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VAT Lf PHAN TU VA NHIET HOC
CHUONG I : CHAT KHi Li TUGNG

CHUPE 1L  DINH LUAT BOYLE MARIOTTE

e Phét biéu : G nhiét d6 khéng a6i tich cia thé tich va ap
sudt ciia moét khéi lugng khi xdc dinh 14 mét hing s6.
e Cong thic :

P,.V,;=P,.V,
hoic : P.V = Const
e Puong déng nhiét :

AP

H>t

OL—»V

BAI TAP MAU

TINH DO CAO COT CHAT LONG DANG LEN
TRONG ONG

1. Mot 6ng hinh tru ti6t dién deu cé6 1 dau kin va 1 déiu hé. Lic
diau ta nhing diuhé&vao 1 chau ch4t 16ng sao cho myc chét
16ng trong va ngoai 6ng ngang nhau (hinh
vé). Sau d6 ta mit 6nglén sao cho chidu cao
Ay ngoai khong khi 1la 30(cm) thi myc chédt
l6ng trong 6ng cao hon bén ngoai x (cm). |
Tinh x trong 2 trudng hop:

a) Chat 16ng la thiy ngan.

b) Ch4t 16ng la nudc.

Biét dp sufit khi quyén laP, = 76cm Hg
Khéi lugng néng clia nudc va thuy ngan lan lugt 1la lg/cm
va 13,6g/cm>. Nhiét d¢ khong khi khong d6i.




GIAI
Kh6i kki trong 6ng va nhiét do khOng
451 nén 4p dyng dinh lugt Boyle Mariotte:
PV, = PV, (%)

VW ®P; = P, = 76cmHg

ve levy=20.5
| oV, = (30 - xS
a/ Chéit 1dng 1 thiy ngan :
Cé: Py=P, - x= (76 — x)emHg
*) = . 76x208 = (76-x%) (30-x) S
2. 106x + 760 = 0
S 7,73(cm)
98,27(cm) > 30(cm) : loai
Vay : x = 7,73 (cm)
" b/ Chéit I6ng 1a nudc :
Cé Pp= P, - 136 (76 136)cmHg
*) = 76 x 20.8 = (76 m) 30 - x).8
= x* - 1063,6x + 10336 = 0
1053,8 > 30(cm)
» . X =
C 9,8(cm) : logi
Vay : : x = 9,8 (cm)

TINH CHIEU CAO COT KHONG KHIf TRONG ONG KHI
MIENG ONG PUGC NGAN BANG COT THUY NGAN

'l‘rongm@t Ong nhé dai, ti€t dién deu, 1 dAu kin, 1 dAu hd.
Lidc diu Ong dat th&ng ding, miéng 6ng & trén. Trong
6ngvéphhdiycéeotkh6ngkhidmll—30(cm)vidﬂgc h
ngﬂncéchvﬁbénngoﬂnb&ngcbt thiiy ngén dai
= 15(cm) (Hvé). Ap sufit khi quyén I 76cm Hg va nhiét ,
do khong a6i. )
Tinh chi®u cao cia ct khong khi chia trong 6ng trong ‘




céc trudng hop :

a) Ong dat thdng ding, miéng & duéi.

b) Ong dit nghiéng géc 30°C so véi phudng ngang, miéng
dtréen. ' ' o -

c) Ong diit nim ngang.

déi

- Céb: P1V1 = P3V3

' Khéi khi trong 6ng khang d6i va nhiét d¢ khéng

GIAI ,
a) Ong dat thing ddng, miéng & duéi :

nén theo dinh luat Boyle MarioHe :

PV, = PyVy a
[P, =P, + h= 176+ 15 = 91(cmHg) .
V,=10;x8=230.8

Vol 1p, = P, ~ h= 76— 15 = 6l(cmHg) .
Vy=1,.8

() = 91x30.S=61.1,.8
> 1, ~ 44,75 (cm)

b/ Ong dit nghiéng géc 30°C so véi phuang ngang, miéng
“Gtrén:
Cét thiy ngan c6 46 dai h nhung khi dit nghiéng géc a né di gy ra

ap susit tuong duong véi cot thiy ngan c6 4 cao b’ = h sina = g

eP;=P, + h’= 76+ 7,6= 83,5cmHg

Véi {0V3= lyx S
(2) > 91x30S =835xi3xS
>  |l3 = 32,7(cm)
¢/ Ong dat nim ngang :
Cot Hg khong c6 tic dyng 1én c6t khong khi P, V,
nén P, = P, ( :-

Cé : P1V1 = P4V4 - l‘ h




"91x30S = 76,8
I, ~ 350 (cm)

DOC}ESAICUAAPKﬁKHiQUYﬁN

3. M@t Gng Torricelli duge dung lam &p k& khi

quyén véi chidu dai 6ng nim ngoai chiu thiy
. nganlal = 800mm. Vicé 1 it bot khi dé lot vao

3 khong ciia 6ng nén 4p ké& a4 chi

sai. &i 4p suflt khi quyén 1a 760mm Hg thi ap

k€ khi h, = 740mm.

Héi khi dp k& chi hy = 730mm thi ap sust thuc

cta khi quyén la bao nhiéu ?

, GIAI
'® Nhic lgi : Cng Torricelli 1a 1 6ng hinh try trong @6 lic dau
d6 day Hg, sau d6 déc ngugc vao chdu Hg thi Hg trong 6ng sé
tuét xudng, dau trén cda 6ng la chan khéng. Lic d6 chidu cao c6t
Hg la ap sust khi quyén.
® Vi c6 ‘bot khi lot vao phin chdn khéng niy nén phan trén
6ng khéng con la chaAn khéng nda va trong phéin ndy c6 dp suft.
P,=P,—h;="760— 740= 20(mmHg)
V= (I-h,)S= 60S
Py= (P’,— hg)=P’,— 730= 20(mmHg) ;
e Ap dung dinh ludt Boyle Mariotte:

. (H;) - {

o (Hy > |

SOOI

P1V1 = P2V2
20 x 608 = (P’; - 730) x 708 (H)) (H,)
= o leo =~ 747(mmHg)|

PO DICH CHUYEN CUA COT THUY NGAN TRONG
ONG KIN HAI PAU

4. Mot Ong thiy ngan ti&t dién nhd dai [ = Im, kin 2 dAu, bén

‘trong c6 c6t thiy ngan dai h = 20cm ngan cdch khéng khi

‘& 2 dAu 6ng. Lic 6ng nim ngang thé tich khéng khi & 2 diu




[ dng bing nhau va c6 &p sufit P, = 50cm Hg. Héi khidyng
6ng thing ding thi cot thdy ngan dich di bao nhiéu?

~ GIAI ,
o Sy bién d6i trang thai khi § ddu B cia A&ﬁ]a
@ng khi a4t nim ngang va khi thing diing. 40cm_ 20cm 40
| PyVy= PV, =50x40.8 M A

P, (40 -x) x S = 2000 S | f/g" 3

> Py = 202 (cmHg) @ |

—= g

e Sy bién d6i trang thai khi & dau B cho : ' S

PV, = PV, | @ P
(Dva@) cho: PyVy=PV; Vz% §

P,(40 - x)S = (Py - 20040 + )8

_ 400+10x
X

® (2) va (4) cho :

2000 _ 400+ 10x -

40—-x b4
> %2 + 200x - 1600 = 0
> = -100 = 107,7
Chi nhén gi4 tri x > 0 tic x = 7,7(cm)|

TINH SO LAN BOM KHONG KHf VAO QUA BONG

5. Ta ding bom tay 46 bom khong khi & &p susit P, = 105 V2
vaio 1 qua béng cao su c6 thé tich 3/. Xung quanh cda bom
c6 chitu cao h = 42m, dudng kinh xy lanh 1a d = 5cm. Hdi
phai bom bao nhiéu Ian d€ khong khi trong béng c6 4p sufit

P = 5.10° V2 trong hai trudng hgp:

a) Trudc khi bom trong qua béng khong c6 khong khi.

b) Trudc khi bom trong qué béng da c6 khéng khi & ap sufit
P, = 10°N/m?. .

Gi& thi6t khi bom khéng lam thay d6i nhiét 46 khéng khi




s -~ GHIAI

o Thé tich khi méi Tan bom : R
’ ' 2 2
V,=hS=h. % - 42, thi = 824,25(cm’)

~® Sgte-n Tan bom thé tich khi thu dugc (nV,) & dp sust Po

® Khi nén vao béng c6 thé tich V thi dp sut la P; cho bdi:
N (mV)xP, =P, x V(¥

a/ Truée khi bom trong quid béng khéng cé khong khi:

P; = P = 5.10° N/m?

. P;.v 5.10°.3
*) = = =135 3
Po. Vo  10°x82425x 10
n = 18 (Ian)

b/ Truée khi bom trong qui béng da c6 khéong khi :
P;+ B, = P = 510"

> P; = P- P, = 4.10*N/m?
. P.V 5
*) = n= 1V 54x10 x 3 -
PV,  10°.824,25. 10
n= 15 (lan)

LIEN QUAN GIUA S6 LAN BOM VA DIEN TiCH TIEP

XUC GIUA VO XE VOI MAT DUONG

6. Do trong lugng ciia xe nén gida vé xe va mat dudng ti€p

xiic nhau biing dién tich S tay thudc vao ap suft khong

khi trong vé xe. Sau 10 lin bom, dién tich ti€p xiic 1a

S, = 30cm®. Héi sau bao nhiéu IAn bom nda thi dién tich

ti€p xiic 14 S, = 20cm?. Biét ring : ,

— Trong lugng xe cAn biing véi 4p suét Iuc ciia khong khi
trong vé xe. ,

— Thé tich khi méi IAn bom la nhu nhau.

— Liic ban diu trong vé xe khong c6 khéng khi.

— Thé tich vé xe va nhiét 46 khong ddi.




| GIAIL
e Goi P, 1a ép suit khéng khi trong vé xe sau n; [An bom.
S, 12 dién tich tiép xc thi 4p lyc ciia khong khi lén dién
tich S; 1a : Py x S,
e Trong lugng xe la P thi theo de -

P=P1xSI (1) ’
e Tuong ty sau ng fan bom : .
P=P2XSZ . (2)
(1)V§(2)=’ P1x81= P2X82
Py S5

e Goi V, la thé tich khéng khi 1 TAn bom

(n;V,) 12 thé tich khéng khi sau n, [n bom (4p suft P,). Véi
thé tich trén khi nén vdo vé c6 thé tich V thi 4p suft 1a Py cho
bdi dinh lugt Boyle Mariotte : ' T

(nlvo)x Po = Ple n, P1

> — = 4

Tuong ty : (ngvo)xPo = P2xV } . Dy P2 @
n; Sy
e (3) va 4 cho: —=
Ny Sl
Sy

= Ng = §;xn1

_ 30

= 55 %10 = 15(4n)

Vay phai bom thém : ‘An = ng - n; = 5 (Ian)
BAI TAP TU GIAI :

7. Mot bot khi khi n6i 1én thi day ho da 16n gép 1,2 fan khi d6n mat
nudo. Tinh d9 sdu cda day hd, biét trong lugng riéng cla nudc la
d = 10*N/m3, ap suslt khi quyénla 10°N/m? va nhiét 6 nudc trong
'h6 khong d6i.

11




' HUGNG DAN

Ap sutt bot khi tai mat nu6cla P,
Ap suat bot khi tai day ho la P, +dh
Cé : P,.1,2V= @, + dh)V
0,2P,
=> h = = d = Z(m)

8. M6t ong thiy tinh hinh try, 1 ddu kin, 1 dau hé, dai 40cm chéa
- khéng khi & 4p sut khi quyén P, = 10°N/m?2. An ong xuéng chau
* nuéc theo phuong thdng ding, miéng 6ng & duéi sao cho dau kin
ngang v6i miit thodng cia nuéc. Tinh chidu cao cft nudc trong |
6ng, biét trong lugng riéng ciia nudc la d = 10*N/m3.

HUGNG DAN
. (P=P,+@-xM
® Cé6 {V=(h—x)S

e PV, =PV
10°x0,4S= [10°+ (0,4— x)x10*(0,4- x)S
> x2.108x+0,16 = 0
Chi nh4n : ' x = 1,5 (cm)

™

Mot 6ng thdy tinh tiét dién déu gom 1 dau kin, 1 dau hé. Trong
6ng c6 giam 1 cot khéng khi nhd c6t thily ngan dai 20cm. Khi dat
0ng thdng ding miéng & dusi thi chisu dai-ct khong khi 1a 48cm,
miéng & trén thi chidu dai cét khéng khi 1a 28cm. Tinh :

— Ap susit khi quyén.
— Chigu dai cot khéng khi khi 6ng n3m ngang.
HUGNG DAN
P
d PIVI = PyV, Vl cmz 20cm
(P, - 20) x 48 = (P, + 20) x 28 n o
2
P, = 76 (cm Hg) I20cm | |28cm
[ J POVO = P1V1 J
76.x j 56 x 48 | AN/
x = 35,37 (cm) ‘ ‘T-m

12



\gg. Mot lugng khi dugc nén déng nhit : Thé tich gidm 10/ thi 4p
\. suét tang 0,5at. Tinh ap sudt khi hic dau, biét thé tich hic.dé 1a

V, = 401 o
HUGNG DAN ‘ s
P, P _Pa-Py_ap :
Vi Vo V-V, AV
_ AP _05

11. Xy lanh cia mét 6ng bom hinh try c6 dién tich 10cm chféu dai
30cm duge ding d€ nén khéng khi vao qua béng c6 thé’ tlch 2,51
Phai bom bao nhiéu Ian d€ ap suét cia qua béng gip 3 1an ap suéit
khi quyén. Cho riing qua béng truéc khi bom-khéng ¢ khﬁng khi
va nhiét 46 khéng khi di vao qua béng khdng aei.

HUGNG DAN

e Thétichxylanh : V, = Sh = 300 cm?

e Thé tich kh6ng khi sau n lan bom (6 4ap suét
khi quyén) : _
eCé: . (V) xP,=P.V

2y
\/

= i n=

= 25(l4n)

a9 "

°

12. Mot 6ng chd U gém 2 nhénh A
va B nhu hinh vé, véi 6n§ Ahd
va c6 tiét dién S = 10cm” ; 6ng
B kin, trong c¢6 chifa thiy ngén.
Trén bé mit thdy ngin bén
nhinh A c6 day 1 pittong rit
nhe va di chuyén dé dang. Myc
thiy ngan & 6ng B cao hon 6ng
A khoang h; = 10cm va chiéu cao ct khi & déu éngBlal, = 20cm.
Hoi khi ta dat thém lén pitténg 1 trong véat c6 trong lugng F = 356N
thi chiéu cao c6t khi d dau Ong B 1a [ bing bao nhiéu ? Biét 4p sust
khi quyén 1a P, = 10 *N/m?

Trong lugng riéng cia thiy ngén la 13,6. 104N/m

13-




HUONG DAN
Ap suit va thé tich cia cft khi : Py, V; va Py, V.

d e P =P -h.d=064x10°"i?
e Vi=4,x8=028

‘e Ap sufit do trong vét giy nén : F nen:

i ,. S
P, = (Po + §) ~ hy.d=1,35.10° - 13,6.10% . h,
R "/ hyg—h, hy~ 0,1 hg)
. V= (zo— 5 )s_ (o,z— - )s_ (o,zs—ms
eCé:  PyxV;=PyxV, '

0,864 x 105 % 0,25 = (1,35.10° - 13,6.10%hs) (025- 112)s
] 'y = o). - . 2 H ?

‘> 6,8h3 — 10,15h, + 1,647 = 0
Chi nhén nghiém hy = 18,5 (cm)
> Iy =20-18,5 = 1,6 (cm)

13. Ta dung 1 bom hiit c6 thé tich xy lanh la
= 200cm? d€ hit khéng khi ti 1 binh @ v
cé thé tich V = 17 (k€ ca 6ng néi gita ° K,

bom va binh) chita khong khi & 4p sult K, vaK,1a2 khea

P = 105N/m2 d6ng, mé luan phién V
Héi sau n [An hit thi 4p sufit trong binh cdn bao nhiéu ? |
Ap dyngn = 5.

Biét riing bom hoat d6ng rat chdm d€ nhiét 46 trong bom coi nhu
khéng d6i.

HUGNG DAN :
@ Sau Ian d4u bom hit (pitténg &4 kéo ra xa t4n cing)
thi 4p sudt trong binh 1a P,
- P(V+V)=P,.V 1)
@ Sdu [An thi 2 bom hiit, 4p suét trong binh 1a P, :
Py(V+V)=P,.V | @

e Sau Ian th 3, .., n thi 4p suét trong binh 1a Pg, ..., P

14



N

P3(V+ V0)= P2V
P,(V+V)=P,_xV
e Nhén céic phuong trinh (1), (2), ...

PV + V)" =P, .V

_ vV \n

- Py=F (v+v)
eVsin=5: P = 5

3
(n)

(n) v€ vdi vé, ta duge :

10° (J-) ~ 4,02 . 10°CVim2)

14. 3 ap suﬁt P, = lat, khéi lugng riéng cia khong khi la D,
1 29kg/m H61 & ap suit P = 1,5 at thi khéi lugng riéng cla khﬁng
khi 12 bao nhiéu, cho riing khong khi dugc nén ding nhiét.

HUGNG DAN

e Ap sust Po, thé tich V, = D, = Ivn-
0o

Ap sust P, thé tich V : D = —I‘;i
e Nén ding nhiét : - P,V,=PV
P, v
= — TR e

PV,
e (1) va (2) cho : D=_}_{l

[«]

D, v,

(2

.D, = 1,9350%;,3)

P,

15. Mot binh c6 thé tich V = 1/ chia khong khi & 4p suét khi quyén la
10°N/m2. Sau d6 ta ridt b6t khéng khi ra cho trong lugng
bmh khi gidm di F = 0,01N. Hdi 4p suét khong khi con lai trong
binh. Biét trong lugng riéng cla khong khi & 4p sudt khi quyén la
d = 1,29N/m® va qu4 trinh rit khong khi lam nhigt d¢ thay d6i.

HUGNG DAN

® Thé tich khi da riit ra (& dieu kién khi quyén) :

=F_

0,775.10"3m?) = 0,775()




@ Thé tich khi con lai trong binh (3 diu kién &p suslt khi

% o quyén) ;
e Vy=V-AV = 0,225 () |
» ® Ung v6i thé tich V toan bé lugng khi cdn lai c6 4p sudt P;:
P,xV=P,V,
: - v, )
= P) = P, = 0,265.10° (N/m?)
O 16. Mot binh dugc d4y kin miéng, cao 2! = T0cm
' ‘ chifa thiy ngan. D€ thiy ngan chéy rangoaita - ]
: -ding éng xy phéng véi miéng 6ng B cang d¢ p M N ¢
cao vdi day binh A (hinh v&). ! f
Liic d4u chiéu cao mic thiy ngan trong binh U 2
{-= 35cm, dp suit khong khi trong binh 1a ap i 7% ‘
suft khi quyén P,. ‘I 2
- Khi nging chay, chiéu cao mic thiy ngan trong A B
binh /; = 21cm, 4p suit khong khi trong binh 1a P;. Tinh P;.
HUGNG DAN
® Ngimg chdy khi 4p suét cia Hg tai miéng 6ng B bing
4p suéit khi quyén P, :
PB = PO
Pl + ll = PO
> Pi=P, - 1)
"o Cé6: . ’Pl'V1=PO‘VO
Pe— 1) @L— 1) = P,x1
L@ -1 '
- , = ____l(l ; D _ 73,5(cmHg)
-

P, = 52,5(cmHg)

1A




CHU BE 2 : PHUONG TRINH
TRANG THAI KHf Li TUGNG |

1. PHUONG TRINH TRANG THAI KHf LI TUONG :

B i
hay % = Const
. Péng nhiét - Déng tich Déng ap
Ty = Ty v, = Vy ®, = Py
PV, = PyV il wm - e
171 272 T, T, 1 Ty
P
T,>T,
T
0 'v

H. PHUONG TRINH MENDELEEV - CLAPEYRON :

PV = %R.T= n.RT

e Néu P : N/m?; . V:m3thiR = 831J/m°1k
eN&uP:at; V:litthiR = 8210 at./ o

BAI TAP MAU :

AP DUNG PHUONG TRINH TRANG THAI

17. Trong xy lanh 1 déng cd d6t trong, hén hgp khi lic dau cé
ap sufit 1 at, nhiét 46 57°C va thé tich 150cm>. Pitténg nén
hén hgp nay @&n thé tich 30cm> va 4p suit lic dé 1a 10at.
Tinh nhiét 46 ciia hén hgp khi hic cuéi.

17




. . w GIAI ¢
Ap dung phuong trinh trang thai kh i tudng :
Py _ PyVy
o T Ty
Py V2
4 T2 = Tl X — P V
o T, =567+ 273 = 330k
[ ] P2 = 10at
Vdi . 1. Pl = lat
® V, = 30cm®
eV, = 150cm3
. 10 30
Nén : Ty = 330x — T 156~ = 660k
Vay: ty = 660 — 273 = 387°C

TINH PO DICH CUA PITTONG KHI NHIET PO G MOT
PAU XY LANH TANG LEN

18. M6t xy lanh d#t ndm ngang. Lic dau
pitténg cich nhiét, cich déu 2 dau xy lanh
khoéng ! = 50cm va khéng khi chita trong '——=+——=
xy lanh c6 nhiét d6 27°C, 4p sudt lat. Sau ! l
d6 khéng khi & dhu bén tréi dudc nung lén
dén 67°C thi pittong dich di khoang x.

Tinh x va dp suft trung binh sau khi pitt6ng dich chuyén.

9%

G141
2)

v (1) ]
T=300k| T =300k| - T = 340k T = 300k
P=lat |P=1lat ‘ P=? |p=?

50cm 50em B - 50+ x 50-x

18




® Qua trinh (1) cho :

PV =P,V
1x 508 = P,(50 - x).
50 = 50P, - Pyx )
® Qua trinh (2) cho :
PV _PVy
T T,
1x508 P60 + x)S
T 340
- sk + P @
o (1) + (2 = 50+ ng_ 100h
- P, =22~ 1,067t)
o (1) - =(50-x).§—:’3§
> x = 3,125 (cm)

TINH PO DICH CHUYEN CUA GIOT THUY NGAN
TRONG ONG NOI GIUA HAI BINH KHf KHI
NHIET PO THAY POL

19. Hai bmh clu giéng nhau bing thﬁy
tinh, m&i binh c6 thé tich 197cm®
dugc néi véi nhau bing 6ng dail =
30cm nim ngang, tiét dién S = 0,2cm2.
Ngan céch khong khi & 2 binh bing
got thiy ngén.
0°C giot thiy ngan nim chinh gita 6ng. Hbi n€u nhi¢t
d6 1 binh la t; = 3°C va binh kia la t, = -3°C thi giot thiy
ngén dich chuyén di bao nhiéu ? Biét ring véi nhiét 4 |

thép, thé tich binh va 6ng coi nhu khong déi.
.

2

GIAI

e Thé tich 6ngn6i: SxI=0,2x 30 = 6(cm®




¥

2)

® Qua trinh bi&n d6i (1) :

VP, VP
o 1
Qué trinh bién d6i (2) :
V,P, V,P
e~ @
0 2~
VP, VP
1) va (2) = i ._%_1
. ) o 1 2
Vi Vo Vi+V,
= T, T, T+ T,
e '{vf1'+ Vg = 2V, = 2(197 + 3) = 2x 200(cm’)
) T1+T2=(3+273)+( 3+ 273) = 2x 273K
en - Vi _ 2x200 _ 200
ST T, 2x273 273
_ 200 3
> lvl‘ﬁ'Tv 273 (3+ 273) = 202,2(cm?)

® Thé tich khi trong binh va phan 6ng_bén trai da Vtang
AV =V, =V, = 2,2(cm)

_ AV _ 22
T T F T2
{x = 11 (em)]

#1 cHitu cao COT THUY NGAN TRONG ONG TORICELLI

PHUY THUQC THEO NHIET DO

20

20. MOt 6ng Toricelli ciia 4p ké& khi quyén c6 chiéu cao (phan 16

ngoai thiy ngan) 1a ! = 1m. Vi c6 khong khi lot viao dau trén




P, = 76cmHg, nhiét 40 t, = 47°C, 4p k€ chi h; = 32cm.

ctia 6ng nén ap k€ d4 chi sai : § 4p sudt khiquyén -

H61 clng & 4p suft khi quyén 4y nhung nhi¢t 46 t, = 27°C
thi ép k€ chi hy bang bao nhiéu ?

GIAI
PiVi _ PV 1
T, Tg

o P,=P,~ h;="T6— 32= 44cmHg
véi: le Vi=( — hy)S=(100- 32)S=68S
o T,= 273+ 47= 320K

ePy= 76— hy

Va e Vy= (100 — hyS

o Ty = 273 + 27 = 300k

44x 688 _ (76 — hy)(100 — hy)S
320 300

l

nén :

> hi- 176h2+ 4795- 0"
= 7744 - 4795 =~ 54,3
142,3(cm) > 100(cm)

hy = 88 £54,3 =
2= 882543 33,7(cm)

Viy : | hy = 33,7(cm)|

PITTONG DICH CHUYEN LAM NHIET PO KHONG
KHI TRONG XY LANH THAY P01

f—

B1. Mot xy lanh dit thing ding c6 pitténg nhe, hic

dau cdch day xy lanh 60cm, chia khéng khi & 4p
suét khi quyén P, = 76cmHg va nhiét d¢ 20°C.

Dat 1én pitténg 1 qua can c6 trong lugng F = 408N
thi pittéong ha xu6ng va ditng lai khi cach day 50cm|
Tinh nhiét 46 cia khéng khi khi pittong ha xuéng.
Bi€t dién tich pittong la S =100cm? va trong lugng riéng
ciia thiy ngan 1a d = 13,6.10°N/m?
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® Ap susit do qué cAu gy ra :
F. 408N
== 200N 40810942
S 0,01m? - R
R 4,08.10V 42 £ 5’ E
e SE. y . m
o= e — = 0,3m(Hg) 3 !
13,6.10* V3 T, ©
= 30cm(Hg) ’
o P,=P,+ 2 =7+ 30= 106(cmHp)
S P,.V, PV
® Phuong trinh trang thai : 1 - "1 _ ~“2%2
‘ Ty Ty
_ Py Vy
> T2 = Tl X -P—; X Vl-
_ 106_505
= 208xx=rs ~ 340,55k
hay : t, = 340,55 — 273 = 67,55°C

PE TINH THE TICH

| AP PUNG PHUONG TRINH MENDELEEV - CLAPEYRON

22. Cé 20g 6xy & nhiét 46 20°C |

" 1) Tinh thé tich kh6i khi khi ép sudt khéi khi :
a. P = 2at
b. P = 1,5.10°N/m?

2) Véi 4p sudit P = 2at ta hd néng déng ap khéi khi t6i thé
tich V = 10.. Tinh nhiét d6 khéi khi sau khi ho néng.

GIAI
1) Thé tich kh6i khf :
Ap dung phuong trinh Mendeleev - Clapeyron :
PV = HRT
_ mRT
o v6i P = 2at thi dung: V= MP
_ -2 at.l
fR = 8,2.10 ol &
D lem= 10g
e M = 328mol
292 oT = 273"+ 20 = 293k




10g 8210 mol

ta duge V= g 2at

kxm

ev6iP = 1,5.10° X thi dung:
, m -
' J
b) joR =831 ook
em = 10g
o M = 32¢mol
o. T = 293k 8,31 d x 293k
10g molk -5 3
Ta duge : =—2_x = 507.10. "m
32 8 15.10° &
mol m
V = 5,071

2/ Tinh nhiét 46 khoi khi sau khi ho néng :
Qua trinh ding 4p nén :

Vi, V,
T, T,
Vy
oty =T,  2=293. —-1—01—~7805k
2 1'v, 3,754]
— 507,5°C

DUA VAO PHUONG TRINH MENDELEEV - CLAPEYRON
PE DINH TEN CUA KHOI KHi

'23. M6t chdt khi c6 khéi lugng m = 1,025g & nhiét d6 27°C c6
ap suft 0,5 at va thé tich 1,8.

a. Hoi khi d6 1a khi gi ?
b. VAn & 27°C, véi 10g khi néi trén va cé thé tich 5 thi ap

suét la bao nhiéu ?

GIAI
1) Pinh tén cda khi :



Ap dyng:  PV= BRT *)
_ mRT
TPV

em = 1,025g
_ -2 atl
o *R=82107% 2
' o T = 273 + 27 = 300k
e P = 0,5at .
eV=18
. _ 1,025x821072x 300 _
nén : M= O5eiE = 28(&/mol)
Vay : d6 1a khi Nitd (N, = 28)
2/ Ap sudt ciia 10g khi : .
* =m _R_T_
*) > P MV

_ 10 82107% 300
28 5

P = 1,75%(at) l

TINH LUUNG KHI THOAT RA KHOI PHONG
DO NHIET PO TANG

24. Trong 1 phong th€ tich 30m? nhiét d¢ ting tit 17°C dén

27°C, khi d6 kh6i lugng khi trong phong thay d6i di bao
nhiéu, n€u 4p suit khi quyén 14y biing 1at. Coi khong khi
nhu mét chét khi eé kh6i lugng mol M = 29g/mol.

24

2

- GIAI
Vi phong khéng kin d6i v6i khéng khi nén 4p sust khi trong phong
luén bling 4p sust khi quyén, con thé tich khi 13 the tich phong, do
d6tacé :

e Gnhistdp  t, = 17°C
ml .



P.VM
RT,
o & nhigt d¢ t, = 27°C

> m; =

my
PV = 5 RTy
> m, = Lv-M
27 "RT,
® Lugng khi thay d6i
. _PVWM (1 _1
o P = lat v
oV = 30m® = 3.10% '
oM = 29%mol .~ .
—g atl .
eR= 8210 —olk
o T, = 17+ 273 = 290k
oeTy= 27+ 273 = 300k_
1x3.10°%29 ( 1 1y _ 3
nén Am = W (m ‘56—6) = 1’22. 10 (3)

! Am = 1,22 (kg"’)l

TINH KHOI LUUNG RIENG CUA CHAT KHf

25. Khéng khi tai mét d4t cb dp sudt P, = 7GcmHg nhiét 46
27°C va khéi lugng rieng 1a 1,29kg/m>.
Héi tai dinh niii cé dp sudt khong khi la Py = 3ScmHg,

nhiét 46 7°C thi khdi lugng riéng ciia khéng khi 1a bao
nhiéu ?

o

GIAI

® Ta xét 1 lugng khong khi nh4t dinh c6 khéi lugng m thi véi ap
suét va nhiét 49 tai mat dat, né chi€m thé tich V; cho bdi

PV, = % RT,

26




<hei | ing : D, = 2 - M
Khéi ugng riéng : 1= V; = -I?r-i-
® Véi diéu kién &p sust va nhiét d6 tai mit d&t n6 chi€m thé tich

2 2
D _ P T,
D, P, Ty
=>‘D2=D1x§—s:x-,'f,—;
R - 38 300
. =1’2.9.7§.—2—8—0

| Dy, = 0,69 (kg/m3)|

Khéi lugng riéng :

o Lat ti s :

AP DUNG PHUONG TRINH PV = nRT

26. Mot binh kin hinh tru dat than'g ding cé chidu P, Il'

'b. Gilt nhiét 46 ngén trén vén 1a t; = 27°C thi nhiét 46

dai [ dugc chia thanh 2 ngan nho 1 pittong | [722Z
néng va cich nhiét (Hvé). Ngiin trén chin P,
1 mol khi, ngiih dudi chita 3 mol khi. Khi khi &
2 ngin déu cung nhiét 46 t, thi pitténg cdch
diu trén cia binh khodng !, = 0,4!. Goi P, la ap suéit ciia
riéng pitténg giy ra lén chat khi ngan dudi.
a. Tinh ap sudit P, va P, ciia khong khi trong 2 ngiin
theo P,. ‘

ngan dudi la bao nhiéu d€ pitténg cdch ddu 2 dau binh.

26

GIAI
a. Ap suéit P, va P, & 2 ngiin :
Ap dyng phuong trinh PV = nRT, ta c6 :

.. _ P,V = RT,
P,x04iS = RT, (1)
. P,V, = 3RT,
P,.0,6IS = 3RT, (2)



e Lap ti 6 :

OMatkhéc:‘

0,4P1 _ l 041 '—_ri
0,6P, 3 v,
: 1410107,
> P2 = 2P1

P,= P, + P, 06! g}:’a

=V
2P1 = Pl + Po

> P1= Po va P2= 2P°

b, Nhiét 46 ng&n dudi T, @€ pitténg cich deu 2 diu binh :
e Bién d6i trang thai khf & ngan trén 1a bi€n d6i ddng nhiét nén:

P-’IV’I = P1V1
P’;x 0,518 = P, x 0418
> P’ = 08P, = 08P,
® Bién d4i trang thai khi & ngin duéi : P,
PVl PV, ¥’ ‘I;‘ ,
T2 Tl v T 7 //lv/ T:‘
2 2
=> P2— P2XV,2 -T—2 Pz /////
V. - P,
T 2 J
= 2P, x 065 _"2] n v,
055 ° T, M
2,4P, To
= . T
e Ma P’2 = P’ + P
Ty
24P, . - = 08P + P, = 18P,

> T2—- 0,75 T; = 0,75 x 300

KHI CO SU THAY POI NHIET PO

SU DI CHUYEN KHI TRONG CAC BINH THONG NHAU

27 Cé 3 binh thé tich Vl’ V2, V3 ma V3 =
1,5V, = 3V, théng véi nhau nhung
céch nhiét. Licdau chiing cang nhiét
46 600K. Sau d6 nhiét d¢ binh 1 la

T; = 300k, binh 2 la T = 1800K.

27




D ——

a1 nhiet a0 binh 3 phai la bao nhieu dé 4p sufit trong binh
vin g16ng nhu hic dau.
ek
ftich3binh: V=V, + Vo + V,
S _v1+2v1+3v1_evl
® Lic ban dau : P(6V1)— n.R.T,
i 6PV, ¢ PV, _ 1 PV,
. RT, 600 R 100 R
° Luc sau : S8 mol khi trong céc binh Ian lugt 1a :

;»n_

PV, , PV,
MTRT, " 300 R
_PV, P@Vy 1 BV
P27 RT, R (1800) 900 ®
PV3 P (3V1) 3 PVI
n3'= _—_— e T | .

® Khi nhiét a6 thay d8i c6 sy di chuyén khf trong binh nhung téng

s6 mol khong d6i: n=n;+ ng+ ng
1 Pvl = ( 1 +L+ i)ﬂ
100 R (300 900 T, ®

1 1 1 3
100 300 900 T,

> | T3—540K|

PHUO'NG TRINH TRANG THAI KET HOP VOI LUC DAY
ARCHIMEDE CUA KHONG KHI

28 1. Tinh khéi lugng riéng ct'ia khong khi va khi H, 84psuit

va nhi¢t d6 cia khi quyén : Po = 10°N/m?; t, = 27°C. Biét
kh6i lugng mel cida khéng khila M = 29g/mol.
2. Bom khi H, vao qua béng 1o ling. Khéi lugng vé qua
béng la m = 2g. Tinh thé tich qua béng. Cho ring ép suft
vanhiét d@ khiH, trong quiboéng cingla ép sufit va nhiét
6 khi quyén P, vat,&caul).

28



“ GIAI
1. Khéi lugng riéng ciia khong khi va khi H, :

Ta: - i Pov = %RTO i
v~ ®T,
® Khong khi : , )
o Po Mg
S N

[+
o P, = 10° Vg2

o Mg = 29 #ol = 20107 2

Véi {
J
R = 831 .
¢ 8" mol K
e T, = 27 + 273 = 300K
_10°.29.1073
nén : Dxx = =551 300
Dix = 1,163 (%] -
e Khi H, :
b, o PorMa
H™RT,
_10°.2.107"
8,31 x 300

Dy, = 0,080 "¥n’

2. Thé tich qua béng khi né 1o ling :

Qua béng lo ling khi trong lugng vé va khi Hy trong qua
béng bing véi lyc ddy Archimede :

e Trong lugng voé : 10.m
¢ Trong lugng khi Hy : 10 x (V.Dy,)

10 x 2.10°3 (N)
10 x 0,080 V

e Luyc d4y Archimede : V x (10Dgg)

10 x 1,163.V



Vay:  10x210%=10x0,08V + 10x 1,163V
2.103 = 0,08V + 1,163V
> [v=1600 10'3(m3)=1609(1)]

sU CAN BANG cUA PITTONG DUGI AP LUC CUA KHf
VA CUA LUC PAN HOI

29. M6t binh c6 thé tich V chia 1 mol

khi Iy tudng va 1 cdi van bao hién
12 mét xy lanh rdt nhé so véi binh,
trong cé 1 pittébng dién tich S, gid
biing 16 x0 c6 49 cing K (HV). Khi nhiét 46 1a T, thi pittong-
& céch 16 thodt mot khoang /. Nhiét 46’ cﬁa khi ting vé6i
gid tri T, nao thi khi thodt ra ngoai ?
Ghi chi cho hoc sinh d3u nim 16p 10 : Khi 16 xo co (hodc
déin) 1 khoingxthi nésinhrallyc:F=K.x

(D@ thi chon HS gidi toan quéc - 1986)

o Liic d4u : Ap suét ctia khi :

RT,
' V  RT,
Ap lyc cia khi lén pitténg j: Fl = P S= ~ S
Ap lyc ciia khong khi len plttOng 2 Fo=P,.S
Lyc dan héi cda 16 xo do co lai khoang x : F3 = K . x
lic piténg c4n bing : ' F)=Fy+ Fy
‘ RT

~-S= P,.S+K.x 6

® Khi thoat ra ngoai khi 16 xo co lai thém khoéng { nén tudng ty
nhu (1) ta c6 :
RT2 :
—V—S PSS+ K+ ) 2)

30



e @-m = Tm-Ty=kK.1

‘ . nene B

CHUYEN PO THI TRONG HE TQA PO NAY SANG HE
TQA PO KHAC

30. Hinh vé sau ddy cho biét dd thj thay ddi
trang théi cda khi 1y tudng trong hé toa a6
(V, T). Hay biéu thi qué trinh nay thanh céc
dd thi trong hé toa 46 (P, V) va (P, T).

2

GIAI

® Qua trinh bi€n d6i ti trang thai
® - @ 1a qu4 trinh déng ap (vi 46
thj trong hé toa d6 V-T qua géc 0).
® Qué trinh bign d6itd @ - @ 1a
déng nhiét

® Qué trinh bién d6i tt B > @ 1a dng tich. Do d6 d thi trong

hé toadé (P, V) va (P, T) dugc dién ta nhu 2 hinh bén.

DUA VAO PO THI PE TiM SU THAY pOI THONG SO
TRANG THAI CHUA BIET

31. Nung néng 1 khéi khi nhét dinh, ta vé dugc 4d th; cia
chiing theo 1 trong 2 40 thi nhu sau :

ol

H) T H) T
Dua vao d0 thi va dinh luat Boyle-Mariotte, hiy tim xem
trong théi gian nung néng khf :
— (H,) : ap sudt khi tang hay giam ?
— (Hy) : khi bi nén hay dan ?




A GIAI
a)Hl.ipsuétkhitanghaygiim ?

“29,(P,) va (Py) la cic dudng déng &p c6 fip sufit
P, va P,
® (2) va (1’) ddng nhiét nén :

v
\Z

\'
P2V2=P1V’1"
P, VvV, 1
5V

= [Py < Py| :  Ap sudt khi ting.
b) H, : Khi bi nén hay din : ’

® (V)) va (Vy) 1a céc dudng ddng tich c6 thé tich V;, Vy.
e (1) va (2') ding nhiét nén : P
P1V1 = P’2 . V2

» V)

pO THI CUA KH61 LUONG RIENG THEO AP SUAT
HOAC NHIET DO

32. Ve ad thi biéu dién sy bién 4di :
.- a) Caa khéi lugng riéng theo nhiét 46 T trong qu4 trinh

bién ddi ddng ap (vé 2 dudng ing véi 2 4p sudt khicnhau)
b) Ciia khéi lugng riéng theo ap suéit trong qua trinh déng
nhiét (Vé 2 dudng dng véi 2 nhiét 46 khéc nhau).

32

GIAI
Tit : PV = 2RT
M

m _ PM

= = "=

V RT
a) Bién ddi adng 4p :
p=iM 1
R 'T




PVM

> m

15 R T
o § nhigt 46 ty = 27°C
mg
PV = —NI-- RT2
PVM
> ™2 = RT,

o Lugng khi thay d6i

R \T, T,
o P = lat
oV = 30m® = 3.10% y
oM = 29%mol .~ .
_g atld o
eR= 8210 2m_ol§
eT; = 17+ 273 = 290k

o Ty = 27 + 273 = 300k

_1x310°x29 (1 1\ _ 3

! Am = 1,22 (kg)!

TINH KHOI LUQNG RIENG CUA CHAT KHI

25. Khéng khi tai mét a4t c6 4p sudt P, = 76cmlig§ nhiét 46
27°C va khéi lugng riéng la 1,29kg/m°. ,
Hobi tai dinh nii c6 dp sudt khong khi 1a P, = 38cmHg,

nhiét 4o 7°C thi khéi lugng riéng ciia khong khi 1a bao
nhiéu ? ‘

GIAI
® Ta xét 1 lugng khéng khi nh4t dinh c6 khéi lugng m thi véi 4p
sudt va nhiét d6 tai mat dat, né chi€m thé tich V; cho bdi

PIVI = %RTI

2b




[

TR TITOETN TR TR AT taegemc owoe0 0 v

& Khéi lugng ritng : D; = —

SR

m _PM
v, RT,

e Véi diéu kién 4p sudt va nhiét d6 tai mat A4t n6 chi€m thé tich

M .
P,M
Khéi lugng riéng : Dy= 2= _2_
& 2% ¥, RT,
_ D Py, T
.Léttlso. D—I—P—IX—,ITz-
. Py T,
> Do=Dyx "% =
2 1 Pl T2
- 38 300
= 1,29 75 380

Dy = 0,69 (kg/m®)

AP DUNG PHUONG TRINH PV = nRT

26. M6t binh kin hinh tru @it thdng ding c6 chidu

dai ! dugc chia thanh 2 ngan nhd 1 pitténg I
ning va cich nhiét (Hvé). Ngiin trén chin

1 mol khi, ngih dudi chita 3 mol khi. Khi khi &
2 ngin deu cing nhiét 44 t; thi pitténg cach

,Pl

yrrrsd

P,

diu trén ciia binh khoadng [, = 0,4l. Goi P, 1a ap suft ciia

riéng pitténg giy ra lén chit khi ngan duéi.

a. Tinh 4p suéit P, va P, ciia khéng khi trong 2 ngiin

theo P,.

‘b. Gi@ nhi¢t 40 ngiin trén vén la t; = 27°C thi nhiét 46

ngéin duéi 1a bao nhiéu d€ pitténg csich ddu 2 diu binh.
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\ GIAI
a. Ap suét P, va P, & 2 ngiin :
Ap dung phuong trinh PV = nRT, ta c6 :

e | P,V, = RT,
P,x04iS = RT, (1)
. P,V, = 3RT,
P,.0,6IS = 3RT, 2




04P, 1 ——
elaptiss: 06P, 3 . Ol I S/
> P, = 2P,
o Mat khéc : P, =P, + P, 06! «5’
-V,
2P, = P, + P,

=[P =P, va P, = 25,
b, Nhiét 46 ngén dudi T, 4€ pittong céch du 2 dau binh :
o Bién d6i trang thai khi & ngan trén 1a bién d6i ddng nhiét nén:
PV, =PV,
P’;x0,5IS = Py x 0,4IS
> P’; = 0,8P; = 0,8P,

e Bién d6i trang thai khi & ngin dudi : P, ]
PoViy _ PV : -‘IZ’ \I;' L
Ty Ty 7777, T, 2
Vo T
s Pymbsgiip | o |
V, - P,
o6 To| . : (1L
—— b T V
2Po 0,5S X T] 2 T22 2
’ T, |
= 2,4P, . T
o Ma Py= P, + P,
Ty
24P, . T—_OSP + P, = 1,8P,
> Ty= 075 T, = 0,75x 300

SU DI CHUYEN KHi TRONG CAC BINH THONG NHAU
KHI CO SU THAY POI NHIET PO

27. Cé 3 binh thé tich V,, Vy, Vyma V3 =
1,5V, = 3V, thoéng véi nhau nhung
céch nhiét. Liic diu chiing cung nhiét
d6 600K. Sau a6 nhiét d6 binh 1 la
T; = 300k, binh 2 1a T, = 1800K.
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nhiet d06 binh 3 phai 1a bao nhiéu aé 4p sudit trong binh
vin giéng nhv ldc dau.

b

o . GIAI
“WEntich3binh: V=V, + V,+ V,

o = Vi + 2V; + 8V, = 6V,
o Licbandiu: P(6V))=n.R. T, »
T : 6PV1 ‘8. PVl 1 PV,
RT, 600 R 100 R
® Liic sau : 86 mol khi trong cdc binh Ian lugt 1a ;
PV, 1 PV,
RT, 3800 R
PV, _P@V) 1 BV,
"7 RT, R(1800) 900 ®

PV; _P@V) _ 3 PV,

> A=

n1=

¢ Khi nhiét a6 thay d6i c6 sy di chuyén khf trong binh nhung téng

s6 mol khéng @6i: n=n; + ny+ ng
1 Pvl - ( 1 + 1 + _3_) PV,
100 R 300 900 T3/ R

1 1 1 3
— 4 4
100 300 © 900 @ T,

= [T3=540 E]
PHU’O’NG TRINH TRANG THAI KET HQP VOI LUC DAY
ARCHIMEDE CUA KHONG KHi

28. 1. Tinh khé6i lltong riéng cﬁa khong khi va khi H, &4p sust
va nhi¢t 46 ciia kbi quyén : Po = 10°N/m?; t, = 27°C. Biét
kh@i lugng mol cia khéng khila M = 29g/mol
2. Bom khi H; vao qua béng 1d ling. Khé6i lugng vé qua
béng la m = 2g. Tinh thé tich qua béng. Cho ring ip suAt
vanhigt d khi H, trong quibong cing I &psuktva nhiet
a6 khi quyén (P, vat, cau 1)),
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< GIAI
1. Khéi lugng riéng cia khong khi va khi Hj:

Ta: PV= %RTO :
»> D= m_ PGM
V ~ RT,
¢ Khong khi : : .
- B = P, . Mgk
R.T

o P, = 10° V2

My = 29 gimot = 29.10~3 X8
* My = 29 gl - mel

Véi :
J
R=831-—-"°_,
* 831 K
o T, = 27+ 273 = 300K
10°.29.1073
: D 24909
nén KK = ~331.300
Dyx = 1,163 ("53|
e Khi Hy :
o P, . Mg
Hy~ RTT,
_10°.2.107%
8,31 x 300
Dy, = 0,080 %4’

2. Thé tich qua béng khi né lo limg :

Qué béng lo ling khi trong lugng v6 va khi H, trong qua
béng biing véi lyc ddy Archimede :

® Trong lugng vo : 10.m
e Trong lugng khi Hy : 10 x (V.Dy,)

10 x 2.103 (N)
10 x 0,080 V

'@ Lyc ddy Archimdde : V x (10Dgg)

10 x 1,163.V



An
Sy

Vay:  10x210% = 10x0,08V + 10x 1,163V

2102 = 0,08V + 1,163V
> | V= 1609107 m) = 1,609 () |

sv' CAN BANG CUA PITTONG DUGI AP LUYC CUA KHI

29. M6t binh c6 thé tich V chia 1 mol

VA CUA LUC PAN HOI

khi Iy tudng va 1 cai van béo hiém
1a mot xy lanh rdt nhé so vdi binh,
trong cé 1 pitténg dién tich S, gid
bding 16 xo0 c6 d¢ citng K (HV). Khinhiét 46 1a T, thi pittong
& céich 18 thoat mot khoang .. Nhiét 46 ciia khi ting veéi
gid tri Ty nao thi khi thodt ra ngoai ? =
Ghi chii cho hoc sinh dAu niim 14p 10 : Khi 10 xo co (hoiic
déin) 1 khoingx thinésinhrallyc:F=K.x

(De thi chon HS gidi toan quéc - 1986)
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e Liic d4u : Ap su4t cia khi :

P. . RTy
1V R,
Ap Iyc cda khi len pitténg }: F} = P S= ~ S
Ap lyc cia khéng khi lén plttdng : Fe=P,.S

Lucdanhﬁlcualbxodocolmkhoangx:F3éK.x

ldc piténg cAn bing : R'P Fy=Fy+ F;3
——VIS-—P S+ K.x (1

® Khi thot ra ngoai khi 16 xo co lai thém khoéng I nén tudng ty

nhu (1) tach :
RT2
-—V_S PS+ K+ 1) 2)



e @-M = %S-er2—'rl)=xz.

- KIV
=T+ ——
= | 1"RS -

CHUYEN PO THI TRONG HE TQA 300) NAY SANG HE
TQA PO KHAC

30. Hinh vé sau ddy cho biét dd thi thay d6i
trang thdi cia khi 1y tuéng trong h¢ toa 40
(V, T). Hiy biéu thi qu4 trinh nay thanh céc
dd thi trong hé toa d6 (P, V) va (P, T).

GIAI

® Qu4 trinh bi&n d6i t trang thai
® - @ 1a qua trinh déng ap (vi d6
thi trong hé toa d6 V-T qua géc 0).

® Qué trinh bign d6i td @ - @ Ia
ding nhiét

® Qus trinh bién d6i tt @ > D 1a déng tich. Do d6 d6 thi trong
hé toad¢ (P, V) va (P, T) dugc dién té nhy 2 hinh ben.

DUA VAO PO THI PE TiM SU THAY POl THONG SO
TRANG THAI CHUA BIET

31. Nung néng 1 khéi khi nhét dinh, ta vé dugc 4d th; cia
chiing theo 1 trong 2 40 thi nhu sau :

ol

M) T H) T
Dua vio 4o thi va dinh luat Boyle-Mariotte, hiy tim xem
trong thdi gian nung néng khf :
— (H,) : ap suéit khf tang hay giam ?
— (Hy) : khi bj nén hay dén ?
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W

L

GIAI
a) H, : dp sudt khi ting hay gizm ? Ve 2/(p,)

“Z2e.(P,) va (Py) I céc dudng ding &p o6 ap sudt ’
P, va P,
‘#(2) vax (1’) ddng nhiét nén : v
P2V2 = P’.V’l N n
P, V ' 0 T
= _._2 = .__1 <1 : i : )

Py V S
» [Py < Py| :  Ap sufft khi ting.
b) Hy : Khi bi nén hay dén :

® (V)) va (Vo) 12 cac dudng déng tich c6 thé’ tich Vl, V.
e (1) va (2’) d4ng nhlét nén :

v, P
=> _l_ .__2 < 1
vV, P
> Vl < V2 : D3n khi.

Bb THI CUA KHOI LUONG RIENG THEO AP SU&T
"HOAC NHIET })0

32. Vé ad thi biéu dién sy bién adi :

- a) €ia kh6i Ivgng rieng theo nhiét 46 T trong qua trinh
bién ddi ddng dp (vé 2 dudng dng véi 2 ap sufit khiacnhau)
b) Ciia khé6i lugng riéng theo dp suéit trong qui trinh ddng
nhiét (Vé 2 dudng ung véi 2 nhiét 46 khéc nhau).

GIAI
Toe : PV=§RT
> D=.‘3=%1¥_
a) Bién a6i ddng 4p :
D=%.%



trong dé6 : ERE khéng 46i ; T thay d6i
nén d6 thi la dudng Hyperbol (gi6hg nhu y = &) °

X
k(Pﬂ N (Pl) .
’ P

, 5
0 T
b) Bi€n d6i ddng nhiét :
_ M

Trong 6 ﬁMﬁ : khong d6i ; P thay d6i

nén do thj 1a dudng thdng qua géc O (gi6ng nhuy = a . x)

D4 T,
}
ok’ > T

CHUYEN PO THI TU HE TQA PO (T, V) SANG
HE TOA PO (P, V)

33. M6t mol khi li tuéng thuc hién mét qua

" trinh bién d6i dugc biéu dién biing nhanh
parabol qua di€ém A(V,, T,) (Hinh vé). ’
Vé ad thi cia P theo V trong qua trinh
bién a6i trén. !

GIAI
® D0 thj la nhanh Parabol qua O nén c6 dang téng quat :
T=a.V? (gibngy = a . x>
D6 thiquaAnén: T, = a.Vg
TO
2> a= —
\A




T,

_ 2 : '

Vay : _Viv 1)
®Cé: . PV=RT (véin=1mol )
To .,

(1)va @ cho: PV=R._2.V
V2

[+]

RT,

» P= 5 A\

VO

RT, 7
20 khéng d6i nén d6 thj 1a dudng thing qua géc O

o

Trong dé

trong hé toa 46 (P, V)

0oV, v

DUA VAO PO THI XAC DINH CAC THONG
sd TRANG THAI |

34. Mot mol khi If tudng thyc hién chu trinh  Pflat)
l 2-3- 4nh\ihinhvétrongd6 P, = Iat'

= 300K ; T, = 600K ; T; = 1200K. 1
Xic dinh diy di cdc thong s6 & méi trang

0 300 600 1200

2

GIAI
e Trang thai 1 :
+ P; = lat
+ - T, =300K
RT; 82.1072.300

+ V; = = 2 . = 24,6 (I

‘o Trang thiai 2:
+ P2=1at
+ Ty = 600K




RT. -2
+ V= 2_82.10 '600=49,2l-
Py 1 ,
e Trang thai 3 : '
+  Vy=Vy=4921 (2- 31ab1é’nd&d§ngtich)

+ Tg=1200K

RT -2 :
+ Pg= 3_82.10 .1200=2at

» vV, | 492
e Trang thai 4:
+ P4 = P3 =2at
+ V=V, =246l (1-4labién d& ding tich)
PyVy  2x246
R g2.1072

BAI TAP TU GIAI

35. M6t xy lanh céch nhiét dit thidng ddng véi plttbng nhe, dién tich
S = 20cm? c6 th& trugt khong ma sat. Khi ding yén pitténg cich
d4y xy lanh 50cm. Nhiét d6 khéng khi chia trong xy lanh 12 27°C.
Dit 1én pittdng 1 qua cén c6 trong - lugng F = 50N thi pitténg di
chuyén va khi pxttﬁng cach day 45cm thi n6 dung lai. Ap susit khi
quyén la P, = = 10° N/m?.

a/ Tinh nhiét 46 cua khéng khi trong xy lanh sau khi pitténg dich
chuyén.

b/ D& pitténg trd vé vi tri ci (qué cén vAn dit trén pitténg) thi
nhiét @6 khéng khi trong xy lanh phai 14 bao nhiéu ?

HUGNG DAN [

® (Hl) va (Hz) P, P P:
.2V [V v ||V

2 1 Pl .‘ Vl Tl T‘l . T's

F H, (H,)

V6iPy= P, + g = 125104 N2 Hy  (

nén : T, = 337,6K
[ ] (Hl) va (H3) :

Py
Ty= Tyx 2 = 375K
Py




38. M6t 6ng thiy tinh trong c6 chita khi & 0°C. Dau trén
kin, d4u du6i hé duge 4n vao chiu thiy ngin sao
cho chidu cao 6ng trén miit thiy ngan lah = 20cm.

Y 0°C, cot thiy ngén trong 6ng cao h’ = 10cm. D€

mue thdy ngan trong va ngoai 6ng ngang nhau thi

nhiét 49 khi trong 6ng phai 1a bao nhiéu ? Biét 4p
suét khi quyén 1a P, = 76mHg va coi chiéu cao 6ng
trén mit thiy ngan cia chéu la khéng &6i.

HUGNG DAN :
Py, V,

eT, =T .=

2 1"1,11‘Vl

{. P2= fPo=760mHg

¢ P, = P, — h’ = 66 cmHg

: , 76 208 ,

N = — —_—

o T, 273::66x10S = 628,7K

37. Khi dun néng déng tich 1 kh6i khi thém 600K thi 4p sust tang
1én 3 In so v6i ban d4u. Tinh nhiét 46 ban dau.

HUGNG DAN :
Py Py Pp-Py - 2P
s .'172_ T_l - T2 - .Tl - 600

> T,=300K

38. Mot 6ng hinh chi U tiét dién déu, trong c6 chita Hg. A B
Diu nhénh A duge han kin chia khéng khi, dau
nhanh B d€ hé. Ap sufft khi quyén 1a P, = 76 cmHg.
Lic nhiét d6 khéng khi trong 6ng 1a 27°C thi chiéu
cao cOt khong khi § nhdanh A 13 30cm va 2 myc Hg
trong 2 nhanh ngang nhau (Hvé).

Hoéi khi nhiét d6 khong khi trong 6ng 1a 127°C thi 2
myc Hg chénh nhau bao nhiéu ?




HUGNG DAN

. PV, _ PV
T, T _ L
76x 30 _ (76 + 2h) (30 + h)
300 400
. h? + 68h - 380 = 0 /
Chi nhén : h =52 (cm)

e 2 muyc Hg chénh : 2h = 10,4 (cm)

39. Ap suét tang thém 0,25 Ian 4p sust dau.
Thé tich gidm di 0,3 4n thé tich dau.
Héi nhiét d6 sau ting hay gidm bao ghiéu so vdl nhiét d@ dau.
HUGNG DAN
e Apsustsau: P =P, + 025P,=125P,

o Thétichsau: V=V, - 03V, =07V,
pv _ PoVo
T T,

- > T-T,= —0,125T,: gidm

40. Mot ong thiy tinh, tiét dién nhé chidu dai 27 = 100cm, dy !
théng ding, d4u hé & trén, dau kin 8 dudi. Phia ddy 6ng
chia khéng khi va phia trén chia day thiy ngan. (HVe)
Khéng khi trong 6ng..& 27°C thi chidu cao khong khi trong
6ngla ! = 50cm. Héi nhiét d¢ t6i da cia khéng khi trong
ong 1a bao nhiéu d€ con thiy ngén trong O'ng Biét ap sudt
khi quyén la P, = 76 cmHg.

HUONG DAN
eJ T, =300K:
{ P, = P, + I = 100 cmHg)
L d 0 T2
{P2— P,+(-x= 100 — x (cmHg)
Vo= (+x)8=(50+ x)S
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PV, PV,

e Ap dyng : T, T T
> Ty = 0,06 (—xZ + 50x + 500)
. @ Ty dat cyc dai khi :
y= -x% + 50x + 500 cyc dai
hic 46 : x= -%=25(cm)
Va: [ 1, max) = 337,55

41 Mot éng thiy tinh hinh try dugc nhing thing ding vao chdu nuée
' (trong lugng riéng cia nude 1a d = 10* N/m3 ) sao cho miéng 6ng
& du6i. Nhigt 46 cft khong khi trong 6ng Ia 27°C, chidu cao cot
khéng khi 1a I, = 20cm. Ap susit khi quyén 13 9,8.10* N/mZ.
a) Kéo 8ng 1én sao cho phan 6ng nim trén miit nudc 1a I = 30cm.
Héi myc nuéc trong va ngodi 6ng chénh léch nhau bao nhiéu ?
Biét riing nhi¢t 46 khéng khi trong 6ng vin khéng d6i.
b) Ong vin gi¢ nguyén vj trf nhu cu a/. D& myc nuéé trong va
ngoai 6ng ngang nhau ta thay d6i nhiét d¢ cia khong khi trong
dng. Tim nhidt 40 méi.

HUGNG DAN
a) ® Truéc khi kéo lén : -

{P1=P;,+zp.d= 105
Vy=1,.85=028
® Sau khi kéo 1én :

Goi x 12 49 chénh gida 2 myc chét
léng trong va ngoai 6ng (x > 0 n&u
chit I6ng trong cao hon ; x : tinh bing m)

{P2= P,-x.d=98.10* — 10%.x
Vo=(-x)8S=(03-1x)8S
e Vi ding nhiét :
PVy= PoVy




10°.028 = 98.10* - 10*.x) (0,3 - x)
> x2-101x+094=0 '
£ = 10 (m) > 30 (cm) : loai
{ x = 9,39 (em)
b/e Gnhietds Tg:

=2

{P3 - p,=98.10* Va?

V3=1x8=03.8
. PV P,V.
oApdt,mg:——l—l= 3°3

T, Ts
- [Ty = 441K

42.

Mot binh ciu chita khong khi dugc ngén cach = &
véi khong khi bén ngoai bing giot Hg c6 th€ [ e
dich chuyén trong éng nim ngang. Ong c6 tist\- R ~
dién S = 0,1 cm?. § 26°C, giot Hg céch mat 2
binh cau Ia I, = 10cm. § 25°C giot Hg cach mat binh cau
1a I, = 20cm. Hai thé tich binh cu, cho riing thé tich vé binh coi :

nhu khong déi.

HUGNG DAN
V+1,.8 V+1,.8
T, = Ts

V+10.01 _V+ 20.01
293 298

» | V=57,6 (cm®

. Mot qua béng cao su c6 vé rdt méng chia khéng khi.

. Biét khéi lugng riéng cianuéc1aD = 1000kg/m> va bb qua anh

— Nhiét d6 khéng khila t; = 27°C, 4p sust khi quyén la

p, = 105V, qua bong c6 thé tich V, = 2. :
— Nhiing qua béng xuéng 1 h6 nudc sau h = 5m, nhiét 46 nudc
& dosaudylaty = 15°C thi thé tich qua béng 1a bao nhiéu ?

hudng cia vd qua bong do né bj cing.
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P, = 10° 8
V, = 2
T, = 300K
® Trong nuéc :
| P=P+h.d=15.10
{ m
T = 288K
PV _ PV,
¢ Ap dyng 5 = T
> V = 1,28

44. C6 0,5 mol khi H, 3 éip sust 3 at v nhiet d6 27°C.
a. Tinh thé tich khf H,.
b. Ho néng déng 4p, khi dan nd d&n thé tich 10/. Tinh nhiét d¢

sau khi ho néng.
c. Tinh khéi lugng riéng ciia khi trudc va sau khi hg néng.
HUOGNG DAN
a) PV, = nRT, \
v, =05, 82 1o3 300 _ 410
vy
b) Ty = - T; = 731,7K
v
l m _ PM
= = T /
9 e D, v, < &, 0,244 (/1)
m PM
P = = T 1(e/
D2 V2 RT2 01 (g l)

AN

=

NN

giot Hg c6 th€ dich chuyén trong 6ng ndm

- Hai binh gi6ng nhau cdch nhiét chita khéng
khi (HV8). Ngin céich khong khi 2 binh bing o_
ngang di dai. Binh A chita khéng khi 6 250K, *
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" binh B & 300K. Bo qua sy thay 46i thé tich cda vd binh khi nhiét do

———

m

my . s
PV, = 1 RT2

thay aéi.
Giot Hg c6 dich chuyén hay khong va néu cb, n6 s8 dich chuyén v&
phia nao néu :
a) Nhigt 46 tuyét d6i m&i binh cung ting lén 2 Ian. ‘
b) Nhiét 46 mdi binh ting thém 50°C. -
| HUONG DAN
o Nhi¢t 0 ban dau :
PV, = —LRT
1= ——M— : 1 Vl m, T}_ .
» —=— X — (1)
pov. = D2RT Vo, mg T
2~ _ﬁ' 2
o Nhiét 46 sau :

v, m T
RS S W @
V’2 mz T2

v, Vg Vi+tVa
= ——— —— - E—
Vv, V, V,+ Vy
> V= vy Giot Hg ddng yén.
Vy 250 M1 “
e~ =K
b) ) * v, 300my
Vv v Vi + V
L Vi_ % 2 v @)
K, 1 K, +1 K +1
Vi 300 M1
(2) 9—‘7,—2'—556'@-K2>K1
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46. MOt mol khi I tuéng bién d6i theo qus P

VNV Vv, oy \4 @
Ky 1 K2+1' K2+1 Kj+1 ‘
B va@ = V’2 < Vy: Giot Hg d;ch vé B.

trinh bi€u dién bing dogn thing 1-2 P, 2

trong mat phing P - V nhu hinh vé véi P j_x.' 1
Pl 82at; V1-3lvéP2—16,4at, L , -
Vo =12 0 v, VvV, Vv

2
a. Lap biéu thic cda nhigt d¢ ‘tuyét d6i T theo V.
b. Tinh T, va thé tich V tuong ti’ng
c. Vé ds th; cda T theo V. ,

42

HUGNG DAN
a) Phuong trinh dudng 1- 2 o6 dang :
P=av +bp
®Qual: . P1=aV1A+b 1)
®Qua2: Py=aVy+b (2)

(1) va (2) tinh dugc :

Py—- P, X PiVe - Pyv,
a= -_-
Vo=V VoV,

Py - P, PVy - Pyv,
Vay P= LV +
& Vo= V, Vo=V,
® Mit khic : PV =RT
' P,-P PV, - P,V
nén : 2l yz, 1727 Py lv=Rr.7T
-V Vo -V,
® : P - P : P.v, -
- To L y2, PiVa— Pyvy
R(Vy -V RV, -vVv)
OApdungso'

'T—-50V2+250 V(V:)@3)

b/ Phuong trinh c6 dangy = ax® + bx nén y cuc dai ling véi:

b
= V.
XS mo Véy




0o 1 25 3 'v(z;

47. Ngubi ta bom khi Hy vao 1 binh cBu c6 thé tich V = 10 Sau khi
bom xong, 4p suft khi trong binh 1a P = 1 at, nhiét 46 t = 20°C.
Hsi phai bom bao nhiéu [4n, bi&t mbi [an bom da dua duge 0,06g
khi Hy vo qua béng va hic &au trong qua béng xem nhu chua cb
khi H2. '

HUGNG DAN

PVM
= —- = 0,83
° m BT 0,83¢g
xn 0,83 _ X
o S6'1dn bom : 005 16,6 (1an)

48. Mot binh chia khi 3 nhiét 40 27°C va ép sus 4 at. Néu 5 ki kh

iho4t ra khéi binh va nhiét 46 ha xubng t6i 12°C thi khi trong
binh con lai s& c6 ap sufit 1a bao nhiéu ?

s

HUGNG DAN
' _ m
[ ] . = T’__= ZXT_
_m 2 2
sz— 2MRT2

Ty
[ J P2 = Pl X -i-ﬂ= 1,9 (at)




49. Ban d3u mot binh chita khf c6 dpsust P; = 2107 P,, nhigt do t, =
47°C. Sau d6 khi thot ra ngoai lam 4p sust khi trung binh Ia Py=1
5.10° P,, nhiét d6 t, = 7°C. Khe; lugng binh khi (c4 vé binh va khi)

e @8 gidm di Am = 1kg. Hoi khéi lugng khi c6 trong binh hic dau.

'HUONG DAN
_ my mT, My
[ ] PIV—YRTI > T—T (1)
my myTy My
= _2RT = MV
* Py, o BTz = P, R 2)
o (1va(2) > D1 _ Mg my-my

P;T,

P T, - 7,1, Ut (ke

50. Mot xy lanh chia khi dit thing ding duge ddy biing nét pitténg
c6 thé chuyén déng khéng ma sat. Nung néng xy lanh d€ nhiét do
khi ting dan. _ ' '
Vé d8 thj cia thé tich V ciia khi theo nhiét d6 T ung véi 2 chat
khi c6 khéi higng mol 1a M va 2M. ,

HUGNG DAN

= m; = Amx

PV= %RT - V- %XT’: db thi V theo T Ia duomg
thing qua géc O.
v M

2M




CHU PE II.  NOI NANG CUA KHI Li TUGNG

1/ NHIET LUGNG :

Q = mC |t - t;]
: nhiét lugng thu vao hay toa ra (J
: Khéi lugng cia vat (Kg)

: nhiét dung riéng cia vat (J/kg.dg)
ty.: nhiét 6 ban dau. ‘

ty : nhiét 4§ cuébi.

2/ PHUONG TRINH CAN BANG NHIET :

l Qtﬁu vao = Q%a ra—l

3/ CONG CUA KHi TRONG QUA TRINH BIEN P01
DANG AP :

oo 0 0 0
QB8 &

[A=PDV=PV,-Vp]|

. V; : thé tich d4u (ms)
° V, : thé tich sau (m’ )
°
.

P : Ap suét khi (N/m?
A > 0 : Khi thuc hién céng
A < 0 : Khi nhan cong
4/ CONG CUA KHI PUJC DIEN TA BANG DIEN TICH
TRONG HE TOADPO P - V:

5/ NGUYEN LY THU NHAT NHIET PONG LYC HOC :
[Q =A+ AU |

® Q > 0 : Khi nhan nhiét

® Q < 0: Khi truyén nhiét ra bén ngoa.l

® A > 0 : Khi thyc hién coéng

® A < 0: Khi nhén c6ng -

°

°

AU > 0 : néi nang khi tang
AU < 0 : ndi ning khi giam

4?-‘




* | Nguénnéng:T, .

6/'DONG CO NHIET : -

Bo phan CongA=Q,- Q

. phat déng

) v, Q2
Ngudn lanh : T,
7/ HIEU SUAT PONG CO NHIET :

. Q Q@ T,
8/ HIEU SUAT Li TUGNG : |

T, - T
H= A _ 17 "2
Q T,

BAI TAP MAU

CONG THUC TINH NHIET LUQNG :
Q = mC (tz - ty)

51. Tinh nhiét lugng cn d€ dun 5kg nudc tir 15°C dén 100°C
trong 1 céi thung bing sét c6 kh6i lugng 1,5kg. Bi€t nhiét
dung riéng ciia nudc va sit 1An lugt 1a :

J J

=4200_"__ va C,= 460_"__

€ Kg.do 2 = 460 Kg.do
GIAI

® Nhiét lugng do nudc hép thu :
Q= mC; (ty - ty)
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= 5x 4200 (100 - 15) = 1785.10% (J)
® Nhiét lugng do thung h4p thy :
Qg = myCy (tz — t)
= 1,5 x 460 (100 - 15) = 88650 (J)
o Nhiét lugng can thiét :
Q=Q, + Q

I Q = 1843650 (J)I

PHUONG TRINH CAN BANG NHIET
Qza ra © Qihu v

52. Ta d6 vao mét nhiét lugng k€ 2kg nudc & nhig¢t 49 15°C.
Nuéc sé néng 1én dén nhiét 40 nao né€u ta nhing vao nhiét
lugng k& mét qua can bang thau cé khdi lugng 500g da

- duge nung lén dén 100°C. Nhiét dung riéng clia nudc va

J ‘o
thau lan lugt 14 C 0 ? = 368 —— .
au a: 1= 420Kgd6va027 sKg.dQ
Khong tinh dén nhiét lugng do nhiét lugng k€ hdp thu.

GIAI
Ap dung phuong trinh can bing nhiét :
Qthu vao = Qgsa ra
mCy(t = t) = myCa(tp — t)
» m101t1 + m202t2
>t =
: mlCl + m202

- 2x4200.15 + 0,5.368. 100
2.4200 + 0,5. 368

AP DUNG PHUONG TRINH CAN BANG NHIET
CHO NHIEU CHAT

53. D6 n chét 16ng vao nhi¢t lugng ké v61 :
. — Khéi lugng : m;, my, ..., m,
— Nhiét dé ban dau: t, ty, ..., t,,
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Nhlét dung rieng:C,,Cy, .., C,
Tinh nhiét 46 cu6i cang cla hekhlcécanbingnhiet
(Cho ring nhiét lugng k& khong thu nhiét).

Gia sd trong nhiét lugng k€ c6 K chat 16ng dhu tién téa nhiét,
phuong trinh cin bing nhigt cho : :
m,C)(t;— t)+ ..+ mgCxltg— t)= mg, 1Cx1(t— tgs )+ -+ muCr(t—ty)

m,C,t, + ot mKCKtK +..+mCpt, = (n,nlCl +.+mC)xt

_mCity + .+ mCpty
m1C1 .+ mnC

K&t qua trén cho thdy nhiét d6 lic can bhng khOng phu thuéc
vao s chat toa nhlet hay thu nhiét.

AP DUNG PHUONG TRINH CAN BANG NHIET KHI HE
‘ co NUGC VA NUGC PA

54. Trong nhi¢t lugng k& chita m; = 1kg nuéc & t, = 5°C ta
tha vao m, = 2kg nudc d4. Khi c6 cAn bing nhiét, khéi
lwong nudc d4 da ting théem m; = 10g. Hdi nhiét 46 ban
dau ciia nudc 44 ? Biét

J J
; C
Kgdg 6 ~rwcds™ 2100 = do Kg.do'
nhiét néng chay ciia nuéc da A = 3,4. 10° J4g ; nhiét do
' néng chay ciia nudc d4 la 0°C (khong d€ y dén anh hudng
nhiét 40 cda nhiét lugng k&)
, GIAI
Lic cAn biing nhiét c6 cid nuéc va nude d4 nén nhiét 46 hic can
bing 1a 0°C.
e Nhiét lugng téa ra clia m; kg nuéc do nhiét 46 ha tur t) dén 0°C:
Q= mCy(t; - 0)
e Nhiét lugng tda ra cia mz kg nudc do dong déc :
Q3 = m3 . A. ’

Cugge= 4200




® Nhiét lugng thu vio éia my kg nuée do nhidt do nuée tang tir to
dn0°C(ty<0): : '
Q= myCa (0 -ty o
® Phuong trinh c4n biing nhiét : e
Qtéa ra ™ chu vao o
mC; (¢t; — 0) + mgd = myCy (0 — ty)
m;C,t; + mgyl

— _1x4200x5+ 0,01x3,4.10°
2x 2100

ty = —5,80

CONG CUA KHi TRONG QUA TRINH PANG AP
A = P. AV

55. Mot kh6i khi c6 thé tich 10/ & 4p sust 2.10° N/m? duge nung

néng ding 4p tir 30°C dén 150°C. Tinh céng do khi thyc
hién.

GIAI
® Qua trinh d4ng 4p :
Vo 'V,

T, T

Ty
Vi

=>V2

423

= 10x ==
* 303

® Cong cia khi :
A=P.AV
=PV -Vy
=2.10° (13,96 — 10)x 1073

|

=~ 13,96 ()
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com CUA KHf TRONG QUA TRINH DKNG AP
A=P.AV=2 mp AT

56. 20g khi H, dugc nung ddng &p ti¥ 20°C dén 150°C. Tinh

cong ma khi da thuc hién.
GIAI
Qua4 trinh d3ng 4p nén cong cia khi :
' A=P. AV
=P (V- V)
=PV, - PV,
m
a: P, = —RT
ma 2 M ! 2
PV, = 2 RT
=y th
nén : = El-R,('T2‘—rl.‘l)
= %x831 (150 — 20)
A = 10803 (J)

AP DUNG CONG THUC Q = A + AU

57. C6 10g 6xy & 4p sudt 3at va nhiét 4o 10°C. Nguoi ta d6t
néng va cho déin nd ddng dp dén th& tich 10 Héi :
a. Nhiét 46 cudi.
b. Cong khi sinh ra khi dén nd.
c. D6 bién thién ndi ning cda khi.
Biét nhiét dung riéng ciia 6xy trong qué trinh ddng ap 1a

J
Kg.d6
L4y 1 at = 9,81.10% N/m?

Cp=1091.10°_ " _

GIAI -
a. Nhiét do cubi : PV, = %RT2
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PV,M

2" m R
_3x981x10'x107%x32
10 8,31
T, = 1183,2K

b. Cong khi sinh ra khi dén né :

Qua4 trinh déng ap : A =P AV
=P(V;—-Vp

PV, - PV,

m

M

= %R(Tz— Ty

=10 x 8,31 (1133,2 — 283)

RT, - % RT,

32
_
c. DO bién thién nfi ning :
Q=A+AU
AU=Q-A
véi Q=mC, (Ty- Ty
: =10"2.0,91.10% 1133,2 — 283)
= 7736,82 (J)
nén AU = 7736,82 - 2208
| AU = 5528,82 (3) |

PONG CO NHIET Li TUONG

58. Mot dong cd nhiét If tudng véi nhiét d) ngudn néng la
227°C va ngudn lanh 1a 27°C.
a) Tinh hiéu suft dfng co.
b) Bi&t ddng co c6 cong suiit 30KW. Héi trong 5 gid litn
né di téa ra cho ngudn lanh mét nhiét lugng bing véi
nhi¢t lugng ciia bao nhiéu kg xiing khi chdy hoan toan,
J

biét nang suft tda nhiét ciia xang 1a q = 4,4 x 10 e
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GIAI |
a) Hiéu sudt déng co nhiét i tudng :
T,
H  =1-_2

300
=1- ——-—04
: 500

Hy,= 40%
b. Lugng xiing tudng duong véi nhiét lvgng ddng co
téa ra cho ngudn lanh :

o Cong ma déng co da thyc hién trong 5h :

’ A=N.t

- =3.10*x5x36.10%2 = 54 .107 ()

A
e Co:H = —
Q

~ - Q= A _ 54.10
| ' 04

=135.10° ()

e Nhiét lugng téa ra cho ngubn lanh :
Q=Q; -
=135. 108 ~54.10%=81x10° W)
® Khéi lugng xang :
Q _81.10°
Q9 44.10

= 18,41 (kg)

m=

TINH CONG SUAT CUA PONG CO O TO

59. Tinh céng suit ciia mét déng cd 6 to blét trong théi gian

t= 13911 6 t6 di duge quing dudng S = 240kg va tieu thy

hét 62! xing. Bi&t hi¢u suft déngcola H = 30%, ning suét

téa nhiét clia xinglaq = 46. 108 Jhkg va khéi llrdng néng
cua xang la D = 0,7kg/!




3

GIAI
o Khéi lugng xing : m = V. d
- =62x0,7 = 43,4 (Kg)
e Nhiét lugng do ngudn néng cung cip : '
Q;=mxgq
= 43,4x 46.10° = 1996,4. 106 J)
e Hiéu suét : H= A
Q; .
=> A H X Ql
= 0,3 1996,4 x 10°
= 598,92. 10° @)
e Coéng suit déng cd :

s
e

: 6
N___% 598,92 . 10

—léqx 3600

N= 49910 (W) = 49,91 (KW)

HIRU SU&T VA HIEU SU&T Li TUGNG

60. M6t may hai nuédc cé cong susit N = 20KW, nhiét d6 ngubn
néng lat, = 200°C, ngudn lanhla t; = 58°C. Biét hi¢u sust
ciia d0ng ¢ ndy bing 23 Ian hiéu suét lf tudng ing véi 2
nhiét 46 néi trén. Tinh lugng than tiéu thu trong thm
gian 3 gid, bi€t néngsuft téa nhiét ctia than laq = 34.10 63

GIAI
® Hiéu sudt li tudng : Hp,y = 1- —=

e Hiéu suit déng co : "H= %Hm= 0,2

| >
z
!"‘

e Co : : H=
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S

Q _ 108x 10"
9  34.108

m ~ 31,76 (kg)

® Lugng than : m =

BAI TAP TU GIAI

61. B6 miéng kim loai 20°C vao chat 16ng 100°C thi nhiét 46 cusi

cing cia chiing 1a 90°C.

Sau 46 14y miéng kim loai ra, cho n6 ha xu6ng d&n 30°C r6i bé tré
lai vao chét 16ng trén (nhi¢t 6 chat 16ng vén 1a 90°C). Héi khi ¢6
c4n bing nhiét thi nhiét 46 cia chiing la bao nhisu ?

HUGNG DAN
® Lan d4u : m;C; (100 - 90) = myC; (90 - 20)
mICI = 7m202
o Lansau: m;C;(90-t) = myCy (t - 30)
7m202 (90 t) m202 (t 30)
= t = 82,5°C

62. Khéi lugng téng cong cia nhiét lugng ké& bing than va dau héa

. Biét nhiét dung riéng cia than la C,= 380

chita trong thiét lugng k& 1a 220g. Nhiét d6 ban dau 1a 20°C. Tha
vao nhiét ligng k€ &y mot khéi sit 200g da nung néng d6n 96°C
va nhiét 46 khi c6 can biing nhiét 1a 40°C Tinh khéi luqng dau
héa.

cﬁa déu héa

dJ
Kg. d¢’

1aCy = 2120 va cua sit 1a : C; = 460

d
Kg . d6 Kg-dé

HUGNG DAN
[380 . m; + 2120 (0,22 - m,)] (40 - 20) ='0,2 x 460 (96 - 40)
= m; = 0,12 kg

63. Mot xy lanh dat thing ding cé tiét dien S = 200cm? va pittong

ning F = 1000N. Trong xy lanh c6 chia 1 mol khi & t; = 27°C.
DéE pitt6éng c6 the di chuyén di duge I = 30cm thi phai nung nong
khi 1én dén nhiét 46 ? Biét 4p suit khi quyén la P, = 10° N/m?
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HUONG DAN
o A=(PS+FPx! ¢
e A=PAV=R(Ty-T) 2)
(1) va (2) cho : Ty = 408,3K

84. Mot lugng khi & 4p sust P = 3. 10° N/m? c6 thé tich V, = 10l. Sau

khi nhén dugc nhiét lugng 5000 J thi né bién d6i ding ap va nél
nang ting 2000J.

a. Tinh thé tich khi & cu6i qué trinh bién d6i.
b. Nhiét d6 khi lic dau la 30°C. Tinh nhiét 46 cudi.

HUGNG DAN :

e A=Q-AV = 3000V )
A=P(Vy-Vp =310°(Vy-100) (@
(1) va (2) cho : Vg =20 ()
vy

Vy
. @ 'T-;—T;$T2—606K

65. Mot khoi ki c6 thé tich 31, dp sust 2.10° N nhiet o 27°C duce
m

dun néng ding tich dén nhiét 46 327°C va sau d6 gian dang ap.
Nhiét. 6 cuéi ciakhi la 627°C. Tinh :

a. Thé tich khi sau khi gian déng ép.
b. Céng cia khi khi thyc hién bi&n d6i trén.

HUGNG. DAN :
2 : _P2 Py 5
a/® Dingtich: s+ = = = Py=4.10" (at)
- T
] VQ V3 :
e Déingap: T; T > V3=45()
b/® Dingtich: A; =0
L ] Dﬁngép A2=P2 (V3-V2)
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=410%45-3)x103
= 600 (J)

cda mét kh6i khi li tudng. Biét P, = 3at,
Vl = 21, P2 = lat, V2 = 5l. Tinh :

a. Cong ma khi da thyc hién.

b. Biét khi 44 nhén dugc nhiét lugng

Q =4886J.

Héi néi nang cda khi tang hay gidm va tang, gxém bao nhiéu ?
L4y lat = 9,81.10* N/m?

HUONG DAN :
a)  Cong cda khi la dién tich hinh thang BCHK :
BH + CK Py + Py

A= HK.—5 == (V- Vpx—1 2

= 588,6 (J)
D) AU=Q-A=-100J < o: ‘ndi ning gidm -

67. Mot khéi khi dyng trong xylanh. Ta cho khéi khi d6 bién d6i ding
tich t nhiét 46 T, = 133K dén nhiét d6 Ty = 187K, zong bién
déi ding ap t6i nhiét d6 Ty = 312K va cuéi ciing gisn ding nhiét
tdi thé tich V, = 71,

Thé tich va dp suéit ban diiu cia khi la :
Vy = 31 va P; = 1,01.10° N/m2
a) Xac dinh 4p suit cda 3 trang th4i sau (Py, Py, Py
b) Vé d6 thj 4p sust P theo thé tich V. :
c) Biét trong giai doan cuéi (gisn ding nhiét) khi da nhén dvge
nhiét lugng Q = 238J.
Tinh cong trong méi giai doan bién d6i va so sanh céc céng niy.
d) 'I‘im lai két qua da so sanh bfmg hinh vé.
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HUONG DAN T,
@ Pp=Pyx—=1,4210°N .

 eP;=1,0110°N, 3
m
V,=3( pANG TicH
s Tabmrer L
Ty=133K
*h o Ty= 187K |
' l PANG AP
N
Vs 5N Py = Py= 14210°—
.P4_P3_-101 105 | m
DANG NHIET T
e V4=10) = |o V3= Voo =50)
2
T e T4= T3= 312K
. L T3 = 312K
P 4 (N/m")
b/ 14210 }--- - -AZ; - 3
10L10°F -~~~ - Ao
s
, IS, 2N
0 83 5 7T VW
c/ ® Ding tich AV=0-2A;=0
[ ] Dﬁng ép A2 = P3 (V3 Vz)

. =1,42.10°(5-3)x 10® = 284J
e Dingnhiét: AU =0

Az = Q = 238J
@ Sosanh: A; < Az < Ay
d) So sanh trén hinh vé : Ay = dt (ABHK)
Az = dt (BCKL) < Ay
Vay : A;=0<Ag< Ay

68. 5 mol khi 6xy dugc nung néng d& nhiét d6 tang thém 10°. Tim nhiét

lugng ma khi nh4n dugc trong 2 qua trinh :

a/ Bién d6i déng tich.

b/ Bién d6i d4ng ap.

Biét d(p bié'n thién ndi nang cda khi Oy dugc tinh béi cong thidc.:

AU = R(Tz T
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i e et g -9« s0m

HUONG DAN :
D6 bién thién néi ning :

Aq=n.gR.AT

5

=5.5x831x10= 103875 ()
a/ Bién d6i d4ng tich :
. AV=0+A=0
i o Q= A+ AU = 1038,75 ()
b/ Bién d6i ddng ap : _
) A=P.AV=ER(T2-T1) '
= nRAT ,
=5x831x10= 4155(J)
o Q=A+AU = 145425 ()

69 Mé6t binh kin va khéng glan né c6 thé tich 10! dyng 56g khi Nito

& nhiét 46 20°C. Sau khi hd néng, ap suéit trong binh lén téi
10°N/mZ. Tim nhiét lugng ma kh6i khi nhan dugc, biét d6 bign
thién néi ning cua khi Nito du'qc tinh bdi cong thuc :

av=2 Spm,- 1)
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HUONG DAN'
® Binh khéng giin né nén :
AU =0 — A =0

® Phuong trinh Mendeleev ép dung cho trang thai sau:

m
PV = R,
' PoMV 105 .28 . 1072 o
= Ta= 4R = —sexsar - 60L6K
H; e Q= ggxgx83l(60168—293)
= 12825,65 (3)




70. Mot d9ng co nhiét If tudng c6 cong sust P = 50KW. Nhiét 40 ngubn
néng la ty = 150°C, ngubn lanh Ia t; = 20°C. Tinh :

a) Hiéu sudt déng co.
b) Lugng nhién li¢u cung cép cho dong co trong méi gis, blé't mg
sust tda nhiét ca nhién liu 1 q = 46 . 10° Kig
c) Nhiét lugng téa ra cho nguén lanh
HUGNG DAN :
T,- T
a) H=1_"2=307%
T,
il A_P.t
b e Q== = 586.100)
° m = —le = 12,7 Kg)
c) Qe =Q; - A = 40,6.10" ()

71. Mgt 6 t6 c6 cong suat dongcola P = 30KW, hiéu suat H = 22%,
cd 100 lit xing chay dugc 369,6km. Hoi van t6c 6 to. Biét :

— Nang suét toa nhi¢t cia xéingla q = 45. 108 -Ig—g-

— Khéi lugng riéng cua xdng : D = 0,7 =2 Kg

HUGNG DAN :
¢ m=VD="70(kg
Q, = mq = 315. 107 (J)
A=HxQ, =693x10" (J)

e t=35=231x10° (5

A
P
_S_ _ | Km
o V=3=16 @s)=576 (T)
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CHUBEIV.©  CHAT RAN

L BIﬁN DANG CUA VAT RAN :
“a. Lyc dan hdi :

|
® K : hé s§ dan hoi (N/m?)

‘@ |Al| : @6 bién dang (m)
F : Iyc dan h6i (N) .
b. Hé s6 dan hbvi :

S
K—E'T

® E : Susit dan hbi (hay sust Young) (p, = _Ni)
® S : Tiét dién ngang vit rin (m? m
l, : Chiédu dai ban dau (m)
c. Gidi han bén :

=5

® Fy, : Iyc nhd nhat d€ lam day ddt (N)

S : tiét dién ngang cda day )
IL. SU NG Vi NHIET CUA VAT RAN :
a. Sy nd dai :

L =1, (1 + at)

® /, : Chidu dai cia vat & t°C (m)
l, : Chiéu dai cia vét & O°C (m)

@ a: Heé s6 nd dai (K'))
b. Su nd khéi :

Vo=V, (1+8.t)

® V, : Thé tich vt & t°C (m3)
e V, : Thé tich vat & 0°C (m®)
® B = 3a: Hé s6 nd khéi f(‘)
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"BAI TAP MAU
PINH LUAT HOOKE : F = K |Al|

72. Mt 10 xo0 c6 chlbu dai ty nhién /, = 26cm. Pau trén treo
vao 1 diém c6 dinh, diu dudi méc viao vat ning A c6 trong
lyc P; = 2N thi 16 xo cb chidu dai [, = 22cm.

a. Tinh heé s6 dan hdi (40 cing) K cia 10 xo.

b. Néu treo thém vat B cé trong lyc Py = 1IN thi 10 xo0 ¢6
chiu dai /; bing bao nhiéu ?

GIAI
a. Hé s6 dan héi K cia 1o xo :
Dinh luat Hooke :
P, = K |Al| = K(; - 1) b L
Pl _ 2 . iAll
= K - = e
I,-1, 0,02 Al, A
K = 100 N
m

b. Chigu dai 10 xo Iy khi treo thém vt B :
L P=P1+P2=3N

eDjgidn: Ay = %= —1%6— 0,03 (m)
) ! l2 =l + Alz 23 (cm)

LIEN QUAN GIUA LUC PAN HOI VA
SUAT YOUNG - LUC BE NHAT bE DAY PUT

73. Mot thanh thép tron duong kinh d = 4cm chiu tdc dung
" Ige F = 5024N doc theo truc cda thanh. Tinh:
a. DO bién dang clia thanh, bi€t susit Young cia thép la
E = 2.10!! Pa va thanh dai /, = 50cm.
b. D€ thanh thép bj diit ta phél tdc dung 1 lvc bé nhit la
bao nhiéu, biét giéi han ben ciia thép o}, = 6,86.10°Pa
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A : GIAI
a. Do bién dang cia thanh :

o xd® 3,14(4 10‘2)2
® S="_ = 3 "

— —4 2
. ; = 12,56.10 ‘(m)
e F=KA| vi K= E.is-'nén :
) (1]
= gslal
T
. Fxl,  5024x05 5
Al| = = — 2 =10"m
140 = 535 210 x 12561074 -
Al = 0,01 (mm)
D¢ bién dang nly rét bé nén mit ta khé thay.
* b. Lyc bé nhat a€ day dit :
7 Fb = O’bXS

=6,86.10%x 12,56 .10

| F» = 86,1616.10° (N)l_

DAN NJ Vi NHIET CUA KIM LOAI

74. Tinh Iyc cAn A4t vio dAu thanh ddng c6 ti€t dién

" S =100cm? (cdn dhu kia gitt c6 dinh) d€ chidu dai thanh
khong ddi khi nhiét 46 ting ti 20°C 1én 120°C. '
Biét suit Young va hé s6 dén né ciia ddng lan lugt la :
E = 1,2.10" Pa; ¢ = 1,7.10°K ! :

! ~ GHIAI __
Goi /, 1a chiéu dai cda thanh 6 O°C thi: !
® Chitu dai cda thanh & 20°C va 120°Cla: -
’ lyg = 1, (1 +20a) - ?Il F v
1120 =1, (1 + 1202) ’
® D6 dan cia thanh :
Al = L9y - lgp = 100.a.1, 1)

® D& thanh co lai Al thi cn lyc téc dyng :
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F=Fg=K.A
- EsM_gs A

Igg I, + 20a) @
(1)va@)cho:
100 . ¢
- %o 100a ES

"1+ 20a) 1+ 20’

_i00x1,7.107%. 1,2 10" . 1072
1+ 20.1,7.10°
F = 2,039.10° (N)
Chij: Vi20 << lnéncothéldy:1+20a = 1,dodé:
F= 204.105N)

HIEU SO PO DAI HAI THANH KIM LOAI KHONG P01 .
pOI vOI NHIET PO U

75. Ciing & bAt ky nhiét 40 nao thanh sét cing dai hon thanh
dong 10cm. Tim chi®u dai mdi thanh & 0°C. Bi€t h¢ s6 dén

né ctia sdt va dong 1an lugt la o; = 1,2 . 10°K ! va
d, = 1,7.10°K!

GIAI
e Chiéu dai thanh sit va dong & nhiét df t :

{ ll = l01 (1 + alt)
12 = 102(1 + a2t)

> Iy-lg= (g - b + Upray - loge)t (1)

® Theo dé : ll - 12 = 101 - 102 = 10 (cm) 2)
nén (1) = (g1 -lggag)t =0
Péng thitc niy nghiém ding véi moi t nén :
loyay - logag = 0
lo1 o2 o1~ loz
= [ N ———
%2 % a-a
loy — lo2
= l01 = a9 —-—
ag — ay
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=17.10. — 10
1,7- 1,2).10

| Tos = 34 (cm)
Va (2) > 102 = 101 -10 =24 (cm)

Chiy: PHEP TINH GAN DUNG
Véi ¢ << 1 (dfu << : doc la rdt nhd)
thi:(1xe)"= 1+ ne
| 1+ ¢
8- )

DUGNG KINH CUA L6 TRON THAY POI
: THEO NHIET Do

= 1181152

76. Mottamkimloaiphingb&ngsateén&tron d20°C audmng

kinh 1 tron 1a 20cm. Tinh dudng kinh 18 6y&50°C
Biéthescdann&dmcﬁasdtlaa— 1,2.10°K!

. GIAT
Mép ngoai ciia 15 tron duge xem nhu mét sgi
day kim loai c6 chigu dai 1a chu vi cda 16 tran |
l = nd.
3 20°C chu vi 16 trom :
l20 = lo 1+ 20ax)
Véi lyy = ndyg; I, = nd, nén :
ndgg = 7d, (1 + 20a)
> dgg = d, (1 + 20a)
® Tuong ty é 50°C :
dso = d, (1 + 50c)

) Lép ti s : 50 1_+ﬂa_ . ,

dy 1+ 20a
Vi 50a =50 1,2.10° = 6.10% << 1 nén cé :
dso

— = 14+ 860a — 20a =1+ 30«
dyo



dgp = dm(l+30a)~20(l+w+l,2 105
[[d50 = 20,0072 (cm)]

LIENQUAN GIUA HE SO NG xu61 g VA
I-lESﬂNaDAIa

77. Chlmgmmhringhewnbklﬂiﬂviheoﬁn&dhaeh
kim loai lién hé bdi hé thic :

B = 3a

2

GIAI

Xét 1 kh6i kim loai hmhlApph\mngdbngdlﬁ'tvidﬁnghwng
c6 chitu dai canh 1a /, 3 0°C.

e Thé tich § 0°C : v,=8
e  nhiét 46 t, chidu dai méi canh Ia :
I=1,(1 + at)
Thétich: V=2=£(+ at)’
- =V, (1 +at)?
Vai: (1+at)®=1+3at+ 322+
Via << 1 nén o? va a3 lai cang bé hon 1 nén c6 thé bd qua, vi viy:

V=V, (1 + 3at) i)
‘@ Vi B 12 hé s6 nd khoi thi
V=V,(1+8 @

(1) va (2) cho:
1+pt=1+3at

-

pO TANG THE TICH CUA KIM LOAI KHI
NHAN NHIET LUONG

78. M6t t&m kim loai bing ddng ciin nhén dugc nhiét lvigng
labaonmeudéthétichcuanomgmemlsm39 |
Biét :

— Khéi lugng riéng ciia ddng hic diu la D = 8,9.10° Kg/m®




' o

/\ |

-~ Hé 86 nd dii va nhiét dung riéng cﬁqflbng 1an lugt :
- 1

a=17.10°K va C= ngdo

— Nhiét do thi nghiém khong qué 106°C.

GIAI
Goi t; va ty 1a nhiét d¢ tdm dbng hic trudc va sau khl n6 nhén
duge nhiét lugng.
® Thétich: Vy=V,(l +aty)
Vi =V, +aty)

Lap ti s6 Vo 1+ 3aty
) VI 14 3at,

= 1 + 3aty - 3at,
= 1+ 3a(ty-t,
> AV=V,-V, = V,.3z.At
] Mit khdc: Q= mC (ty-t,)

=mC . At véim = V;D
= VID.CAt
V,DC.At
® I‘ép ti 56': i = —_.1 = %
AV V,3aAt 3a
- Q - DC . AV ¥
3a
_ 89.10°.380.16.107°
3.1,7.107°
= 1061,0195.10° (J)
Q= 1061 (KJ)|

BAI TAP TU GIAI :

79. Mot 15 x0 c6 chidu dai ty nhién , véi diu trén treo & diém cf dinh.
— PAu duéi méc qua can cé trong lyc P; = 2N thi 15 xo0 dal

) ll = 3lcm.




— D#u duéi méc thém qua cin c6 trong lye Py = E
l ,

P, = 2N thi 15 xo dai I, = 32cm. '
Tinh d6 cing K va chidu dai Z, ciia 16 xo. p -;;
. 1 1
. I P;
HUONG DAN

Py =K -1 (®
Py +Py=K(-1,)

o
Pi+ P, L-1
2_31—10
i"mog S =30
* - 1 _ 2N
* O= K=r—7= 5oim
K:ZOO(N/m)

80. M6t thanh thép c6 duong kinh tigt dién ngang 14 4cm chju tic dung
lyc nén F = 5,28.105N. Susit Young ctia thép 1a E = 2.10''Pa.

Tinh d6 co tuong d6i -Iéil cia thanh khi bj nén.

HUGNG DAN
2 .
. s=%=4.10‘4n (m?)
Ay _ F _ ore
o 7| = g5 = 0257

81. Mot day thép dai 2, khi bj kéo bing 1lyc F = 3,14.10°N thiné
din ra Imm. Tinh dudng kinh tiét dién ngang cia day, biét suit
Young cuathépla E = 2.10'1 Pa,

_ HUGNG DAN
E.7d A
4

Ly
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4]
d= .- oF = 2mm
Ex.|Al|

“I8&. Khi 1p 45t dudng ray nhiét d6 1a 20°C va chiu dai méi thanh I

" 10m. Phai d€ khe bd 2 @3u thanh 1 khodng 1 bao nhiéu d€ nhist
a6 1en d&n 40°C thi chiing sit nhau. Biét hé s§ dan nd ciia kim
logi lam thanh ray la « = 1,2.10°K!

HUONG DAN :
lag =1, (1 + 20c)

lo _ 1+ 40a
o 1+ 20a

® Al = Ly - lyg = 20.2ly9 = 2,4 (mm)

=1+ 20a

83. 0 0°C tfng chidu dai cia 2 thanh kim logi bing than va sét 1a 5m.
Hneudliéudalcuadmngdcﬁngnhletdcba’tkynaocungkhﬁng
46i. Tim chi®u dai méi thanh & O°C.

Bi&t ay,,, = 1,8.10°K ! ; agq, = 1,2.10°K!

'HUONG DAN
06: 101111 =102.a2= 0(1')51.75)
logn log  lpg + Iy

a2 af—al+a2

= Igy = (o1 + Lp2) -

o]
a) + ay

= 2(m)

84 60"0 thanhnhémvithanhsitoétlé'tdlenngangbhgnhau,
nhung c6 chi®u dai fin hugt /;; = 200mm va /gy = 201mm. Biét

@ yabom = 2410°K ), ap 0 = 1,2.10° 5K1 ‘Héi & nhiét 46 nao
thi:

a. Ching c6 chiu dai biing nhau ?
b. Clning cb thé tich biing nhau ?




. HUGNG DAN

ll = 101 (1 + alt) g
a e {
L= lgg (1 + agt) /
o Uy =1lg = gy, - logaglt = gy - lg;
log — 1
st=—22 0 _ 4876
lgy2y — lopxg
b {Vl = Voi(1 + 3ayt) = l; S (1 + 3ayt)’
®
Vo = Voo (1 + 3agt) = lgs. S, (1 + 3ast)
° Vi =Vy= 3 (g1ay-lgga)) t = lgg - Igy
: lpo — 1
o t= 27l _ 396
30121 — lozag)

85. M6t t4m kim loai bing dbng thau hinh vuong c6 di¢n tich 400cm®
& 10°C. Hdi dign tich ting bao nhién khi nhi¢t 44 Ién d&n 20°C.
Biét hé s6 dén nd cia ddng thau I a = 1,9.10°K !

HUGNG DAN
® Chidu dai canh hinh vuéng d nhiét do t :
I=1,(1+at)
eDigntich: S=2=2(1+atf = 8, (1+ 2at)
o Ap dung két qua trén & 10°C va 20°C :
S10= S, (1 + 20a)
{Szo=S°(l+40a)

o Laptis6:
S
S0 _1+40a _ 4, 20
S10 1+ 20a
° AS = Sgy - S19 = 20a.8,; = 0,152 cm®




CHU PR V: CHAT LONG

I. LUC CANG MAT NGOAI : /
+ Phuong : Tiép tuyén véi miit thoing va vubng géc vii dudng
gi6i han.
+ D6 16n : = ol
® o : Heé s6 cing mit ngoai (N/m)
® [ : Chidu dai dudng gidi han mit ngoai (m)
II. HIEN TUONG MAO DAN : :

= Yo
D.d |

h

5 h : D) ding (46 ha) mat thoing trong ng mao quin (m).
e D : Trong lugng riéng ch4t léng (N/m®)
® d : Dudng kinh bén trong ciia éng (m)

THIET LAP CONG THUC TINH PO CAO COT CHAT
. LONG_TRONG ONG MAO QUAN

86. Nhiing thidng dimg vao ch4t 1dng 1 6ng mao quan c6 dudng
kinh bén trong la d. Biét sufit cang mit ngoai cta chét
Iong la o, trong lugng riéng cda chét léng 1a D va chét
16ng dinh w6t hoan toan 6ng. _

a. Thiét 14p cOng thitc tinh 46 cao cia ch4t 1éng dang 1én
trong 6ng mao quan.

b. Bi€t 6ng c6 bén kinh r =0,2mm, chit 1éng la nuéc c6
trong lugng riéng D = 10* N/m®. P¢ cao chat 16ng dang
Ién trong 6ng 12 h = 77,5mm. Tinh sufit ciing mit ngoai

cda nuédc.
GIAI : i g
a. Thi€t 1ap cong thic tinh d6 cao h: [—
® Lyc cing miat ngoai tic dyng 1én duong u
‘bién cia mit thoing c6 phuong ti6p tuy&n véi =77t
mijt thodng cda dudng bién. Lyc niy thing ding it A
vi huéng 1én nhu hinh vé. ‘ :_%_:_
' _A i :L\\

- o o -
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Il =xnd

Vay :  F=oxd
® Trong lyc P cia cot chat l&;goé d6caoch :
| P=VD=z.% h.D |
e Cé: F=P
d2
aJtd-JzZ—.h.D
- 40 ’ *
*h=3D S
b. Sufit cing mit ngoai cda nuéc :
ey o _h.d.D
) y

_715.107%.04.107% . 10*

1
[0 =175.10°Nm)]

LyC CAN THIET PE NANG VAT RA xnél
: CHAT LONG

87. Mot vong nhom c6 ban kinh trong ri= 3cm, ban kinh ngoai
ry = 3,2cm, chidu cao h = 12cm diit néim ngang trong nudc.
Tinh d6 1én cia Iuc cin thiét aé “néng vong ra khéi mit
nudc. Biét : ’I‘rong lugng riéng cia nhém la
D = 2,8.10° N'm®>.

Sudt cang mdit ngoai clda nudc la o = 73.103 N/m

3

GIAI

Luyc nang vong 1én 1a lyc c6 46 16n bing
téng cia 3 lyc sau day :

a) Trong luc cia vong :
P=VD
=hn (r% - r?) .D




=1210% x (32%-3)x10%.238. 10*
= 41,66472.102

-~ b) Lafe ciing mt ngodi tdc dung 1én mit trong cia vong

Fl = a.ll
=0 (27[1'1) ) |
= 73.10 (2r x 3.10?) = 0,438%.102 (N)

©) Lyc cing mit ngodi tic dung Ién mit ngoai ciia vong :

Fy=oly
= o (2nry) ,

=7310° 27 x32.10%) = 0,4672.2.102 (N
d)Vay: F=P+F, +F,

= (41,664 + 0,438 + 0,4672) x x.102

!F”«-‘: 113,67.102 (N)!

LUC CANG MAT NGOAI PA GIU CHAT LONG
LAI TRONG ONG MAO QUAN PAT THANG PUNG

g.ll@t&gmoqlﬁnthﬁnh&lgrﬁtméng, hé ci 2 diu, ban
khhr:liﬁmm,dl_mgthingdﬂng.})ddhynm‘icvioo’ng,
mkﬁcﬂyrﬂ,nm?ccbnlgitmng&tgcédocao
h=58,4mm.'l‘lnhsq£tdngm§tngo&icﬁandﬂc,bi6t
trohg hagng rieng cia nudc 12 D = 10* N/m® va nude lun
dinh wit hodn todn thinh Sng.

GIAI
Nuéc b tic dyng bdi : —
v ozlmelngmatng&icﬁa2matkhung&trenvadmﬁ.2
Iygc ndy cing hudng thing ding tix dui Ién trén va c6 do |
¥n: F=2(.0
' =2 (o x 21r)
= 4onx.r

® Trong byc ciéia o4t nuéc hudngtbﬁngdd‘ngxué’ngdudi‘v&cédb ~

on: P=VD
=h.x?D




e Lic céin biing : F=D

4o.nr = thrz.D
_h.r.D
> o= ) '
_ 584. 103.0,5.1073 . 10*
_ 4
= 7,3.1072 (V)

PO DANG CAO CUA CHAT LONG TRONG
6NG MAO QUAN CO MQT PAU KIN

89. Mot 6ng mao quin c6 bén kinh trongr = 1mm, chi®u dai
~— /= 1m, dAu trén han kin, dAu dt6i hd. Nhing thing diing
6ng xuéng nudc sao cho diu hd vita cham vao mit nudec.
Tinh d6 cao ciia cft nudc d4 dang lén trén 6ng. '
Biét : + Sufit ciing mat ngoai cda nudc 1a o = 0,073 NM
+ Trong lugng riéng cda nuéclaD = 10* N/m3
+ Ap sufit khi quyén 1a P, = 10° N/m? -
+ Nuéc hoan toin udt 6ng mao quan. ’

GIAI

Do téc dyng cia lyc cing mit ngoai va kha néng

]Jam dinh w6t thanh 6ng cia nuéc nén d4 ding lén

trong 6ng (hién tugng mao dén).

e Goi P, 12 6p suéit khi trong 6ng khi nuéc déng

1én d6 cao x, theo dinh luét Boyle-Mariotte :
PI(I'X) =Po.l

. i
2> Pl = PO . l—:—;
o Lyc ciing mit ngoai cia mit khum trén mit chét 16ng trong
6ng d4 tao ap suft : '

P =E= : =
2 S _.7[. 3
oCotnuaccédocaoxdatgoépsuKt;
' P;=Dx .




® Ap suit tai-A : |
Pp=P;-Py+ Py

hay : P,=P,.
> Dx?- (PQ +__2!§’.+ D.l)x+ gr‘f_z= 0
SR {03 -3
10%2% - (’f6~5+».-2—'23—*%—+ 1041) x + 2BI0 " 1=0
ST e T T T e

= x2.11,0146x + 0,0146 =0
A = (5,5073)2 - 0,0146 = (5,5059743)2
~ x=5,0073 + (5,5059743) -
Chinhgn:  [x= 0,13 (cm)
AP SUAT PHU - PO CHENH LECH MUC CHAT LONG
G 2 NHANH MAO QUAN HINH CHU U
90. 1/ C4m 6ng mao quén c6 dudng kinh
d thdng ding xubng 1 chau cht 1éng.
Ch4t 16ng d4 dang lén trong éng.
Ching td réing:

AP=Pc-Pa=3 T @y

V6i A va Cla'2 di€m ndm sét dudi va sét trén mat khung
(H)) ; o la sufit cling nigoai ciia chét 1dng.

2/ D6 nudc vao 1 6ng mao quan hinh chd U nhu (hy) véi
dudng kinh bén trong ciia 2 nhénh lad; = Immvad, =
0,5mm thi 46 chénh l¢ch mvc nuée gidta 2 nhénh 1a bao
nhi¢u ? Bigt o = 73.10° N/m ; trong lugng riéng cda nuéc
1a D = 10* N/m3 o A

" GIAI
; . 40
® Theo thiy tinh hoc :

PB=PA+D.h

74



Véi PB 1a 4p sust khi quyén, d6 ciing 12 4p sudt tai C nén :

Pc—-PA+Dh
> AP =Pg-Py=Dh
Ma:  h=a% > Dh=7
Vay : AP=Fg -Bp = ®

d

" @ Bifu thuc nay ching tb : Khi di qua mit khum 16m tu

khéng khi vao chdt 16ng, ap sust d4 gidm lugng AP = ;%’-, AP goi

1 sép suét phu.

2/ Tinh 46 chénh Ah gia 2 muc chét 16ng

e Goi A, A, 12 céc diém nim sét du6i mat khum ;
C, va Cg 1a céc diém niim sét trén mit khum.
(*)cho: ‘

40

40

=p -2

o] dl
va PA2=P02"-:;22'
40

- =P—__

o d2

e B Ia 1 diém trong nhanh nhé nim ngang véi A; :

Pg= Py, + Ah.D

=P, - %4 anD
dy
.Cé: P =PB
40 4o
Po—(—i;—P a;+AhD
\ 40 dy— dg
= AM=5-374

75




= 4731073 - 05)x107%
10t 1073x0,5.1073

l Ah = 0,0282 (m) l

HIEN TUQNG NHO GIQT CUA CHAT LONG

91. Cho rugu Ian lugt chiy ra khéi 1 6ng nhé giot dat théng
"~ ding cé dudng kinh d = 3mm. Vai 20 giot, thé tich rugu
himg dugc 1a V = 5,2466cm>. Tinh sust cing mét ngoai
cia rugu. : :
Bi€t : + Trong lugng riéng ciia rugu la D = 790 kg/m?>.
+ Ché thit cia giot rugu khi né bt dau rdi cé duong kinh
biing dudng kinh d cia 6ng nhé giot.

GIAI
@ Hai Iyc tdc dyng vao méi giot rugu :
+ Trong lyc P hudng thing ding xubng duéi:
| P,=V,.D
=¥
+ Lyc cting mit ngoai huéng thing ding lén trén :
F=0.1
=o.xd
® Khi giot rugu b4t dau rai :
\ . F=p
ond = y .D
n

VD _ 52466.10%x 790
#.d.n 20.314.310°3

o = 22.10° (N/m)

> 0=

VAT KHONG BI DINH UST

92. MOt qui chu c6 mét ngoai hoan toan khong bi nuéc lam dinh
udt. Ban kinh qua cliu 1a R = 0,2mm. Su#t cing mat ngoai

ciia nuéc 1 o = 73.10°° N/m. B8 qua sitc dfy Archimede téc

6




dung lén qua cju.

a) Tinh luc cing mit ngoai 16n nhét tdc dung lén quﬁ ciu
khi né dit 1én mit nude.

b) Qua ciu cb trong lugng 1a bao nhiéu thiné khéngbi chim?

a) Luc cing mat ngoai 16n nhét :

Do qué chu khéng bj dinh uét nén mit

nuéc bi 16m xuéng va né tao ra lyc cing

mat ngoai hudng théng ding lén :
F=o0.l

=0.2rr
»> Fpa =0.21R
'=13.10% 2.1.0,2.103
Foopy = 91,688.10° (N)
b) Trong lugng cia vat :
D& qua cau khéng bj chim thi trong lugng cia vt :
[P <7, =91,68810° (N]

NANG LUGNG BE MAT CUA CHAT LONG

93. @ Goi Sla dién tich be miit ciia chét 16ng va o la suft cing
mit ngodi ciia chét 16ng fy thi ning lugng mat ngoai :
E=0S8
* C68.10° giot nudc nhé ty lai thanh gigt nude 16n c6 ban
kinh R = 2mm. Tinh :
a) Niang lugng tda ra.
b) Nhiét 46 nudc di néng thém.
Bi6t : Suét cang mit ngoai ciia nudc, nhiét dung riéng
va khéi lugng riéng lan lugt :
J . o 103k8. 3
——————Kg 36 s D= 10°""m
Ghi chii: Dién tich mat cliu: S = 47R?

Th€ tich hinhcu: V= %JIRS

o =173,103N/m; C = 4200

17



oy

78

GIAI
1) Nang lugng téa ra : A !
o Ning lugng mat ngoai cda n = 8.10° giot nuée nhé :
E, = noS; = no . 47R?
° Né.ng lugng mijt ngoai cia giot nudc 16n :
, E =08 = 0. 47R?
¢ Ning lugng thay déi khi n giot nu6c nhé ty lai thanh giot nuéc
16n : AE=E, - E |

= 47 .o(mR? — R?
Ry\2
= 47oR2 [n(ﬁl-) - 1] *)
® Mit khéc, thé tich n giot nuéc nhé biing thé tich giot nudc lén
) - 4 3 _4 -3
nén : V—n.§nR1—§nR
Rpd
- (%) ==
Ry, 1 1

R o 3108 2108

- - 1 2
(> AE = 4x7x73.1073. (2.10"%2 [8.10“( - 1]

AE = 17,335.104 () > 0
AE > 0 : Nang lugng téa ra

2/ Nhiét 40 nudc néng thém :

Néng higng tda ra trong qu4 trinh trén da lam nuéc tang nhiét

a6 At : AE = Q = mC.At
_ AE
=> At = me
Véi : m=V.D
= %nR3D nén :



3 AE

A= 2
47rR3 D.C
3 7,335,104

n . 210733 103 . 4200

BAI TAP TU GIAI

94. Khung ABCD hinh chi nh4t véi canh CD = 20cm c6 thé di chuyén
khong ma st trén canh Ax va By song song nhau. Khung duge
phi 1 mang xa phong c6 suit cing mit ngoé.l o = 0,045Nm. Tinh
cong can thiét d8 kéo canh CD ra xa canh AB thém Al = 2cm.

x

HUGNG DAN: A CAlC
e Luc cang mit ngoai : ¥ I F' :
; F =2(0xCD) > !
(chd ¥ : ¢6 2 miit 2 bén) 1 :
® Cong thyc hién : B D D y
A=F A WIF =F)
=26.CD.Al =3,6.10-4J

95. Mot khung dédy dong duge dat sao cho mat khung ABCD
nim trong mat phing thng ddng véi 2 canh AB, CD
niim ngang (H vé&). Khung dugc phi 1 16p xa phong cé
suit cing mit ngoai la o = 0,045N/m. Thanh CD trugt ~
dé dang trén 2 canh thing ding.

P& thanh CD nim yén thi dudng kinh thanh la bao nhiéu?
Biét trong lugng riéng cia déng 1a D = 89. 103N/m

HUGNG DAN -
F=P '
nd?
ZGI—T 1D
- 20 _
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96. Mot éng mao quén hé ci 2 d4u, dudng kinh d = 2mm, dit thing
‘ ting. Xac dinh d6 cao cia cft nudc con lai trong 6ng, biét sudt ciing

mét ngoax cia nudc lao= 0 ,073N/m va trong lugng riéng ciia nuée
1a D = 10*N/m3.

PAP SO :

40
b=

= 0,0202(m) -

97. M6t sgi ddy bac c6 dudng kinh d = 1mm treo thing ding. Cho sgi
day bac néng chdy thanh céc giot. Hbi sau khi c6 20 giot bac roi
thi chiéu dai ddy bac da gidm di bao nhiéu ? Biét :

+ Trong hmng riéng cia bac léng 1a : D = 93. 10*N/m3.

+ Suft ciing m#t ngoai cia bac 1éng : o = 0,78.

+ Ch4 thit ciia giot bac khi n6 bit d4u rdi c6 dudng kinh biing
dudng kinh cia sgi ddy bac.

HUGNG DAN :

. Trong lugng 1 giot bac 16ng :
p. = VD _ had®D
1 n 4n
(h 1a chidu dai ddy bac bj néng chay)
® Lyc cing miit ngoai cia méi giot bac 1éng :
F=ol=0.ad
OLlicbétdhuroi ZPl = F

. h= 4no

15 = 6.71(cm)

98. V6i cang 1 6ng nhé giot va cing 1 thé tich, diu chiy thanh 20 giot
thi nudc chay thanh bao nhiéu giot. Cho ring ché thit cia giot
chét 16ng khi n6 bit dhu roi c6 dudng kinh bling dudng kinh cia
Ong nhé giot. Biét : Trong lugng riéng cia dhu va nuéc :

Dy = 910%3 Dy = 10* YV
Suét cling mit ngoai cia dAu va nudc :
01 = 0,03Nm ; o, = 0,073Nm




HUO’NG DAN

VD,
e Trong lugng ‘méi giot dau : P, = -
. 1
e Lyc cing mit ngoai : Fl" o1l = oynd
. VD
® Lic bét dau roi : n—l= ond
. o 1
o VD,
o Tuong ty cho giot nudc : = o,n.d
2
® (1) va (2) cho: Dy o . -
‘ N=1ny.—.—= iot
2 1 D1 102 (giot)

oy

@

g_g:Moté'ngmaoquéncdbénkihhtrongr = _lmm,kl dau kin, 1 d4u
hd. Cim 6ng thing ding véi dau hé & dudi va vita cham vao mit
nudc. D6 cao nudc ding 1én trong 6ng la h = lem. Tinh chiéu dai

' cia 6ng. »
Biét : + Ap sut khi quyén : P, = 102
+ Suslt cang mét ngoai : 0 = 73.10” Nm

+ Trong hugng riéng cia nudc : D = 104N/m3

HUGNG DAN :
Goi Py 1a 4p sudt khi trong 6ng :
{ o Pl=Pyi~h) -

.P0=P1+h1)-_2;l

Pl
=91’0=l_°h+hD—--215.7-

"~ P,rh b~ 2175l

= 5% —Drh T B~ 2L,75(m)

——-— ws w e -
- = e -

100. Mt 6ng mao quan thing ding c6 dudng kinh d = 0,5mm nhiing
thing ding vao chdu Hg. Hg hoan toan khéng lam dinh w6t thanh
6ng. Midc Hg trong 6ng 44 ha xubng va th§p hon mdc Hg bén ngoai
lah = 27,6mm. Tinh suét cing mgt ngoai ciia Hg. Biét trong luong

riéng cta Hg Ia D— 13,6. 10*N
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CHU PE VL.  HOI KHO - HOI BAO HOA

1. HOI BAO HOA VA HOI KHO :

— Hoi bao hoa 1a hai & trang thai c4n bing ddng vdi chit long
cia né.

— Hoi kh6 ‘(hogic hoi chua bdo hoa) 1a hoi c6 4p susit nhé hon

- 4p sust hoi bao hoa ¥ng v6i mét nhlét d6 xéc d;nh

II. PO AM CUA KHONG KHf :

— D6 dm tuyét d6i a cia khong khi 13 dai limng do biing khéi
lugng hdl nubc (tinh ra gam) chya trong 1m3 kh6ng khi (don
vi g/m3).

— D6 4m cyc dai A 1a 46 4m tuyét d6i cia khong khi khi khéng
khi chi#a hoi nuéc bao hoa.

— D6 &m tuong d6i f = % %

BAI TAP MAU

AP SUAT VA KH61 LUQONG RIENG HOI NUGC

101 Hm nuéc bao hda § 23°C duge téch ra khdi nudc va duge
" dun néng ding tich téi 27°C. Biét ap suét hdi nudce bao
hoa & 23°C 1a 21,07mmHg (véi 1 mmHg ~ 133,33 N/m2).
Tinh : ,

.a. Ap sudt hoi nudc & 27°C.
. b. Khéi lugng riéng hoi nuéc & 2 nhigt 46 trén.

GIAI
a) Ap suA’t hdi nuéc & 27°C :

Qué trinh dun néng hoi nudc la qua trinh ddng tich nén.
P, P,
T T
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B 27 + 273
= 00Tx o

Py = 21,35(mmHg)
b) Khéi lugng riéng hoi nube :
Ap dyng phuong trinh Mendeleev-Clapeyron:
=0
PV = M RT

PM

T

» D=

<B

. - PM
e O 23°C : D1=_1._

RT,

_ 21,07x133,33x 18
831x (23 + 273)

- | Dy = 20,558Cm%
[ 0 2700 : D2 = ﬁ‘; ‘
_ 21,35% 133,33x 18
T 831x 27+ 273)

I Dy = 20,553(%3)!

KHOI LUGNG VA AP SUAT HOI TRONG NOI KIN

102. Ta bom 3kg nuéc vio ndi hoi c6 thé tich V = 3m® va dun

T néng lén t6i 120°. Biét khéi lugng riéng cia hdi nuéc bio
hoa & 120°C 1a D = 1122g/m>.

Tinh khéi lugng va 4p sufit cia hoi trong ndi.

 GIAI
e Khéi lugng hoi nudc bao hoa & nhigt 46 120°C :
m=V.D

= 3m3 x 1122g/m? = 3366g > 3kg.
Nhu vy toan bo nuéc bom vao da héa hoi, nén khéi lugng
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hdi nudc trong ndi la :
ml, = 3966 )
e Ap dyng p‘hddl}'g trinh Mendeleev-Clapeyron:
SR o
PV= g R
m RT
MV
, ‘ Jd

3366g 8,31m x (120 + 273)k

x

18 g 3m
mol

3

P = 2,0357.10° V2

HOI NUGC BAO HOA

103. Mot binh hdi c6 thé tich V = 0,5m® chia m = 0,5kg nuéc
" dugc dun néng lén téi 147°C. Azp sufit hdi nuéc bio hoa &
nhi¢t d6 46 1a P, = 4,7.10°N/mZ.
a) Néu t4t ci khéi lugng nwéc trén héa thanh hai thi trong
binh d4 c6 hdi béio héa chua ? ‘

b) Mu6n trong binh c6 hdi bao hoa thi thé tich binh phai
téing hay gidm bao nhiéu ?

GIAI
‘a. Trong binh ¢6 hdi béio hda hay chua ?
Néu t4t cd m = 0,5kg nuéc bién thanh hoi thi 4p sust hoi trong
binhla: p_ mRT '

‘ MYV 3
0.5 103g 8,31mx (147 + 273)k
= 27 X — .
18 8 0,5m3
mol

P = 1939102 < P,
Véy trong binh chua cé hoi bio héa.



. D9 tiang gidm th€ tich binh
. Thé’ tich hai nuéc dng v61 ap suﬁt hoi béo hoa

. m RT
Vo= M P,

0,5.10°_ 8 31(147 + 273)
x 5
18 4,7.10

® Vay The tich binh phm giam. .
AV = V- V, = 0,294 (m°)

PO AM CUA DAI - DO AM TUONG poI

104 Nhiét 46 h6m nay lia 30°C va d6 €m tuyét d6i la
a = 20,6g/m°. Biét ap suét hoi nuée béo hoa & 30°Cla
P, = 31,8SmmHg.
a. Tinh 46 £m tuong 46i f cia khong khi.
b. Trong 1 phong kin c6 thé tich V = 20m® chita khéng
khf néi trén, muén hdi nuée trong phong béo hoa thi can
cung cip thém 1 lugng nudc 1a bao nhiéu ?
(Liy immHg = 133,33N/m?).

[d

. GIAI
a. D6 4m tuang 46i f clia khéng khi :
® Khéi lugng riéng ciia hoi nuéc béo hoa :

. _ 318x13333x18~ 3

: =~ 8§31x303 30,3(%m’)

D6 chinh 1a khéi lugng hoi nude cuc dai c6 thé ¢6 trong 1m? khéng

khi & 30°C va theo dinh nghia dé clng la 46 4m cye dai, Vay -
A=30 3g/m

) Dﬁ 4m tuong dé6i :

(2]
(~]

0,

0,

<y
S >
[JV]

)
i

%
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b. Lugng hoi nudc cin cung c&p them d€ c6 hoi nuéc béo hoa:

M3i m® khong khi cn cung cfp thém lugng hoi nuéc d€ trd thanh

bdo hoa : - ‘
m, = 30,3g - 20,6g = 9,7g
Khéi lugng téng cong :
m=Vm; =20x9,7
= 194(g)

HOI NUGC PA NGUNG 'w KHI NHIET PO HA THAP.

105 Bu6i trua nhiét 46 35°C, 49 £m twong d6i cia khong khi

" 1a 60%. Dén khuya, nhiét 46 xufng con 10°C.

a) Tinh kh6i hrgng nwéc 44 ngumg tu trong méi m® khong

khi.

b) Véi gia thi€t khéi lmmg hai mr&c trong khOng khi
khong thay &6i k€ tir lic khuya thi dén trua hém sau,
nhiét 46 trd lai 25°C, 40 4m twong d6i la bao nhiéu ?
Biét dp su&t hdi nwdc bio hda §25°C 1a P = 23 ,76mmHg,
d 10°C 1a 9,21mmHg (véi lmmHg 138, 3N/m ).. '

86

GIAI

a) Khéi lugng nudc da ngung tu vio hic khuya :

® Khéi lugng riéng hoi nuéc béo hoa & 25°C (lic trua)

) ml‘ PIM .
;= v~ RT,

_ 23,76x 133,33x 18
- 8,31 x 298

= 23(%m’)

D6 ciing 12 @6 m cyc dai & 25°C : A; = 23g/m>

o DO m tuyét 46i lic trua :
, =A,;xf; =23x0,6 = 13,8 (gm?)
e Tuong ty, 46 &m cya dai & 10°C (lic khuya) :

PsM  991x133,33x 18

Ay =dy= RT, ~ 831x283
® Khéi lugng hai nudce da ngung tu trong 1m3.

= 9,4¢5m3)



m=a,-Ay=138-94
m = 4,4 (gm?)
b. D6 &m tweng 46i & trun hom sau :
e Véi gia thigt da cho thi dén trua hém sau khéi lugng hoi nuée
¢6 trong khéng khi chinh la kho“l lugng nudc cyc dai lic khuya
ag = Ag = 9,4 (g/m®)
e Do 4m tuong déi :

=

94
23

DUA VAO LUQNG NUGC MUA PE TINH BE DAY
DAM MAY .

106. PAm may trén bau trdi 1a mot 16p khong khi c6 4o £m

tuong d6i la 80% & nhiét 40 15°C. Khi nhi¢t 46 ha dén5°C
thi 16p nuéc mua trung binh trén mit dit day 3cm.

Biét dp suéit hoi nu6c béio hoa & 15°C va 5°C Ian lugt Ia :
P, = 12,79mmHg va P, = 6,54mmHg.

Tinh b@ day trung binh ciia 1dp mAay.

| GIAI :
e Khéi lugng riéng hoi nude béo hoa (cing 1a d6 4m cya dai)
6 15°C va 5°C Ian lugt :

my PIM
f=d= v =
_12,79x133,33x 18 _
=~ 831288 = 12,80
. my P2M
42=%=v = g,

_654x133,33x18 _ 3
= 831x2718 6,8(/n’)

® D¢ 4m tuyét d6i cia ddm may :

87




=A .f;=128x08= 1024(g]m3)
o Khéi ludng mrdc da roi xung ung véi 1m3 khong khi :
=a)-Ag
=10,24-6,8 = 344(g/m~°'> (1)
® Thé tich nuéc trén mit d4t ing véi 1m?:
V, = Im?x 2.10%m = 2.102 m3 = 201
20 lit nudc c6 khéi lugng :
" m=V.d
=20l x 1kg/l = 20kg = 2 10'g @)
° (1)v§(2)suyrathétichdémm5y

v-_é_zl’i '5,8.10°m?

o Bt day ddm may : ‘
V _ 5810°m®
S

- lmE

h=

= 5,8. 103(m)_ 58(km)
BAI TAP TU GIAI

107. Tinh khéi lugng hi nuéc c6 trong phong thé tich V = 100m® &
nhiét d6 25°C va d6 &4m tuong déi 1a 65%.
Biét d6 &m cyc dai § 25°C 1a A = 23 g/m®.

HUGNG DAN :
o a=f.A=065.23= 1495 (gm%
o m=Va=100x1495 = 1,495 (kg)

108. Khong khi chia 10g nuéc trong 1m3 & nhiét ¢ 30°C, khéng khi
khéc chdta 5g hdi nudc trong 1m? & nhiét 46 10°C. Hoi khong khi
nao “khé6” hon. Biét 4p suflt hdi bso hda ciia nuée & 30°C va 10°C
Ian lugt 12 : P, = 31,82 mmHg ; P; = 9,21 mmHg.

Cht y : khéng khi nao “kh6” hon tic khong khi d6 c6 46 &m tuong.
d6i bé hon.




HUGONG DAN :

e Apdyng:A = dpp = %,tmhdm}c; i

A30 = 30 f/ms H Alo = 9,4g/m3

[ ] f30— E;;~ 33%

a
fio = 54— ~ 53%

Vay : § 30°C khong khi “kh6” hon.

109. Trong 1 ndi hoi c6 thé tich V = 3m? & nhiét do 110°C ngudi ta
" bom viom = 2kg nuéc. Blé't khéi lugng riéng cia hdi nudc bao
hoa 6 110°C 12 D = 827g/m> Tinh 4p sust cda hoi trong binh.

HUGNG DAN
® Khdi lugng nude cin d€ 1am bao hoa :
m, = V.D = 2,481 kg > m : toan b$ nudc bom
" vao déu héa hai.

i .p_ mRT _ N, 9
o Apsut :P= 31 = 1,18,10° 4

110. O nhiét d6 25°C d6 m tuong d6i cia khéng khi 1a 75°C. Dya vio
bing dsc tinh hoi nuéc bio hoa 46 tim xem & nhiét d6 nao thi c6
suong mu ?

Hudng dén :
¢(25°C: A =23g/m®
® a=A.f= 17,3gm3: a6 1a d6 4m cyc dai & 20°C.
Vay & 20°C c6 suong mu.

111. M6t viing khéng khi c6 thé tich V = 10'°m? chda hai nuéc bso
hoa & 17°C. Hoi khi nhiét d6 ha dén 10°C thi lugng nuéc mua roi
xudng la bao nhiéu ?

Biét 4p suét hoi nuéc bao hoa & 17°C va 10°C Fan lugt :
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CO HOQC
PHAN | : PONG HQC

CHU PR VII: CHUYEN PONG THANG PEU

-

1. PHUONG TRINH CUA CHUYEN DONG THANG BRU

0o M ¥ M x
* -— - >
X,

X

[x=x,+ Vet = t) ]
® Thudng chon gbc thdi gian 1a lic bit dau khéo sét chuyén
dong (t, = 0) thi :

\ x=X,+ Vy. t
1. D DOI VA PUONG I :
e Podui: §=m ‘
eDuongdi: | Bo=x- x, = V, (t— &)
S = Vit - t,)

111. BO THI TOA PQ : La mot dudng thing

-~

P

| :
IV. CONG THUC CONG VAN TOC :
V13 = V12 + st

[ 4 V-;z va V-’23 Cﬁng wdng : V13 = V12 + V23
- -> X .
® Vy, va Vy3 nguge hudng : Vi3 = |Vip — Vol

- ->»
e Vipva Vpgvubnggéc: Viz= VVE, + V&,
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HUGNG DAN :
o Apdyng: A = dy, = %,tmnduqc

Vay : & 30°C khong khi “kh6” hon.

109. Trong 1 ndi hdi c6 thé tich V = 3m> & nhiét d6 110°C ngudi ta
" bomviom = 2kg nuéc. Blé’t khéi lugng riéng cia hoi nuéc bao
hoa 6 110°C 1a D = 827g/m> Tinh 4p sust cda hoi trong binh.

HUGONG DAN
¢ Khéi lugng nuée cin d€ 1am bao hoa :

m, = V.D = 2,481 kg > m : toan b nuéc bom
" vao déu héa hoi.

—

e Apsust: P = ER_‘;P ~ 1,18,10° N2

=

110. G nhiét d6 25°C 46 &m tuong d6i ciia khong khi 1a 75°C. Dya vao
bang dic tinh hoi nudc bao hoa d€ tim xem & nhiét d6 nao thi c6
suong mu ?

Huéng dén :
e325°C: A =23g/m3
® a=A.f= 17,3 gm>: a6 a 46 £m cyc dai & 20°C.
Véay & 20°C c6 suong mu.

111. M6t vang khéng khi c6 thé tich V = 10°m3 chita hoi nuée bio
hoa & 17°C. Hoi khi nhiét 46 ha dén 10°C thi lugng nuéc mua roi
xudng la bao nhiéu ?

Biét 4p suét hai nuéc béo hoa & 17°C va 10°C lan hugt :
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P17 = l45mmHg Pm = 92mmHg
(lmmHg =~ 133,33 N'm?). ~ -

I

90

HUONG DAN

o Khéi lugng riéng hoi nuée :
_m_ PM .
d= V- R—T,tinhduQC.

dip = 1465%3 ; djp= 9,45%°
o 1lm? khéng khi, lugng nudc mua :
djp — dig = 5,1%m°
® Khéi lugng nuéc mua : -
‘m =51x10" (g = 5,1 x10* (tam)




CO HQC

¢ DONG HOQC

® bONG LUC HQC

e TINH HOC

® CAC DINH LUAT
BAO TOAN
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CO HOC
PHAN I : BONG HQC

CHU PE VII: CHUYEN PONG THANG DEU

1. PHUONG TRINH CUA CHUYEN DONG THANG PRU
0 M 7 M x
-

>
@ >

X,

x
|x=xo+Vx(t—t°)|

o Thudng chon goc thoi gian 12 lic bit dau khéo sat chuyén
dong (t, = 0) thi:

\ x=%X,+ V..t
1. PO DOI VA PUONG BT :
o Do ddti : §=MM |
eDuongdi: [ S, = x— x,= V, (t— to)
S = Vit - t,)

111 PO THI TOA PQ : La m6t dudng thing

j/’.

IV. CONG THU’C CONG VAN TOC :

= = -
Viz= Vig+ Vg3

[ J ‘;)12 va \723 cﬁng lltdng H V13 = V12 + V23
® V}, va Vs nguge hudng : Viz = |Viy — V|

- - L g
o Vigva Vagvuonggée: Viz= Vi, + VZ,
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BAI TAP MAU

LAP PHUONG TRINH CHUYEN DONG - DINH VI TRI
VA THOI PIEM HAI VAT GAP NHAU

112. Lucegxamototoxuﬁtpn{, A di v® B vdi vén t6c
" 60km/h va cang hic mot 6 t6 fmphétttxnvbAv&'
vAn t6c 50 km/h. A va B cach nhdi 226 km. . »
a. LﬁyABlﬁmtructoad@,Al&g&:tpaM,ehnbudmg,
tir A d6n B va g6c thdi gian 1a hic 6 gid, mﬁ‘phmgmnh
- chuyén dfng ciia méi xe. :
‘b. Dmhvitrivathdigumhmxeggpnhau

: GIAI:

v 2
A A . e - + B
a. Phucng trmh chuyén @6ng ciia mdi xe :
Phuong trinh chuyén d6ng t6ng quat :

x=x%,+ Vg (t-t)

x, =0
e XeA{V,=V;=60i2
t, =0 |
nén : [x1= 60t(km)|
x, = AB = 220km
. XeB iV, = -V2=/—50kTm
t,= 0
nén X9 = 220 - :50t (km)
b. Vi tri va thdi diém hai xe gip nhau :
¢ Khi gip 1iltau : X] = Xg |
60t = 220 - 50t
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t=2() . ;
V@hmxeg&i:nhaulucSh ,
o'I'hayt=2hviophu0ngtrinhx1
x; =60x 2 = 120 (km)
Vay Ha1 xe gap nhau cdch A 120km v& phia B.

anviMVATHdlmﬁmzmxmmﬁT
: G CACH CUA CHUNG

I

113. Lucsgiamotomkhthhanhtt‘rAdxvévamm'c
12m/s. Ném phiit sau mét xe khdi hanh tirB v@ A véi van
16c 10m/s. Bi€t AB = 10,2 km. _
Binhth«hd:émvivitri2xeklnchungcéchnhau44km.

3

- GIAI
+ Truc toa d¢ tring véi du&ngAB
+ gbctoadb 3 A

Chon + Chitu duongt¥ A —> B

+ Gd6c thdi gian lic 8 gig
- Phuong trinh toa 46 téng quat : x = X+ V. (t-t)

R .
O,XeA Vi = V= 12m4
x, =0
nén : xq = 12t (m)

X, = AB = 10200m
®XeB {V = -Vy= —10mé
t, = 300s
nén:  xy=10200- 10 (t - 300)
Xg = 1320Q - 10t (m)
(v6i t = 300s)




a/2xecéchnhau44kmtru’6ckhigﬁpnhau°
X9 — X = 4400
13200 - 10t - 12t = 4400
S t = 400s = 6 phut 40s
Lidc d6 1 8h 6 phiit 40s.
Thé t = 4008 vaox; vaxy:
x; = 12.400 = 4800 (m)
x9 = 13200 - 10.400 = 9200 (m)
b/ 2 xe cdch nhau 4,4km sau khi giip nhau :
X; - X9 = 4400
12t-(13200 - 10t) =
t = 800s = 13 phuit 20s
lic d6 1a : 8h 13 phiit 20s
th&'t = 800s vao x; va xg :
x = 12.800 = 9600 (m)
xy = 13200 - 10.800 = 5200 (m)

PINH VI TRi VA THOI PIEM GAP NHAU BANG
pO THI

114. Ngudi di xe dap kh&lhinh&Avangufndlbokh&lh&nh
& B cung hic va di theo huéng tit A —> B. Van t6c ngudi
di xe dap 1a V, = 12km/h, ngudi di b 1a Vy, = 5km/h. Bi€t
AB = 14km.
a.Hoségﬁpnhausaukhlkh&lhanhbaolﬁuvﬂcéchB
bao nhiéu km ?
b. Tim lai két qua bing dd thi

GIAI
A V. e ¥ Q
o Truc toa 4§ triung v61 duong AB
egictoaddd A
e Chidu duongtr A—> B
o Gdc thdi gian lic 8 gi

Chon
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 Phuong trinh chuyén d¢ng:x = x, + V, (t - t,)
o_x°=“BTA= - 14km
Xe A oV, =V, = 12’!!%_
ot°=0v
nén: T x; = -14 + 12t (km)
o ex, =0
" XeB {‘VX=V1=M
ot =0
nén : xg = 5t (km)
a)'l‘hdigltmvﬁvltrigipnhau
' Gapnhau:  x;=x
' -l4+12t-5t

-]

thayt = 2h vao pt xI
xl —,-14 +12x2

|
Hogapnhausaukhlkh&hanh2g16vécachB10km
‘,"b)Brbt x(km m) L x

@ p---”—-,-,-----'_--_.cl x2

5| N :

B 1! :

z/" T ®  ww
-14

b5 tln cuaxl lédudngthéngquaA(t =0,x =-14)
vaiM{t=1,x=-2)

Db thj cla x, 1a ducng thing qua g6c tea d¢ va N(t = 1, x = 5)

2 d6 thij cit’ nhau,dC (t = 2h ; x = 10km).



DUA VAO PO 'rm mADo;I;P PHUONG TRINH

N }pNG

115. DY thj chuyén dong cia 2 xe ch
biéu dién nhu hinh vé 5 60
a. Lap phudng trinh chuyén d@ng 40
ctia méi xe.
b. Dmnendbtmﬁmthmaiémzm
cdich nhau 30km sau khi giip nhau.

' 'y-wJ'

1
]
,l
)

0

| GIAI
a. Phuong trinh chuyén d¢ng méi xe : .
eXe®: x=x,+V,.t (1) $2km) | .4,
Déthiqua A(t=0;x = 60) 60¢d
va Bit=1;x=40 40| \B/|
0¥x°+0
{40=x°+Vx ,
) {xo=60 0 1 k)
v, = -20
Vay : [ x; = 60 - 20t (km)
eXe®: x=V,.t
PothiquaB(t =1;x = 40) nén :
40=V,.1 >V, =40

Vay : [ xg = 40t (km)) '
b. Thoi diém 2 xe cdch nhau 30km sau khi giip nhau :

e K& 1 dudng thing song song véi tryc tung (ung véit > 1h) cét
2 d6 thi tai M va N.
Co MN = xy - X chinh 13 khodng cdch 2 xe § cing thasi dlé’m t > 1h.

1) —>

® Do A BMN<» A BOA nén : o Oh = m_. 3

)

Véy 2 xe cach nhau 30km lic 1,5h (sau khi gip- nhau)



DD TH] TOA DO CUA.CHUYEN DONG THANG PEU

116. Liic.8 gid sang 2 6 tocﬁngkh&ihanh tai Quang Ngidi : xe
|~ thinh4t div® huéng Pa Néng véi van téc 70km/h, xe thi
hai di v& huéng TP. H Chi Minh véi v4n t&c 40km/h. Pén
8h xe thi nh&t ding 1ai nghi 30 phiit rdi chay lai dudi
theo xe thi hai véi van téc cd. Coi chuyén aong 2 xe la
thing ddu.

&Védbth;tqaddcﬁa2xetrencﬁngl h¢ truc toa d¢.
b. Pinh vi tri va lic gip nhau ciia 2 xe.

GIAI
PN ¢ ®; o o _ D, tpucm
EEY a1
o Tryc toa d6 14 dudng thing néi QN- TP.HCM
Chon :- "ogo'ctoado&QN -
’ e Chidu duong td QN —> TP.HCM
e Géc thdi gian: lic 6 gis
a/ V& b thi toa d0 :
Bang gis trj :
tth) 0 2 2.30 4.30
xkm) [0  -140 -140 0
x(km) |0 80 100 180
xkm) § -
A
@ ,
- )
t
t
@ ;
. L !
80 |-<-emsa @ |
[ ! o
0 2, 1230~ 4.30 (039 t(h)
10 | OON '




b. Vi tri va Iic giip nhau :
Giao di€m A cta 2 d6 thij 1a toa d6 2 xe gip nhau : ,
+ 2 xe gip nhau lic 6h + 10.30 = 16.30h (titc 4h 30 chidu)
+ Cach QN 420 km.
BAI TAP TU GIAI

117. Liic 6 gid sang mt ngudi di xe dap di ti hnhAvb phiatth
véi vén téc 12km/h
— Lap phuong trinh chuyén d¢ng cia xe dap.
— Ngudi &y dén B ltic méy gid, biét AB = 18 km.
Coi chuyén d6ng cia xe la thing déu.
. HUGNG DAN :
o Tryc toa 46 1a dudng thing AB
o Chidu duongtt A—> B
e Géctoado & A ’
o G6c thdi gian: hic 6 git
Thi x = 12t (km)
—xp =12ty = 18
= tg = 1,5h : lic 7.30h

— Chon :

118. Hai ngudi di mé t6 xufit phét cing lic fgi 2 di€m A va B cich
nhau 10km, chuyén d6ng cing chiéu theo maéng t¥ A—> B. Van
t6c ngudi xust phat tit A la 50km/h va ngudi ti B 1a 40km/h. Coi
chuyén dong cia ho la thdng déu.
a) Chon géc toa d6 1a B, 14p phuong trinh chuyén d6ng cia mébi
xe.
b) Dinh vj tri va thoi di€m 2 xe giip nhau.
¢). Quang dudng di dugc clia méi xe cho dén khi giip nhau.
' HUGNG DAN :
{e Tryc toa d¢ 1a dudng thing AB
Chon thém : {e Chituduongtd A—>B
e Géc thdi gian 1a hic xuéit phat
a) x; = -10 + 50t (km)




12——40'2(1!1!1)
b) x1~x2$t—1hva~40km
¢c0 S=|8x|=V.Tnén:

S;=560x1=>50km

Sg = 40x 1 = 40km

119. Hai v4t chuyén dong thing déu qua A va B cung lic, nguge chidu

d€ gip nhau. Vit qua A c6 v4n téc V; = 10m/s, qua B c6 vén t6c
Vp = 15m/s. AB = 100m.

a. Liy tryc toa d¢ la dudng thing AB, chi"éududngtﬂA—> B,

goc thai gian 1a hic ching cang quaAvaB haylﬁpphu@gtrinh

chuyén d¢ng ciia mé&i vat. :
b. Dinh vj tri cda thdi diém ching gip nhau:
c. Dinh vj trf va th¥i diém chiing cdch nhau 25m.

| - HUONG DAN
8 x;=-100+ 10t (m) .
X9 = -15t (m) A O—S’: V‘—O B

b) G#p nhau : x; = x9 Gde

# t = 4s vd x = -60m (céch B 60m)
» ‘c)Cachnhau25m
< ex-xp=25=y=1bs; x; = -50m ; xp = -T6m
L exg- x]=26= t=3s;x;=-70m ; xy = -45m

120. Liic 6 gid mot 66 chay t Quing Ngai vao TP. Ho Chi Minh v6i” '
vén t6c 40km/h. Dén 8h 6 t6 ding lai nghi 30phiit, sau d6 tlé'p t)uc
chuyén d6ng véi cung vén téc.

Ldc 7 gid mét 6 t6 khdc ctiing khdi hanh ti Quﬁng Ngii voi vé.n
t6c 50km/h a& chay vao TP.HCM.

Coi chuyén dong 2 xe la thing deu.

a. Véi cung gbc toa d6 va ciing g6c thai gian, hay viét phlfdng trinh
chuyén déng méi xe.

b. Tim thoi di€m va vj tri 2 xe gip nhau.
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HUGNG DAN : \
e Tryc toa a9 1a dudng chuyén d6ng .

- Chon o gbc toa dd 6 QN
: Gb'cthm gian Ia lic 6 gid
o Chitu duong QN —> TP. HCM
. a) _
- x1$»40t(hn);05 ts 2h
Xe ® {x’1=80+40(t—25)(1m) .t > 2,5

Xe @ : x2—50(t 1) (km);t = 1h
b) G#ip nhau : x; = Xp
= t=5h"> 2(h):logi

- Vé.: X’1=X2
= t = 3h (kic 9h)
toa d6 : x =100 (km) -

121. Db thi toadﬁcua2xe nhu hinh vé.-
a) Lap phuong trinh chuyén déng cia
‘mbi xe. . A
b) Néu dic di€ém chuyén déng cta m61 xe g . 1 2 th
(vj tri khéi hanh, chisu chuyén dong, 44 16n vén téc). S

, HUONG DAN :
aXedD: xp=x,+ V.t vlix,=80km
. QuaA: 0=804V,.2
S = Vx = -40 - )
nén: . xp=80-40t (km)
V6i0 <t s 2(h) o .
Xe@: = Xg=%+Vi(t-Dvix, =0
quaB: 40=10+V, >V, =40
nén : x9 = 40(t - 1) (km)
vaéi t=1¢)
b) Dac diém : e Bét dau khdi hﬁnh cachO 80km
Xe O , ..dxtheochxéuam(vx< 0)

e Van t6c V = 40km
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o Béit dau khdi hanh & géc O
Xe @ {e di theo chidu duong (V, > 0)

e Van t8c V = 40kmh,

122. Mot ngudi di mo t6 khdi hanh tir A Iic 6 gis d€ dén B luc 8gids,
" sau dé nghi 30 phit rdi quay trd lai A ding 10 gis. Biét AB =
60km va coi chuyén d¢ng trong méi lugt di va vé la thing deu.
. a. Viét phuong trinh chuyén ddng cia ngudi 4y. :
- b.'V& dd thj toa d9.

HUGNG DAN
o Tryc toa 44 1a dudng AB _
egbctoaddd A
o Chidu duong t¥ A—> B
¢ Gdéc thdi gian: luc6gw
a) Phuong trinh :
. Lugtdi: x; =30t (km)v6i0 < t < 2h
 Lagtve: xp = 60- 40 (t- 2,5) (km) -
’ Véit2 25h

. Chon

b)) Db thij:

) 2230 4 th

123. Mot 6t6 chay dugc 600m trén dudng chinh, sau d6 ré vao mét
dubng nhéd vubng géc véi dudng chinh va di thém 800m naa roi
dung lai. Xzicd;nh d9 doi cia 6 t6 trén hinh v, tinh gis trj cia 46
ddi va quang dttbng di cia 6t6 trong trudng hgp trén.

HUONG DAN
e Do ddila AC
® AC = 1000m
®S = AB + BC = 1400m
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TiNH TUONG POl CUA CHUYEN BONG

XAC DINH VAN TOC TUONG pOI CUA XE NAY
PpoI VoI XE KIA ~

124. Hai dau mdy xe lia cang chay trén mét doan dudng sét
thdng vdi van t6c 40km/h va 60km/h. Xsc dinh vén téc
tuong d6i (ci hudng 1in d¢ 16n) cia dAu may thi nhét so

vdi diu may thi hai trong 2 trudng hgp :
a. 2 diu may chuyén déng ngugc chidu.
b. 2 diu may chuyén ddng ciung chiu.

GIAI
' Goi V3 : Van t6c cia dau may @ d6i véi dat @
\7;3 : Van t6c cia dau mdy @ d6i voi dat
V}a : Van t6c ciia dau may © d6i v6i @
Phép céng véan tbc : k
Vig= Vig+ Va
Chiéu lén tryc toa dox:
Vig = Vigx + Vaax
;o= Vg — V23x *
a) 2 dau méy chay ngugc chléu :

jol

"7//////®////////
km

C6: Vg, >O0nén: Vg = Vi3=40 N

Vys < O nén Vg, = — Vag ='-6(‘)Eh‘i

(*) > Vig = 40 -'(—'60)=v1'oo;"l'l_‘i'> 0

e Hungtt @O - @

>
Véy :
¥ Viz & 14 v, = 10052

h
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bzaumtych;ycangchmu N

7///////6///////// "
3
Vis > 0 nén Vosy = Vig = 60 %
(*) = Vjo, = 40 — 60 = _20%< 0

_ . » ‘oHudngtﬁ‘.w @ - @

o Vi = 2012

Ghi nhd !
" ® 2 xe chay ng'm;tc chiéu : Vig=V;+ V,

02xechgy_ct‘1ngchiéu : Vig= |V = Vy|

DUNG PHEP CONG VAN TOC TIM THOI GIAN
: HAI XE GAP NHAU ‘

125 Haiotocﬁngkhaihé’nhmotluctaxzv;trtAvchach
" nhau 120km va di lai gip nhau. Van t6c xe thit nhat la
V) = 70 km/;;"xe thit hai I V, = 50 knh. Coi chuyén dong

o erli*thingdbu
Héimbnlﬁuthnxeypnhau?Giéibiitoénb&ngcach -

- a) Lap phuong trinh chuyén d9ng cia 2 xe d6i v6i hé qui

chi&u gikn véi trii a4t.
. b) Dl’mgphép cdng van téc.
&) H¢ qui chisu gin Iin voi trdi dAt:
P A Vo @
i A» ’ Cihal e B



TmctqadoladuangAB '
e Chitu duong td A - B

e GOc toa 40 6 A ,
.Gmmmganlamczotokhalmh
Phuong trinh chuyén dng2xe:x = x, + Vz (t — &)

Chon

3,=0

Xe @ 4v,=vl=7oﬁh’i
to=0

nén: - x; = 70t (km)

e x,= AB=120km
Xe @ o V, = —Vg= —50kmh

o t,= 0o
nén : xg = 120 - 50t (km)
Khigiipnhau:b X) = Xg ‘
70t = 120 - 50t
-
b) Ding phép cOng vén téc: )

Van téc tuong d6i cia xe @®sovéizxe@:
Vig= Vi + Vg= 1205;9-
D€ dé& hidu ta c6 thé tudng tugng : Xe @ dingyén § Bcdonxe @

phai chay dén véi van t6c Vg = 120 kwh, nén khi 2 xe gip nhau

tic xe @ dén B. Viy :
: AB = V12 xt

AB _
V‘"”“),

t =

TiM PHUONG CHUYEN DQNG CUA NGUOI m@‘; NGUOI
VA XE PEN CONG LUC

126. Motngtmidd'ng A céch duimgqudc 16.h = 100m nhin
th£y 1 xe 6 t6 vita dén B cich minh d = 500m dang chay
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trén dudng véi van téc V, = 50 knvi (HV)
Diing Iic nhin thdy xe thi ngudidy
chay theo hudng AC (BAC = a) véi B

'vant6cV2 )
km 20 km
i€tV, = 11,55 — ~ 2= 321
a) B 2= b ‘/_. h
Tinh a.
b) a biing bao nhiéu thi V, cuc tiéu "Tinhvﬁnttfccu’c
tiéu 4y.
GIAI
a/ Tinh géc a ;

+ Goi t la thoi gian d€ xe va ngudi dén C :
AC=V,.t ; BC=V,.t

AC _ BC
+ AACB = sinhf ~ sina
’7 -V2t Vlt
sinf  sina
Vi
> sina=v—xsin;3 ' )

+AABH=>sinﬁ=%=gnén:

\V/ .
ssina=v—;xg . (2)
=50 100_ 3
20 5000 2
v3 '
69°
2>la =
120°

® Ding phép corig vih t6c :
+G¢1xem @ ;Ngusila @ ;pa&t1a’ @ o
Vmiavanw'ccuangtaxdﬁvéxecéhu(mgt&ngubiwtxe

+ Phep cOng Van tée : V23 = V21 + V13
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Trong 46 céc vects duge bidu difn nhu hinh vé.

Vs Vos : k—»?ﬁs
+ HVé cho: pr = m v Vﬂ; X /\st

A Y

v /
> sina=‘71-.sinﬂ: trd lai (1) B S v;!!_ _ s c
b/ Tinh « dé V2 (min) H

Vi _h

Vo= — % — .
@ = Vo= _ooxg

V6i V, h, d khéng d6i nén V, : min khi sina = 1

v > a= 90°
) - v oD 5y 100

.o KM
V2 (min) = 10 -

- VAN TOC TUONG POl CUA HAI XE KHI CHUNG
CHUYEN PONG THEO HAI PHUONG VUONG GOC.

127. Hai 6 t6 qua ngé tu cung lic theo hai V,
T dudng vudng géc nhau véi vin tée ﬁ
V; = 8mi va Vy = Bws, - =
Coi chuyén dong mébi xe la thing deu. 2
a) Xéc dinh 40 16n van t6c xe O 46i véi xe @.

b) Liic xe/@ cach ngé tu 120m thi 2 xe cich
/ nhau bao nhleu mét ?

GIAI
. V. v,
a) Xﬁcd;nhvlzz v - 18
+Vig=Vig+ Vi . \
-> -
= Vi3 + (= Vg3) :
+ Hinh vé cho : : )
————— F 5 ————y
V12 = V_Vl3 + V23 = ‘/—82 + 62 'v:!& st
Vig = 10 (m%)

b) Khoang céch 2 xe :
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+

S
_Ss_ 120 _
t= =5 =200

. 2
-+ Coi nhu xe @ diing yén con xe @ chuyén dong thdng deu véi
vén téc Vg (theo huéng V12) nén khodng céch 2 xe :

s V12 t=10x20

VAN TOC TUONG D01 KHI 3 VAT CUNG CHUYEN DONG

128. M6t nhén vién di trén tau véi vén t6c V, = 5 kmh (so véi
tau) tir dAu toa dén cuéi toa. Toa tau ndy dang chay véi
véan t6c Vy = 30 kwh. Trén dudng sét k& bén,1 doan tau
khéc dai ! = 120m chay véi van t6c V; = 35 k. Biét 2
doan tau chay song song va ngudc chidu. Coi cdc chuyén
dong la thing deu.
'Tlnhthmganngm’ﬁnhAnviennhinthﬁydo&n tau kia
di.ngang qua minh

108

Gol @ lamatda’t
N =V + Vg + (—V34)
= V13= "-V1+ V2+‘V3

= -5+ 30 + 35 = 60 (E;‘L)

+ Coi nhu ngudi nhan vién dang di 4&n doan tau kia (dang
dﬁng yén) v6i van t6c V3 = 60 krh nén thai gian -

t= L = 0l2km_ 45004
Vs gokm |
t = 7.2



VAN T(Sc TUO’NG pOr CUA GIQT NU’GC MU’A
--poOI VOI XE

129. Treén tran toa xe lita chay thdng du vdi van téc
V, = 15 w4 c6 diit 1 6ng nghiéng véi miit ngang géca. Bi€t
ring nhing giot nwéc mua roi thing ding véi vin téc
V, = 26 m; sé lot xubng dudc ddy 6ng theo phuong song
song véi thanh 6ng. Hbi 6ng phai ndm trong mit phéng
nao, nghiéng vé phia truée hay sau xe 1 géc a bing bao
.nhiéu ?

L3

|  GIAI
- D& giot mua lot duge vao 6ng dit trén
tau theo phudng song song véi thanh 6ng
thi van t8c tuong d6i Vy, cia giot mua a6
véi tau pha1 cung phttdng véi thanh 6'ng
Co : Vg1 = Vog + Vg
. = Vo3 + (j’Vls)
Bi6u thidc vectd nay cho ta :
‘ e V,, nim trong mat phing chita phuong
. thing ddng (\723) va phuong chuyén déng
cia xe (\;;3), d6 1a m#t phing chda éng. :
- e Hinh vé cho; Dﬁu trén ciia 6ng nghiéng vé phia trude toa tau,

e Géc nghiéng o : _tga=_2§=39=1,73z V3
Mt e Vg 18 "

| a=60°

vAN T6C cUA CANO POI vo'l BO SONG
KHI NUGC CHAY

130. Van t6c ciia cané trong nudc yén lang la V,. Véan t6c ciia
nudc la V, < V;. Tinh van t6c ctia canb trong nudc chay:
a. Khi cané di xu6i dong.
b. Khi cané di ngudc dong.

109



|  GIAI _,
Dat @ 1a thuyen ; @ 1anuéc ; @ 1a bd séng thi : :
+ Vén t6c cia thuyén tmng nuéc yén lang (hay so véi nuéc) : V12
+ Van td’c cua nudc (tdc so véi bd séng) : V23
+ Vén téc cia thuyén trong nudc chay (so v4i b sbng) :
o V13 = V12 + V23 ’
Chi€u xudng trycx : Vig, = Vg, + Vag, o™

a) Khi thuyén di xuéi dong : . / V @

Vo A"

NGRS Viggx=Vig+ Vgg = Vi+ V>0
: hay: ) ‘\733 = Vl + V2
"~ b) Khi thuyen di ngugc dong :

..1o]" %
(*)= V13x= V12~_V23= VI—V2> 0-

Vay: V13 = Vl - V2

VAN TOC CANO KHI XUOI DONG VA NGUJC DONG

131. Hai bén séng A va B cdch nhau 70km. Khi di xubi déng
tir A dén B can6 d€n sdm han 48 phiit so véi khi nguge
dbng tir B dén A: Van t6c can6 khi nude dtmg yén la

= 30km/h!
Tinh van t6c V, ciia dong nuac.

_ GIAI

_+ Van t6c cané khi xu6i dong :
V=V + Vy= 30+ V, (o).

AB_ 170

Thoi gian Cand xubi dong : t = v - 305 vo v,
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+ Vén t6c cand khi ngugc dong : V' =V; - V, = 30—V,

Thoi gian cand nguge dong : ' = % - 7—0v2 -
+ Theo dé : 70 70 - 48 phit = 0,8 gid.

30—V, 30+ Vy
> VZ+ 175V, - 900 =0

A= 1852
Vy= = 175 + 185

2
Chi nhan gid tri Vo > 0 : |Vy = 5fm/A

THUYREN CHUYEN PONG QUA SONG KHI NUGC CHAY

132. Mot thuy®n xuft phét tir A va mﬁl thuyén huéng veé B
véi AB vubng géc vdi bd séng. Do nuéc chay nén thuyén
dén bd bén kia tai C véi BC = 100m va thdi gian t = 50s
(Hvé) D B C
a. Tinh van t6c dong nudc. - h
b. Bi€t AB = 200m. Tinh vén téc
thuyén khi nuée yén ling.

c. Muén thuyén dén bd bén kia tai B
thi mii thuyén phai huéng dén D & A
b& bén kia. Tinh khodng céch giita B va D. Biét van tdc
dong nuédc va cia thuyén khi nu&c yén lingnhuda tinh

3 2 cau trén.
GIAI

a) Van t6c dong nuéc : B100mC
® Goi @ 12 thuyan - 1 4

@ 1a nude | _ _.B.: .

@ 1a by séng B Ve A A
Phép cong vén téc : -yl

Vi3 = Vg + Vg trong d6: v AV,

- -
V13 cd hud‘ng AC



- ’ >
V12 cb hudng AB

Vg c6 hudng ciia dong nuée. .
® Hinhvé cho : o '
’ B’C’ AC
BC AC
Va3 Vi3
ha Y s R e
Y 100~ AC
ma : —p—‘g =t= 50s nén
Vi3
Vas _ 1
100 50

= V23 = 2 (m/S)
b Vﬂn t6c thuyeén khi nuéc yén ling (Vlz)

‘ Vizg Vo3

Hinh vé cho : 35 = 55
AB

=>V12.= —B—EV23
200
= —.2
. 100
V12=4(m/s)
. c.TinhBD:

e Mai t.huy‘én huﬁng dén D nén Vm c6 htrOng AD
Thuy®n di tir A dén B nén V-”13 c6 hiténg AB.

: . Va3 2 1
e HVé cho ;: Sina= —=Z= = - D B
Ve 4 2 T
® AABD : BD = AB x tga - A—‘_F.
= 200 . tg30° * Va

[DB = 11547 (m)]
BAI TAP TU GIAT

133 2 6 t6 cung khdi hanh 1 hic tai A va B cdch nhau / = 100km.
+ 2xe chuyén dong nguge chléu thi sau 1 git ching g#ip nhau.
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P

+ 2 xe chuyén ddng cing chidu thi sau 5 gid chiing gip nhau.
Dang phép cong van téc tinh van toc 2 6 t6.

HUGNG DAN

+ Ngugcchigu: V;+ V,= 100 *

o+ | o~

"+ Cang chidu ;’vl—vz-_-é.—-zo

> V= eo% va V, = 4051‘1'3

134. Mot ngudi ngdi trén tau A nhin ngang qua cia s6 théy bén canh

c6 1 tau B dang chay song song va cang chidu véi van t6c
Vg = 36 km# xudt hién. Tau B dai = 100m va thoi glan ngudi fy
nhin thdy tau B la t = 20s. ’

Tinh vén t6c tau A.
HUGNG DAN
- IV, -Vzl-—
|V, - 10] = 5

"= V; = 15 m/s ho#c V; = 5 mps.

135. Mot doan xe oo gi6i o6 d0i hinh dai 1200m, hanh quan véi vén

t6c 18 km/h. Ngudi chi huy ngdi trén chiéc xe di dau, trao cho mgt
chién si i m6 t6 mét ménh 1énh chuyén xubéng xe cudi doan. Ngudi
chién si hoan thanh nhiém vy va quay tré lai bao cdo véi ngtti‘n
chi huy, tt cd mat mét thoi gian 12 1 phiit 40 giay.

Tinh vén t6c cda chién si di mé t6, biét r&ng ngudi gy di theo ci
2 chidu v6i cing mét vén t6c so v6i d4t.

HUGNG DAN

® V4n téc mé t6 d6i v6i doan quan khi di nguge chidu va
cingchieu: V+5vav.-5.- -~
1200 1200 . ,
N + o - H
* AR 0
' ~am- Vo= 26 m/fs
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|136. Hai 6 t6 chuyén dong thﬁng d2u trén 2 dudng OX va OY vuéng géc
" nhau véi van t6c V, = 17,32 m/s va V, = 10 m/s, ching qua O ciing
hic.

a) Tinh van téc tuong d6'1 cta 6 t6 thi nhat so véi 6 té6 thd 2

b) N&u ngbi trén 6 t6 thi 2 ma quan sat sé thdyd t6 thd nhat chay
theo huéng nao ?

HUGNG DAN : o YA
a) ‘712=‘;;3+‘7?;2

._._.__.. — N >

V= ‘l—vls + Vi = 20 ms - Vi 7
= b) Ng61 trén 6 t6 thuf 2 (tdc tudng tuqng oto Z—G—T——)
ding yén). L ; ‘_,, oS \_7. X
Sé thdy 6 t6 1 chay tbeo hudng Vl 9 2f @
Vg 1 : :
toag= —~ = __ =» a=30°
¢ Vi3 V3 :

¢
.

137. Hai 6 t6 chuyén dong-cing chiéu véi van téc V; = 50 knvh. M6t
ng\ﬁfi di xe dap ngugc chitu véi vén téc Vo = 10 kv [an lugt gap
2 xe sau khoang thai gian t = 6 phit. Héi 6 t6 thd 2 khéi hanh
sau 6 t6 thd nhét bao lau ?
'HUONG DAN
+ Van t6c xe dap d6i véi 6 t :

4 ’Quﬁhgcaéhzota
+Thdlg1ancéntxm

L
vy

£ = — = 0,12 h =-7,2 phit

138. Hanh khéc ngéi trong 6 to dahg chuyén dOng'sé ﬁhé'y céc giot
nudc mua rdi theo hudng nao va vén t6c bao nhiéu ? Biét ring
giot nuéc mua roi thing ding so véi mat d4t va coi chuyén déng
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cia xe va cida giot nuéc mua deu 1a thing déu véi cing van téc
10m/s. _

HUONG DAN

+ Vin téc giot nucso vai 616 :

- -> -»>

Vg1 = Vog + V3
+ Ngbi trong xe thdy giot nudc rdi
theo hudng cia \7;1 :

{ V21 = 10 ﬁ m/s

a = 45°

139. Mot ngudi ngdi trén chiéc cané dang chay ngugc dong nuéc véi
vén téc V; = 30 % (so véi nuéc) dén vi tri A (trén bd) thay 1

chiéc thing dang tréi. Sau 15 phiit cané quay xu6i dong nudc véi
cling van t6c (so v6i dong nubc). Héi cané giip trd lai chiéc thiang

& céch Abaoxa ? Biét van t6c dong nuéc1a Vy = 5 % Cho ring

can6 va nudc chuyén déng thing déu.

HUGNG DAN
B 4§ @
® A lam géc toa d6
+ Chon 1@ Chiéu duong la chiéu nuée chay
® G6c thoi gian 1a lic cané ¢ B
+ Phuong trinh chuy&n d¢ng ciia thing :
x = Vyt+t)=5 (t+ %) (km)

+ Cia cané : Xg= —x,+ (Vi + Vy)t
Véi X, = AB = (V; — Vy) t, = 6,25km
nén : X9 = — 6,25 + 35t (km)

G#p nhau : X] = X9
=t =0,25h;x = AC = 2,5 km.
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~ [140. Mot chi€e thuyén chuyén ddng thing déu véi van t6c V, = 3 m4
" :|  (so vdibd), thinh bén céa thuyén song song véi b3 s6ng.va céch by
d = 5m. Khi thuyén d&n ngang vj tri A thi ném 1 v4t dén B:(A va
B déu trén by v6i AB = 5m). Thoi gian vit chuyén dongla t =0,707s.
Xac dmh hudng ném vt so vﬁl thanh hén cia thuyén va van téc
ném; so ‘v6i thuyén. . .

. HUONG DAN
"+ Goi 1 1a thuyeén, 2 ]a vat, 313 bis thi van
: t6c clia vt so v6i thuyén
Vo1 = Vg + Vg

+Hvé${v23-‘9t§_1o_-

~la= 45°

+Cé: V21~V23-F‘V31—2 Vg . Vg; . Cosa_’_
= Vo, = 816mfs ~

. va . SRA _ 5_“?_"5'5_',3 =~ 15°
Vi Vg '

H»:ohguémlav';i hop voi thanh bén : o + f = 60°

141 Mét méybaybay to-A dén B roi tré ve A.
— Khi di tr A dén B thi hwdng gi6 tir' A dén B va thdi gian bay la to
— Khi di tit B vé A thi hudng gi6 vuéng gécvéi AB:
Trong cé 2 trudng hop vé4n téc cia may bay khi khéng c6 gi6 1a
V, vén téc ciia gi6 12 u va méy bay lu6n ludn bay theo dudng AB
Tinh thoi glan ‘méy bay bay td B vé A.

| HUGNG DAN
. _ AB - L
o t
+ t _A_B_ 4‘
fv2 2 .
fV+u

t =

= to V-u
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. CHU PE vm CHUYEN PONG THANG
BIEN DOI PEU

-

1. VAN TOC TRUNG BINH :
S;+ Sy +
TR AR
L. CONG THUC VE CHUYEN PONG THKNG BIEN POI
DPEU:
V. -V,
+ V.=V, +a.t
+ - VE_Yt%x:zgx'sx
+ x=x0+Vox.t+-;-ax.t2

+ S=|8]= Vox'.t+%ax.t2

IIl. CHUYEN PONG ROI TU DO :
+ V=V, ,+g.t

» + ‘x=x°+V°x.t+i%gx.t2
4+ VE-VE =2g .8,
Loai1: VAN TGC TRUNG BiNH :

BAl GIAI MAU :

1. TINH VAN TOC TRUNG BINH.

142. M6t ngudsi di xe dap chuyén dong thing deu, di mét nia

doan dudng diu véi van téc V) = 10 imh, nita quéng
dudng con 11i voi van téc Vy, = 15 kmh. Tinh vén téc trung
binh ciia ngudi dy trrén cd quing dudng.
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+ Thi gian € di k6t nda quing dudng dBu S, = .2- I
8, s

ti1 = — = ——
17y, 2v,

)

+ Thoi gian 46 di hét nida quing dudng con lai Sy =

_S%2_ s
Vo 2V,
+ Van t6c trui:g binh trén ca doan dudng S 1a :
g .
ty+ ty
5
S .85
2V, 2V,
2V,V,
ViV,
_ 2.10.15
10 + 15

V—§=
t

o

Ia :

TINH VAN T6C TRUNG BINH

143. Mot 6-t6 chuyén dong tix A > B. Mot nia thdi gian du
van t6c 0 t6 14 V, = 40 kwvh, mot nia thdi gian conlai van

t6c 6 t6 14 V, = 60 kwh. Tinh véan t6c trung binh trén ci

quéing dudng AB. -

2

| ~ GIAI

+ Quing dudng di duge trdng nda thdi gian diu t, = % :
S;=Vy.t = VI.%

+ Quing dudng di dugc trong nda thdi gian sau to = %
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S2= V2.t2= V2.-%
+ Van t6c trung binh trén ca qufing dudng AB :

AV A2

v SitS_ l'g+ 273

BT+ttt ty

Vi.t+Vy.t Vi+V,
T2y 2
.

BAI TAP TU GIAI

144. Mot 6 t6 chay lién tuc tréng 3 gi. Trong 2 gid dau vén téc la
V, = 80 km, trong gid sau vgn t6c la Vo = 50 kv, Tinh vén t6c

trung binh trong suét thdi gian chuyén déng.

DS :
Vi = Vity + Voty _ 70 km
tb t] + tg h

145. Mot xe mdy di trén mia doan dudng dau tién la V) = 50 kmh,
trén nita doan sau véi vén t6c Vo = 30 kvh. Tinh vén téc trung |

binh trén ca doan dudng.
: DS :
2V,Vy km
Vg = o— = 37,6 —
LA AR A h

146. M6t ngudi di xe dgp trén mot doan dudng thing AB. Trén -:1; doan
N . e km 1

duong dau di véi van t6c = 20—, —

ng dau di véi van t6c vy = 3

di véi van t6c Vg = 15%‘1 va % doan dudng cufi v6i vin
toc V3= 10 L:B Tinh vén t6c trung binh cia xe dap trén

ca doan dudng AB.

doan dudng gida
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PSS :

' 3V,VVy km
" ViV + VoVg + VgV, h
147. Mototochuyen dong véi van te A |— L 1B

= 80 kw4, trén nita doan dudng diu tién (AI). Niéa thoi gian
dau dé di doan dudng con lai (IB) v6i v4n t6c V, = 60 kmh va nia
thdi gian sau di v6i van téc V3 = 40 kmh. Tinh vén t6c trung binh

trén ca quing dudng AB.
HUGONG DAN
.+ Thdi gian di nda quing dudng dau thi : t, -4-'2%
o : ' 1
+ Goi ty 12 thi gian di nida quang dudng sau thi :
t2 v b2
Sz-: V2.-§7V§ S3= V3§-
.
= t2" Vo + Vg Vs
‘ s s
+ Vb= =
‘ Tttty S, _ 8
2V, Vy+ Vg
2v + V.
_ 2V (Vat+ Vg 61,5 0

T2V +Va+ Vs h

Loai 2 : SU DUNG CAC CONG THUC :
Vi - vox
- _)
a T
+ V=V, +a.t

2 2
.t Vi— Vox = 2a;, . 5,
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+ 8, =%a,.t2+ Voe - t

+ S—|S|

*Chiy: Chuyén déng nhanh dan déu thi a vé V ciing huéng
_chuyén d9ng chgm din dBu thi a avaV nguge hudng.

o V=V, | ‘
APDUNG:a,.—.;_".-_t_ﬁvas,;%g.t%vo,.t l

148. Mot doan tau dang chay véi v4n téc 54km/h thi him
~ phanh. Sau d6 di thém 125m nia thi dimg hén.
Hoi 58 sau lic him phanh, tau & chd nao va dang chay
véi van t6c 12 bao nhiéu ?

 GIAI
A -
cn { e Chitu duong la chidu chuyén déng
© VAR 1o G6c thoi gian 13 lic hsm phanh
_ V2 _ v2
+ Gia téc : ) a, = —3—2—SXJ
o V, = 0 (dimg lai)
Véi . v°,=545:‘_= 15 w4
¢S, =125m
_ 1R2
duge : ax=02—112-55-=—1,5(m/g2)

a, < 0 tic a ngudc chiéu chuyén déng (ch4dm dan déu)
+ Van téc sau 5s : o
V,=V,+a.t
=15+ (-1,5)x 5="T5
hay : [ V=175 (mis) |

+ D6 dai :
S

X

1
Ea" t2 + Vox - t
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%( 15) 5> + 15.5
= 56,25 (m)
Sau 5s xe céich ché ham phanh ' 156,25 (m)

TINH QuANG DUdNG m

149. Chitng minh ring trong chuyén dong nhanh din deu voi |

‘nhitng s6 1¢ lién ti€p 1,3, 5, 7, ...

van t&c ban dAu bing khéng, quing dudng di dugc trong
nhing khodng thdi gian biing nhau lién ti€p thi ti 1& véi

122

- GIAI
" Sl" ’ S2 . B S.‘l
=1 S1_1 o '
o _Sl——tz' »T‘gaf» 1)
1
® S5;+85=5a@y
e _3 2 1 9 8 o
> S2—§at 2at a§
S 1 9 .
= ?‘Eat (2)
® Sl+ SQ+S3—%a(3t.)
> %a@_
5
=2 at?
2
. S3 1 2
= 5322 3.
S S
1), 2), (3), ...Cho: : 3 5

hay cédc quing dudng S,, Sé,

ti 16 v6i cac s6 nguyén
1, 3,5, 7, .. :




_TINH quANG PUONG DI VA VAN T6C

150. MOtertokh&hinhtﬁ’OvdivAntdcb&ngOv&saudé
1~ chuyén dong nhanh dAn d8u lan gt quaAvaB.
Biét AB = 437,5m, thdi gian tir A dén B 1a 256 va vén téc
tai B 1a 30m/s. ’ :
Tim vén téc lic xe qua A va quéing dudng OA.

®

V6i chidu duong 1a chigu chuyén déng: V, > 0
- Va chuyén d6ng nhanh dén déu:a, > 0

nén quing dudng : Sy = %at;2 + Vu.t

4376 = %a @52+ V,.5

17,56 = 12,5a + V,, 1)

Va: Vp=a.t+V,
30=a.25+V, @)

@ -(H=> 12,5=12,5a
> a=1(msd
@ = [Va=5ms)]
Xét doan duong OA: V3 - 0°=2a.8,
Vi 8.
> 5= % =31
S; = 12,5 (m)

TINH THOI GIAN TOA TAU PI QUA TRUGC MAT MINH

151. Mot ngudi ding & san ga nhin ngang diu toa thi nhit
ciia m6t doan tau bét dhu chuyén bénh. Thdi gian toa thi
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nh#t quatrm?cmét ngu&n dyla tl = Gs Hoi toa thl?9dl qua
1. truéc mit ngudi Ly trong bau lau’ ?Biﬁtr&ngtlo&ntau
- #huyén d9ng nhanh dan deu, chitu dai céctoab&ngnhau
vakhoéngh&glﬁaztoakhﬁngdéngké S

- atAr
n-1 | L@
(n'l)l. tn 1
+ Khi toaﬁu tién di qua truéc mat minh thi fau toanhxdadl
dugce : l= -;-at2 (1)

+ Khi (n-1) toa dautien d1 qua trude x’nat‘ minh f:rong thoi gian
lthid"autoadhutléndldum

(-1i=3 atn_ 2)
+ Tuong tq’ cho n toa dau tlén
n.l= %atﬁ @)
2
@ . ta
+ @, =l h
®° g

=>tn__l= Vn—l xtl

3
va —=n
M 't2
=>tu Vo .t
+ Thei gian détoathundl qua trttdcmatminh
' L A= tymite

_(J" VB‘——)tl.-losz(s)
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152 MOt 6 to tai dugc kéo -
~ bdi 6 td con théng qua
rong roc nhu hinh vé.

Bi€t giat6c 26 téconlaa, = 1 42 vaas = 2742
Hay xdc dinh ga t6c a3 ciia xe tai.

GIAI
Goi V) Vj,, Vjlan lugt 1a van téc cda 3 xe & cang 1 thoi diém.
Quéang dudng di dugc clia méi xe trong thdi gian t tiép sau d6 :

Sl = %altz + Vlt
1 .2
S2 = —2—8.2t + V2t

S3 = -;—8.3‘22 + V3t

‘S$;+ S
Ma . S3= 122

= 2S3=SI+S2

agt? + 2Vst = -;—(al + ag)t2+ (V] + Vo)t
Vi d4ng thic nay théa cho moi t nén :

ay +
ag = 12 2 15%)

TiM KHOANG THOI GIAN CHUYEN PONG CUA
THANG MAY

153. Chuyén dong ciia mét thang may khi hoat dong coi la
" chuyén dong bién 4di deu.
1. H6i khi nao thi thang mdy c6 gia t6c hudnglén? hu’dng
 xuéng?
2. Thang mdy chuyén d6ng tit mat d4t xubng mot giéng
siu 196m. Khi xuéng cing nhu khi 1én mét nita quing
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,f"'”" N ,*

- ﬂ 7
=

AE

0, 98m/s

dét xuéng diay giéng.

dm’mg dhu né chmyéndong nhanh dh.n déu, mot mh mtang
dudng sau né chuyén dgng chAm din d®u cho t6i khi dimg
lai. PO lGn cia edc gia t6c nhy ddu bing nhau va bing

Tim khodng thdi gian chuyén dong c& thang may t¥ mit

- GIAI ‘s
‘a) Tinh ch&t chuyén ddng ciia tﬁﬁng iﬂéy :

® Ta biét ring :

' Chuyén d¢rig nhanh dan déu thi a va V ciung huéng.
— Chuyén déng cham dan déu thiava V nguge huéng.

o Vay :
— DE gia t6c hudng lén thi :

+ Hodc thang mdy di 1én nhanh dan déu @ cung huéng %)

. . - ->
+ Hogc thang mdy di xuéng cham dan déu (a nguge huéng V)

— Dé gia t6c huéng xuéng thi :
+ Hodc thang mdy di xubng nhanh dan déu

+ Ho#ic thang may di 1én chdm dan déu.

b/ Thai gian chuyén d6ng ciia thang m4dy :

® Nita doan dung diu : 0O |v.=0
1 2
+ = Zat
2 1
-y B OF1---
. al
2x98
= [2=" = 10V2
V 098 ® o
+ Vl =a. tl . V= Y
® Nita doan dudng sau :
Vv = Vl - at2
0 = at; — aty
=> t2 = tl = IOVE(S)
Vay : t=t;+ ty= 20V2 = 28,28 (s)
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N

e vAN TO6C :I‘RUNG BINH CU&M«BONG THANG |

154. M6t vat chuyén dong th&ng blén aéi dau Tinh véan t6c
trung binh giwa 2 th&i diém chung c6 vén t6c titc thai la

V,vaV.

GIAI
AR 4 Q
St
+Cé: V2- V2 = 2a .8,

Chon chiéu duong la chidu chuyén déng thi :_
V,=V,; V,=V,; S =Snén:

Vi-V2=12a .8

S V2 - V2 @
= = —
2ax .
, V-V,
+ Va : 8= — (2)
(1) va (2) cho :
s V- Y
V-V,
t
V+V,
, = 3 xt
+ Vén téc trung binh :
S V;F v,
V.,.=2=
Vo = 7 3

LIEN QUAN GIUA THOI GIAN CHUYﬁN DONG TREN
HAI DOAN PUONG BANG NHAU.

155. Mot vién bi duge tha lin khéng ma st trén mit phing
nghiéng véi vén téc dau bing khoéng. Thdi gian lan trén
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N e - e

doan dudng § @Awtien lirt; = 2s. H3i thdi gian vién bi lan
trén doan dudng cingbing S ti€p theo. Biét ring chuyén
dong cﬁa viénbi 1a nhanh dan deu.

b4

GIAI
Chon cln'éu du’dng 1a chféu chuyé’n dong.
e Vl— atl \
Va=alt + ty
Vo ty+ to
2.0tk .k a
v ty ty
oMa: 'vl 2a.8
\'; B/ :
__‘;’_= 2 _2=-v32 , 2
Vi Vi
- @ (1) va (2)cho:
1+ 2 _ V2
. ty
to
> 2=v2 -]
LY
Vdit1=lsthi:

to= (V2 - 1) = 0,414 (s)

CHUYEN PONG THANG PEU VA BEN pdl PEU CONG
LUC CUNG VAN TOC

156. O t6 thi I chuyén dfng tit A v& B mdt 2 gis. Trong nia
doan dudng diu van t6c la V; = 40 knh, trong mi¥a doan

dudng con lai van téc V2 = 60 km (trén méi doan coi nhu

chuyén dong thing deu).
Cung lic 6 t6 thit I qua A, 8 6 thit II chuyén d6ng nhanh
.. din deu khdi hanh tai A cing di vé B. -
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a) Gmt&acﬁaxeth\iﬂb&ngbaonhieudétrendogndlﬁng
AB khéng cé lic nao chiing cing van téc.

b) Gia t6c a cia xe thu’llbingbaonhleuthiz xecocﬁng
van t6c trung binh. Trong trudng hgp nly, thoi diém nao 2
6 t6 cé6-cung van téc.

GIAI
a/ Gia t6c xe II, € trén AB 2 xe khoéng ciing lic cung vén téc:
L4y gbc thi gian 13 hic 2 xe cing qua A.
® Dédi véixel:
+ Vén téc trung binh :

Vg = 2V—Vg%,— (xem bai 143)
1 2
-2 0760~ (%)
+ S =AB =V, x t = 96 (Km)
+Th6igim;Qt01di-§-d‘Au:
82 48

b=y = 1o = 120

eDgivsioto IT :

+ Vantéc:V =at

+ Vi vén t6c 6 t6 II tang dan ti O nén 2 6 t6 s& khong cing hic
cing vén téc trén nia doan dudng d4u néu lic t = t; = 1,2h van

t6c 6 t0 11 vin chua dat V; = 40 522

Vay : V=al2<40
| 40 _ 100 {Km

+ Tuong ty ching sé khong cung véan téc cing lic trén nda doan

dudng sau néu hic t = 2h vén t6c xe II chua dat V, = 60 K_l:n_ Vay:

V=a2<60
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Km) ' .(2)‘

a< 30‘(?
(1) va @) cho : \a< 50 (%i)

b. Gia t6c xe II 46 2 xe cang vAn t6c trung binh trén AB

+ VAn t6c trung binh xe II trén doan AB :
Va+ V
Vy, = _‘?T_B (xem bai 155)
0+Vy Vg
== =7
Km

)

> VB=2th=96( h

V=2a.S
S VB 96
28~ 2.96 )
.a=48(@2) 3)
h

+ So sénh (3) véi (1) va (2) ta théy : 6 t6 II ciing hic cing vAn téc
vdi 6 t6 I trén ca 2 mda doan dudng.

" @ Trén nia doan d4u :

V=.at1=V1
17 "2 ~ 48
=5 a4y
t1=g ™
® Trén nda doan sau :

V=at2=V2
2 a 48

t2=1,25(h)
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VAT CHUYEN PONG TREN MAT PHANG NGHIENG VOI
MAT PHANG NGHIENG CHUYEN DONG

A

157. Trén mit phédng nghiéng géc a cé

" mot day khong dan hbi. Mot diu day
gin vao tudng d A, dau kia budc vao
‘vat B c6 kh6i lugng m. Mat phdng
nghlengyhuyén dong sang phai véi
gia t6c a nim ngang khong ddi.
Hay xac dinh gia t6c ctda vat B khi né con & trén miit
phdng nghiéng.

(D@ thi HS gidi vgt 1§

(H2)

+ Trong thi gian t mit phdng nghiéng da dich di vé bén phai
khoang CC’ thi vat djch di khoéng BB’ trén mit phang nghiéng

ma : BB’ =CC’ = 3 L. (H1).

szly vat da chuyén d6ng nhanh dan déu trén mat phing nghiéng
v6i gia téc a; ma a; = a.

+ Gia téc a_\: cia vét (d6i vai dat) 1a téng vectd cia gia téc ;] cua
vat d6i véi mat phang nghiéng va gia téc a ciia mat phng nghiéng

(d6i véi dat) :
- - ->
a,=a;+a
(H2) » a, = 2BH = 2asin%
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BAI TAP TU GIAI

158. M@towralbélchuyén dong nhmhdhndéu (vant&dhu béing
" khong) vdi gia t6c a = 0,5 m/S. Can bao nhiéu thi gian € van
t6c dat 48n V = 36 kmh, va trong thdi gian 46 6 t6 da chay dugc
quing dudng 13 bao nhisu ?

HUGNG DAN :
+ t= ; ° - 20
o+ s=la?- 100 (m)
3

159. Sau khi him phanh 10s thi doan tau dimg lgi cach chd hdm 135m.
Tim vén t6c hic bt ddu ham va gia téc cila tau.

HUGNG DAN :
{s,= —-%atz +Vt (a =27m/S)
=
0= —V, +at V, = 27 m/S)

160. M@f vit biit ddu chuyén d6ng nhanh dan déu tir trang thai ding
yén va di hét quing dudng trong thdi gian t = 2s. Tinh thdi gian

dé vt di duge % quéing dudng vé cubi.
HUGNG DAN
+ Ca Quéng dudng : S = —é—at2
e LS 1.
, + 3 quing duong dau : 3= -Q-atl

+ Léptisﬁ':—?—=\/§
4

+ Thmglancéntlm t2=t—t1 2- V2 (g)
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161. Ching minh ring trong chuyén d6ng bién d6i déu hiéu nhing
quéng dudng di duge trong hai khodng thdi gian biing nhau lién
tiép 1a 1 lugng khéng déi.

HUGNG DAN :

Sg— 8= gat2= const-

162. Chiing minh riing trong chuyén d¢ng nhanh dan d&u véi vén téc
ban d4u bing khéng, nhing quing dudng di dugc trong nhing
khoéng thoi gian bing nhau lién ti€p chénh léch nhau mét hrgng
g4p 46i quang dudng di dugc trong khoang thoi gian thi nhat.. |

| HUONG DAN :

Cm: S5-8,=83-8,=..=at’=28,
+ | 163. M6t 6 t6 dang chay véi van téc V = 72 kmh thi phdt hien mét
- chuéng ngai vat. Hoi dé khéng dung vao chudng ngai vat niy thi
c&n ham phanh & vi tri nao va théi gian ham la bao 1au ? Biét riing
hic ham, xe bét d4u chuyén dong cham din déu véi gia téc
a = 5m/S%.

HUGONG DAN :

+ S, la khodng cach ti ché him dén chudng ngai vat:

V- V2= —2aS, » S, = 40m
+ §>S,=40m ; t>t =4s

164. Mot thang méy chuyén dong thing ding xung dudi t& van téc
dau biing 0, dugc chia lam 3 giai doan :
— Giai doan 1 : Chuy&n d6ng nhanh dan déu trong thai gian
t, = 4s, dat van t6c V = 4m/s.
— Giai doan 2 : Chuyén dong thing déu trong thdi gian ty = 5s.
— Giai doan 3 : Chuyén d6ng chdm d4n déu trong thdi gian
t3 = 8s @€ cudi cung dirng lai.
Tinh v4n t6c trung binh cia thang m4y trong chuyén dfng trén.
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HUGNG DAN :

+ al—y-—~1m/s,Sl-—lalt1 8(m)

t 2
+ Sy =Viy = 20(m)
+ a3=EY-=0,5m/32 ; 83 = —%a3t§+ Viz = 16m
3

Sy + Sy + 83

+. th = —m = 2,59 (ln/s)

165. Mot vat chuyén déng nhanh dan déu tit trang thdi ding yén.
Trong gidy thd 4 né di duge Tm. Tinh quang dudng né di duge
trong giay thu 5. '

HUGNG DAN :
+ S4-S3=35a="Tm)= a=2mS)
+ S5-S4=4,5a=9(m)

" Loai 3: TIM VI TR VA THOI PIEM GAP NHAU CUA 2
(HoAc 1 TRONG 2) PONG TU CHUYEN PONG
BIEN pd1 PRU.

1/ THIET LAP PHUONG TRINH CHUYEN DONG :
e Truc va gbc toa d6
+ Chon e Chidu duong
e Go6c thdi gian
+ Phuong trinh chuyén d6ng bién d46i déu :

' 1
| = sa = 1)+ Vo (6 - t) + x,

2/ TIM VI TR VA LUC GAP NHAU :
Xy = X2 ‘
= tvax
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BAI TAP MAU

TiM VI TRI VA THO1 PIEM GAP NHAU CUA 2
CHUYEN PONG BIEN pd1 PEU

166. Mot ngudi di xe dap lén d6éc cham dan deu véi van t6c

daula V, = 18 ;Kﬁ'l Ciing lic ngudi khéc cing di xe dap

xuéng déc nhanh din deu véi vén téc dau la

V, = 3,6 thl— PO 16n gia téc ciia 2 xe biing nhau va bing

a = 0,2 m/S%. Khodng cdch ban ddu ciia2xela S = 120m.
a) Lap phuong trinh chuyén dong cia méi xe vdi cung
gbc toa do, gbe thdi gian va chidu duong.

b) Tim vi tri va thdi diém 2 xe gap nhau.

e Goéc toa d6 1a vi tri ba.n dau cua xe xuéng déc (B)
Chon {e Chiéu duong tu B >A
e Goc thoi gian la ldic 2 xe khéi hanh =
a/ Lap phuong trinh chuyén déng cia 2 xe :
+ Phuong trinh chuyén déng : x = x, + V,t + —;-axt2
+ Déi véi xe 16n déc :
'%,= BA= 120m

Vor = —Vy = ~18 50 = _5mg

a, = 0,2 "2
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nén: [x; =120- 5t+01t2(m)

+Dﬁv0|xexu6ngdﬂc
X, =0
Vor = Vo= 1m4
a = 0242
nén |x; =t + 0,1t* (m) | %)
bl‘ﬁtrlvithdidiém2xeg¢pnhau. '
+ : X) = X9
120 - 5t + 0,1t (m) =t + 0,1t2
-
+ = x? =20 + 0,1 x 20? = 60(m)
| Chd giip nhau céich B 60 (m)
KHOANG CACH 2 0 TO CHUYEN PONG BIEN
pd1 pRU.

-1617. Halowdlqua2dxémAvaBcunglucv&ng‘dg!cchléu
" @& gap nhau. O to thi nhét qua A véi van téc

Vv, = 38 Kl:“, chuyén dong nhanh din deu véi gia téc
a, = 2m/S%. 0 t6 thit hai qua B véi vin t6c V, = 72%

chuyén d9ng cham din d®u vdi gia t6c a; = 2m/82~ Biét
AB = 300m.

1. ’l‘inhkhoéngcéchzxetmdclucgipnhautheot
ZHainegipnhauéwtrlnio"

GIAI
1) Khodng céch 2 xe theo t : Vor @ Vo
AR—2 . ° =—0B
= M N =

® G6c toa 46 d A
Chon ® Chidu duong tt A - B
® G6c thdi gian : hic 2 xe qua A va B
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+ Phuong trinh chuyén ddéng : x = -;—axt;2 + Vo,;t + x,
+ D6i v6i 6 t6 I : '

a,= 24

VvV, = 10m4g

ox
X, =0

nén : x; = t2 + 10t (m) *)
a, = 2 "2

+DGiveioto Il : {V,, = —20ms
x, = AB = 300 (m)

nén : xg = t2 - 20t + 300 (m)
+ Truéc lic gip nhau 6 t6 I d6n M thi 6 t6 II d&n N, khoéng cach
2xela: o>
I=MN=AN - AM
=X X

2 _ 20t + 300—t - 10t
t—-30t+300(m)

2/ Vi tri 2 xe gép nhau :

2 xe gip nhau : =-30t + 300 =0
t =10 ()

) > x; = AM = 10% + 10.10
AM = 200(m)

BAI TAP TY GIAI

188. Vién bi thit nhat dang lan vdi gia téc a; = 2m/s® va ding hic dat
van t6c 1 m/s thi vién bi thit hai b4t d4u in cang chidu, sau d6 2s
chung gap nhau. )

a. Tinh van t6c vién bi thit hai hic gip vién bi thit nhét.
b. Bao l4u sau khi gip, ching cich nhau/ = 1,5m
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HUOGONG DAN :

=2+ ¢ |
a + 1 2}xi=x2 = a = 3m/s?
x2=§at . .
M Vy = at = 6 (m/s)

b. Xg - Xl =1= t = 3s: sau'khi g3p 1s ching cdch nhau 1,5m.

169. Cung 1 lic qua 2 dlém A, B cich nhau d = 400m c6 2 xe chay

ngugc chiéu d€ gip nhau.

—Xel chuyén déng nhanh dén déu, vén téc ldc qua A 1a

— Xe II chuyén d@ng chim din déu, v4n t6c hic qua B la
Voz = = 54km/h. Biét 2 xe c6 cing d6 16n gia t6c. '

a) Tinh khodng cdch 2 xe sau thdi gian t = 10s k€ tit lde qua A
va B (Biét xe II chi ding lai véi t > 10s)

b) Van t6c ciia xe I d6i véi xe II c6 phy thudc theo thai gian khéng"

Tinh 46 16n van t6c &y.
HUGNG DAN
- L+ v
A an - V"e iB
—> B
a N

a/ + Chon : Géc toa d0 § A ; /
Géc thai gian 1a lic 2 xe qua A va B.

Xp = -azxt2 + ‘vo2Xt + 'xo = —;—atz — Voot + AB
+ l= le xg| = [(Voq + Voot AB| = 150 (m)

’ b/ + 'V12 = V13 + V3 N —_ _+_' —_
¥, A
+ Vl2x = V13x b V23x *r——> T ————>
=Vi-Vax = Vi +Vy
+ V6 Vi=at+V,
) . Va=at-Vy, _
‘nén': V12x = Vol + V02 = 25m/s
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Loai4: DO THI CHUYEN DONG BIEN pl1 BRU

1/ PO TH] GIA TOC :
La dudng thing song song vdi tryc thdi gian biéu dién :
. ' a = const
2/ DO THI VAN TOC : '
La dudng thing bifu dién :

Vy=ax.t+ Vy,
e 2 db thi song song : 2 chuyén déng cing gia téc.
e Vi tri 2 d6 thi ct nhau : 2 chuyén d¢ng c6 cing van tée.
o Giao di€m cia do thj véi tryc t : Vit ditng lai.
3/ PO THI TOA PO :
La dudng Parabol biéu dién :

x=-%axt2+ Vb + x,

e Giao diém 2 db6 thj : 2 vt gip nhau

BAI TAP MAU
pOd THI VAN TOC

170. Mét xe dang chuyén d6ng vai van t6c 54Km/h thi him
phanh, sau d6 xe chuyén d0ng cham dan deu vdi gia téc
2m/s. .

a. Tinh van t6c 5s sau lic ham phanh.
b. Vé dd thi van téc theo t.

{  c.Duatrén dd thixdc dinh thdi gian k& tit hic ham phanh

dén lic xe ding.

03

GIAI
v, ' . ®

LJ W

[o Truc toa d6 1a quy dao chuyén dfng voi chiéu
duong la chidu chuyén déng

e G&c toa d6 : chd ham phanh

e Gé&c thai gian : lic ham

a/ V&n t6c sau 5s :

Chon
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V=V +a,t

=V,-at |

=15-25= 5(mp) 4 Vs
b/ Db thi vAn téc :
D6 thj vén t6c 1a dudng thing qua 154
+ A= 0;V=15mp) |
+ B(t=5s;V=>5mf) 5
o/ Thai gian 46 xe dimg : o 3
Db thi van t6c cit tryuc t tai C véit = 71,55
Vy sau thdi gian 7,5s k& ti lic hém'pha;xh xe dung lai.

DUA TREN PO THI VAN T6C NEU TINH CHAT
CHUYEN PONG

171. Cac dudng I, I1, III 14 4B thi 4 Vin/s)
vén t6c chuyén dong ciia B
ba vat. 10 I
a. Hiy mo ta tinh ch&t chuyén | I C

dong ciia méi vat. . A 6 —

b. Liic nao thi 3 vat ¢6 cang /
van t6c va van tée 4y biing 2
‘bao nhiéu ? A

c. Xic dinh gia t6c va biéu thic 1 t@)
vén téc theo t.

-/

: - GIAI
a. Tinh chét chuyén d0ng cda 3 vat :
® Dudng I song song véi tryc t : chuyén déng thdng dau.
® Dudng II 1a dudng théng c6 van téc tang déu : Chuyén déng
nhanh din déu
® Dudng 111 12 dudng thing va van t6c gidm din : chuyén dong
chdm dén d8u. = -
b. Ba vat c6 cang van t6c : .
Ba db thj giao nhau taiC (t = 4s; v = 6m/s) Véy hict = 45 3 vat
cung vén t6c V = 6m/s.
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c. Gia t6c va bi€u thirc van t6c :
evatl: a;=0—Vy, =6ms
\ Vox 6-—2 m

eVatll: ap=———=g-g=!

V2X=a2xt+Vo2x
Ivh=t+2(m/8l|
V.-V

eVatIll: ag = I—toxii——l(;): -1"%2
- 0

Vi, = ag,t + Vo3x
V3x=-t+ IO(m/S)

TU PO THI VAN TOC SUY RA PO THI GIA TGC VA
pO THI TOA PO

172. Mot vat chuyén dong cé do thi

~ van t6c nhu hinh vé : 10 _V (m/s)
a. Lap phudng trinh chuyén : :
déng cua vat. ! X R
b. Vé& do thi gia t6c va do thitoa - 0 2 / 8 12 t(s)
do theo thdi gian.

GIAI

a/ Phuong trinh chuyén d6ng :
Chon gbc toa d6 1a vi tri b4t ddu chuyén d¢ng.
e0=<t=<2s:

+ Db thi vén téc la doan thdng dng véi van téc ting dan nén la
chuyén d6ng nhanh dan déu véi :

Vix = Voix _ 10-0 2
Bl = o= 5—o = 5%
+ Vé x1=-;—a1xt2+ V01t+ XO
|x1=2,5tz (m)l
e2=<t=s 8(s) g



+Po thj van t6c 12 doan thing song song véi truc t nén la chuyén
dong thing deu :

xg = Voo (t - tgg) + xqg
=10(-2)+ 10
(vilict = 2sthix; = 2,522 = 10m)
o= 10t-10(mﬂ

va lic t = 8s thixy = 10.8- 10 = 70 (m)
eB8=<t=12(s) '

Db thj van téc l1a doan thdng hudng xubng nén la chuyén déng

cham d4n déu :
1
x3 = 5 a3t~ tg3)” + Vog(t — tgg) + X3
a3 = %2?——12 = -25"4%
vei:  {ts=8s
X) = T0m

nén : x3=-1,25(t-8)%2 + 10 (t-8) + 70

[ x3 = -1,25t° + 30t - 90 (m) |
Tém lai phuong trinh chuyén déng cia vat :

x, = 2,5t2 (m)

véi 0<t=< 2(S)
Xy = 10t — 10 (m)

véi 2<t=< 8(S)
x3= —1,25t2 + 30t — 90 (m) v6i8 < t < 12 (S)
b/ Db thi gia téc va do thi toa 46 ;
® Db thi gia t6c la cac dudng thing song song véi truc t :

a AVim/s®)

[#1}

a,

a, ts)
-2,5
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o D6 thj toa dd :
+ La dudng Parabol c6 bé 16m huéng vé x > 0 véi chuyé’n dong
nhanh dan déu (0 < t < 2s)

+ La dudng thing Parabol c6 bé 16m huéng vé x < 0 véi chuyén
déngchdmdandéu (8 st < 12s)
+ La doan thing (2 <t < 8s)

4 x(m) ,
7)) MR -
' [}
'
I
N --=-=-=-===-==--=--=% !
i
! 1
1 |
' 1
1 1
! 1
! |
| 1
i 1
1 |
| 1
10 - - - - ] )
] 1 |
] ] |
0 2 4 6 8 10 12 t(s)
BAI TAP TU GIAI
173. Hinh vé sau day la céc @b thi gia t6c ctia cac vat chuyén déng véi
chiéu duong cta tryc tung trung véi chiéu chuyén dong. Hay xac
dinh tinh chét cac chuyén déng nay.
a A 'a a 4\
I
T 11
0 >t
Lt L, Il
bS :

I: Nhanh d4n déu.
II : Nhanh dan (nhung khéng déu) véi a ting dan.
11 : Cham dan déu.
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174. Hinh vé sau ddy 1 80 thi van t6c - VUIVS)

thoi gian cda 1 v4t chuyén déng.

a) Hay néu tinh chat chuyén dong
cia ting giai doan. I

b) Tinh gia t8c. 1

©) Lap biéu thic vin téc va toa dd 3 p—
theo t. : _

d) Tinh quéng dudng di dugc trong

1L
L >

méi giai doan.

12 t(s)

144

. HUONG DAN :
a)" I: Thingdbdu
II: Nhanh dan déu
Oi: Chém dan déu

b I: al 0
Io: = Im/S2
I : a& =-1m/s?
¢ I: Vi, =3m/S (const)

%) =3t(m) (0= ts 29

IL & Vy = ay (t~ top) + Vop=t-—2 (%)(5&5 Ts)

-1
° ¥2=§azx(t—_toz)2+ Voz (t — toe) + xqp

= %t“’- 26+ 125 (m) GstsTs)

1
® x3= 7 A3 t- t03)2 + Vo3 (t — to3) + xo3

- _t2_2+ 12t - 36,56 (m) (7St =< 123)
d)
® S; =15(m)
® 5= ISkl = | 3 2t — 0 + Voo ¢ — top)®
° S3 = 83| = I Fag (- to3)? + Voaelt — to2)?

8m

= 12,5m



7. Mot 6 t6 dang chay voi vén t6c 72 Kuyh thi ham phanh, chay chim
. dan déu, sau d6 10s vAn téc gidm xud'ng con 36 Km/h
a. Vé db thj van t6c - thai gian.
b. Dya vao &6 thj tim xem sau bao l4u xe ding lai:
DAP SG : V(m/s)
a. D6 tj van t6c
b. V=0:t=20S.

176 a. Hay vé trén cing 1 hé tryc toa d9 cac do th; véan tée - th(n

gian cia2 vat chuyén d¢ng nhu sau :

— V4t I : chuyén dong nhanh dan déu véi gia téc a; = 1m/s%,
vén téc dau (lic t = 0) va 2m/s.

— Vat II : chuyén d¢ng ch4m dan déu véi gia téc ag = 2m/s?, van
tée du (lic t = 0) 1a 8m/s.

b. Liic nao thi 2 v4t c6 cing van t6c va dén hic 46 méi vat da di
dugc quing dudng bao nhiéu ?

HUGNG DAN :
a.DBt!_livantb'c:

V(m/s)

t(s)>
b. + 2 d6 -thi van t6c céit nhau & C véi t = 2s.

+8, = I La, 4%+ Vo t| = 6 m)

1
Sy = [8g] = I gazxtz'*' V02xtl = 12(m)
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‘Loai 5: ~ SU ROI TU DO

1/ Dinh nghia : Sy rdi cla cdc v4t trong chan khéng (chi chju
tac dyng cia trong lyc) goi la sy rai ty do.
2/ Phu‘dng cda sy rdi : thing ding
3/ Tinh chﬁt Chuyén d6ng nhanh dan déu
4/ Gia t6c g
® Phuong thing ding
® Chiéu ti trén xuéng
eD6l6n g= 9,81 m/S2
5/ Céng thic: )
8 Vi gx (t-t,)

, x——gx(t— )2+xo
=x—xo—2g,\(t—t°)

VX=2gx.Sx

TINH THOI GIAN ROI VA VAN TOC CUOI

| 177. Mot vat rdi ty do. Trong 4s cuéi cung roi duge 320m.

" Tinh:
a. Thdi gian rdi.
b. Van téc cuébi cing. Ldy g = 10m/S?

oA .
a. Thoi gian roi : ,
® Chon: + Chiéu duong huéng xuéng. Thet }h je-4
+ Gé6c toa d6 chb bit dau roi. lE

+ Géc thai gian : hic bit dau roi,
® Quing dudng rdi :

1 _2_1 .
h=|S,| = 5&t° = 58’

) ’ 1 2 _ 1
b = [S,] = 5t — 47 = 58 — 4)°
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e Theodée:h-h’ = 320
1 2 1 a2
-é-gt Eg(t: 4y = 320

‘ sft=100
b. Van tdc cudi cing :
V=g - -t=gt
V, = 10x 10 = 100 m/S
VAN T6C TRUNG BINH CUA CHUYEN DONG
ROI TU DO

178. Trong chuyén dong rdi tu do khong véan t6c diu, van téc
trung binh cda vat trong gidy cudi cung 16n gdp d6i vain
téc trung binh cia né tron% gidy lien trudce d6. Hoi thai
gian vit roi. Lay g = 10 m/S*

GIAI
+ Van t6c trung binh trong gidy cuéi va trong gidy lién
trude d6 lan lugt : V.
Vo+ V.
th - 2_2___?_ V‘u,
V.
Vi+V, 1"
Vg = —5 (xem bai 155)
Ve
+ Theo dé : th = ZV’tb
9+ V. Vi + V.
sz 3=212 2 lv,
= V3 = 2V} + V2 ,(1) V‘
+ Mat khéc :
{V2= Vi+g (t=1s) .
+ (1) va (2) cho :
- = g
Vi 5
= V3 = 2,bg
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+ Ma: V3 =gt
- 25g =gt

~[=z5)]

VAT ROI TU DO

sdng trong thdi gian t, = 0,1s (Hinh v&).
Ly g = 10 m/S? P

[179. M6t thuéc dai ! = 50cm dugc treo bing 1 sgi day gan
sit tudng thing ditng. Mép dudi B ctia thudc phai ciach
16 séng O trén tudng ndm trén dudng thing ding véi
thuéc khodng h la bao nhiéu dé thude che khudt 18

oS m T

+ Khi mép duéi vita dén 16 séng O :
: V = V2gh

+ Thude che khuét 16 trong thdi gian mép dudi chuyén
dong hét doan [ : ‘

I= %gtg-i— Vt,

e _ h
= g8+ Vagh xt,
Vaghxt,= [ — L g2
2.
1
= .2
. i l_zgto
%o
2
ol 2
. 0,56 - 5x10.0,1
T 2x10 0,1
h = 1,0125 (m)
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CHUYEN PONG CUA 2 VAT ROI TU DO

180. T'r ting nha cao 80m ta tha 1 vat roi ty do. 1 gidy sau dé
ta ném thing dding xudng duéi 1 vat khéc thi 2 vat cham
d4t cung lic. Tinh ¢
a. Van t6c ban diu ta di truydn cho vat thi I1.

b. Vén téc m6n vat khi cham dat. Liy g = 10m/S?

GIAI
a. Van téc ban dhu cda vat I
Chon chidu ¢ huéng xuéng.
+ vat I : = %gt2

>t -_-\/%:4(3)

Vat 11 : h = %g(t -2+ Ve

[

80=2.104— 12+ V,.4

(3]

> |v, = % = 11,67 (w8)

b) Vén téc 2 vat khi cham a4t :
+ V,=gt=10x4
v, =40 m/S)]
+ Vo=gt-1)+V,
= 104 - 1) + _33§
Vg = 41,67 (m/S)

LAP PHUONG TRINH CHUYEN PONG CUA VAT
ROI TU DO

181. Ngudi ta tha 1 vat roi tu do tit dinh thép cao. Sau dé 1s
va théip hon ch6 tha vat trudc 15m ta tha ti€p vat th I1..
Liy g = 10m/S%.

a. Lap phuong truih chuyén d0ng cia méi vat véi cung
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CHU PE IX: CI-IUYEN D()NG TRON PEU

1. DINH NGHIA :
Chuyén dong tron déu la chuyén dong ma qug dao la mot dudng
tron va vét di dugc nhing quang dudng nhu nhau trong nhing
khoangthtngmnbﬁtkyb&ngnhau : e
IL VAN TOC : |
' [0 Phuong : tring véi phtmng tiép tuyé’n quy dao :
V te Chidu : Chiéu cia chuyén déng
l‘o D6 16n : V: Const
I11. GIA TOC :
® Huéng: tam
T
®Dblén: a= ®

" IV. VAN T6C GOC - CHU KY QUAY

+ Vén téc téce : w=2r.n
+ Chukyquay: T=% '
- | v 2
+ Lién hé = _=21.n=_
n hé ‘w R n T

"BAI TAP MAU :
VE TINH NHAN TAO

187. M6t vé tinh nhan tao bay tron deu quanh tréi it véi
vdnthV 8 Kms va ciich mét 44t h = 600km. Tinh
a. Chu ky quay cuavetmh '
b. Gia t6c hudng tam.
Bi€t ban kinh trdi dé&t 1a R = 6400km.

4

GIA1
a) Chu ky quay cia vé tinh:
: -_V
e Van téc géc : w= e

-
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CHUYEN PONG CUA 2 VAT ROI TU DO

180. T\r ting nha cao 80m ta tha 1 vat rdi ty do. 1 gidy sau 46
ta ném thing ditng xuéng dudi 1 vat khdc thi 2 vat cham
d4t cang hic. Tinh ;-

a. Vén t6c ban diu ta da truydn cho vat thi II.
b. Van téc m61 vat khi cham d4t. Ldy g = 10m/S?

GIAI
a. Vén téc ban dau c{'ia vat 11
Chon chitu & hudng xueng

+ VAt T : h——gt
> t=,/[—=48
\/g )]
vat T : h= %g(t ~ 12+ Vit

80=%.10(4— 2+ V,. 4

> IV, = -33—5 = 11,67 (mg)

b) Van t8c 2 vat khi cham a4t :

+ V,=gt=10x4
[V, = 40 m/S)|

+ Vo=gt-1)+V,

=104 - 1)+ 2

3

LAP PHUONG TRINH CHUYF'EN PONG CUA VAT
ROI TU DO

181. Ngudi ta tha 1 vat ri ty do ti¥ dinh thép cao. Sau d6 1s
va thdp hon ch6 tha vat trudc 15m ta tha ti€p vat tha I1.-
Léy g = 10m/S2.

a. Lap phudng trinh chuyén déng cia méi vat vdi cang
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g6c toa d0 va gbc thai gian.
b. Dinh vi trf 2 vat giip nhau va van téc méi vat lic d6.

Gidi
a. Lap phuong trinh chuyén d6ng cida méi vat :
® Gdc toa 40 1a chéd tha vat I
+ Chon {e Chidu duong huéng xubng
® Goc thoi gian : lic tha vat I
+ Phuong trinh chuyén d6ng : . v
vat I: | x, = -;—gt2= 5t2 (fn) (1)

Vatll:  xp= —;-g(t— 1%+ x,

xg = 5tZ — 10t + 20 (m)

b. Vi trf va van téc lic géip nhau :
+ Gap nhau : x21 = X9
5t° = 5t . 10t + 20
¢ =2t = 2(s)

) =[x, =20 m)]
(cach ché tha vat I 20m)
+ Van téc : Vi=gt=10x2

Vy=git-1)=10(2-1)

'BAI TAP TU GIAI

182. Tinh dudng di cia 1 v4t roi ty do trong gidy thit tu ké tit hic tha.
"Liy g = 10m/s>.

PAP SO
o h-= —;—g(42— 3%) = 35 (m)

183. Mot vat duge tha tir d6 cao nao dé€ van t6c cia né khi cham dat
1a 20m/S. Lay g = 10m/S2
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PAP SO :

- ) R
° h-—!——20m
2g

184. Tha 1 hon d4 xubng giéng sau. Sau 4,258 k€ ti lic tha, ta nhén
dugc aAm phét ra tir ddy giéng. Héi d6 sdu cia giéng. Coi vit roi
ty do va van téc truyén 4m trong khéng khi la V = 320m/s.
Liyg = 10m/s?.

HUGNG DAN :

1 .2
[ Jd = V.t .
{ 3 81 2 = t; =4s; h = 80m

185. Mot ng'tml ngobi trong toa tau dang chuyén d6ng vdi gia téc
a = 3m/S* ném ngang 1 vat. Tinh gia t6c cia vat déi véi toa tau.

Ly g = 10m/s2.

HUGNG DAN
- - > - -
Avatgan = Bvat/dst T Bddtg, = 8 @
va g ; ,
s A, = YR+ a = 1044 A2

186. Tir dinh thap di cao. v4t I dugce tha roi ty do. Sau d6 1s va 4 thap

hon 10m, vat II duge tha roi. Léy g = 10 72
a. Sau bao l4au ching gip nhau.
b. Liic gap nhau vén tdc vat I d6i vdi II 1a bao nhiéu ?

HUO’NG DAN :
a. 2gt = —-g(t 1) + 10
>t =1,bs

b. Vy=gt=15m/S
Vy=g(t- 1 =5m/S

V12 = Vl - ‘VQ = IOm/S
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CHU PE IX: CHUYEN DONG TRON PEU

I. DINH NGHIA :
Chuyén d¢ng tron déu la chuyén dong ma quy dao la mot dudng
tron va vt &i dugec nhitng quang dudng nhu nhau tmng nhing
khodng thdi gian b4t ky biing nhau.
1. VAN TOC : -

7 ® Phuong: trung véi phuong tiép tuyén quy dao

V le Chitu : Chieu cia chuyén déng
® Do I6n : V: Const
I1L. GIA TOC :
® Huéng: tdm

+{ y
a " \%
-. Do 16n a= -R—'
" IV. VAN T6C GOC - CHU KY QUAY

+ VAan téc téce : w=21.n
+ Chuky quay: T=;ll-" |
. : ' vV _ 27
+ Lién hé - =Y=92% . n=
n hé w R n T
-BAI TAP MAU :

VE TINH NHAN TAO

187. M6t vé tinh nhan tao bay tron deu quanh tréi d4t véi

van t6c V = 8 Kmj va céich miit d4t h = 600km. Tinh
a. Chu ky quay cia vé tinh.

b. Gia t6c hudng tam.

Biét bén kinh trdi d4t 1a R = 6400km.
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GIAL -
a) Chu ky quay cia vé tinh :

® Van tfc géc : 0=

.



{V=8E=8.1032
- Véi : s : s

R+h=64.10+06.10°=7.10°m

8.10° _8 . _3(Rad
én : = ==.10 (_
nen w = 106 7 s )
o Chukyquay: t= %= _—2" - 5495 (@)
w 8 -3 t
=10

T = 1 gits 31 pht 35 gidy
b. Gia t6c hudng tam :

o V2 8.10%
®R+h) 7 108

| a = 9,14 (m/s?) I .

GIA TOC HUGNG TAM TAI MOT DIEM TREN
VANH BANH XE

188. Mot 6 t6 dang chuyén ddng thdng du véi van tbc
V = 72 Kmh. Tinh vén t6c géc va gia t6c hwdng tAm tai 1
diém trén vanh bénh xe, bi&t ban kinh bénh xe la
R = 25cm.

GIAI
+ VAn t6c 6 t6 ciing la van t8c dai cia 1 di€m trén vanh banh xe :

v=12KM _ 90 mse

v h
+ Van t6c géc : w = R
20 _ Rad
0,25 s

+ Gia t6c hudng tam :

|a = 1600 (m/s2)|
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k:

SO SANH GIA TOC HUGNG TAM

189. M6t bédnh xe quay d@u vdi van t6c géc 5 v/s. Ban kinh
béanh xe la 30cm.
a. Tinh vén t6c dai va gia t6c hudng tam cia 1 dlém trén
vanh béanh xe.
b. So sénh gia t6c hudng tAm & 1 diém trén vanh bénh
xe va trung diém bén kinh banh xe. .

GIAI
a. Van téc dai va gia t6c hudng tam :
+ Van the goe : w= 5 €= 5.27:5:4
Rad
= 1on =5

4+ Vantéedadi: V=w.R
= 10 x 30 = 942 (cm/s)

V=942 mm)
b. So sénh gia t6c hudng tam :

+ 1 diém trén vanh : V =wR v
’ 7 } = =2 @
+ Trung di€m ban kinh: V’ = w%— l

(Céc di€m nay déu c6 cling van téc gic w)

v2 (R
TR vy |2
a .
+ — —— — (‘
vi2 a’ (_V ) x R 2)
2%
) (1) vé (2) cho : §= 2

VAT CHUYEN DONG TRON PEU SAU PO DPUT DAY

190 Mot sgi day khong dan cé chléu dail = 1m, khéi hrong
" khong déng ké, 1 dhu git c6 dinh & O cdch mat a4t 25m,
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con dAu kia budc vao vién bi ning. Cho vién bi quay tron
ddu trong mit phing thdng ding v4i van t6c géc

w= 20 R_“;. Khi day ndm ngang va vat di xudng thi day dit.

Ly g = 10m/s”.

a. Vi€t phuong trinh toa 49 theo thdi gian cia vién bi sau

khi day dit.

" b. Tinh thdi gian d€ vién bi cham d4t va van t6c hic cham

dat.

_ GIAI
Liic ddy nm ngang thi vién bi c6 van téc \-I’O: : N\

- |® Huéng thing duing xubng dudi 0

VO .V:lw=20m/s /Vn

Sau khi day dut vat sé chuyén déng nhanh l

dan déu véi gia téc g va van t6c dau V &
a. Phuong trinh chuyén d0ng :
(@ G6c toa d6 : O

+ Chon le Chiu duong : hudng xubéng

e Goc t : lhic day dut
+ Phuong trinh toa d6 - thdi gian :
1 2
X = 5gt + Vot
x = 5t2 + 20t (m) *

b. Théi gian va vin téc cham dit :
(*) = 25=5t%+ 20t

2 +4-5=0
Chi nhan
Va: V=gt +V,
= 10t + 20
=10.1 + 20

V = 30 (m/s)
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VAN T(Sc 'n'rc 'm(’n CUA MOT PIEM TREN
' VANHBANHXE B

191 MOt bénh xe bén kinh R lin ddu khOng

trugt trén dudng ndm ngang. Van téc
cda trucbénh xe 1a V,. A
a) Chiing té ring van t6¢ dai V ciia .
chuyén déng tron d®u cia bénh xe c6 46
nlavs="v,
b) Hay xac dinh vectd vén téc cdic diém A, B, C
trén vanh banh xe tai thoi di€ém nhu hinh vé.
Chiiy : Chuyén déng ctia banh xe tai méi thdi di€m 1a téng
hgp ciia 2 chuyén dong xdy ra dbng thdi : Chuyén déng
tmh ti€én véi van téc V, va chuyén d6ng quay tron.
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GIAI
a.ChingtéV=V_: _
Goi T la chu ky quay cia banh xe

thi vén tSc dai cia chuyén d6ng quay : S = 27R
27 R

vVv=22
T

Trong thoi gian T d6 tryc 44 chuyén déng thing ddu dugc quing
dudng S bling chu vi banh xe trén van téc V, cia tryc :
V = 2x R
° T
(1) va@:V=V,
> >
b. X4c dinh V,, Vg, V. :
+ Theo chi y thi :
Hinh vé cho :
® Gia : AB
V, c6 {® Chitu : A= B
® Poion : Vy =V, V2.

- - -




®Gid :Bx/V,
HVe »> \-;B c6 |® Chitu : Chidu cia Vo
® DY I6n : Vg = 2V,
. > -
+ VC=V3+ Vo
e Gia : BC
Hve = Vi c6 {® Chigu : Ta B~ C
® Do I6n : Vo=V, V2

HAI NGUOI PUNG TREN SAN Q‘tJAY NEM BONG

192. Hai em bé ditng trén mot sin tron nim ngang bén kinh
" R, quay quanh truc thing diing di qua tam hinh tron véi
vén t6c géc w, emAdu’ng&tam em B diing & mép san.
Hai em ném cho nhau béng vdi van téc V, béng bay song
song véi san. Hai em phai ngdm ném nhy thé€ nao dé béng
tring ngudi ban. Bién luén. ,

Bai 4.5 Sdch Gido khoa

GIAI
a) Phuong ném cia A :
+ Thdi gian béng bay ti A tdi mép san :
_R
v .
+ Trong thoi gian d6 B da dich d&n B’ ma :
BB =V.t
Véi Vla vin téc dai cia B : V = wR
Py
nén : BB’=wR.t
) =VwR,E=_R_
v v
+ Phuaong ném la AB’ x4c dinh bdi :
o= BB _Ro
R v

b. Phudng ném ca B :
+ Theo phép céng vén téc :
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. .
Vbéne’A = Vbénn+ VB/Ai
V=v+V

+ Débéngném trungAthiV’ phai c6 gid 1a BA va chigu ti
B->A;con V ti€p tuy&n véi quy dao trdn cia B. Vay v phm cb
phuong va chiéu nhu hinh vé.

+ Hinh vé cho : Sing = v

v
1ain o _ WR
Sinf = ~
. . . wR
+ Bién ludn : 8ing = T< 1
. - < —_—
=2>lw R

BAI TAP TU GIAI

193. Xdc dinh van téc géc va van téc dai cia 1 di€ém ndm trén vanh
dia, biét bén kinh diala R = 20cm va chu ky quay 1a T = 0,2s.

‘e PS :
+ = %= 31,4 Radj
+ V=owR=628m

194. Mot bénh xe 6 t6 c6 bén kinh R = 30cm quay véi tin s6 f = 10Hz.
Tinh vAn t6c cia 6 6.

e DS :

Van t6c 6 té cling la vén t6c dai ctia vanh banh xe :
V = wR = 18,84 m/s.

195. Mot dong ho c6 kim gis dai 6cm, kim phiit dai 8cm. So séanh céc
vén t6c géc, van toc dai va gia t6c huéng tam cia céc dau kim.
Coi cdc dau kim chuyén dgng tron déu.

HUGNG DAN :
2
T R
+ ﬁ=_P_12_g.1(1_12
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196. Banh xe c6 ban kinh 50cm, di duge 50m sau 10s (chuyén dong
" théng d8u). Tinh gia t6c huéng tam va vén t8c goc.

HUGNG DAN :
+ Vén téc dai banh xe cing la van téc xe :

2
+ a=V_=50("‘/sz)
. R
+ =-§—=10(R3d/s)

| 197. Mot vit M chuyén déng tron déu quanh 0
trén tdm van véi gia téc a,; (46i v6i t4m van)
d6ng thdi tAm van quay déu quanh tryc O véi
gia téc ag, 2 chuyén déng cung chiéu.

Tinh gia t6c a cia vat M.

'HUONG DAN :
+ Vén téc géc cla vat :
w=w + w
+ Gia tdc :
a=o’R= (0 + wz)‘ R

_w,R+ w2R+ 2 (sz) (w’R)
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PHAN 1I: DONG LUC HOC

CHUBPEX: CACPDINH LUAT NEWTON

~ Goi F= F1+F2+ Hophxctécdungvaovat(N)

m : khéi lvgng (kg)
I. DINH LUAT I NEWTON :
e Vit ddng yén néu trude d6 vat d\?ng yén
=0 e o Va4t chuyén: d0ng thing déu néu truéc 46
v4t chuyén. déng
I1. DINH LUAT II NEWTON :

->
-->
a= —
m

LX

*:q B l Mh"' ’

B‘

 IIL. PINH LuA T NENTON
Fap = _FBA

0T BI LUC HAM

198. M6t 6 t6 kh6i lugng m = 2500kg dang chay véi van téc

"V, = 36km/h thi him phanh. Luc him c6 40 16n f = 5000N.
Tinh quéng dudng va thdi gian 6 té6 chuyén dong ké tu
hic hdm dén khi dimg lai.

GIAI

A
v,

v®
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OGéthadohch6h§m _

+ Chon e Chitu duong la chitu chuyén déng
® Goéc thdi gian 1a hic ham

+ Gia t6c xe 6 t6 sau khi ham :

+Apdyng: V2 — V2 = 2a_.S,
0- 10°=2(-2)8,

= 20- 2
+ Ap dyng : o Vy=V tat
| ' ‘-o‘=1o-2.t

|

CUNG LU'C F TAC DUNG LEN NHIRU VAT

199. Ta téc dung lyc F khéng aéi theo phlr(mg song song véi
" mat ban nhén 1én vién bi I dang ding yén thi sau ts n6
dat van téc V; = 10 m/s. i
Lap lai thi nghiém vdivién bi Il (cl‘mg luc Fva tmngct‘mg
thdi gian t, né dat van téc V, = 15 m/s.

Hoi vai 2 vat I va II ghép lai thi vdi luc F néi trén chung
- dat van t6c bao nhiéu sau thai gian t (ban du cing diing
yén).

Giai
Chon chiéu duong la chiéu chuyén d6ng.
- A" A"/ \'
+ Vienbil: a, = —> -1
t t
Vi
Fx = mjay = my —
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F, .t
7

: F.t
mi = = —
2> 1 v

+ Vien bi I mp= 2t
+ 2 vién bi ghép :

= (m; + my)a, = (m, + mz)-‘tl

| Ft  Ft\ V

: = fo—F — _

hay F (v, vz) t
(1,1

1= (V1+V;).v

_1-V2 _"10.15
Vi+V, 10+ 15

CUONG MOT VAT LAN LUQT CHIU TAC DUNG
NHIEU LUC

200. C6 1 w§t dang diing yén, ta Ian lugt tic dyng céc lyc cb
dOIdn Fl’ Fyva F, + Fq vao vit trong cung thai gian t
—-Vdihthl,sauthdig‘iantnédathnthzmls
—-VOillthg,sauthﬂigiantn6datv&nt6c3m/s
a. Tim ¢i 6 40 16n 2 lye.
b.Véilucc6 a6 16n F, +F2thisauth6igiant vit dat van
t6c bao nhiéu ?

R | GIAI
a.Tis6d616n 2 luc:
Ap dung dinh luat IT Newton:
V B
F, = ma, = m_tl - (1)
Vy o
F2=ma2=m—t— 2)
Fi_Vi_2
> = e— = —
Fp V, 3
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b. Van t6c cda vat khi chju the dung F; + Fy:
Goi V 1a vén téc cia vit sau thdi gian t thi : ‘

F1+F2=m.a=m¥
Két hgp véi (1) va (2) :
m Vo
T,(Vl+ Vo) = mY‘_
3, ) V=V1+V2=5m/s

LUC KEO THANG MAY

201. Mot thang méy di 1én gdm 3 giai

doan c6 40 thi van téc - thdi gian
nhu hinh vé.

Biét khdéi lugng thang may 1a 500kg.
Tinh lyc kéo thang mdy trong tirng

giai doan. Liy g = 10 m/s’ 0]
GIAI
Chon chiéu duong huéng. : ‘ 7
o V,-V, V-V , T
+ Gia t6c : a = = X = - ° [8)) v l+
+ Dinh lugt I Newton : lﬁ
F+P=m.a
F;, + P, = ma,
F-P=ma,
= F=mg+a) (@
+ Giaidoan 1 ;
(1) = . a = ‘_*;_°= 2 42
2) >  F=500(10 + 2)
+ Giaidoan 2 :
(1) > a, =0
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@2=>  F=mg=500x10"

F = 5000 (V)
+ Giai doan 3 : ,
a = = 0—%3= —2 (™2
@ = F = 500 (10 - 2)
~

DINh LUAT III NEWTON

202. Hﬁy phﬁn tich cia lyc tdc dunglén F

" méi vat va tinh gia t6c cia chung,
biét : m; = 3kg, m, = 2kg, F = 10N
(B qua ma siit) '

2

- GIAF
+ Véat my chiu tic dung :
—
® Trong lyc m;g
-
® Phin lyc N, cAn bing véi

=

|2

R

trong Iye m,g. 777
e Phan lye 61, cua vit my.

oL\ch
+ Gia t6c cda 2 vat déu la a

F+Q1
m;
=Fx+Q15:__'F-Q

=
a-=

m; m,

+ Vit mg chiu téc dung :
® Trong lyc m,g

- . —
® Phan lyc Ny cén bing véi trong luc myg
® Phan lvc Q2 cua vit m; (cung d6 16n Q ) :
+ Gia téc :

-
a

.:.,'?l:sm
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ax m2 m2
(1)va(2) cho:
F-Q_Q
m; my
my
M
= ._Q__=_F_ ' 33
my m1+~m2
(2) va (3) cho : )
F 2
= ——_  =2( /
a m1+ m2 ) (mS)

VA CHAM CUA HAI VIEN BI

203. Vién bi 1 c6 khéi hrgng m chuyén d6ng véi van t6c 10m/s

dén cham vio vién bi 2 dang ding yén, khéi lugng 2m.
Sau va cham vién bi 2 chuyén déng véi van t6c 7 m/s va
cung huéng véi huéng chuyén déng ciia vién bi 1 trudc
va cham.

Héi hudng va 40 16n van téc cia bi 1 sau va cham, biét
ring ching ciing phuong chuyén déng.

GIAI
\-’b +
‘ @ V,=0 .-. . \‘f
1 2
(m) (2m) (m) Tl (2m)
"Truée va cham Sauva cham_

Goi st 1a thai gian va cham cua 2 vién bi. Trong thoi g gian nay vién
bi m; chiju tac dyng luc Fl, vién b1 2 chju tdc dyng lucF2 ma theo

dinh lugt Il Newton : ¥y = — Fy

=> ->
= - Vvy-v;
1= ma; = m
At
Véi . > -
|~ - V2—V2
2 = Mpag = 2m
At
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- - ) -

V-V vy - V,
ﬁén: m.._l—l=’—2m.__2___._2_.
o At At

. - -» - -
> ' V’l—V1=—2V’2+ 2V2

Vi =V =2V,
=10-2x7 .
V= -4m<0

Vay Sau va cham bi 1 chuyén d6ng ngugc hudng véi bi 2, 36 16n
, VQnté’cV’I = 4!!3/3~ ’

'BAITAPTI)’GIAI

204 M6t ngudi dang di xe dap véi van téc V, thi nging dap va ham
phanh Xedi ti€p dugc 40m thi dimg lai. Lyc ham va lyc ma sét
c6 4 16n 14N. Khéi lugng ca ngudi va xe 1 70kg.

'thvintb'cv )
: FHUGNG DAN
S+ a,=_;_= -0,2 "2
+ =V =+2a,s =>v_4m/s

205. Hai lyc ¥, va F; khong d6i tac dyng vao 2 vit ding yén c6 kh6i
lugng m; vimg trong cang thdi gian t thi 2 vat chuyén déng dugc
quéing dudng tuong ing S, va Sy (B6 qua ma sét) Ching minh :

s, Fy
a) L=_!ngum = my
Sy - Fz !
S-l m2A
b) —=— néuFy=F
b) 5, m n 1= Fo
HUOGNG DAN :
1 _.2
F=m:a
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206. ® Mot tén hia c6 2 dong co -
+ Pong co 1 c6 thé truyén cho tén lia gia téc khong d6i al va chl
* hoat d6ng trong thdi gian t,.
+ Dong cd thi 2 c6 thé truyén cho tén I¥a gia toc khong d6i agva
chi hoat déng trong thdi gian ty (a; > ag va ty < tg).
® Hai d6ng co trén c6 th€ hoat déng theo 2 cach nhu sau:
+ Dong co 1 hoat déng truéc (trong thdi gian t,) roi tiép theo d@ng}
cd 2. :
+ Ngugc lai : dong co 2 hoat dfng trudc (trong thtn gian to) r6i
tiép theo la déngco 1.
+ Ca 2 d6ng co bat dau hoat dong cung hic.
Héi chon cach nao tén lia di xa nhat ?

HUONG DAN :
Cachl: 8= %alt% + .;.aztg + ajtyty
Céach 3 :
1 1 :
1 9.1 '
=-gatit g agt3 + artty
Sosanh: 8, >8,, S3

207. M6t qua béng khéi lugng m = 700g dang ding yén chiu tac dung
lyc F = 350 N trong thdi gian At = 0,02s. Sau thdi gian néi trén
qua béng b; lyc can cia mit san va khong khi. LUC cén nay c6 46

16n b?mg — trong lyc qua béng.

Tinh quing dudng qua béng chuyén dong duge. Liy g = 10 m/s.

HUONG DAN :
Chon chidu + 1a chiéu chuyén déng.
+ = Bx . 5002
R~
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+ V,=a .At=10ms

»

+ = —=-1"%
‘m

, - V2

+ S, = - P =50m

|208. Mot 6 t6 khei ugng 500kg lic khéi hanh c6 &8 )
thi vAn t6c - thdi gian nhu hinh vé. Biét riing hic

ndy xe chju téc dung lyc kéo cta d(}ngcdvé e 4
masétb&ng02f9ntronglucxe 2 ' :
Tinh lyc kéo dfng co - lﬁyg—lOm/s 0 2 4

DAP S0 :
F=F,, + ma= 1500N

209. Hai kh6i hinh hgp m;, m, 44t ti€p xic m,
T nhau trén ma* ban ndm ngang va nhén. - m. -
i

Lifc n3m ngang F tac dyng 1én my. ]
Tinh lyc tuong tic gida 2 vit. 7777 II{II FrrFrrrrTTY
Bién lugn.

ﬁAP SO :
. m,

* FesFacoong

® Bién luén :
+ m1,= m2: F12=F21=

+ m; < my: Fiy=Fy <

polM b0l bof

" + m;>my: Fg=Fy >

+ ml<‘<m2:Fl2=F21==O

II + m1>>m2:F12=F21zF
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210. Trén mit phing nhin nhm ngange6.  o[™ J_B_F '
" thanh AB déng ch4t, ti&t dién déu, chidu ——
dai /. DéuBtakéothanhbﬁngh;anhm )
ngang c6 6 16n khéng d6i. Tinh lyc dan hdi xuft hién lén tiét dién
ngang cda thanh va cach diu A khodng x.

HUGNG DAN :

«QX=>
m, {— T
. F
Te—] m,
L l -X ——y

+ Goi m, la khéi lugng 1 don vi d¢ dai ciia thanh thi :
my s x.my; mp= (- x)m,

_ T _ _F-T

m,.x my(—x)

T=F2X
= Fl
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LR

CHU PE XI. CAC LUC CO HOC
1. LUCHAP DAN : " R

a.LUCHKPDAN'
° LAluc hit gida 2 vat ,
D6 16n : Fpg= G 21212
[ ) = - :
hd R R2 v
2
Véi : G = 6,68. m—u'%

L]

b. TRONG LUC CUA 1 VAT :
® La lyc hap din gida tréi 44t va v4t
® Huéng thing d&ng xubng dudi.

oD«jJén : P=mg=G. _mM

( +h

c. GIA TOC ROI TU DO : (R ?
®Taidjcaoh:g = G———M—-
- <R+h)2

® Tai mat 44t : g = G
II. LUC PAN HOI :

®ePélén : F =K . Al gcm,o___,x
: oF, =K. x . ’
III. LUC MA SAT: m

a. LUC MA SAT TRUQT : »
Fps=uN . (N : ép Iyc)

b. LUC MA SAT NGHI :
Fins (nghy =< # N

THAY DOI KHOANG CACH 2 VAT PE THAY POI LUC |
HAP DAN

211. Can tang hay giam ’khodng céch bao nhiéu Iin 4& Iuc hiit
gitta 2 vat tang 9 IAn ?
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upsies: 7= (g)
(

Giam 3 lan.

THAY DOI GIA TOC ROI TU DO THEO DO CAO

gﬁ.ﬂnhgiawcrditt,l’doné'uv@t&doeaogﬁptllhnbénkmh -
trai dAt, biét gia t6c rai ty do tai mat 45t 1a g, = 9,8m/s”.

r

g = 0,392 (m/s?)

LUC PAN HOI

213. Mot xe ti kéo 1 0 t6 biing day cép. Tir trang théi ding

yén sau 100s 0 t6 dat vin t6c V = 36_;"1‘12. Kh6i lugng
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6 t6 1a m = 1000kg. Lucmasétbing 0,01 trong luc
6 to. Tfnh. '
a. Luc kéo ciia xe tdi trong thdi gian trén.
) DOclmgdﬂycép, blé'tdﬁycépdédénraAl = lmm.f
" Liyg = 10 m/s%

a. Lyc kéo xe tai :
+ Gia t6c xe : ax&=
+ Dinh lugt IT Newton :

- . -
a

-
F+f, ,=m.

= 0,1 %2

F-fp=m.a
F = f,, + ma,
' =0,01P + ma,

b. D ciing day cép : 200

K =210°N/m

TINH PO CUNG CUA LO XO :

214. MOt 16 xo khéi Iugng nhé khong déng ké, duge
treo vio di€m c6 dinh O c6 46 dai tu nhién
OA =/,. Treo'thém m@t vat kh6i lugng m, = 100g
vio 10 xo thi 46 dai ciia né 1a OB = l; = 3lcm. Treo
thém moét vat khéi lmng mg = 100g vao 16 xo thi

K va 40 dai tu nhién /, ciia 16 xo. Liy g = 10m/s2.

m
a6 dai cida né 14 OC = J, = 32cm. Tinh 4o cimg B[]

Giai
® Tai vj tri cn bing B :
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® Tai vj tri cin bing C:: " )
(ml + mz)g‘"‘ Tz = K(lz" lo) @
'@ mj¥my zz—zo
T 81=1,
27 32,
= !, = 30 (cm)
i m N e N P
e (1) > K= i L
D e A
; ' __01x10
0,31 — 0,30 -
[ K = 100 N/m |

HAI LO XO MAC SONG SONG

215. Hai 16 xo khéi lugng khong ding ké, 46 cing Ian
lugt 1a K, = 100 N/m, K, = 150 N/m cé cung dé
dai tu nhién /, = 20cm dudc treo thdng dung nhu KS Sx
hmh vé. Dau duéi 2 16 x0 néi vai 1 vat khéi lugng i

= lkg. LAy g = 10m/s '
’I‘inh chi®u dai 16 xo khi vat can bing.

i GIAI
cKhlcénbéng F1+ FZ—P
=K;. A

Fz—Kz

nén : ~(KI+K2)AI P

' P - 1x10-

K + K, 250

v = 0,04m.

mg o Chitudailoxo: I=1,+ Al = 20 + 4

Véi

> Al =

mE= T K- (1)



VAT NAM GI(A HAI LO X0
216. Hai 16 xo L, va L, ¢6 40 cing Ian L, L,

~lugt 12 K, va K, duge méc vaomot 1000 -C~T00§

qui chu khéi lugng m = 50g (xem hinh). Cho biét ti s6-

- gvﬁzlbxodéu & trang théi tyf nhien.

i
K,y
Né&u dang 1 lye 5N thi 06 thé ddy qui cAu theo phuong
ngang di 1 doan 1cm. Tinh 46 cing K, va K, ciia 2 19 xo.

R GIAI
e Khi vat can bing : N O
va n g Fl F ﬁ
N F1='K1.Al '
Val F2= K2.Al
nén:(Kl +-K2)AI=F _ .
. _F_ 5 _ N
K1+K2".E'o,m' (m) )
Kl 3 B .
: : N
(1) va (2) cho : K1=3OOE
= 200 —
K2 m
LUC MA SAT

217. Mot 6 t6 khéi lugng m = 500kg sau khi bét diu chuyén
" bénh da chuyén d6ng nhanh din deu. Khi di duge
- 8§ = 25m vén t6c 6 t6 1a V = 18km/h. H¢ 86 ma sét languia
bénh xe vdi mat dudng la u = 0,05. Liy g=10 m/s
Tinh lvc kéo ctia dongcd.

GIAI
+ V2-V2 -=2a .8,
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2 2
Vx - Vox

> ax=
2s, o >
L 7 <
=§_.:_9.2_=_05m/32 -
2x25 o N
> > > -> - - -
+ Cé: F+Fp+ N+ mg=ma F C F
Chi€u xuéng hé truc xOy . P
F— Fpe=ma, (1)
N-mg=0 @)
2) » N = mg
nén : " Fps = u#N = umg
1= - F - ymg = ma,
F=m@ug+a)
= 500 (0,05 x 10 + 0,5)
F = 500 (N)
TINH QUANG PUONG DI KHI VAT CHIU LUC MA SAT

218. M6t vat c6 khéi lugng m = 5kg nim trén mit ban ngang.
Hé s6 ma sit trugt gida vt va mét ban la 4 = 0,2. Tac

dung vao vét lyc F F song song véi mat ban.
a. Gi4 tri cia luc F @€ vat chuyén dong.

b. Quing dudng vit di dudce trong thm giant = 2s véi

F = 10N va F = 20N. Lﬁyg- 10m/s

Tim :

GIAI :
V4t dang diing yén, néu v4t chuyén dong

y

thi né sé chuyén dong nhanh Jﬁn déu véi 3.0 X
gia t6c a: K. Nz1% F
F+Fms+N+mg=ma —
. mg
Chiéu xuéng hé truc xOy : .
F—- Fpe=ma (1) \/U
N-mg=0 (2
2) = N =mg
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Fpg=uN=umg

1) = F- -umg = ma 3)
a) Gia téc cda luc F a€ vat chuyén dOng T
F-umg=ma>0 .
_ |F > umg = 10 (N)| @
b.Giato'ccﬁavat: \ :
e V8i F = 10N : Khong théa mén (4) nén vt ding yén.
e V4iF = 20N > 10N :

@) = a=F~/tmg=20—10
m 5

BAI TAP TU GIAI

LUC HAP DAN

219. Hai tau thiy c6 khéi lugng 50.000T & céch nhau 1km.
Tinh lqc hiit gida chung

DS : 0,167N

220. Mamangvatréma‘toé khéi lugng 7,4 x 102 kg va 6.10% kg, &
céch nhau 3,84 x 108 m. Tinh lye hit gi®ta ching.

PsS : 2.102 N.

221. G 46 cao bhng bao nhiéu Tan bén kinh tréi d4t thi trong lyc cia
1 ngudi sé giam di 100 [an.

HUGNG DAN :
®+ b
0P0=mg0=mG%
P_( R \2_ 1 _
’p—,,“(mh) oo - 2= R
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- |222. Hai qua ciu glé’ngnhaucénﬁngkhfﬁ lugng m = 50kg, ban kinh
" R. Lyc hdp dén 16n nh4t gidta chingla F = 4,175.10° 6N.
.Tinh R.

HUONG pAN
Luyc hép ddn 16n nhét khi 2 qué cau tiép xic
m? . ,
F G. > R="10cm
@Ry

223. Biét ban kinh trai dat 16n gép 3,66 lan bén kinh mit tring va
T khéi lugng trai dit 16n gdp 81 Hn khéi lugng mit tring. So sénh
gia t6c roi ty do cia vit trén mat d&t va mat tring.

HUGNG DAN
2- (@) (&)

_ax (L )=
' N "(3,66) =

LUC DPAN HOL

224. M6t 16 xo c6 chidu dai ty nhién [, = 25cm khi chiu tac
dung lyc 2N thi dan ra lcm. B6 qua khé6i lugng 16 xo.
a. Tinh 46 cing K cia 10 xo.
b. D& Id xo c6 chitu dai I = 30cm thi ta phai treo vao dau
duéi 1d xo 1 vét c6 khéi lugng 1a bao nhiéu ?

Liy g = 10 m/S%. m
PI HUGNG DAN :
__2N
a K—O,Olm 200 N/m
“ b. A=1-1,=5cm
KA
m=-"—"=1
2 kg
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225 Mot 6t6dugm kéo bdi xe tai b&ngdﬁycépeédé
cing K = 10° N/m. Db thj van téc - thingmn
cud 6 t6 nhu hinh vé.

- a. Tinh quiang duimg®di cla 6 té trong khoang
thigiantdt =0+t =4s 0 :
b. Tinh d¢ gidn cta déy cép, biét khéi lugng 6 t6 1a m, = 800kg.

B6 qua ma s4t.

HUGONG DAN
V-V
a a= ¢ = 1,25 %2

226. Hai 16 x0 L) va Ly 6 cling chidu dai ty nhién. Khi treo vat
ning m biing 15 xo Ly-thi né dén ra Al; = lcm va treo vat -
niing 4y vao 1o xo Ly thi n6 dén ra Aly = 2cm. o
Néi 2 16 xo véi nhau biing ca 2 dau dé ching luén luén cé
cung d¢ dai réi treo vat ngng m trén thi 210 xo cungdanra [Llm

AP bang‘bao nhiéu ? :

| HUGNG DAN :
” + K=%; =E§(l)
, YN, K2 Ky
+ Fi+Fy=mg

(Kl + Kz) Al’ =mg )
+ (D) va(2)cho: »

227. M6t 1d xo khéi lugng khong dang ké c6 46 cing K, @6 dai ty nhién
I,. -
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" ‘ !
‘a. Tinh ¢ cing K’ cla nia b x0 & (§°)

b TreoZVatningcﬁngkh&luqngmvéodxémcuo’tia (m)BC
diém chinh gida C cua 10 xo thi chiéu dai /.cda 16 xo la bao
nhiéu ? mAB

HUONG DAN
a) D¢ cing 10 xo ti 1é nghich véi chiéu dai
(K= E—S-) nén : K = 2K
lO

J b) + Nia 1o ‘xb trén chju tic dyng cia 2mg nén d6 dan :
Al = 2mg _ mg

T2k 0 K
r + Nia 16 xo0 dudi chi chju tac dung cia mg nén d¢ dén :
= mg
| Ay = 2% .
+ Do din ca b 30 : Al= Alj+ Aly= 5 =€
= 3 mg

228. Lo xo L c6 49 cung K;, 16 x0 L c6 d6 cing Ky Hai 16
' xo nay mic néi tiép nhu hinh vé. Déau trén treo vao diém LK,
A con dau dudi treo vao viat nadng m.
a. Tinh 40 dén Al ciacd 2o x0.
b. C6 thé thay 2 16 xo néi nhu trén bing 1 15 xo c6 46 cing |, BK,
K 12 bao nhiéu d& khi treo vat m, 10 xo néy ciing dan ra Al
(I5°'x0 d¢ cung K goi 12 10 xo tuong dudng cua 2 1 x0 néi tlép)

_ HUGNG DAN :
' _ 1 1
_ mg :
b) Al— 'd : _ 2)
* (D va@): KK,
1 .
K= K, +K
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LUC MA sAT

. 229 M6t ngum di xe dap trén du’Bng ném ngang Khéi luqng cé ngudi
. vaxela m= 70kg, hé 56 ma sat lan Ia # = 0,05,

. Tinh lyc truyén cho xe d€ né chuyén d¢ng thén

Iye nsy song song véi mét dudng. Liy g = 10m/SZ.

% déu, cho riing

- PAP S0 :
F = ymg = 35N

masétgu?akhucgévaté’m van lé,u = 04.
Ly g = 10m/S2. '

ring chiéu dai t&m van dd dai.

d€ kéo deu khiic g6 di lén.

230. Mot khiic g c6 khéi ligng m = 4kg dugec ép gita 2 tdm
vin dit song song va thing ding nhu hinh vé. Hé s6

a. Tinh lyc ép Q vao méi t&m van d€ khic g6 du’ng yén.
b. Né&u lyc ép vao méi t&m vén chi con Q = 40N thi bao
lau sau vat tudt x6ng duge quang dudng h = 1m, biét

c. Véi luc ép Q = 40 N thi can dit lyc kéo Feo d6 16n bao nhiéu

9

10

N
NN \

- HUGNG DAN :
a) Khiic g6 ding yén :
2f1ns nghi (cuc dai) = mg
2uQ = mg -

mg — 2fp,

b) +a= = 9"

+h=la? o ¢= ,/Zh 1s
2 a

©) Vat"chuyén d@ng thing déu :
F =P + 2f,, = 72N

Q=22 50N

.1 7.
Q Q
,’Vl.'
mg
i5l
F w ay
mg

231 Mot vién bi c6 khoi ludng m = 100g bit d4u chuyén dong nhd lite
‘ddy F = 0,5N trong thdi gian t = 1s. Biét h¢ s6 ma sit ndm gida
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bi v miit san la ¢ = 0,3. Tinh quang dudng ma vién bi chuyén déng
ké tir hic b4t d4u chuyén déng dén khi dirng lai. ,

HU&NG DAN :
F_
; ﬁmﬁ ii‘.nus .,
S, S,

Chon chiéu duong 14 chiéu chuyén dong.
+ Lic ¢6 lyc tac dyng :
F- Fms F-pumg _

° 5, = %alxt2 = lm

® le=a1xt=2m/S

+ Liic théi tac dyng :

[ ] = ._..._ﬁ = — 3m/s2
‘m

0- V3, 2

® S2 = . = —m
2a, 3

° $=8;+S; = 1,6Tm

232. Mot 6 t6 tai c6 kh6i lugng M = 2 tdn, phan b6 du trén cac bénh |
' xe, chd m = 3 tdn hang. Sau thdi gian chuyén banh, muén xe dat |
duge quang dudng S = 50m trong thdi gian t = 10s thi hé s6 ma
sat m gida banh xe ph4it d6ng va mat dudng t6i thi€u 1a bao nhléu"
Ly g =10 m/S2.
Xét bai toan trong 2 trudng th
a. T4t ca cac banh xe déu la banh phat d6ng va khéi luong hang
phén bd déu trén cac banh xe. .
b. Chi c6 cdc banh sau 1a banh phat d9ng va khéi lugng hang phan
b6 déu trén céc banh sau.

'HUGNG DAN :
¢ Chiéu duong la chiéu chuyén déng.
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- ® Gia téc :

a= %: lm/s2
t

® Lyc phat dong 1a luc ma sét nghi cia céc bénh xe.

-

..;
(M+m)a— masétngxi

> (lw"'m)a:Fmséth /lN

M+m
Bpin = N

=

a
g

=M + m)g

("‘)2b .umin=‘=071

o |®

o 2

b. Céc banh sau la bdnh phit d¢ng :

*

, (N 12 phan lyc lén cédc banh phat dong)
i a. ‘T4t ca cdc banh la banh ph4at déng :

233. Mot vat ning khéi lugng m dit trén tdm
vén khéi lugng M (hé s6 ma sat gida vat

. va tdm vén la ;). TAm vén dt trén mgt

................

Tr7777 7777277777777

ban nim ngang (Hé s6 ma st gida vdn va ban 1a ug). Tac dung
viio vat m luc F nim. -ngang. Biét riing vt m sé trugt trén tdm
van va tdm van sé trugt trén mat ban.
a. Tinh gia t6c chuyén dong cia méi vat.

b. Tim diéu kién d€ bai todn théa man.

HUGNG DAN
N, F1R,

<

m Pt Fa

77
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|

- - - l > -> >
a) Cac lyc tacdynglen vt m : F , fy ., Ny, mg

. may = F + Fip + Ny + mg
ma; = F - umg
“F— um
1l a1=_T§

oCécl\_tctécdunglénM-t.‘;m',f;m,ﬁg ﬁg 1_\1’2
Ma2— f2ms+ f3mS+ mg+ Mg+ N2
May = forng - f3ms
foms = fims = p#mg

{f3ms=#zN2'.= p2(m + Mg

pymg — fy(m + Mg}

82=

_ M
i b) Bai toan théa man khi : -
' ° a;>0=>F>umg(l)
° a2>0=»p’u>,u2(H+g)g _ 2)
® Vit trugt trén van gﬁi;q? gg ‘
>F > (p, g;z}m+M
V61F>0#pi>y2 - 3)

Nhung (2) = 2> ;’ii—bp 1

Vay théa mén (2) tidc thoa min (3)
® Tomlai: (1) va (2) cho:
F>umg>ps(m+Mg

234. M6t vat c6 khoi lugng m = kg dé trén -

tdn van c6 khéi lugng M = 3kg, hé s6 ma
sat gida vat va tAm van lau,; = 0,2. 77y

T4m van dugc dit trén mat ban n¥m ngang ma hé s6 ma sat gui’a

tdm van va méat ban la ug = 0,3

-F. .
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1. Phéi tic dung vao t4m vén 1 lyc F nim ngang c6 d6 16n 13 bao
nhiéu d€ t4m van trugt duéi vat.

2. Tinh gia t6c cia vat va tdm vén trong 2 trudng hgp :

a. F=20N |

b. F=15N
| HUONG DAN :
| FL i" I-‘.fa +
H ) _"
T

////I‘IEMIII_./II]I77f4II
-

P, 1P

7 > > >
1 e3lyctdicdyngvaom: P, , N, f; . ma
e e - ->
P1+N1+ flms=mal
h L
> 8y = fiye = 4 mg
> > > > . > ->
.GI:IICtéCdungVQQM!Pl,Pz,Nz,fzms,f:;ms,F
> - s => - -> -
=F-f2msff3ms=Ma2
- [foms = Time = 4 mg
f3ms = #2Ng = p, (m + M)g
_ F = wimg— pym + Mg

nén :. ag

M
e Disu kién :
+ ag>0=>F >uymg+ ug(m + Mg (1)
+ D€ tdm vén ti-irqt dudi vat thi :
ag>a;=> F > (u; + uy) (m + M)g 2)
F théa man (2) hién nhién théa man (1)
nén : F>@ +u)(m+Mg=15N | (3

2/a. F=20N: .
| ® a =pmg=2N
° ag = F- #img 'M/lz(m + M)g = 45N
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(ag > a; nén tdm van trugt dudi vat : Két qua nay dung véi

diéu kién (3))
b. F = 156N
ay=4ag= 2m/s? :
V&t m niim yén trén t4m vén.

235. Mot xe nho trong phong thi nghiém c6 khéi
lugng M = 2kg dang chay khoéng ma sdt véi W™ L ..j_’.
vén téc V = 1,05 m/S trén mit nim ngang A4 :
- thi 1 vt nhé c6 khéi lugng m = 100g duge

tha nhe xuéng san xe § mép trudc (hmh vé), Hé s6 ma sat gida

vitvasanlay = 0,2. Ly g = 10m/s?

a. Tinh gia t6c cia vt va xe sau khi tha vét

b. Sau bao l4u thi v4t niim yén trén san xe, lic d6 vat cdch mép
trude bao nhiéu? (Cho riing sin xe di dai d€ vat khéng rdi trude

khi ding lai).
c. Tinh vé4n téc cubi cing cua xe.
' HUGNG DAN :
a) ® Vit c_l:iu tac dyng luc theo phuong ot F
ngangla Fy o ¢ F, M m s
Fims _ | —— '
a= —— = Hg= 2 "2 O <)

e Xe chi chiu tac dung lyc theo phuong ngang la §2ms :
- Ft
fge = N‘;m= —'“;l/[lg= -0,1 "2
dong chém dan deu véi gia téc 0,1 m/s?.

: Xe chuyén

b/ @ Van téc cia vat va xe (661 véi d4t) lic t :

Vig = at =2t .

sz—Vox+a2xt—105 01t - . (™)
® Vit nam yén trén san xe khi : :

Vig = Vo

2t, = 1,05 - 0,1t,

t, = 0,5 (s)

e D6 ddi cda vat va xe so vdi dat :
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Six = 5 audZ = 0,26m
Sy, = —l-azxtf +V, .t, = 05125m

® D¢ ddi cia vat so v6i mép trudc xe :
AS, = Sg, - Sy = 02625m

c) Vén t6c cubi cia xe 12 vén t6c Fic t, =
(*)= Vo = 1m/s

CHU PE XII UNG DUNG CAC PINH LUAT

NEWTON VA CAC LU'C CO HOC

1. BAI TOAN XAC PINH CHUYEN DONG KHI BIET
TRUGC CAC LUC (BAI TOAN THUAN)

a. Chon hé qui chi€u sao cho viéc gidi bai toin duge don gidn va
viét cdc d& kién bai toan.

b. Biéu difn trén mot hinh céc lyc tac dyng vao vat (coi la chat
diém).
. ” . - g ->» ->
c. Viét bi€u thic hgp lyc: Fy; = F; + Fy +
d. Xdc dinh gia t6c theo djnh lugt II Newton:

- Fl'+ F2x+
Fiy+ Foy + ...
a, = —

e. Dya vao digu kign ban dau (vi tri ban dau, vén téc ban diu)
" taxdc dinh dugc chuyén ddng cia v4t.

IL. BAI TOAN XAC DINH LUC KHI BIET TRUGC

CHUYEN DONG (BAI TOAN NGHICH) |

a. Chon hé qui chi€u sao cho viéc gidi bai todn duge don gian.

b. Xdc dinh gia t6c cin cit vao chuyén déng di cho.

c.Xdc dinh hoplyc : Fyy = m . a

d. Biét hogp lyc xdc dinh lyc thanh phin
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LOAI I: MHIEN TUQUNG TANG HOAC GIAM k
TRONG LUQNG

BAI TAP MAU

p0O CHI cUA LUC KE TRONG THANG MAY

236. Trong mét may cé treo mot lyc ké&. Mot ngudi ding trong
" thang may treo 1 vat khéi lugng m = 10kg vao luc ké. Hoi
a0 chi ciia lyc k€ va so sénh 4§ chi nly véi trong lyc cia
vat trong céc trudng hgp sau ddy:

a. Thang may chuyén dong thidng deu xuéng duéi.

b. Thang mdy chuyén ddng nhanh din déu xuéng dudi
vdi gia t6c a = g/10.

c. Thang méy chuyén déng chdm dhn deu xubng dudi vdi
gia téc a = g/10.

d. Thang mdy rdi tu do. Ly g = 9,8 m/s

'GIAI 3
o Chen hé qui chiéu gdn lién véi mat dat. ' x
Truc toa d¢ x’x hudng xuéng dudi.
@ Cac lyc tac dung vao vét :
+ Trong lyc f’) '
+ Lyc dan hoi F
® Trong moi trtrdng hap Jéu o6 : B ®
F+P=m.a x
F, + P, = ma,
F,=mia-g) I=
[Fx=m(ax-g) *)
a/ Thang miy chuyén déng thdngdéu:a, = 0
= - F,=-mg=-98N
IF = mg =98N |
Vay hyc k€ chi gid trj biing trong lyc.
b/ Thang mdy chuyén déng nhanh dan déu xuéng dudi :
a huéng xuéng = a, = a = 0,98 m/s>
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M= F,=10(098-98 =-882N

e k& chrgui tn nhé hdn trong lu’c ~
¢/ Thang may chuyé”n dong cham dan d®u xuéng dudi :
Co ahd&nglén*ax--a=~098m/s
(= F,=10(0,98-9,8) = -1078N

[F= 107,8(N)| )
h;c ké' chi gid trj 16n hon trong lye
d) Thang may rdi tu'do : :
ax g
*) = Fy =0

Lyc ké& chi s6 0 dé la trudng hqp khOng trong lugng.
BAI TAP TU GIAI

237. Mgt vat c6 khéi lugng m = 20kg dit trén san thang mdy. Tinh
trong lugng cia vat va phan lyc cia san 1&n vit trong cc trudng
hgp :

a. Thang mdy di 1én thing déu.

b. Thang mdy di 1én nhanh dan déu véi giatéca = lm/s
¢. Thang may di 1én cham dan déu véi gia téca = 1m/sZ.
d. Thang méy rdi ty dd. Ly g = 9,8m/s?

. HUGNG DAN
e Goi P’ :'Trong lyc ciia vit
N : Phan lyc ctia san l1én vat. !
I Véi: P’ = N (d6 16n)
® Ldy hé qui chiéu gin lién véi mit d4t, trye x’x

<4

hudng lén.
- -» -
0C6:P+ N=m.a
P, + N, = ma, : |
=[P’ =N=m(ax + g)| ™ - !
afa, = 0= P = N=mg= 196N

il zy
Ro— —on
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b/ ;hudng len:a, =a= 1m/s®

*) = P’ = N = 216N
_ o a huéng xuéng : a, = -a = -1m/s?
" * = P’ =N = 176N

& a=gun®=>P=N=0

238. Dung truc quay dé kéo 1 thung riudc t giéng sdu 8m. Néu thiing
nuéc chuyén dong thing déu di 1én thi diy cb thé chju duge thang
nude c6 khéi lugng 16n nhét 1a 20kg. DE thung nudc di 1én nhanh
dan d2u va sau thi gian 4s 46n mit 44t thi khéi hrqng thing nuéc
chi c6 thé 16n nhit 1a bao nhiéu ? Lay g = 9, 8m/s

HUONG DAN :

e Chuyén déng thing déu:

Tpay = Mg = 196N

® Chuyén d6ng nhanh dan déu :

+ a= %}g = 17%2

+ Tpe-mg=m’a

239. Mot vat m = 10kg treo vao trin 1 buéng thang mdy c6 khéi lugng
M = 200kg. V4t cdch san 2m. Mét lyc F khéng d6i kéo buOng
thang méy di lén.

1. Biét gia téc clda buéngla lm/s tmh luc kéo F va luc céng cua
ddy treo vét.
2. Trong hic budng di lén, dﬁy treo vit bi du’t Tinh gia t6c ngay
sau d6 cilia bubng.
3. Tinh thdi gian d€ vét roi xuéng san budng. Cho g = 10m/s2.

. (Hoe vién quan hé qu6c t& - 1996)

HUGNG DAN
le F+M+mg=®M+ma
F-M+mjg=M + m)a
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(M+m) (g+ a) = 2310N i
° T+mg m.a ’
T = m(g + a) = 110N T Ia‘
2. Khi khéng c¢6 m thi : . tm |y
F.-Mg=Ma’ : l -
' a—%-g-—l55/s i”

3 La'yheqm chiéu gin lién véi mit d4t.
Géc toa 46 14 vi tri ean hic day treo dut.
" G6c thoi gian 1a lic day dut.
® Phuong trinh roi ty do : x; = —%—g’t2+ Vit + 2
phuong trinh chuyén déng ciia san J
Xg = %a’tz +V,t
® Liic vat giip san :
X1 =Xz

7
> t=\[ogg = 0588()

LOAI iI: HE VAT NOI V01 NHAU BANG sm DAY
77 . KHONG DAN '

BAI GIAI MAU :

HAI VAT NOI VI NHAU BANG DAY KHONG DAN

240. Hai vt A va B ¢6 thé trugt trén méit ban ndm ngang va

duge néi véi nhau béing sgi day khéng dén, khéi hugng
khong déng ké. Khéi lugng 2 vat 1a m, = 2kg, mp = lkg.
Ta tdacdung vao vt A 1 lyc F = 9N theo phuong song song
vdi mat ban. Hé s6 ma sat gida 2 vat véi mét ban lam =
0,2. Liy g = 10m/s%.

a. Bing hinh vé& phan tich céc luc tic dung vao méi vat.
b. Tinh gia t6c chuyén déng va sitc cing ciia diy néi.
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GIAI :
a. Phan tich céc lyc tac dung vao vit :

8 wo
- -
1% T ' ~
/_" /l///l/l/‘]l/llll’//l’o i
Fﬂml mg V Fluu mg
b. Tinh gia t6c va lue cing day : 7
: -> - > > - - - -
o VAt A : mg + N1+F+ T1+ flm,=m1a1 )
Chi&u xuéng Ox : F-T-Fips =ma
Chiéu xuéng Oy : —mg+N;=0
véi - fipg=pNy=pmgnén:
F-T,- /tmlg miay (1)
.VatBZ m2g+N2+ T2+ fm III282
Chiéu xuéng Ox : Ty - fomg = Moag
Chiéu xuéng Oy : —mog + Ny =0
Véi fomg = #Ng = umyg nén :
Ty - myg = moay @)
eChiyring: T;=Ty=Tvaa; =ay=anén:
(1)» F-T-umg=ma 3
(2) > T -umyg = moa 4)

Cong () va(4): F-u(m;+ my)g=(m; + mga
F - u(m; + my)g

= a=
m; + my
L 4)>» T=my(a+pug)
T=1(1+02x10)
T = 3N

4 Ta cing c6 thé coi hé trén nhy 1 vét c6 khéi lugng (m; + myp)
chiju tac dung luc- Fva f theo phuong ngang nén :
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> F+iy

a= m; + my

F — u(m; + my)g
ml + m2

» a=

HE 2 VAT PUGC KEO BANG LUC XIEN GOC SO VOI
PHUONG NGANG

241. Hai v4t cang kh6i lugng m = 1kg 15 F
" dugc néi véi nhau bing sgi day 77T T
khong dén va khéi lugng khong déng ké 1 trong 2 vat
chiu tdc dung huec kéo F hop véi phuong ngang géc
a= 3o°.Haiv@tcéthétruqttrenmgtbann&mngangg6c
a = 30°. Hé s6 ma sit gitta vat va ban 1a ¢ = 0,268. Biét
ring dy chi chiu dugc hrc ciing 16n nh4t 1a 10N.

Tinh lyc kéo Ién nhét 4é day khong dit. Ly V3 = 1,732.

RIu

LA

b

GIAI
o M R
M T~ T lAa/'
| I -
I_I;/I‘_‘ IVIIII_’IA' -/.AI//I O x
F P'Z Flus IP!

-

> y> > > -
.Vatl' F+P1+N1+T1+f1ms=mla1

Chiéu xuéng Ox : Fcos30° - T, - fi,. = m;a, 1)
Chiéu xu6ng Oy : - Fsin30°-P; + N; =0
> : N,; = P, - Fsin30°

nén : f1ms = #N; = u(mg - Fsin30°)

(1)= Fcos30 Tl ,u(mg Fsin30° ) = mja; (2)
o Vat2: T2+ P2+ N2+ f?_ms m2a2

Chiéu xuéng Ox : Ty - fors = moag 3)

Oy: -Py+Ny=0
Cé: foms = #Ng = umgyg
3= Ty.- pmog = moay 4)




Chtiyréng m2—m'T1=T2=T'a1—a2=anén

(2)=» Fcos30° T - u(mg - Fsin30°%) = 5)
“4) > T-umg = ma 6)
®) va @ cho: T = Tcos30 4 peind0
Fs__ me A'—_ﬁleo =20
+ psi V3 1
| cos830° + usin30° X +0268.5
Fmax = 20N |

HAI VAT NOI QUA RONG ROC CO DINH

| 242. Hai vat A va B c6 khéi lugng Ian lugt M, = 600g,

T My = 400g dugc n6i vdi nhau biing sgi day nhe

khong dén va vit qua rong roc c6 dinh nhu hinh

vé. Bé qua khdi lugng rong roc va luc masdt gida |A
day vdi rong roc. L&y g = 10m/s%. Tinh: B
a) Gia t6c chuyén dong ciia mdi vat va sic cing day.

b) Van téc chuyén d6ng ciia méi vat sau khi tha ra 2s va

quing dudng di duge.
GIAX
a. Gia t6c va sifc céing ddy : o
e Khi tha : A di xu6ng, B di lén (ViM, > Mp)
luén luén c6 : i
Ty=Tg=T; @'Tn A®l
ay,=ag=a
eVatA: mug-T=mya 1) BE’S M
T-mpg =mga 2) €
® (1) + (2) » (m, - mp)g = (my + mpla
_mpy—mg 600 - 400
> A= M ¥ mg & 6007 20010
a = 2m/s’
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e@2=> T=mga+g=04@2+10)

T=4,8N]| -
b. Van téc va quiing dudng san 2s :
+ V =at = 4m/s
1
+ S= é-at 4m

VAT CHUYEN DONG TREN MAT NAM NGANG NOI V1
VAT CHUYEN DONG THANG PUNG

m
243. Ba viit c6 cung khéi lvgng m = 200g
T duge néi véi nhau bing day n6i

khong din nhu hinh vé. H¢ s6 ma -

séttru’qtgxﬂavﬁtvimatb&nlﬁ
=0,2.Layg= 10m/s>.

a. Tinh gia t6c va sitc cing day khi hé chuyén dong.

b. Sau Is ké tit lic tha khéng van téc dau thi day néi qua

rong roc bi dit. Tinh quéng dudng di dudc cia 2 vat trén

ban ké& tir kic day &t dén khi chiing dimg lai véi gia thiét

ban dd dai. ’ '

GIAI
a. Gia téc va sic cing ddy :
Tl= T2= T
Co T3 = T4 =T

m=m=ag=a

mg— T =ma 1)
val{T - T - fc=ma (2)
T — fpe= ma 3)

Cong 3 phuong trinh :  mg - 2f,,, = 3ma

mg - 2umg = 3ma
1- 24 _1-2x02
3 & 3
|a=2m/s2v '

)= T=m(g-a) =02(10-2)

x 10

= a=
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T = 1,6N
3) > T =fms + ma=m(ug+ a)
=02(02.10+2)
= 0,8N
b. Quéng dudng vat di dugc ké tir day dit :
+ Van t6c lic day @it : V, = a.t = 2m/s
+ Gia t6c vat-trén ban saufkhi day dit :

ax=T= —ug= —2 /,2
+ Ap dyng : V:-V2=12a .S
0-VZ=12a .8

S = Xg_— i—

2a_ 2(-2)

HAI VAT NOI QUA RONG RQC CO PINH VA
~ RONG ROC DONG

244. Hai vt cé khé6i lvgng m; va m, duge néi qua hé 2 rong
roc nhu hinh vé. Bé qua ma sdt, khéi lugng day néi va
khéi lugng rong roc, diy khéng dén.

Tinh gia t6c chuyén d0ng va sifc ciing day khi tha cho he
chuyén dong. Ap dungm; = m, = lkg Liy g = 10m/s%.

GIAI
® Ta chua th§ biét chidu chuyén d¢ng cia fattyy
méi vat. Ta chon chiéu duong cho méi vat
nhu hinh vé.
® Khi tha, sau thdi gian t vAt m; s& chuyén
dong dugc quang dudng S, va mgy

Chuyén ddng quing dudng Sy ma :
1
Sz = -2— Sl
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8y = "l'ﬁkt,zl .
-9 alx
Véi , nén : 8y, = —
Sy = |.!_ ; t2|.’ 2
2% | g%

Vatm2:2T:_-m2g=m2.%(2f) '

. my
(1) va (2) » 2myg — myg = (Zml + —) . ay

2
- - 2(2m] - m2)
4m; + m,
2|2m1 - m2|
hay : " T 4m, + my
m .
Néu m, > 72 thi céc vat chuyén dong theo chidu duong
D ,
m, = 72 Khi tha khéng van téc dau, cic vat ding yén.
e (=" T = mj (g - ax)
_ [ 2@Qm; - my)
- ml[g 4m1 + my
smymoy
~4m; + my

e m;=myth"
a, = 0,4g = 4m/s®
va T =06mg
N
Viay : Sﬂccﬁngddynd’ivdlvatmllé6thn6iwhm2152T—12N
BAI TAP TV GIAI :

245 Hai v@t n6i v6i nhau bdi sgi day khéng dan va duge kéo 1én nhd
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* 3 k4 * F
Iyc F huéng lén nhu hinh vé. Tinh 46 16n cyc dai cia lyc F
dé day néi 2 vat khéng dit, biét né chju duge lyc cing cyc

dai 1a 20N.

m1+m2

PS: Finex = — g Trmax = 40N

246. Hai vat nang khéi lugng m; # my dugc méc nhu hinh
" v, trong d6 sgi day khong co dén, khéi lugng rong
roc va s¢i diy khéng dédng ké. Tinh :
a. Gia t6c chuyén d0ng cia he.
b. Ap lyc ciia rong roc 1én gi4 48 va so sdnh 4p lyc
ndy véi tong trong lyc cia 2 vit. m,

Ddp 86 :

m; — mg]

a a=s ——————
) m1+m2

2m1m2
m; + m2

m;j . Mg
m1+

b) + Sdc cing T =

+Aplyc: F=2T— g<(m1+m2)g

247. Haj vt cing kh6i lugng m; = mg = m n6i véi nhau
qua rdng roc nhu hinh vé. Day ndi khéng co dian, rong
roc va diy néi c6 khéi lugng khéng ddng ké. Lic dau
2 vit ddng yén va cich nhau 0,5m theo phuong
thing ding. Ta dat thém vao 1 trong 2 vat 1 gia Am
trong Am thi sau 1s chiing cang'dé cao. A
a. Tinh Am. mi..
b. Khi 2 vt vita ciing 46 cao, taléfygmtmngAmrathibaolﬁu
sau ké ti lic lﬁ'y gia trong, 2 vt lax céch nhau 0,5m.-
Ly g = 10m/s, ‘
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250. Mot t4m vén kh6i lugng M 2kg c6 thé trugt khéng ma sét trén
mit san ndm ngang va khéi gb khéi lugng m = 1kg diit tiép xic
nhu hinh vé. H¢ s6 ma sdt trugt gita g8 va van 1a u = 0,3. Tac

~dyng vao vén lyc F = 9N theo phuong song song véi mét san. Héi
sau thdi gian t = 0,58 k& ti hic tdc dyng lu’thhigddétruqt

quiing dudng bao nhiéu so voi vén. Ly g = 10m/s>.

HU@G DAN :

AL

‘. g = F - 2umg _

M+m
- So vgi d4t, g8 (va van) di duge :
. .
8= gat?=012m

-So vdi vén gb, di dugc : S = 28, = 0,25m.

_|351. Mot sqi day khong co dan duge vt qua 1 rong roc of dinh nhy

hinh vé. l&utmeblvatnangkhdil\rqnglim,cbnd&ybénk:al
ngutakhdiluqnmedangleolénvmgmto’caodo‘ivo:dAy Tim
gia t6c cia nguoi gy 46i voi dat.

HUGNG DAN :
(T- mg=m.a,,

'1T—2mg=2ma2,=2m(a_o—ak)

+ .
-»a,,=2°°3 g
8~ g
’%=’ 3




F

Iyc F huéng lén nhu hinh v&. Tink d¢ 1on cyc dai cia lyc F
dé day néi 2 vat khéng dit, biét né chiu duge lyc cing cyc
dai 1a 20N. :

m; + m
PS: Fm=—%—3Tm=wN

246. Hai vat ning khéi lugng m; # my duge mic nhu hinh
" vs, trong 46 s¢i day khong co dan, khéi lugng rong
roc va s¢i day khéng d4ng k€. Tinh :
a. Gia t6c chuyén d¢ng cia hé.
b. Ap lyc cia rong roc Ién gid d8 va so s4nh 4p lyc
ndy véi téng trong lyc cia 2 v4t.

Dép 86 :

|m; — my|
a) 4as —

m1+m2
b) + Sd po 2mm
) + Sdc cing =~ m v my

dmp;.mg

+Ap11;c.A F“ZT—m8<(ml+m2)81

247. Hai vat cung khéi lugng m; = my = m néi v6i nhau
qua rdng roc nhu hinh vé. Diy n6i khéng co dén, rong
roc va ddy n6i c6 khéi lugng khong déng ké. Lic dau

2 vt ding yén va cdch nhau 0,5m theo phuong
thing ding. Ta dat thém vao 1 trong 2 vat 1 gia Am
trong Am thi sau 1s ching cang d6 cao. Eﬁ? '
a. Tinh Am. m -:'-I-n.‘
b. Khi 2 v4t via ciing 46 cao, ta ldy gia trong Am ra thi bao lau

sau ké tit hic 14y gia trong, 2 vat lai cdch nhau 0,5m." :
Lay g = 10m/s®. ‘
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HUONG DAN :

‘a. a= ;‘m_._xg'
2m + Am
Khi ngang nhau, méi vat di duocgnén:
S=at 2m+Am'g't

T

b. Lic ngang nhau : V = at = 0,5m/s
Sau 46 vat chuyén dong thing déu va :

S ;

z=V.t | ‘
S

=>t--2v-0,5.s

248. Trén miit phing ndm ngang c6 2 vat
kh6i lugng m; = 1kg vA my = 2kg néi
véi nhau bdi sgi ddy, kh6i lugng khéng
déng k€ va khong co ddn. V4t m, bj kéo theo phudng ngang bcn 1
- 10 xo dang bj ddn ra 1 doan x = 2cm. D§ cing cia 16 xo 1a
K = 300 N/m. Hé s6 ma sst gi®ta vAt va mit phing ngang la
m = 0,1. Liy g = 10m/s>.
a. Tinh gia t6c chuyén dfng cia vat.
b. Tinh sdc céing cia ddy néi véi 2 vat.

HUGNG DAN :
a) F=Kx=6N

_ F - p@m; + myg

- ml + m2

= 142

b) T =my (a + mg) =

249. C6 3 vit m, = 6kg ; my = 3kg va mg = 2kg duge méc qua 2 rong
roc nhu hinh vé Tinh gia t6c chuyén dong clia méi vat.
Ly g = 10m/s%.
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| HUOGNG DAN :
e Ty chon cic chitu duong cho chuyén dong cia
céc vét nhu hinh vé.
° Goxazlaglatr1dmsbcuaglat6'cvﬁtm1 da6i véi 7
dat.
a, 1a gia trj dai s6 ciia gia t6c cia my d6i véi rong %

A

roc B thi gia t6c clia my va mg d6i véi dat 1a:
- 2y =385-8
ag = 8, +
mg — T = ma,

T 2
mog — 5 = my(a, — ay) @l

T
—mgg + 5 = my(@, + a))

> a; = 109 m/s®; a, = 2a; = 20/9 m/s®
ay = 10/9m/s®; ag = 30/9 m/s>

249. Mgt vat nang khéi lugng m = 600g néi véi vat k
m = 400g biing sgi dAy khéng dan va bit qua =
rong roc nhu hinh vé, trong 46 vat m trugt so . o
véi ddy. Biét lyc ma sit trugt cia ddy ticdyng 1 “
1én vat 1a £y, = 4,32N. +lM “’[+

. Tinh gia téc ao clia vt m d6i véi ddy. : m
Liy g = 10m/s% o v .
: Mg
HUOGNG DAN

Goi a la d6 16n gia téc cia M d6i vai dat. Cé :
' {Mg.—- T=Ma v6i T=f,
mg - f,. = m(a, — a)

2Mm . g — + m).f
> 8= g_M(i AL WPLY
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250. Monﬁmvénkh(ﬁ hangM 2kg c6 thé trugt khéng ma sat trén
mét sin ndim ngang va khéi gb khéi lugng m = 1kg @3t tigp xic
nhy hinh vé. H¢ s6 ma s4t trugt gita g8 va van lau = 0,3. Téc
dung vao vén lyc F = 9N theo phudng song song vi mét san. Héi
sau thdi gian t = 0,56 ké tir lic tdc dyng ll;thhigédétmqt

uingdutmgbaonhxéusovdxvén Liy g = 10m/s®.

HUdNG DAN :

AU

F-2umg_ m2
M+m

‘$a=
- So vdi dst, gb (va van) di duge :

Sl—%at =0,125m
-Sovdxvéngédxdm;cs 28; = 0,25m.

251. MOtscndaykhOngco danduqcvétqualrbngrocco’dmhnhu
| hinh v&. 1 48u treo 1 vat nang khéi lugng 1a m, con day bén kia 1
ngublkhﬁl\IQnmedangleolénvdlgmto'caodo’iv61dAy Tim
gia t6c cua ngudi &y d6i véi dat.

HUGNG DAN :

(T~ mg=m.a,
'iT—ng= 2mag, = 2m (a, — ay,)

: +
8%~ &
9%=’ 3




252. 1 sgi day luc ‘dau c6 1 phan thong ra ngoai mép ban
[ (Hinh v&). Khi ahiéu dai phan thong ra ngoai bing
é chiudai ca day thiday bit du trugt.

Tinh hé s6 ma sat truq;giﬁa day va mit ban (phan diy thong ra
khéi ban coi nhu khéng cham vao mét bén cia ban).

HUGNG DAN :
Déay bét dau trugt khi trong lyc phén dAy thong ra khéi ban hdl
16n hon Iyc ma sat. . -
Goi m 1a khéi lugng 1 ddnvxdédéx Al
cia déy thi : : Il
ml'g=um( - 10)g
> u = 0,25.

253. Hai vat niing khéi lugng m; va mg (m; > my) ndi véi
nhau bing day khéng co ddn qua rong roc nhu hinh vé.
Rong roc dugc kéo 1én theo phuong thing ding nhanh
dan deu vdi gia t6c a, (d6i v6i d4t).

a. Tinh gia t6c cta 2 vét so vdi d4t.

b. X4c dinh hudng cia céc gia t6c vira tinh.

B6 qua khéi lugng day, khéi lugng rong roc va ma sat
khéng déng ké.

3

HUGNG DAN :

a/ D6i véi rdong roc céc vat chuyén dong theo chiéu nhu hinh
vé v6i 46 16n gia t6c 12 a.

mg - T=ma, =m;@- 1)

—mgg+ T = moay, = my(a+ a,)

[alx

_ 2mpa + (my-mgg
82 ' m, + m2




m; < mg
M2
m; - my

b e ;’1 huéng xubng néu élx > 0.4 a, <

o ;1 huénglén néu a), <0 = g, > Sy

® a, lubnluén >0 nén 8.2 luén luén huéng lén.

-8

254. Mot ngudi c6 kh6i lugng M dﬁ‘ng trén san 1 céi [ong c6 khéi
hrqngm < M kéo vao dau sgi day nhu hinh vé défkéo I8ng 1én cao.
Gia t6c chuyén d¢ng ctia Iong Ia a.

Tinh ép lyc clia ngudi 1én san 16ng va lén rong roc, coi ring ngutn
ding chinh gi®a san.- -

. HUGNG DAN :

i,T;,N’—,mg=ri1a Ve N=N
IT+ N- Mg= Ma o
> T =2T=(M+m)g+a) ©)

va N’ = (M—-mfg(g+a)

LOAI III. VAT CHUYFEN PONG TREN
MAT PHANG NGHIENG

VAT ﬁUW TREN MAT PHANG NGHIENG CO MA SAT

255. Mot vAt trugt khong van t6c dau tirdinh mét phdng nghieng
géca = 30°. He 56 ma sit trugt la u = 0,3464. Chidu dai mat
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phing nghitagla / = 1m. Ldy g = 10m/s* va V3 = 1,782.
a. Tinh gia t6c chuyén ddng cia vat.
b. Tinh thdi gian'«a van t6c khi vat
dén cubi mit p. nghiéng (B).
c. Sau khi di h&t miit phiing nghiéng, )
vat tiép tuc trugt trétmét ngang. B c
Heé s6 ma sét trugt viin 1a p.= 0,3464. :
Tinh quéiing dudng vat trugt duge cho dén khi ding lai trén
miit ngang. Biét riintg khi dén cudi déc (B), vin téc chia vat
chi d6i hudng chi khéng a6i a6 16n.

A

GIAI | =
a. Gia t6c chuyén dong ciia vat trén mit phing nghiéng :
1y
- 4N
fou x’ )
=

+ Céc lyc tac dyng vao vét :
e Trong luc F
® Lyc ma sét f;s
e Phan lyc N cia mat phing nghiéng.
+HQpluc:F—)= B+ N+ f:s= ma
Chiéu lén tryc x : Psina — f,, = ma,

mgsina - uN = ma, 1
Chiéulén Oy : —Pcosa + N = 0
> N = mgcos o Q) -

(1) va (2) cho : mgsina — 4 . mgeosa = m . 8,

= a, = g(sina — ucosa)

=10 (_;.— 0,3464.%—3.)

hay : a =2 m/s?




B. Th&ighntrﬁgthétd&ﬁvﬁnt&w@d&.m LA

1 9
+ S = _at*
2&

. BEREEE :Va.a.t‘;le,,— ’

c. Quﬁngduﬂngvattntqt dugc trén mat pbingngang.
+ Céc lyc tac dung vao vit :
. ® Trong lyc mg
® Phan lyc N’
® Lyc ma s4t f’_;s ciia mit ngang.”
+Hoplye : B = B+ N+ £ = mad
Chi6u xubng tryc x’ : — f'ms = ma’,

B —uN = ma’, 3
Chiéu x&ﬁng trucy’: - P+ N =0
' N’ = mg 4)

B va@: @', = —ug= -3464"%2
+ Khi vat ding : 0 — V2 = 2a’, .1 '
_ _V2 : : 22
max " 2a°,  2(3,464)
lpax = 0,57Tm

=]

MAT PHANG NGHIENG VOI RONG ROC CG PINH

256. Xem hé¢ co lién ké&t nhu hinh vé véi :

+ mg = 1kg
+ He 86 ma sit gifta vat va mit phdng nghiénglayx = 0,1




+ DAy n6i khOng » dan.
ng roc va dﬁy néi. m,

+ Truéc nhét ta chia biét chidu
chuyén d¢ng cia 2 vét nén ta gid
thi€t vat m, trugt xuéng mit_
phéng nghiéng va my di lén, lic -

d6 luc ma sat f c6 chidu nhu hinh

vé. Vat chuyén dng nhanh din deu nén véi chieu dwong dé chen,
~~ néu ta tinh dugc a > O thi chiéu chuyén d@ng aa gxa thlét 1a dung,
néu a < 0'thi chidu chuyén dong: nquc lm o

+ Céc lye tac dung vao ml
. Trong lye: mlg
. Phan hye N ‘
o Sﬂccanng (cédolénlaT) >
® Lyc ma sit fm, (c6d016n: £, = uN)

-> > —> - -
Hopluc:m;g+ N+ T, + £, = mja;
Chifu xu6ng hé truc vuéng géc xOy : , .
' m,gsinag = T — uN = ma (';ﬂ = a)
|~ mgeosa + N=0
=»m1gsinfa—'-T—/tm1gcosa=ma. B R
+ Céc lyc tac dyng vao mg :
U
® Trong luc myg
—- ->
o Sic céng T2 (V&i |T2I =

-> - —
Hop lyc : myg + Ty = moay
hay : —mgg + T = mya (2) (véi [ay] =a )

+ Cong (1) va (2) :




e et RN L : .

' 1m1gsina —:,ﬂin;]cosa - myg= (m; + mg)a _ |

_ mygsing— umjcosa — mog

3x10.1.01.3.Y8 _1.10
3 3

4

: ~ 0,6 %2
) Ta théy a > o vay chidu chuyén dong da chon la dung
+ (2) > T= - My (g +a)

N

vAT CHUYﬁN DONG TREN MAT PHKNG NGHIENG
CHIU THEM LUC TAC DUNG

258. Mot vat khéi lugng m c6 thé trugt trén |

mit phing nghiéng géc a so v6i mit
phing ngang. Hé s6 ma sét la u. Luc . F _~
c6 phudng nim ngang tdc dung vao a

vit. Tinh 40 1dn luc F khi vat chuyén dﬁng thing déu
trong 2 trudng hop :

a) Vat di len.

b) Vat di xudng.
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GIAI
a. Vatdilén:
Hgp lyc tdc dung vao vét :
FeBtNeif=0
Chi&u xuéng hé truc xOy nhu hinh vé : h
Feosa — mgsina — f,, = 0 Véi fp, = uN
—Fsina — mgeosa + N =0

« Fcosa — mgsina — u (Fsina + mgeosa) = 0

e F (cosa — u sina) — mg (sine + u cosa) = 0




N - tga +
*F
® mgl-—yt

b. Vat di xuéng -
Lyc ma sat f:s huéngén.

Ly luén tugng ty ta duge:
tga — u
f= g K
me 1+ ptga

BAI TAP TU GIAI :

258. Ném ABC c6 ddy AC nim ngang trén
" mat d4t, canh BC ding théng va géc

a = 30° (Hinh vé). 2 vat c6 khéi lugng
m; = lkg va mg = 2kg dugc budc vao 2A
d4u mét doan day vit qua rong roc. Khéi lugng cia rong roc va
day khéng déng ké. Ban dau mj dugc gid 6 46 cao h = Im so véi
m4t d4t. Tha cho hé théng chuyén déng khéng c6 van t6c ban dau,
m truqt trén mat phing nghiéng véi he s6 ma sat u = 0,23. Ly
= 10m/s>. Tinh : gia t6c a cia my, lyc cang day T va van t6c V

cdia mg khi né sdp cham d4t.
(Trich d2 thi HS gidi Vat1f - 1986)
HUGNG DAN
T - f,,s — P;sin30° = mja
-T+ P2 = m2a
" Py — fp, — P;sin30°
> a =
ml + m2
me — umycos30° — mysin30° '
= ki D xg =~ 4374
m; + my

T =my(g-a)= 11,3N
V=V2ah = 2,94 ms

259. V4t A (m, = 2kg) va B (mp = 1kg) n6i véi nhau bing day khdng
dan qua rong roc nhu hinh vé. B6 qua khéi lugng rong roc va khéi
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T T T g

lugng ddy néi. 2 vt A va B c6 thé trugt
khéng ma sat trén 2 mit phing
nghiéng hgp v6i mit ngang goc .
a=30°va 8 = 30°. Ly g = 10 m/s%.
Tinh gia téc va sdc cing day.

HUONG DAN :
® Vi Pgsin > P,sina nén B trugt
xuéng, A trugt-lén.

T - mpgsina = m, .a

° .
mp.g.sinf — T=mg.a Q&
mg .sinf — m, .sina <
o g= TpoSiDf-ma x g = 0,122 %2

my + mp

° T= mA (gsina + a) = 1’1,244 N

;

260. Hai miéng gb A va B chong lén nhau, sau 46 chting dat trén mat

phéng nghiéng nhu hinh vé. Hé s6 ma sat giita 2 miéng g8 la 1,
gida miéng g6 B va mit phing nghiéngla u,.
Khi tha ra, gia st ci 2 mi&€ng gb déu trugt thi miéng gb duéi B c6
thé trugt nhanh hon miéng gé trén A khdng ?
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HUGNG DAN :
@ Néu g6 B trugt nhanh hon thi :
aB>aA.
e Hop lyc tac dyng vao A :
fims + Ny + Py + my.a5

-flms + PAsina = My . ap

f
> aA?%"’gﬁm

@ Hop lyc tac dung vao B : -
o Frmst famg + Po + N + Np = my .



> ag= ————— + gsina< a, o

trdi vdi gia thiét, vay B khong thé trugt nhanh hon A.

261. Cing vdi gid thiét nhu bai 261, tim dfeu kién 4€ :
a. Miéng gb A trugt nhanh hon B.
b. 2 miéng gé A va B cung trugt nhanh nhu nhau.

HUGNG DAN :

e Hop lyc tdc dyng vao A :
f_;s+ ﬁ’A‘f‘ f’:\= mA.;:&
>  —fime+ Pasina=m, . a,

> a, = gsina — u gcosa (1)
lle qu h;ctacdungvéoB
f‘ +f2ms+PB+NB+NB mB aB
Ed f’lm’ - fzms + PBsma = mB aB
.Vdi f.lms = flm = pmy . g . Cosa
fzms— ,uz(mA+ mB)goosa
. my + mg my
nén : ap = gsina — y, ———— geosa + pu; — goosa
mgp mB
e Vi ap > ag 2)

(1)va@)cho: py < py
® 2 vit cing trugt nhanh nhu nhau : 4, = u,

262. Vot m; = 3kgva my = 2kglién két
véi nhau nhu hinh vé. B6 qua : ma sét,
khéi lugng rong roc va day néi. Tinh quing
dudng méi v4t di dugc sau 1s. Ly g = 10m/s?.




v

. HUGNG DAN

! . J|® Vit my dl xuﬁ'ng, mg di 1én.

‘ ® Trong cling thoi gian t, vat my di dugc
quang dtrdng @'p 2 Ian quiing dudng di )
duge ciia m; nén : ay = 2a; '

Pl--T:‘mlal—‘

} ® . T ~
,E-—Pgsina=m2a2
30— T = 3a;-

R 10m, o
< . D> Ay = - /e
T 10=4a, S Vi
5
o = gt = —
Sl a3 llm |
_ 10
S2—231—-~i—1—m

263. Vat my ='3kg trirqt kh6ng ma sat trén mijt
phéng nghiéng géc a = 30°, cdn m; = 1kg
chuyén déng thdng ding. 2 vat néi véi nhau
b&ng day khéng dan va khd'i luong khéng déng

véi van téc dau bing 0. LAy g = 10m/s%.
a. Tinh gia t6c chuyén d6ng cia méi vat.
b. Lic dau 2 vat ciach nhau h = 0,75m theo phuong thing dﬁhg
Héi ldc gip nhau méi vat c6 vén tdc bao nhiéu ? ‘

a.  ViPgsina > P; nén m, di xubng, m,; di 1én.
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{T - Pl = ma
U Pgsina — T = mpa

Posina — Py
DL it 1,25 %2
m, + my
. ® Quing dubng dich chuyén 2 vt bing nhau: S; = Sy = 8.

e Cb o S

eC6: hy+hy=h=075m

> S =05m
e t= ‘/28 0,9 (8)
a
. V=a.t=125x09 = 1,125 mfs.
264. Mot vat kh6i lugng m = 1kg dat trén - F

miit phing nghléng géc a = 30°. Vat
dugc kéo bdi lyc F hgp véi phuong mit

" phéng nghiéng géc B A€ vat chuyén dong
déu di 1én trén mat phing nghiéng.
Biét h¢ s6 ma st gida v4t va mat ph&ng nghiénglau = 0,3.
a. V6ip = 45°, tinh 40 16n lyc kéo F.
b. Thay déi géc B thich hop € lyc kéo bé nhﬁ't Tinh gia tri lye bg
nhat 4y.
Chii thich : f(x) = cos x + asinx 16n nhAt khi tgx = a.

. HUGNG DAN :

Feosf — f,, — Psina = 0. Véi f,, = uN

a/
Fsinf + N — Pcosa = 0




+ si .

SromtmisE
V6i ; sin15° = 0,2688 ; cos15° = 0,9659
Taduge : F = 728 N

b. (*) = F: min-<® cogf + usinf I6n nhét
khi : tgh = u
Lic &¢ : cosf + usinf = cosﬂ(1+;4tg3)

=———(1+l‘t83)
\/1+ tg? B

Vl+;¢2

(*)..=> Fpin = mg

V1+p?

Q+p)=Vi7 42

pucosa + sina ~ 127N

265. Ba vit m; = 5kg, my = mg = lkg duge -

n6i véi nhau qua rong roc nhu hinh vé, trong
d6 m; trugt khéng ma s4t trén mat phing
nghiéng a = 30° so véi mat ngang. Bé
‘qua khéi lugng day ndi va rong roc.

Liy g = 10m/s?.
Tinh suc cing d4y néi cic vit.
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| HUONG DAN :
® m; trugt 'guﬁ’ng dudi, mg va mg di 1én.
{Plsina - T=mja
T—- Py- Py = (my+ my)a
Pisina — (Py + Pg)a

5
>g = =_ /4
m1+m2+m3 7

® T= Psina~ mua = 214N
T =P3+ mga = 10,7N




266. Hai vat A va B c6 cung khéi lugng :

m, = mg = m = 2kg dugc néi véi nhau
qua rong roc nhu hinh vé. Bé qua khé6i
lugng rong roc va ddy néi. Lic dau hé
diing yén, sau 46 tha cho hé chuyén déng
ty do thi vat A trugt khong ma sat trén mit phing nglnéng goéc
« = 30°, con B chuyén déng thing ding.

a. Tinh van t6c mdi v4t sau khi tha ra dugc ls. -

b. Sau khi tha ra dugc 1s, ta d6t day n6i véi B. Tinh quang dutng
vat A trugt them trén mat phang nghleng cho dén khi dung lai.
Lay g = lOm/s =

HUGNG DAN :
: T — Pusina = my .a

J e { A A
PB"T= mB.a

Py — P, .si
> a = B_Aa T Sin? =25 u.l/s2
m, + mp '
eV, =a.t=25mfs

b/ Gia t6c vit A sau khi a6t day :
a’ = gsina = 5 %>
2
=_2=0625m

max 28

S

267. Chung minh riing & vi tri cAn biing, phuong clia day treo con lic
gén trén tran 1 chiéc xe lan xu6ng déc khéng ma sat luén luén
vuéng goc véi mat déc.

HUGNG DAN :
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¢ Khi cén biing :
-> - -
P+ T=ma
¢ Chiéu xuéng Ox :
Psma + hehT = ma
hehT = mgsina — Psine = 0
=TL Oxhayph!fdng d&ytreo L mﬁtdéc

LOAI »IY. CHUYﬁN poNG NEM DUNG

Tém tdt 1f thuyét :
® Gia téc : E v
e Van téc.: V, =g .t+ V.t
® Phuong trinh chuyén déng :
x= %g‘t2+ Vox -t + X,

® Biéu thitc lién hé gita V,, V. va: S, :
2 2
Vx— Vox= 2gxij
® D6 cao cyc dai :

BAI TAP MAU

CHUYEN PONG NEM PUNG

R68. Ngudi ta ném thing dlmg 1én cao 1 vét vdi van téc ban dau
v, = 10ms Liy g = 10 m/s?.

Tit cAc phuong trinh chuyén déng ném ding :
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=%gxt2+ Vot + X, (M

V.

X

V2 - V2

gt + Vox @

2g. - S, - (3)
Hay suy ra: '
a. D6 cao cyc dai ma vat 1én tdi dugc (me)

b. Théi gian vat di 1én dén diém cao nhét va thdi gian vat
trd lai vi trf cid ké tit lic ném.

So séanh thdi gian vat di 1én va rdi xuéng.’

c.V@nttSccﬁav@ttgid@caoh:E;—“if

GIAI
Chon : Tryc toa d6 Ox thing dung, chiéu dudng hudng lén,
gbc toa d¢ 0 la diém ném.
a. D6 cuc dai (H,,,,) :
2 2
Vi — Vox = 28 -5
[V =0

X

V,=V,= 10ms

wf

o*3

Co
g= —g=—10"%2
s

x = Hmay
nén : 0 - V(2,= -2gH oy

b. Thsi gian vat di 1én va roi xuéng :
° V.=V, + gt
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voi {Vox =V, = 10m4

nén : 0=V°"'gtl

Khitrd vé vi tricti : x = O nén :

1
0= —-z-gt§+ V, .ty

omu(-fe)

— 2V,

® Thai gian v4t roi xuéng :
Vay : Thoi gian vat di 1én va roi xuéng biing nhau.

c/ Van t6c cia vat tai h = —
> V2= V2 +2g .8,
2
Hmax VO
=V2-2g. Véi H = -2
\4
Tz
v

V.= %+ 2= +5/2m;

X

Sl

(D&u * ching to tai 1 di€m, vén t6c c6 phuong thdng ding véi 2

chiéu khéc nhau).
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CHUYEN PONG NEM DUNG VA ROI TU RO

269. Mot vat dugc tha roi tu do & @6 cao h = 95m. 1 gidy sau
tit mat ‘a4t ta phéng thing dlmg 1én 1 vat c6 van t&c ban
dhu V, = 20m/s. Ldy g = 10 m/s”.

a) Lﬁy cung truc toa d9 va cing gbc thdi gian, hdy viét
phuong trinh chuyén dong ciia méi vat.

b) Chiing gip nhau & 40 cao nao vi lic d6 vit ném lén
dang di 1én hay di xu6ng vd@i van t6c bao nhiéu ?

GIAI - \
a/ Phuong trinh chuyén dong :
@ Chon : + Tryc toa d6 la dudng thing ding véi gbe toa do l
1a ché ném vat, chiéu duong huéng lén.

+ Géc thdi gian la lic tha vat.
e Phuong trinh chuyén d6ng chung cho ca 2 vit cb dang t
0

©

=y

<i

—&(t—to) + Vo, (¢t — t) +x,

Ca2truonghgp:g, = —g= -10 742
® Vit roi ty do :

VOX = 0
te=0
nén : X = - 5t + 95 (m)l ™

® Vit ném ding :
Vox = vo = 20 w5

% =0
t, = 1s
nén : x9= —5(t— 1)+ 20~ 1)(m)

. b. Vi tri gip nhau :
X1 = X

—5t24+ 95=-5( - 1>+ 20(t - 1)
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> t=4(s) ,
> xy=15(m)
2vatgapnhau8660aoh = 15m
® Vian téc vat tha 2 :
Vo = gt~ t) + V,,
‘- -10 (4 D+ 20 =-10m/s < 0
Vay luc gp nhau vit tha 2 dang di xudng véi VZ = 10m/s.

" CHUYEN PONG CUA' VAT TRONG THANG MAY

270. Trén trin thang mdy c6 treo 1 vt ning, vt ndy cdch
" sanh = 0,5m. Thang may bt dau di 1én tir mat dat voi
giat6ca=2m/s’. Saudé 1s, day treobj d6t. Ly g = 10m/s>.
Tinh :

a. Theoi gian d€ vat cham san k& tir lic A6t day.
b. Khoéng edch thing ding cda vat hic d6t day va lic
cham san.

GIAI : 7 X
a. Thoi gian vt cham san :
Xét hé qui chiéu gén lién véi mat d4t.

® Tryc toa d6 la dudng thdng dung véi gbe toa
d6 1a mat d4t, chiéu duong hudng lén. 1

® Gdc thoi gian 1a lic d6t day.

Goi V, 1a van téc cia thang mdy lic d6t day thi d6
cing la vén téc vat lic dé6t day.

Phuong trinh chuyén d6ng cia san : 0

<

<

©

>

S rmtstes? | e————
=

X = %axtz'l- Voxt+ hO = %at2+ V°t+ ho
Phudng trinh chuyén déng cia vt :

Xg = %gxt2+ V,t+ (b, + h)
—.;.gt? + V,t+ (h, + h) *)

218




 Lic vat cham san :

X} =X
% 2+ Vi + b, = —-gt + Vb + (ho+ h)
2 .
— + t=h g
2(8 et :
¢ = 2“"-—L()

b. Khodng cdch thing ding ciia vat hic 46t day va lﬁc
cham sén :
@ Lic d6t day : X9 =h+ h,
. ® Liic cham san : .
Thay v,=a.t=2.1=2m/s;

va t-———l—svao(*)tadn?Qc
' 2V§ 4
1 1 \2 1 '
= - 10 (—— )"+ 2 ._)+ +
F2T 73 (2\/”) (2V§ (h B
~ 0,16 + (h + h,)
e Khoang céch : Ax—x2—x2—016m

BAI TAP TU GIAl :

271. Mot vt duge ném théng ding 1én cao va dat 46 cao cyc dai la
20m. Tinh vén t6c ban d3u va thin gian vit roi xuéng chd ném
(ké tUr lic ném). Ldy g = 10 m/s.

DAP SO :
2
o]
® Hmz-z—g: V°=20m/s
V..
o t=2(—°)=4s
: g
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272. Mot vét dugc ném thing diing lén’cavo véi van t6c ban dau v,
" Hbi 6 d6 cao biing nia d8 cao cyuc dai ma vAt cé thé 16n téi duqe

(V = H’Z""‘") thi van t6c 1a bao nhiéu ?

HUGNG DAN:
VZ- vi= —2gh

thes s

2 4g

273. Mot méy bay dang bay Ién thing ding v6i van téc V,, thi dé roi
mét vat nang. Khi vat roi, mdy bay cich mit ddt-mét 49 éao H.

Héi :
a) Sau bao l4u thi v4t roi xubng dat.
b) Vén t6c lic cham dat.

HUGNG DAN :

b) Vi=Vi,+g.t=V,— gt

thing d¥ng vdi cang van t6c ban dau V,

274, Tit cing 1 diém ngui ta ném 2 vat ti duéi 1én trén theo phuong
»» VAt no cdch vat kia mét
khoéang thoi gian T gidy. Hai vit sé gap nhau & ¢ cao nao ?
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HUGNG DAN :
® x1=—%gt2+Vt
. 1 \ 2
] x2=—§g(t—T) +V, ¢t - T
. Vf
o x1=x2:x=2_g,_




275 Tu mat dat ta ném 1 v4t 1én cao theo phuong théng ding véi van
toc V, = 40 m/s.
a. Tinh dOwocchaJHmévétdattdlvéth?ngmndévatléntm ‘
d6 cao d6.
b. Tinh thdi gian ké tit hic vat bit dau di xu6ng dén khi cham d4t
va vén t6c lic cham dét. Lay g = 10m/s.

PAP SO :
a) H = 80m.
b) t=4s;V =40m/s

276. M6t thang may dang ha thdp xuéng véi van t6c khong d6i V; =
’ 5 m/s thil vat dugc ném thing ding 1én cao véi van t6c Vy. Lay
= 10 m/s.
Sau bao ldu thi vat roi tré lai cing dd cao vdi san thang may véi:
a) Vy = 20 m/s so v6i thang mdy.
b) V, = 20 m/s so vdi dat.

HUGNG DAN
X

@

-

L4y hé qui chiéu gin hén véi thang mdy
Goc toa d¢ tai san, chiéu ¥ huéng lén.

? <

o Pt: Ax=——;—gt2+\V12.t
a) V12= V2= 20 ng
x=0=>t=4s
- x=0=>t=>5¢
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LOAI V. CHUYEN PONG NEM NGANG

e Phuong trinh chuyén dong : o v x
x=V,.t :
1
y= 28t
" e Phuong trinh quy dao :
18 2
y—§$x

o

e Van téc:
V, = V, :const

Vy,=g.t= V2g.y
V=VVise via VVE4 2gy

—

v

tga = -
g v,

SIS

CHUYEN PONG NEM NGANG

277. Sudn 4di c6 thé coi 1a mat phéng \O s

nghiéng, géc nghiéng a = 30° so vdi

truc Ox ndm ngang. Tit di€ém O

trén sudn ddi ngudi ta ném 1 vat

néng vdi van téc ban diu V, theo

phuong Ox.

1. Viét phuong trinh chuyén dong ctia vat ning va phuang
trinh cda qui dao vat ning. ‘

2. Tinh khodng cich d = OA tit chd ném dén diém roi A
cda vit ning trén sudn ddi, biét V, = 10 m/s.

3. Diém B & chéan 4di, gn O nh4t, cich O doan ! = OB =

15m. Van t6c ban diu V, phai th& nao d€ vat niang khéng

rdi & sudn ddi ma roi & qua chan ddi. Cho g = 10 m/s>.

(be thi TS. DPH . QG . Ha Néi - 1976)
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GIAI |
1. Phuong trinh chuyén dong vqphuong trinh quy dao :

X = VO .t 0) Vﬂ ""H x
® Phuong trinh chuyén déng{ | gt‘ = .
= — )
- 2 - A d :
® Phuong trinh quy dao : :
1y o gl N\
y=41 £ .22 A
2 v2 J B
2. Khoang cdchd = OA : IV

Xp = OH = dcosa
Vi A pim trén quy dao ciia vt ning nén x, va ya nghiém ding (*),

do dé6: ‘
dsina = 1lg (dOOStZ)2
2 Vf
2
2V, sina
=>d=
cos?a
d=133
3. Gid tri vén t6c V, d4€ van rdi qua chan dbi ;
PA
Vatroiquachdndsi: d= —2 . s1n2a > OB
g cos‘a

) 2
- Vg S g.0B ' C(?S(Z
2 sina

IVO > 10,6 m/sl

VAT NEM NGANG TRUNG MUC TIEU DI PONG

278. Mot mdy bay dang bay ngang vdi vén téc V,86d0 caoh
so vdi mat ddt muén tha bom tring 1 doan xe tang dang
chuyén d4ng véi van téc V, trong cung 2 mét phdng thing
ding vdi may bay.
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' a) Miy bay va xe ting chuyén dong cﬁng chi®u.
b) Méy bay va xe téing chuyén d6ng ngudc chitu.

Hébi con cdch xe&ing bao xa thi cit bom (d61a khoing cédch
tir dudng thing ding qua mdy bay dén xe tiing) trong 2

trudng hop :

224

GIAI
Che ® Géc toa 46 O 1a diém cét bom .
%" 1o t= 0 lic cit bom o ¥ x
Pt chuyén d6ng : R
x=V.t ) .
\
- 1 .2 v
= -2—gt 2) \
Hv‘n‘n‘n‘h‘r@n’
Pt quy dao : ,
Yv A B C

y= lg x2: Bom s& rdi theo nhénh Parabol va gip mit dudngtai B.

2V2

Bom sé tring xe khi bom va xe ciing hic dén B.

1 » xp=V;.

as B
£

g
Lic t = 0 mdy bay ¢ O con xe & A hodic C ma :-

AB = CB = v2t_v2,/2gh

a/ M4y bay va xe ting chuyén d6ng cing chiéu thilict = 0

xe ting 8 A véi : HA = HB - AB
h

HA = (V1‘V2) 2

(Vy'z Vp)

b/ Mdy bay va xe ting chuyén déng ngugc chitu thi hict = 0

xe ting 6 C : HC = HB + BC

HC = (v + Vy) [ 2




e IR

PAN BAN NGANG VA DI sA'i' CHAN TUONG NHAT

279. G mot ddi cao h, = 100m ngudi ta dat 1 *
sing c6i nAm ngang va muén bén sao cho , A
qua dan rdi v& phia bén kia cia téa nha ! h
I
i

va giin bitc tudng AB nhdt (Hinh vé). ° h
Bi€t tdoa nha cao h = 20m va tudng AB
cich dudng thing diing qua ché bén 1a B

{=100m. Liy g = 10m/s“.
a. Tim khoang céch tir chd vién dan cham dit dé€n chan
tudng AB.

b. Xac dinh vén t6c khi dan cham d4t.

GIAI : -
a. Khodng céch BC : o Vv,
® Gé&c toa do O 1a chd dAt sing
® t = 0 ldic bdn

Phuong trinh quy dao :

Y R

Chon

_lg <2
. . Yy
bé dan cham d4t gan chan tudng nh4t
thi quy dao cia dan di s4t dinh A cia tudng nén :

: 1
JaA= 2 52 A

_ /1 g
= VO_ E'y—A.XA
1 10
= m/4
380 100 = 25 mg

Vi tri dan cham d4t 1a C ma :

%o = vo,/zzgg= vo\/zzg
= 25‘/2 -——-Ilo = 111,8m
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_1 g ‘9 o )
: e o . . H-h-—-—:- \A
® VAt cdch xa cita 86 nhét khi qu§ dao \
quaA: \
. : 3 \
= g ' |
Vo=1 3 =B

Y

LOAI VI. CHUYEN DONG NEM XIEN

II. Phuong trinh quy dao :

TOM TAT Lf THUYET : R
I. Phuong trinh chuyén déng :
x = (V,cosa . t)

y= —-;-gt2 + (V sina)t

0
g ,

2
-5  _x*4+tge.x
2(V, cosa)?

y=

I0. PO cao dinh S :
Vosinoz)2
=
IV. TAm ném :

VZsin2a
g
V. Vén t6c tai 46 cao h :

v="Vv2_ 20

Xpg =

- 228




PAN BAN NGANG VAV'D,_I sA'i' CHAN TUONG NHAT

279. G mot ddi cao h, = 100m nguwi ta dat 1

)
sting c6i nim ngang va muén bén sao cho , A
qua dan rdi v phia bén kia cia toa nha 'h
va gin bitc tudng AB nh4t (Hinh vé). v h
Biét tda nha caoh = 20m va tuéng AB |
cich dudng thing ding qua chéd bén 1a 1 B

I =100m. Liy g = 10m/s*.
a. Tim khoang céch ti chd vién dan cham d4t d€n chan

tudng AB.
b. Xac dinh vén t6c khi dan cham d4t.
o GIAI :
a. Khodng céich BC : , 0
® Géc toa @6 O la ché dat sing
Chon .
® t= 0 hic bén
Phuong trinh quy dao :
~1lg 2
¥

Dé dan cham d4t gan chan tudng nhat
thi quy dao cda dan di sit dinh A cia tudng nén :

18
°TVZ y, A
1 10
_2—'36 100—‘25]1'/8

Vi tri dan cham d4t 12 C ma :
Yc
Xe = VO‘/2?= Vo\/2—g-
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Vay : BC =x¢ -1 =11,8m

" b. Van t6c vién dan lic cham 44t :

Hinhvé=> V= ‘/_V2+V2
Véi : y=gt=g’ E=*/2_gy

tai Cthiy = h, nén:

v="VvZ4 2gn, = V252 + 2.10. 100
. V= 512m/s
V hgp vdi phuong ngang géc o ma :

Vy _ v2gh _ v2.10.100

"g“‘vg" v, %5

o

BAITAPTUGIAI

280. M4t méy bay dang bay ngang § @6 caoh = 3000m so vdl mat dat

vdi véan t6c V, = 540KmA thi cit bom. Liy g = 10m/s%.

a. L4p phuong trinh quy dao ctia bom sau khi cdt.

b. Tinh thdi gian rai.

c. Khoang cich tit ché bom cham d4t dén duding thing ding qua
vi tri may bay lic cit bom la bao nhiéu ?

d. Xac dinh van téc (ca d6 16n va phuong) ciia bom hic cham d4t.
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" DAP SO :

_lg 2_ ¥
A Y= 3yE® = g500 ™

b t= ggl—‘ 24,5 (s)

H c) x=V, t = 3674 (m)

oV hgp véi phuOng ngang géc a ma :

v2gh
VO

tga = = 1,63




281. Mot con léc don c6 vi tri can biing O cach mit d4t 1m. Lay
= 10m/s?. Kéo con 13c léch ra khéi vi tri cAn bing 1 géc a i
tha Khltrdlmv;tncénbﬁngOoonléccovantd'cV 2.24m/s

va ddy dit.
Tim phudng trinh quy dao cia v4t sau khi ddy ditva tinh khoang
cdch t diém vat cham d4t dén phuong thing ding qua diém treo.

PAP S0 : /;érw

Vo i .. ._O_‘ v, x
) Xg = Vo\/g = 1 (m)
g , B
Y ¥
282. Mot banh xe c6 bdn kinh R = 2m quay déu xung) V x
quanh 1 tryc niim ngang ciach mat dat 4m vdi <.
vén téc 180 vong/phiit. LAy g = 10m/s2. 1 .
a. Tinh v4n t6c dai cda 1 di€m trén vanh banh xe. [ \
b. M6t vt nhé gén trén banh xe bj tdch khéi banh \
khi 1én dén di€m cao nh4t. Tinh khoang cich tir \B
ché vat cham dat d&n dudng thing di qua tryc TTTYTTTTITTY
banh xe. y

PAP SO :
a) V,=wR= 37Tm/fs

b) HB=V, /Zgh 413m

283. Mot ngudi dung & d6 cao H so v6i mat d4t ném ngang 1 vat vao
cia s6 nha bén canh. Khoang cdch tit ché ném dén cda sé Ia L.
Mép trén ciia cda s6 cach mat dat lah < H. D€ vat c6 thé roi trong
nha va céch xa cia s6 nhat thi van t6c V, biing bao nhiéu ?

| HUGNG DAN :
® Phuong trinh quy dao :




‘@ Vat cich xa cia s6 nhit khi quy dao -
quaA:

H-h

'LOAI VI. CHUYEN PONG NEM XIEN

TOM TAT Lf THUYET : y
I. Phuong trinh chuyén d0ng :

x= (Yocosa.t)

y= —_;-gl;2 + (V,sina)t .

II. Phuong trinh quy dao :

o)

g 2

y= —————x" + tga . x
2(Vocesaz)2

IN. Do cao dinh S:
V_sina)?
, 2g
IV. TAm ném :

VgsinZa
g
V. Vén t6c tai @0 cao h :

v=VYv2_ 2gn

XM~
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BAI TAP MAU

CHUYEN DONG NEM XIEN

284. Mot vat duge ném 1én tir mit dit theo phudng xién géc.
Tai diém cao nh4t cida quy dao vat cé van t6c bing mét
nia van t6c ban diu va 46 cao h, = 15m. Ly g = 10m/s.
a. Viét phuong trinh quy dao ciia vat.

b. Tinh tamnén (khoang céch tir ch6 ném dén chd cham
dat).

c. 0 d6 cao nao (so véi mat d&t) van t6c cda vat hop vdi
phuong ngang géc 30°. Tinh 46 16n van t6c hic dy.

GIAL 31
® G6c O la ché ném o
Chon {e Hé tryc toa d6 xoy

= 0 ldc ném
a/ Phu’dng trinh qui dao :
® Van téce tai 1 dlém
—» >
V=V, + V
tai S 1Vy-‘= Onén:.
> -2 -2
Vg = V.= V_cosa
Theode:  Vg= ?°
VO
hay V,cosa = -
> COSa = .;_ 2> la= 600
. ‘ o
® D cao cia S : ys=(_v.‘:ﬂ
, 28
-V, = Vvagy, _ v2x10x 15
. sina ﬁ
2
|V, = 20m/s

® Phuong trinh quy dao :
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g

2 .
= - -+ R
T S e x

10
= x?+ V3 .x

2(202 . ( %)2

b/ TRm ném :

2 ..
_ Vgsin2a 202 sin1202
MT g T T 10

xy = 20V3 = 3464m

PINH GOC NGHIENG BAN PAU -

Ssi.wbéngbidudisﬁnnhﬁnéml ,A B
~ viebilenbancaoh = Imvéivin jQ'—

tic ¥V, = 3V10 m/s. Bévienbioéthé h

rui \uding mit ban & B xa mép ban A 1 - SE——

nhﬂthimtécv phai nghiéng véi phuong ngang 1 géc
a biing bao nhi¢u ? Tinh AB va khoﬁng céch tir chd ném
Omehﬂnbﬁnl-l Liyg= 10m/s®.

GIAI y
Dé vién bi c6thé roi xa mép ban A nhit
thi quy dgo ciia viénbi phéi di sat A.
Goi V, 12 vén t6c tai A v hgp v6i AB
goc a; ma

VZgin2a j
AB = s'g 1. @®o
(coi nhy duge ném t¥ A véi AB la tAm ném)
BGABldnththi sm2a1 1"01—.7!/4
*Q'Pahiﬁtthhbphﬁnngangcuacécvﬁntdc&ub&ngnhaunén

- V,008a = Vcosa




> —Vcosa
V= VVZ- 28
vei 1
;cosa1=7—2—
wr e Ve 1 1w
v, V2 2 \'A
_ [t o1 1
a = 60°
v2= V2 - 2gh
® Thay {
sin2a; =
Vi — 2gh
*) -~ AB= -°_°%
g
10,2
AB= Yo _ogn- @10 5,

AB=1m

® Phuong trinh qui dao cia vién bi trong hé vubng géc xOy :

y= - 8 24 tga x

2V(2,cos2a

= ——————10 x? + V3x

2(2V10)? (—;—)2

2
=-5+V3x m

Qui daoquaAvaBnéncéoy = h = 1m nén (**) che :

2 .
1= -X 4 Vix
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>-x>-2V3x+2=0

Y3+ 1 (m)
> X =
V3 -1 @m)
Voix, <xgnén:x, = V3 -1 = 0,732 (m)
Vay : OH = 0,732m|

BAI TAP TU GIAI

-]286. Motvléndandu&béndlvﬁlvmato'cband"auv 100m/sva
" nghiéng v6i mat nim ngang géc a = 30°. Liy g = 10m/s%. Viét
phuong trinh chuyén d6ng trong 2 trudng hgp.

a. V huéng lén.

b. Vo hudng xuéng.

| HUONG DAN
a) Chon ox nim ngang, oy thing ding huéng lén :

2 ﬁ .
X

b) Chon ox nim ngang, oy thdng ding huéng xuéng :

2
2 3
Y=1s00 t 3%

' 287. Mot vat duge ném nghiéng véi mit ném ngang g6c 60° va van
w’cv = lOm/s Tinh do cao 16n nh4t so véi chd ném vé tam ném.

Lﬁg-— 10m/s%.
PAP S0 :
' Vsma
° By = =37 m
Visin2a :
® S= g = 8,66m

288. Chﬂngmmhrhngd@xav&tnémxxenv&gécnémac\‘mgbhng
doxakhlnémvdxgécnghléng90° a
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L

~ HUONG DAN
Vi sin2(90° - @) = sin2x nén :

. VZsin2(90° — a)  Visin2a
B g T8

qua B.

289. Mot vat duge tha trugt khéng A
ma sat td dinh cia mit phdng -
AB = 1m nghiéng géc a = 30° so
véi mit nim ngang.
Liy g = 10m/s”.
1. Viét phuong trinh qui dao cia
vAt sau khi rdi AB.

" 2. B céch d4t Im. Tinh :

— Thoi gian vat cham d4t k& tit lde r&i B.
— Khoéng céich tit ch8 v4t cham d4t dén dudng thing ding

— Vén t6c v4t sau khi cham dt.

HUONG DAN :
1) + a = gsina = 5m/5,2
+ V,=V2al=Vi0ms

V3

g 2 2 9 .
+ y= 4+ tgeg.x==2x*+ —x(m)
oVZoos2a 8 3© 3

2) + h= -;-gt2+ Vsinat = t= 0,316s

+

x, = (V, cosa)t = 0,865m
V= \f(vow)2 + (gt + V.,sinoe)2 =~ 547 v/
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LOAI LOAL VII. " LUC HUONG TAM

I. Pinh nghia : Lyc hu‘dng tam la lyc tdc dung
vao vat chuyén déng tron deu.

II. Luc huéng tam -
. + Huéng : Vao tam. .
+ D6 I6n : F = mulR = m‘};
IL Chi § : Lyc huéng tam khong phai 1z loai Iic dac bist ma
12 hop lyc cia t4t ca cic luc tdc dung l&én vit khi né
chuyén ddng tron déu.

LUC Hm?NG TAM LA LUC MA sAT NGHI

290 Mot ban nim ngang quay tron deu vé‘x chu ky T = 2s.
'l‘renbandit 1 vat cdch tryc quay R = 25cm. Hé s6 ma
sét gitta v§t va ban t6i thi€u biing bao nhiéu 4€ vat khong

© trugt trén ban.
- Léy g = 10m/s® va 2% =~ 10
GIAT
Khi vat khong trugt thi vat chiju tdc dung 3 lyc :
> >
B, N, frs (natp
-> -> -
trong d6 : P+N=0
Lic d6 vat chuyén d6ng tron déu nén f ms (nghi) la
lyc huéng tam :
fms (nghi) = M 2R (1)
Véi fms (nghi) < #mg (2)
(1) va(2) cho : R < ug
< - 2
/3 > ﬁ
g
Vdi: w=&=n.Ridnén:
T s
n2.0,25

vy

234



- LUC HUGNG TAM VA LUYC PAN HOI

291. Mot 1d xo c6 40 cing K, chitu dai ty m @
~ nhién /,, 1 dAu git c6 dinh § A, ddu kia X A
gén vao qua cau khéi lugng m cb thé
trugt khéng ma sét trén thanh Ax ndm . Wy

& ngang. Thanh Ax quay du véi vén téc géc w xung q
truc (A) thing dimg (Hinh vé). Tinh 40 dan ciia 16 xo.
Ap dung:

I, = 20em ;0 = 200 220 m = 10g; K = 200

, GIAI
_ Céc Iyc téc dyng vao qua ciu :
> =2 =
P,N,Fa
-> - - ->
trong d6 P + N = 0 nén Fg;, 1a lyc hudng
tam : KAl = mo’ ¢ + A)
_AI(K - mwz) = mwzl,J
mwzlO
> |Al= —— véi K > mw
K- mw

2 -

_ Apdungss: Al= 0,01 . (20m) . 0’22 = 0,05m
200 — 0,01 . (207)

6 TO TREN CAU VONG, CAU VONG

202, Mot xe t4i c6 khéi lugng m = 5 tén di qua 1 clu véi van
técV = 36 Eh"; Hay tinh 4p luc ciia xe lén cu trong céc
truong hgp sau : : :

a. Tai diém cao nhét ciia chu vdng bén kinh R = 50m.

b. Cau nim ngang.
c. Tai diém thﬁg nh&t cia chu véng bén kinh R = 50m.

Liyg=98m/s




‘ GIAI
a. Cau vbng : - A
— Céc lyc téc d-lgng vio'xe :
@ Trong h;c P = mg
® Phén lyc N cia ciu.
. —Tai dlém cao nh&t hQ‘p luc huéng tam nén s
i v2 ’
mg - N=m '

oo %)

39.10% (N)

=5.10° (98- 1) =

i ' D6 cling la 4p lyc cia xe 1én cau.
: b. Cau ndm ngang @T 8
N+mg=0 T

N = mg ={49.10% (N)
B6 cing 1A ap Iyc cia xe lén cau.
c. Cau véng :
Tai diém thdp nhét :

2
ng m%

N=m (s+ fﬁ) -
L 102

= 5.10° 10%
5.10 (98+ 50) ,

S [N=59.103N
Nhdn xét : Véi 3 két qua trén ta théy xe chay qua ciu vdng hinh
. nhit “nhe” hon ca. :

XE PI TREN VONG xm‘c

293. Vong xi€c la 1 vanh tron bédn kinh R = 8m nim trong mit
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phéng thing diing. : .

Mot ngudi di xe dap trén vong xi€c ndy: Khéi lugng ci xe

va ngudi 1a 80kg. Ldy g-= 9,8 mfs®. .

a. Tinh lyc ép cta xe 1én vong xiéc tai di€m cao nhét véi van
t6c tai diém nay ia v = 10m/s. PR

b. P& xe khong rot tai diém cao nhét thi van t6c t6i thiu

phéi 1 bao nhiéu ?
i Giai
a) Luc ép ciia xe 1én vong xiéc : 11}
— Céc lyc tac dung 1én xe & diém cao nhét

o Trong luc P= ﬁg

e Phan lyc N ctia vanh 1én xe hudng thing

ddng vé tam. ) 5
'— Hop lyc huéng tom : mg+ N= m%—

N=m(\—§—g) *

2
» = 80 l—g—-g,s)
- [N=216N

D6 ciing 1a Iyc ép cda xe lén vanh xiéc.

b. Vén t6c t6i thiéu cida xe tai diém cao nhét :

Xe khong rét : N=0

(*) = V = VRg = 8,85 (mk)
[Viin = 8,85 m/s |

CON LAC QUAY HINH NON

294. Mot qua clu nhé c6 kh6i lung m = 100g dugc budc vao
dhu 1s¢i day dail = Imkhéngcodinva khéi lugng khong
d4ng k&. Dau kia cda day dugc git c6 dinh & di€m A trén
truc quay (A) thing ding. =

Rad

1) Cho truc quay véi van téc gocw = 3,76 —-g——Khl chuyén
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dong 44 4n dinh, hay tinh :

a) Géc a hgp bdi day vdi truc A.

b) Bén kinh qu§ dao trén cida vat.

c) Van téc dai ciia vit.

d) Sic ciing T cda day.
2/ Van t6c géc quay w biing bao nhi¢u d€ ddy c6 thé tranh
khéi phuong thidng ding. Liy g = 10m/s>. :
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» GIAI A
1Da.Géca: ,
— Céc lyc tac dyng vao vat:
. Trqng lue nT;g '

® Stc cing T ' - :
— Khi tryc (A) quay déu thi qua ciu sé chuyén 0

dong tron déu trong mit phing n¥m ngang, nén
hop lyc téc dyng vao qué ciiu sé 1a lyc huéng tam. U,
-> : !

F _ me’R  o®R
: jetga= —=_—_"="2
—Hinhvécho:{ & mg~ mg ~ g ©
® R = sina @)
wzlsina

(1) va (2) 2> tga =

sina _ w’lsina

cosa g
g 10
; (3,76)° x 1 B

‘a=45°

b. Bén kinh qui dao :

R = Isina = 0,707 (m)|

c.Vantéc V:

V =R = 2,66 (m/s)




d.Sdccang T:

Hinhvecho: T=2£ = 141(N)

cosax : _
2/ Gi4 tri w dé day téch khéi dudng thing dimg.
Day tach khéi dudng thing ding khi :

a>0=>cosa——g—-<1
w?l

VE nm‘nm 'rao

295. M6t vé tinh aangbay a ég cilo h s0 vai mum Gia téc
rditudotmmﬂt&{tligovibéﬂkinhtrélditlallo Tinh
theo R.o, h, &,

a) Van t6c dai ciia vé tinh.

b) Chu ky quay.

¢) Véi R = 6400km, g, = 9, 8m/s>. Hay tinh van t6c va chu
k¥ quay khi vé tinh bay gln trii ddt (h = 0)

GIAI
a) Vén t6c dai cia vé tmh T" N
Luc hudng tam la trong lyc P )/
V2 ‘,I fl‘\
T - 0 ,,'
. . \
>s2=g®, +h R A
g=G(Rl:ih)2 ‘ T
Véi 0 > & = (_R° )2
&#G% : 2 R,+h
°T TR -
- 5= (gv)
R+ b
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* » V2=g°(RDR_:h)2(Ro+ h)

&

V=R R+ h

b. Chu ky quay :

R,+h
= 21 v

. +h

T

R, = 6400km = 64.10° m
Tc)Apdl;ngsd:,go= 9,8 ™2 *

o 98 -
° V.= 64.10° % = 7920 mv
Ver08 °

V = 7,92% (Van t6c vii try cfp 1)

| _or [Fo_ 64 .1
o T=2n —g—0——21! 98

| | T = 5075s = 1h24 phut 35s |

VE TINH PIA TINH

206. V¢ tinh dia tinh 1a vé tinh diing yen d6i véi mat dat va &
trong mit phing ciia xich dao. Tinh 46 cao va vén téc cia

ve tinh.

. Biét : — Chu ky quay cia tréi d4t quanh tryc cia né la
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i et

T = 24 gid. o ’
— Gia t6c roi tu do tai mat a4t : g, = 9,8m/s>
— Ban kinh trdi d4t : R, = 6400km.

-

. - GIAI
— Chu ky quay cda vé tinh :
' +h +h
T=2nR° R (bai 295)
R, %

Dé vé tmh ding yén d6i voi mit dat thi chu ky quay cia vé tmh
bing chu ky quay cia trai d4t :

T = 24 gid = 86400s

. ®, + h)®
Cé: ’ Tz = 4n® 2 2
. g -Rg
.R21%
> R+ hP= & RT”
- 4 6,2 2 '
_ 98641052 B64.10% _ 75,00 1018

R, + h = 42,2.10° (m) = 42,2.10° (km)
> h =42,2.10%-6,4.10 '
{h = 35,8.10° (km)
— Vantéevé tinh: ‘
- ) 3 98
V= R°]{-R+ P = 6400.10 ‘/W
= 3084 (m/s) 3 D
BAI TAP TU GIAI

297 Hai qua cau nhd c6 khéi lugng m; = 150g va m, , m,
 my = 100g dugc bugc vao 2 d4u 1b x0 ¢6.

chidu dai ty nhién [, = 20 cm. Id xo va 2 i
quéchud‘éueéthétruqtkhOngmaséttrén' o \Uj ‘
thanh AB nim ngang (Hinh v&). L. @

Cho he th6ng quay dgu quanh 1 truc thﬁng dd‘ng di qua trung
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diém cia thanh AB. Khi 2 qua chu cAn bling thi chi%u dai Id xo la
I = 25cm. L L |

a. Tinh khodng cdch t cdc qua cau dén truc quay.

b. Biét h¢ quay véi tan s6 f = 5Hz. Tinh d6 cing K cia 19 xo.
Ly 7% = 10 , =

HUONG DAN :
a. Ligc dan hdi 1a Iye hudng tam
2 2
fdh = mury= m2w ry .
{" : * r;'= 10cin ; ry = 15cm
qrptrg=1 i

b. fg, =K(@-1)= K =300N/m"

2’; Tén s8 vong quay t6i da trong méi phiit 48 vat khéng trugt trén
mit ban nkm ngang, biét vat cich truc quay mat banla R = 0,5m
va hé s6 ma sit gida vat va miit banlau = 0,2. _

PAP SO :

1 -
r= L frE- 1 @,

N« = 19 vong/phiit

299. Trong 1 trén chién d4u trén khong, phi céng c6 khéi lugng
m = 60kg phai cho may bay bay theo 1 dudng tron bdn kinh
R = 500m n#m trong mat phing thing ding.
a. Tim lyc mé phi cong nén 1én ghé ngdi § di€m cao nhat (trong
tu the i6n nguge) va di€m thap nhat, bist vén t6c mdy bay la
Km

v= 612-—5—

b. D€ mdy bay & trang théi khéng trong htgng tai di€m cao nh4t
thi vin téc cia may bay la bao nhidu ? Trong trudng hop niy thi
trong lugng cda phi céng tinglén may l4n tai diém. thép nhét.
Liy g = 10ms®. = . |
ﬂ T AP 56

‘a @ Tai difm cso nhat . Ny=m (%; g') = 2868 N
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| 2
e Tai diém thdp nhét : Np=m (%-+ g) = 4068 N
b eV = VgR = 70,7 m%

V,2
oN’=m(—IT+ g)= 1200N ; = =2

300. Mot cau vong cd ban kinh R = 50m. Léy g = 10m/s?

a. Tinh vén t6c cia 6 to khi qua dinh cau, biét ring xe ép 1én mit
cau 1 lyc biing 0,55 I4n lyc ép cda chinh xe iy 1én mit dudng ndm
ngang.

b. Véi cing van t6c cia xe vira tinh, khi di qua di€m thép nhét
ciia ciu vong véi cing ban kinh R =-50m thi lyc ép cia xe lén
cAu biing bao nhiéu fAn lyc ép ciia chinh xe 8y 1én mit dudng nim
ngang ?

HU(;’NG DAN :
N_,_V e
N vz _
b) =1+ gg= 145

301. Ngudi di xe dap trén vong xiéc ban kinh 6m phai di qua diém cao
nhét véi vén t8c t6i thidu bao nhidu d€ khéi roi ? D€ lyc ép 1én
vong tai diém cao nhat bing nia trong lugng cia xe va ngudi

' (% mg) thi van t6c xe I3 bao nhiéu ? Liy g = 10m/s*

DAP S0 :
o V.= VgR = 7,75ms
° V= VL5gR =~ 9,5ms

302. Céc nudc day duoc git chit trén 1 v&nh ban kinh R = 1m c6 thé
quay tron déu trong mat phing thing ding quanh 1 tryc nim
ngang qua tam O. Tinh s6 vong phai quay trong méi phit d€ nuéc
khéng d6 ra ngoai khi 1én dén di€m cao nh4t. Lic d6 nudc s& ép
18n day coc 1 lyc bao nhiéu so véi trong lugng nuéc ?

S T
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" HUONG DAN :
. N = m@R - g=

> > 1 [E_ 05
%\/R

oN -mg= mw2R " (m:Khéi ugng nu‘()‘c)

w2=‘—Ig.R.—

:uloe

> 8
*R

N'> 2mg

1308 Nguﬁxtatreolvétkhﬁ’iluqngm ngﬁdhulsmdaydm

[ =0,5m. Cho s¢i day quay quanh 1 tryc thing ding d€ sgi day -

©  quét'nén mot mat nén tron xoay nia géc & dinh 1a a.

Liyg = 10m/s = 10.
1) Cho sgi day va vat quay véi tin s6 f= le
a. Tim géc a.

b. Tim suc cing day.
2) Bay gits ta cho day va v4t chuyén déng deu trong moét mit ban

-ndm ngang ma ban kinh quy dao cia vat la Z = 0,5m

D€ day cﬁng chju sdccing gi6ng nhy trudhg hop trén thi tAn o6 |
quay cla vat Ia bao nhigu ? Bé qua ma sat.

DAP SO :
1a =£-=l:a¥6W
dw 2 :
b. C 7= ME _ 4N
2. T= mlw’2 = f = 1Hz

* nhanh dan d8u véi gia téc a = g/10 thl 16 xo dai’
l; = 25,625cm. Tinh @6 ciing loxo. . .. .\

304. Qua céu nhé khéi qung m= 50g treo vao, d4u 16 xo oW

c6 chidu da1 ty nhxén l = 25cm. Do dﬁn cla lb xo ti
16 véi Iyc tac dung. a
1) Lbd xo dugc treo vao trn thang méy dang d1 1en
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2) Lo xo cung qua ciu duge lubn qua 1 thanh cing ox. Khi tryc (A)
quay déu vdi van tc géc w = 300v/phit thi tryc 16 xo vé lén 1 mat
nén tron xoay véi nda géc & dinh'la a. Tinh : »

— Do dan x ciia 10 xo.

— Luyc dan h6i T cia 1d xo0. Ly g = 10m/s*

, HUGNG DAN :
1 §] T=m(g+a=K({l-{)
= K = 100 N/m
2) cosa = ________g = m,g
W@, +x) T
> T =mo?( +x =K
= x = 0,25m
Va T =25N

305. 1) D& con ldc c6 chidu dai I = 0,25m c6 thé tach ra khéi phuong
thing ding va vé nén mit nén tron xoay thi s§ vong quay trong
méi phiit 1a bao nhiéu ?

2) Tmh s6 vong quay dé mxa géc & dinh hinh nén néi trén 1a 60°.
Liy 22 = 10; g = 10 m/s?

PAP SO :

a) N> L /5 = 1ve= 60vphit
on V! .
. _ 1 g i
b) N=— [-E_=V2v = 85vphue -
21 V Icosa

806. Ching minh céng thic tinh van t6c va chu ky cia vé tinh c6 ban

kinh qui daor:V = §l¥= vgr ;

Tz.n\/_

trong dé6 : glaglaté'crdltudotalvvmvétmh
M 12 khé6i lugng trdi dat. -4

BRI SR G o paen
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o GrM.m=mV > V= GM
2 r r
M . r2 —
° g=G-r§_=> GM = gr’ = V= Vgr
_ 2nr _ r
° T——V——b—Zn 2

307. M4t vé tinh nhén tao c6 khéi lugng M = 2T dang bay & d6 cao
h= 3200km (so vai mit dat). Gia téc roi ty do tai mat dat 1a
g, = 9,8m/s”. Ban kinh trai d4t 1a R = 6400km.

a) Tinh lyc t4c dung 1én vé tinh.
b) Tinh van téc va chu ky quay ciia vé tinh.

HUGNG DAN :

a) g=go(R—§_h) ~ 4,356 "2
F = Mg = 8712N

b) V=vVgR+ b = 6,475:’_

T= 27 3%_*‘.. 2h35ph23s
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PHAN Il : ~ TINH HQC
CHU DR XIII: CAN BANG CUA VAT RAN

LOAIT: CAN BANG CUA VAT RAN CHJU TAC DUNG
CUA 2 HAY 3 LUC

I. CAN BANG CUA VAT RAN CHIU TAC DUNG CUA

2LUC: _
{® Cung gid _ -
2 lyc 4y phai JO Cung 46 16n
io Ngxmc chiéu

1L CAN BANG CUA VAT RAN CHIU TAC DUNG 3 LUC
KHONG SONG SONG
(e Co6 gia dong phing
3 lyc 4y phai { ® Co gia dong qui
lo Hop lye 2 lyc phéi can biing véi lyc thi 3
I1I. CAN BANG CUA VAT RAN CHIU TAC DUNG cUA
3 LUC SONG SONG :
j® C6 gis dong phéng
{® Lfc & trong ngugc chidu véi 2 Iyc phia ngoai
‘e Haop luc cia 2 lyc phia ngoai phai can
[ béing véilyc § trong
IV. QUI TAC HQP LUC 2 LUC SONG SONG :

3 luc 4y phai -

a. 2 luc song song va cung chidu: fe—— s !
i
.. 1\: ;
(e Hudng : cung huéng véi F, va Fy i !
= ! o= By ody ¢
Fc6i® Gia cia F . — = = (chia trong) F
i Fy dy ,
IoD@ldn:F=F1+F2 F
> s
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b. 2 lvc sangsongviagu’dcchléu :
o Hudng cling huﬂng véi ltxc c6 49 16n lén hdn_ v

-ty F
F c6 oGnécuaF o ——(hlangnén
2

{®D616n:F = [F; - Fy)

CAN BANG CUA GIA TREO.

308. M6t gia treo nhu hinh vé gdbm :
+ Thanh AB = 1m tua vao ttl'Bng&A

+ Day BC = 0,6m nim ngang.

Treo vio diu B 1 vat niing khéi luvng
m = 1kg. Tinhdo}(mlucd,ﬁnhblquﬁt

R

hign trén thanh AB va sc cang T ctia dby BC khi gié treo

cén béng.

Ldy g = 9,8 m/s® va bé qua khéi lugng thanh AB, céc dﬁy

ndi.
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Gidi

. KhigiétreocénbiingcéSlqc dong .

qui tai B
° Trqng ye P cua vét ning.
® Luc dan hsi ¥ ciia thanh AB.

(do thanh bj co lai duéi tdc dyng ctia T va I—;)

¢ Didu kién cin bling cia 3 lyc déng qui :

P+ T+F=0

Chiéu xuéng ox : - T + Fcosa = 0> Fcose = T )
Chiéu xuéng oy : - P + Fsina = 0 = Fsina = P 2)
@) =T |
) = cotga = P
= T = P.cotga
JP = mg = 9,8N
Véi -
oi 2cotga= §_(’_:.= ___BC_____ %_ 0,75
{ —




nén : T=98x0,75 =735 (N)

T BC _ 06
1)=>F=— vii oosa--——=;=0,6
F=2%_li25m)

TiM GIA CUA LUC KHI VAT CAN BANG
309. Mot thanh dai AO c6 trong tam O &
gni'a thanh va cé khdi lugng m = 1kg. M6t ddu O -
ciia thanh lién két véi tudng bing mot ban I2;
con diu A dugc treo vao tudng b&n‘g‘dﬁy' AB.
Thanh dugc gilt nAm ngang va day lam
. v@i thanh mét géc a = 30° (Hinh vé). '
Hay xdc dinh : . Af o) O
a. Gid ctia phan luc Q cia bén I? tdc dung vao thanh.:g ,
b. Do 16n ciia lyc cing clia day va phﬁn luc Q.
Liy g = 10m/s.

(Bai 47.4.GK Vat 1y 10)

4

GIAI
a. Gia phan lq’cﬁcﬁab&n e:
'@ Thanh AO chiju tac dung 3 lyc :

"+ Trong lyc P c6 gi4 1a dudng IG ( 1a
trung diém day AB, G la trong tam
thanh).

+ Sttc ciing T c6 gid 1a AB. -
+ Phén lyc Q ciia ban e c6 gia qua O.

@ Theo diéu kién can bang cia vit rén thi 3 lyc trén phal dong
qui tai 1 diém, ma PvaT dacé gia ddng qua tai I nén Q cing
d6ng qui tai I. N6i khéc hon, gié cia Q 1a OL

b. D6 16n cia T va q : |
Diéu kién can bing : P+ T+ Q’=(-).

Chi6u xubng ox : “Tcosa + Qcosa = 0 = T = Q




311. Hai 16 xo L, va L, c6 40 citng 1 K, va Ky,

‘a. Tinh luc @an hbx cia méi 10 xo.

Léyg= lﬂmls

chi@u dai ty nhién biing nhau. Pau trén
cia 2 10 xo méc vao trin nha nim ngang,
dhu dudi méc vao thanh AB = 1m, nhe,
ciing sao cho 2 16 xo lu6n luén thing A
ding. Tai O (OA = 40cm) ta méc qua can
kh6i lugng m = 1kg thi thanh AB c6 vi trf cAn bing méi
va nim ngang.

b. Biét Kl = 120N/m. Tinh a6 ctmg K2 cﬁa L2
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GIAI
a. Luc dan hdi chaméildo xo:
© Khi can biing thanh AB chiju t4c dyng 3 lyc :

— 2 Lyc dan héi cda 2 16 xo hudng thing ding
1én trén.

® Day la 3 luc song song nén d€ vat can bing thi:

+ Hop lyc ¥ ciia 2 Iyc ¥, va F, (& ben ngoai)
_Ehéi can biing Xéi lyc & gita tic diém dat cua
F cing 1a cia P (tdc O)

Va F=P
® Qui tdc hgp lyc song song cho :
F
21 0B _ 1,5
F, OA |
> F,=15F,
Va: F=P=F + Fy=25F,
S :
Fo= _——=4N
= 72T 35 ,



nén : T=98 }z 0,75 = 7,35 (N)

T BC _ 0,6
(1) F=-— vbi cosa = 5= = — = 0,6
F=2%_lizs

TiIM GIA CUA LYC KHI VAT,CAN" BANG

309. Mot thanh dai AO c6 trong tam O &
guia thanh va cé khéi lvgng m = 1kg. M6t dAu O
ciia thanh lién két véi tudng bing mot bin e,
con diiu A dugc treo vao tudng b&ng\dﬁy AB.
Thanh duge gitt nim ngang va day lam

. v@i thanh mot géc o = 30° (Hinh vé). '
Hay xdc dinh : - Af o) O
a. Gia clia phén luc Q cia ban @ tic dung vao thanR
b. D6 16n ciia luc céng ciia day va phan luc Q.

Liy g = 10m/s.

o =30°

(Bai 47.4.GK Vat Iy 10)

GIAI
a. Gi4 phan luc Q cia ban Ie :
@ Thanh AO chiu téc dung 3 lyc :
+ Trong lyc P c6 gia la dudng IG (I 1a
trung diém day AB, G la trong tAm
thanh). '

+ St cing T c6 gid 1a AB.
+ Phén lyc 6 cia bén [é c6 gia qua O.
® Theo diéu kién cén béng cla vét rin thi 3 lyc trén pha1 déng

qui tai 1 diém, ma PvaTdacé gia ddng qua tai I nén Q cing
dong qui tai I. N6i khéc hon, gia cia Q 1a OL

-

b. P6 16n cda T va Q :
Diéu kién cén bing : P+ i‘)+ -Q’=(—)>

L

Chidu xubng ox :  -Tcosa + Qcosa = 0 = T = Q
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Chi€uxuéngoy: -~ Tsina + Qsina-P =0
- = 2Tsina = P
P _ 10
2sine 2x sin30°

T =

V@y :

G NGHIENG

310. Hai vt m, v my du’oc n6i v(n

m&ﬂ&: v&;‘ le m@N ’

" nhau qua pong roc phy hinh vé.
H¢ s6 ma sét gidta vat m; va mit
phidng nghiéng la 1. Bé qua khé6i
lugng rong roc va day néi. Day néi

m
khong co dén. Tinh & s6 gita my va m, ( ) aé vat m:

a) bi len thing deu.
b) Di xuéng thing deu.
c) Dimg yén (hic dau vit ding yén)
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GIAI

a. m, di lén thdng déu N,

® Cac lyc tic dyng vaom, : |
+ Trong lyc I—”l

+ Phan lyc Nl x P,
e

+ Lyc cang T c6 d616n T = Py

+ Lyc ma sat f hudng xuéng dudi doc theo mat phdng nghiéng.

® Vi vit chuyén déng thing déu :
E,+N+T+f,.=0
® Chiéu xu6rg Ox: Pisina — T+ f, ;= 0
hay : Psinag — Py + uN; = 0 (1
Chiéu xuéng Oy : N; - Picosa = 0

N, = P, cosa (2)



(1) va(2): Pysina — Py + uPicosa = 0

P, (sina + pcosa) = P,

P
> 2. sina + ucosa
P,
, mg ,
hay : —2 = sina + pcosa 3)
< my .

b. m; di xuéng thing ddu:

Truong hgp nay lyc ma st £, huonglen. N T
Ly luan tuong ty nhu trén ta c6 : m, m,
P;sina - Py —- ,u.N =0
{N‘ = Pjcosa x P,

= Psina ~ P, — ,uf’_lcosq =0

Py
* —— = sina — ycosa
1 ‘
my .
hay : -~ = sina — ucosa (4)
my .

c. m; ding yén : ’
Lic ban dau v4t ddng yén :
. 1 Lo, Mg
® Biéu thic (3) ciing la gia tri I6n nhat cia — d€ vat m,; con

ding yén (d€ chuén bi chay lén).

) ) - m ¢ PN P
® Biéu thic (4) la gid tri bé nhat ctia —2 48 vét m, con ding yén

m,
(d€ chudn bj chay xuéng).
Vay dé m; ding yén thi :
sina — ucosa < g—f— < sina + ucosa
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PIRU KIEN CAN BANG CUA 3 LUC SONG SONG

311. Hai 10 xo L, va Ly ¢6 46 cing 1a K, va Ky

chi®u dai ty nhién béng nhau. Pau trén
cia 2 10 xo méc vio trin nha nim ngang,
dau dudi mée vao thanh AB = Im, nhe,
citng sao cho 2 16 xo lu6n luén thing
ding. Tai O (OA = 40cm) ta méc qua can
khéi lugng m = 1kg thi thanh AB c6 vi trf cén bing mdi
va ndm ngang.

a. Tinh luc dan hdi cia méi 16 xo.

b. Biét K; = 120N/m. Tinh 46 cl.mg K, ciia L.

LAy g = 10m/82
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GIAI
a. Luc dan hdi ctia méi 16 xo :
¢ Khi c4n biing thanh AB chju tac dyng 3 luc :

— 2 Lyc dan héi cia 2 16 xo hudng thdng ding 5
lén trén.

® Day la 3 lyc song song nén dé€ vat can bing thi:

+ Hop lye ¥ cia 2 Iyc F} va F, (& ben ngoai)
_Eha’u' can bling Yéi lye 4 gita tuc di€m dit cua
F ciing 1a cda P (tic O)

Va F=P
® Qui tdc hgp lyc song song cho :
F
1-9B_ 5
F, OA
> F;=15F,
Va: F=P=F, +Fy=25F,
P
Fg=_—=4N
727 35 *

>



b. D6 citng Ky ctia Lo :

Vi 2 16 x0 c6 cing 46 dan Al nén :
Fl = KlAl
Fz = K2Al

F, K

|
Fo K

T F
- Ky=K,.-2=120.5

Fi

TIM TRONG TAM CUA BAN MONG

312. Tim vi tri trong tam ciia bin méng khéi lugng phan bé

T deu.

a) Ban méng c6 dang nhu hinh 1.

b) Ban méng c6 dang nhu hinh 2, trong 46 ABCD la 1 hinh
vuéng tam O, canh a bj khoét mat 118 tron dudng kinh
OI véi I 1a trung diém canh CD.

20 cm

60 cm

77
o

20 tm

30 cm

T g o 2 )] 20 em
,,;f/;/,;" e
%

B

'/////, / 1
/// ////////
(tH1) 60cm
GIAI

a) Trong tAm ban méng (H)) :
Ban méng duge chia thanh 2
ban méng nho : :

® Ban méng ABCD c6 trong tdm
la Gl’ trong ll.fc Pl'

o Ban méng EFGH c6 trong tam la Gy, trong lyc va f’>2

@ Goi G la trong tAm ctia ca ban méng, d6 chinh 13 diém dat cda

=2 n
trong luyc P véi :

> - =
P=P1+P2

V4y muén tim diém G ta di tim diém dit hgp lyc cda 2 lyc song

- kS -~ = - =>
song va cung chiéu P; va P,
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e Ap duné hgp ltc cia 2 lyc song song va cﬁhg chidy, ta cé:
GG, P,
GG, P;

Va vi ban méng c6 khéi lugng phén b6 déu nén :
' Py 8 _ 1800 cm? _

I

P; 8, 1200cm?
GG, . .
Vay : ‘—GEE=1,5=>,GG1=1,5GG2

= V252 + 20 = 32cm
hay GG, + GG, = 32
© 15GG,+ GGy = 32
GGy = 2’—25 = 12,8 (cm)
Vay G niim trén doan GG, va cdch Gy 12,8 cm.

b.;Trgng tam cia bidn méng (H,) : D

Ta hay xét ban mong trude khi khoét.
Trong Iyc etia c4 ban Ia P dat tai O

Trong lyc ciia ban sé khoét 1a 1—;1 dat tai G). 1 ¢.
Trong lyc cia ban con lai la ]-::”2 dattaiGy, |

phai di tim. Ta c6 : - .
P=P; + Py nén: C

Vdi
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> 0Gy= E— 06, = = —x
Jxa -’
1(A6-7)

N

hay : OGy =
BAI TAP TU GIAI

313. MOt qua cau ban kinh R = 20cm, khéi lugng
m = 2kg dugc treo vao tudng nhén bing sgi day
AB = 20cm nhu hinh vé.
a. Xac dinh gia sdc cang T cia day AB k}n qué. ciu
cAn bang.
b. Tinh ap lye qua ciu lén tubng vasfceang T. X
Layg = 10m/s®.

HUGNG DAN :
a) Gisdcda Tla AO.

b) + Tinh dugc @ = 30°.
. ' T = P
+ Chiéu trén Oy : =, .3¢°
+ Chiéu trén Ox : Q = Tsin30° = 11,55N

= 23,1N

314. Mét sqi day cing ngang gida 2 diém c6 dinh A, B véi AB = 2m.
Treo vao trung diém cia ddy 1 vat c6 khéi lugng m = 10kg thi
khi vat @4 cAn bing né ha xuéng khoang h = 50cm (Hvé). Tinh
lyc cang day. Lay g = 10m/s.

HUONG DAN :
@ Tinh duge :
sina = 0,447
® Sau khi chiéu xuéng Ox va Oy :

P

T=
2sina

=~ 104,8 N

315. Mot vat 6 trong lugng P = 10N dugc gia F
ding yén trén mit phing nghiéng géc

bing lyc Fc6 phu’dng nim ngang nhu o
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‘hinh vé. Biét tga = 0.5 va hé s6 ma sdt u =0, 2 Tinh gid trj lyc F
16n nh&t va bé nhét. Liy g = 10m/s2.

HUGNG DAN :
a) F 16n nh4t thi vt c6 xu huéng chay Ién AN gy
o« f hudng xuéng dusi). " F '
" fms 0
F paxcOSc Psxna—yN-—O a P
{'—Fwsma-— Pcosa + N=0
» F,, = Psxna+pc?sa= ) tge + 4 78N
cosa — usine 1~ utga

b. Nho nhdt thi vAt c6 xu huong chay xuéng.
(f c6 hudng lén)

Fpincosa — Psina + uN = 0
{—Fminsina- Pcosa + N=0

- F. = Psina,—,ucosa=
I‘ min. cosa + usina

316. Mot vét c6 trong hugng P = 27 N dudgc ép sét vao tudng nha lyc

Q = 10N | yudng goc vdi tudng (Hvé). Ngoai ra vat con
chju lyc F thdng ding hudng 1én. Goi F, la gi4 trj t6i F
thi€u cia F d€ vat ding yén va Fyla gia tri d€ vat

F,
chuyén d6ng thing déu di 1én thi Fl— = 0,8
2
a. Tinh hé s6 ma sat 4 cia vat va tudng.
b. V6i F = 25N va F = 29 N thi vat hic 46 thé nao ?
D6 16n va hugng cia lyc ma sit.

256

HUONG DAN
a)e VéiF = F, :Vat chiu fms (nghi) cyc dai huéng lén nén:
. Fi=P—-puQ - 1)
® Vi F=Fy:Fy = P+ uQ (2)

Fy
 J — = 0,8 2 u =103
Fy




Nre 1> Fi=2N
2)> . Fy, =30 N.
F, < F < Fy : Vit ding yén.
e F=25N:f, huénglén véify, =P-F=2N

o F=29N:f_ huéngxubng véify, = F-P =2N.

317. Tim khéi lugng mg bé nhat d€ v4t m; niim yén trén
mat phing nghiéng géc a véi mit ngang, biét
lic d6 day néi m, véi rong roc A thing ding ;
ddy néi m; vdi rong roc B song song véi
mit nghiéng. Hé s6 ma sat gida vat m,
va mit phing nghiéng 1a u.

m,

v HUGNG DAN :
my bé nhat, f,. (nghi) cyc dai huéng lén.
Py + f,, — (P; — Py)sina= 0 |
{N + Pycosa — P cosa = 0

= mg = (m; — my) (sina — ucosa)

318. M6t vat cé kh6i lugng P ndim yén trén
mat phing nghiéng véi phuong ndm ngang
g6c a nhg vét c6 trong luong P, va déy
AB (hgp v6i phuong mét phing nghiéng
goéc @) nhu hinh vé. Bé qua ma sat gida

vt va mat phing nghiéng.
Tinh lyc cang T ciia day AB va 4p lyc cia vét 1én mit phing
nghiéng.

PAP SO :

Psina + P,
[ ] = —_—
cosa
Pcos2e: — Psina
® N = :
cosa
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319. Vit c6 Vtmng lugng P dudce treo bdi 2 s¢i day OA
va OB nhu hinh vé. Khi vt c4dn bing thi

AAASAANLA NN

AOB = 120°. , A
Tinh lyc cing cia 2 day OA va OB.
DPAP S0 :
e DiyOA: T, =->
o V3
2P
e DayOB: Tyo= o
Y V3

320. Mot cly tru nhe AB thing ding dugc kéo bdi 2
" day : day BC nim ngang va ddy BD nghiéng véi /i
truc géc a = 30° (Hvé). Ap lyc cda tryc 1én san
1a Q = 17,32 N. Tinh lyc cing cua 2 day. D A

bS :
. DayBC: T;= 10N
° DayBD: Ty = 20N.

321. Mot thanh cing dugc treo ngang bdi 2
dfiy khéng dan CA va DB (Hvé). Day CA
va DB chiju dugc Iyc cing t6idala
T; = 50N va T, = 30N. Biét khi can bing
thanh ciing niim ngang, cdc day treo P
thing ding va AB = 1m. Tinh trong lugng t6i da cda thanh cing,
vi trf cic diém treo A va B.

HUGNG DAN :
e P, =T +Ty=80N

A_Ta_3
GB T; 5
GA+ GB=1

= GA = 3,75m ; GB = 6,25m.
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322. M6t ba-ri-e gom thanh cing ~ ,A—Ca A

" AB = 4m, trong lugng P = 35N. [ 7]
Diu A dat vat néng c6 trong lugng P; = 140N, thanh c6 thé quay |
trong mat phing thdng ddng xung quaph tryc ndm ngang & O
cich dau A 0,5m. ' ,
Tinh 4p lyc cia thanh 1én truc O va lén ch6t ngang & B khi thanh
cin bing nim ngang. - : -

HUGNG DAN :
° Thayf; va 1?1 bang lyc f"dat ] AN
C véi : C T G 8
A )
F=P+P;=175N o) " |
Vé: 2 : Nz
, 4
CA_P _1 ¢
iICG P, 4 = CA=04m - CO=0,1m
CA+ CG=1m
- e —
o N, can biing v4i F va Ngnén :
N, oc
_— = e g9 = 5 .
F 0B = N2 SNy

N;= N, + F=180N

1323. Mot ban méng dong chat tam O, ban kinh OA = R dugc khoét 1
15 tron duong kinh OA. Tim trong tdm cda phén ban méng con
lai. -

HUGNG DAN :

Ban méng (O, R) = ban méng (0,1, .123) + ban méng con lai.

00, P, Sy 1
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LOAI . CAN BANG CUA VAT RAN CO TRUC QUAY

c6 PINH
TOM TAT Li THUYET : | |
1. VAT RAN CO TRUC QUAY CG PINH CHIU TAC DUNG
1 LUC :

® Gia cia lyc khéng qua truc quay : Vét sé quay.

o Gia ciia lyc qua tryc quay : V4t dingyén.
1II. MOMEN LUC :

® M6 men lyc 1a dai lugng diic trung cho tic dung quay cia luc

@ Céng thuc : M=F.d
(N.m) (N) (m)
MI. PIRU KIEN CAN BANG CUA 1 VAT C6 TRUC QUAY
CO DINH :

Mot vat b tryc quay 06 dinh duing cAn bing khi t6ng cac mémen
Itc lam vat quay theo chiéu kim déng ho bing tﬁng cac m6men
lyc lam vat quay theo chiéu ngugc lai.

BAI TAP MAU :
mUdc CO TRUC QUAY CO PINH :
A v B
324. Thudc AB = 100cm, trong lugng i 5 él

" P = 10N ¢6 thé quay dé dang xung- 2

. quanh 1 truc ndm ngang qua O véi OA = 30cm. Pau A
treo vat nang P, = 30cm. D€ thanh can bing ta can treo
tai diu B 1 v4t c6 trong lugng P, bing bao nhiéu?

3

GIAI : 7
L] Thudc ch;u tac dung cac lyc : A ¥ c A
+ Cac trong luc B, B,, P, o i
+ Phan lyc N cua tryc O. oy ? P

o Ap dyng qui tic momen lyc d6i véi truc quay O :
Mg, = Mg + Mg,
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_ P,.0OA-P.OC
2= OB

_30.30-10.20
70

P2 = 10 N
Chu y: @ Lyc I—\} qua O nén né khéng c6 tac dung quay.
® OA ; OC ; OB khéng cin thiét phai ding don vi mét.

THANH VUA CO CAN BANG TINH TIEN VUA
CO CAN BANG QUAY.

325. D& git thanh ning OA cé thé
" nam nghiéng véi mat san géc
a = 30°, ta kéo ddu A bang sgi
day theo phudng vubng géc vdi
thanh, con ddu O dudgc gi& béi
ban 1&. Biét trong lugng thanh
1a P = 400 N. | .
a) Dung qui tdic mémen d€ tinh d6 16n luc kéo F rdi suy
ra do 16n phén Iyc Q ciia ban I& 16 thanh va géc § hgp
v@i Q vdi thanh OA. -
b) Xac dinh gia cha phan luc Q va tim lai gia tri goc .

GIAI :
a. Do 16n luc kéo F va phan luc Q
® Cac lyc tac dung vao thanh : 1-’), I_“>, 6
® Vi thanh cén bﬁngquay _e;id'i véi truc
quayOnén: Mp= Mp

FxOA=PxOH
V6i OH = OC . cosa = %.cosanén:

P . 400 V3

el e




262

F=100V3 = 1732N
e Vi thanh khﬁng chuyén dOng tinh tién nén :
P+Q+F 0
Chiéu xuéng 2 tryc Ox va Oy :
{—Psina+Qcosﬂ=0
~ Pcosa+ Qsinf + F=0
{Qcosﬂ=Psina 1)
Qsing = Pcosa - F  (2)

»

Binh phuong 2 phuong trinh (1) va (2 rdi céng lai :

Qz(cosﬁ+ sm2ﬁ)— (Psma) + (P cosa — F)

hay : Q% = P?2 + F% — 2PFcosa .
= 4002 + (100V3)% - 2.400.-100@'.%
= 7.10% '
(D>  cosf= Psg“ = 0,7547
ﬁ ~ 410 ]

b. Gif céia phén Iyc § va tim lai § :
Vi thanh cin bing nén 3 lyc P, F Q phai déng phing va dong
qui tai 1 diém. Goi diém d6 13 B.

Ao _ AB

CB tg ACB = 22

® AACB = & CA
AL _ AB

OB = &2

e AAOB » tg AOB = &=

tg AOB = -;—tg ACB = -;—.tg60° = 0,866

B = AOB = 41°




, DAY TREO THANH CHIU LUC CANG CUC DAI

326. Thanh OA dbng chét va ti€t dién déu

T dail = 1m, trong luc P = 5N. thanh c6

thé quay trong mat phdng thdng ding a5
xung quanh ban I2 O gén vao tudng, D&

thanh nim ngang, diu A ciia thanh duge

gitt béi day DA hgp véi tudng goc 45°. B C

Day chi chiu dugc luc cang tidala
T, = 14,14N. | é

a) ) Hoi ta c6 thé treo vit ning P, = 10N P,

tai 1 diém B trén thanh xa bin 12 O nhét 14 bao nhiéu cm?
b) Xdc dinh gid va d¢ 16n ciia phén luc Q cia thanh lén
ban I® ing véi vi tri B viva tim.

PPPPIPPr7 A 7777 O

o)

s

GIAI :

a) Vi tri treo vat :
e Cic hyc tdc dung vao thanh :

> > > >

P, Pb T, Q
eDsivsibanle O:

M7 = Mp + Mls’l
T.0H = P.OC + P,OB

P.OC + P,.0OB
= < T

OH - max
Tpax - OH— P.OC
> OB s = ° .0
. Pl
OB < 10V2 .50V2 - 5.50 _ .o .
Vay : OB(pax) = 75 (cm)

b. Phén luc Q :
Vi thanh cén bing tinh tién nén :
> > - -
P+ Pl + Tmax + =0

Chiéu xuéng Ox : — Tpa.cosax + Qcosf = 0

O
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> Qcosf = T,  cose= 10 (1)
Chiéu xuéng Oy : T, sina +Qsing - P~P;=0"

2> Qsing = P + Pl Qsing = 5 2)
(1) va (2) cho : ,
Q=102+ 52= 125
Q= 112N
(2) > sinf = ~——2- = 0,4464
B = 26°30°

Viy gia cia Q la dufmg qua O va hop véi thanh ngang géc 26°30°.
"BAI TAP TU GIAI :

327. D€ gid thanh g6 AB cé} khéi lugng
phén bé déu bing luc F huéng
Ién nhu hinh vé thi d6 16n lyc F
1a bao nhiéu, biét trong lugng thanh
g1aP.

HUGNG DAN :
FxAK =P.AH )
> “F=P2
328. Thanh AB dai 1,8m dong ch4t va tist \f—2— —B

di¢n déu c6 trong lyc P = 200N duge V¥p 4 |,

dit nim ngang trén don ké & O. Ngoai ra dau A cén dit thém vat
c6 trong lyc Py = 100N. Dinh vj tri di€m tya O d€ thanh cén bing
va fp luc 18n don keé.

HUGNG DAN :
« _%=ﬁ=2
] oc P, ‘ > OA=06m

OA+ OC=09m
e Aplyclndonke: Q=P + P; = 300N




329. D& ddy banh xe c6 bén kinh R, trong Iyc
P lén du_gc bsc thang c6 49 caoh < R thi
lyc ddy F c6 gid tri t6i thiu 1a bao nhiéu,>
biét luc F n¥m ngang va dat vao tryc quay
cua banh xe.

- HUONG DAN :
~ Digu kién : Mg = Mg (d6i véi A)
FxAH = P.AK
FR-h)=2P.R.cosa

F>pVh@R-b)
i R—’-h

330. ABCD la tiét dién thing &i qua kh6i tdm cia khéi gb
hinh h¢p chi@ nh4t c6 trong lugng P = 100N véi
AB = 10cm, BC = 17 32cm.
Tinh d6 16n cda lyc F & kh6i gb nay c6 thé 14t xung

quanh canh qua C, biét lyc ¥ hgp véi AB géca = 30° D) —~

At

HUGNG DAN :

F.AC = p.SP

2

F = 25N
(Chiy:F L AC)

LOAI .  PIRU KIEN CAN B.&NG T6NG QUAT
CUA VAT

TOM TAT Lf THUYET :

® T6ng dai s8 céc hinh chifu cla cdc lyc 1én céc tryc toa d6 phai
bing khéng.

@ T6ng dai s8 cic momen lyc phdi bing khéng.
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BAI GIAI MAU

DUNG YEN CUA THANH TUA VAO- TUGNG

'331.Ta dung 1 thanh dai c6 trong lyc P vao 1

bic tudng -thing diing, He 6 ma sat
gita sian va thanh la 4, gitta twémg va
thanh 1 u,. Goi a la géc hgp bdi thanh
va san.

a. @ nhé nh4t bing bao nhiéu d€ thanh
con ding yén ?

b. Xét cédc trudng hdp dac biét :

L Ttrimg nhén: My = 0

eSannhdn: - u; =0

e Catuongvasandeunhdn:u, = u,= 0

266

| GIAI
a.Tinha,; : ’
® Céc lyc tdc dyng vao thanh :
B, N, No fime fous
® Vi thanh cén biing tinh tién nén :
Pt Ny + Np+ fimg + fpg =
Chi&u xuéng 2 tryc Ox va Oy : |
Ky—fs =0
[—P + Ny + fo,=0
Véi a = ay, thi cic lyc ma sit nghi dat gis tm cucdm
flms. PNy 5 fomg = 45Ny, do d6 :
N ﬂlNl = 0 P
[—P+N1+,uzNz=0 '
@ Ny = Ny = u; P - u;Ny)

eNy=_H*1_p ey
S Moy
® Thanh ding yén nén né can bang quay véi moi diém, vidy
_difm A

o

v




nén: Mg, + Mg” = Mg
l

Ny . 1. sin ap, + #oNalcos apy, = P.E.cosamin
N, (8in @pi, + #2008 Gpyin) = —1;-cosozmin
cos o
o Ny=°L min @)
2 gin gy, + #2008 iy
P CO8 Ayyin u
(I)va(@cho: = = 1 _ P
2 sinapy, + #2008 Apin T+ pm;
- sinay, + uco8ann 1+ uyp,y
COS Qpin 2“1
1 -
P~ tg Opmin = __.’f_]ﬁ.z_ 3)
2uy

b. Céic truimg hop dic biét ;-

e Tudng nhén (u; =0): .
@ =  tgogin= = :

e San nhén (u, = 0) hoactu%‘:lévﬁsénnhin(ﬂl = py = 0)
3)=> tg Cpin = @

i =

: thanh thing ding.

L

THANH TUA TREN MAT PHANG NGHIENG
KHONG MA SAT

332. Mot thanh ddng chét AB c6 F
trong luc P ; dau B dua vao
mit phing nﬁm ngang, diu A
dua vao miét phéng nghiéng géc a (Hvé).
Pit vio diu A mot luc F songsong véi mit phing nghiéng.

Tinh F d€ thanh cAn biing. B6 qua ma sit gida cdc mit
phéng va dau thanh.

A

(Bai 50.5 - GK 1y 10 ban A)

\»
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GIAI
® Cac lyc tdc dungv a0 thanh :
P, F Ny, Ny
® Doivéi A, tacod :

Mp= 1\7[,:,’2

Px AH = N2xAK

AH P
y=P 22 = =
Ny = AK 2

. -> - - g -

.063 . P+F+N1+N2=O

Chi&u xuéng mit phang nghiéng OA : .
—Pco¢+F+N2oos[3=0V6iﬂ=a—12t-
—Pcos(a—%) + F+ geos (af%) =0

> F = cos(a—g)

VAT TRUQT MA KHONG QUAY

333. Bdy moét chi€c biit chi hinh s4u canh doc
theo miit phdng n&m ngang (Hinh vé). Véi
céic gid tri ndo cia h¢ s6 ma sat u gida biit
chi va mat phing thi biit chi sé. trugt ma
khéng quay. -

(De thihoe -‘tinh gibi Lieh Xo)

GIAI':
® Cac lyc tac dung vao vat :
PN, -

o fins
® Vit khOng quay quanh A :
Mg < Mg
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F < — . (1)

® Vit trugt trén mat ngang
F + f + P + N ma

F-f.=2 0
- [ me o F = f P (2)
-P+N =0
] . . P
(1) va (2) cho : uP = F = —
= M __1_
V3

TINH HE SO MA SAT ¢ GIUA THANH VA TU'O’NG PE
THANH KHONG TRU'U’I‘

334. Thanh nang BC c6 1 dhu tua vao tudng
T nhém, cén dau kia dugc git béing day khoén
dian AC c6 cung chieu dai véi thanh
(AC = BC). Thanh hgp vdi tudng goc a.
a. Tinh hé s6 ma sat u gida tu’dng va thanh
dé& thanh ding yén. /N
b. Biét u < 1. Tinh gia tri goc a.

R 5
.

~

[++]

”

GIAI
a. Tinh hé s ma sat u :

Piat AC = BC = [, ta tinh dugc :
[AB= 2AD = 2lcos a
BH = ABskina=;2loosa.sina

IBK E sin «

e Cac Iyc tic dung vao thanh : B, £, N, T
e Vi thanh khéng quay nén d6i le A:
- M7= Mp
T.BH=P. BK




T . 2l cosa . sina = P.ésina ’

_ P
= o (D

® Vi thanh khéng chuyén dong nén :
P+f +N+T=0
N - Tsina=0 (2

© —P+f,_+Tcosa=0 (3)
(1) va (2) = N=Tsina=£tga
4 P _ 3P
(I)Vil(3)=->fm=P—'I‘coso:=P-—Z=T
ma: foe < uN
N Pt‘
i
-,u.zzs—a
b.Gidtrigéca:
Véi Cop <1 vay:
/ 1>_3_'.
> tga > 3

QUA CAU PUNG YEN TREN MAT PHANG NGHIENG

335. Mot qua clu c6 trong luc P dugc gid B
nim yén trén mp nghiéng géc « so véi
phuong ngang nh& diy AB ndm ngang £
(H ve). e
Tinh sitc ciing T va hé s6 ma sit u gita qua cu va miat
phéng nghiéng. R
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GIAL :

e Céc Iyc tac dung vao qua chu :

B, T, £, N

® Vat khéng qﬁay xuhg quanh C

nén : M7 = Mg |

T.CH=P.CK

CH = CI+ IH = Rcosa + R = R (I + cosa)

CK = Rsina )

nén: T.R (1 + cosa) = P . Rsina

Véi

T_—.p,ﬂa__ ' (1)
- 1+ cosa

e VAt khéong chuyén dong tinh tién nén :
> - -> —> ->
B+ T+ N+£,=0
Chiéu xuéng Ox va Oy :
~Psina + Tcosa + f, =0 (2)
—Pcosa — Tsina+ N =0 ~(3)

(1) va (2) = fp = Psina — T cosa

. sina
=Psina- P—"r——.
1 + cosa
sina

"1+ cosa . .

(DHva3)=» N = Pcosa + T sina

= Pcosa + P 0%
1 + cosa
= P
- R
Véi £, 1a lyc ma sat nghi nén
fms = uN
I »
ofy » e _sina
N 1 + cosa
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BAI TAP TU GIAI

336. Mot thang nhe dai ! = 5m tya vao tudng nhén va nghiéng véi
san géc « = 60° (Hinh v&). Hé s6 ma sat gida thang va san l1a
u. Hoi ngudi ta c6 thé leo 1én dén @6 cao t6i da bao nhiéu ma
thang vin ding yén trong 2 trudng hgp :
a u=05
b. u=0/"7

HUONG DAN
® Vit khéng quay :
Mg = Mﬁ’z (d6i véi A)
> h

P.— = Ny .lsina
tga
Ny=— B N
{.tga .sina
® Vat khong chuyén dong tinhtién: o [+ A

Np— fs =0 (2)

' . Ph
1) va (2 f.=No= _———
1) va @) = fn 2"~ Ttga . sina
3 = N;=P
® fs = #N;
- Ph
_— = P h= t, l i
ltga.sina =~ 1T MiEe.tshma
a/ h = 3,76m

b/ h =525m > OB = Isina = 4,33m
" Vay : hmax = 4,33m

337. Thanh nang AB dit nghiéng véi san géc
a = 60° tai A, con d4u B dugc gi bdi sgi day
khéng gidn vuéng géc véi AB (Hvé). D€ thanh
ding yén thi hé s6 ma sit u gi?a thanh va san
1a bao nhiéu?
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HUONG DAN :
o D6ivéi A :
M= Mp

T,1=Pé.cos60°“

T =P/4
® '—I‘,+i”+ﬁ+f;5=6>,

~ T cos30° + fpz=0 = fns=2§i
: . N - .

Tsin30°+ N— P =0 =» N=7-;i
Ofﬁ‘; < uN=>u = v3

T

338. Mot ngudi c6 trong luc P = 600N dung trén ghé treo
" tai C va kéo ddy treo gh€ nhu hinh vé. Trong lyc gh&la
P9 = 200N va AB = 2m. Tinh lyc kéo va AC d€ AB nim
ngang.
Bd qua khéi lugng rong roc va ddy néi khéng codan. 2t

HUGNG DAN :
e 4T =Py + Pg=> T = 200N
e 2T AC +P9.CI=T.BC
' "= AC = 0,5m

339. Mot chiéc thang c6 chidu dai AB = [ va dau A
tua vao san nha nim ngang, d4u B tya vao
tudng thing ding. Khéi tam € cia thang & cach
dau A /3. Thang lam vé6i san nha goc a.

1) Chiing minh riing thang khéng th€ ding can
biing néu khéng c6 ma sat.

273

.




2) Goi K 12 hé s6 ma st & san va tuong. Cho biét « = 60°. Tinh gia
trighé nhdt Kmin cia K d€ thang ding can bﬁng '
3) K = Knin Thang c6 trugt khong néu :

a) Mot ‘ngudi co trong lugng bling trong lu‘dng cla thang dti‘ng
& diém C ?

b) Nguoi 4y ding 6 di€ém D céch dau A 2//3
(be thi HS g16i Qudc gia - 1987).
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HUUNG DAN :
1) N&u khéng c6 lyc ma s4t thi 3 lye B, Nj, Ny
khéng d6ng qui nén thanh khong thé ding cén bing.
2) Gii nhu bai 332 v6i K = Kg = Ky, ta dugc :

Kpin =
1) » No9= ——P 3)
2 1+K121in -
e . B cosa
v‘(2)’5=" , ;‘Nz— 3 sina + Kyip . cosa
P 1
="_ 4
3 tga + Kyin “
Gvad)> 2kﬁin+ 8KynV3 — 1= 0

-3) a. Kpnkhéng phu thuéc vao P nén thang vin khéng trugt khi

dﬂngd C. :
b. Khi c6 thém B & D thi :
No— K'pinNi = 0
-2P + N1 + KyypNo= 0
(K’ 12 hé s5 ma s4t méi d€ lam thang ding yén)

o= Ng= ————P - (5
' 2 1+ k’m'n» :
Va MR, + Mgyr = M-p + Mp
Ng!sina + K'yin Nol cosa = P— +P. —2§l~com



1 (6) -

= N2=Pm ‘//

) va 6) > K2+ 2KpnV8 - 1=0
> K'pin = 0,27 > Kpip : thang trugt.

LOAI IV. CAC DANG CAN BANG -
MUC VOUNG VANG CUA CAN BANG

TOM TAT LY THUYET :

I. CAC DANG CAN BANG :

a. CAN BANG BEN : Trong tam & vj tri thép nht.

b. CAN BANG KHONG BEN : Trong tdm & vj tri cao nh4t.

c. CAN BANG PHIEM DINH : Trong t4m ciia vat c6 vi tri
ngang bing so v6i vj tri lan cén.

II. CAN BANG 1 VAT CO MAT CHAN DE :

a. DIRU KIEN CAN BANG : Diéu kién cén biing cia 1 vat c6
mit chin €13 gid cla trong lyc phai di qua mit chan dé€.

b. MUC VNG VANG CUA TRANG THAI CAN BANG :
C4n biing cia 1 vat cang vitng vang khi :
e Trong t4m cang thép.
e Dién tich mat chén d€ cang l6n.
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Hve > a < HOC a

AL _HC_2 2
tga < tgHOC = —— = — =2
g = BT ;3
§ .
Vat bit dau d6 khi : tgay = = = 0,67 @

“(Dva 2)cho:ay < o
‘Viy : V4t s5 46 trudc khi trugt.

b. Miit ch& nhat ti€p xic véi mit phing nghiéng :

Vat khéng 46 khi :
a < KOD
b :
e 2 .
tga = tgKOD = — = 1,6~
a
2

| Vat bét dau 46 khi : tgag = 1,5 (3)

(1) va(3) cho: ag > ay

Vay : vat & trugt trudc khi d6.

XEP CAC THANH GIONG NHAU CHONG LEN NHAU.

342. C6 5 thanh _ 2

giong he, méi )

thanh cé chit¢u @

dai 2! va chdng

1én nhau (Hvé). @

Mép bén phai @

cta thanh tha & o
1 ® } , L.

va the® cach
nhau xa nhét bao nhiéu (L,,,) € thanh khéng a6 ?
Biét trong tdm mébi thanh dat tai tam d6i xxing hinh hoc
cia méi thanh.
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- Ng=P.— 1 ()

tga + K’n,'n /

®)va 6) > K2+ 2KpnV8 - 1=0
= K'pin= 0,27 > Kpjp, : thang trugt.

LOAI IV. CAC DANG CAN BANG -

MUC VONG VANG CUA CAN BANG

TOM TAT LY THUYET :

I. CAC DANG CAN BANG :

a. CAN BANG BEN : Trong tam & vj tri th&p nhét.

b. CAN BANG KHONG BEN : Trong tdm & vj tri cao nhat.

c. CAN BANG PHIEM DINH : Trong tam cda vat c6 vi tri
ngang biing so véi vj tri 14n cén.

IL CAN BANG 1 VAT CO MAT CHAN DBE :

a. DIEU KIEN CAN BANG : Diéu kién cin bing cia 1 v4t c6
mit chan 46 1a gis cla trong lyc phai di qua mit chan dé.

b. MUC VONG VANG CUA TRANG THAI CAN BANG :
Can bing cia 1 vAt cang ving vang khi :
e Trong tAm cang thép.
@ Dién tich mit chan dé cang lén.
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BAI GJAI MAU :
CAN BANG BEN HAY KHONG BEN

340. Mot khung\kun loai ABC vai
A = 90°, B = 30°, BC nim ngang,
khung nim trong mit phdng thing
ding. Cé 2 vién bi giéng hét nhau
trugt dé& dang trén 2 thanh AB B
va AC. 2 vién bi niiy néi véi nhau biing thanh nhe IJ. Khi
thanh can béng thi AlJ = «.

a. Tinh a. .

b. Can biing trén la bén hay khong bén ?
GIAI

a/ Tinh o :

e Cac htc tac dﬁng vao‘Vlen bigI:
P N Tl (@6 16n 1a ).

Hmh chiéu trén AB :
T cosa = P cos60° =
® Cac E,Ic iéc c}gng vaobigJ :
P, N, T,(d616nlaT)
Hinh chiéu trén AC :

ro| g

Tsiﬁ&=i)cos30°=§P 2)

%atga=\/§;= )

b. Can biing trén la bén hay khéng ben ?
Khi thanh IJ di chuyén thi trong tam
G ctia thanh chuyén dong trén cung

tron tam A ban kinh AG = %J = const

Goi G, 1a vi tri thap nhét cda G thi G,
chinh la ti€p diém cia cung tron trén véi tiép tuyén B C, // BC.
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Lic d6 AG, L BC.

Hve = LAG, = 60°

ma A AG,I can tai G, nén'ALG, = 60° (4)
3)va@cho G=G,

Vay trong tam G cia thanh 1a vi tri thdp nhét nén thanh c6 c4n
bing bén.

CAN BANG CUA VAT TUA TREN MAT CHAN PE

341. Mot khéi hép c6ciaccanha=b =
20cm, ¢ = 30cm diit trén miéit phéng
nghiéng goéc o so vdi mit nidm ngang

(Hvé). Hé s6 ma sat trugt gida khéi va
mat phing nghiéng la x = 0.7. Nghiéng din mét ph&ng
nghiéng dé tang goc o.. H6i kh6i hop sé d(f hay trugt trudc
trong 2 trudng hgp sau :

a. Mat vubng ti€p xiic véi mit phing nghiéng.
b. Mat ch& nhét ti€p xuc vdi mat phﬁng nghiéng.

GIAI ,
e Cac luc tac dyng vao vat khi ding yen N
P, N, fie nghi

->

.Céﬁ"’ ﬁ"’ f.';sngm=0

Psina — fy = 0 = fpgpgpy = Psine -
=

—Pcosa+ N =0 > N = P cosa

PP ——

fmsnglu
>y = ——=t
u N g ,
Vat bit dau trugt khi : tgey = 4 = 0,7 . Q)

a) Mat vuOng‘tiép xic vdi mat
phéng nghiéng : '

Vat khong 6 khi gia cda trong luc P
qua mat chan dé.




Hve = a = HOC a
HC _2_2
tge < tgHOC=2C _ 2 _ 2
gx = '8 OH 3
2
Vat bt dhu A6 khi : tgay = > =~ 0,67 @

(Dva (2) cho:ay < a;
Vay : Vit sé a6 trudc khi trut. ‘
b. Mt chi nhat ti€p xvc véi mat phdng nghiéng :

Vit khéng 46 khi :
a < KOD
, b
S A 2 .
tga < tgkROD = —= 15"
a
2

. Vat bit dau d6 khi : tgay = 1,5 (3)

Vay : vit sé trugt trudc khi dé.

XEP CAC THANH GIONG NHAU CHONG LEN NHAU.

%g. C6 5 thanh : 21

giong he, méi @
thanh ¢é chidu @
dai 2! va chdng
1én nhau (Hvé). @
Mép bén phai @

2 >

va thd ® cach
nhau xa nhét bao nhiéu (L,,,) 4€ thanh khéong 44 ?
Bi€t trong tAm méi thanh dat tai tam d6i xing hinh hoc
ctia méi thanh.
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Ta xét céc thanh dang c6 dau bén phai nhé ra xa nh4t.
© Thanh @ khong d6i khi trong tdm G, nim trén dudng thing qua
mép phéi cda thanh @, hic d6 2 mép @ va @ cach nhau L.
' va 2 c6 trong tAm chung la A. D€ 2 thanh niy khéng

e Thanh T
dé khéi thanh @ thi A niim trén dudng thing ding qua mép 3 tic
mép thanh @ nhoé ra l/2.

e Thanh @, @, ® c6 trong t4m la B duge xéc dinh bdi qui tic
hgp luc song song :

=F -1
B(;rq 2P 2
N 1
= — AG
= BA 3 3

Vay mép thanh & nh6 ral/3.
e Tuong tu mép thanh @ nhé ra /4

1,1, 1_25,
Vav : =14 4+ 4+ =1
Y Lna 27373 12

MUC VONG VANG CUA CAN BANG

343. Mét li khong, thanh li thdng ding chia 46 cé khéi lugng
180g va trong tam & vach s6 8 (ké tir dudi day). DS vao li
120g nudc thi muc nudc tdi vach s6 6. Héi trong tam cia
li chita nudc & vach s6 méy va so sanh sy bén ving cia li

khi c6 va khéng cé nudc.
GIAI
e Trong tam G cia li khi chda nuéc dudc xéc dinh :
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GG _ 2 _2 ’
hay : 5 5

= GG, = 2 (d6 chia) :
Vay trong tdm G niim tai mit nuéc (tdc vach s6 6).
¢ Khi chita 120g nuéc, trong tam cuia li thap hon nén li bén ving
hon khi khéng chia nude.
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PHAN IV. CAC DINH LuA'r BAO TOAN
TRONG CO HOQC

CHU BE XIV. DINH LUAT BAO TOAN

PONG LUQONG
TOM TAT GIAO KHOA :
I. HE KiN (HAY HE CO LAP).
Hé kin la hé :

o Khéng c6 cac ngoai lyc tic dyng lén hé.
e Hoac cic ngoai lyc khit 14n nhau.
@ Va cham va né c6 ndi lyc rét l6n so véi ngoai lyc nén c6 thé
coi gin ding la hé kin trong thdi gian xdy ra hién tugng.
II. DPONG LUGNG CUA HE KIN :
e Pong lugng cua 1 vit : P= mV’
® Dong lugng cia 1 h¢ : > f’)=2 mi.V:
IIL. DINH LUAT BAO TOAN PONG LUQNG :
mﬁl + mz‘—;z = m1¢1 + m'2\72,
* Chii y : N6u ngoai lyc khac khéng nhung hinh chiéu cia ching
trén phuong x triét tiéu thi déng lugng béo toan trén phuong x.
IV. DANG KHAC CUA PINH LUAT I NEWTON:
F.At= AP |
V. UNG DUNG CUA PINH LUAT BAO TOAN DONG NANG
® Sing giat khi bin.
e Chuyén dong bang phan lyc.

VA CHAM CUA 2 VIEN BI

344. Trén 1 mat ban ndm ngang rit nhén cé vién bi A khéi lugng

m dang ding yén : _ /
a. Ta dung vién bi B ciing c6 khéi lugng m bin vao bi A vdi
van t6c V, sau va cham bi A chuyén d6ng cing huéng vdi bi
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B trudc va cham va cing c6 46 I6n vén téc 1a V. Tim van
t6c bi B san va cham.

b: Ly bi C c6 kKh6Tlirong nd Bidti vao bfk(dﬂng y&in) vdi van
téc V, sau ya.cham ¢d 2 vién:bi chuyén déng ngugce huéng
vacungd@lénvanwclav Sosé.nhmvam B

”?é;s ‘:. : ‘Gﬁll * ,f‘
a. Van téc bi B sau va cham :
: B(m) Alm) Bim; Atm}
. B O D s
Trrée va cham bau va cham

® 2 vién bi 14 1 hé kin.
® Dinh luat bao toan déng luqng mB VB = mAV’ A + mg V’B:

[} Chléu xubng tryc x’x :
. m.V= mV + mVg,

o =0: bi B dungyén say va cham
b. So sanh m va m’ o . .
Bim) Atm) B(m) - Aim)
@' SV ® /7 IR it W
x’ —— O >x X - @ — . ._V;x
Trude va cham ' Sau va cham
® 2 bi Ia h¢ kin. ' '
e . mvcz mV’C + mVA
0 Chiéu xuéng truc x’x :
. V= -m’V + mV
2m’V = mV
m = m
2 - H
HAI VIEN BI CHUYEN DPONG KHAC HUGNG
345. Prén mat ban nhén va @f v,
nim ngang ta bin vién 460"
TvsivantécV=20ms D —— @ --<1y°---
vdé'n va cham khéng xuyén 30 v,

Trude va cham - Sau va cham

282




tam vaobi @ dang ding yén. Sau va cham bi D va @ lAn
lugt c6 phudng chuyén ddng hgp véi phuong chuyén dong
truée ciabi ® géc o, = 60° viay = 30° (Hvé). Tinh vén téc

'V, va V, ciia 2 bi sau va cham, biét 2 bi cung khéi lugng.

GIAI
® 2 bi la hé kin y
® Djnh luat bao toan dong luqng @(
mV = mVl + mV2 : I}.GO
V Vl + VZ ’ l - J- == X
(]
e Chiéu xuéng 2 truc : 30 ®\V
{vx =V + Vg {20 = V,cos60° + Vacos30°
<>
Vy= Vi + Vo 0 = V;sin60° + Vusin30°
Vv -
20= 1= v3 Vy
NS
3,
Vl = 10 “VS
¢ <
V, = 17,32 m4
PAN NG

346. Mot vién dan kh6i lugng m = 2kg dang bay thing ding
1en cao thi n6 thiinh 2 manh : manh nhé ¢6 khéi lugng m;
= 0,5kg bay ngang véi van téc V; = 400m/s, con manh 16n
bay 1én cao va hgp véi dudng thing ding goc a = 45°.

a. Tinh van t6c vién dan trudc khi né va van t6c mé.nh
lén. -

b. N&u gia si vién dan khong nd thi né sé 1én cao thém
bao nhiéu mét nita mdi du‘ng lai (va rét xuéng). Bé qua
sic can khong khi.

GIAI
a.TinhVvaV,:
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® Liic né, dan coi gén dung la hé km.
o Dmh luat béo toan ﬁéng hxdng

. mV m1V1 + m2V2

Q Hmh véa.cho :

AOAB vuéng cén nén : OA OB
mV = m,V,
- V= _vl = 92—5 400
V = 100m/s
va AQAC vuéng cdn nén : OC = OAV2
myV, = mvv2
V=, VZ = = 100V2
my
V, = 188,56 m4

b. Dg cao vién dan 1én cao thém néu khéng né :
Chuyén d6ng nérh ding : 0 — V2 = —2gh .

o b =Y 100°
max — 2g  2x10
| by = 500m|

DANG KHAC CUA DINH LUAT II NEWTON

347 Mot qué béng‘eo k.h61 lugng m= 200g
' bay tw trén cao xudng vdi vin téc . (D\Yu'
= 10m/s cham vao sian nim ngang.
\Blét géc téi (1a géc hgp bdi phuong cia van t6c va du’dng
thing dimg vubng géc véi san) a = 60°% sau d6 qua béng

chuyén déng nguge trélai dudc goc ph&n xaa’ = 60%cing
- vén t6c V (Hinh v8).

Tinh luc trung binh do tudng tac dung lén bong, blét théi

gian va cham la At = 0,1s.- : .
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GIAI T N

Lo )
- ® D¢ bién thién déng lugng cia béng : @y .
| AF=F,-F viPy=P =mV AP rs B,

® Chiéu xuéng Ox va Oy ta dugc : She
{APX = Py,— P, = P2sin60° — P,gin60° = 0
APy = sz— Ply = P2c0560° - (—PICOSGOO) = 2chos60° = mV

o AP = V(AP,)? + (AP’ = mV=2(kg.m.S7)
¢ Dang khéc cia dmh luat IT Newton:

AP = Ftb At

hay AP = Ftb'At
AP _ 2
*Fo= 5 =01

*Chi y: Cungeéthé’ tmhAPbéng céch dung g

phépc@ngvectd - \"\

3 ‘ - AP P2+("‘ 1) o ;’ o '\\,-’
' ka AOAB déu nén AP = Py = mV S Z0 N %

" MONG LUONG CUA HE BAO TOAN TREN
PHUONG NGANG

348. MOt vAt néing khéi hvgng m trugt i A/mQ/‘
T dinh mat phing nghieng chi®u dai o _
| = 6m, hgp véi phuong géc o = 30°. [ 1M 11
Sau khi réi mat phdng nghiéngthi ) ()
vat rdi vao 1 xe godng nim yén trén dudéng ray. Khéilugng
xe godng la M = 5 (m) (Hinh vé). ,
Hoi van téc xe sau kln vét roi vao xe. B4 qua ma sét néu
covaldyg = 10 m/s>.

GIAI
® Chon hé: Xe goong + vit.




e Ngoai lyc técdyng : P va N
e Hinh chiéu cia chiing trén phuong ngang bing 0 nén dong
lugng cla hé dugc bio toan theo phuong nay :
= @m+ MV,
mVeosa = (m + 5m)V,
>V, = %V .cos &

e Tinh V : V Ia vén t6c v4t cu6i d6c nén :

V=v2a.r

= V2.gsina.l, vay:
Vx=% 2glsma

l

\/2 10.6.~ _‘{25 =~ 1,12 (we)
V=112 ms | “

THUYEN CHUYﬁN DONG NGUoc cmEU V01 NGUOI PI

349. Mot chi€c thuyen dai / = 4m c6 khéi lugng M= 180kg va
1 ngudi kh6i lugng m = 60kg trén thuyeén. Ban diu thuyén
va ngudi déu diing yén trén nudc yén ling. Ngudi di vai
vén t6c dBu tit dhu nay dén diu kia cia thuy®n. Bé qua
sifc cdn cida khong khi. :

Héi : a) Chiu dich chuyén cia thuyén
b) D¢ dich chuyén cia thuyén.

GIAI
a) Chitu dich gh‘uyén ctia thuyen :

. )_(),ét h¢ : Thuyén + Ngusi. <) T
e V, 1a van téc cia ngudi ; 1 : '3,,
. . x x
Via vén téc cda thuyén thi : < \ /
- - -
mV;+ MV=20
- m=
V = - — Vl

M B
® VGi : vla vén téc cia ngudi d6i v6i thuyen.
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Via van téc cda thuyén 66“1 v6i bs séng
thi : vl-v+V nén :

{7’ —(v+\—/.)

hay : V, = —%(v+ V,)

>V, = - TM v < 0 : thuyén djch chuyén theo chiéu nguge
m
véi chigu di cia ngudi.
b) Pé dich chuyén cia thuyén :
. y_ _m '
Cé6:V — Mv
Véi V=% ; v=£nén
L__m !
t m+ Mt
m
= dA=1
L m+ M m

NGUOI NHAY LEN BE DANG TROI

350 Mot c4i bé ABCD c6 khéi lugng m, dang troi
T deu véi vén t6c V; doc theo bd sdng. Mét ngudsi D

™

c6 khéi lugng my nhay 1én bé véi van téc Vo, Xdc |

dinh van téc ciia bé sau khi ngudi nhdy vao
trong cic trudng hdp :

a) Nhay cing huéng v6i chuyén déng ciia bé.

b) Nhay ngugc hudng vdi chuyén dong ctia be. A

c) Nhay vuéng géc vdi bd séng.

d) Nhay song song vdi mép AB ciia bé dang troi.
B qua sitc can cia nuédc.

GIAI ;
‘a. Nhay cing huéng véi chuyén déng ciia be :
® Xéthé: b2 + ngudi.
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© Vi ngoai lyc theo phuong ngang tri¢t tiéu nén ta  * X
ap dyng dinh luat béo toan d6ng luong theo phuong | D

ngang: -> > -> )
Pl + P2 =P m,
- - -»>
mIVI + m2V2 = (ml + m2)V
A VB
mVy + myVy, = (my + my) Vi o Ll

mlvl + M2V2‘ = (ml - m2) Vx

‘ m,V; + m,V.
‘Vx= 1v1 22>

0
m; + my
m,V,; + myV.
nén : V=__1__1___.___._2._E
m; + mg

b. Nhay nguge hudng véi chuyén ddng cida be :
(l) == m1V1 - m2V2 = (ml + m2) Vx
Vi — myV.
- v, = m;Vvy — mgVy
my + mo

m;V; - myV
hay | V=|11 2Val

: my + my
c. Nhiylvu@ng go6c vdi b song :
o Vi -V’I—L {[’2 ”FI-J— 32
® Hinh vé cho :
P + P} = P2
(m, V)2 + mgVp)® = [(m; + my) VI
v o YaVy©+ meVy®

d. Nhay song song vdi mép AB cia be dang tréi :

® Gi4 thiét nay c6 nghia \_;2 hgp v6i \_7’1 g6c a sao cho hinh chi€u
cia 62 trén bd §6ng 1a .v-’l :



, . - 19,

cosa = — -
+* § [ v‘ 6
s BB \J *
P? + P§+ 2P,.Pycosa = P? Al g

o | i
(@, V)2 + @gVo)? + 2 (myVy) (myVy) . v; = [(m; + my) VI2

Vim V)’ + (mgVy)” + 2m;m,V}
my + mg

> V=

TINH VAN TOC CUA TEN LUA

351. Mot tén Iia khéi lugng tdng hgp M = 10 t&n (ké ca khi)
" xufit phét theo phuong thing ding. Van t6c ciia khi phut
rala V, = 1000 m/s. )
a. Biét khéi lugng khi ciia tén li¥a 1a m = 2 t4n duge phut
ra tic thdi. Tinh vén t6c xufit phit cia tén hia.
b. Bi€t khi dugc phut ra trong 1 thdi gian tuong d6i dai,
mdi gidy phut ra dugc m; = 100kg. Tinh van téc tén hia
dat dugc sau 1 gidy dau. Ly g = 9,8m/s%.

o

GIAI :
a. Khi phut ra tic thdi :
® Xét hé : tén lda. i
® Vi thdi gian khi phut ra r4t ngdn nén c6 thé coi gan 1"
ding tén hia 1a hé kin, vi v4y 4p dyng dinh lust bao lu
v,

toan déng hugng: . .
(M - l‘;l)V"' mVl =0
M- m)V, + mV, =0
L4y chitu duong la chitu cia khi phyt ra thi V;, = V, nén:

Vo= gV, = —§.1qoo= ~250 &

hay : [V = 250m/s
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b. Khi phut ra trong thdi gian tuong 46i dai :

® Xét hé : tén Wia. A

@ Vi thi gian khf phyt ra tuong d6i dai nén khéng th€ b qua dnh
huéng cia trong ltc, do d6 tén hia khong thé coi 1a 1 hé kin nén
khoéng ap dung duge dinh luat bdo toan dgng lugng ma phai ding
dang khéc cia dinh luét IT Newton.

Ap dung cho m; kg khi phyt ra trong thdi gian At = 1s:

F.AT = AP = Mv,
mV; _ 100. 1000 5
= = 10

= F== 1 ™)

® Theo dinh lugt III Newton, d6 ciing la lyc do khi tic dyng lén
tén lidta ma gia t6c tén ia 1a a va vi khdi lugng khi phut ra kha
nhé so véi khéi Tugng tén lia nén vén coi khéi lugng tén hia
trong Isdaula M, vivdy:

F-Mg=
5 4 ’
- a = F—Mg=10—10.9,8=0’2m/sz
. M : 104

e Van téc tén hia sau 1s :
[V=a.t=02ms.|

TIM VAN '1‘60 TEN LUA VOI NHIEU TRUONG HQP VAN
TOC KHI.

&2_. Mét tén li¥a gdm vé cé khéi lugng m, = 5 tdn va khi c6
khéi lugng m = 3 tdn. Tén lita dang bay véi van téc V, =
200m/s thi phht ra phia sau tic thdi lugng khi néi trén.
Tinh vén t6c ciia tén li¥a sau khi khi phut ra véi gia thiét
vén t6c khi 1a:

a. V; = 500m/s.
- b. V; = 500m/s d6i vdi tén Iia trude khi phut khi.
c. V, = 500m/s d6i vdi tén lita sau khi phut khi.

'GIAI
& Xéths: Vo + khi
@ Goi V I3 van t6c ciia khi (d6i v6i d4t) thi:
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(m + m) V, = mV + mVg \A
(m + mo) Vo = mOVx + IIIVKx
_(m+ m)V, - m. Vg, .
‘ * m, .
a) V, = 500m/s (d6i véi a4t) : | " unm
+ m)V, + mV _
*) = Vx=(m néo;oo m1=3.200;3.500___62“”“,s
V = 620 m/s ~
b) V, = 500m/s d6i v6i tén lira trudc khi phyt khf :
- -»
‘Phépcongvéntdc: Vg =V, + V,
VKX=le+Vox'
= -V;+ V, = —300m;
(*) = o v, = 8200~ 53(‘300) 500 m% > 0
V = 500m/s

c. V; = 500m/s d6i vdi tén li¥a sau khi phut khf :
Phép cong van téc : VK = Vl +V

Vige= -V, + V= =500 + V,
8.200 — 3(—500 + V,)
x= 5
8V, = 3100 = V, = 387,5m% > 0

= 387,6 m/s

(*) =

BAI TAP TU GIAI :

353. Mot vat duge ném thing ding 1én cao vdi vén téc V, = 10m/s.
Tim 46 bién thién dong lugng cda vat sau khi ném :
a) t;=0,5s.
b) ty=2s. Ly g = 10m/s%.
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| HUGNG DAN
' APx= | Pox% m(vx" vqx)
= th(—gt+ vox_ Vox)= — mgt

|AP, | = mgt

a t=058: Ap= 10kg. m.s™}
b. t=2s: ‘Ap “‘40kg. m s}

354. MQ!; vién dan c6 kh6i lugng m = 10g dang bay véi van téc V, =
1000my/s thi gip bic tudng. Sau khi xuyén qua bdc tudng thi van
téc vién dan con 1a Vo = 400m/s. Tinh 4 bién thién déng lugng
va lyc cén trung binh cia bic tudng lén v1én dan, hnét thdi gian

xuyén thing tudng la At =0,01s.
_HUONG DAN :
Q, Ans,m(Vg— Vl)v-"- —6Kgms_1

e F,=%_ _goN

At

|355. M6t qua béng cb khéi lugng m = 5g roi xuéng miit san t 4 cao
h = 0,8m, sau 46 ndy lén. Théi gian va cham la At = 0,01s.
Finh Iyc téc dung cia san lén qua béng, bi6t va cham néi trén la

vachamdénhblLé'yg—IOm/s

~ HUONG DAN : -
o V=V,=V2gh=4ms v
e Ap=m(V- V)= —2mV,

"Ap“t-4N ‘ Vﬁ

356. M6t ngudi cb kh6i lugng m; = 50kg nhay ngang véi van tbc V,
= 2m/s 18n 1 chiéc thuy@n dang tréi doc theo bdi song vdi vin téc
— 1m/s. Biét khéi lugng thuyen la my = 173,2kg va V; L V.

) Tim vén t6c (cd huéng va d6 16n) cia thuy"én khi ngudi da vao
thuyén. :
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HUGNG DAN
° lel + m2V2 = (m, + mg)V
‘r(mlvl) + (mzvz)
ml + m2

~ 0,896 m/s

‘ m;V
‘e tga='11=>'a=30°
myV, :

357. Mot ngudi c6 khéi lugng m; = 60kg ding trén 1 chiéc thuy‘én b
khéi hmng m, = 360kg dang troi theo dong nudc vdi vin téc
Vy = 2m/s. Ngudsi gy roi thuygn theo cdc cich sau day :
a. Nhidy cing hudng chuyén d0ng ciia thuyén véi van téc
V; = 3m/s d6i v6i thuy@n (c6 van téc cd Vy).
- b. Nhay nguge huéng chuyén d6ng cia thuyén véi vin t6c
V, = 3m/s d6i véi thuyén (cé van téc ci Vy).
c. Du 1én cling canh cay khi ngudi &y vita qua duéi canh cﬁy
Hay tinh van t8c cia thuyén sau khi ngudi rdi thuybn

HUGONG DAN
Goi \7”-1 , \7’>2 12 van téc cia ngudi va thuyén (d6i voi dat).
(m; + mz)Vz =my. Vi + m2V’2 )

V’l = Vl + V2
< (ml + m2) V2 = ml (Vl + V?) + m2V’2
Vy=Vy— 1F
L4 = —_———
2 2 m, 1

a.V, va V, cing huéng:

Chon chiéu + 1a chiéu chuyén dong cﬁa thuy‘én thi:
Vy=V,y— _v1 =15m4

b/ V, va V, nguge hudng : 2 |

’ V’g =_vV2 -f-vrag-YFZ,vém/s‘ L4
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c. Du lén canh ciy : ‘ -
i Ngudi 8y ding yén 46i véi mat d4t theo phuong ngang nén :
V,l = 0
i ,
o m; + my '
> Vo= — "V, = 233m4
my

858. M6t qui dan bay 1én diém cao nhét, n thanh 3 manh. Ching t
riing v4n t6c ban diu cia 3 manh trén d6ng phéng.

H'tdeG DAN
ﬁl + —’2 + P’3 = 0 Pl’ P2, P3 dbng phﬁng
> V’l, V. V : déng phéng.

859. Mot qua dan kh6i Iugng m khi bay 16n dén diém cao nhét thi né |
thanh 2 ménh, trong 46 1 manh c6 khéi htgng m, = %bay thing

ding xubng duédi véi van t6c V; = 20m/s.
Hédi : 3 cao cyc dai ma manh con lai 18n t6i duge (so véi vi tri né).
Ly g = 10m/s>.

HUONG DAN ‘

mlvl + m2V2 0 > V2 = —';VI
2
“ e  Manh th 2 bay thing diing lén cao
m
o« Vo= —V, = 40m4
my
‘ vi 80
® = =

360. Hai xe c6 khéi lugng Ian lugt m1 va m2 -

my .
ma y = 2, lic dau duge git dding yén

~ trén mit phing nkm ngang nhd 1 15 xo bj co (khéi lugng khéng
84ng ké) va ddy n6i 2 xe (hinh vé). D6t day n6i thi 16 xo dén va ddy




cta 16 xo vao 2 xe 1a tic thoi.

r————

. 2 xe chay ngugc chieu (ddng thdi 10 xo rdi khéi 2 xe). Xe m; chay
_ duge I; = 0,5m thi ding. Héi xe m2 chay duge bao xa, biét hé s6
“.ma sét gita 2 xe v6i mat phing ngang la gi6ng nhau va tic dyng

HUONG DAN : -
e 2 xe chuiyén dong chdm dén véi gia téc :
fims
a) = — = ug
m;
f2ms => al = 32
ag = m, = ug

e Dinh luat bao toan dong lugng cho hé 2 xe :
ml\-;l + mzvz = 0-)

V. m
- 2_"1l_29 Y
vV, my
. 2 °
Vg = 2agly Vor2 Uy
° i 9 > (-——) = = 2
Vl = 28.111 Vl ll
(1)va (@) cho: Iy =4l = 2m.

361. Mot sing dai béc dit trén toa tau cé khéi lugng téng cong la

M = 1 t4n (k€ ca dan). Tau dang chay véi vin téc V = 2m/s thi
sing bén ra 1 vién dan ngugc v6i huéng chuyén dfng cia tau va
nghiéng véi dudng ray nim ngang géc a = 45°. Tinh v4n téc cia
toa tau sau khi bén, biét kh6i lugng dan 12 m = 10kg va vén téc

dan khi bén rala V, = 500 m/s. B6 qua ma s4t.
HUGNG DAN : VA m
Theo phuong ngang thi ngoai lyc bing khéng %\ @,
nén 4p dung dinh luat bao toan d¢ng lugng
theo phuong ndy : ‘ M LY ’
MV=M-mV, - ——

mV,cos a
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_MV+ mVicosa MV + mV cosa
V= M-—m = . N
= 5.52 m/s -

362. Mot tén hia c6 kh6i lugng m; = 1 t4n mang 1 dAu tén Ida khéi
lugng my = 100kg dang bay véi vén téc V = 500m/s thi dau tén
Itta téch ra. Lic 46 dAu tén Ida. duge ddy t6i trudc véi van téc
Vo =11m/s so v6i tén hta. Tim van t6c ciia dAu tén Iia va tén Ida.

HUGNG DAN :

- - -
(ml + m2)V= mlvl + me V2

Vy= v, + v;

-»> -» -» -
s (m; + mp)) V=mV; + my Vv, + V)
Léy chidu duong I chitu chuyén dong ban du thi :

(m) + my) V=mV,, + my (V, + V)

_ (my + mp) V- mypV,
N m; + my

= 499 mj

=V

Va Vo =510 m/fs ‘



CHU PE XV.  CONG - CONG SUAT -
~ DINH LUAT BAO TOAN CONG

<. TOM TAT Lf THUYET : .

N " > § p

Y. CONG CUA LUC: : F
N\ A= F.S.cosa 2

, @ (N) (m)
II. CONG CUA TRONG LUC :
.
11 CONG CUA LUC PAN HOI :

A= %K(x% - x%)

———

IV. CONG CUA LUC MA SAT:
|
V. DINH LUAT BAO TOAN CONG :
Khéng c6 méy nao lam cho ta lgi v& cong : Néu méy lam ting
h;cbaonhiéul‘énthigiémdﬁdng(}dib(ynhiéul‘ﬁnvﬁngm;clai. '
V1. HIEU SUAT: ’
. @ Céng chi dugc bao toan khi khong c6 ma sét.
o Néu c6 ma sét thi A, < A, va hiéu suét cia méy.

H=——<1
VIL. CONG SUAT :
_A (@)
WN=% ®
BAI GIAI MAU :

CONG CUA MOT LUC CO PHUONG TAO THANH
MOT GOC VOI PHUONG CUA PUONG DI

363. Mot con ngya kéo 1 chiéc xe di véi vin t6c V = 14,4km/h

trén dudng nAm ngang. Bi6t lyc kéo 1a F = 500 N va hgp véi
phuong nim ngang géc a = 30°. Tmh cOng ciia con ngua
trong 30 phat
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A=F.S.cosa : . | F
- Véi: ~ S=V.tnén: : l »  ,_’°‘ :
A=F.V.t.cosa V?

Cong ciia lyc kéo F (cting 13 cong cia ngya) :

km m

V=144 _ 40

‘Trong dé V=144 h s
- t = 30 phit = 1800s

A= 500x4x1800xl/§_?i /

' l A= 31_,176.105J|

_CONG PE KEO THANG MAY BI LEN

364. Mot thang m4y khéi Itgng M = 600kg chuyén d0ng thing
~ dinglén caoh = 10m. Tinh cong ciia dong co d€ kéo thang

may lén trong 2 trudng hop :

a. Thang mdy di 1én thing deu.

b. Thang m4y di 1én nhanh diin d®u véi gia t6c a = 1m/s%
Liy g = 10m/s°. ' "

298

~ @ Lyc kéo i'"cﬁa déng co

- a. Thang méy chuyén dong thing déq-:

GIAI
Thang m4y chju tdc dung 2 lyc :
® Trong lyc P - qF

Céng ciia déng co d€ dua thang méy lén caod6 caoh: |
A=Fx h (™ : r

: F=P=Mgnén: = - . P
(*=> A=Mgh
b. Thang méy chuyén dong nhanh diin deu :
F+P=Ma '
F-P=Ma



V=M(g+a)nén:
*=>A=M(g+a)h

, | A= 6,6.104J|

\ CONG CUA LUC KEO KHI VAT CO MA SAT
AY

365. Myt vat khi lugng m = 10kg duge kéo bi lyc F nghiéng
véiindt sin ndm ngang géca = 45°, Hé¢ s0 ma sét gida vat

va mutsanlag 0,1. Loy g = 10m/s.
Tinh ¢ong téi thi€u ctia ltc kéo d€ vat chuyén dgng 10m.

GIAI :
-> g => -» e
eC6:F+P+N=f,,=m.a yI
Chiéu xu6ng hé tryc xOy : ‘ 0] x
Fcosa — uN = ma N F

Fcosa — f,o = ma
. <
Fsina - P+ N=0 N = P — Fsina
e Fcosa — u (P — Fsina) = ma F
o 777
m@t+g P
cosa + usina
e Congclalyc kéo F :
A=F .S.coaa
=MS@M
cosa+;tsina?'
=m(a+g).S < mgS

Shopattana  F=

1+ utga 1+ utga
o AL = mgS =10x10x10 '
A, = 909J

CONG CUA LUC PAN HOI

ﬁ.M@tlbxom’)chibudéill=31cmkhitreovgt06kh6i
lugng m; = 100g va chidu dai l; = 32cm khi treo vét cbé
kh&i luong m, = 200g. Tinh cong cAn thiét 46 kéo 1d xo

: dﬁnmvthi12=35cmdénl4=4Ocm.Lﬁ’yg=10m/s .
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GIAL
GmlovéKﬁchibudé:tqnhxénvédoeﬁ‘ngK
m,
m

cua 1d xo. .
Do dén cla b x0 A‘l=-§-. |
) OKhltreovﬁtmlthi F= m;g va Al-ll"l nén :
. mg _— -
®=> S h=i= X @
- @ Khi treo vit mothi:F=mgvaAl = Iy —-1, nén ¢
o , _meg
' my — m
@ - = 12-11=(2‘Ki)_g
- k=2 miE_2-onx10
L-1 " 032- 031
k = 100 N/m
m;g 0,1.10 '
va(l l=l————03 =03
a1 = o 1 K 1 100 m
I, =30 cm
® Cong ciia hye dan hoi :
A—§K(x1—x2) L

o [m=1l3=1,= 0,05m J-oo000) _*
vei - xXp=1l-1,=01m ;_rmmxz
n:A= %x 100 (0,062 - 0,12) 3 '

=—0375J
(Ddu - Vi c6ng lyc dan hdi 13 cong can)

Cong can'thit : A’ = -A = 0,375 J
" " CONG CUA LUC. MA SAT

87.. l/MQtehiécxecékhlﬁ lugng m &ngchayvmvanwcv
trénduangnimngangthihamphanh 'l‘!nheﬁngcﬁa
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\ lu’cmasétkétu’hdmphanh cho dén khi xe dimg lai.
2/ Can thuc hién 1 cong la bao dé hdm 1 toa tau c6 khéi lugng
\{200 t&n dang chuyén d0ng véi van téc 72km/h dimg lai.

N GIAI :
11 Cong ciia lucmasét
ODolq.'c ma sét (fms) xe thu gia téc : @ £
2 = —%f * fog
ova: 0- VZ=2a .S > S= _lg.
_ 2a,
@ Cong ham kti’tc cbng cia lyc ma sit) :
Apg = —fpx8
_ V2
- —cmy(5h)
Aps = —EmVo *)
2/ Ap dung s6 : B
va v°=725%‘i=20ys |
m = 1200tén = 12.10% kg
(*) = o= —24x1079)

CONG SUAT VA CONG SUAT TRUNG BINH.

368. MOt 6 t6 c6 kh6i iugng m = 5000kg chuyén dong trén
T doan dudng thing nim ngang ABC. Hé s6 ma sit gita
bénh xe vi mit dudnglax = 0,1. Chuyén d6ng gdm 2 giai
doan :

— Chuyén d0ng thing du trén doan AB véi van tdc

V = 36km/h. :

— Chuyén déng nhanh dan deu doan dudng BC v(n gia
t6c a = 1m/s’ va van t6c tang tir 30km/h &én 54km/h.
Tinh cOng suft cia dOng cd 6 t6 trén quing duwong AB va
cOng suft trung binh trén quing dudng BC.
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o GIAI : :
- a) Cong suflt 6 t6 trén quing dudng AB :

® Vi xe chuyén d6ng d&u nén lyc kéo cia F. %_E‘;
déng co: Fx = Fpg = umg

e Cong suﬁt ciabté: N=f,.V

=umg.V=01. 5000.10.10
N =510'W

b) Cong suft trung binh trén quing dudng BC :
® Vi xe chuyén d6ng c6 gia t6c nén : FK + t::m = ma

Fx — pymg= ma

Fg= m(@+ ug)
® Vin t6c trung binh cia xe chuyén d6ng bién d6i déu :
' V+V,

Vi =
e Cong suét trung binh :

V+V,

Npp=Fg. Vg =m@+ ug). 3

INtb= 75.10° W

CONG SUAT CUA OTO KHI CHUYEN PONG
THANG PEU LEN DOC

369. Mot 6 to c6 khdi lugng M = 2 tén khi tdt mdy sé chuyén
dong d®u ti dinh déc xudng hét déc trong thai gian
t = 10s (khong him phanh). Biét dinh d6c caoh = 10m.
Tim cOng sufit cda déng co 6 t6 &y A€ kéo 6 tb 1én dbc
ciing trong thdi gian néi trén véi chuyén dong thing deu.
Léy g = 10m/s%.

Gkl >
® Khi xe xufng d6c véi chuyén d9ng déu (H,) : L v
fins = Psina
® Khi xe lén déc véi chuyén dong deu (H,) : HY L
Fg = £, + Psina
K ms ; . ?@:\“ % .
= 2Psina = 2Mg. 7 \e
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N

\‘\_\ ® Van téc 6 t6 khi 1én cling nhu xuéng :

!
V=<

® Cong suit cia luc kéo (tide cia 6 t6) :
N = Fk . V
= 2Mg .

N= 2Mg% =40.10* w

L
1t

BAI TAP TU GIAI :

370. Mot méy bay 1én théng c6 khéi lugng m = 5.10°kg, sau thdi gian

t = 2 phiit mdy bay dat d6 cao h = 1440m. Tinh c6ng cia déng
co trong thdi gian 4y trong 2 trudng hgp:

a. Chuyén dong thing déu.

b. Chuyén déng nhanh dan déu.

 HUGONG DAN :
Céng : A=Fyxh ™
a) Fy =mg:
(*) > A = mgh = 7056.10%J
b) F, = m(g + a) :

2h
12

t
(g + ?E). h = 721077,
t

(*» > A=m(g + a) h vi a =

371. Mét vat khéi lugng M = 20 kg duge bude vao dau 1 sgi day dai.
Hay tinh cong ma ngudi da thyc hién khi :
a) Vat dugc kéo déu 16n theo phuong thing ding véi d6 cao

h = 10m.
. b) V4t dugc tha déu xu6’ng theo phuong th&ng ding véi 46 cao
h = 10m. :

HUGNG DAN :
Vit chuyén dong déu nén : F = P = Mg.
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Cong cda ngidi kéo : A = F.h.cosa
a. Vatdilen:a='(f",§l’)=0nen:
A = Mgh =" 1960 J.
-> -
b. Vatdixubng:a= (F, V)=180°~nén:
= - Mgh = - 1960 J.

372. Mot 6 6 kh6i lugng M = 2 t&n chuyén dgng d&u trén dudng nim

ngang. Hé s6 ma sat gita xe va mat dudnglau = 0,05. tinh cong
cila 6 t6 va cia lyc ma sdt khi 6 t6 chuyén d0ng duge quing dudng
S = 1000 m.

HUdNG DAN :
® Cong ciia 66 :
‘A, = F|.S.cos0°
=uMgS = 9,8.10%. J.
o Cong cia lyc ma sdt :
Ag = Fppg S.cos180° = - 9,8, 10°J.

- |373. D€ B xo0 dén ra 10 cm (ké’tt‘rkhilb xo chua bién dang) ta cAn

thyc hién 1 c6ng 1 bao nhiéu? Biét riing véi lyc kéo 1N thi 1o xo
dianralcm.

HUGNG DAN :
. K = 5 = 100 Ny,
® Cong cia lyc dan hdi :-

= % K&~z =-051J
o Congthychién: A’ =-A=056J.

374. D0 thj bi€u dién d6 16n cia lyc dan hdi vao 46 ¢

T bikn dahg cda 15 xo nhu hinh vé.
Ching minh riing cong cia lyc dan hdi 46 m "
16 xo dén ra khodng x,, (k& t& khi 1o x, chua
bién dang) cé gi4 trj bling dién tich hinh tam

* gisc OAB.




~ HUONG DAN :
A,=~.;T'K x?, = % (Kx,). x,

1
=3 Fox, = SOAB

375. Mgt 6 t6 kh6i lugng m = 1 t&n ké t ldc khdi hanh dén lic dat
vin téc V = 79,2 km/h 44 chay dugec S = 242m. Trong quéng
dudng nay 6 t6 da chuyén d6ng nhanh dan deu. Hé s6 ma sét gida
banh xe va mit dudng lau = 0,1.

Hsy tinh cong suit dfng co trung binh va cong sut cubi quing

dudng trén.
HUdNG DAN :
v2
e Gia toc G = 35
Luc kéo dfng cd : Fy = Fms + ma = m{ug + a)
° Céng suét trung binh :
vy v
Ntb = FVy = m(,ua+ -—2§) 7
= 22.10%w
) Céng sufit cubi quing dudng (cong sudt tic théll)
N=FV
v2 3
=m (”g+ §S_).v = 44.10%w.
876. Mot 6 t0 khéi lugng m = 2 t4n 1én d6c c6 46 nghiéng « = 30° so
véi phuong ngang, vén téc d8u V = 10,8 -k—;ii Coéng sufit cia d4ng
co lic 4612 N = 60 kw. Tim h s6'ma sét gidta 6 t6 vA mit dudng.
HUONG DAN :
e F, = mgsina + umgcosa o 8y
[ N=Fk.V=> Fk=E . (2)
| v N vg
( . N T eemee—————— - _— —
l 1) va @ = m V.mg.cosa tga 3




377. M6t dong co can truc ¢6 cong sust N = 1,5 kw c6 thé nang lén
déu 1 vat c6 khéi lugng m = 1,2 t4n vdi vén t6c V = 0,1 m/s. Tinh
hiéu suit cda cén tryc. Ly g = 10m/s>.

Pap s6 :
=N _ 28 o
TN N T

378. Mot mat phé’mg nghiéng c6 hé s6 ma sét 1a # va hgp véi phuong
" nim ngang géc «. Hay tinh hiéu sust cia mat phéng nghiéng.

“HUONG DAN,:
® Cong céich : -
A, = P.h = P.isina
® C6ng kéo vat 16n theo mét phing

nghiéng :
A =Fy.l = (Psina + yPcosa) {
o Hiéu su4t :
i A 1+ pcotga
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CHU PE XVI. PONG NANG - THE NANG

TO6M TAT LY THUYET :
I. DPONG NANG :

Wy=gmV
@ . (kg) (mis)
I1. PINH LY PONG NANG :
[Asz = Was - Way

III. THE NANG : |
o Thé ning cla vat trong trong trudng :

L4y méc th& ning tai mit d4t thi \
Wt=m g h e
@ (kg (m/s2) (mn) :
* @ Thé niing ctia vat dan hdi : FrITIrT 77

L4y méc th€ nang & ddu lo xo0 chua bién dgng

N
3

Wt-—Kx R

@) ( N/m) (m?
IV. DO BIEN THIEN THE NANG VACONG: '

IWtz-Wu = 'Alzl

BAI GIAI MAU :

DINH LY PONG NANG.

379. Mot vién dan khi lugng m = 20g bin vao bic tudng day
20 cm vdi van t6c V; = 500 m/s. Khi ra khéi biic tudng van
t6c vién dan la V, = 200 m/s Tinh lyc cén cida bic tudng
1én vién dan.

>

GIAI : :
Céng lyc cin cda bic tudng biing d6 bién thién d(}ng ning cia dan:
Waz - Way = App
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1:«

CeovgmvE . Zavds RS
” m (V- vi)
_ 0,02 (200% - 5002)
T 20,2

F.=-105. 10°N
(d4u - ching télnc cdn nguge chiéu chuyén dOng)

TINH LUC HAM BANG PINH Li PONG NANG. HOAC
BANG PINH LUAT I NEWTON

380. MOt 6 t6 khéi lugng m = 2 tén dang chuyén dfng trén
dudng nim ngang véi m téc V = 54 _,kh_m thi ham phanh.
Ly hiim c6 46 16n F = 11250 N. Tinh quéng dudng 6 t6
dimg lai k€ tir hic hdm phanh bing caich
a. Ap dung dinh 1§ d0ng niing.

b. Ding dinh luat I Newton.

GIAI
a. Ap dyng dinh If 40ng néing :
D¢ bién thién d0ng ning bling cong lyc ham :

1 1 =
0-ZmV¥=.F,S.
g - mV2_ 210815
R 211250
|

b. Diang dmh luat Il Newton :
" @ Gia t6c 6 t6 thu duge do Iye ham :

- Fy _ 11250
=__ B = -5625m/s
"5 T 2108




e Ap dyng: V2x - V2o = 2a,.S,
0-V%=2a.8,.
vZ_o 15
Si=ga = T FHeE)

BONG NANG cé TINH TU’(ING DPOL

381 Mot méy bay cluén dﬂu dang bay véi van t6c Vl = 1080 |

kmlhthibénra 1 quﬁda}nvﬁo 1 maybaydnchdangbay
: levant&V2— 756km,h

Bi6t ring vién dan bén ra ciung huéng chuyén daong véi
mady bay chién dfu va cb vin t6c V, = 500 m/s 46i véi miy
baynhy.Khﬂlhmngméndanlém =2kg. |
Tinh d6ng niing cda vién dan d6i véi mit dit va a6i véi
m4y bay dich trong 2 trudng hgp :
a. May bay chi€én d&u bay ngugc hu&ng véi méy bay dich.
b. M4y bay chi€n dfu bay cing huéng véi may bay djch.

Gu’u

km
v} = 1080 —— = 300 m/s.

km
_ 756 'l 210 m/s.
* Van toc dan d6i vai d4t -
Vg =V, + V; = 500 + 300 = 800 (m/s)
* Van t6c dan d6i v6i may bay dich khi bay nguge chidu:
V, = V3 + Vg = 800 + 210 = 1010 (m/s)
~ * Van t6c dan d6i véi mdy bay dich khi bay cing chidu :
V5=V3-V2 = 800-210= 590(1!1/8)

* Dong niing cia dan 46i véi d4t :
Wy = .12 mVZ = 64.10* J

* Pong nang cia m véi may bay dich:
o Khi bay ngugc chiéu :

Wy = 5 mV; = 1020100 J

T P LI RN



® Khi bay cung chidu :

Wy = 2 mV2 = 348100 J

~ AP DUNG PINH LI PONG NANG _CHO MOT HE VAT.

{ 382. Hai vatAviB cb khdilu'dngmA = 3kg va my = 1kg duge
{ 7 néi vdi nhau qua rong roc nhu hinh vé, trong dé6 o = 30°.
Hé théng hic dAu ding yén, sau d6 ta
tha cho hé chuyén @6ng. Bé qua ma sét
gitta vat A va mit phdng nghiéng; kh6i 8
lugng rbng roc va déy néi coi nhu khOn
- adng k&; day n6ikhéng codan.
a. Ap dung dinh 1 dong niing € tinh van t6c cia méi vit
khi vat A°'di duge Im.
b. Chiing td cdc vat chuyén dong nhnnh dhn dbu va tinh
gia t6c chuyén dOng -

A

fd

: GIAI :-
a. Vén téc clia mébi vit :
Vi Psina > P 1 nén khi tha ra
Vit A trugt xuéng con vat B di lén.
o Xét viat A :
+ Céc Iyc tac dung vao A : ﬁ,’?,ﬁ
.+ Coéng cta v4t A khi né di chuyén xuéng dudi khoang x :

A; = A + AR + Aj

= Psinax - Tx + 0

+ Ap dung dinh 1y dong;néilg cho vat A :

% mV? = Psinax - Tx (1)
@ Xét vat B : ‘
+ Cac lyc téc dyng vao B : T, T7 (49 I6n bing T)

+ Khi A di chuyén xudéng dudi khoing x thi B di 1én x.
+ Cong cia B khi di 1én khoang x :

Ay = Apy + A7y
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I
=-Pix+ Tx (2)
+ Ap dung dinh li d¢ng niing cho vat B : '

%mlvz = —Plx + T.‘x
Cong (1) va (2) ta duge : y

5 (my + m) V2 = (Psina - Py x

. 2(Psina-P
vz=_(f_—____'_g.'x’

m1+ my
. 2(msina — m
2 = __(_______._2 X (3)
. m1+ my
Va: V=v25= 1,58 m/s.

b. Gia t6c chuyén d6ng cia cédc vat :

Bidu thdc (3) cédang: V2 = 2ax
msina — m
Véi : a = (msinz — W8 _ ) 9542
. m; + my
Cho ta két luén : A va B chuyén déng nhanh dén déu véi gia téc

a=125m/> .

VAT TRUQT TREN MANG NGHIENG TIEP VOI
MANG TRON.

383. Mot cai mang gbdm 2 phan :

phin AB dit nghiéng va phan BCD
dugc uén thanh hinh trén ban
kinh R niam trong mat phéng thing

_dimg chita phiin mang AB. Mot vat
dugc tha ra trén phin mang AB cho
trugt xuéng tir @6 cao h, sau d6 né sé ti€p tuc chuyén
d6ng trong méang hinh tron. Bé qua ma sit khi vat chuyén
déng trén mang. Tim 40 cao h t6i thi€u dé vat 1én téi dudc
diém cao nhit D trén méang hinh tron.

Y

GIAI :
.+ Cac lyc tac dung lén vét : 13) I—\I)
o FeNema )
Tai diém cao nhét D, P va N déu hudéng t4m nén a huéng tdm.
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Dodé:P + Np=m —2

Véim > Onén: VD =z gR
+ Cong cia vit khi trugt tf A > D 1a oong trong lyc (con cbng
ciia phén lyc N biing 0 vi phén lyc luén luén vuéng géc véi dudng
di), ma céng cia trong lyc chi phy thugc vao d¢ cao gida 2 diém
AvaD: hy-bp=h-2R.

- A=mg(h-2R)
+ Ap dyng d;nh If d¢ng niing :

%m‘Vz = mg ( ~ 2R)
VE = 2gh - 2R) = gR

5
: 2 —-R
> h )

' 5
h'min—ER

THE NANG

384, Mot vat nang c6 kh6i Iugng m = 10kg. L&y g = 10m/s>.

~ 1én @) cao h = 3m. Néu nhén xét v_b ctic két qua vira tim.

a. Tinh thé€ ning cia vit tai A cich mét d4t 3m v phia
trén va tai ddy gi€ng cdch mit.d4t 5m véi méc o cao tai
mat d4dt.

b.Tim lai két quai cfu a/ n€u 1y méc do cao ta1 déy giéng.
c. Suy ra cong cia trong lvc khi vat chnyén tir ddy giéng

)

. / - GIAI
a. LAy méc 49 cao tai mét 44t :
Thé néing : W, = mgh

Véi h 1a khodng céch tit m6c d¢ cao dén vj tri tinh th& nang.
h > 0 néu vij tri xét nim trén méc thé ning.

h < 0 néu vj tri xét nim dudi méc thé niing.
® Tai d6 cao 3m (h; = 3m) :



W,, = mgh, = 60J

® Tai mit 45t (h = 0) :
W3 =0
o Tai ddy giéng (hz = -5m) :
W,3 = mghg = -100J
b. L&y méc 4o cao tai ddy giéng :
® Tai d6 cao 3m so véi mit ddt (h; = 3 + 5 = 8m)
W,; = mgh; = 160J
e Tai mat d4t (hg = 5m) :
Wt2 = mgh2 = 100J
® Tai day giéng (hz = 0) :
Wi3 = mghg =0

c. Cong trong lyc khi vat chuyén ti ddy giéng 1én 45 cao 3m:

Az = — (Wi — Wia)
® Mdéc d6 cao tai mit d4t : :
Ag; = — (60 + 100) = —160J
(DA4u - vi cong trong lyc trong trudng hgp néy I3 cong cén)
® Véi méc 46 cao tai ddy giéng :
Agy = - (160-0) = -160J
® Nhdn xét : M6c d¢ cao khéc nhau thi th€ niing tai cing 1 vi tri
khéc nhau nhung a6 bié’n th#én thé ning va cong A khong déi.

THE NANG CUA HE LO X0 + QUA CAU :

385. Mot 10 xo ¢é dong cing K, khéi lugng khong déng ké,

dudgc treo thing ditng, diu dudi mang qua ciu ning. T
vi tri can bing 0 ta kéo vat thdng ding xubng dudi dén
A véi OA = x. Chon méc thé ning tai vi tri can béng 0,

tinh thé& ning ciia hé (10 xo vi qua cu) tai A.

hd

GIAI
- -»
® Caclyc tdc dyng vao vat : P, T
e TaiO: mg = T = Kx,,.
® th€ ning cdalo xo 6AvaO:
1
Wi = §K(xo+ x)?

. 313



Ww=‘;‘Kx§‘ '
»wtl—ww=le2+Kxo’ HEH
Véi géc thé nang tai O nén : Wm-Ovay. _I.x.,....- 0.
W, = EK{ + Kz, Ix A

® Thé niing trong luc clda qud cdu tai A :
) Wi = mg(—x)

® Thé nang cia hé (160 xo + qua chu) tai A
W, = th + Wt2

2 ’
——Kx + Kx, — mgx

W, = — Kx?

DO

_THE NANG CUA HE 2 LO X0

386. Hai 16 xo ¢6 d6 cing K, va K, dugc n6i nhu hinh vé. Pua
vét ra khéi vi tri cin béing 0 dén A (nhung vén ti€p xtc

vdi mat san) 1 khodng OA = x. o

‘Tinh thé€ nang cia hé tai A -trong EMW
2 trudng hgp : ? A

a) Tai vi tri can bing 0,2 16 xo c6 chidu dai tu nhién.
b).Tai vi trf can bing 0,2 10 xo da bi kéo déan.

Lay vi tri cén bang 0 lam méc thé nang

7777

GIAI 3 N
a. Tai 0,2 10 xo c6 chi®u dai tu nhién :
W, = W + Wy
1 2 1 2
=3 Kix*® + 3 Kyx

1
W, = —2—(K1+ K,) x>

b. Tai 0,16 xo d4 bj kéo dén :

-
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® Xét 10 xo bén trdi : i""‘/\’; _ 'WNE
D4 bién thién thé nang td O > A: 1 LﬁoE -~} E

1 2_ 1 ’ X
VWtA_wa=§Kl(x01+x)z—.Z-legll : o A : )

o, M\MMA@\AAMA/E

ol SO L A G ——

Véi Wy, = O nén : Wy = %Kl(x2+ 2x0; - X)
@ Xét 15 xo bén phai : _
1 2 1o 2
Wia = Wy = 5 Ky (02 — %)” — 5 Koxop
1
=§K2(x2—2x‘02.x)

V6i W, = 0 nén : Wy = %K2(X?" 2xg9 . X)
o Thé naing hé 2 10 xo tai A : ‘
W= Wiy + Wiy = —(Kl"' Ky x* + (Kjxo; — Kpxop) x
e Mit khdc, tai vi tri can bing 0 vét chiu tiac dung 2 luc dan hdi can

béing nhau nén : Kixg1 = Koxge
> Ky, = Koxog = 0
Vay : W, = é— + K2)X2

BAI TAP TU GIAI

387. M6t toa tau khéi lugng m = 8 tan sau khl khéi hanh da chuyén
d6ng nhanh dan déu véi gia téc a = 1m/s®. Tinh d6éng ning cia
né sau 10s k€ tir lic khdi hanh. -

HUGNG DAN :
° V = at = 10m/s.

1
o wd=—mv3— 4.10%3

388. Mot vat khéi lugng m = 100g duge ném théng ding l1én cao véi
van téc V, = 10m/s. Tmh dong nang va thé€ ning cia vat sau khi
ném 0,5s. Lay g = 10m/s”
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- HUdNG DAN :
¢ V=V, -gt=5m
Wa_%ﬁv"_lzs.l,
8 h=Vit-g?=3%m
L L&y méc- dé cao la ch6 fibm: -
Wt=?'1.gh=,3’75J

389. M6t xe 6 t6 c6 kh6i lugng 5 tén dang di véi van t6c 36km/h thi
14i xe thély ¢6 chudng ngai v4t & cdich-10m va dap phanh. Hé s6
ma s4t gidabanh xe va mit dudng (n¥m ngang) lay = 0,4. Tai
sao xe vén d4m vio chudng ngai vat ? Tinh van téc cia xe hic d6.

(Bai tap 56.4 - Sach GK Vatiy 10)

HUGONG DAN : o ' N

1 2 1 2 '
"o e

=V2-2ug.S
Véi S = 10m, taco V=V20 = 4473 > 0
Vdy xe van cdn chay & vj tri cé chudng ngai vat.
® Van téc : V = 4,47 m/s
(Chi y ; Khéng cén s6 ligu vé kho’i hrdng xe)

390. Hai vét c6 khéi lur_mg m; = 2,5kg va m2' = lkg duge mdY
~ vao hai rong roc B cﬁ"dinh va C di déng (H vé). Tha cho
" hé chuyén d6ng ti nghl B qua khéi lugng cia rong roc
va ddy. Lay g = 10m/s?. c

a) Tinh vén téc cia 2 vat khi m, da di duge 1m.

b) Khi m; di dugc 1m thi thé ning ciia hé tang hay m
giam bao nhiéu?  (Bai tdp 56.5 va 57.3 - Gkhoa vat Iy 10)
HUGONG DAN :

a/ ® m; di duge 1m thi m, di dugc 0,5m.
h =1 at?
1 2 1 ] a) hl
= .

. h2 = %aztz
316
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Vl = alt Vl al
= =
V2 = a2t

e Coéng trong lyc : A= mgh — ng-121= 204J
o Do bién thién dfng ning :
AWy = Lmv2+ L, (_‘ )2 = 1,375 V2
2 2 A2
o Céo: A= AWd
>V, = 38ms; Vy=19m

b/ Thé ning m; giam : m;gh; = 25J
Thé niing my taing: moghy =5J
Thé ning hé giam: 26-5=204d

391. Hai vt AvaB co khéi lugng m, va m dugc B (m)
néi nhau biing ddy khéng dén qua rong
roc ¢6 dinh nhu hinh vé, trong 46 vat B 1
trugt khéng ma sat trén mit phdng ndm A

BNANNNNN

ngang.’ , (m.)
a. Ap dung dinh Ii d6ng nang dé tinh van t6c V khi vat A chuyén
d6ng khoang x.

b. Tinh sic cng T cla day n6i.

B6 qua khéi lugng rong roc va ddy néi.

HUGNG DAN :
a. Ap dung dinh li dong ning cho 2 vt :

{
1

T x=1mv2
2
n
I i *)
m + m,
m
V = o8 X

* 317



Véi a= —
m + m,
m.m.g
T=ma=
m + m,

392. Mot 1d xo c6 46 cing K = 100 N/m treo thing ding. Dau duéi
méc vat nang m = lkg. L&y g = 10 m/s>.
a) Tinh 46 dan Al cda 16 xo khi vat & vj tri cAn biing 0.
b) Kéo vit xubng phia duéi 2cm (k€ t vi tri c4n bing 0).
Tinh thé€ ning trong lyc cda v4t, thé ning dan hséi cia 1o
xo0 va thé niing cla hé. LAy méc thé ning tai vi tri cin
biing 0. '

X

<—"',_‘ [}

HUONG DAN :
a} Al = % = 10 cm

b) @ Thé niang trong lyc :
' W,; = mgh = -02J (h = -0,02m)
® Thé ning dan héi :
W= s Kla+ A - A% = 0223
® Thé ning cia hé :
‘ W, = W, + Wp = 0,02J

CHU PE XVII
PINH LUAT BAO TOAN CO NANG

I. CO NANG : W=W,+ W,
II. PINH LUAT BAO TOAN CO NANG :
W, =W,
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BAI GIAI MAU :

VAT TRUQT TREN MAT PHANG NGHIENG ROI
ROI XUONG DAT

393. Mot vat c6 khéi lugngm = 0,2kg  °

trugt khong ma sat, khéng c6 van
téc ban ddu trén mat phéng nghiéng B
tit A tdi B va roi xuéng dit tai diém

- - -
rd

E (Hinh vé). NN

Cho bi€t AD = 1 3m, BC = Im; TIATTIIITTITITTTTATTTT
g= . 10m/s>. D c E

a. Tinh tri s6 van téc Vg va Vg cda vat tai cac diém B va

E tuong ung.

b. Sau khi rdi vat lin xuéng 44t mét doan S = 2cm (doc

theo qui dao).

Héi Iuc can trung binh cda 44t tac dung lén vat.

GIAI
a. Tinh Vg va Vg :
Chon méc 46 cao tai mit dat.
o Ap dung dijnh luit bdo toan cd nang :
mghy = mghg + % mV% '
V3 = 2g (4 — hp)
=2.10(1,3-1)=6
[V = V6 = 2,45 w

o Va W, = Wg

mgh, = %mV%
VZ=2gh,=2.10.1,3= 26
[VE = V26 = 5,1 mif
b. Luc can trung binh ciia d4t tac dung 1én vat :

e Coéng cia lyc can :

Ac= -F,.S
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® D6 bién thién cia déng ning :
AWy = 0 - %mV%
@ Dinh li d6ng ning:
A, = AW,
~F,.S= - % mV2

2

mVg .
F, = _§§E_= 130 N

AP DUNG PINH LUAT BAO TOAN CO NANG
CHO HE 2 VAT

394. Hai vat A va B dugc n6i véi nhau

biing day khéng ddn qua rong roc

c6 dinh vdi m, = 300g, mp = 200g.

Vat B trugt khérg ma sit trén mit phdng nghiéng géc

a= 30° 1 uc Gau vat A cach mit d4at h = 0,5m. Ly

g = 10m/s? ; bd qua khéi lugng day néi va rong roc.

a) Ap dung dinh lu4t bdo toan co ning d€ tinh van t6c
véit A va B khi A cham d4t.

b) Khi A cham.d4t thi vat B ti€p tuc chuyén dong di l1én
trén mit phdng nghiéng 1 quing dudng la bao nhiéu?

320

GIAI :
a) Véan t6c A va B khi cham a4t :
Chon méc d6 cao tai mit dat thi :
e Co ning cia hé ldc tha :
W, = mugh + mpgh,

® Co ning ciia hé ldc A cham @4t :

Wl = %HIA.V2+ %mB .V2+ mth3 véi h3 = h2 + hsina

® Vi khéng c6 ma sdt nén : W, =W,
1

my .g.h+ mggh; = %mAV2 + ke Vs mgp ghy + hsina)

%(mA+ mB)V2= (my — mgsina).g.h



my — mg.sina

V=2 .g.h=14
= mA+mB')~ g ’
V=2mfs

b. Quang dudng vat B ti€p tuc di lén:

Khi vat A cham d4t, vat B do quén tinh vén tiép tuc chuyé’n dong
nhanh ch4m dan (do thanh phén Py . sina kéo xuéng) nén sau d6

vat B sé dung lai. :
e Co niang vit B lic vt A diung : mpgh, + é-mB V2
® Co ning vat B lic dung : mpghg -

’ -
® Do khéng ma sit nén : mg.g.hy + -;-mB.V2= mg . ghy

: 1
= mpg (h ~ hy) = S mp .V

. V2
> (hg — hy) = % = 0,2m
Véi : hg - hg = lsinanén :
lsina = 0,2

VAN TOC CUA CON LAC PON.

395. Con lic don gdm mot vat nhé kh6i lugng m duge treo
" biing day c6 chiu dai / viao 1 diém c6 dinh. Kéo vat ra
khéi vi tri cAn bing d€n vi tri hgp vdi phuong thingdﬁng
gobc a, rdi tha khéng van t6c dau. -
a. Vlét biéu thiéc thé ning cia vit tai chd tha.
b. Sau khi tha, vat chuyén déng dén vi tri ma dﬁy treo
hgp véi phuong thﬁng ding goc a. Tinh van t6c cia vat
tai vi tri nay.
¢. Van téc cyc dai & vi tri nao ? Tinh van téc cuc dai dé.
Bi€t ring day khong dén va khéi lugng khéng ding ké.

GIAI :
Chon méc d¢ cao tai vj tri cdn bing B.
a. Thé€ nang cia vt tai ché tha :
WtA = mghA




véi h, = HB = OB - OH
= - lecosa, = l{1 - cosa,)
nén: | W, = mgl(l - cosa,)|
b. Van t8c cha vat tai C :
° 'l‘lmng td nhu tai A, th€ nang tai C :
W, = mgl(1 - cosa)
® Dinh lu4t bio toan cd nang :

Wy =We
mgl(1l - cosa,) = mgl(l - cosa) + % \'&
> V2= 2gl(cosa - cosag) , )

V= \72gl (cosa — cosa,)
c. Vi tri ma vit ¢é van téc cuc dai :
V:max ¢ cosa =1
< a = 0:4d6 1a vi tri cAn bing B.
Licds:  |Visx = Y281 (1 — cosa,)

SUC CANG CUA CON LAC PON.

396. Mot con lic don gdm sgi day mﬁnh khéng diin, 1 dau gén
" vat nhé khéi lugng m, dAu kia c6t vao diém c6 dinh O.
Kéo vat ra khdi vi tri cAn biing géc o, rdi tha cho chuyén
a. Tinh sdc cang day khi vt qua vi trf ma day treo hdp
vdi phuong thing ding géc o.

b. Sic cing cwc dai & vi tri nao? Tinh sifc ciing cyc dai 4y.

; GIAI :
a/ Sttc cing day T :
2 lyc tic dung vao vat : B, T.
> - -
e Hogp hyc : F=p+ T
® Chiéu cac lyc xuéng OC (chiéu duong t
C — O) thi hinh chiéu cia hgp lyc F

hudng vB tam O nén c6 gié tri 1A m —, do d6




V2 \
m_=-P0m+T

)
\A
> T=m i + mgcosa
v2
Véi : T = = 2g(cosa - cosa,) [bai 395]
nén : T = mg(3cosa - 2cosa,)|

b.Vitriconldcaécé6 T, :
. T:max e cosa=1
" a=0:vitricn bingB.
Licd6: [Ty = mg(3 - 2cosa,)|

. CHUYEN PONG CUA VAT TREN MANG NGHIENG
VA VANH TRON.

397. Mot vat nhé dugce tha khong van téc diu tirdé cao Htrén

1 médng nghiéng, con diu kia cia ming duge ubn cong
thanh hinh tron ban kinh R nim trong mit phing thing
ding chia phiin mang nghiéng. Bé qua ma sét gida vat
va ming nghiéng. Goi Clavi tritrén A '
vanh ma vat di qua vdi DOC = a (Hvé).
Tinh : h
a. Van téc cia véat tai C :

'
|
'
]
b. Ap luc ciia vat 18n vanh tai C. _a_

GIAI

a) Vén t6c cia vat tai C:
Vi khéng cé ma sat nén:

WA = WC

mgH = mgR + Reosa) + o {mV?

=>V2=2g[H - R(1+ cosx)]
V=V2g[H-R( + cosa)]
b. Ap Iuc ctia vat 1én vanh :
® 2 lyc tac dung Ién vét : l_\i , _P’
¢ Hop luc : F=P+N




-® Chiéu céc vectd nay lén bén kinh OC (chiéu duong tit C = 0)
thi hinh chiéu cia hgp lyc F huéng vé tdm O nén cégiatrila

v2 V2
mi,dodo m—i—Pcosa+N
V2
> N=m ® " —mgcosa
. ‘V2_2g"' _
Véi TR [?—I ,.R(l + cosa)]
Két qua : N = mg (gg—z;scosa)

D6 cing la d I6n CLaéphIc cua vat lén vanh.
BAI TAP 'rU GIAI ~

398. ‘Mét hon d4 duge 1 nem di vai van téc V, = 10 m/s theo phuong
xién goc & d¢ cao h ="5m. Bé qua sitc can khc‘mg khi. Hay tinh

vﬁntﬂ'ccuavatkhlchamdat Liy g = 10m/s
: ‘HUGNG DAN
Chon mdc 46 cao tai mat dat.
% V2-—-mgh(>,+-mV2H:
> V= ‘/—\7-2_4-_ _2gh 14,14 m/s

S

399. Mot vt duge ném xién géc e = 30° so véi
ngang (Hveé). v,
a. So sanh thé ning va dong nang tai diém

vét 1én cao nh4t.
b. D& thé€ niing va dong nﬁng tai di€ém cao nh4t biing nhau thi o

bling bao nkiéu?

HUONG DAN :
Tai diém cao nh4t S :
V =V, cosa
(V sina)®
Hyux = 35
(Xem chi dé XI. Loai 6 : Chuyén d6ng ném xién)




I o« Wy=, V2=§—12-1'V200052a
W, = mgH,,, = 3 szo sin’a

. a/ Véia=30"> W, =3W,
b b Wy=W,=> a = 45°

400. Vé dang d6 thj cia dong nang Wy theo quing dudng h va thai
gian t cia vit rdi tu do.

HUGNG DAN
Wy = Lmy?vai |V = 26hnen:
Wy = mgh = % mg‘zt2
Wd Wd
0 h 0 t

401. M6t vat duge ném ngang 6 d6 cao h- = '8,75m véi vin téc
V, = 15m/s. Lay g = 10m/s2,
Tinh van téc cia vét lic cham @4t (46 16n va phuong)

HUGNG DAN :

. Ve
® %mV2 = %szo + mgh. X
1k
' V= VVZ{ ogh = 20m4 : v,
V, oy
° Cosa = v = 0,75 : , : ‘Q

> a=41°30 i ‘,:V

402. Hai vt c6 khéi lugng m; = 3kg va my = 2kg dudc néi véi nhau
biing day khéng dan qua rong roc nhy hinh vé. Lic &3u hé ding
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yén, sau d6 tha cho chuyén d¢ng. ‘
a. Ap dung dinh lust bio toan co ning d€ tinh van téc cia
m&i vat khi di duge 1m.

b. Tinh sidc cing day.

B qua khéi lugng ddy né6i va rong roc.

Léy g = 10m/s.

~ HUONG DAN :
ale Lﬁy vi i tri ban dau cia méi vat lam méc th€ nang cho v4t 4y.

+ Th€ nang licdau: O

+ Thé ning hé lic sau : - m;gh + mygh.

+ Dng nang hicdau: 0

+ Péng niing hic sau : —;- (1311 + my) V2 =0

©® Dinh luét toan cd ning :
(-m; + mp)gh + % (m; + mg)V? =

m; — m 'y
- ‘V2=2( 1" M8 b
. m1+m2
V = 2m/s.
b/o(*)Cédang:V2=2ahnén:
a= 1" T2, o

® T=m(g-a)=24N.

403. Ap dung dinh lujt béo toan cd nang @€ tinh
gia t6c chuyén ddng cia hé v4t nhu hinh vé
va sdc cing cic ddy néi. B6 qua ma s4t. : m,

HUGNG DAN :
o Khi mél vit dich di khodng x, ta cé :

§(m1 +'mé+ m3) Vz-mgx =0

mg3 g

v2=2___°°
m; + mg +mg




mgg
e Gia téc : m, + myg +mg|

m;m3g
m, + me + mgy

e Luc cing T12 = ma=

Va: m_;g - T23 = maa

mg (ml + m2)

T [ — A
23 my + mo +m3

404. G dau 1 sgi day khong dén c6 chidu dai [ c6 gén
1 vat nang. Héi tai diém thap nh4t A phai truyén
cho vit 1 vén téc biing bao nhiéu d6 né c6 thé
chuyén dong tron trong mit phing thing ding

qua O (Hinh vé). A v,
HUGNG DAN :
: vZB
oTz_nB:m——l-—=mg+Tng
] V2B = gl
° -;- V2A=é-szB+mg.2l
Vv =V2, -4giz g
V, = Vgl

405. Pé& do van t6c ciia vién dan, ta dung con lic thd dan.
D6 1a 1 bao cat c6 kh6i lugng M treo & dau 1 sgi day
dai ! (Hinh vé). Vién dan kh6i lugng m c6 van téc V,
chui vao bao cit va sé niim yén. Saudébaocitcing m vy
vién dan sé 1éch khéi vi tri cAn biing va ddy treo sé léch
v6i phuong théng ddng géc . Tinh vén t6c cia vién dan.
‘Ap dungs6: M = 10kg; m = 100g; [ = Im; a = 60°.

HUGNG DAN :
o Dinh luat bio toan co ning :
%'(M,+ mVE=M+m gl - cos @)
=V2gl (1 - cosa)
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® Dinh luat bio toan dong lugng :
mV, = (M + m) V.

oV, = M;m V28l (1 — coss) = 320 m/s

]

404. Mot 16 x0 c6 46 ciing K = 100 N/m va v4t - doica ME
niing m = 100g ditgc néi v6i nhau hinh va. Lic vat 6 O 16 xo chua
bién dang, Kéo dan 1o xo sao cho v4t dén A véi OA = 10cm réi
truy®n cho vét vén t6c V, = 2m/s. Tinh van t6c sau d6 vat qua O.

HUGNG DAN :
W 0) = WG A)
1 2 1 1, 2

V=V Vve+ E 2= 3,74 m/s
m

405. Mot qua ciu khéi lugng m = 100g treo vao 1 xo ¢6 d¢ cing
K = 100N/, Liy g = 10m/s?.
a.'l‘inhdodancualoxokhlvatdv;tmcénbﬁng
b. Kéo vit theo phuong thing ding xudng du6i vj tri can m
bling khodng x = 2cm r9i tha ra khéng van t6c dau. Tinh van
t6c cla vt khi n6 di qua vj tri cAn bing.

K

HUGNG DAN :
e D¢ din : Al = %_n:m

® L&y méc thé ning trong lyc tai vj trf cAn biing cia vit,
con mﬁ'c th& nang dan hdi tai d4u 15 xo chua bxé'n dang thi:

mg (- x) + -—K(Al +xP= mv2 K(Al)

= -mgx+KM.x+§Kx2= -;—sz

Vachiy: mg=K Al= -mgx + KAk = 0 nén.

V= ‘lk,xz O,63rh/s.
m




CHU PE XVIIL. DINH LUAT BAO TOAN
NANG LUONG

TOM TAT Lf THUYET :

* L DINH LUAT BAO TOAN NANG LUQNG :
Trong 1 hé kin c6 sy chuyén héa cia nang lugng tir dang nay
sang dang khdc, tif v4t nay sang vt khdc nhung nang lugng
téng cong duge bao toan: .

E, =E,
1. AP DUNG DINH LUAT BAO TOAN NANG LUQONG
CHO VAT CHIU TAC DUNG CUA LUC MA SAT :
Co ning clia vt gidm di bing d6 16n cua céng ma sat :
[Wi-Wo = |Anl |
IIL. HIEU SUAT CUA MAY :

H Ey 1
_.F‘_v<

{ E, : Nang lugng di ra khéi may
Véi
E, : Ning lugng di vao may

BAI GIAI MAU :
VAT TRUQT TREN MAT PHANG NGHIENG

406. Mot vat trugt tir dinh cia mat phing
nghleng AB, sau d6 ti€p tuc trugt
trén mat phﬁng ném ngang BC nhu

“hinh vé véi AH = h =0,1m, H"“’"
BH = a = 0,6m. Hé¢ s6 ma sét trugt gidta vat va 2 mit phdng
lau =0,1. Loy g = 10m/s>
a. Tinh van t6c cia vat khi dén B.

b. Quing dudng vat trugt dugc trén mat phidng ngang.

t
W
J

Cc

GIAI :
a.Vantéctai B:
L&y m6c thé ning tai B.
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CdnangvatdaglamkhldltdA-'Bbingdﬁldn cong ma sat

trén doan dudng nay :
C Wy Wp = Ayl
Véi : Wp = 5 mvZe

= | = fm_ABzymgcosa,AB= m
| Ams = nmga
a
1 2
nén : mgh - 3 mV® = umga
VZg = 2g (h - pua)
=2.10(0,1-0,1.0,6) = 0,8

VB = 0,89m/s

b. Quﬁng duong vat trugt dugce trén mit phdng ngang :

Co ning vt da gidm trén doan dudng BC biing d6 l6n céng ma st
trén doan dudng nay :

Wp - We = |A'p]
% mv% - 0 = umgsS

V3B 08
T 2ug 2.01.10

AP DUNG PINH LUAT BAO TOAN NANG LUONG DPE
TiIM CONG THUC TINH GIA TGC CUA VAT TRUQT
TREN MAT PHANG NGHIENG.

-407. MOt vat trugt trén mit phdng nghiéng géc « so véi

" phuong ngang. Biét hé 86 ma sdt trugt 14 x. Tinh gia téc
cua vat.

GIAI
Coi vat trugt tt A —> B
L4y méc thé ning tai B. Ta cé :
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: Wa- WB = |Ams|
(%me + mgh) - -;-mV2 = umgcosa.AB
* V2 - Vg = 2g(h — #ABcosa)

2g(AB.sina — uAB.cosa)

= 2g(sina - u cosa) . AB ™
Pat : a = g(sina - u cosa) : const
thi (*)> V22— V2= 2a. AB

Vay a chinh 12 gia t6c cia v4t trugt trén mit phing nghiéng.

|a=g(sina-/4 cosa) |

AP DUNG DINH LUAT BAO TOAN CO NANG
CHO HE 2 VAT :

408. Hai vat c6 kh6i lugng m; =150g va m

m, = 100g dugc néi véi nhau béng diy
khong din nhu hinh vé, lic dau 2 vat
ditng yén. Khi tha ra, mat m, chuyén déng dugc h = 1m
thi van t6c cia né 1a bao nhiéu? Léy g = 10m/s2

Biét vat m; trugt trén mét phing nghiéng géc o = 30° so
vdi phuong nim ngang vdi hé s6 ma st trugt lau = 0,1.

m,

GIAI
o Vi mog > mg sina nén khi tha ra vit my chay xuéng va m,
chay lén trén mét phéng nghiéng.
® Chon méc thé nang 1a vi tri ban diu ciia méi vat.
e Co ning cda 2 vat lic dau : W, = 0.
o Khi vat m, di xu6ng duge h = 1m thi m, di 1én cao thém h sin
nén cd ning cia 2 vt hic 46 :
Wy = (- mggh + m; gh sin a) +%(m1+m2)V2
® Cong ma s4t do m; trugt khodng h trén mit phing nghiéng:
|Apg| = um,g.cosa.h.
: e D¢ gidm cd niing cla 2 vét bing d¢ ldn cia cing ma sét
Wi - Wy = |Apl
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- [(— my + m, sina ) gh + %(ml + my) Vz] = um,g.cosa.h

— um, cosa + my — m, &ina

2 _
= V=2 m; + my
V3 1
- 0,1.0,15.7+ 0,1 - 0,15.§
= 2.10.1 095 = 0,9608
[V = 098m/,

BAI TAP TU GIAI :

409. Mit phang nghiéng hgp véi phuong A

[

ngang goc a, tiép theo 1a mat phdng |
nim ngang (Hinh vé). Mot vt bit dau L L

trugt khéng van t6c ddu tir dinh A cda mat phing nghléng véi 4o
cao AH = h va sau d6 tiép tuc trugt trén mit phing ngang khoang
BC =x.

* Tinh %, biét h¢ s6 ma sét gitta vat véi 2 mat phﬁng deulap.

'HUONG DAN :

mgh = umg coser. S + pmg.x
h

sina

>.x = g.— Scosa vdiSA=

410. Mbt vat trugt khéng van téc dau tu A

A trén mat phéng nghiéng géc «, '
sau d6 trugt ti€p trén mit phing ! 8
n3m ngang va mit phing nghiéng L:," Y c . Tk
géc B nhu hinh vé. Bist AH = H; BC = S va hé s6 ma sat trugt
gida vat va 3 mat phdng déu biing 4. Tinh d6 cao DK = h ma vt
l1én t6i dugc.
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HUGNG DAN :
. W, = mgH ; Wp = mgh.
° Ams| = umg cosa.AB + umg BC + umg cosB.CD




| " H ... . h
= mgu (cosa'——sina+BC+c°Sﬂ'——Sinﬂ),
o Wa-Wp=lAml

H (1 — pucotga) — us

= h= 1+ ucotgh

411. M6t buia mdy c6 khéi lugng m; = 100kg roi {i d6 cao h = 5m

(so vé6i dau coc) d€ déng 1 coc cé kh6i lugng my = 200kg. Méi lan
bda déng 1én coc thi bia va coc ciing chuyén déng véi ciing van
téc va coc hin xuéng duge S = 5cm. »

Tinh lyc can cia d4t. Lay g = 10 m/s®.

HUONG DAN :
® Vian toc bia truée khi cham coc :
V = V2gh = 10 m/s.
® V’ 1a van téc bia va coc sau khi va cham thi :
mV-(m; + my V ,
my 10

= Ve  « V=" mfs.

. Chon méc thé ning [a vi tri coc dirng thi :
§ (ml + m2) V + (m1 4+ nl2) gS = ch

(m; + mgy V'y

F, = 55 + (m; + my)g = 36333N.

412. Hai vat m; = 800g va my = 600g dugc néi m,

v6i nhau bing ddy khéng d4n nhu hinh m,
vé. Lic dau hé ding yén. Tha cho hé
chuyén déng, khi mgy chay dugc h = 0,5m
~ thiné c6 van téc V = 1m/s. Biét vat m; trurqt c6 ma st trén mit
phing nghiéng géc @ = 30°. Liy g = 10 m/s”.

Tinh hé s6 ma sét # gida vat va mit phdng nghiéng.

PAP SO
1
(mg — m,; sina) gh — 5 (my + m2)V2

#= m, . g.cosx.h =~ 0,0433
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413. Mot bia méy c6 kh6i lugng m = 300 kg rdi tir 4§ cao h = 3m va
déng vao coc, 1am coc ngap thém vao dt S = 7 cm. Lyc déng coc
trung binh lén déft 1a F = 10°N. Tinh hi¢u sust cda bua.

Liyg =10 m/s?.

- Déap s6 :
A F.S
H‘A‘,,,"o " mgh 77_’7%

A

CHU ‘PE XIX : UNG DUNG HAI DINH LUAT
BAO TOAN TRONG SU.VA CHAM

TOM TAT Lf THUYET :
I. VA CHAM DAN HOI :
® Va cham dan héi cia 2 v4t 1a va cham trong 46 téng déng
nang dugc bao toan.
® Trong sy va cham dan héi ta viét 2 dinh luat bdo toan dong
lugng va bao toan déng ning: 7
: ml-\?l + mZ-V} = ml\_l’)l + m2‘\7”§
%le% + %mzvg - %
II. VA CHAM MEM :

® Va cham mém ciia 2 vit la va cham ma sau va cham 2 vat
dinh vao nhau, lam mét phan déng nang bién thanh nhiét.

~ @ Trong va cham mém, ta chi cin s dung dinh luat béo toan
déng hrdng

1

mIV’% + §m2V’§

m1V + m2V2 = (m; + m2)V
I1l. VA CHAM DAN HOI TRUC DIEN (hay XUYEN TAM)
® Va cham dan hsi tryc dién (hay xuyén tdm) 1a va cham dan héi
ma cic tAm cida 2 vat chuyén d6ng trén cing 1 dudng thing.
e Biéu thic : mlle + m2V2x‘ = ran’lx + 1»]12V’2x
| { 1 1 1 2 1

—le%x + mZV%K = = mIV’k + —2- m2V’§x

2 2 2
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BAl TAP MAU :

VA CHAM PAN HOI VA TRUC DIEN

414. M6t qué ciu c6 khéi lugng m; = 100g va van t6c V, = 24
" m/s va cham vao qua ciu thi 2 c6 khéi lugng my = 200g
va vén t6c Vy = 12 m/s. Va cham la dan hdi va tryc dién.
Tinh cdc vin t6c sau va cham trong 2 trudéng hgp :

a) Chay ngudc chiéu nhau.

b) Chay cing chiéu nhau.

¢) Chitng minh ring, van téc tu?dng d6i cix 2 vat van
nguyén gid tri tuyét d6i nhung déi chitu.

GIAI :
® Vi va cham tryc di¢én nén :

m1V1X + ‘1'112\72x = mIV’ 1x + m2V’2x

= ml(le - V’lx) = m2(V’2x - V2x) (1)
® Vi va cham dan héi nén : :

1 2 1 2 1 2 1

§ mlle + —2—- m2V2x, = EmIV’IX + § m2V’%{

> my (V2 - V25 = my (VP - V25 2

L4y (2) chia cho (1) v& theo v& :
2 2 >
le'»'le___ Vigx = Voy

Khi 2 vat tuong tac thi : Vi # Vigs sz =V . nén
Vig + V= Vo, + Vg
=> V’zx—le‘i'v,lx-sz

Thé gia tri cia V’2x vao (1), ta tinh dugc :

(m; — mp)Vy, + 2myVy,

Vi =
1x Ty ¥ g 3)
(my — my)Vy, + 2mV
V’2x - 2 17V 2x 1V1x (4)
m; + mgy
a) 2 vat chay ngudc chidu : D

Véi chigu duong la c_hi‘éu cda \71 thi : mV, V. m,

N




Vi =24 m/g; Vo, = - 12 m/,.
(100 — 200) x 24 + 2200 (- 12) _

@ >V, = e 24 mjs.
. _ (200 — 100) (—12) + 2.100 .24
4) > Vy , 100 + 900 = 12 m/s.
b) 2 vit chay ciing chiéu : ®

Véi chidu duong la chidu ciia Vl thi:
Vi = 24 m/g ; Vo, = 12 m/,. ;—» !—>

_ (100 - 200)x 24 + 2.200 (12) _

@)=V 100 + 200 = 8mjs.
| (200 ~ 100) (12) + 2.100 24 _

c) Vén téc tuong d6i cia 2 qua cau :
Goi (3) 1a dat thi phép cong van téc cho :
Vig= Vi3 + V3

hay : Vi = Vizx - Vazg
-> s >
Vé.! V’12 = V’l3 + V,32
hay : Viox = Vigg - Vagy
= V-V
=- (le - sz) (6)

(8) va (6) cho : Vg, = - V1o, : vAn t6c tuong d6i gifa 2 vat truée
va sau va cham bdng nhau vé d6 16n nhung tréi chidu.

VA CHAM MEM
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415. M6t vat khéi lugng m; chuyén dong véi van téc V, dén va

cham vao vat khéc cé kh6i lugng m, dang ditng yén. Sau va

cham 2 vat dinh nhau va cing chuyén déng véi van t6c v’

a. Tinh V’ theo mj, my va Vl

b. Ching t6 trong va cham nay (va cham m&m) d0ng niang
khong dugc bao toan.

c. Tinh phin trim déng nang da chuyén thanh nhiét trong




2 treong hgp sau day va néu nhan xét:
1

+m1=9m2.

2

GIAI :
a. Tinh vén téc V' :
Dinh luit bao toan déng lugng :
m;V; = (m; + my) V’

:V’:L B
] m1+m2

b. Trong va cham mém déng ning khéng dudc bio toan :
® Dong ning hé 2 vat trudc va cham :
1

W= 5 m, V3

® Dong nang hé 2 vat sau va cham :

Wd = %(ml + 1'!12)‘,’2

m)

=l(m1+m2) V)2

2 m; + my 1

2

=1 my

2m1+m2 12
=M 1

_ ™ w.<w,:p i 5
—m1+m2 ¢ < W4 : DOng ning cia hé da

gidm khi va cham mém tiic déng ning khéng bao toan.
c. Phian tram dong ning d4 chuyén thanh nhiét :
Theo dinh luit bo toan niing lugng, phian ddng nang da giam
ding béing n6i ning (nhiét) téa ra :
Q=Wy-W,

m my
= (1_._1__)w = —

w
ml + m2 ml + m2 d
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g8
- Wd m1+m2
*Voi m = gmp  thi Hy = 2 = 90%
9m2+ my
*Voim =9 my thi: Hy_ M2 _ 10%
) 9m2+m2
* Nhdn xét :

® D& c6 nhiét tda ra 16n thi khéi lugng vat ding yén (mg) phai
16n so véi m;. D6 la trudng hgp biia d4p xudng de.

o D& c6 nhiét tda ra khong déng k& thi khéi lugng vat ding yén
(my) phai nho so v6i m;. D6 1a trudng hgp bia déng dinh.

VA CHAM PAN HOI, XIEN CUA 2 QUA CAU
GI(SNG NHAU, MOT QUA CAU BAN PAU
PUNG YEN.

416. Hai qué cAu giéng nhau..1 qui ciu chuyén d0ng dén va
" cham dan hdi vao qua ciu kia dang diing yén nhung léch
veé 1 phia (va cham dan hoi khOng xuyén tam). Tim géc
hop béi phuong chuyén déng clia 2 qua ciu sau va cham.

»

GIAI
-> -> ->
e Co: mVl = mV’l + mV’2
> V=V, + Vy
Biéu thic nay chtmg t6V Ia dudng chéo cua hinh binh hanh

® Vi va cham dan héi nén :
1 2 1 ,2 52

2 2 2
Vl = V’l + V’2
Biéu thdc nay ching t6 hinh binh hanh trén l1a hinh ch@ nhét tuc
ViV
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VA CHAM PAN HOI XUYEN TAM CUA 2 QUA CAU
GIONG HET NHAU. '

417. Hai qua cau béng nhlm cung khéi hrgng
dugc treo bing dAy chidu dai ! vao diém
O nhu hinh vé. 1 qua dudc kéo cho day
treo lam géc a = 60° véi dudng thing ding
di qua O rdi tha nhe nhang. N6 dén va cham
véi qua ding yén, 2 qua dinh vao nhau va
ciung chuyén d6ng. Tinh :
a. G6c 16n nhét ma day treo hgp véi phuong thdng ding
sau khi 2 vt dinh vio nhau. .
b. Phain tram dong ning di chuyén thanh nhiét.

GIAI :
a. Géc f 16n nhiét :
Chon méc thé& nang tai vi tri cn bing B.
® Trudc va cham:

EA = EB
mgh, = % mv?2

mg! (1 - cos ) =%mV2

= V=vV2gl (1 - cosa) = Vg.I

® Sau va cham :

mV = 2m.V’
Vv 1
V=g=3Ve
Vﬁ: EB—EC
<2m> V2= @2m).g.hg
1 —
2 (§ gl)2 l
S M= =2 "8
Véi : hg = U1 - cos B) nén :




= U1 - cos B)

L
8
> cosp = ~= 0,875

o] -3

> ﬁ = 29° =
b. Phiin tram d0ng néng @4 chuyén thanh nhiét : -
® Ddng ning 2 qua cau trtwc va cham va sau va cham:

_1 2 1. VAV 2
¢ Phin d6ng niing &4 chuyén thanh nhiét :
Q=W Wy = 1mV? = %Wd

°Tils: H-v%= 50%

VA CHAM XIEN VA PAN HOI CUA VIEN BI
~ VAO MAT PHANG.

418. M6t vién bi khéi lugng m bién ngang
vao canh huyén BC ciia mét cdi ném
khéi lugng M dang nim yén trén
mat phdng nhin nidm ngang nhu
hinh vé. Biét ring sau va cham ném
sé chuyén doéng trén mat ngang, con bi
sé ndy thdng ding 1én vdi d6 cao t6i da la h = 2m. Coi va
cham giita bi va ném la dan hoi. Tinh van t6c chuyén dong

ctia ném, bist M= 10
m

, GIAI )
® Theo phuong ngang, hé “bi + ném” coi nhu khong cé 'ngoai lye
nén déng lugng dugc bao toan theo phuong nay, do 6 :
mV; = MV’

340




M

- Véi d6 cao-t6i da l1a h, van t6c bi sau va
cham: V2 =2gh 2)

® Vi va cham dan héi nén déng ning cda
hé “bi + ném” dugc bdo toan :
1 2 1 2.1 2

mV? = mV’2 + MV2  (3)
(1), (2) va (3) cho :

m

m (MV’)2= m (2gh) + Mv2

2(M_ )=
> V’(E 1) ZM.gh

m
2 M & 4
V4 = =§

M_,

m
2
V-§m/s.

BAI TAP TU GIAI :

419. Mot qua cau khéi lugng m) = 150g chuyén déng véi van téc
V| = 10m/s dén va cham vao qua ciu thi 2 dang ding yén cé khasi
lugng my, = 50g. X4c dinh vén t6c cda 2 qua ciu sau va cham, coi
va cham la dan héi va truc dién.

HUGNG DAN :
{ mivy = my + mouy
M;vi = mpu? + mouj
m —
ml + m2
= .
2mv
“ U2 = — 11 = 15Ws




420. Mgt tii cdt c6 khéi lugng M = 5 kg dugce treo vao di€m O va ban
diu diing yén. Ngudi ta biin theo phuong niim ngang 1 vién dan
c6 khéi lugng m = 10g vao tii cat vdi van téc V = 400 m/s va sau
d6 dan ndm yén trong tii cat. Tinh :

a. Van t6c cha (tdi cdt + dan) sau khi bén.
b. Phén trim déng nang da chuyén thanh nhiét.

HUGNG D.&N_:

. m
a. V’-—mV"’O,SWS
b w,_,=% vZ = 800 J

W’d=%(m+M)V’2= 1,63
Q=Wy-W,=1984J

=9 -
A 99,8 %

421. Hai qua cdu giéng hét nhau cing treo biing 2
" day khong déin va cung chiéu dai. Lic can
bing 2 dy treo thing ding va 2 qua clu tiép
xtc nhau.
Kéo qua cau (1) 1éch v6i phuong thing ding
goc « (hinh vé) r6i tha. M6 ta chuyén ddng tiép

theo ciia 2 qua céu coi va cham la dan héi va xuyén tam.

HUONG DAN :
.vVi m1=m2= V’1X=0 ; V’Z‘K:le: ‘
qua chu (1) dung lai va qua cau (2) chuyén d6ng di 1én véi van
téc qua cau (1) trudc va cham. :

2
mlle

[\CIE

e Cob : mygl (1 - cos a) =
|

mggl (1 - cos B) = % myV’,

= ﬂ = a: qua ciu (2) 1én cing d6 cao véi qua cau (1) lic tha.
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e Sau d6 qua ciu (2) trd lai cham vao (1), ding lai va qué cau (1)
trd lai chd tha,...

422. C6 2 qué chu khéi lu’qmg Ian lugt m; = 200g va my = 100g dUQC
treo nhu hinh vé bai 421.
Kéo qua cau (1) léch khéi phuong thang ditng géc a = 60° i tha.
Tinh g6c I6n nhét ma day treo méi qua cau hqp véi phuong thing
ding sau khi 2 qua céu cham nhau.
Coi va cham la dan héi va xuyén tam.

HUGNG DAN :
. Vi =V2gl (1 — cosa = Vgi

® Van t6c 2 qua cAu sau va cham :

v @; - myVy,
Ix m+my 3 &
2l'nlle 4

e Dinh lu4t bao toan cd nang sau va cham :

1 5 ’
EmIfor-j m, gl (1 - cosa’y)
) 17 )
=>Cosa1=ﬁ=>alz 190
S G ,
va §m2V2x=m2gl(1—cosa2)

= Cosa’y = % > o'y = 84°

423. Mot con lic don gém 1 hon bi A c6 khéi lugng m = 100g treo trén
1 sgi day dai I = 1m. Kéo con lic léch khéi phuong thing ding goéc

= 30° r6i tha ra khéng van t6c d4u. B6 qua moi lyc ma séat va
lyc cdn méi truong.
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1. Tim van toc, cua ‘hon bi khi qua vj tri ¢an bing.
Liyg=09, 8m/s
2. Khi di qua vj tri c4n bing, bi A va cham dan
h61 va xuyén tAm véi mét bi B c6 kh6i lugng A
= 50g dang dti‘ng yén trén mat ban.

'Iim vén t6c clia 2 hon bi ngay sau va cham.
3. Gi st ban cao 0,8m so véi san nha va bi B

nam § mép ban. X4c dinh chuyén déng cia

bi B. Bi B bay bao lau thi roi 4én san nha

va di€m roi c4ch chén ban O bao nhiéu ?

HUGNG DAN

<>
{ 1,622 = v2 + 0,5U,%
V, = 0,54ms  (loai gia trj V, = 1,62m4s)
= {U 2,16

3. + Chuyén déng bi B 1a chuyén dong ném ngang.

+ ot= 2B < 04s
| g

+ S=0Ut=105m
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DE hoc 15t va dat dige kit qua trong hoc tip dn luyén—va chufin bj t8¢ cho ki
thi T tai va tuyén sinh vio cdc trubimg dai hoc trong cd nudc. Céc ban hoc
sinh 10 - 11 - 12 nén tim doc b sich. Hoc t6t va phuong phdp gidi cdc b
mon: Todn — Li - Héa - Sinh — Viin — Ngoai ngif cia nhiéu Téac gid do Ta
Séch Hidu Hoc Nha xusit ban Tré da An hanh va Phat hanh.

TU SACH HIEU HOC

MON TOAN
® Cua PTS NGUYEN CAM - Giang vién DHSP TP H4 Chi Minh
o GiAi TOAN KHAO SAT HAM 53 (LGP CHUYEN - LTDH)
« GIAI TOAN LUONG GIAC (LOP CHUYEN - LTDH)
« GIAI TOAN DAI SO (L8P CHUYEN - LTDH)
» GIAI TOAN TICH PHAN (LGP CHUYEN - LTDH)
« CAM NANG CONG THUC TOAN (LOP 10-11-12 LTDH)
« BAI GIAI D& THI TUYEN SINH DAL HOC (LTOH)
W Cia Thac si Trin Pic Huvén — Gv PTTH Chuvén Lé Héng Phong TP.HCM
« PHAN LOA! VA PHUONG PHAP GIAI TOAN HINH HQC 12 - THI TU TAI - BAI HOC
« PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN GIAI TICH 12 - THI TU TAI - BAI HOC
« BAI GIAI BE THI TUYEN SINH DAI HOC MON TOAN - LTBH '
o HINH HOCZ SiAi TICH TRONG KHONG GIAN - 12 LTDH
» 270 BAI TCAN HINH HQC 10
8 Cua Vo Pa1 Mau - Gv Béi dudng Hoc sinh giéi
« PHUONG iRiINH VA BAT PHUONG TRINH LUCNG GIAC (BDHSG - LIDH)
« PHUGNG TRINH VA BAT PHUONG TRINH DAI HOC (BDHSG - LTEH)
« PHUGNG PHAP KHAO SAT GIAI TOAN HAM SO (BDHSG - LTBH)
« PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN LUONG GIAC (10-11-13 LTDH)
« 216 BAI TOAN BAT BANG THUC o 56 HOC » GIAI TICH T8 HOP (HS CHUYEN-LTDH)
« CHUYEN BE HINH GiAl TICH - TICH PHAN - DAI SO - LUONG GIAC (LTBH)
« 170 BAI TOAN HINH HOC KHONG GIAN - 207 Bdi Todn Choc Loc 11 (HSC-LTPH)
® Cua Trin Vin Thuong ~ TN.DHSP Todn Saigdon - Gv Chuvén toin
« PHUGONG PHAP GlAI TOAN HINH HOC 12 - LTBH
« PHUONG PHAP GIAI TOAN DAO HAM VA KHAO SAT HAM SO 12 - LTPH
« PHUONG PHAP GIAI TICH PHAN o GIAI TICH T® HOP SAC SUAT
« PHUONG PHAP GiAl TOAN LUGNG GIAC 11
« PHUONG PHAP GIAI TOAN DA SO GIAI TICH 11
« TUYEN TAP 30 DE TOAN 12 (THI TU TAl
« SO TAY GIAI TICH 12 - S& TAY HINH HOC 12 - 56 TAY TOAN HOC PTTH (LGP 12-LTDH)
« HINH HOC GIAI TICH TRONG KHONG GIAN 12 - LTDH
B Cua GS Phan Buc Chinh DPHSP - Ha Noi
« 101 BAI TOAN CHON LQC PTTH
B Caa GS Nguvén Trong Kham ~ DHSP TP.HCM
» PHUONG PHAP KHAQ SAT HAM SO - LTPH
« HUONG DAN GIAI TSAN DA! SO - GIAI TICH 1
B Cua Le Mau Théng - Lé Mau Thio (Gv PTTH TP.HCM - Gv PTTH Long An)
o HT 1A TOAN HINR HOC KHONG GIAN 11
« 045 SIEN HINK DA SE VECTS 11 (PHAN BAN - CCGD)
« TOAN TONG HCP DE THI MAU.TU TAI
« PHAN LOAI'VA PHUONG PHAP GIA|I TOAN HINH HOC 12 VA GIAI TICH 12 - LTBH
W Cua Nguyén Ngoc Anh — Gv.PTTH. Nguyén Thugng Hién TP.HCM
« 250 BAI TOAN TICH PHAN CHOC LOC 12 - LTPH
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‘| @ Cia Trinh Bing Giang ~ Nguyén Cong Tam - :

-+ 630 BAI TOAN PAI 56 - GIAI TICH 11 — 540 BAI TOAN DAI 56 10 (LOP CHUYEN)
-+ TOAN-CHOG:LOC BAI S 10 VA HINH HOC 10 (LOP CHUYEN)
® Cuia nhom-gido vién cic trudng PTTH Marie Curie-Tenldman—Lé Qui P4n-NT.MK
-« PHUONG PHAP GIAI TOAN DAI'SS VA HINH HOC 10 (PHAN BAN A)
* PHUONG PHAP GIAITOAN GIAI TICH 12 - HINH HOC GIAI TICH 12 -
B Cua Nguyén Ngoc Thu - Gv PTTH Nguyén Thugng Hidn TP.HCM
* PHUONG PHAP GiAI TOAN TICH PHAN 12 - PHUONG PHAP GIAI TOAN KSHS 12
W Cua Nguyén D€ - Va Hoang Lam (53 Gido dyc - Pao tao TP.Hai Phong) -
o CAC DE THI VO DICH TOAN 19 NUGC - CAC BAI TOAN DIEN TICH DA GIAC (LOP CHUYEN)
B Cua Nguyén Van Nhugng
¢ SIAITOAN 10-11-12 PTTH ,
® Cua Lé Minh Chau - TN.DHSP Saigon — Gv PTTH Thu Thita - Long An
o TU LUYEN GIAI TOAN HINH HOC. 10 (PHAN BAN A)

MON VAT L]
® Cua Tién si Nguyén Tran Trac - Gidng vién chinh PHSP TP.HCM
« PHUONG PHAP GIAI TOAN €O HOC - LTPH
« PHUONG PHAP GIAi TOAN DIEN XOAY CHIEU - LTDH
®Cua Lé Van Thong TNDHSP Sai Gon - Gv TTKHGD CADASA
« PHUONG PHAP GIAI TOAN VAT Li (390 BA! TOAN LTDH)
* PHAN LOAI VA PHUGONG PHAP GIAI TOAN VAT i LGP 10-11-12
¢« CAU HG GIAO KHOA VAT Li - SG TAY VAT LiPTTH - LTBH
B Cua Tran Trong Hung TN.DHSP Siai Gon ~ Gv PTTH ChWén Lé Khiét
o PHUGNG PHAP GIAI 131 BAI TOAN QUANG HINH HOC - LTBH
« PHUONG PHAP GiAI 99 BAI TOAN QUANG Li - VAT L HAT NHAN - LTDH
« PHUGONG PHAP GIAI TOAN DIEN XOAY CHIEU - LTBH
+ PHUONG PHAP GIAI TOAN CO HOC - LTBH
® Cua Tran Phu Tai TN.DHBK TP.HCM
+ CO SO Li THUYET VA PHUGNG PHAP GIAI TOAN VAT Li 10 (LGP CHUYEN)
« 54 BAi TOAN DIEN XOAY CHIEU - LTDH
B Cda Luu Dinb Tuin (Hai Phong)
o VAT LINANG CAQ LGP 10 (LOP CHUYEN)

MON HOA HOC

® Cua Vo Tudng Huy TN.DHSP Sai Gon Gv PTTH Lé Qui Dén TP.HCM
« 351 BAl TOAN HOA HOC10-11-12 LTEH
o TUYEN TAP 30 DE MAU HOA HOC 12 LTTT - TU TAI
» CAU HOI GIAO KHOA HOA HOC LTOH ~ 5& TAY HOA HOC CAP 3
« PHUONG PHAP GIAI TOAN HOA HOC LOP 10-11-12
« CAC VAN BE CO BAN HOA HOC PTTH
® Cua Nguyén Phusc Hoda Tin - Gv Chuyén Héa
« HOC TOT HOA HOC 12 LTPH
® Cus Gs. Nguyén Dinh Chi - PHBK Ha Noi
« 75M TAT HOA HOC PTTH - LTDH

MON SINH
® Cda Tran Duc Lgi - Gv Chuyén sinh PTTH Chuyén Lé Hang Phong TP.HCM

» HUSGNG DAN -GIAI DE THI TSBH MON SINH KHGI B
« SINH HQC BIEN D| - CAC DANG TOAN LGP 11-12 LTBH




@ Cita Lé Thi Thio - Gv PTTH Hoang Hoa Thim TP.HCM
« HUGNG DAN Li THUYET LTBH (2 TAP) - LTDH

MON VAN

B Cita GS Nguyén Pang Manh (Ha Noi)
« NHUNG BA! VAN BINH GIANG HAY TRONG NHA TRUGNG PTTH
‘m Cua PGS Nguyén Vian Long - Pa Kim Héi
PGS. PTS Trén Diang Xuyén - PTS. Nguyén Van Chinh (DHSP 1 Ha Ngip
« GIUP HOC VA ON LUYEN VAN 12T TU TA1 - BAIHOC
8 Cua Bui Thuc Phude ’
« LUAN VAN TU TAI 3 TAP)
@ Ciia Luong Duy Can - Gv CBSP TP.HCM
« NHUNG BAI LAM VAN THI DAI HOC
& Ciia Trin Déng Minh (Gv PTTH Chuyén Lé Hang Phong TP.HCM)
» NHUNG BAI LAM VAN 16T 12 - NHUNG BAI VAN CHON LOC PTTH
@ Ciia Nguyén Dic Quyén
« HUGNG DAN LAM BAI THI VAO CAC TRUBNG BAIHOC MON VAN
o GOP PHAN TIM HIEU NHAT KI TRONG TU CUA HO CHU TICH
. NHUNG BAI VAN DAT GIAI TOAN Quoc 12
# Lua Trin Van Sau - Trin Ngoc Huong - Dang Vin Khuong
o NGHI LUAN VAN GHUONG 10-1 1-12
8 Cua Huynh Tin Kim Khénh (Gv PTTH Nguyén An Ninh TP.HCM)
« NGHI LUAN VAN HOC 12 - 30 BE VAN 12
« 5& TAY VAN 10-11-12 - BE HOC 16T VAN HOC 10-11-12
« BE HOC TOT TIENG VIET - LAM VAN 10-11
| Cia Vi Tién Quynh
« 45 BAI VAN CHON LOC 10-11-12
+ 27 BE VAN HAY 12 - NHUNG BAI VAN MAU PTTH
B Cua Lé Thi Mai Huong
« TUYEN TAP NHUNG BAI VAN HAY 10-11-12

MON NGOAI NGU

& Cuia GS Pham Gia Tuyén.
« /AN PHAM ANH VAN GIAN vEU
@ Cua Doan Viét Buu - Gv CbsP TP.HCM
« 16 CHUYEN DE NGU PHAP TIENG ANH - LTDH
8 Cua Tran Vin Di¢m
« 57 BAI LUAN TIENG ANH 30 P THI TRAC NGHIEM ANH VAN CHUNG CHIA
« 25 BE THI TRAC NGHIEM ANH VAN CHUNG CHI 8
& Cua Trin Quang Man - Nguyén Van An
« HOC VIET BAI LUAN HIENG ANH - 40 BAI LUAN TIENG ANH
® Cua Trang Si Long .
. DONG TU TIENG ANH VA CACH DUNG - BE HOC 16T ENGLISH 10-11-12
8 Cua Gs Nguvén Kinh Déc .
o VAN PHAM ANH VAN MASTERING

[ Chiic cdc em hoc gioi va dat diroc nhiéu mo zro’ﬁJ

.

Moi chi tiét lién hé
~ Nha Sach TH’ANH NGHIA
2888 An Duong Vuong G5 TP.HCM - DT : 8392 516
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TRRN TRONG HUNG
Chiu trdach nhié¢m xudt bdn :
LE HOANG
Bién Tap :
YEN CA
Suta bdn in -
NGUYET KIEU
Trinh bay :
NG. XUAN HOANG PHUONG

TU SACH HIEU HOC

NHA XUATBAN TRE

In 2000 cu6n, khg 145 x 205 cm. Tai Xi
nghiép In Bén Tre. S5 dang ki k& hoach xuft
bdn 623/180 do Cuc Xuidt Bin cdp ngay
5/10/1996 va giay trich ngang KHXB s§ 646/97.
In xong va nép luu chidy thdng 9/ 1997.
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