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Chuong 1

Dung phuong trinh dé giai bat
phuong trinh

Khi déi m#t véi mot bai toan gidi bat phuong trinh (bpt), duong nhu ching ta khong
thoai mai khi phai nhan , chia , lfiy thitahai vé ctia bat phuong trinh cho mot sé hay mot
biéu thiic,...

Lam gi dé vuot qua tré ngai do , dé chuyén viec gidi mot bat phuong trinh vé viec giai
phuong trinh véi cdm gidc thodi mai hon ? VA cho ching ta nhiéu cong cu hon , khi giai
quyét mot bai phuong trinh thay vi bat phuong trinh

Bén dudi 1a mot dinh 1y quan trong , gitp ching ta gidi quyét van dé nay .

1.1 Dinh ly quan trong

Dinh 1y 1| Cho ham s6 f lién tuc trén (a,b), va ton tai hai gia tri ¢,d :a <c < d <b
sao cho : f(c)f(d) < 0 thi phuong trinh f(z) = 0 ¢6 nghiém trén (c, d)

Ta thiy , dinh 1y nay dugc suy ra tryc tiép tit dinh Iy gia tri trung binh, va & day ,
chiing ta khong ban dén viéc chiing minh

Tit dinh 1y trén , ching ta di dén mot hé qua quan trong sau:

Hé qua 1| Cho ham f lién tuc tiung khic ,trong moi khoang khong chita nghiém thi gia

tri ham s6 khong doi dau

Dinh 1y nay cho phép chiing ta xac dinh dau ctia mot ham s6 trong mot khoang chita
nghiém . Day 14 mau chdt cho ¥ tudngsau .

Moi bat phuong trinh (ptr)déu cé thé qui vé dang : f(z) > 0 hogc f(z) > 0. Nhu da
noi ¢ trén , ching ta sé& tién hanh giai ptr f(z) = 0(1). Do d6, su khac biét gitta hai bat
phuong trinh trén ciing khong may quan tam , vi khi chting ta da biét 16 tap nghiém cia
ptr thi chiing ta chi can quan tam dén mot trong hai bat phuong trinh 13 nhut nhau



Nén ching ta sé xét mot dang bat phuong trinh f(x) > 0

Nhd sy trg gitp ctia nhidu cong cu khac nhau , chiing c6 thé giai ptr (1), ching tim ra
tap nghiém cua ptr (1) (Ching ta chi quan tam trong trudng hop hitu han nghiém ). T
dé6 , ching ta xét dau ham s6 trén mdi khoang khong chita nghiem . Cac khoang d6 véi
cac mic la cac nghiém hodc 1a diém t6i han .

Két qua sau khi xét dau thi ta biét duge trén mién nao thi ¢6 f(z) > 0. Tu d6 , két
luan nghiém bat phuong trinh.

Van con mot diéu ma ching ta chua néi dén , trong mdéi khodng ching ta sé xét dau
nhu thé nao ? RS rang , trong mdi khoang ham s6 khong déi dau , nén ta chi don gian
lay mot gia tri dac biét sao cho thuan tién dé xac dinh dau ctia ham .Tu d6 suy ra dau
clia ham s6 trén khoang do.

Ta bd sung thém mot nhan xét nita dé qua trinh xét dau thuan tien hon .

Dinh ly 2:| Cho ham s6 lien tuc c6 hitu han khong diém , khi hai khoang lien tiép déi

v6i nghiem don hodc nghiem boi bac 1é thi ham s6 khong déi dau, néu la nghiem boi chén
thi ham s6 giit nguyén dau
(1.1)

Ching ta sé bat dau bang mot vi du bén duéi :

1.2 Phuong phap
Giai bat phuong trinh : 5% + 3% > 6% + 2°
Bude 1 Dat f(z) = 5% + 3% — 6% — 2%, ta can giai bpt: f(z) >0

Bu6c 2 Giai phuong trinh f(x) = 0 C6 thé c6 nhiéu cach dé gidi quyét phuong trinh trén,
& day toi sé trinh bay gii ptr tren bing dinh 1y Lagrange . Y tudng : Qui ptr vé
dang : g(b) — g(a) = g(d) — g(c), trong d6 : a < b < ¢ < d Va ching ta dp dung dinh
Iy Lagrange trén mdi khoang (a,b), (¢,d) Goi x 1a nghiém ctia ptr (¢6 dinh x) Dat
g(t)y =ttt >0
Ta d& nhan thiy dang thic sau : g(3) — g(2) = g(6) — g(5) Theo dinh ly Lagrange
thiton taic,d:2<c¢<3 <5 <d< 6 sao cho :

{ 9(3) —9(2) = 3 —=2)g'(c)

9(6) —g(5) = (6 —5)g'(d)
S PP S r—1 r=0
Khi d6 zpet™ = zd™™ & () 1=1ez=1(do d>c>2)

C

IS8

Do d6 ,ptr chf c6 thé (néu c6 ) nghiém thi nghiém dé nam trong tap S. = {0, 1}.
Kiém chting tryc tiép thi S, 1a tap nghiém ctia ptr

Budc 3 Lap bang xét dau
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Thay vi lap bang bién thién , ching ta sé Iy luan dé tim ra dau ctia ham sb trong
moi khoang S; = (—00,0),S2 = (0,1),83 = (1, 00)

e Ta thiy , lim, ,o f(z) = lim, o 695((2):E + (%)x —-1- (%)I) = —00
nén f(z) <0,V € S5
D@ nhan thay f/(0) # 0, f’(1) # 0 Nén x = 0,1 1a cdc nghiém don .Do d6 ap
dung dinh Iy (1.1), ta c6 :

o f(z)>0Vx €Sy, f(x) <O0Vx €8
Bude 4 Két luan nghiem S;. = S, U {0,1} = [0, 1]
Phuong phap nay c6 thé ap dung cho bat ki bat phuong tinh c6 tinh giai duge (véi ham

tuong tng 1a ham c6 hitu han khong diém va gian doan tai hitu han diém)
1

Mot s6 bai tap :| Giai cac bat phuong trinh sau

1. 3 >2* 41

2. 5% 4 3% > 6x + 2

Vz2—1
3. —2>u
4. 23 —=3x4+1>0

5. sinx > x

6. V3—z+Vr+2>23+22—4r—1

7.\ F5 +Vhr —3<2V3

22—

8. 32@*-1) _363¢-3 1 35
9. Veitl > 30 4 7 .

I'Tinh gidi dugce hidu don gidn 14 ¢c6 mot cach nao dé ta cé thé xac dinh dude cac khong diém ciia ham
nay
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Chuong 2

Giai phuong trinh nhd vao phuong
trinh va bat phuong trinh

Tt cach giai trén, ching ta lai ¢c6 mot suy nghi nguge lai : " Liéu cac phuong trinh hay
bat phuong trinh don gian c6 thé gitp ich gi cho ching ta khi gidi mot bai phuong trinh
khac khong 7"

(2.1)

Tru6c hét ching ta xem xét van dé sau :
Cho k 1a 86 tut nhién va a, b 14 hai s6 duong phan biét .Ta c¢6 bat dang thitc (BDT) sau :

ak + bk - a+b

() 22)

BDT c6 thé chitng minh don gidn bang phuong phap qui nap hosic ding BDT Becnuli.

Tu BDT trén chung ta dat ra cau héi : V6i a,b > 0,a # b, khi nao ta sé c6 :

a® + b* 2<0L+b
2 2

) (2:3)

No6i mot cach khéc |, ta can giai bpt (2.3).
Khong méat tong quét , ta cé thé gid st a < b.
Thyc hién nhu phan (1)

Budc 1 Dat f(z) = a” + b — 2(%5)*, ta can gii bpt: f(z) >0

Budc 2 Giai phuong trinh f(z) = 0 Ciing giai phuong trinh nay bang dinh ly Lagrange
Goi x 1a nghiem ctia ptr (c6 dinh x) Dat g(t) = t*,t > 0
Ta dé nhan thay déng thic sau : g(“$%) — g(a) = g(b) — g(“$2)

Theo dinh 1y Lagrange thi ton tai ¢,d : a < ¢ < "T“’ < d < b sao cho :

{ 9(%2) — g(a) = [%2 — alg/(c)
g(b) — g(%£2) = [b— “2]g'(d)



: 32 .b—a, . x—1 _ b—a, jr—1 z=0
KhldO-QIC - QId = (g)x_lzlﬁle(d0d>c>0)

Do dé ,ptr chi c6 thé (néu c6 ) nghiém thi nghiém d6 nim trong tap S = {0, 1}.
Kiém chiing tryc tiép thi S 1a tap nghiém ctia ptr

Bué6c 3 Lap bang xét dau

Thay vi lap bang bién thién , ching ta sé Iy luan dé tim ra dau ctia ham sb trong
moi khoang S; = (—00,0),8, = (0,1),83 = (1,00)

e Ta thiy :2 € S, f(2) = (=2 b) >0, do a#bNeén f(x) >0,Vr € S3

e Tathiy:Le S, f(3)= _ffﬁ——\f;(a_m <0, do a+bNen f(z) < 0,Vz € S,
e Dé& nhan thay f/(0) = ‘ffé’)g # 0, do a # b Nén x = 0 la nghiém don .Do

do ap dungdinh 1y (1.1) ta co: f(x) > 0Vr € Sy

Bude 4 Két luan nghiém S;. = S; US3 U {0,1} = (—00,0] U [1, 0]

* Hé qua | —1 € S, khi do :f(—-1) > 0= - + > —= la mot BDT quen thudc
Dé tra 15i cau héi (2.1) , ching ta quan sat vi du sau :
Giai ptr :

(2" 4+ z)(a® +b%) = 2(a + b)* + z(a® + b") (2.4)
, v6i a,b 1a hai hing s6 phan biét > 1

Giai
Ta viét ptr ve :

(2a)" 4 (20)* = 2(a+b)* = x(a + b —a” — V") (2.5)

Tiép tuc ta mong mudn xét dau biéu thiic :a+b—a®—b* Ta thay : f(x) = a+b—a®—b"
< 0,Vx € (—o0,1)

nghich bién trén R v6i a,b > 1 va f(1) =0. Nena+b—a” — b < 0,Vz € [1,00)

T d6 , ching ta nhan duge dau clia hai vé ctia ptr (2.5)

> 0,Vz € (0,1)

o wlatb—a®—b) [ < 0.V € [—o0,0] U1, 50)

>0,€ [—00,0]U[1,00)

® (2a)" + (20)" — 2(a + b)* [ <0,Vr e (0,1)

Do do :
e (2a)" + (2b)* —2(a+b)* >0 > z(a+b—a” — b"),Va € [—00,0] U[1, 00).
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o (2a)" 4+ (2b)* —2(a+b)* <0< z(a+b—a” —b"),Vz € (0,1).

L (2a)" + (20)* = 2(a+b)* =0 =0
Khldo(2'4>@{m(a—i—b—a:”—bx):() S|

*Nhan xét Dé giai ptr : f(x)=0 trén D, ta bién ddi phuong trinh vé dang :g(x)=h(x)
Trong do :

g(x) > 0> h(x)Vz € Dy

g(x) <0< h(z)Ve € Dy

DiUDy =D
DiNDy=10
h(z) =0
Khi d6 , ta qui viec gidi phuong trinh ban dau vé he { g(z) =0
T € Dy

* Nhan xét

e Trong truong hgp D, hodac D 1a () thi huéng di nhu trén chinh 14 phuong phéap
danh gia quen thuoc

e Trong d6 , ta can xét dau ctia h(x),g(x) nghia la giai cdc bat ptr ....(c6 the ing dung
phan 1)

Ching ta thyc hién thém mot vi du nta . Giai phuong trinh :
(2 +2010) (/3% + 4% — 53) = (2* + 42® + 2° + 4)(5" — 25) (2.6)
Ta nhan thiay mot phuong trinh quen thuoc :
3 +4" =5" (2.7)

(gan gii v6i nhan tit /3% + 4% — 52)

Viéc gidi (2.7) Ciing kha don gidn nhd vao tinh chat ham f(z) = 2= = (&) +

(%)x — Inghich bién va f(2) = 0.Do d6 (2.7) chi c6 nghiem duy nhat 1a 2. Thong qua 1y
thuyét phan 1, ta sé c6 :(¥)
¢33 44" > o <2 Tuday,tacd:V/3*+47 -5 >0 1 <2
e 5 —25<0 <2
Tit nhan x6t (%) v (2° +2010) > 0, (z* + 422 + 22 + 4) > 0, ta & ¢6 :
o (25 +2010)(v/3 +4°
o (28 +2010)(y/3 +4°

(2% +2010)(v/3* + 47 — 53) = 0
(' + 42 + 22 + 4)(5" — 25) =0
Vai cau hoi mé :

—52) > 0> (2% +4a? + 22 + 4)(5" — 25),Vz < 2
—52) <0< (' +42% + 22 +4) (5% — 25),Vz > 2

Do vay (2.6)(:){ Sr=2

'khong phai lac nao ciing cé thé thyc hien duge
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e Chiing ta c6 cach nao dé xac dinh ham h,g tit f ?.(Ré rang néu chuyén duge vé dang
trén (tat nhien ltc nay da biét h va g 1a co s dé ta xac dinh duge Dy, Dy dé tiép
tuc qua trinh giai phuong trinh ))

e Nhu da biét , khong c6 phuong phap nao dé gidi quyét cho moi phuong trinh, nén
chiing ta ciing c6 thé dat ra cau hoi : khi nao c6 thé ap dung duge phuong phap
nay 7

Mot s6 bai tap c6 thé ding phuwong phap trén :| Giai cac phuong trinh sau

1. V3—z+Ve+2=a+22—4z -1
2. /2 +Vbr —3<2V3

3. Ve — 14+ Vo +3+2y/(x—1)(a2 -3z +5) =2z (a+ p)2sin e _ g2sin’ e _ p2sine
a20052x + b2cosgz _ (a + b)200s2x’ (a’b>0)

4. \V3—ax+V2+2x+V6—-3x=a+2°> -5 +2

5. V3—x+\V2+r=23+2>—dx—4+ x|+ |z —1]

(x4 2(y* +2) = y(z* +8)

6. { M6 rong y tudng cho hé phuong trinh} { (+2)(a2+2) = 22 +8) "
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Chuong 3
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