SO GD&PT VINH PHUC KI THI CHON HSG LOP 12 THPT NAM HQC 2011-2012
T DPE THI MON: VAT LY
PE CHINH THUC (Danh cho hgc sinh trweong THPT khong chuyén)
Thaoi gian: 180 phiit, khong ké thoi gian giao dé.

Cau 1 (2 diém).
Mot con lic 16 xo gdm vat ning c6 khdi lugng M =300g . 10 xo nhe c6 do cung A Elm
k =200N/m. Khi M dang & vi tri cn bang thi tha vat m =200g roi tir d6 cao h
h =3,75cm so véi M (Hinh 1). Coi va cham giita m va M 1a hoan toan mém. Sau va cham,
hé M va m bat d¢au dao dong diéu hoa. Ly g =10m/s>.
a) Tinh van tdc cia m ngay trudc va cham va vén toc cua hai vat ngay sau va cham.
b) Viét phuong trinh dao dong ctia hé (M+m). Chon gbc thoi gian la luc va cham, truc toa
d6 Ox thang dung hudng 1én, gbc O 13 vi tri can péng cua h¢ sau va cham.
¢) Tinh bién d6 dao dong cuc dai cua h¢ vat dé trong qua trinh dao dong vat m khong roi
khoi M
Céu 2 (2 diém).
Trong thi nghiém giao thoa séng trén mit nudce, hai ngudn két hop Si, S, cach nhau 8cm dao dong
cing pha voi tin s f =20Hz. Piém M trén mit nuéc cach S;, S, lan luot nhimg khoang

Hinh 1

d, =25cm, d, =20,5cm dao dong véi bién do cuc dai, gitta M va duong trung truc cua AB c¢6 hai diy cuc
dai khac.

a) Tinh tde do truyén song trén mat nudc.

b) A 1a mét diém trén mat nudc sao cho tam giac AS,S, vudng tai S;, A4S, =6cm . Tinh s6 diém dao dong
cuc dai, cuc tiéu trén doan AS,.

¢) N 1a mot diém thudc dudng trung truc cua doan thang S;S, dao dong nguoc pha véi hai ngudn. Tim
khoang cach nhé nhat tir N dén doan thang S,S,.

Ciu 3 (2,5 diém).

Cho con lic 10 xo gdm 10 xo nhe ¢6 do cimg k =50N / m , vét ning kich thudc nhod c¢6 %
khéi lugng m =500g (Hinh 2). Kich thich cho vat dao dong diéu hoa theo phuong thang dung.

Chon gbc thoi gian 1a luc vat qua vi tri ¢o li @6 x =2,5¢cm véi toc do 25J3cm/s theo k
phuong thing dimg huéng xudng dudi. Chon truc toa do Ox theo phuong thing dimg, chiéu
duwong hudng 1én trén, gbc O trung voi vi tri can bang cua vat. Ly g =10m/s>.

a) Viét phuong trinh dao dong cua vat. m

b) Tinh khoang thoi gian ngén nhat dé vat di tir vi tri co li 40 X, =-2,5¢m dénvitricolidd  Hinh 2
x, =2,5cm .

¢) Tinh quing duong di dugc cua vat ké tir lac bat dau dao dong dén khi t&i vi tri c6 dong niang bang thé
nang lan thtr hai.

Céu 4 (2 diém).

Tai mit chat 1ong c6 hai ngudn séng A va B cach nhau 12 cm dao dong theo phwong thiang dimg voi
phuong trinh: u, =u, =acos40xt(cm), tbc d9 truyén séng trén mat chat long 1a 20cm/s. Xét doan thang
CD =6c¢m trén mat chat 1ong c6 chung duong trung truc véi AB. Dé trén doan CD chi ¢6 5 diém dao dong voi
bién d6 cuc dai thi khoang cach 16n nhat tir CD dén AB 1a bao nhiéu?

Ciu 5 (1,5 diém).

bat mot vat phéng nho AB trudc mot thau kinh va vudng goc vadi truc chinh cia thau kinh. Trén man
vuong goc voi truc chinh ¢ phia sau thau kinh thu dugc mot anh rd nét 16n hon vat, cao 4mm. Gitr vat ¢d
dinh, dich chuyén thau kinh doc theo truc chinh Scm vé phia man thi man phai dich chuyén 35¢m moi lai thu
duoc anh ro nét cao 2mm.

a) Tinh ti€u cy thau kinh va d6 cao cua vt AB.

b) Vit AB, thiu kinh va man dang & vi tri c6 anh cao 2mm. Giit vat va man c¢d dinh, hoi phai dich chuyén
thau kinh doc theo truc chinh vé phia ndo, mot doan béng bao nhiéu d¢é lai ¢6 anh rd nét trén man? Khi dich
chuyén thau kinh thi anh cua vat AB dich chuyén nhu t}}é nao so voi vat?

— Het —



SO GD & PT VINH PHUC KI THI CHON HSG LOP 12 THPT NAM HOQC 2011-2012
————————————————— HUONG DAN CHAM VA THANG DIEM
MON: VAT LY KHONG CHUYEN
Ciu Loi gisi Die
m
Van tbc ctia m ngay trudc va cham: v =,/2gh =503cm /s ~86,6cm / s 0,25
Do va cham hoan toan khong dan hdi nén sau va cham hai vat c6 cung van tbe V
mv=(M+m)V -V = Y —20\3cm /s ~34,6cm /s 0,25
M+m
Tén s6 dao dong cua hé: w = ——— =20rad/s . Khi ¢6 thém m thi 16 xo bj nén 025
+m >
thém mot doan: x, Z% =lem . Vay VTCB méi cua hé nam dudi VICB ban dau
mot doan 1cm 0,25
! Tinh A: A =22+ =2 (cm)
mhA: 4=/x,+— =2 (cm 2
(2d) (ot 0,25
1 =2cosg@ T
Tai t= 5: — @ =—rad
Al =0ta co {—2.20sin¢<0 Y73
Vay: x =2cos| 20t +% cm 0,25
Phén lyc cia M Ién m 1a N thoa man: ]u<f +m?g =ma— N- mg =ma =- mw’x
— N =mg- mw'x— N,, =mg- mw’ A 0,25
. 10
P& m khong rdi khoi M thi N, =0 —» A< vay 4, =5 = =2 5cm 0.25
W w20 ’
. , A n . A d1 - dz
2 Tai M song ¢6 bién d0 cuc dainén: di —d, =kA = A = 0,25
(2d)
Gitra M va trung truc ctia AB c¢6 hai day cuc dai khac — k=3
T d6 = 4 =LSem | van tbc truyén song: v =Af =30 cm/s 0,25
* 6 diém dao dong cuc dai trén doan AS; la:
SIA;LSZA <k < SIS;' 0 27 <k<535 k=-2,-1,...45)
— C6 8 diém dao dong cuc dai. 0.5
* S0 diém dao dong cuc ti€u trén doan AS; la: ’
A = 'aA 5
SI;LSL <krl<®%70 5o hcas—k =[-3,-2,-1,....3,4
— C6 8 diém dao dong cuc tiéu. 0,5
cr . , ) 2md
Gia su v, =u, =acoswt , phuong trinh song tai N: u, =2acos| wt - T
A e , . - A 27td
Do 1éch pha gitra song tai N va tai nguon: A =

bé dao dong tai N nguoc pha véoi dao dong tai nguén thi




Ag _2d =k +)7 = d =Qk D 0,25
A 2
A ,
Dod 2 §5,/2 = Qk+1)7 25,5, /2 = k 22,16. D€ dui thi k=3.
55,
2dmin: X R [ e X . N3,4‘07’]’1
min [ 2 min 0’25
. k 50
Tan s6 goc ® =,|— =, [— =10rad/s 0,25
m 0,5 )
_25
{ X =Acosg =2,5 cosy A @ =T
Tait=0, ta co: ) < o 3 0.5
v == Awsing == 2543 sin =25\6 A =5cm
10
T
— Phuong trinh dao dong x =5cos(10t + g) (cm) 0,25
Khoang thoi gian ngép nhét vat di tr vi tri c6  _ 5[ -25 o 25 \ 5 X
li d6 x; = -2,5cm dén vi tri co li do x, = >
2,5cm
3 At == 7 s =~0,1s M N 0,5
(2,54 o 3.10 30
) A
Quang dudng vat di tir vi tri ban ddu téi vi tri co
dong nang bang thé nang lan thu 2
W, A’-X’ A
d = ZX =l & x=i—=ﬁ,5\/§cm 0.5
W, X J2 ’
= §=7,5+5- 2,52 =12,5- 2,52 ~8,96cm 05
Dé trén CD chi c6 5 diém dao dong véi bién do cuc dai ma khoang cach tir CD dén
AB 1a 16n nhat thi C, D phai nam trén dudng cuc dai k =#2 (do trung diém ciaCD | 0,5
la mot cuc dai).
Budc séne: /l—l—ﬁ—lcm
) udce song: 7720 : 0,5
(2d) Goi khoang cach tir AB dén CD bang x.
Tt hinh v€ ta co:
d} =x"+9 5 5
— d,- d, =Jx* +81- ¥’ +9 =24 =2 — x =16,73Cm 1

d? =x* +81




(1,54

fd=d+5 K d'd, _(d +5)d' -

- ;_=2=12= ! ]Ude"40=d+Sd'1 0.25
d2|=d]|_ 40 kz d]d.l‘ (d]" 40)d] ]( 1 ) ( 1 ) 1 () )
Loty b by b0 dd- 40)=8d,(d +5) (2)

f d d' d+5 d-40 A 0,25

Tu (1), (2) d, =25cm,d,'=100cm,f =20cm,AB = Imm 0,5
d d =30cm

Khoang cach vat - anh: L =d +d'=90— d+d-ff =90— 4 =60em

Ban dau thau kinh cach vat d,=30cm do vay dé lai c6 anh 15 nét trén man thi phai

dich thau kinh lai gan vat thém mot doan Ad =60- 30 =30cm 0,25

f 2 .
Xét L=d+d'=d+ df __d ®d*- Ld+20L=0
d-f d- 20
Dé phuong trinh ¢6 nghiém thi: A =L - 80L >0— L_, =80cm khi d6
d = Lo =40cm
2
Vay khi dich chuyén thau kinh lai gan vt thi lic dau anh cua vat dich lai gan vat, khi
thdu kinh cach vat 40 cm thi khoang cach tir vét toi thiu kinh cyc tiéu, sau d6 anh 0,25

dich ra xa vat.




