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Tiết: 6-10
BÀI 2. CƯỜNG ĐỘ TRƯỜNG HẤP DẪN

I. MỤC TIÊU
1. Kiến thức
- Nêu được định nghĩa, biểu thức độ lớn cường độ trường hấp dẫn.
- Nêu được một số hiện tượng đơn giản về trường hấp dẫn.
- Viết được biểu thức tính cường độ trường hấp dẫn tại một điểm bên ngoài của những vật hình cầu đồng chất.
- Nêu được đặc điểm của đường sức của trường hấp dẫn.
- Biết được độ lớn của cường độ trường hấp dẫn tại mỗi vị trí ở gần bề mặt của Trái Đất, trong một phạm vi độ cao không lớn lắm, là hằng số.
2. Năng lực
a. Năng lực chung
- Năng lực tự học và nghiên cứu tài liệu.
- Năng lực trình bày và trao đổi thông tin.
- Năng lực nêu và giải quyết vấn đề.
- Năng lực hoạt động nhóm.
b. Năng lực đặc thù môn học
- Làm được các bài tập tính độ lớn cường độ trường hấp dẫn của Trái Đất, Mặt Trăng, Mặt Trời và các vật có dạng hình cầu đồng chất.
- Nhận biết được các hiện tượng đơn giản có sự xuất hiện của trường hấp dẫn. 
- Giải thích được cường độ trường hấp dẫn tại những điểm gần mặt đất có giá trị không đổi.
3. Phẩm chất
- Có thái độ hứng thú trong học tập môn Vật lý.
- Có sự yêu thích tìm hiểu và liên hệ các hiện tượng thực tế liên quan.
- Có tác phong làm việc của nhà khoa học.	
- Có thái độ khách quan trung thực, nghiêm túc trong học tập.
II. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU
1. Giáo viên
- Bài giảng powerpoint kèm các hình ảnh và video liên quan đến nội dung bài học.
- Phiếu học tập, Phiếu ghi bài, các học liệu liên quan bài học.
PHIẾU HỌC TẬP SỐ 1
Quan sát Mô phỏng tương tác hấp dẫn giữa vật có khối lượng M và vật có khối lượng m đặt cách nhau khoảng và trả lời các câu hỏi sau:
Câu 1. Viết biểu thức tính lực hấp dẫn do  tác dụng lên ?
Câu 2. Nhận xét đại lượng   phụ thuộc vào yếu tố nào?
Câu 3. Nêu khái niệm cường độ trường hấp dẫn?
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PHIẾU HỌC TẬP SỐ 2
Câu 1. Từ khái niệm cường độ trường hấp dẫn hãy rút ra biểu thức tính cường độ trường hấp dẫn tại một điểm bên ngoài quả cầu đối với các vật có dạng hình cầu đồng chất và nêu đơn vị của cường độ trường hấp dẫn.
Câu 2. Tính tỉ số giữa cường độ trường hấp dẫn do Trái Đất gây ra tại một điểm ở tâm Mặt Trăng và cường độ trường hấp dẫn của Mặt Trăng gây ra tại một điểm ở tâm Trái Đất. Biết bán kính Trái Đất bằng 3,67 lần bán kính Mặt Trăng. Giải thích tại sao lực hấp dẫn giữa Trái Đất và Mặt Trăng bằng lực hấp dẫn giữa Mặt Trăng và Trái Đất nhưng tỉ số trên lại khác 1.
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PHIẾU HỌC TẬP SỐ 3
[image: ][image: A diagram of a circle with arrows and a circle with a circle  Description automatically generated] [image: A screenshot of a computer  Description automatically generated]
Quan sát Hình 2.2, Hình 2.3 và Hình 2.4 và trả lời các câu hỏi sau:
Câu 1. Nêu các đặc điểm của vectơ cường độ trường hấp dẫn  ?
Câu 2. Nêu các đặc điểm của các đường sức của trường hấp dẫn ?
Câu 3. So sánh cường độ trường hấp dẫn tại các điểm A và B trong Hình 2.2 ?
Câu 4. Nhận xét về trường hấp dẫn ở vùng không gian gần mặt đất trong Hình 2.4 ?


PHIẾU HỌC TẬP SỐ 4
Xem Trái Đất có dạng là hình cầu đồng nhất và các điểm trên mặt cầu cách đều tâm Trái Đất và trả lời các câu hỏi sau:
Câu 1. Viết biểu thức tính độ lớn cường độ trường hấp dẫn của một điểm cách bề mặt Trái Đất đoạn  ?
Câu 2. Từ biểu thức tính độ lớn cường độ trường hấp dẫn và biểu thức gia tốc rơi tự do tại một điểm gần mặt đất , hãy chứng tỏ khi xét ở vị trí gần mặt đất có độ cao h rất nhỏ hơn so với R thì cường độ trường hấp dẫn bằng hằng số. Xác định giá trị cường độ trường hấp dẫn đó.
Câu 3. Từ kết quả thu được ở câu 1 hãy chứng tỏ rằng: Lực hấp dẫn của Trái Đất tác dụng lên các vật ở gần mặt đất có độ lớn , lực này luôn hướng về tâm của Trái Đất.
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	PHIẾU HỌC TẬP SỐ 5

	Mức độ
	Nội dung

	Nhận biết
	Câu 1. Một vật có khối lượng m, ở độ cao h so với mặt đất. Gọi M là khối lượng Trái Đất, G là hằng số hấp dẫn và R là bán kính Trái Đất. Độ lớn cường độ trường hấp dẫn tại vị trí đặt vật là:
	A. 				B. 
	C. 				D. 
Câu 2. Đơn vị đo hằng số hấp dẫn G là
	A. kgm/s2				B. Nm2/kg2
	C. m/s2				D. Nm/s
Câu 3. Một viên đá đang nằm yên trên mặt đất, lực hấp dẫn do Trái Đất tác dụng vào hòn đá có giá trị
A. lớn hơn trọng lượng của hòn đá. 	C. bằng trọng lượng của hòn đá
B. nhỏ hơn trọng lượng của hòn đá.	D. bằng 0.
Câu 4. Phát biểu nào sau đây là đúng:
A. Càng lên cao thì cường độ trường hấp dẫn càng nhỏ.
B. Trọng lực tác dụng lên vật tỉ lệ với trọng lượng của vật
C. Trọng lượng của vật không phụ thuộc vào trạng thái chuyển động của vật đó
D. Để xác định trọng lực tác dụng lên vật người ta dùng lực kế
Câu 5. Cường độ trường hấp dẫn của vật càng lên cao thì
	A. không thay đổi			B. giảm rồi tăng
	C. càng tăng				D. càng giảm
Câu 6. Cường độ trường hấp dẫn là đại lượng
A. đặc trưng cho trường hấp dẫn tại điểm đang xét về phương diện tác dụng lực.
B. đặc trưng cho trường hấp dẫn tại điểm đang xét.
C. đặc trưng cho trường hấp dẫn về phương diện tác dụng lực.
D. đặc trưng cho lực hấp dẫn tác dụng vào vật tại điểm đang xét.

	Thông hiểu
	Câu 7. Một quả cam có khối lượng m ở tại nơi có cường độ trường hấp dẫn g. Khối lượng Trái Đất là M. Kết luận nào sau đây là đúng?
A. Quả cam hút Trái Đất bằng một lực có độ lớn Mg.
B. Quả cam hút Trái Đất bằng một lực có độ lớn mg.
C. Trái Đất hút quả cam bằng một lực có độ lớn Mg.
D. Trái Đất hút quả cam một lực lớn hơn lực mà quả cam hút Trái Đất vì khối lượng Trái Đất lớn hơn.
Câu 8. Tại sao nhà du hành vũ trụ mặc một bộ áo rất nặng trên Mặt Trăng nhưng vẫn có thể di chuyển dễ dàng?
A. Nhà du hành vũ trụ rất khỏe mạnh.
B. Bộ đồ có thể tháo rời để mang đi từng phần.
C. Lực hấp dẫn của Mặt Trăng tác dụng lên nhà du hành vũ trụ nhỏ hơn lực hấp dẫn của Trái Đất tác dụng lên nhà du hành vũ trụ.
D. Cả ba đáp án trên đều sai.
Câu 9. Biết rằng R là bán kính Trái Đất, g là cường độ trường hấp dẫn trên bề mặt Trái Đất và G là hằng số hấp dẫn. Khối lượng của Trái Đât là:
	A. 				B. 
	C. 				D. 
Câu 10. Độ lớn của cường độ trường hấp dẫn do Trái Đất sinh ra phụ thuộc vào
A. hằng số hấp dẫn G.	B. khối lượng Trái Đất.
C. bán kính Trái Đất.	D. độ cao của vật so với bề mặt Trái Đất.

	Vận dụng
	Câu 11. Một vật ở trên mặt đất có trọng lượng 9 N. Khi ở một điểm cách tâm Trái Đất 3R (R là bán kính trái đất) thì có trọng lượng bằng
	A. 81 N.				B. 27 N.
	C. 3 N.				D. 1 N.
Câu 12. Cường độ trường hấp dẫn tại mặt đất là . Cường độ trường hấp dẫn ở độ cao  (với R là bán kính Trái Đất) có giá trị là
	A. 2,45m/s2				B. 4,36m/s2
	C. 4,8m/s2				D. 22,05m/s2
Câu 13. Ở mặt đất, một vật có trọng lượng 10 N. Nếu chuyển vật này ở độ cao cách Trái Đất một khoảng R (R là bán kính Trái Đất) thì trọng lượng của vật bằng
	A. 1 N.		B. 2,5 N.		C. 5 N.		D. 10 N.

	Vận dụng cao
	Câu 14. Biết cường độ trường hấp dẫn ở đỉnh và chân một ngọn núi lần lượt là 9,809 m/s2 và 9,810 m/s2. Coi Trái Đất là đồng chất và chân núi cách tâm Trái Đất 6370 km. Chiều cao ngọn núi này là
	A. 324,7 m.		B. 640 m.		C. 649,4 m.		D. 325m.
Câu 15. Coi khoảng cách trung bình giữa tâm Trái Đất và tâm Mặt Trăng gấp 60 lần bán kính Trái Đất; khối lượng Mặt Trăng nhỏ hơn khối lượng Trái Đất 81 lần. Xét vật M nằm trên đường thẳng nối tâm Trái Đất và tâm Mặt Trăng mà ở đó có lực hấp dẫn của Trái Đất và của Mặt Trăng cân bằng nhau. So với bán kính Trái Đất, khoảng cách từ M đến tâm Trái Đất gấp
	A. 56,5 lần.		B. 54 lần.		C. 48 lần.		D. 32 lần.
Câu 16. Kim tinh (còn gọi là sao Thái Bạch, sao Hôm hoặc sao Mai) được gọi là “hành tinh sinh đôi” với Trái Đất do khối lượng, kích thước gần giống với Trái Đất. Biết Trái Đất và Kim Tinh có đường kính lần lượt là 12740 km và 12090 km. Khối lượng của Kim Tinh bằng 81,5% khối lượng của Trái Đất. Tính cường độ trường hấp dẫn trên bề mặt của Kim Tinh? Biết cường độ trường hấp dẫn trên bề mặt của Trái Đất có giá trị gT = 9,81 m/s2.
	A. 13,37 m/s2				B. 8,88 m/s2
	C. 7,20 m/s2				D. 1,67 m/s2
Câu 17. Biết bán kính Trái Đất là 6400km. Một quả cầu khối lượng m. Để trọng lượng quả cầu bằng ¼ trọng lượng của nó trên mặt đất thì phải đưa nó lên độ cao h bằng
	A. 1600km				B. 3200km
	C. 6400km				D. 12600km
Câu 18. Cho cường độ trường hấp dẫn trên bề mặt Trái Đất là 9,8m/s2, tính cường độ trường hấp dẫn trên bề mặt sao Hỏa. Biết khối lượng sao Hỏa bằng 10% khối lượng Trái Đất và bán kính sao Hỏa bằng 0,53 bán kính Trái Đất
	A. 3,49m/s2				B. 9,7m/s2
	C. 3,54m/s2				D. 9,89m/s2
Câu 19. Bán kính Trái Đất là 6400km, cường độ trường hấp dẫn trên bề mặt Trái Đất là 9,83m/s2. Tính độ cao mà tại đó cường độ trường hấp dẫn bằng 9,56m/s2.
	A. 58km		B. 59km		C. 59,5km	       D. 58,5km
Câu 20. Coi khoảng cách trung bình giữa tâm Trái Đất và tâm Mặt Trăng gấp 60 lần bán kính Trái Đất; khối lượng Mặt Trăng nhỏ hơn khối lượng Trái Đất 81 lần. Xét vật M nằm trên đường thẳng nối tâm Trái Đất và tâm Mặt Trăng mà ở đó có lực hấp dẫn của Trái Đất và của Mặt Trăng cân bằng nhau. So với bán kính Trái Đất, khoảng cách từ M đến tâm Trái Đất gấp 
· 	A. 56,5 lần.				B. 54 lần.
· 	C. 48 lần. 				D. 32 lần.



2. Học sinh
- Xem lại nội dung Định luật vạn vật hấp dẫn và khái niệm trường hấp dẫn. 
- SGK, vở ghi bài, giấy nháp.
III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC
Hoạt động 1: Mở đầu: Tạo tình huống học tập (15 phút)
a. Mục tiêu:
- Kích thích sự tò mò và nhận biết được sự cần thiết của việc tính được Cường độ trường hấp dẫn.
b. Nội dung: HS tiếp nhận vấn đề từ giáo viên.
c. Sản phẩm: HS nhận thức được vấn đề cần nghiên cứu.
d. Tổ chức thực hiện:
	[bookmark: _Hlk129029047]Bước thực hiện
	Nội dung các bước

	Bước 1
	- GV kiểm tra bài cũ bằng trò chơi Đào Vàng với các câu hỏi liên quan (GV cho HS ghi đáp án lên bảng con/bảng nhóm/bảng lớn):
Câu 1. Viết biểu thức tính lực hấp dẫn giữa Trái Đất (khối lượng , bán kính ) và một vật (khối lượng ) nằm cách mặt đất khoảng .
Đáp án:  
Câu 2. Một chất điểm có khối lượng  ở sát mặt đất. Biết khối lượng Trái Đất là , bán kính Trái Đất là , hằng số hấp dẫn . Tính lực hấp dẫn giữa Trái Đất và vật.
Đáp án: 
Câu 3. Một chất điểm có khối lượng  ở cách mặt đất . Biết khối lượng Trái Đất là , bán kính Trái Đất là , hằng số hấp dẫn . Tính lực hấp dẫn giữa Trái Đất và vật.
Đáp án: 
Câu 4. Nhận xét lực hấp dẫn giữa Trái Đất và vật (ở câu 2) và (ở câu 3).
Đáp án: Lực hấp dẫn do Trái Đất tác dụng lên cùng một vật có độ lớn khác nhau khi đặt vật ở những điểm đặt khác nhau.

	Bước 2
	- Học sinh thực hiện nhiệm vụ.
- GV hỗ trợ cho HS trong quá trình hoạt động.

	Bước 3
	- HS trình bày đáp án.
- Các HS khác nhận xét, bổ sung.

	Bước 4
	- Giáo viên tổng kết đánh giá kết quả thực hiện nhiệm vụ học tập của học sinh.
	- GV đưa tình huống mở đầu tạo hứng thú cho HS: Trong trường hấp dẫn gần mặt đất, đối với cùng một vật thì lực hấp dẫn tác dụng lên nó ở các điểm khác nhau có độ lớn khác nhau là do cường độ trường hấp dẫn ở những điểm đặt vật khác nhau. Vậy cường độ trường hấp dẫn là gì, được xác định như thế nào?
	[image: Lực hút trái đất là gì? - GiupHocTot.com]






Hoạt động 2: Hình thành kiến thức.
Hoạt động 2.1: Tìm hiểu khái niệm cường độ trường hấp dẫn (30 phút).
a. Mục tiêu: HS nêu được khái niệm cường độ trường hấp dẫn và các đặc điểm của vec tơ cường độ trường hấp dẫn.
b. Nội dung: Học sinh thực hiện nhiệm vụ theo nhóm hoàn thành yêu cầu dựa trên gợi ý của giáo viên.
c. Sản phẩm: 
I. KHÁI NIỆM CƯỜNG ĐỘ TRƯỜNG HẤP DẪN
· Cường độ trường hấp dẫn là đại lượng đặc trưng cho trường hấp dẫn về phương diện tác dụng lực lên các vật có khối lượng đặt trong trường hấp dẫn.

d. Tổ chức thực hiện
	Bước thực hiện
	Nội dung các bước

	Bước 1
	- GV cho HS quan sát Mô phỏng/hình ảnh tương tác hấp dẫn giữa vật có khối lượng M và vật có khối lượng m đặt cách nhau khoảng .
- Giáo viên chuyển giao nhiệm vụ: Hoàn thành yêu cầu Phiếu học tập số 1.

	Bước 2
	- Học sinh thực hiện nhiệm vụ theo nhóm.
- GV hỗ trợ cho HS trong quá trình hoạt động.

	Bước 3
	Báo cáo kết quả và thảo luận.
- Đại diện mời 1 nhóm trình bày Kết quả Phiếu học tập số 1.
Câu 1. 

Câu 2. Đại lượng  không phụ thuộc vào m mà chỉ phụ thuộc vào M.
Câu 3. Cường độ trường hấp dẫn là đại lượng đặc trưng cho trường hấp dẫn về phương diện tác dụng lực lên các vật có khối lượng đặt trong trường hấp dẫn .
- Học sinh các nhóm khác thảo luận, nhận xét, bổ sung và sửa lỗi về câu trả lời của nhóm đại diện.

	Bước 4
	- Giáo viên tổng kết đánh giá kết quả thực hiện nhiệm vụ học tập của học sinh.
- GV tổng kết kiến thức của hoạt động 2.1.



Hoạt động 2.2: Tìm hiểu về cường độ trường hấp dẫn (90 phút).
a. Mục tiêu: 
- HS nắm được biểu thức cường độ trường hấp dẫn và vận dụng được biểu thức vào giải bài tập liên quan.
- HS nắm được các đặc điểm của đường sức trường hấp dẫn.
b. Nội dung: Học sinh thực hiện nhiệm vụ theo nhóm hoàn thành yêu cầu dựa trên gợi ý của giáo viên.
c. Sản phẩm: 
II. CƯỜNG ĐỘ TRƯỜNG HẤP DẪN
1. Biểu thức cường độ trường hấp dẫn 
Biểu thức tính cường độ trường hấp dẫn 
	Trong đó	  là hằng số hấp dẫn
			 là khối lượng của vật
			 là khoảng cách từ điểm đang xét đến tâm của vật
Lực hấp dẫn tác dụng lên vật có khối lượng  đặt tại một điểm trong trường hấp dẫn có cường độ  là 
2. Đường sức trường hấp dẫn
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+ Vectơ cường độ trường hấp dẫn:


+ Các đường sức biểu diễn trường hấp dẫn là các đường thẳng đi từ vô cùng hướng vào tâm của vật. 
· Càng gần vật, cường độ trường hấp dẫn càng lớn, nên các đường sức được vẽ mật độ càng dày.
· Càng xa vật, cường độ trường hấp dẫn càng bé, nên các đường sức được vẽ mật độ càng thưa.
+ Đối với các vật có dạng hình cầu đồng nhất hoặc có khối lượng phân bố đối xứng cầu thì khi xét trường hấp dẫn tại một điểm ngoài quả cầu ta có thể xem như khối lượng tập trung tại tâm của nó.
	+ Trường hấp dẫn trong khoảng không gian nhỏ được xem là trường hấp dẫn đều (có các đường sức là những đường thẳng song song).
	[image: ]


d. Tổ chức thực hiện
+ Tìm hiểu Biểu thức cường độ trường hấp dẫn.
	Bước thực hiện
	Nội dung các bước

	Bước 1
	- Giáo viên chuyển giao nhiệm vụ: Hoàn thành yêu cầu Phiếu học tập số 2 theo nhóm.

	Bước 2
	- Học sinh thực hiện nhiệm vụ theo nhóm.
- GV hỗ trợ cho HS trong của trình hoạt động.

	Bước 3
	Báo cáo kết quả và thảo luận.
- Đại diện mỗi nhóm trình bày một câu hỏi.
Phiếu học tập số 2
Câu 1. Biểu thức tính cường độ trường hấp dẫn 
	Trong đó	  là hằng số hấp dẫn
			 là khối lượng của vật 
			 là khoảng cách từ điểm đang xét đến tâm của vật 
là cường độ trường hấp dẫn 
Câu 2. 
+ Cường độ trường hấp dẫn do Trái Đất gây ra tại một điểm ở tâm Mặt Trăng: 
+ Cường độ trường hấp dẫn do Mặt Trăng gây ra tại một điểm ở tâm Trái Đất: 
Tỉ số  
+ Lực hấp dẫn giữa Trái Đất và Mặt Trăng: 
+ Lực hấp dẫn giữa Mặt Trăng và Trái Đất: 
Tỉ số 
- Học sinh các nhóm khác thảo luận, nhận xét, bổ sung và sửa lỗi về câu trả lời của nhóm đại diện.

	Bước 4
	- Giáo viên tổng kết đánh giá kết quả thực hiện nhiệm vụ học tập của học sinh.
- GV tổng kết kiến thức chính của hoạt động.



+ Tìm hiểu về Đường sức trường hấp dẫn
	Bước thực hiện
	Nội dung các bước

	Bước 1
	- GV cho HS Quan sát Hình 2.2, Hình 2.3 và Hình 2.4.
- Giáo viên chuyển giao nhiệm vụ: Hoàn thành yêu cầu Phiếu học tập số 3.

	Bước 2
	- Học sinh thực hiện nhiệm vụ theo nhóm.
- GV hỗ trợ cho HS trong của trình hoạt động.

	Bước 3
	Báo cáo kết quả và thảo luận.
- Đại diện mỗi nhóm trình bày một câu hỏi.
Phiếu học tập số 3
Câu 1. Các đặc điểm của vectơ cường độ trường hấp dẫn:

Câu 2. Các đường sức biểu diễn trường hấp dẫn là các đường thẳng đi từ vô cùng hướng vào tâm của vật. 
· Càng gần vật, cường độ trường hấp dẫn càng lớn, nên các đường sức được vẽ mật độ càng dày.
· Càng xa vật, cường độ trường hấp dẫn càng bé, nên các đường sức được vẽ mật độ càng thưa.
Câu 3. Cường độ trường hấp dẫn tại điểm A lớn hơn cường độ trường hấp dẫn tại điểm B.
Câu 4. Trường hấp dẫn trong khoảng không gian nhỏ gần mặt đất là trường hấp dẫn đều (có các đường sức là những đường thẳng song song).
- Học sinh các nhóm khác thảo luận, nhận xét, bổ sung và sửa lỗi về câu trả lời của nhóm đại diện.

	Bước 4
	- Giáo viên tổng kết đánh giá kết quả thực hiện nhiệm vụ học tập của học sinh.
- GV tổng kết kiến thức chính của hoạt động.



Hoạt động 2.3: Tìm hiểu về Cường độ trường hấp dẫn của Trái Đất (45 phút).
a. Mục tiêu: HS nắm được biểu thức cường độ trường hấp dẫn của Trái Đất và vận dụng được biểu thức vào giải bài tập liên quan.
b. Nội dung: Học sinh thực hiện nhiệm vụ theo nhóm hoàn thành yêu cầu dựa trên gợi ý của giáo viên.
c. Sản phẩm: 
III. CƯỜNG ĐỘ TRƯỜNG HẤP DẪN CỦA TRÁI ĐẤT
Độ lớn cường độ trường hấp dẫn do Trái Đất gây ra tại điểm cách mặt đất độ cao :

· Tại bề mặt Trái Đất: 
· Càng xa tâm Trái Đất cường độ trường hấp dẫn càng giảm.
d. Tổ chức thực hiện
	Bước thực hiện
	Nội dung các bước

	Bước 1
	- GV gợi ý  HS: Xem Trái Đất có dạng là hình cầu đồng nhất và các điểm trên mặt cầu cách đều tâm Trái Đất.
- Giáo viên chuyển giao nhiệm vụ: Hoàn thành yêu cầu Phiếu học tập số 4.

	Bước 2
	- Học sinh thực hiện nhiệm vụ theo nhóm.
- GV hỗ trợ cho HS trong của trình hoạt động.

	Bước 3
	Báo cáo kết quả và thảo luận.
- Đại diện mỗi nhóm trình bày một câu hỏi.
Phiếu học tập số 4
Câu 1. Độ lớn cường độ trường hấp dẫn do Trái Đất gây ra tại điểm cách mặt đất độ cao :

Câu 2. Ta có: 
Khi vật ở gần mặt đất  thì 
Câu 3. Lực hấp dẫn của Trái Đất tác dụng lên các vật ở gần mặt đất :

Mà  suy ra 
Vì  hướng vào tâm Trái Đất, mà , nên  cũng hướng vào tâm Trái Đất.
- Học sinh các nhóm khác thảo luận, nhận xét, bổ sung và sửa lỗi về câu trả lời của nhóm đại diện.

	Bước 4
	- Giáo viên tổng kết đánh giá kết quả thực hiện nhiệm vụ học tập của học sinh.
- GV tổng kết kiến thức chính của hoạt động 2.3.



Hoạt động 3: Luyện tập (45 phút).
a. Mục tiêu: 
HS hệ thống hóa kiến thức và vận dụng giải bài tập định tính liên quan đến cường độ trường hấp dẫn.
b. Nội dung: tham gia trò chơi và trả lời câu hỏi TNKQ.
c. Sản phẩm: Câu trả lời của các câu hỏi.
d. Tổ chức thực hiện:
	Bước thực hiện
	Nội dung các bước

	Bước 1
	- Giáo viên hệ thống lại những kiến thức cần ghi nhớ, hoặc yêu cầu HS hệ thống thông qua sơ đồ tư duy.
- Giáo viên chuyển giao nhiệm vụ: Cho học sinh tham gia trò chơi: “Siêu cầu thủ nhí” với nội dung câu hỏi trong phiếu học tập số 5 – phần nhận biết.

	Bước 2
	- Học sinh thực hiện nhiệm vụ cá nhân
- GV hỗ trợ cho HS trong của trình hoạt động

	Bước 3
	Báo cáo kết quả và thảo luận
- Đại diện các cá nhân trả lời một câu hỏi.
- Học sinh khác thảo luận, nhận xét, bổ sung và sửa lỗi về câu trả lời của bạn.

	Bước 4
	- Giáo viên tổng kết đánh giá kết quả thực hiện nhiệm vụ học tập của học sinh và nhấn ô nhận quà để trao quà cho các bạn HS



Hoạt động 4: Vận dụng
a. Mục tiêu:
- Giúp học sinh tự vận dụng, tìm tòi mở rộng các kiến thức trong bài học và tương tác với cộng đồng. Tùy theo năng lực mà các em sẽ thực hiện ở các mức độ khác nhau.
b. Nội dung: Học sinh thực hiện nhiệm vụ ở nhà theo nhóm hoặc cá nhân.
c. Sản phẩm: Bài tự làm vào vở ghi của HS.
d. Tổ chức thực hiện:
	Nội dung 1:
Vận dụng kiến thức
	- Làm bài tập trong SGK.
- Làm bài tập GV giao về nhà phần còn lại của Phiếu học tập số 5.

	Nội dung 2:
Mở rộng
	- Tìm hiểu thêm Cường độ trường hấp dẫn của Trái Đất, Mặt Trăng, Mặt Trời và các vật thể có dạng hình cầu đồng nhất.

	Nội dung 3:
Chuẩn bị cho tiết sau
	- Ôn lại kiến thức về Cường độ trường hấp dẫn.
- Xem trước bài mới.
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Hinh 2.3, Biéu dién vecto cudng a6
16 tromg hdp dén

CHUYEN BE 1- TRUONG HAP DAN (S

Vi cudng dg trurdmg hip dan ti 18 nghich véi binh phiong khodng cich giira vit va diém
dang xét, do d6, cang gin vat thi cuémg d truémg hip din cang 1én nén bi€u dién duémg
strc c6 mat o cang day, cang xa vt thi cuéng g truémg hip din cang bé nén biéu dién
duwémg stkc 6 mat do cang thua.

B6i véi cc vat 12 hinh cau ddng nhat hodic 6 kh6i Vo
lugng phan bd di xing cu hoic cic vat c6 dang e
hinh c3u nhung c6 khodng céch gitta chiing vé cing

16n s0 véi bén kinh clia ching thi khi xét truong

hip din & mot diém ngodi qua clu, c6 thé xem kh6i ¢
lueng clia qui ciu nhu t3p trung & tam clia né.

v
Khi xét trong khoang khong gian nhd trong truong .
hap din c6 thé xem cudng do trrémg hap din trong "o [
khoang khong gian d6 12 khong dgi, hay trudmg hap Rcccaccceecced

dn déu trong d6. Puomg sirc truong hdp dinkhidé  Hinh 2.4. Trong hép déin & ving
12 cic dwang thing song song (Hinh 2.4). khong gian gan mét dét

11l CUSGNG DO TRUGNG HAP DAN CUA TRAI DAT

Tr4i DAt c6 thé xem 13 hinh c3u dbng nhit nén khéi lrong cda né coi nhur tip trung & tim
Khi xét truémg hip din ciia n6 & ngoai b® miit cda Trai BAt. .
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hdp din niy, vat sé chiu tic dung cita lyc hip din va
chuyén dong huséng vio tam vat c6 khéi luong M.
Quy dao chuyén dong clia vit m tring véi dudng
sttc cila trudmg hp dan cla céc vat hinh ciu.

Cic dudng stc biéu dién treong hip din 1A cic
dudng thing di tir vo ciing huéng vio tm cla vat
(Hinh 2.2).

Tai céc diém Ava B trong truomg hip din do vt c6 khsi
luomg M dt tai diém O gay ra (Hinh 23) c6 cuomg o
trudmg hap din la:

vag,

My M
Enfli 2

Nhirng nita dwéng thing di tir vé cling qua A dén O,
qua B dén 0 1a nhimg dudng sirc clia trudng hp din
clia vt c6 khdi lugng M diit tai 0.
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2. Buimg sikc trwdng hap din

‘Tai mbi diém trong truéng hap din do vt c6 khi
lwgng M gay ra deu c6 cwéng do trwdmg hip din,
biéu dién bing vecto g c6 diém dit tai diém dang
xét va huéng vo tam cila vat b khéi lrong M.

Ditvat 6 kh6i lwong m tai diém bat ki trong trudmg
hAp din ndy, vat sé chiu tic dung cila lyc hip din va
chuyén dong huséng vio tam vat c6 khéi luong M.
Quy dao chuyén dong clia vit m tring véi dudng
sttc cila trudmg hp dan cla céc vat hinh ciu.

Cic dudng stc biéu dién treong hip din 1A cic

dudng thing di tir vo ciing huéng vio tm cla vat
(Hinh 2.2).
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‘Tai céc diém Ava B trong trumg hip din do vat c6 kh6i
lwgmg M diit tai diém O gay ra (Hinh 2.3) c6 cudmg d6
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Nhirng nita dwéng thing di tir vé cling qua A dén O,
qua B dén 0 1a nhimg dudng sirc clia trudng hp din
clia vt c6 khdi lugng M diit tai 0.
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Hinh 2.3. Biéu dién vecto cuong o
16 trong hdp dén

CHUYEN DE 1 - TRUONG HAP DAN (il

Vi cudng do truémg hip ddn ti 18 nghich véi binh phuong khodng cich giira vt va diém
dang xét, do d6, cang gin vat thi cudmg d6 truémg hip din cang 1én nén bicu dién duéng
strc ¢6 mat do cang day, cang xa vt thi cwong g trudmg hip dn cang bé nén biéu dién
duwimg site 6 mat do cang thura.

B6i véi cc vat 13 hinh cau ddng nhat hodic 6 kh6i o
lueng phan bd di xing cu hoic cic vat c6 dang e
hinh c3u nhung c6 khodng céch gitta chiing vé cing

16n s0 véi bén kinh clia ching thi khi xét truong

hip din & mot diém ngodi qua clu, c6 thé xem kh6i Ed
lwong clia qu Ciu nhu t3p trung & tam clia né.

.
Khi xét trong khodng khéng gian nhé trong trudng -
hép din c6 thé xem cwrdmg 6 trirmg hap din trong P

khoang khong gian d6 12 khong d6i, hay truémg hap Rcccaccceecced
ddn déu trong d6. Puomg sirc truong hdp dinkhido  Hinh 2.4. Tong hép dén & ving
1a cic dwang thing song song (Hinh 2.4). khong gian gan mat dét

11l. CUGNG DO TRUGNG HAP DAN CUA TRAI DAT

Tr4i DAt c6 thé xem 13 hinh ciu ddng nhit nén khéi lrong cila né coi nhur tip trung & tim
Khi xét truémg hip din cia né & ngoai b2 miit cia Trai Bat.
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