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1. PHAN MO PAU
- Li do chon @@ tai.

Trong chuong trinh Toan hoc no6i chung va trong hinh hoc néi riéng, hinh
hoc khong gian 1a mot trong nhitng ndi dung quan trong, va trong cac dé thi tot
nghi¢p THPT, thi tuyén sinh vao Dai hoc, cao déng trude kia va thi THPT Qudc
gia hi¢n nay luén c6 mot bai toan hinh hoc khong gian. Mac du trong nhiing nam
gan day, muc do kho cta ndi dung nay da giam nhiéu so véi trudc kia nhung né
van la mot van dé twong dbi khé ddi véi da sé hoc sinh. Boi hinh hoc khong gian
yéu cau nguoi hoc phai co tu duy triru twong va tri twong twong khoéng gian
phong phu cung vé6i kha ning van dung, két hop linh hoat cac dinh li cua hinh
hoc khong gian vén di rat nhiéu va kho tudng twong. Bén canh d6 ki ning vé
hinh khéng gian ciing 1a mot vin dé gay kho khin cho hoc sinh, dic biét 1a cac
bai phai v€ thém duong phu.

Trong khi d6 mot sd bai toan hinh hoc khong gian, néu giai theo phuong
phap toa d¢ lai tr6 nén don gian hon. Tuy nhién phuong phap nay khong dugc dé
cap nhiéu trong chuong trinh sach gido khoa THPT nén nhiéu em khong c6 kinh
nghiém trong viéc van dung phuong phép toa do hoa.

Pé gitip cac em c6 thém kinh nghiém trong viéc gidi bai toan hinh hoc
khéng gian bang phuong phap toa d6 hoa, gitip cac em tu tin hon dé budc vao ki
thi THPT quéc gia, trong pham vi dé tai nay, t6i xin trinh bay mét kinh nghiém
nho trong viée st dung phuong phép toa do hoa trong giai mot s6 bai toan hinh
hoc khong gian, d6 14 “ phwong phdp chon hé truc toa dp trong gidi mét sé bai
todn hinh hoc khéng gian bang phwong phdp toa dp héa”

Véi chit kinh nghiém nho nay hi vong cac em s€ ¢6 thém kinh nghiém va
htng thu trong viéc giai mot sd bai toan hinh hoc khéng gian trong.

- Muc dich nghién ciru.

Nghién ctru mot s6 cach chon hé truc toa do trong giai mot s6 bai toan hinh hoc
khéng gian bang phuong phap toa d6 héa nham giap hoc sinh co thém kinh
nghiém trong viéc giai cac bai toan hinh hoc khong gian.

- P6i twong nghién ciru.

Mot s6 dang bai toan hinh hoc khong gian c6 thé giai duoc bang phuwong phap
toa do hoa.

- Phwong phap nghién ciru.

+ Nghién ciru li thuyét:

Nghién ctru céc tai lidu vé phuong phap toa dd hoa trong viéc giai mot s6 bai
todn hinh hoc khong gian.

Nghién ctru médt sé kinh nghiém giai bai toan hinh hoc khong gian bang
phuong phap toa d6 hoa thong qua mot s6 SKKN di dat giai cép tinh.

Nghién ctru cac bai toan hinh hoc khong gian trong cac dé thi PH, CP trudc
kia va dé thi THPT Quéc gia nhirng nim gan day.
+ Nghién ciru thye nghiém:
Piéu tra vé phuong phap thuong dung trong viée gidi cac bai toan hinh hoc
khong gian cua mot sO hoc sinh 16p 12.



Diéu tra vé nhitng kho khin trong viéc sir dung phuong phéap toa d6 hoa dé
giai cac bai toan hinh hoc khong gian.

Diéu tra vé phuong phap thuong dung trong viée day hoc giai cac bai toan
hinh hoc khong gian ctia mot sd gido vién day khdi 12; nhimg kho khin trong
viéc day hoc sinh sirdung phuong phép toa do hoa dé giai cac bai toan hinh hoc
khong gian.

+ Thong ké:
Xt 1i thong ké toan hoc va két luan.



2. NOI DUNG
2.1. Co s6 li luan.

- Khach thé: Hoc sinh 16p 12.

- Péi tugng nghién ciru: Mot sd bai toan hinh hoc khong gian c6 thé giai bang
phuong phap toa do hoa.

- Pham vi nghién ctru: Céc bai toan so cdp vé hinh hoc khong gian trong
chuong trinh PTTH.

- Thye hién dé tai trong thoi gian 6n thi tot nghiép cta hoc sinh 16p 12 ndm hoc
2015 -2016.

2.2. Thyec trang van d@ trudc khi ap dung sang kién kinh nghiém.

Trudc khi thye hién dé tai, toi da khao sat chét luong cua hoc sinh thong qua
kiém tra viét st dung phuong phap toa do trong khong gian dé giai quyét cac bai
toan hinh hoc khong gian. Toi da tién hanh kiém tra qua bai toan sau:

Tim 10i giai bang phuong phap toa do: “Cho hinh lip phwong ABCD.
A’B’°C’°D’ canh a . Tim khodng cach giita hai mat phcfng (AB’D’) va (C’BD)”’.

Két qua:

- 30% hoc sinh biét dua vao gia thiét dé lwa chon gdc toa do sao cho toa do cac
diém trong bai toan dugc thuan ti¢n.

- 10% hoc sinh biét cach giai bai tap hoan chinh t6i wu

Chét luong bai giai cia hoc sinh thap, ki nang giai toan dang nay yéu
2. 3. Cac giai phap da sir dung dé giai quyét van dé:

Phén 1: Nhic lai cdc budc trong phwong phdp toa dé héa.

Pé giai cac bai toan hinh hoc néi chung va hinh hoc khéng gian néi riéng chung
ta phai dwa vao cac yéu td, cac quan hé vé hinh hoc, déng phang, song song,
vudng goc, béng nhau. . . Néu ta chon mot hé toa do thich hop thi ta co thé
chuyén thé bai toan hinh hoc sang bai toan dai sd voi nhiing sd, nhiing chit, vecto
v6i phép toan trén nd. Vi bai toan dai s nay chiing ta ¢é su dinh hudng rd rang
hon va kha ning tim duoc 101 giai nhanh hon. Dé thyc hién dugc diéu do, doi hoi
hoc sinh phai c6 su luyén tap, van dung cac kién thtrc va can nidm dugc quy trinh
giai toan bang phuong phap toa do thich hop.

Buwoc 1: Chon hé truc toa do.
- Chon h¢ truc toa d§ Oxyz thich hop
- Suy ra toa do cua cac diém c6 lién quan.
Buwée 2: Chuyén bai toan tir ngdn ngit hinh hoc sang ngon ngir toa do.
Buwdée 3: Dung cac kién thirc vé toa do dé giai toan.
Buwéc 4: Phién dich két qua bai toan tir ngdn ngit toa d6 sang ngdn ngir hinh
hoc.

Trong cac budc trén, budc 2 va budc 4 hoc sinh co thé hoan toan lam dugc
nhd cac kién thie lién hé gitra hinh hoc khong gian va hé toa do da biét, & budc 3
hoc sinh c6 thé str dung cac kién thirc trén hé toa d6 mot cach sang tao dé giai cac
bai toan. Budc 1 hoc sinh gap kho khan hon ca do khong c6 phuong phap cu the
Pé khic phuc kho khin d6, hoc sinh phai tip luyén va phai biét dwya vao mot sb




dic diém cua bai toan nay. Chon hé toa do sao cho géc trung voi diém c6 dinh da
biét,

dua vao cac duong thang vudng goc dé gin vai céc truc toa do, cac diém da
biét

gan véi cac toa dd don gian, thuan loi.
Phan 2: Gidi thiéu mét sé dang bai tdp va cdch chon hé truc toa do cho dang
do kéem theo vi du minh hoa.
Dang 1. Hinh hop chit¥ nhat ABCD.A’B’C’D’.

Cho hinh hop chit nhat ABCDA’B’C’D’ c¢6 Abc = a, AC = b, AD = c.

Chon h¢ tryc toa do Oxyz sao cho A( 0, 0, 0), B(a; 0; 0), D(0; b; 0) va A’(0; 0; ¢)
Khi d6 ta c6 C(a, b, 0), B’(a; 0; ¢), C’(a; b; c) va D’(0; b; ¢)
Ddc biét trwong hop bai toan cho hinh lap phwong ABCD.A’B’C’°D’.

Chon hé truc toa do Oxyz sao cho A( 0, 0, 0), B(a; 0; 0), D(0; a; 0) va A’(0; 0;
a)
Khi do6 ta c6 C(a;a; 0), B’(a; 0; a), C’(a; a; c) va D’(0; a, ¢)
Vidy I: Cho hinh hop chit nhat ABCDA'B’C’'D’ c6 AB=a, BC=0b, 44" =c.
a) Tinh dién tich tam giac ACD’ theo a, b, c.b) Goi M, N lan luot 1a trung di€m
cua AB, BC, tinh thé tich t&r dién D’DMN theo a, b,
c

ZA

Huong din c,A 7 D’
a) Chon hé truc toa d6 Oxyz sao cho 4 =0 | e
BEAX,DEA)/ va A,EAZ,khi do: B} : — Sal C'
-0-0) -0-N0)- hH0) OI SN __:,D—>
A(0;0;0); B(a;0,0);C (a;5;0); T
, Mez==7"5 T
D(0;5;c¢); A(0;0;¢); D'(0;b;¢). P /
Ta co: jé =(a;b;0); fﬁ) =(0;b;¢) ¢ N
uuu  uud oY
= [AC,AD] =(bc;- ac;ab)
1,000 000 1 — — —
= S, ZEHAC,ADH :E\/b C+a’c +a’h (dvd)

, . b
b) M 1a trung di€ém ctia AB = M[%;O;O];Nlé trung diém cua BC = N 0;5;0]

0ooo 0og ] 0000 000
= DM = ;’;-b;o]; DN = a;b;O] = [DM,DN] :[0;0;33‘5
nood ool 00 , 0000 34pc

DD' =(0;0;¢)= | DM,DN|.DD' =

0000 000 . 0000

Voo :é[DM,DN} .DD' :é.3“4b ¢ :%bc (dvtt)
Vi du 2: Cho hinh 14p phuong ABCD. A’B’C’D’ canh bang a.

a) Tinh goc va khoang cach giita hai duong thang A 'B va AC’.

b) Goi K 1a trung diém DD’. Tinh goc va khoang cach giita 2 dudng thang CK va
A’D’.
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¢) Mit phang (P) qua BB’ va hop véi hai duong thang BC’, B’D hai goc bang
nhau. Tinh sin cac goc nay.

Huong din

Chon hé truc toa 40 Axyz véi BE€ Ax, D€ Ay va A’ Az, khi do:

A4(0;0:0): B(¢;0:0);C(a;a;0);

ZA
D(0;a;0); 4°(0;0;a); B (a;0;a); ,
A D’
C'(a;a;a);D'(0;a;a). |
a) Ta co AB(a 0;-a)& 54”25 (a;a;a) Bl i C K
Go1 @ laL%oc tao bd 4°B va AC  ta co: IR
U udug | ~-_]
ABAC V4 14)__ ______:::: DH
cosa —JMJ—HJ&BA» =0 ag=——, / Y
4'B||AC] 2
Goid,; la khoan% cach gitta A’B va AC". ta c6: B C
guut  uuuu yuu
| 4'B.AClAd| x
d, =—Hp3—AHER =
1 [A'B,A'C] NG
q ) OO0 - 0000
b) Taco: K| 0:a;= |, KC| a;0,—= 2 & A'D(0;a;- a).
uuy guuy
KC.A'D 1

Goi / 1a goc tao bdi CK va A’°D, ta co: cos f =B = .

‘ S0% % KCl|4'D| 10

Goi d, 1a khoang cach gitra CK va A’D, ta c6:

uuu - uoud uuu

|KC.A'DL.KD| |,
dz = LJEID DEILID =
[KC.4' DH 3

¢) Ta co BB’ 1a giao tuyén ctia hai mit phiang (ABB’A’) va (BCC’B’) nén:
=0 -a=0
(BB"): {y = (BB"): {x ¢
X =a y =0
Mit phang (P) qua BB’ ¢6 dang:
(P):x-a+my=0= (P):x+my- a=0= vipt n(l;m;0)
Vi (P) hop véi BC’, B’D (c6 vitep 1a u, (0;1;1) vau, (1;- 1;1)) hai géc bang nhau
(giasula ¥) nén:
1_
siny=—ttl = LM Bl =Epi-
2o +) Bl +) ,
o m’+4m-2=0o m=-2+J6
Véi m =-2++/6 taduoc:




J6-2 _Ne-2  Je-2 Je-1
\/2[(\@-2)31 V2-806 4o V6 ]
Véi m=-2- 6 ta duoc:

J6 +2 J6 +2 _ J6 +2 \/_+1
H(I SIREEG ey

Dang 2. Hinh hop dung co ddy la hinh thoi

siny =

siny =

Cho hinh hop ding c6 diay la hinh thoi A pr
ABCD.A’B’C’D’. ’ l
Chon hé truc toa do O)gyz sao cho goc toa do O(0; 4 ! o
0 ; 0) trung véi giao diém cua hai duong chéo cua : :
hinh thoi ABCD D
- Tryc Oz di qua tim cua hai day cua P VNG
- Truc Ox, Oy lan lugt chita hai duong chéo cia  Le=---- o) 5 ________ —
day. :
Vi du: Cho hinh lang tru ABCD.A’B’C’D’ ¢6 day la 2
hinh thoi canh a, géc B4p = 60° Goi M, N lan lugt .
Ia trung diém ctia 44", CC". 9
a) Chung minh B’ M D, N, cung thudc mot méat phang.
b) Tinh A4 theo a d€ tir gidc BMDN la hinh vudng.
Huong din ‘ - '
Goi O va O’ lan luot lad tam cua hai day 78
ABCD. A'B°'C’D". Dt A4’ = b A
Theo gt, B4p= 60" = AABD déu, ta co: Al < O,E A c
BD < .
04 =0C= ay3 va OB = OD="— =% |
2 2 M : pl L _\B N
Chon hé tryc toa do h¢ truc toa do Oxyz sao N N
cho O 1a gbc toa do, DEOx, CE0y, O’E€0:. | ,
Khi d6 O(0; 0; 0), D( ; 05 0), C(0; f ; 0),
B(-73 05 0); A(0; -“I ; 0); 4°(0; % b);
b b
B(—Ob)C(O fb)D(—Ob)M(O-i—) N(O; \55)
nood a a\/_ b i} a a\/_ b
5: DM =|-—;- =, NB'=|-—i- =
a) Ta co: 5 D) 5 7 5

[N]N]E]N] (NN} [NIEIN]N] [N EININ)

= DM =NB'< DM va NB' cung phuong = B’, M, D, N, cung thugoc mot mat
phang.



uuuy [N} ]

b) Theo cdu (a), > DM =NB' < tu giac B’DMN la hinh binh hanh.

2 2 2 [ 2 2
Tacé DM = ||- 2 _a\/§ +é _Nda+b
2 2 2
nood 2 ? 2 2
g | aaBo) e | a) a3 +[Q] _N4a’ +b*
272 72 2 2 2 2

= DM = MB’ = B’MND la hinh thoi.
D¢ hinh thoi B’MND la hinh Vuéng thi DM 1 MB’

0000 oood
o DMMB' =0 = |- 2||-4& -"‘f “\f +0b_
2 2 2 272
2 2 2 2
@a__Ba +b—:0©2i:b 2a° =b> = b = a\f
4 4 4 4 4

Vay dé B’MND 1a hinh vudng thi 4° = 42

Dang 3. Hinh chdp tir gidgc déu.
Cho hinh chép déu c6 day ABCD 1a hinh vuéng ¢6 canh a va duong cao bang h.
Chon hé truc toa dd Oxyz sao cho gbc toa do O(0; 0 ; 0) trung véi giao diém cia

hai duong chéo cua hinh vuéng ABCD.

- Truc Oz chtra duong cao SO cua hinh chop

- Truc Ox, Oy 1an luot chira hai duong chéo

cua day. 7

Khi @6, néu hinh biéu dién nhu hinh bén thi:
“I :0; 0). BO: TI 0).
o a2

C(2 :0;.0), D(0; 7 0) va S(0: 0° h)

Vi du: Cho hinh chop ti gidc déu S.ABCD
c6 canh ddy bang a+/2 , dudng cao

SH = 2a. M 1a diém bat ki thuoc doan AH.
Mot mat phang (@) qua M, song song véi AD va SH dong thoi cat AB, CD, SD,
SA4 lan luot tai 7, J, K, L.

a) Xac dinh vi tri diém M dé thiét dién IJKL 1a t giac ngoai tiép duoc.

b) Xac dinh vi tri diém M dé thé tich khdi da dién DJKLH Pat gia tri 16n nhat.

¢) Goi N la giao diém cua BD véi pm(@); E 1a giao diém ctua MK voi NL. Goi P,
O lan luot 13 trung diém ciia 4D va BC. Xac dinh vi tri diém M d&& BPEQ = 90°.
Huwong din

Taco H=ACNBD va AH = a.

Chon hé truc toa d§ Oxyz sao cho H=0, truc Ox chtra 4, truc Oy chtra D, truc Oz
chura S. Khi do:

H(0; 0; 0); 4( a; 0; 0); D(0; a; 0); S(0; 0; 2a); B(0; -a; 0) va C(-a; 0; 0).

a) Goi M(m; 0; 0), (0 =m <a)




Vecto phap tuyén ctia mp(): 7, :[AD,SH] =(-2a;-2a;0)
Phu:0’ng trinh mp(&): -2a(x —m) - 2ax =0
S +y—-m=0.
m+a m-a [ m-a m +a
2 ’ 2 72

SA =(a;0;-2a), SD (O a;-2a)
Phuong trinh tham s6 cua duong thang S4

D@ thay /

7 b

X =a+t x=0+¢'
la :{y=0 ; SDIa: {y =a+t'
z =-2t z =-2¢'

Dé dang tinh duogc toa dd cac diém:
L(m; 0; 2a — 2m) va K(0; m; 2a-2m)
T giac IJKL ngoai ti€p dugce khi KL+ 1J =IL + KJ

©-V2)
o m2 +a2 =9(a- m)e m =—F=-
942
9- 2
A a;0;0
Vay M| g5
b) Dat V=Vpuxin = Voke + Viuxe
LM 1 1J LK.1J
3 =LM. ==
TaCO.{LK//IJ = Ouke 2

S =(2a- 2m )\/—(a; ") =2 2(a’ - m*)Khoang cach tir H dén mp(a):

d(H,(cx)) =%; d(D,(a)) =%

3
a

1 m 1 1
= I/ =— 2 — - < = “w = — O
3\/(51 m)[\/_ \/_] a(a’- m’) 3a V. 3®m
Vay M trung voi H.
a a
y: Pl —;—:0
¢) Ta co: )

, O - ;0

N R

a
2’

D@ thay MNKL 1 hinh chit nhat = E 14 trung diém cia MK = E [ % %;a - m]

Uy uuug

BEQ =90° & EP.EQ =0
a-m

2

-d-m

2

a-m

2

~a-m

2

-

+(-a+m)(-a+m)=0

@-a-m+2a-2m=0@m:%



Vay ¢ BEQ =90° thi M [%;0;0]

Dang 4. Hinh chop tir giac la hinh chii nhdt hoac hinh vuong va mot canh bén
vuong goc voi day.
Gia stt AB = a, AD = b va chiéu cao S4 = h. A
Chon h¢ tryc toa do Oxyz sao cho géc toa do N
O trung v&i A4, truc Ox chira canh AB, truc
Oy chtra canh 4D, truc Oz chtta canh 4S
( Nhu hinh v€). Khi do: A4(0; 0; 0); B(a; 0; 0);
C(a;b; 0); D(0;b; 0); S(0; 0; ).

<Y

} a C
Vi du. Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh vuéng canh a, SA = a va vuéng goc
v6i mat phang day. Goi E 1a trung diém cta CD.
a) Tinh khoang cach tir C dén mit phang (SBE).
b) Mit phang (SBE) chia hinh chép thanh hai phan. Tinh ti s6 thé tich hai phan.
Huwoéng din gidi
Trong khong gian, chon h¢ truc toa do Oxyz sao cho:
A =0,4AB =0x,AS =0y, AD =0z

Khi d6 ta co: B(a ;0 ;0) ,S(0;a ;0) ,D(0;0 ;a) ,C(a ;0 ;a)
a) Ta ¢6 E 14 trung diém cia CD = E(%;O;a)
, ma

gt
2

i 4 oi od
= SB =(a;- a;0); SE =(5;-a;a)=> [SB,SE] =

2
-da

2 »

-2 00 00 .
- [ SB,SE ] 1am veco phap tuyén ctia mp (SBE)

Chon n=(2;2;1)=

Phuong trinh mit phing (SBE) qua B(a;0;0) va nhan 7 =(2;2;1) lam vécto phap
tuyén: (SBE): 2(x- a)+2y +z=0 2x+2y+z-2a =0
Khoang cach tir diém C dén mit phang (SBE) la:

d(C;(SBE)) :‘Za +a- Za‘ _a

N2 +27 +1 3

i _ i
b) [SB’SE] =|-a*- a2 |; SC =(a ;-a ;a);
2 ;
oo oioohL, g s s
= Vicse :g SC.[SB,SEH :g-az +a’ - % :f_zu,




3 3 3 1
= Vssepa =Vs.asco = Vesce 3 12 4 - @ j 3
4
Dang 5. Hinh chop tw gidc co day la hinh thoi va mgt canh bén vuong goc voi
day.

Gia stt ABCD 14 hinh thoi ¢6 canh a va chiéu
cao SA = h.

Chon h¢ truc toa d§ Oxyz sao cho géc toa do
O trung véi giao diém cua hai dudng chéo, truc
Ox chtra canh BD, truc Oy chura canh AC, truc
Oz di qua giao diém hai duong chéo va vudng
goc voi mp(ABCD)

( Nhu hinh v€). Khi d6, tuy theo ting bai cu
thé ma ta suy ra toa do cua cac diém khac.

Dang 6. Hinh chdp tam gidc cé ddy la tam gidc déu.
Gia st hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam

giac déu canh a va dudng cao bang .

Chon h¢ truc toa do Oxyz sao cho géc toa do O

tring voi trung diém ctia mot canh (chang han

canh AB), truc Ox chira canh 4B, truc Oy trung

tuyén OC. Khi do: A(-%; 0; 0); B(%; 0; 0); 4

C(0; #; 0); S(0; ¥; h).
Vi dy: Cho hinh chop tam giac déu S.ABC cb
canh ddy bang a. Goi M, N lan luot 1a trung
diém cua SB, SC. Biet (AMN) L (SBC), tinh theo a dién tich A AMN.
Huong din ,
Got O la hinh chi€u cua S trén (4BC), ta suy ra O 1a trong tam DABC. Goi [ la
trung diém cua BC, ta co:

V3 av3 a3 a3

Al = =BC ===P OA_T OI—T

Trong mp(ABC), ta v€ tia Oy vudng goc voi OA.

bat SO = h, chon hé truc toa do nhu hinh vé ta duoc:

J3 o
0(0; 0; 0), S(0; 0; h), A?T; 0; Oé




W3 b o@al3 oa O @a3 a b
b Ig =0 ong &5 OgCg 5 0%
aJy3 a hQ av3 .  a, hg
Mg o2 23V VE T2 7 25
u AL ULLE h  5a*°J3Q U AL a*~/34
=e — " . - fr— — . . _:
P niauy €4M, ANH A ; 05 Y 1(SBC) g'B, SCH E h; 0; 6 &
u u 5q>
(AMN) ™~ (SBC) P niamwvy.nessey =0P h? =ﬁ

UUUT LT 2

P Sou = 5| M, AN§=" éﬁ

Dang 7. Hinh choép tam gidc co ddy la tam gidac vuong va mgot canh bén vuong
goc voi day (Ta xét hai truwong hop)

Truong hop 1: Pay ABC la tam giac vuong tai
AvaSA.Ll (ABC).

Gia sir ABC la tam giac vuong tai 4, co canh

AB = a, AC = b va chiéu cao S4 = h.

Chon hé tryuc toa do Oxyz sao cho géc toa do O
trung vo1 A, truc Ox chtta canh 4B, truc Oy chtra
canh AC, truc Oz chtta canh SA4

( Nhu hinh v€). Khi d6: A(0; 0; 0), B(a, 0; 0),
C(0; b; 0) va S( 0; 0; h).

Vi du: Cho hinh chop O.ABC ¢6 OA4 = a, OB = b,
OC = ¢ d6i mot vudng goc voi nhau. Piem M cb
dinh thudc tam giac ABC c¢6 khoang cach dén
cac mit phang (OBC), (OCA), (OAB) lan luot la:
Icm, 2cm va 3cm. Tinh g, b, ¢
dé thé tich hinh chop O.4BC dat gia tri nho nhét.
Huwoéng din
Chon h¢ truc toa do sao cho O trung voi géc toa do, 4
€0x, B€EOy, C€0z. Ta co:
0(0; 0; 0), A(a; 0; 0), B(0; b; 0), C(0; 0; ¢).
mp(OAB) =0xy, mp(OBC) =0yz, mp(OCA) =0xz
d(M; (OAB))=3= d(M; (Oxy))=3 = zy=3
dM; (OBC))=1= dM; (Oyz))=1 = xu=1
dM; (OCA))=2= dM; (Oxz))=2 = yu=2
suy ra M=(1; 2; 3)

Ta c6 phuong trinh mit phang (4BC) theo doan chin 1a: Ty % +Z =1
a c

1 2 3
Do M(1;2; 3) €(4BC) nén —+;+— =1 (1)
a c
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q 1 1o 1
Thé tich hinh chép O.ABC: ¥ e =5 0C.Soy = OC._0AOB = abe

. C . 1 2 3
Ap dung bat dang thirc C6-Si cho 3 s6 duong — ,; va —, taco
a c

1=142,3 23#1.33 =338 o Labe =27 hay v, 227
b b c 6 )

a c a abc

1 2 3 1 2
Do 36 Vyin=27,khid0 —=—=—=—=>a =3, b= —vac=1.
a b ¢ 3 3

2
Vaya=3,b=gvéc=l.

Truwong hop 2. Pay ABC 1a tam giac vuong tai B va SA L (ABC).
Gia sir ABC la tam giac vudng tai B, ¢6 canh AB = a, AC = b va chiéu cao S4 = h.
Ta c6 thé chon hé truc toa do Oxyz theo hai
cach sau :
Cach 1:
Chon h¢ truc toa d§ Oxyz sao cho 4 =0
truc Ox nam trén mp(ABC) va vudng goc v6i AC;
truc Oy chtta AC; tuc Oz chtra AS. Khi dé ta co:
4(0,0,0); C(0,b;0); S(0,0;7)

2 2
AB =AH AC = At =28 _&
AC b
AB.BC anb*- a’
= BH = =
AC b
2 2 2
= B aNb - a ;a_;o
b b
Cach 2:
ZA
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Chon hé truc toa d0 Oxyz sao cho géc toa d§ O trung voi B, truc Ox chtra
canh 4B, truc Oy chtta canh BC, truc Oz di qua B va vuéng goc voi mp(ABC)
( Nhu hinh H.1 hoac H. 2). Khi do:
B(0; 0; 0), A(a;, 0; 0), C(0; b; 0) va S( a; 0; h).

Vi du: Cho hinh chop S.ABC c6 dayABC la tam gidc vudng tai B, canh bén S4
vudng go voi day (ABC). Biét AB =3, BC =S4 = 4.

a) Xac dinh tam va ban kinh mit cau ngoai tiép hinh chop S.ABC.

b) Trén 4B ldy diém E sao cho AE = a. Mit phang (P) qua E song song voi S4 va
BC cit hinh chép theo thiét dién 13 hinh gi? Tinh dién tich thiét dién. Tim a dé
dién tich nay 16n nhét.
Huwoéng din

AABC vuong tai B nén

AC = AB* + BC* =J9+16 =5

V¢ duong cao BD cua
ABBC _34 _12

AC 5 5

AB> 9

AC 5

Chon h¢ truc toa d§ Oxyz sao cho 4 =0; truc Ox ;5
nam trén mp(ABC) va vudng goc v6i AC; truc Oy 12,
chtra AC; tuc Oz chira 4S. Khi do ta co: v

2.9,
5’5

AABC = BD =

AB® =AD.AC = AD =

A(0;0;0); C(0;5;0); S(0;0;4); B

a) Phuong trinh mit ciu (S) ngoai tiép hinh chép S.ABC c6 dang:
x*+ P+ 27 - 2ax - 2by - 2¢z =0
Do (S) diqua S, 4, B, C nén ta c6 hé phuong trinh:

16- ¢ =0 a =0
144 81 24 18, o lp=2
25 25 5 5

25-10b =0 c=

Suy ra phuong trinh mit cau 1a (S) x>+ y*+ 22 - 25y -4z =0

5 g
0;5;2 = [ la trung diém cua doan SC.

Goi 7 1a TAm mit cau (S) = /

Tam / cta mit cu (S) / 13 trung diém cua doan SC.
b) Gia st mp(P) cit SB,SC, AC theo thir ty tai H, G, F= thiét dién 13 t&r giac
EFGH.
mp(P) /] SA = mp(P) cét (SAB) va (SAC) theo hai giao tuyén song song
= EH /| FG.
mp(P) // BC = mp(P) cat (ABC) va (SBC) theo hai giao tuyén song song
= EE /| FGH.
Vay thiét dién EFGH 13 hinh binh hanh.
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Mit khéc ta lai co EH // SA va EF // BC. Ma SALBC = EHLEF - HEF =90°
= EF GH 1a hinh chit nhat.
Vay thiét dién EFGH 1a hinh chir nhat.

SA 04 04 3
EF _AE | pp _OCAE _4a
0C ~ 40 40 3
4a 4(3- a) _1
= S, =EF.EH :?a (33 9) =§a(3— a)

Do a nam t’rénvcanh ABnén 0 <a <3 = 3—a>0
Ap dung bat dang thuc C6-Si cho hai s6 a va 3 —a, ta cod

‘”(z'“) > Ja(3- a) = ; > Ja(3- a) & a(3- a) sz

16 16 9

Do d6 Sprey :34(3' a) SEZ =4 < Sprgy <4

. s ) 3
Day dang thuc x4y ra khi ¢ =3- a = a =

Vay dién tich thiét dién EFGH 16n nhat bang 4 khi a = 5

Dang 8. Hinh chop tam gidc co ddy la tam gidc vuong va co mot mdat bén vuong
goc voi day ( Ta xét cac trueong hgp sau)
Truwong hop 1: Pay ABC la tam giac vuong tai C, c6 (SAB) L(ABC) va AABC
can tai S. ZA
Gia sir ABC la tam giac vuong tai C, c6 canh hl
CA = a, CB = b va chiéu cao SH = h.

Goi H 1a trung diém cua AB = SH 1a dudng cao
cua hinh choép.

Chon h¢ truc toa d0 Oxyz sao cho géc toa do

O trung vo1 C, truc Ox trung voi tia CA, truc Oy
trung vai tia CB, truc Oz di qua C va vuong goc voi
mp(ABC) ( Nhu hinh H. 1). Khi d6: 4(a, 0; 0),

b
B(0; b; 0), C(0; 0; 0) va S( g; Sih.

Truong hop 2: Day ABC la tam giac ZA
vuong tai 4, c6 (SAB)L(ABC) va A
SBC can tai S.

Gia su ABC la tam giac vudng tai 4,
c6 canh AB = a, AC = b va chiéu cao
SH = h.
Goi H la trung diém cua AB = SH la
duong cao cua hinh chop.




Chon hé truc toa d0 Oxyz sao cho géc toa d§ O trung voi A, truc Ox chira
canh AC, truc Oy chira canh 4B, truc Oz di qua 4 va vuéng goc vo1 mp(ABC)

( Nhu hinh trén). Khi d6:4(0, 0; 0), B(0; a; 0), C(b; 0; 0) va S(0; ﬁ; h).
2

Truong hop 3: Pay ABC la tam giac vuong tai can tai C, ¢6 (SAB) L(ABC) va
ASAB can tai S.
Gia st AC =BC = a, va chiéu cao SH = h.
Goi H 1a trung diém cua AB = SH la dudng cao cua hinh chop.
Chon h¢é truc toa d6 Oxyz sao cho gdc toa dd O trung voi H, truc Ox chira
canh HC, truc Oy chira canh 4B, truc Oz
chura canh HS ( Nhu’ hinh trén). Khi do:

H(0; 0; 0); A(0; [ . 0);

B(0; f : 0); C(I 0; 0) va S(0; 0; &).

Vi du: Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC 1a tam giac vuong can tai 4, mat bén
SBA 1a tam giac déu canh a va vudng goc véi day. Tinh khoang cach giira hai
duong thang SA4 va BC.

Huwoéng din:

a) Tam giac SBC déu, canh bang a va H 1a trung

a3

diém cua BC = SH :T
Tam giac ABC vudng can tai a, c6 BC=a

a
= AB =AC =—
J2

Goi H la trung diém cua BC, ta co:

S an =2 =4

2 2
Chon hé tryc toa 40 Oxyz sao cho O° H,
tia HA ° tia Ox, tia HB 2 tia Oy va tia HS ° tia
Oz.

a Q a 3('-j
AR2.0,0% B§ 0% C§ 9.0% sB0:0; NV 3
khi dé ta co6: H( 0; 0; 0); ? 2 VF g .
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Khoang cach giita hai duong thang S4 va BC:
SOV /NVT

d(S4, BC)——w—@—‘gA BCQAC‘ o3 _ a3
‘A BC& 4a° 4

Dang 9. Hinh liang tru ding tam gidac (Ta xét hai truong hop sau)
Trwong hgp 1: Hinh lang tru ding ABC.A’B’C’ ¢6 day ABC vuong tai A.
Vi du 1: Cho hinh lang tru ding ABCA,B,C; c6 day ABC la tam gidc vuong can
v6i AB = AC=a va AA’= h. Goi E, F lan luot 13 trung diém ctia BC va 4’C- Tim
trén doan EF diém I cach déu hai mat phang (ABC) va (ACC’A4’). Tinh khoang
cach do.
Huwéng din

Chon h¢ tryc toa d§ Axyz véi B € Ax, khi do:

A(0,0,;0); B(a,;0;0); C(0;a;0);, A°(0,0;h); B ’(a'O'h) C’(0;a;h).

a a
Vi E, F 14 trung diém ctia BC va A,C, nén: E 5 5 0|E > 5,0 vaF 0,—,h]
Phuong trinh dudng thang EF dugc cho boi: z
X —ﬂ_ ﬁ[ TA’ C’
Qua E %%0 2 2 7 |
_4a -
EF:y o5 ) = EF{y =2 (tER). :
vicp EF -E,O,h] - —hy :r
Vil €EFnén I|=- 24, 2, ht | e]0. 1
i nén N .t€[0. 1].
Vi I cach déu (ABC) va (ACC,A,) nén /
a a, _ _ ah a ah X
—-—t=htet= =] =, .
2 2 a+2h a+2h 2 a+2h
Khi d6 diém 7 chia doan EF theo ti s6 , tuc 1a:
X; :xE - kxF = a = a =k :1
1- k a+2h  2(1- k) 2h

Khoang cach tir / dén mit phing (4BC) va (ACC4)) 1a
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ah

a+2h’

Truong hgp 2: hinh lang tru ding tam giac ABC.A’B’C’ c6 day ABC déu.
Ta c6 thé chon h¢ truc toa Ao nhu mdt trong hai hinh trén

d=z, =

ZA ,
A C!
B’
04 ______________ C_)
\/ >
B
X
7 A

Vi du 2. Cho hinh ling try dung ABC.A’B’C- ¢6 day la tam giac déu canh a,
AA’=2a. Goi D la trung diém cua BB’; diém M di dong trén canh A4 °. Tim gia tri
16n nhét, nho nhat cua dién tich tam giac DMC".

Huwong din

+ Chon hé truc toa d Oxyz sao cho O trung voi trung diém cua canh AC, B €
Ox; C

€ Oy; Oz vuong goc voi hai day. Khi do:

a 3 3
Al0;-—:;01; B i;O;O ; B' a\/_;O;Za ;
2 2 2
a a
C|0;,—;0 ;C’[O;—;2a]
2 2
) 3
D la trung diém cua BB’ = D i;0;61
Do M di dong trén A4’ toa doM | 0;- %;f voi t €
[0;2a]
' . 1,000 000
Dién tich tam giac DMC’: Spuc ZEHDM’DC']
nood B a oood a3 a
: DM =|- ——:- —it-a|; DC'=| - ———;
Ta co: > a > 5 a
oo oood
(DM, DC| [ “ii(z a-1):-a ‘E]
2 2
ool oood 2,2
HDM, DC'} :\/“4[ 3a” 32 %\/m?- 124% +154°
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Somc: ——] ?)% %DE? ” =& a4 - 1241 +154°

Gia trj 16n nhat hay nho nhat ctia Spuc phu thude vao gia tri ctia ham s
f(t) =4F — 12at + 154° trén doan (¢ €[0;2a])

S (@)=8t—12a; '@ :0‘:”:3761

2

3
Ta c6: 0) = 15a*; f2a)="Ta*;f|—=

GTLN caa ham sd f{¢) trén [0; 2a] 14 154> P gia tri 16n nhat cta dién tich tam

2
gidc DC'M 1a S\, = \/7 .Khidor=0
GTNN ctia ham s A7) tren [0; 2a] 12 64°P  gia tri 16n nhét cua dién tich tam giac
2
DC'M1a S, == f

Phén 3. Mot sé dang bai toan luyén tap.

Bai 1. Cho hinh ling tru t& giac déu ABCDA’B’C’D’ dudng cao h. Mit phing
(A’BD) hop v6i mit bén (ABB’A’) mot goc @ . Tinh thé tich va dién tich xung
quanh hinh lang try.

Bai 2. Cho hinh hop ABCDA’B’C’D’ ¢6 day ABCD 1a hinh thoi tim O canh bang
a, goc A = 60°, O B’ vudng goc voi day ABCD, cho BB’= a.

a) Tinh goc gitra canh bén va day.

b) Tinh khoang cach tir B, B’ dén mp(ACD’)

Bai 3. Cho hinh chép SABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh bang a, SA
vuong

goc voi day. Tinh d6 dai doan SA biét rang sé do goc nhi dién (B. SC. D) bang
120°.

Bai 4. Cho hinh vudéng 4BCD canh bang a. Tir trung diém H cia canh 4B dung
SH vudng goc voi mp(ABCD) sao cho nhi dién canh 4D cua hinh chop S.4BCD
c6 sb do bang 60".

a) Tinh SH va khoang cach tir H dén mp(SCD).

b) Goi K 14 trung diém ctia canh AD. Chirng minh CK L SD va tinh s6 do goc nhi
dién (4, SD, C).

¢) Tinh goc gitta hai mat phang (SBC) va (SCK).

Bai 5. Chtrng minh rang trong hinh lap phuong ABCD.A’B’C’D’ ¢ AC’ vudng
gdc v6i mat phang (B’CD”).

Bai 6. Cho hinh 1ap phwong ABCD. A’B’C’D’ canh a. Trén BD va AD’ lan luot
liy hai diém thay d6i M,N sao cho DM =AN =x, (0 <x <a 2 ) CMR: MN luén
song song v&i mot mat phéng ¢ dinh

Bai 7. Cho tir dién DABC trong dé goc tam dién dinh D 1a vudng. Goi / 1a tdm
hinh cau ngoai tiép tir dién. Ching minh néu (@) 1a mat phang bat ky qua / thi
khoang
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cach tir D xudng (@) bang tong dai s6 3 khoang cach 4, B, C xudng (@)
Bai 8. TSDH 2008-khéi B

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vuong canh 2a, SA = a, SB = a
J3 va (SAB) L(ABCD) .Goi M, N lan luot 13 trung diém cta canh 4B, BC. Tinh
cosin
ctia gbc giita hai duong thang SM, DN.
Bai 9. Cho hinh chop S4BCD c6 ddy ABCD 1a hinh vudng canh ang a, SA vuong

goc véi day. Goi M, N 14 hai diém theo thtr tu thuoe BC, DC sao cho BM :%

3
DN —Ta CMR hai mit phing (SAM) va (SMN) vudng goc v6i nhau.

Bai 10. Puong thang (d) tao voi 2 dudng thang (d)) va (d2) cat nhau cac goc bang
nhau, ngoai ra n6 khong vudéng goc véi mit phang (@) chira cac duong thang
nay. CMR hinh chiéu vuéng goc (d’) ciia duong thing () 1én mat phang ()
cling tao thanh nhitng goc bang nhau voi 2 dudng thang (d)) va (ds)
Bai 11. TSDH 2002-khoi B

Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B’C’D’. Goi M, N, P 1a trung diém cua BB’
CD, A’D’.Tinh goc giita hai duong thang C’N va MP
Bai 12. TSDH 2006-khoi A

Cho ABCD.A’B’C’D’ 1a hinh lap phuong c6 d6 dai canh bang a. Goi M, N lan
luot 14 trung diém cua canh AB, CD. Tinh khoang cach giita hai duong thang
A’C va MN.

2.4. Két qua thue hién dé tai:

Sau thoi gian thuc hién dé tai SKKN, toi da tién hanh kiém tra qua bai toan
tim 10i giai bang phuong phép toa d6: Cho hinh vudéng ABCD canh bang a. Tur
trung diém H cua canh AB dung SH vudng goc voi mp(ABCD) sao cho nhi dién
canh AD cua hinh chop S.ABCD ¢6 sé do bang 60°.

a. Tinh SH va khoang cach tir H dén mp(SCD).

b. Goi K 1a trung diém cua canh AD. Chung minh CK L SD va tinh s6 do nhi
dién (4, SD, C).

c. Tinh goc giita hai mit phang (SBC) va (SCK).
Két qua :

- 100% hoc sinh biét dua vao gia thiét dé lua chon géc toa do sao cho toa do cac
diém trong bai toan duoc thuan tién.

- 80% Phién dich dung tir bai toan hinh hoc khong gian sang ngon ngtr toa do

- 75% hoc sinh biét cach giai bai tap hoan chinh tdi uu.

3. Két luan va ién nghi.
- Két luén.

Qua két qua diéu tra khao sat thuc tién ta thdy rang khi giai cic bai toan
hinh hoc khéng gian, hoc sinh thudng khong chu y dén phuong phép toa do va
tinh wu viét cta nd hoic rat lang ting khi giai bang phuong phap toa do. Mot
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trong nhitng khé khén 1a hoc sinh chua ¢6 kinh nghiém trong viéc chon hé truc
toa do phu hop véi timg hinh cy thé. Do d6 hoc sinh rat ngai khi giai cac bai toan
khong gian.

Vi vay, dé giup hoc sinh c6 hing thit hoc mén hinh hoc khong gian va thay
dugc tinh wu viét cua phuong phap toa do khi gidi bai tap hinh hoc khong gian,
thﬁy giao can huéng dan cac em chon hé truc toa do phu hop véi timg hinh cu
thé.

- Kién nghi.

Trong ndi dung, chuong trinh sach gido khoa THPT khong dé cdp dén
phuong phép toa d0 hoa cac bai toan hinh hoc khong gian, do d6 hoc sinh khong
c6 nhiéu thoi gian dé nghién ciru va van dung phuong phap nay. Vi vay toi c6 dé
nghi véi t6 chuyén mén khi xay dung chuong trinh giang day mén tu chon toan
16p 12, nén thao luan dé théng nhat dua phuong phap toa do hoa vao trong noi
dung cta cac tiét hoc tu chon dé cic em gilp cac em ¢ thém thoi gian va kinh
nghiém dé van dung phuong phap nay trong giai mot sd bai toan hinh hoc khong
gian.

Trong qua trinh bdi dudng klen thirc vé phuong phap toa do hoa trong cac
tiét hoc tu chon, gido vién nén cb ging gitp cic em cé cai nhin that don gian vé
phuong phap toa d6 hoa. Mudn vay phai chu trong ngay tir bude dau tién 1a chon
hé truc toa d6 hop 1i sao cho vira truc quan, dé nhin lai vira thuan 1gi cho viéc tinh
toa do cua cac diém khac co lién quan. Néu lam dugc diéu nay, cac em s¢ théy
duoc su don gidn va tién loi ciia phuong phap. Tur d6 cac em s€ tu tin va c6 hing
tht hoc mon hinh hoc khong gian hoin.

Trong qué trinh bién soan chac chan con nhiéu thiéu sot, rat mong céc
Thay c6 va cac em hoc sinh dong gop ¥ kién dé chuyén dé cua toi hoan thién hon
va c6 thé 4p dung rong rai hon. Téi xin chan thanh cam on!

XAC NHAN CUA THU TRUONG | Thanh Héa, ngay 25 thang 4 nam 2013
DON VI To61 xin cam doan day la SKKN cua
' minh viét, khong sao chép ndi dung
cua nguoi khac.
Nguoi viét

Tran Luong Hai
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CAC TAI LIEU THAM KHAO
1. Tran Thi Van Anh: Phuong phap giai toan tu luan hinh hoc khong gian. NXB
Pai Hoc Québc Gia Ha Noi nam 2008.
2. Pang Khic Nhén, Lé B Tap: Giai cac bai toan hinh hoc trong khong gian
bang phuong phap toa d6. NXB Gido dyc - 1997.
3 Phan Huy Khai: Phuong phép toa do dé giai cac bai toan so cip. NXB Thanh
phd H6 Chi Minh
4. Van Nhu Cuong: Tran Ptc Huyén. Hinh hoc 11. NXB Giao duc - 1993
5. Lé Hong Pure, Lé Hiru Tri: Phuong phép giai toan hinh hoc giai tich trong
khong gian. Nha xuat ban Ha Noi - 2002.
6. Mot s6 dé tai SKKN vé phuong phap toa d6 hoa trong giai cac bai toan hinh
hoc khong gian cua cac giao vién co6 kinh nghi¢m.
7. Mot s6 dé thi PH-CP va dé thi THPT quéc gia; Dé thi thir THPQ qudc gia cia
cac truong THPT.
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	1. PHẦN MỞ ĐẦU
	2. NỘI DUNG
	- Thực hiện đề tài trong thời gian ôn thi tôt nghiệp của học sinh lớp 12 năm học 2015 – 2016.
	2.2. Thực trạng vấn đề trước khi áp dụng sáng kiến kinh nghiệm.
	Dạng 1. Hình hộp chữ nhật ABCD.A’B’C’D’.
	Cho hình hộp chữ nhật ABCDA’B’C’D’ có Abc = a, AC = b, AD = c.
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho A( 0, 0, 0), B(a; 0; 0), D(0; b; 0) và A’(0; 0; c)
	Khi đó ta có C(a; b; 0), B’(a; 0; c), C’(a; b; c) và D’(0; b; c)
	Đặc biệt trường hợp bài toán cho hình lập phương ABCD.A’B’C’D’.
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho A( 0, 0, 0), B(a; 0; 0), D(0; a; 0) và A’(0; 0; a)
	Khi đó ta có C(a;a ; 0), B’(a; 0; a), C’(a; a; c) và D’(0; a; c)
	a) Chọn hệ trục toạ độ Oxyz sao cho
	và , khi đó:
	Chọn hệ trục toạ độ Axyz với và , khi đó:
	b) Ta có:
	c) Ta có BB’ là giao tuyến của hai mặt phẳng (ABB’A’) và (BCC’B’) nên:
	Dạng 2. Hình hộp đứng có đáy là hình thoi
	Cho hình hộp đứng có đáy là hình thoi ABCD.A’B’C’D’.
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho gốc tọa độ O(0; 0 ; 0) trùng với giao điểm của hai đường chéo của hình thoi ABCD
	- Trục Oz đi qua tâm của hai đáy của
	- Trục Ox, Oy lần lượt chứa hai đường chéo của đáy.
	Ví dụ: Cho hình lăng trụ ABCD.A’B’C’D’ có đáy là hình thoi cạnh a, góc = 600 Gọi M, N lần lượt là trung điểm của AA’, CC’.
	a) Chứng minh B’, M, D, N, cùng thuộc một mặt phẳng.
	b) Tính AA theo a để tứ giác BMDN là hình vuông.
	Hướng dẫn
	Gọi O và O’ lần lượt lad tâm của hai đáy ABCD. A’B’C’D’. Đặt AA’ = b
	Theo gt, = 600 ABD đều, ta có:
	OA = OC = và OB = OD=
	Chon hệ trục tọa độ hệ trục tọa độ Oxyz sao cho O là gốc tọa độ, DOx, COy, O’Oz. Khi đó O(0; 0; 0), D(; 0; 0), C(0; ; 0), B(-; 0; 0); A(0; -; 0); A’(0; -; b); B’(-; 0; b); C’(0; ; b); D’(; 0; b); M(0; -;); N(0; ; ).
	a) Ta có:
	và cùng phương B’, M, D, N, cùng thuộc một mặt phẳng.
	b) Theo câu (a), tứ giác B’DMN là hình bình hành.
	Ta có
	
	DM = MB’ B’MND là hình thoi.
	Để hình thoi B’MND là hình vuông thì DM MB’
	
	
	Vậy để B’MND là hình vuông thì Â’ =
	Dang 3. Hình chóp tứ giác đều.
	Cho hình chóp đều có đáy ABCD là hình vuông có cạnh a và đường cao bằng h.
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho gốc tọa độ O(0; 0 ; 0) trùng với giao điểm của hai đường chéo của hình vuông ABCD.
	- Trục Oz chứa đường cao SO của hình chóp
	- Trục Ox, Oy lần lượt chứa hai đường chéo của đáy.
	Khi đó, nếu hình biểu diễn như hình bên thì:
	A( -; 0; 0), B(0; -; 0),
	C(; 0; 0), D(0; ; 0) và S( 0; 0’ h)
	Ví dụ: Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD có cạnh đáy bằng a, đường cao
	SH = 2a. M là điểm bất kì thuộc đoạn AH. Một mặt phẳng () qua M, song song với AD và SH đồng thời cắt AB, CD, SD, SA lần lượt tại I, J, K, L.
	a) Xác định vị trí điểm M để thiết diện IJKL là tứ giác ngoại tiếp được.
	b) Xác định vị trí điểm M để thể tích khối đa diện DJKLH Đạt giá trị lớn nhất.
	c) Gọi N là giao điểm của BD với pm(); E là giao điểm của MK với NL. Gọi P, Q lần lượt là trung điểm của AD và BC. Xác định vị trí điểm M để = 900.
	Hướng dẫn
	Ta có:
	Khoảng cách tứ H đến mp():
	
	VMax =
	Vậy M trùng với H.
	c) Ta có:
	Dễ thấy MNKL là hình chữ nhật E là trung điểm của MK
	
	
	Vậy để thì M
	Dạng 4. Hình chóp tứ giác là hình chữ nhật hoặc hình vuông và một cạnh bên vuông góc với đáy.
	Giả sử AB = a, AD = b và chiều cao SA = h.
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho gốc tọa độ
	O trùng với A, trục Ox chứa cạnh AB, trục
	Oy chứa cạnh AD, trục Oz chứa cạnh AS
	( Như hình vẽ). Khi đó: A(0; 0; 0); B(a; 0; 0); C(a;b; 0); D(0;b; 0); S( 0; 0; h).
	Giả sử ABCD là hình thoi có cạnh a và chiều cao SA = h.
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho gốc tọa độ O trùng với giao điểm của hai đường chéo, trục Ox chứa cạnh BD, trục Oy chứa cạnh AC, trục Oz đi qua giao điểm hai đường chéo và vuông góc với mp(ABCD)
	( Như hình vẽ). Khi đó, tùy theo từng bài cụ thể mà ta suy ra tọa độ của các điểm khác.
	
	Dạng 6. Hình chóp tam giác có đáy là tam giác đều.
	Giả sử hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác đều cạnh a và đường cao bằng h.
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho gốc tọa độ O trùng với trung điểm của một cạnh (chẳng hạn cạnh AB), trục Ox chứa cạnh AB, trục Oy trung tuyến OC. Khi đó: A(-; 0; 0); B(; 0; 0); C(0; ; 0); S(0; ; h).
	Ví dụ: Cho hình chóp tam giác đều S.ABC có cạnh đáy bằng a. Gọi M, N lần lượt là trung điểm của SB, SC. Biết (AMN) (SBC), tính theo a diện tích AMN.
	Hướng dẫn
	
	Dạng 7. Hình chóp tam giác có đáy là tam giác vuông và một cạnh bên vuông góc với đáy (Ta xét hai trường hợp)
	Trường hợp 1: Đáy ABC là tam giác vuông tại A và SA (ABC).
	Giả sử ABC là tam giác vuông tại A, có cạnh
	AB = a, AC = b và chiều cao SA = h.
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho gốc tọa độ O trùng với A, trục Ox chứa cạnh AB, trục Oy chứa cạnh AC, trục Oz chứa cạnh SA
	( Như hình vẽ). Khi đó: A(0; 0; 0), B(a; 0; 0), C(0; b; 0) và S( 0; 0; h).
	Ví dụ: Cho hình chóp O.ABC có OA = a, OB = b,
	OC = c đôi một vuông góc với nhau. Điểm M cố định thuộc tam giác ABC có khoảng cách đến
	các mặt phẳng (OBC), (OCA), (OAB) lần lượt là: 1cm, 2cm và 3cm. Tính a, b, c
	để thể tích hình chóp O.ABC đạt giá trị nhỏ nhất.
	Hướng dẫn
	Chon hệ trục tọa độ sao cho O trùng với gốc tọa độ, AOx, BOy, COz. Ta có:
	O(0; 0; 0), A(a; 0; 0), B(0; b; 0), C(0; 0; c).
	mp(OAB) Oxy, mp(OBC) Oyz, mp(OCA) Oxz
	d(M; (OAB)) = 3 d(M; (Oxy)) = 3 zM = 3
	d(M; (OBC)) = 1 d(M; (Oyz)) = 1 xM = 1
	d(M; (OCA)) = 2 d(M; (Oxz)) = 2 yM = 2
	suy ra M=(1; 2; 3)
	Ta có phương trình mặt phẳng (ABC) theo đoạn chắn là:
	Do M(1; 2; 3) (ABC) nên (1)
	Thể tích hình chóp O.ABC:
	Áp dụng bất đẳng thức Cô-Si cho 3 số dương , và , ta có
	
	Do đó VMin = 27, khi đó b = và c = 1.
	Vậy a = 3, b = và c = 1.
	Trường hợp 2. Đáy ABC là tam giác vuông tại B và SA (ABC).
	Giả sử ABC là tam giác vuông tại B, có cạnh AB = a, AC = b và chiều cao SA = h.
	Ta có thể chon hệ trục tọa độ Oxyz theo hai cách sau :
	
	
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho gốc tọa độ O trùng với B, trục Ox chứa cạnh AB, trục Oy chứa cạnh BC, trục Oz đi qua B và vuông góc với mp(ABC)
	( Như hình H.1 hoặc H. 2). Khi đó:
	B(0; 0; 0), A(a; 0; 0), C(0; b; 0) và S( a; 0; h).
	Dạng 8. Hình chóp tam giác có đáy là tam giác vuông và có một mặt bên vuông góc với đáy ( Ta xét các trường hợp sau)
	Trường hợp 1: Đáy ABC là tam giác vuông tại C, có (SAB) (ABC) và ABC cân tại S.
	Giả sử ABC là tam giác vuông tại C, có cạnh
	CA = a, CB = b và chiều cao SH = h.
	Gọi H là trung điểm của AB SH là đường cao của hình chóp.
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho gốc tọa độ O trùng với C, trục Ox trùng với tia CA, trục Oy trùng với tia CB, trục Oz đi qua C và vuông góc với
	mp(ABC) ( Như hình H. 1). Khi đó: A(a; 0; 0),
	B(0; b; 0), C(0; 0; 0) và S( ; ; h).
	Trường hợp 2: Đáy ABC là tam giác vuông tại A, có (SAB)(ABC) và SBC cân tại S.
	Giả sử ABC là tam giác vuông tại A, có cạnh AB = a, AC = b và chiều cao
	SH = h.
	Gọi H là trung điểm của AB SH là đường cao của hình chóp.
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho gốc tọa độ O trùng với A, trục Ox chứa cạnh AC, trục Oy chứa cạnh AB, trục Oz đi qua A và vuông góc với mp(ABC)
	( Như hình trên). Khi đó:A(0; 0; 0), B(0; a; 0), C(b; 0; 0) và S(0; ; h).
	Trường hợp 3: Đáy ABC là tam giác vuông tại cân tai C, có (SAB) (ABC) và SAB cân tại S.
	Giả sử AC =BC = a, và chiều cao SH = h.
	Gọi H là trung điểm của AB SH là đường cao của hình chóp.
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho gốc tọa độ O trùng với H, trục Ox chứa cạnh HC, trục Oy chứa cạnh AB, trục Oz chứa cạnh HS ( Như hình trên). Khi đó: H(0; 0; 0); A(0; ; 0);
	B(0; ; 0); C(; 0; 0) và S(0; 0; h).
	Ví dụ: Cho hình chóp S.ABC có đáy ABC là tam giác vuông cân tại A, mặt bên SBA là tam giác đều cạnh a và vuông góc với đáy. Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng SA và BC.
	Hướng dẫn:
	a) Tam giác SBC đều, cạnh bằng a và H là trung điểm của BC
	Tam giác ABC vuông cân tại a, có BC = a
	
	Gọi H là trung điểm của BC, ta có:
	
	Chọn hệ trục tọa độ Oxyz sao cho
	tia HA tia Ox, tia HB tia Oy và tia HS tia Oz.
	khi đó ta có: H( 0; 0; 0);
	
	Khoảng cách giữa hai đường thẳng SA và BC:
	
	Dạng 9. Hình lăng trụ đứng tam giác (Ta xét hai trường hợp sau)
	Trường hợp 1: Hình lăng trụ đứng ABC.A’B’C’ có đáy ABC vuông tại A.
	Ví dụ 1: Cho hình lăng trụ đứng ABCA1B1C1 có đáy ABC là tam giác vuông cân với AB = AC= a và AA’ = h. Gọi E, F lần lượt là trung điểm của BC và A’C’. Tìm trên đoạn EF điểm I cách đều hai mặt phẳng (ABC) và (ACC’A’). Tính khoảng cách đó.
	Hướng dẫn
	Chọn hệ trục toạ độ Axyz với B Ax, khi đó:
	A(0;0;0); B(a;0;0); C(0;a;0); A’(0;0;h); B’(a;0;h). C’(0;a;h).
	Vì E, F là trung điểm của BC và A1C1 nên: EE và F
	Trường hợp 2: hình lăng trụ đứng tam giác ABC.A’B’C’ có đáy ABC đều.
	Bài 1. Cho hình lăng trụ tứ giác đều ABCDA’B’C’D’ đường cao h. Mặt phẳng (A’BD) hợp với mặt bên (ABB’A’) một góc . Tính thể tích và diện tích xung quanh hình lăng trụ.
	3. Kết luận và iến nghị.
	- Kết luận.

