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CAC CHUYEN PE

o —

Chuyén dé 1
Thuc hanh véi cac bd phan cla robot gido duc

Chuyén dé 2
K&t néi robot gido duc véi may tinh

Lap trinh diéu khién robot gido duc

Ki HIEU DUNG TRONG SACH

i) Thuatnga Luyén tap

@ Khéi déng @ Van dung
Hoat dong Cau hai ty kiém tra

Céc em gitr gin séch cén than, khéng viét vao sach dé sir dung duwoc lau dai.
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LOINOI PAU

Cdc em hoc sinh than mén!

Quyén sach Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10— Khoa hoc mdy tinh nay s& cing cac
em kham pha vé linh vuc robot thong qua robot gido duc. Cum chuyén dé véi 35 tiét
hoc gém ba chuyén dé: Thue hanh véi cac bo phan cta robot giao duc, Két néi robot
giao duc voi may tinh, Lap trinh diéu khién robot gido duc. G cudi Chuyén dé 3,
céc em duoc lam viéc theo nhom trong D dn hoc tdp: Robot ciia téi dé tim hiéu
va tu thiét ké, ché tao mot robot don glan.

Céc Khai dgng, Hoat dong, tinh huéng Luyén tap, Véan dung va Céu héi tu kiém tra
trong quyén sach nay d& duoc lwa chon ki luéng. Cum céac chuyén dé robot gido duc
gitp cac em c6 nhiéu co héi két hop viéc hinh thanh va phat trién nang luc tin hoc
v6i viée hinh thanh va phat trién ndm pham chat chi yéu, ba nang luc cét 161 dwoc xac
dinh trong Chuong trinh gigo duc phé théng téng thé nam 2018. Cac néi dung thuc
hanh gitp cac em rén luyén ki ndng lam viéc nhom, kha nédng kham pha, sang tao
va ché tao san pham.

Chuc cac em c6 nhiéu niém vui trong sang tao san pham robot cta riéng minh.

Cdc tdc gia
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THUC HANH
/ V01 CAC BO PHAN CUA ROBOT GIAO DUC

N Hoc xong bai nay, em s

© M6 t& dugc mét s6 ting dung clia robot trong khoa hoc va dsi séng.

@ Néu dugc cac dac diém clia mét robot.
@ Neéu dugc vi du vé robot trong mét s6 Iinh vuc.

@

Em hay quan sét Hinh 1 va tra Ii Ian luot hai cau héi sau:
1) May moc nao trong Hinh 1 dwoc goi la robot? Giai thich tai sao.
2) May méc nhu thé nao thi duoc goi la robot?

ot Méy giat Quat Méy hat bui Dién thoai
tu déng

Hinh 1. M6t 56 mdy méc trong cude song
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<DP Robot va rng dung clia robot
Trong nha may san xuat 6 t6, canh tay méay tw dong

[55) Robot: mot loai may
méc dac biét cé kha nang

giup thue hién cac céng viéc nang nhoc, doc hai, nguy
hiém nhu nang xe, han xe, son xe, lép rap lnh kién.
May bay, thiét bi bay khong nguoi lai bay luon trén
béu troi va chup nhitng bt anh dep cho ching ta.
Thiét bi lin khéng nguoi lai tham hiém va kham pha
nhitng noi sdu nhét trong cac dai duong

lap trinh duoc va thuc hién
cong viéc mét cach tw dong.

Con nguoi tao ra robot gitp thuc hién mét cach tur déng nhimg cong viéc lao dong
sén xuét hodc nhimg viéc lap di lap lai, nang nhoc, déc hai, nguy hiém ma ching ta
khéng muén lam hoc khéng thé lam. Tir nhitmg nam 90 ciia thé ki XX, robot di duoc
stt dung réng 1i trong cac nganh san xuat co khi, dién tir. Méi robot c6 thé thay thé
hang chuc céng nhan. Robot co thé xem la hé théng co khi, dién tir duoc lap trinh san,
Ching c6 mit trong rat nhiéu linh vic hoat déng ctia con nguoi. Vi du:

— Trong gia dinh: Robot lau nha, hut bui; cac loai robot co thé hé tro nguol gia,
nguol khuyét tat di lai, van dong va tro chuyén, ...

— Trong y té: Robot c6 thé giao tiép voi bénh nhan, hé tro bac st phau thuat, ...

— Trong thuong mai: Robot dugc sit dung dé di chuyén, dong goi hang hoa tai nha
kho trude khi van chuyén dén nguoi mua,.

— Trong quén sy, ciru hd, ciru nan: Céc robot chuyén dung dugc didu khién tir xa
dé thuc hién cong viéc do pha min, thue hién ctru hé & nhitng noi nguy hiém, ...

— Trong tham hiém vii try: Robot tham hiém khéng gian xa x6i ma con nguoi chua
thé dat chan t6i duoc

— Trong gido duc va déo tao: Robot gitip hoc sinh hoc ngoai ngit, ké chuyén, hd trg
glal toan, vé,...

Trong sén xuat va doi séng, robot dugc sit dung nhim phuc vu con nguoi, gitp
téng chat lwong, hiéu qua cong viéc va giam chi phi thue hién.

«2)» Dic diém cua robot

")

Em hay néu suy nghi clia minh vé robot théng qua tra I&i cac cau héi sau:
1) Robot ¢6 can cam nhan méi trudng xung quanh khong?

2) Robot ¢6 can tri thong minh khéng?

3) Robot ¢6 can tu hoat déng khong?

4) Robot ¢6 can nang lugng khong?

5) Robot can c6 hinh dang gidng nhu con ngudi khang?
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Rat kho c6 thé néu ra hét cac dic diém ctia robot. Tuy nhién robot thuong co mét
6 dic diém nhu sauw:

a) Kha nang thu nhéan thong tin

Robot st dung cac loai cam bién khac nhau, cé
chire nang duoc vi gidng nhw cac giac quan ciia con
nguoi: cam bién anh sang nhu thi giac; cam bién va
cham, cam bién nhiét d6 nhu xtc glac; cam bién khi
gas nhu khuu giac, cam bién 4m thanh nhu thinh glac. Hinh 2.
Robot ¢6 thé con co cac cam bién khac vuot qua kha Mot loai cdm bién hong ngogi
ngng clia con nguoi nhw: cam bién hong ngoai (Hinh 2),
cém bién siéu am, cam bién phéng xa, ... 18 cam bién: thiét bj th

nhan théng tin vé méi truong
xung quanh.

Théng qua cam bién, robot thu nhan théng tin vé
moé1 truong xung quanh.

b) Kha nang tu hoat dong

Robot ¢6 thé thuc hién cac hoat doéng trong moi truong cua nd. Co loai robot di
chuyén béng banh xe, chan hoiic canh quat. C6 loai robot dimg yén, nhung ¢ cac canh
tay may ct dong nho cac déng co.

Théng qua thiét bi chap hanh, robot tuong tac vi cac thue thé khac dé thuc hién
nhiém vu.

¢) Yéu cau cung cp ning lugng

Pé lam viéc, robot can co nguén nang luong cho cac hoat déng ctia no. Robot
thuong st dung dién nang tir pin, dién luol, nang lwong mat trot.

Khi thiét ké robot, phéi lwa chon ngudn cung cép ning lwong phu hop véi céng
viéc va mo1 truong lam viée cia robot.

d) Tri théng minh

Pé lam viée tw déng, robot can c6 “tri théng minh”, c¢6 chuong trinh diéu khién
nhét dinh. Mirc d6 thong minh ctia robot ngay cang cao nhim dép vmg nhu céu cong
vide va yéu cau cia con nguoi

Thoéng thuong, tri théng minh cta robot c6 duoc la do lap trinh.

¢) Hinh dang cda robot

Robot ¢6 nhiéu hinh dang khac nhau dé phu hop véi céng viée (Hinh 3). Robot
6 thé c6 hinh dang twong tur con nguoi (thuong goi 1a ngusi may) nhw: robot Grace,
robot Atlas,... Robot hut bui ¢6 hinh dang tron, det. Robot co bén chan c6 thé mang
véc trén dia hinh gb ghé nhu robot Spot. C6 loai robot mé phéng cac loai déng vét
nhu robot Snake mé phéng loai rén. Cé robot cao hang chuc mét, c6 robot chi dai vai
Xang-ti-mét.
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Hinh dang ciia robot rat phong phu dé phu hop véi cong viée.

Robot hit bui Snake Spot

Hinh 3. Mot s6 hinh dang robot

Em hiay phan loai cac may moc sau day thanh hai nhom (robot va khéng phai
robot): xe may, may vi tinh, may diéu hoa, xe tu l4i, tau tham hiém vii tru
khéng nguoi lai, déng hé do nhiét do.

@ Theo em, robot hoat déng trong méi linh vuc sau day cén co dic diém gi?
1) Gi4o duc 2) Y té 3) San xuat 4) Thuong mai
Goi y: Robot kham bénh trong linh vure y té c6 kha nang do than nhiét va

thu thap théng tin vé cac triéu chung khac, nho do hé tro chan doan cho
bénh nhén.

Trong cac cau sau day, nhiimg cau nao ding?
1) Robot la may moc do con nguoi tao ra.
2) Robot co thé hoat dong moét cach tu dong.
3) Robot khéng ¢6 kha ning thu nhan théng tin vé méi truong

m tat bai hoc J}

© Robot la may moc do con ngwoi tao ra, cé kha nang tw déng hoan thanh
cong viéc ma duoc thiét ké dé& thuc hién va dwoc diéu khién bai chwong
trinh 1ap trinh truéc.

© Robot khac véi cac loai may moc théng thwong do co kha nang thu nhan
théng tin v& moéi tredng théng qua cam bién, kha nang tw hoat dong va cé
tri théng minh.

@ Ngay nay, robot dwoc st dung trong rat nhiéu linh vuc nhu: y t&, gido duc,
san xuat, thwong mai, dich vu va di séng clia con nguoi.
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—————
7 BAInog THEM

LICH|SU/PHAT, TRIEN CUA NGANH ROBOT/

Ttr robot duge Karel Capek (nha bién kich nguoi Séc) dua ra trong moét vé kich
vién tuéng vé mot thé hé may moc gidng nhu con nguoi co kha nang tu chii vao ndm
1921. Trong tiéng Anh, tir robotics noi dén nganh khoa hoc va céng nghé vé robot.
Tirnay lan déu tién duoc Isaac Asimov (nha van ndi tiéng vé thé loai khoa hoc vién tuéng)
dwa ra vao ndm 1942.

Tirnhimg v tuéng khoa hoc vién tuéng, cac nha khoa hoc va ki su trong thé ki XX
da nghién ciru cac phuong phap, ki thuat, cong nghé robot va ché tao nhiéu loai robot.
Pau nhimg nam 50, nha sang ché George Devol (6 bang Kentucky, M§) d4 phat minh ra
cor cdu chdp hanh Idp trinh duwge co tén la Unimate. Bén cudi nhimg nam 60, doanh nhan
Joseph Engleberger (ctia cong ty Unimation) d mua lai sang ché ctia George Devol,
sau do cai tién, san xuét va thuong mai hoa thanh mét loai robot céng nghiép.

Tir nhimg nam 70, robot duoc trang bi cac bo diéu khién logic lap trinh duoc
(Programmable Logic Controllers) co kha ning diéu khién chinh xdc va thuc hién
cdc thao tac phire tap. Nam 1971, Lién X6 d4 cho robot tham hiém khéng gian d6 bo
xuéng Sao Hoa va truyén tin vé Trai Pat trong khoang 20 giay. Nam 1972, Nhat Ban
ché tao WABOT-1, robot d4u tién c6 hinh dang giéng nguc'n c6 kha nang cam nhan,
giao tiép bang neng Nhat thong qua cac thiét bi tai, mét va miéng dién tir. Robot nay
con ¢6 thé cam ndm va di chuyén do vét bing tay may. Pén nam 1997, robot tw hanh
Sejourner cua Co quan Hang khéng Vii tru M§ ¢6 kha nang vuot chudng ngai vat va
phén tng véi cac su kién bat ngo khong co trong ké hoach. Sejourner d4 dé bo xubng
Sao Hoa va thue hién nhiéu thi nghiém khoa hoc trong khoéng thoi gian ba thang.

Tir nhitmg nam 2000, robot duoc diéu khién thong minh dua trén cong nghé tri tué
nhan tao dé duoc ap dung vao nhiéu linh vuc dan dung nhu: robot lau nha Roomba, xe
turhanh cia héng Tesla. Nam 2019, cac nha nghién ctru cta Pai hoc Pennsylvania, My
d ché tao ra loai nanobot dua trén cong nghé nano két hop vai cong nghé ban dan. Vi
kich thude siéu nhé, cac nanobot nay khi tiém vao co thé nguoi va duoc didu khién tir
xa, s& hé tro diéu tri cac ton thuong

Ngay nay, robot duoc tmg dung rong khép trong doi séng, san xuat hang hoa, ché
tao thiét bi, lép rap co khi, khai khoang, giao théng, phgu thuat, ctu ho,... Ngoai ra,
robot con hé tro nghién ctru, kham pha Trai Pat, dai duong va vii tru. Hanh trinh phat
trién nganh robot hira hen nhiéu dét pha quan trong trong tuong lai.
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ROBOT, GIA

IAO) DUC

=\ Hoc xong bai nay, em sé:

@ Neéu dugc cdu tao clia robot gido duc.

@ Trinh bay dugc so lugc vé phan loai, vai trd va co ché hoat dong clia cac bo phan
chinh cla robot gido duc.

@

«Dp Robot gido duc

Trong giao duc dao tao, robot duoc thiét ké nhdm phuc vumuc dich gido duc, giup
hoc sinh hiéu kién thirc va rén luyén ki nang vé co khi, dién ti, diéu khién tu dong,
tin hoc. Cac robot loai nay thuong duoc goi la robot gido duc, sau day goi la robot
Robot cho phép hoc sinh thoa stic sang tao bing cach lap ghép co khi, diéu chinh tinh
néng hién c6 hay lap trinh cac tinh ning mai nhém tao ra san pham theo y muén ciia
minh. Tir d6, hoc sinh hoc duoc cach hoan thién san phém tlr céc sai lam, rén luyén
ki nang lam viéc nhom, tinh chit déng va kha ning tu danh gia két qua cong viéc. Pic
biét, hoc sinh s& théy & chuyén dé robot kha néng van dung cac kién thie di hoc trong
cac mén hoc khac nhau. Hoc sinh s& duoc luyén tap thém vé ki nang lép trinh va tuw
duy may tinh.

Hién nay c6 nhiéu loai robot duoc st dung trong nha truong ¢6 kich thude nhé gon
v6i nhiéu kha ning khac nhau (Hinh 1):

 Kha néing Idp trinh dwoe: Hoc sinh co thé 1ap trinh dé tao ra cac tinh nang méi
ctia robot.

« Kha niing lip ghép, thay thé thiét bi: Hoc sinh c6 thé thao, Iip thém hodc thay thé
mot phan ctia robot cho céc g dung cu thé.

. b T

Robot Arduino Robot KCbot Robot Vex V5 Robot Alpha 1E
Hinh 1. M¢t 56 loai robot

Em hay néu (rng dung cla robot trong gido duc va dao tao.

e

we L
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<@P Ciu tao chung cua robot

@D

&

Béng mach chinh Broadboard Mach diéu khién déng co
w20,

Cam bién siéu 4m

Tt

Dé pin AA

Bénh xe

-

B
Béng co gidm téc

Khung co khi

- AU LG
Hinh 2. Cdc b phan ctia robot Arduino

Em hay quan sat robot Arduino & Hinh 2 va tra 16i cau hoi.

Trong cac bd phan clia robot:

1) B phan nao thuéc phan co khi? B6 phan nao thudc phan dién, dién tir?

2) Bd phan nao cd chirc nang tuong tw cac bd phan sau day cla con nguoi:

mét, tay, chan, b ndo, than nguoi?

Trong Bai 1, chiing ta d& biét tuy vao muc dich st dung, robot ¢6 céu tao va hinh
dang khac nhau. Théng thuong, cac robot ¢6 cu tao gém hai phan chinh: phan cing
va phdn mém. Phan cimg lai duoc chia thanh: phan dién, dién tit va phan co khi

Phin dién, dién ti¥ cta robot bao gém cac bé phan nhu: cam bién, bang mach
chinh, déng co dién,... (Hinh 3). Cac cam bién déng vai tro nhu cac gide quan ctia
robot, giip robot thu nhan théng tin tr mé1 trudng. Bang mach chinh dong vai tro nhu
b6 néo cta robot, thu nhan théng tin tir cac cam bién, xt i théng tin va phat tin hiéu
diéu khién toi cac bé phan khac ctia robot. Péng co déng vai tro nhu co bép gitp robot
hoat dong
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Cé&m bién héng ngoai Cam bién siéu am Béng mach chinh Béng co gidm téc
Hinh 3. M6t 56 bo phdn dién, dién tir cia robot
Phiin co khi bao gom: hé théng khung co khi, cac bé phan di chuyén (vi du: banh
da hudng, banh xe) va cac bo phan chép hanh (vi du: tay gép) (Hink 4). Phan co khi
quyét dinh hinh dang va cach thitc van déng ctia robot. Vat liéu ché tao phan co khi
kha da dang nhur: bia cung, formex, mica, kim loai, ...

<

Khung co khi Bénh xe Banh da hudng Tay gép

Hinh 4. Mot s6 bé phan co khi ciia robot

Phén mém gitp didu khién va phéi hop hoat dong ctia phan ctmg. Phan mém tao
nén tri théng minh cho robot. Phéan mém ctia robot la cac chuong trinh va dugc bién
dich sang ngén ngit may ctia robot. Tuy theo yéu cau va muc dich hoat déng ctia robot,
ngoén ngit 1ap trinh sé duoc lua chon mét cach phu hop. Ngon ngit 1ap trinh ctia robot
kha phong phu, tir ngén ngit 1ap trinh true quan nhw Scratch dén ngén ngit 1ap trinh bac
cao nhu: Python, C, C++,...
«@)p Cac bd phan dién, dién tir cua robot

)>

Ban An mubn ché tao mét robot ¢ kha nang tu di chuyén, tranh vat can va lau
nha. Em hay gitp An la chon cac bé phan dién, dién tir can thiét cho robot.

Cac bo phan dién, dién t ctia robot dam nhiém chure nang thu thap théng tin tir mé1
truong, xit li théng tin, phat 1énh diéu khién va chap hanh.

Cam bién gitip robot thu nhan théng tin tir méi
truong xung quanh Céc loai cam bién thuong duoc sit
dung trong robot gom: cam bién héng ngoai, cam bién
siéu am. Cam bién hong ngoai la bo phan dién tir phat
hién chudng ngai vat hogc su thay dbi mau séc, dua trén
stt dung tia héng ngoai. Cam bién siéu am (Hink 5) la A
thiét bi phat hién vat can va do khoang cach, dua trén  fiuh 5. Cam bién sicu am
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stt dung séng siéu am. Cac loai cam bién nay cho phép
thu nhan théng tin vé su thay déi khoang cach, anh séang
nén thuong duoc dimg dé phat hién cac bién déi trong
mol truong.

Bang mach chinh gitup xit li théng tin, két néi va
diéu khién cac bd phan dién t&. Bang mach chinh hoat

déng & dién ap thﬁp. Bqéng mach chinh c6 nh%éu 103}> Hinh 6. Bang mach chinh
st dung cac vi diéu khién khac nhau nhu: vi dieu khién Arduino Uno R3

Arduino, 8051, Arm, Rasberry Pi,... Hinh 6 labang mach
chinh Arduino Uno R3 (sau day goi chung la bang mach

A;duiyno) Trén bégg mach co nhqléu chép cém mé rong, r -
két no1 voi cac thiét bi ngoat vi dé giao tiép, doc tin hiéu, v g
cap nguon dién.

DPéng co dién 1a thiét bi chuyén hoa dién nang thanh
co nng. Pong co dién ¢6 nhiéu kidu dang, tinh ning va
céng suat dé dap img nhu cu cac img dung cu thé. Vi du:

Hinh 7. Déng co gidm toc

« Déng co dign mét chiéu bién doi dién nang cia
dong dién mét chiéu sang co ning dé quay truc déng
co. Robot thuong st dung déng co dién mét chiéu co
hép giam tée (con goi la dong co giam téc V1), hay don
gian 1a dong co giam toc (Hinh 7) dé tao chuyén dong
cho banh xe, khop néi.

o Djng co Servo (Hinh 8) c6 toc do dap tmg nhanh
va dé dang diéu khién goc quay nén thuong duge st
dung trong cac chuyén déng doi héi d6 chinh xac nhuw
canh tay robot.

» Déng co budce (Hinh 9) 1a loai dong co dién, co
thé diéu khién quay chinh x4c mét goc bat ki, dimg lai
& mot vi tri xac dinh mong muén nao do. Dong co buse
duoc dung nhiéu trong robot can c6 bo phan chuyén
dong ém va chinh xac cao.

Mach diéu khién déng co lamach dién tir diéukhién
va cung cép dong dién cho déng co. Péng co cén dién
4p cao cho hoat déng vai cong suat 1on. Mach diéu khién
déng co két ndi déng co voi bang mach chinh, cung cép
dién ap va dong dién phu hop cho déng co. Mach diéu
khién déng co L.298 (Hinh 10), 1.293D va ULN2003 la

Hinh 8. Pong co Servo

i ¥ e R Hinh 10. Mach diéu khién
cac mach diéu khién déng co théng dung trong robot. dong co L298
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Pin 1a b6 phan tich trit dién néng (Hinh 11),
cung cép dién nang cho bang mach chinh, cac bo
phén dién tir va dong co dién. Pin bao gbm cuc
duong, cuc am dé cép dong dién mét chiéu. Robot
thuong dimg nhiéu pin dita (vi du pm AA, pin
AAA) hoc pin cuc, duge ghép néi tiép véi nhau.
Ngoai ra, nguoi ta con ding pin Lithium do co
hiéu suat cao va sac nhanh.

Trén robot con c6 thé ¢é cac linh kién dién t&
khéac nhw: loa c6 thé phat nhiéu loai 4m thanh véi
tén s6 khac nhau co1 chip chi phét duoc am thanh
v6i mét tan s6 xéac dinh, tao ra tleng bip (Hinh 12)
dén LED c6 thé phat sang don sic hodc da sic;
day jump truyén tai dién ning va tin hiéu diéu
khién; cac mé dun thu phat séng RF, héng ngoai,
Wi-Fi hogc Bluetooth cho phép robot giao tiép
khéng day vai cac thiét bi diéu khién nhu: dién
thoai, may tinh bang.

khi va phan dién .

—

Pin 3,7V M6 dun bluetooth Béang mach chinh Coi chip

ol dy

Pin cic  Pin dda Dé pin
Hinh I1. Pinva dé pin

@O *

Coi chip
Hinh 12. Loa, coi chip

Em hiy phan loai cac bo phén trong robot & Hink 13 thanh hai loai: phan co

R

Béng co gidm téc

Khung co khi

O
C4am bién héng ngoai

Hinh 13. Cdc b phdan ciia robot KCbot
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@ Bai 1. Cam bién siéu am do khoang cach bing cach ghi nhan khoang thoi gian
t (giay) tir luc phat xung siéu am dén luc thu dwoc xung phan xa (Hink 14). Em
héy néu cong thirc tinh khoang cach tir robot dén vat can theo t. Biét ring, xung
siéu am, xung phan xa la song am c6 vén toe trong khong khi la 340 m/s. Coi
khoang cach tir robot dén vat can xap xi bing quéng duong di ctia xung phat
hoéc xung phan xa. Vat cdn

Xung phéan xa

il

Xung phat
L» Khoéng cach 4—1

Hinh 14. So do phat va thu xung siéu am

Panthy —— >

Phu phat

Bai 2. C6 mét dong co dién mét chiéu hoat dong & dién ap trong khoang 3V
dén 9V. Can st dung bao nhiéu vién pin AA (1,5V) va két ndi chung nhw thé
nao dé lam nguén dién cho déng co?

Céu 1. Robot duoge céu tao tir nhimg phén chinh nao? Em hiy ké tén mot s6
b6 phan cua robot.
Céau 2. Cam bién giup robot thu nhan théng tin tir méi truong. Cac bo phan
chap hanh nhw: dén, coi chip, banh xe, tay gép dugc diéu khién dé robot tuong
tac vo1 mo1 truong. Vay b phan nao cia robot giup xu 1i théng tin va ra lénh
diéu khién?

6m tat bai hoc

@ CAu tao clia robot gébm phan cirng va phan mém. Phan cirng bao gém:
phan dién, dién t&r va phan co khi. Phadn mém la chwong trinh diéu khién
dwoc lap trinh va nap vao bang mach chinh cua robot.

© Céc bo phan dién, dién tt clia robot rat phong phu nhu: cdm bién, bang mach
chinh, déng co dién, dén LED, loa, cdi chip.
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KIEM TRA CAC/BO P PHAN\ CUA ROBOT,GIAO) DUC

= Hoc xong bai nay, em sé:

Kiém tra dugc tinh trang s&n sang hoat déng clia mét s6 bo phan dién, dién ti cia
robot: dén LED, cbi chip, dong cd gidm téc, mach diéu khién dong co.

@

Bai 1. Kiém tra dén LED

Theo em, nguén dién anh hudng nhu thé nao dén cac thiét bi dién, dién tir
clia robot?

= — 1=
So dé nguyén I Béng ndi day bén LED
. Hinh 1. Két noi dén LED véi rlgu&rt diéen

a) Chuan bi

o1 dén LED.

o1 nguén dién moét chiéu co dién ap 3V (méc néi tiép hai vién pin AA 1,5V hodc
ngudn cép dién khac)

b) Tién hanh

Bue 1. Quan sat xac dinh cac chan cia den LED. Chan dwong dai, gén voi ban
cuc nhé. Chan am ngén, g:fm vé1 ban cuc to.

Buie 2. Két nbi mach theo bang néi day (Hinh 1)

Bure 3. Quan sat den LED va cho biét hién tuong

Buire 4. Pao chiéu ngudn cap dién, quan sat va cho biét hién tuong

Bue 5. St dung nguon dién ép 1,5V dé cap dién cho dén LED (luu y ding cuc),
quan sat va cho biét hién tuong.

©) X li 16

Truong hop dén LED khéng sang, kiém tra cac kha ning sau:
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— Cép ngudn cho dén LED d4 dung cuc chua? Néu chua dung thi ddi lai cuc.

—Ngudn dién c6 bi yéu khong? Néu ngudn dién yéu, can thay nguén dién mai.

— Néu tht tat ca cac kha ning trén ma dén LED véan khong sang thi dén LED da
héng, can thay thé dén LED mdi

Pén LED c6 chén am va chan duwong. Chung ta cén lip nguén dung cuc va di cong

suat dé den LED sang
.
: i .

So dé nguyén If Béng néi day Coi chip

Bai 2. Kiém tra coi chip

B Hinh 2. Két néi coi chip véi nguon dién

a) Chuan bi

e 1 coi chip.

o1 nguén dién moét chiéu co dién ap 3V.

b) Tién hanh

Buére 1. Quan sét coi chip, phan biét: chan am (=) ngén, chan duong (+) dai

(Chii y: 6 déu + & mit trén coi chip dé nhan biét chan dwong).

Buée 2. Két nbi mach theo bang néi day (Hinh 2)

Buée 3. Lang nghe coi chip va cho biét hién tuong.

©) X li 16i

an&mg hUp coi chip khong kéu, kiém tra cac kha nang saw

—Cép nguon cho co1 Chlp da dung cuc chua'7 Néu chua dung thi dm lai cuc.

- Nguon dién c6 bi yéu khong? Néu nguon dién yeu, cén thay ngudn dién moi.

—Néu th tat ca cac kha ning trén ma coi chip van khéng kéu thi coi chip di hong,
cén thay thé coi chip moi.

Cot chip co chan a am va chan duong Bé coi chlp kéu, chung ta can cép nguén
dién ding cuc. Néu cap ngudn khéng da cong suat thi coi chip s& khong kéu.

iy e G

| :

Bai 3. Kiém tra dong co giam téc

2 34y,

Chon chan bat ki

So dé nguyén I Béng néi day

Hinh 3. Két néi dong co giam toc voi nguon dién
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a) Chuén bi

o 1 dong co giam téc.

o1 nguén dién mot chiéu 3V —9V.

b) Tién hanh

Bude 1. Quan sat dong co giam téc, xac dinh cac chan cap nguén cia dong co
giam toc.

Buére 2. Két nbi mach theo bang néi day (Hinh 3)

Bure 3. Quan sét chiéu quay ctia truc dong co giam toc.

Burbre 4. Pao chidu nguon cap cho déng co giam tdc, quan sat va nhan xét vé chiéu
quay cta truc déng co.

©) Xt 1i 16

Truong hop dong co giam téc khéng quay, kiém tra cac kha ning sau

—Kiém tra cac méi tiép xtic va day két ndi co bi hé hay dut khong? Néu co thi ndi
phén bi hé, dut do

—Nguén dién c6 bi yéu khong? Néu nguén dién yeu, cén thay ngudn dién moi.

—Néu d4 khic phuc hai 151 trén ma dong co giam téc van khéng quay thi déng co
giam tdc di hong, can thay thé dong co méi

Béng co giam toc khéng phan biét chan am, chan duong. Khi dao chiéu nguén
dién cap cho dong co giam téc, truc déng co s& quay theo chiéu nguoc lai.

Bai 4. Kiém tra mach diéu khién dong co giam téc

OoUT3 OUT4

ouT3 Chon chan
OoUT4 bt ki
i 12v
5V néivei IN3
- GND
So dé nguyén I Béng néi day
Hinh 4. Két néi mach L298 véi nguon dién va dong co

Pocl&ach tai hoc10.vn



a) Chuén bi

« 1 mach diéu khién dong co loa1 L298.

ol déng co giam toc.

¢ 1 nguén 5V -9V.

b) Tién hanh

Buge 1. Quan sat mach L298. Xac dinh cac chan IN1, IN2, IN3, IN4, 12V, GND,
5V va tén cia chiung duoc ghi trén mach.

Buie 2. Két ndi mach theo bang néi day (Hinh 4)

Budre 3. Quan sét chiéu quay ciia truc dong co.

Bude 4. B két néi chan 5V véi chan IN3, sau d6 két ndi chan 5V véi chan IN4
Quan sat va nhan xét chiéu quay cta truc dong co

Buge 5. Két ndi chén 5V voi hai chan IN3 va IN4. Quan sat déng co va nhan xét.

Bute 6. B6 ket ndi chan 5V v6i hai chan IN3 va IN4. Ket néi chan GND véi ca hai
chan IN3 va IN4. Quan sat déng co va nhan xét.

©) Xk Ii 16

Truong hop dong co khéng quay, ta can kiém tra dé dam bao:

— P cép nguén cho mach 1,298 ding curc qua cac chan 5V, GND.

— P két néi mach L.298 voi dong co qua cac chan OUT3, OUT4

- Dﬁ stt dung dung chan IN3 hoiic IN4 dé cap tin hiéu diéu khién cho déng co
glam toc.

Mach diéu khién déng co giam tdc giup ting cong suat dién cap cho cac dong co.
Théng qua mach diéu khién dong co, co thé diéu khién nhiéu dong co va ca chiéu quay
cta ching

@ Em héy két néi mach 1.298 dé
diéu khién hai dong co giam
téc va thue hién cac cong viéc |
sau day:
a) Lap bang néi day.
b) Thiét lap cac cap dau vao
IN1, IN2 va IN3, IN4 dé hai
déng co giam téc: quay clng

chiéu, quay nguoc chiéu, cing
dimg lai.
Hinh 5. Mach L298 diéu khién hai déng co gidm téc
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&Y Hoc xong bai nay, em s

@ L&p rap dudc robot gido duc tif cac bd phan va linh kién nhu: gén pin, Iap banh xe,
gén dong cd, gan cam bién, I&p bang mach chinh,...
@ Kiém tra dugc tinh trang s&n sang hoat dong clia robot giao duc.

@

Bai 1. Chuan bi céc linh kién, phu kién
a) Chuén bi

Em da biét, robot dwoc cau tao tir rat nhiéu bo phan, linh kién, phu kién. Lam
thé nao dé lap rap hoan chinh mét bd robot mét cach chinh xac va nhanh nhat?

Bdang 1. Danh muc linh kién, phu kién

STT = Tén (S Iwong) Hinh anh STT Tén (S@Iwnﬁ) Hinh anh
) Gia d& =
1 K"u"g1°° i m 2 | cambiénsiéusm M &
™) (1b3) oy ©

3 Khung tay gép A0 /i Gia gitr dong co "?1

U] 0 “4) i

Coc nhua Vong dém
2 4) - ¢ (10) O

Tua vit Banh xe
7 = | 8
™) (] O
Banh da huéng - Breadboard ’ﬂ%;
¢ ) & 10 " L

. Buléng, dai éc
" oe Gg;n . 12 M3 x 30 mm Gum— o
(4b0)
Buléng , dai 6¢ !
13 M3 x 12 mm =9 9 14 Pin AA 1,5V
(24b0) ®)
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Mach Arduino
™)

Mach diéu khién
16 dong co L298 .
)

Dong co giam toc

@

B Cam blir;)sleu am $

2 ™)

M8 dun Wi-Fi
21 ESP8266
()

Bong co Servo

@)

22

e
Mach cam bién N
19 héng ngoai % 2 Mé dun bluetooth
S

Ben LED ) Cai chip
23 -;— 24
() ©)
Diéntro 1KQ Day cap USB
25 ¥ I o 26
(10) i )
BG day jump két ndi BG day jump két ndi
27 duc duc 20 cm L= — } 28 dyc cai 20 cm —
Q) Q)
BG day jump két ndi BG day jump két ndi
29 duc cai 10 cm | =Y 30 duc duc 10 cm =
(1) )
b) Tién hanh

Bue 1. Séip xép cac linh kién, phu kién gon gang (Hinh I).

B[

¢ €0 ¢

88888

-

666666

cscos

s go000

Hinh 1. Cdc linh kién, phu kién ciia robot
Buie 2. Kiém tra cdc linh kién, phu kién dimg va dii theo danh séch & trén.
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Bai 2. Lap rap robot
Chit y: duong mau d6 thé hién vi tri 14p rap cac bo phan
1. Lip rap bang mach chinh
a) Chuén bi
1 khung co khi.
« 1 mach Arduino.
4 b6 bu long, dai 6c M3 x 12 mm.
e 4vong dém.
b) Tién hanh
Lép rép nhu mo ta & Hinh 2

2. Lép rap dé pin

a) Chuén bi

1 dé pin AA 6 vién

* 2 bo bu long, dai 6¢c M3 x 12 mm.
e 2 vong dém

b) Tién hanh

Lap rap nhu mé ta & Hinh 3

3. Lép rap mach diéu khién déng co
a) Chuén bi

« 1 mach diéu khién dong co L298.
* 4 bo bu long, dai 6¢c M3 x 12 mm.
e 4vong dém.

b) Tién hanh

Lap rap nhu mé ta & Hinh 4

4. Lép rap banh da huéng

a) Chuén bi

o 1 banh da huong.

« 2 b6 bu long, dai é¢c M3 x 12 mm.
* 2 coc nhua.

b) Tién hanh

Lép rap nhu mé ta & Hinh 5.

Hinh 5. Ldp rdp banh da huéng (mdt duéi)
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5. Lép rap dong co va banh xe

a) Chuén bi

o 2 dong co giam toc.

o 2 banh xe.

4 b6 bu long, dai ¢ M3 x 30 mm.
o 4 gia giit déng co.

b) Tién hanh

Lép rap nhu mo ta & Hinh 6. Hinh 6. Ldp rdp déng co vé banh xe (mdt diéi)

6. Lap rap cum tay gip

a) Chuén bi

o 1 khung tay gép.

o 1 bo doéng co Servo (da kem vit).

« 3 bo bu long, dai 6¢c M3 x 12 mm.
b) Tién hanh

Lép rap cum tay gép robot theo thi tur
cac budc 6 Hinh 7a, 7b, 7c, 7d.

Hinh 7a. Ldp rdp déng co Servo ciia tay gip

eg
©

Hinh 7b. Ldp rdp tay gdp phdi  Hinh 7c. Ldp rdp tay gdp trai  Hinh 7d. Cum tay gdp hoan chinh

7. Lap rap cum tay gip vao robot
a) Chuén bi

« Khung robot d4 lp rép.

* Mot cum tay gap.

* 2 bo bu long, dai 6¢c M3 x 12 mm.
b) Tién hanh

Lép rép cum tay gép vao robot theo

Hinh 8 Hinh 8. Ldp rdp cum tay gdp véo robot
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8. Lip rap cam bién hdng ngoai vao robot
a) Chuén bi

« 2 mach cam bién héng ngoai.

¢ 2 coc nhua.

2 b6 bu long, dai éc M3 x 12 mm.
b) Tién hanh

Lép rap cam bién héng ngoai Hinh 9. Ldp rdp cam bién hong ngoai vao robot
theo Hinh 9.

9. Lép rap cum cam bién siéu 4m
cho robot |
a) Chuén bi i
« 1 bo dong co Servo (dd kem vit).
3 b6 bu long, dai dc M3 x 12 mm.
o Gia giit cam bién siéu am. S

« Cam bién siéu am.

b) Tién hanh

Liép rap theo thi tw cac budc
& Hinh 10a, 10b, 10c.

Hinh 10a. Ldp rdp cam bién siéu am

Hinh 10b. Ldp rdp déng co Servo Hinh 10c. Lép rdp cum cdm bién siéu am
ciia cum cdm bién véo tay gip

10. Két ndi mach dién cho robot

a) Chuén bi o 1 cam bién siéu am.

o 1 mach Arduino. o 1 Breadboard

« 1 mach diéukhién déng co 1.298. o 1 nguén 9V.

o 2 déng co giam toc. « 8 day jump két néi duc cai 20 cm.
e 1 dong co Servo. o 7 day jump két néi duc duc 20 cm.
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b) Tién hanh
Két ndi dién cac bo phan dién tir theo so dé nguyén li va bang néi day & Hinh 11.

Chén 5V

Chan 12

Chan 11
Chan GND

Arduino

Chén 5V Do
Chén A2 Vang
Chan GND Den

Chan 4 N4
Chan 5 IN3
Chan 6 N2
Chan 7 IN1
So dé nguyén I Béng néi day

Hinh 11. So d6 nguyén li va bang néi day mach dién co ban cho robot
Kiém tra tinh trang sén sang hoat dong
ctia robot Arduino sau l&p rap (Hinh 12)
béng cach: théo cac day jump két ni tai
cac chan 4, 5, 6, 7 ctia bang mach Arduino
(Hinh 11) va két ndi cac chan nay vao
Breadboard, sao cho chan IN1, IN3 cta
1.298 duoc cap ngudn OV (GND) va chan
IN2, IN4 ctia L.298 dugc cap ngudn 5V.
Néu robot di chuyén tién lén thi robot di  Hinh 12. Robot Arduino hoan chinh sau ldp rdp
san sang hoat dong.

@ Stt dung robot (Hinh 12) thay déi két ndi chan ctia mach diéu khién déng co
1.298 v&i mach Arduino dé robot di chuyén tién; tuong t, dé robot di chuyén
1, quay trai, quay phai. Biét cac chan sé (tir 0 dén 9) ctia Arduino khi chua co
chuong trinh méc dinh s& khong xac dinh duwoc muc dién ap. Co thé st dung
cac chan 5V, GND ctia mach Arduino dé cép mue dién ap xac dinh cho cac
chan IN1, IN2, IN3, IN4 ctia mach L298.
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A\ Hoc xong bai nay, em s

@ Cai dat dugc phan mém hé trg két néi robot gido duc véi may tinh.
o Kiém tra dugc viéc két n6i robot gido duc véi may tinh.

@

Cac thiét bi két ndi voi nhau qua cac kénh truyén théng dé trao ddi thong tin.
Em hay ké t&n mét s thiét bi:

1) St dung két néi USB.

2) Str dung két néi Bluetooth.

3) Str dung két n6i Wi-Fi.

«DP Cac kénh truyén thong gitra robot va may tinh

Théng qua céc kénh truyén
théng, robot ¢6 thé két néi voi
may tinh, may tinh bang, dién
thoai thong minh hay céc thiét
bi khac. Cac kénh truyén théng
thuong s dung 1a két ndi USB,
Wi-Fi va Bluetooth. Méi kénh
truyén thong nay sé& duoc sit
dung phu hop theo timg muc dich.  Hinh 1. Cdc kénh truyén thong giita robot va may tinh
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USB 1a chuén két ndi thuong ding cho may tinh ca nhan va cac thiét bi dién tir.
Ching ta c6 thé két ndi robot v6i may tinh béng day cap thong qua cong USB (co trén
béang mach chinh ctia robot) dé nap chuong trinh cho robot.

Chiing ta con ¢6 thé két néi robot voi may tinh, dién thoai théng minh thong qua
céc kénh truyén théng khong day nhu: Bluetooth, Wi-Fi. Pay la hai phuong thic
truyén théng khong day thong dung nhét déi vai robot. Khi do, robot ¢6 thé hoat dong
tur do hon vi duoe bét di day két néi.

Bluetooth 1a mét phwong thiee két ndi, truyén théng dit liéu khong day trong pham
vi ngén khoang 10 m stt dung séng vo tuyén. Két ndi Bluetooth dwoc wra chudng do
tinh don gian, dé st dung va co nhiéu thiét bi hé tro. Nhiéu héng san xuét robot d4 tich
hop truc tiép mé dun két néi Bluetooth 1én san pham hozic cung cip mé dun nay di kém
dé st dung khi can. Théng qua kénh Bluetooth, ching ta ¢6 thé diéu khién robot tir cac
thiét bi di dong théng minh nhw: dién thoai, may tinh bang.

Wi-Fi la mét phuong thire truyén théng tin khong day sir dung song vo tuyén. Két
néi Wi-Fi ¢ pham vi hiéu qua trong khoéng 100 m, nén thuan tién khi st dung trong
céng 36, gia dinh. B&i vdi robot, ching ta ciing co thé két nbi ching voi may tinh hogc
dién thoai théng minh qua mé dun Wi-Fi.

Qua trinh két néi robot va may tinh gém hai budc: két néi phan cimg va két néi
phén mém.

K&t néi phan cimg (co day hoic khong day) la su két néi vé mit dién, dién ti gitta
robot va may tinh. Khi phan cimg duoc két néi thanh céng, may tinh s& théng bao qua
tin hiéu dén hogic am thanh. Két néi phén ctmg tao ra kénh tmyén théng vat li, lam co s&
cho két néi phén mém.

K&t ndi phan mém (hay két néi & muc giao thirc truyén théng) 1a két néi dé trao déi
théng tin gitta cac chuong trinh trén robot va may tinh sau khi di duoc két ndi phan
ctmg. Két néi phan mém thanh céng tao ra kénh truyén théng gitta cac thiét bi dién tir
Dua trén kénh truyén théng dé duoc thiét lap, chung ta c6 thé nap chuong trinh, truyén
dir l1éu qua lai gitta ching.

» Phan mém két ndi robot gido duc véi may tinh

Pé robot két ndi va truyén/nhan duoc thong tin véi may tinh, ta cén cai dit phan
mém trinh diéu khién (driver). Cac hing san xuét robot thuong cung cap phan mém
nay riéng 18 hosic tich hop kém trong mét bé cong cu phéan mém hd tro toan dién viée
phat trién vmg dung cho robot. B6 cong cu nay duoc goi chung la phan mém moi
truong phat trién tich hop (IDE — Integrated Development Environment)
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M6t IDE thuong bao gém:

o Trinh diéu khién (driver): Phan mém gitip két néi robot véi may tinh.

o Trinh sogn thdo md nguén (editor): Phan mém cho phép nguai 1ap trinh soan mé
ngudn chuong trinh diéu khién robot

o Trinh bién dich ma nguén (compiler): Phan mém chuyén déi ma ngudn tir ngén
ngit lap trinh bac cao sang ma may.

o Trinh nap chuong trinh ma méy vao robot (loader): Phéan mém tai ma may lén
robot théng qua két ndi duoc tao lap bai trinh diéu khién

o Trinh kiém tra va go* 16i (debugger): Phin mém cho phép nguoi lap trinh phat
hién, truy vét va théo g& cac 161 chuong trinh.

Driver thuong duoc cai dét ngay trong qua trinh cai dét IDE.

Mot s6 IDE théng dung cho robot la: Arduino IDE (Hinh 2), Makeblock IDE
(Hinh 3), VEXcode VR IDE (Hinh 4), EasyCode IDE (Hinh 5).

Nt bién dich
VA ng
c}mvn’guginh

Khu vire
lap trinh

Cira 56
théng bao

Hinh 2. Arduino IDE

Thanh
bang chon >

=
|t \
Tap lenh —— Khu vy lap trinh

Khai lenh

Hinh 3. Makeblock IDE
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Khu v
lap trinh
Khu vire
mo phong
Thanh
bang chon
Seamts il S e = = Niit bién
Tap lenh dich va nap
chirong trinh
Khi lenh
Ehuviee K]
1ap trinh nguon C

Cira 56
thong bao

Hinh 5. EasyCode IDE

Ngoai cc dic diém chung, méi IDE thuong duoc xay dung dé hudng dén cac muc
dich cu thé nén sé& co thém nhimg dac diém, tinh néang khac nhau. Cac vi du minh hoa
vé lap trinh robot trong quyén sach nay duoc viét bang phéan mém EasyCode phién ban
4.0.2vi ph?m mém EasyCode la mét IDE méa nguén ma, co glao dién ﬁéng Viét, hé tro
ngoén ngit 1ap trinh truc quan.

Giao dién EasyCode duoc phan chia thanh cac khu vie gém: Thanh bang chon,
tap lénh, khéi 1énh, khu vue lap trinh, nut bién dich va nap chuong trinh, khu vuc mé
nguén C, ctra s6 théng bao (Hinh 5)

)

Bai thwe hanh cai dit phan mém két néi robot véi méy tinh

a) Chuén bi

May tinh da cai mét trong cac hé diéu hanh: Windows 7 hodc moi hon, Mac OS
X10.10 hoac méi hon, Linux (Ubuntu 18 hoac méi hon).
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b) Tién hanh

Bubc 1. Tai phan mém
Vao dia chi: https:/www. hoc10.vn/download/inhoc10 dé tai phan mém EasyCode
phién ban 4.0.2 (Phién ban danh cho cong dong) (Hinh 6).

g
H
o3 BO SACH GIAQ KHOA
: CANH DIEU
. [enag
o
B —

L—d  GitHub

(=]

i -

Hinh 6. Tdi phan mém EasyCode tir hoc10.vn
Bubc 2. Cai dat phén mém
Mg file cai dat dé tién hanh cai dat phan mém EasyCode. Thuc hién cac budc
theo huwdng dan cho dén khi cai dat xong phan mem.
Bude 3. Cai dét driver
Khoi dong phan mém EasyCode.
— Trén thanh bang chon, chon Két ndi (D), sau do chon Cai dat Driver cho
Arduino ) (Hinh 7).

Learn to Code - Code to Learn

Hinh 7. Cai dét driver dé két néi robot véi mady tinh

— Khi cira s6 cai dat hién Ién, chon Install dé cai dat (Hinh 8).

[ Ornersewpixes) = %
bevice briver Tnstall / ininstall
Select 1 [CHORISER. W E
[ i on
USTel | USB-SERIAL CH340
1 S0z, 3.8.200
o
[ o

Hinh 8. Cira 56 cai dét trinh diéu khién bang mach Arduino
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— Khi thdy théng bao thanh cong thi chon OK dé két thiic.

¢) XU I 16i
— Néu khéng cai dat duoc phan mém thi khoi dong lai may tinh va tién hanh cai
dat lai.

— Sau khi khdi dong phan mém, néu giao dién bi che mét phan thi nhan t hop
phim Windows (E3) + mét trong cac phim miii tén (.=-) cho dén khi co thé
quan st giao dién phan mém mét cach day du.

<3P Kiém tra két ndi robot véi may tinh

Bai thwe hanh kiém tra két ndi robot véi méy tinh

a) Chuén bi

 Robot Arduino.

 May tinh da cai phan mém EasyCode.

b) Tién hanh

Budc 1. Quan séat bang mach chinh cta robot (Hinh 9)

— Xac dinh vi tri va tén goi cac dén LED co trén bang mach chinh.
— Xac dinh vi tri cong két ndi USB.

Pen LED L (Két
néi chan 13 ciia

Cong két néi > bang mach)

USB
: Dén LED ON
Deén LED TX, RX (Bdo ngwi‘n
(Bdo viéc truyén, c[;p dién)
nhan dit liéu ciia
bang mach)

Hinh 9. Bang mach chinh ciia robot

Budc 2. Quan sét day cap két néi (Hinh 10)
Type A *\‘JI }

Type B * g
Hinh 10. Déy cdp két ni USB

— Xac dinh dau két ndi vai cong USB clia may tinh (Type A).
— Xac dinh dau két ndi vai cong USB ciia bang mach Arduino (Type B).
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Bute 3. Két ndi robot v6i méy tinh

Sir dung day cap USB dé& két ndi robot véi may tinh. Khi do dén LED ON sé sang
d& bao hiéu bang mach Arduino da duoc cap ngudn dién. Dang thoi, may tinh
cling phat ra am thanh dé théng bao c6 két néi phan cling (robot) moi.

Bubc 4. Kiém tra két ndi cong néi tiép

— Khéi dong phan mém EasyCode.

—Trén Thanh bang chon, chon Két néi, chon Céng néi tiép (D). Khi do giao dién
Cai d3t (3) s& xuat hién (Hinh 11).

i 83t Driver cho Arduino

Cai dat

Céng COM

Hinh 11. Céng COM méi xudt hién trong cita 56 cai dét
—Trong cira s6 Cai dat, néu thay xuat hién mot cng COM mai (dy Ia cdng COM
30 duoc may tinh tw gan sb thir tw) thi viéc két néi da thanh cong (Hinh 11). Véi
cac thiét bi sir dung giao thirc truyén thong nbi tiép dé két ndi voi may tinh thong
qua cong USB, khi két ndi, may tinh & tao ra mot cdng COM &o twong ing dé
thuc hién viéc truyén théng tin.
B 5. Kiém tra viéc nap churong trinh vao robot
—Trén Thanh bang chon, chon muc Vi du, chon Arduino Robot, chon Biéu khién
dén LED ).
—Bua chudt dén vi tri NGt bién dich va nap chwong trinh, chon nit ©@ @) dé
nap chuong trinh vao robot (Hinh 12).

</> stetch.Names

Hinh 12. Nap chirong trinh vao robot
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- Quan sét néu thdy dén LED L nhap nhay thi chuong trinh da nap thanh cang
vao robot.

) Xtr Ii 16i

— Néu robot chua két ndi duoc véi may tinh thi can cai dat lai driver.

—Néu nap chuong trinh khong thanh cang thi tién hanh ngat két ndi gitra robot va
may tinh, rdi thuc hién lai thao tac nap chuong trinh tir dau.

Em héy tu thuc hién qua trinh két néi robot véi may tinh théng qua cong
USB. Quan sat va ghi la1 cac phan tmg cta robot va may tinh khi thue hién
thao tac két néi.

Két ndi robot voi may tinh va nap cac chuong trinh vi du ¢6 sén khéac trong

béang chon Vi du (trén Thanh bang chon ctia phéan mém EasyCode). Quan sat
vamé ta hoat déng ctia robot véi méi vi du tuong tmg.

Céau 1. Két néi USB la két ndi co day hay khong day?

m tit bai hoc J°

(]

(]

Céu 2. Pé robot két ndi va truyén/nhan dugc théng tin voi may tinh, ta cn cai
dat phan mém gi cho may tinh?

D& két ndi robot véi may tinh, ching ta can cai dat phan mém diéu khién
phu hop.

Phan mém diéu khién dwoc dong goi trong méi triedng phat trién tich hop
(IDE).

IDE thwong dwoc cung cap kém véi cac phan mém tién ich khac clia nha
san xuét robot.

IDE gitp két ndi, lap trinh, bién dich, nap chwong trinh va g& 16i cac chwong
trinh diéu khién robot.
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N Hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay dugc cach két ndi, cach kiém tra két ndi robot gido duc véi may tinh, may
tinh bang hoac dién thoai thdng minh théng qua két néi Wi-Fi, Bluetooth.

@

<DP Két néi robot théng qua kénh Bluetooth

Theo em, khi si dung may tinh d& Iap trinh hoac diéu khién robot co diém gi
khéng thuan loi?

@D

Két ni robot v&i dién thoai thdng minh thong qua kénh Bluetooth

a) Chuan bi

* Robot Arduino.

« Dién thoai thong minh.

* M6 dun Bluetooth HC-05.

b) Tién hanh

Bute 1. Két néi mo dun Bluetooth HC-05 véi robot

Két néi mo dun Bluetooth HC-05 véi robot théng qua bang mach chinh (Hinh 1).
Luc nay, dén LED bao két ndi trén HC-05 van nhap nhay.

Bén LED
bdo két néi
Chan 0 TXD
Chan 1 RXD
Chan 5V vcec
Chan GND GND
So dé nguyén I Béng ndi day

Hinh 1. So do nguyén li két noi mé dun Bluetooth véi robot
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Buée 2. Tai tng dung Arduino Easy Control cho dién thoai

Str dung dién thoai truy cap vao kho (rng dung CH Play va tai (rng dung Arduino Easy
Control.

Budc 3. Két ndi robot véi dién thoai qua Bluetooth

— Mé tng dung Arduino Easy Control (Hinh 2).

Arduino Easy Control

Hinh 2. Giao dién img dung diéu khién robot trén dién thoai
— Chon biéu twong Bluetooth & goc trén bén phai man hinh.
— Chon tén mé dun Bluetooth mudn két ndi (Hinh 3).

X Bluetooth Quét
Paired Devices Discovered Devices
ok

Hinh 3. Lira chon mé dun Bluetooth két néi
— Nhap mat khau (thueng mac dinh 12 1234) va nhan Béng ¥ d& két ndi (Hinh 4).

Ghép néi véi HC-05?

1234

Thiong 8 0000 hode 1234

PIN chiracéc ky 1 hofic bidu tugng
Ban ciing ¢4 thé can nhap ma PIN nay trén thiét bj
khac

Cho phép truy c4p vao danh ba va ich sir cude gol
daban

Hay “

Hinh 4. Nhap mdt khéu dé két noi Bluetooh
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Khi két ndi thanh cong, phan mém trén dién thoai sé& thong bao da két néi
(connected), dong thoi dén LED bao két ndi trén md dun Bluetooth s& sang va
ngitng nhay.

Butc 4. Kiém tra két nbi

—Nap chuong trinh diéu khién trén thanh bang chon, chon Vi du, chon Diéu khién
qua Bluetooth.

— Nap chuong trinh d& chon vao robot.

— Khi nap chuong trinh thanh cong, mé giao dién diéu khién trén phan mém.
Khi két néi thanh cong robot s& hoat dong theo cac nt diéu khién. Nhan cac nat
tién hodc Iui va quan sat.

Tay diéu khién

Hinh 5. Giao dién img dung diéu khién robot trén dién thoai
¢) X 1i 16i
Néu két ndi khong thanh cong thi can thuc hién:
— Kiém tra da bat ngudn robot chwa. Néu chua thi bat ngudn Ién.
— Kiém tra dén mo dun Bluetooth co sang khong. Néu chwa thi 14p lai mo dun
Bluetooth.
— Kiém tra Bluetooth ctia dién thoai théng minh da bat chwa. Néu chua thi bat
bluetooth ctia dién thoai 1én.

<2)P Két ndi robot thong qua kénh Wi-Fi

©:

Két ndi robot véi may tinh bang, dién thoai thng minh qua Wi-Fi
a) Chuan bi

 Robot Arduino.

 May tinh da cai phan mém EasyCode.

o Dién thoai thdng minh hoac may tinh bang.

o M6 dun Wi-Fi Esp_8266.
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b) Tién hanh
Budc 1. Két néi mé dun Wi-Fi véi robot

Robot dugc két ndi véi mé dun Wi-Fi thong qua bang mach chinh. Thuc hién néi
day theo Hinh 6.

Chén 0 TX
Chén 1 RX
Chan 5V vee

Chan 5V CH_PD
Chan GND GND

So dé nguyén I Béng néi day
Hinh 6. So d6 nguyén li két néi mé dun Wi-Fi véi robot

Bute 2. Nap chuong trinh mau cho robot

— Trén thanh bang chon, chon Vi du, chon Arduino Robot, chon Didu khién

robot qua Wi-Fi.

— Nap chuong trinh mau vao robot.

Bute 3. Két ndi robot véi dién thoai hodc méy tinh bang qua Wi-Fi

Két ndi dién thoai voi Wi-Fi do robot phat ra. Tén Wi-Fi thwong la ESP_ma

(Vi du: ESP_DD6259).

— Sl dung dién thoai hoac may tinh bang, mé trinh duyét go dia chi mac dinh

14192.168.4.1, giao dién diéu khién sé& xuat hién (Hinh 7).

®  © [ webserer Tutorial * e
& C ©192.168.4.1 w20
ESP8266 Webserver Demo (Toggle LED)

LED oN OFF

Hinh 7. Giao dién img dung két néi véi robot théng qua Wi-Fi

~Trong giao dién diéu khién ciia server, khi nhan ON hoic OFF, dén LED s& sang
hoac tat twong (ng.
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) Xir Ii 16i

Néu khong két ndi duoc server thi can thuc hién:

— Kiém tra robot bat ngudn chua. Néu chua thi bat ngudn Ién.

—Kiém tra mang Wi-Fi két ndi co ding khong. Néu khong diing thi két ndi lai.
—Kiém tra dia chi server xem diing chwa. Néu sai thi g6 lai dia chi.

Bai 1. Em héy thuc hién cac budc két néi robot véi dién thoai théng minh
théng qua kénh Bluetooth.

Bai 2. Em héy thuc hién cac budc két ndi robot véi dién thoai théng minh
théng qua kénh Wi-F1.

Bai 1. Em s& xtt li nhw thé nao khi gap 161 két néi véi thiét bi théng qua kénh
Bluetooth?

Bai 2. Em s& xtt li nhw thé nao khi gap 161 két néi véi thiét bi théng qua kénh
Wi-Fi?

Khi két nbi robot voi may tinh hosic dién thoai théng minh qua mét kénh truyén
thong bat ki, ¢6 hai budce chinh 1a két néi phan cimg va két néi phéan mém.
Em héy chi ra cac budc nay trong qua trinh két néi théng qua kénh Bluetooth
va kénh Wi-F1.

Tém tat bai hoc )

© Robot giao duc co thé duoc két ndi véi may tinh, dién thoai, may tinh bang
théng qua cac kénh truyén thong: USB, Bluetooth va Wi-Fi.

@ Trong diéu khién robot, khi gap i xay ra, ching ta can phai kiém tra kha
nang gian doan két ndi gitra robot véi may tinh.
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N Hoc xong bai nay, em sé:

© K&t ngi va kiém tra dugc két qua két ndi robot gido duc va may tinh.
© Nap va kiém tra dugdc két qua nap chuong trinh cho robot.

Robot da dwoc két ndi voi may tinh. Theo em, mudn robot thuc hién cong viéc
mét cach ty dong, robot can phai lay gi tir may tinh?

«DP Céc lwu y an toan khi lam viéc véi robot

Khi thue hanh véi robot, dic biét cac robot co kha nang di chuyén, can huu y chap
hanh va thue hién nghiém tic cac quy the an toan dé tu bao vé ban than va bao vé thiét bi.

a) An toan vé dién

—Dung cac day ndi ¢6 vé boc, khoéng dé mach dién bi doan mach khi va cham.

—Khoéng cham vao thiét bi khi tay, chan b1 uét.

— Stta chita hozc thay thé ngay cac thiét bi dién bi hong.

—Khéng cap ngudn vuot qua ngudng dién ap vao ciia robot.

— Khi két néi cac bo phan dién tit cn diic biét luu y cac chan am, duong. Néu két
néi nham cac chan nay s& lam héng linh kién.

b) An toan vé co hoc

— Pam bao khéng gian thoang du dé robot hoat dong

—Robot ¢6 thé hoat déng ngay sau khi nap chuong trinh, can v6 hiéu hoa kha néng
di chuyén ciia robot bing cach khong cho banh xe tiép xuc vdi bé mit di chuyén
(mit dat, mat ban,...).

— Tranh dung tay hogc chan can ducmg di hotic sw van déng ctia cac thiét bi chap
hanh dé giit an toan va bao vé thiét bi. Néu can dimg robot, hiy st dung cong thc nguén.

— Bao vé robot khéng bi va cham manh, roi,...

— Han ché cho robot di chuyén qua nhanh.
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<@» Két néi va nap chwong trinh vao robot

Trong bai thue hanh nay, chiing ta s& nap mét chwong trinh mau diéu khién robot di
theo hinh vudng, qua do kiém tra két ndi gitta robot v6i may tinh va viée nap chuong
trinh vao bang mach chinh ctia robot.

a) Chuén bi

— Robot Arduino (duge két ndi theo so dé trong Hinh 11, Bai 4, Chuyén dé
1(trang 25)).

—May tinh d4 cai phin mém EasyCode.

b) Tién hanh :
ip lai mai mai

Budre 1. Két noi robot véi may tinh Thuchien  xuat tin hiéu S6 cho chan I dén
Xust tin hiéu S6 cho chan (8 dén
Xust tin hiéu S6 cho chan (KB dén

Butc 2. Chon vi du méu

Trén Thanh bang chon, chon Vi du, Xusttin higu S8 cho chan dén
chon Arduino Robot, chon Di theo cher JJEERR mil gidy
hinh vuéng. Xusttin higu S8 cho chan dén
Thong K vus i sin it i I [
doan chuong trinh diéu khién robot di Xust tin higu S8 cho chan dén
chuyén theo hinh vuéng. :na @ mili giy

Bute 3. Nap chuong trinh cho robot o .
Hinh 1. Chirong trinh mau dieu khién robot
di chuyén theo hinh vuong
Néu cita s6 thng bao “Nap chwong trinh thanh céng” thi chuong trinh d4 dwoc nap
cho robot. Néu chua nap duoc, chuong trinh sé bao 161.

Bube 4. Quan st cira s6 théng bdo

Bude 5. Chay thir nghiém robot

Thao day cap két néi robot véi may tinh. Cho robot chay thit trén mt phéng. Quan
sat duong di cta robot c6 dung la hinh vuéng hay khéng.

©) X li 16

Néu nap chuong trinh khéng thanh céng thi cén thuc hién:

—Kiém tra lai két ndi robot voi may tinh.

—Kiém tra va dam bao robot di duoc cap nguén

— Xem néi dung théng bao dé khéc phuc 151 cu thé

Quy trinh két néi robot véi may tinh va nap chwong trinh cho robot thuong tuan
theo nam budc duoc néu & trén.

@ Em héy chon chwong trinh Poc khoang cach trong vi du mau ctia phéan mém
BasyCode dé thuc hanh két ndi robot voi may tinh va nap chwong trinh cho
robot.
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Y Hoc xong bai nay, em sé:

Kiém tra dugc két néi va diéu khién cac thiét bi ngoai vi: den LED, coi chip, cam
bién siéu am clia robot.

: Robot duoc I4p dén LED, coi chip va cam bién siéu am. Theo em, dé kiém tra két
ndi clia cac bd phan nay cé can st dung chuong trinh khéng?

«DP Thuc hanh két ndi den LED

Trude khi lap trinh, chung ta cén thiét ké mach va vé ra so d6 nguyén li, chi ré
vitri cac chan cdm cta timg thiét bi. Sau khi kiém tra su hop li cta thiét ké mach trén
so dé, chung ta mai tién hanh l:flp rap cac thiét bi vao mach. Hoat dong thuc hanh
kiém tra két néi dén bao gém: lap so db nguyén li, 1ap rap thiét bi; viét chuong trinh;
bién dich va nap chuong trinh; quan sat hoat déng cta robot va xt 1i 161.

a) Chuén bi

* Robot Arduino.

o May tinh d4 cai phin mém EasyCode.

b) Tién hanh

Bue 1. Lap thém dén LED vao robot theo so dé Hinh 1.

Chan 10 i
Chan GND -

So dé nguyén If Béng ndi day
Hinh 1. So dé nguyén li mach dén LED
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Bude 2. Mo chwong trinh

Trong EasyCode, trén Thanh bang
chon, chon Vi du, chon Arduino Robot, cher [ mili giay
chon Pieu khién dén LED nhan duoc THAP -
chuong trinh nhw Hinh 2

Bue 3. Kiém tra chwong trinh

Hinh 2. Chiong trinh mau diéu khién dén LED

Nhay chuét vao nut @ dé kiém tra
chuong trinh, sau d6 nhay chuét vao phan ctra s6 théng bao dé xem bao 161 chuong trinh.

Budc 4. Bién dich va nap chwong trinh

Di chuyén chuét dén vi tri thanh bién dich va nap chuong trinh khi do sé xuat hién
ba nut lénh. Chon nut @ dé nap chuong trinh cho mach. Quan sat hoat déng cta den
LED khi chuong trinh chay.

©) X li 16

Néu dén LED khéng sang thi can thuc hién:

—Kiém tra dé dam bao viéc lp rap mach dién ti ding so d6 (Hinh I).

— Nap lai chuong trinh.
«@P Thyc hanh véi cam bién siéu am

Trong hoat déng thuc hanh dudi day, robot sé do khoang cach tir né toi vat can phia
trude ro1 gui gia tri do duoc 1én may tinh. Khi vat can ¢ qua gan (chang han 30 cm),
robot s& bat den LED va coi chip dé canh bao va cham.

Yéu cau ctia bai thue hanh:

—Poc gié tri do duoc ctia cam bién siéu dm thong qua cong cu bidu do.

— Thiét lap tinh hudng va quan sat hoat dong (canh bao va cham véi1 vat can)
cua robot

a) Chuén bi

« Robot Arduino.

o May tinh d4 cai phan mém EasyCode.

« Bén LED, coi chip

b) Tién hanh

# Poc gia tri do dugc cia cdm bién siéu Am théng qua céng cu biéu db

Buie 1. Két néi cam bién siéu am theo so dé nguyén li (Hinh 3)

Bude 2. Mo chwong trinh

Trong EasyCode, trén Thanh bang chon, chon Vi du, chon Arduino Robot, chon
Poc khoang cach ta duoc chuong trinh nhu Hinh 4.

Poc4%ach tai hoc10.vn



Arduino | Cém bién siéu Am

Chén 5V Chan VCC
Chén 12 Chan Trig
Chén 11 Chan Echo

Chan GND Chan GND

i

Pén LED

94

So dé nguyén If Béng néi day

Hinh 3. So dé nguyén li két néi cam bién siéu am, coi chip va dén LED

Cai dat dén t3c do bps

Lap lai mai mai
Thyc hiér i s
inhise inra | poc khoang céch chan phat WEER chan nhén AR

TR
| et T it iy

Hinh 4. Chuong trinh méu doc khodng cdch bang cam bién siéu am
Bude 3. Bién dich va nap chwong trinh
Budc 4. Quan sdt gia tri do dwgre ciia robot
Mé phén meém EasyCodg, trén Thanh bang chon, ch(_)q Cﬁng cu, chon Biéu dé
Sau do, thiet lap cac thong s6 cho Biéu do nhu Hink 5 va bam Ket noi.

Chon cong o
com . . e
8t 6 o theo ot gian
% i j==a-1.1]
Két ndi -
: - MUNTr
Chon toc do baud §- 1 - ‘\“ 1 P
. y R4 A1
Gid tri tuyet ddi | - S R /A
theo théi gian . } | “\ ‘U‘ U \“ |
i 1 L
Biéu do dit lieu . _—7
theo thoi gian 8
g g g gt
; mergine)
o =

Hinh 5. Thiét lgp thong s6 cho cong cu Biéu do
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Vo1 cong cu biéu do, ta c6 thé quan sat dit liéu do duoc tir cac cam bién ctia robot.
Dit liéu duoc giri lién tuc & dang gia tri tuyét déi theo thoi gian, déng thoi ciing duoc
bidu dién dudi dang biéu do theo thoi gian. Nhos quan sat dugc dit lidu, ta ¢o thé danh
gia duoc cac hoat dong cua robot.

—Pua tay lai gan va ra xa cam bién siéu am dé thiét 1ap khoang cach tir tay toi cam
bién siéu am. Str dung thudc ké dé co gia tri thiét lap chinh xac.

— Quan sat su thay ddi ctia dit liéu thu duoc trén bidu dé.

— So sanh gia tri do duoc va gia tri thiét lap, em hay danh gia do chinh xac ctia
phép do.

# Thiét lap tinh hudng va quan sat hoat dong ciia robot

Bude 1. Mo chwong trinh

Trong EasyCode, trén Thanh bang chon, chon Vi du, chon Arduino Robot, chon
Canh bio va cham bang cam bién siéu am, ta duoc chuong trinh nhw Hink 6.

[ Khi Arduino robot khdsi dong

—
Boc khodng céch chan phat oflEEMl chan nhan n [> - [0

Hinh 6. Chirong trinh mau Canh bédo va cham bing cém bién siéu am

Bude 2. Bién dich va nap chwong trinh

Buée 3. Thiét lap tinh huéng va quan sat hoat dong ciia robot

— Pua tay lai gan va ra xa cam bién siéu am, quan sat dén LED va ling nghe coi
chip dé xem hién twong xay ra.

—Robot ¢6 canh bao chinh xac tai thoi diém dat ngudng canh bao khong?

©) Xt 1i 16

Néu robot khong thuc hién dung nhu y muén thi can thuc hién:

—Kiém tra d& dam bao viéc Ip rap mach dién ti ding so do.

— Nap lai chuong trinh.

Em hiy két néi dén LED voi mét chan bat ki (duoc danh s6 tir 1 t6i 9) ctia
bang mach Arduino va chon lai chan tuong tmg trong chuong trinh mau
(diéu khién dén LED). Nap chuong trinh cho bang mach va quan sat hién
tuong, cho nhan xét.
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PHAN/MEM VA NGON|/N g
CHO)ROBOT/GIAO)

L\ Hoc xong bai nay, em sé:

@ Néu dugc tén mot s8 ngén ngit Iap trinh théng dung cho robot.
@ St dung dugc phan mém moi trudng phat trién tich hop dé Iap trinh diéu khién robot.

@

<P Mot s6 ngdn ngi Iap trinh cho robot

LAP TRINH
DUC

-ty

Em hay ké t&n mét s ngon ngik 4p trinh da biét.

Ngon ngit lap trinh duge dung dé viét chwong trinh cho may tinh, robot nhu:
C, C++, Python, Scratch va Blockly. M&i ngén ngit 1ap trinh thuong c6 méi truong
phat trién tich hop di kém nhw: Arduino IDE hd tro ngén ngit C hosic C++; Makeblock
IDE, VEXCode IDE hé trg ngén ngit lap trinh Python va ngén ngt 1ap trinh truc quan
Scratch; EasyCode IDE hé trg ngén ngit 1ap trinh truc quan Blockly.

Ngén ngit lap trinh C hoéic C++ cho phép viét cac chuong trinh 16n kha thuan tién
theo cac cach tiép can hudng thi tuc va huéng déi tuong. Chuong trinh viét bing ngon
ngit C hodc C++ duoc cung c’élp b6 thu vién lap trinh dé duogc chuén hoa cao nén dé
dang chuyén déi dé chay trén nhiéu hé thong khac nhau. M& may dich tir chuong trinh
viét bing ngén ngit C hodic C++ thuong chay hidu qué hon so v6i cac ngén ngit khac
dokha néng truy cap truc tiép vao bo nhé may tinh. Vi vy, ngén ngit C hoiic CH rat
ph bién trong 1ap trinh hé théng, 1ap trinh nhing trén cac mach vi xtt li, bao gém ca
hé théng co tai nguyén han ché nhu robot.
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Python la ngén ngit lap trinh bac cao da dung. Céc cu tric ngén ngit va cach tiép
cén hudng déi tuong gitip cho chuong trinh viét bing Python tré nén 16 rang, dé hiéu.
Python hé trg cac mé hinh 1ap trinh khac nhau, bao gém lap trinh ¢6 cau truc, lap trinh
thi tuc, lap trinh huéng déi tuong, lap trinh ham. Chuong trinh théng dich Python
ciing ¢6 san trong nhiéu hé diéu hanh.

Scratch va Blockly la nhitng ngén ngit lap trinh truc quan dua trén khéi 1énh. Dé
lap trinh, ta can: lia chon, khéi 1énh can thiét, kéo/tha va ghép néi cac khéi 1énh theo
dung trat tur logic; diéu chinh céc tham s6 cho cac khéi 1énh dé dap tmg t6i wu yéu cau
bai toan. Déi vi lap trinh robot, ngén ngit 1ap trinh true quan déng vai tro trung gian
gifta nguoi lap trinh va cac ngén ngtt nhu C hodc C++. Cac doan mé chuong trinh
Scratch, Blockly duoc chuyén thanh chuong trinh & ngén ngit C hoic C++ trude khi
bién dich dé cai dat trén bang mach chinh cta robot.
<2V Lap trinh diéu khién trong EasyCode IDE

Trong phén nay, ching ta sé& tao ra cac chuong trinh diéu khién robot. Céc vi du
minh hoa duoc viét trong EasyCode IDE.

a) Tao chuong trinh truc quan dau tién

@D

Bai thwe hanh tao chwong trinh diéu khién den LED
Yéu cau: Tao chuong trinh diéu khién dén LED L nhap nhay lién tuc nhu Hinh 1.
Dén LED L c6 trén bang mach Arduino da dwoc noi san vao chan 13.

' Khi Arduino robot khéi dong

Lap lai mai mai
Thuchién | Xuét tin hiéu S8 cho chan (ERES dén
cho (EIER] mili giay
Xuét tin hiéu S& cho chan EERS dén
:hi! (‘ mili gidy

. Hinh 1. Chirong trinh diéu khién dén LED L nhdp nhdy
a) Chuan bi
 Robot Arduino.
« May tinh da cai phan mém EasyCode.
b) Tién hanh
Budc 1. Tao chuong trinh moi
Trén Thanh bang chon, chon Tép tin, chon Tao (1) (Hinh 2) hodc nhan t hop
phim Ctrl + N.
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1 oRukhien

Hinh 2. Tao chirong trinh méi

Bubc 2. Chon thiét b
Trén Thanh bang chon, chon Thiét bi, chon Arduino Uno (Hinh 3).
5 EASYCODE version 402

Tép tin_Chinh siia_Kétn6i [TRELBI Conacu Nadn nad_Vidy Tro gi
v KC-Bot

2 Arduino robot
v loT-E5P.

O Nano 328

o«
| sukien O Mega
3 Dieu khien O ESP8266 WeMos D1

Hinh 3. Chon thiét bi
Budc 3. Lap trinh
Theo yéu cau clia hoat dong, tién hanh Iap trinh bang cach Ian luot Iy khéi lénh
va kéoltha vao khu vuc Iap trinh, ghép ndi va Iua chon tham s trong tirng khéi
1énh nhu chwong trinh (Hinh 1).
—Chon khéi Iénh:
+ Chon khdi Iénh Khi Arduino robot khéi ddng béng cach bam chudt trai vao
nhom Iénh Sw Kién (@), bam chudt trai d& chon khdi Khi Arduino robot khoi
ddng (2), bam gii chust trai va kéoltha 1énh vira chon ra khu vuc I4p trinh ®
(Hinh 4).

Hinh 4. Chon va kéo khoi lénh ra khu vire Iap trinh
+ Chon khéi lénh L3p lai mai méi trong nhém lénh Diéu khién.
+ Chon khéi Iénh Xuét tin hiéu Sé cho chan trong nhom Iénh VaolRa.
+ Chon khéi [énh Ché' trong nhém Iénh Thi gian.
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— Ghép khéi Inh: Kéo khéi lenh Lp lai mai méi hudng lai gan khéi lenh Khi
Arduino robot khéi déng nhu Hinh 5 dé ghép néi hai khdi lénh.

<
Sykign
2 oRuknin
@ Phéptodn
ig i ligu
\$ Bién
[7 Ham

Hinh 5. Ghép khoi lenh
— Lwa chon tham s6 cho khéi I&nh: M&i khéi lénh s& co mét hoac nhiéu tham
sb. Dé Iya chon hay dat gia tri cho tham s6, ta kich chust vao cac tham sé twong
(rng. C6 tham s6 s& s6 xubng danh sach cac gia tri ma ta co thé chon, c6 nhitng
tham s ta co thé nhap truc tiép gia tri tir ban phim.
Budc 4. Luu chuong trinh
Trén thanh bang chon, chon Tép tin, chon Lwu (hodc nhan tb hop phim tit
Ctrl + S) d& Ivu chuong trinh.
Budc 5. Kiém tra va nap chuong trinh

Learn to Code - Code to Learn

Hinh 6. Nut lénh IDE
Di chuyén chut dén vi tri Nit IDE, khi d6 s& xuét hién ba nut [énh. Nut © dé nap
chuong trinh (tai chuong trinh 1&n Arduino), nit @ dé kiém tra I6i clia chuong
trinh, nit © @& mé chuong trinh trong IDE.
B&m vao nut @ dé kiém tra chuong trinh, sau do bam chuét vao phan cira so
thong bao dé xem théng bao va bao I8i néu chuong trinh c6 I6i.
) Xty Ii 16i
Néu kho quan sat doan Iénh do kich thuéic qua nhd hodc qua to, ta co thé thuc
hién theo cac cach sau:
— Nhén gt t6 hop phim Ctrl + Ian chudt Ién/xudng d& phong to hoac thu nho.
— Sir dung thanh dinh dang quan sat d& thao tac nhanh.
— C6 thé an phan M3 ngudn Arduino bang cach chon Chinh stra, chon
An ma nguén.
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Nhu vay, vo1 mér truong lap trinh truc quan, dé lap trinh diéu khién robot, ching
ta chi can thuc hién viéc kéo/tha, ghép néi cac khéi lénh theo dung trat tu va lua chon
tham s6 phit hop. Lap trinh true quan béng cach kéo/tha tuy don gian, dé dung nhung
van tun th tat ca cac quy tic, cac budce ctia viée lap trinh nhu:

1. Xac dinh vén dé.

2. Nghién ctru, thiét ké 161 giai hodc giai phap (lap so db khéi thuat toan).

3. Lap trinh (chon khéi 1énh, ghép khéi 1énh, hua chon tham s6 cho cac khéi 1énh).

4. Kiém tra chwong trinh, nap chuong trinh

b) Lap trinh sit dung ciu tric diéu khién trong EasyCode

Khu lap trinh truc quan, cling nhu cac ngén ngit 1ap trinh khac, chung ta sé st dung
cac thao tac tinh toan logic va s6 hoc, Iua chon céc 1énh vao/ra va st dung cac cau truc
diéu khién chuong trinh nhur cau tric tuan tw, 18 nhanh va lap.

@n

Bai thwc hanh 13p trinh st dung cu triic tuan tw, ré nhanh va Iap

Yéu cau: Viét chuong trinh diéu khién dén LED tu dong bat/tt thong minh theo
anh sang mai trwong. Néu troi sang thi dén tat, troi toi thi den bat. Biét rang, tin
hiéu clia cam bién anh sang dwoc dwa vao chan 2 ciia Arduino, c6 mirc THAP khi
troi sang va mire CAO khi troi téi. Dén LED duoc két ni voi chan 13 clia Arduino,
dén bat khi dwoc cap mirc CAO va dén tit khi duoc cap mirc THAP (Hinh 7).

Hinh 7. Mach diéu khién dén LED theo dnh sing

a) Chuén bi

May tinh da cai phan mém EasyCode.
b) Tién hanh

Budc 1. Tao chwong trinh moi

Budc 2. Chon thiét bi

Budc 3. Lap trinh

Budc 4. Lwu chuong trinh

Budc 5. Kiém tra chuong trinh
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—Trong Iap trinh ndi chung va Iap trinh tryc quan néi riéng, cé nhiéu cau lénh,
khéi lénh hay cau tric duoc st dung 1ap lai. Chuong trinh trong Hinh 8 c6 hai
khéi 1enh ghép (chtra nhiéu khéi Iénh con) 1 néulthuc hién.

Doc tin higu S6 tai chan 25 N
thichign xuzt tin cho chan EX dén

chtr WJETERED mili gidy
-

Boc tin higu SG tai chan E2E8 |
thychien® xuat tin a

ches JETRRN] il giay
e

Hinh 8. Minh hoa cdu triic lp trinh tudn tir, ¥é nhanh va Iap trong EasyCode
Dé thuc hién nhanh, ta co thé sao chép ca khdi [énh, rdi sira dbi tham sé cho phi
hop. Ta co thé bam chudt phai vao khéi Iénh don, khéi lénh ghép can sao chép,
sau d6 chon Tao ban sao (Hinh 9).

Khi Arduino robot khéi dong

Lp lai mai mai

e ) S6 tai chan XD |EE8  @TED

. »chan EEED dén | (TNED

b
Hinh 9. Minh hoa chitc ndng tao ban sao

— Ngoai ra, khi bam chudt trai vao méi khéi Iénh don, khéi lénh ghép, ta s& co

thém cac lyra chon. Tuy hién trang ctia khéi lénh, sé& xuét hién bang tuy chon khac

nhau. Tai bang tuy chon Hinh 9 c6 mét s6 lua chon sau:

+ Thém chd giai: d& thém md ta cho y nghia khéi Iénh trong chwong trinh.

+ Thu nhé manh: dé chi quan sat khdi lénh ghép gidng nhu mét Iénh don.

+ Ngwng tac dung: st dung khi khéng mudén xoa khi Iénh ma chi mudn tam

dirng tac dung cla Iénh.

+ X0 8 manh: diing dé xoa ca 8 khdi Iénh don trong khi 1énh ghép.

+ Tror gitip: xem thém cac huéng dan vé khdi lénh (néu cé).

) Xt Ii 16i

Khi chon nham hozc kéo thira khdi lénh:

- C6 thé xoa 1énh bing cach kéo va tha Iénh mudn xoa vao biéu twong thiing rac.

- C6 thé quay lai qua trinh trudc d6 bang cach chon Chinh stva, chon Quay lai

ho3c 4n t6 hop phim Ctrl + Z.
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Sta 1énh 1& nhanh trong Hoat déng 2 dé nguéng bat tit dén LED & chan A0 la
300 va thoi gian bat/tit dén rut ngén lai chi con 500 ms.

@ Bai 1. Em héy viét chuong trinh diéu khién hai dén: LED xanh (chan 12) va
LED d6 (chan 13) lién tuc bat, tht trai nguoc nhau; dén nay bat thi dén kia tht
va nguoc lai. Em co thé lua chon thoi glan bat, tht tuy y
Bai 2. Em hdy viét mét chuong trinh diéu
khién ba déen LED (duoc ndi lan Iuot vao
cac chan 3, 5, 6) nhu Hinh 10, hoat dong
nhu sau:

a) Sang lan luot tr trai sang phai réi Lip lai.

b) Sang lan luot tir phai sang tréi roi lap lai.

c) Séng nhéap nhay. Hinh 10. Mach diéu khién ba dén LED

@ Cau 1. Trong cac cau sau day, nhimg cau nao dung?
1) Méi truong phét trién tich hop chi dé soan thao chuong trinh.
2) Trong ngén ngit lép trinh true quan, chwong trinh duoc viét bing cach kéo
tha cac cau lénh va lap ghép ching vo1 nhau trong khu vue lam viée.
3) Lap trinh gitp robot hoat déng théng minh.
4) Lap trinh truc quan giup ta nhanh chéng tao duoc chuong trinh cho robot ma
khoéng lo bi 161 ¢t phap.
5) Lap trinh truc quan bi gidi han vé khéi 1énh.
6) Lap trinh truc quan khong thé tao dugc nhing chuong trinh phire tap.
Céau 2. Co nhiéu méi truong phat trién tich hop (IDE) khac nhau duge dimg dé
lap trinh diéu khién robot. Em héy keé tén cac IDE ma em biet.

Tém tat bai hoc )"

© D& robot hoat dong linh hoat, ta phai 1ap trinh diéu khién no.

@ Co6 nhidu méi trwong phat trién tich hop khac nhau dwoc dung dé lap
trinh diéu khién robot.
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BAI DOC/ THEM
LAP TRINH|VOI R

OBOT/AO)

Phan mém hé trg mé phéng lap trinh robot a0 khéng nhiimg gitip hoc 1ap trinh robot
khi khéng ¢6 bé robot vét li nao trong tay, ma con gitip chung ta tiép can véi khoa hoc
may tinh va giao duc STEM dé dang hon. chiing ta ¢6 thé hoc & bét cir noi dau, bat ctr
khi ndo mién la co may tinh (may tinh bang hogic dién thoai théng minh) duoc két ndi
Internet.

VEXcode VR IDE hé trg mé phéng 1ap trinh robot &o st dung ngén ngit 1ap trinh
true quan Scratch. Chung ta ¢6 thé viét chuong trinh thit nghiém thuét toan va nhan
duoc phan héi ngay lép tic trén phan mém, tir do giup viée sia cac 161 logic cia
chuong trinh nhanh hon. Chiing ta ciing ¢6 thé quan sat chwong trinh chay theo timg
bude.

® https://vr.vex.com @ Lap trinh @ Chay mé phéng

@ Bit ddu mo phong Hinh 1. Giao di¢n phdn mém VEXcode

Ta c6 thé tién hanh 1ap trinh cho robot 4o thye hién nhiéu nhiém vu bang cach truy
cap vao trang web https.//vr.vex.com (1). Kéo/tha va lap ghép chuong trinh don gian
nhu trén Hinh 1 2). Thuc hién mé phong béng cach chon PLAYGROUND @3). Sau do,
dé bét dau mé phong, chon B @.
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THUC/ HANH
DIEU KHIEN| ROBOT, GIAO, DUC/ DI

CHUYEN|

Hoc xong bai nay, em sé:

@ Viét dugc chuang trinh diéu khién dong cd, dén LED, coi chip clia robot.
© Sl dung dugc cau Iénh xuét tin hiéu s6.

@

Robot c6 cac b phan chinh: déng co, banh xe, cam bién, bang mach chinh va
pin. Theo em, bé phan nao gitip robot di chuyén?

Bai 1. Lap trinh diéu khién robot di chuyén

Yéu ciu: Lép trinh diéu khién cho robot Arduino (st dung bang néi day trong
Hinh 11, Bai 4, Chuyén dé 1 (trang 25)).

a) Chuén bi

« Robot Arduino.

o My tinh d cai phan mém EasyCode.

b) Tién hanh

Bube 1. Lap so d6 khdi thuat
toan (Hinh I).

Trong lap trinh robot, théng Cai dat dong co
thuong robot sé hoat dong mai bén trai quay tién

Cai dat dong cd | Chan 6 =CAO
bén phai quay tién | Chan7 = THAP

Chén 4 = CAO
Chan 5 = THAP

méi néu khong c6 s can thiép nao
tir bén ngoai (vi du: ngét ngudn

dién). Vi vay, trong so d6 khéi
thuat toan cia cac chuong trinh,
ta luén thay c6 mét vong lip méi

méi ma khéng co6 két thic.

Hinh 1. So dé khéi thudt toan diéu khién robot di chuyén tién
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Pé lap trinh robot di chuyén, ta can diéu khién déng thoi tat ca cac banh ciia robot
phéi hop v6i nhau dé robot di chuyén nhw y muén (Hink 1). Robot ¢ hai banh néi véi
hai dong co, nén dé di chuyén tién hay hii phai diéu khién hai déng co cing quay theo
moét hudng.

Bude 2. Lap trinh

Theo so do khéi & Hinh 1, 1ap trinh chuong trinh dé robot di chuyén tién nhu Hinh 2

Dong co trdi tién

L3p lai mai mai

Thuchién  Xuat tin hiéu S6 cho chan 5@ dén
Xudt tin hiéu S6 cho chan (EJEl dén
Xuét tin hiéu S6 cho chan (&8 dén
Xust tin hiéu S& cho chan 2D

Dong co phdi tién
Hinh 2. Chitong trinh diéu khién robot di chuyén tién
Bude 3. Nap chwong trinh
Két ni robot v6i may tinh, nap chuong trinh cho robot va thir nghiém.
Bude 4. Lap trinh mo réng
Lap trinh dé robot di chuyén tién 3 gidy, sau do dimg lai 3 gidy va lip lai méi méi,
ta duoc chuong trinh nhu Hinh 3.

Khi Arduino robot khéi dong

Thuehién Xuat tin hiéu S chan
Xuét tin hiéu S8 cho chan - ;.
> < l<——— Robot di chuyén tién

Xuat tin hié:

Xudt tin hiéu S8 cho chan

che pJEIIL)| mili gidy ho 3 g

Xuat tin hiéu S8 cho chan

Xuat tin hiéu S8 cho chan

Xudt tin hiéu S6 cho chan

Xudt tin hiéu S8 cho chan

cho JETTTD mili giay l Chd 3 gidy

Hinh 3. Churong trinh diéu khién robot di chuyén tién 3 gidy, roi liu 3 gidy vé Iip lai méi mai

Bude 5. Quan sdt hoat dong ciia robot

Quan sat hoat dong cua robot sau khi lap trinh, so sanh v6i chuong trinh diéu khién
xem robot d4 chay dung muc tiéu dé ra hay chua. Néu chua thi tién hanh g& 161 1ap trinh
timg budc cho dén khi robot hoat déng ding yéu cau.
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©) X li 16

Khi déng co khéng quay hoiic robot di chuyén khéng nhu mong muén thi can
thue hién:

— Kiém tra dé dam bao viéc lzflp rap mach dién tir dung so dd Hinh 11, Bai 4,
Chuyén dé 1 (trang 25).

— Kiém tra lai két ndi cia doéng co v cac chan OUT ctia mach L298

—Kiém tra dé dam bao cap ngudn dién du chua.

—Kiém tra va nap lai chuong trinh.
Bai 2. Lap trinh diéu khién robot di chuyén két hop dén LED va coi chip

Y:éu c?m: Viét chuong trinh diéu khién robot hoat déng mai méi nhur sau: prot di
chuyen tién va dén LED bat, sau dé robot dumg lai, co1 chip kéu va dén LED tat. Pén
LED va coi chip duoc két néi theo so do khor Hinh 3, Bai 4, Chuyén dé 2 (trang 43).

a) Chuén bi

« Robot Arduino.

« My tinh d cai phan mém EasyCode.

b) Tién hanh A

Bude 1. Lap so do khéi thudt toan (Hinh 4).

Con >

Cai dat hai dong co
trai, phai quay tién

Chan A5 = CAO
Chan A4 = THAP

Bat den, tat coi

Cho 8 giay |

Cai dat hai dong co
trai, phai ding lai

Cho 3 giay

Hinh 4. So d6 khéi thudt todn diéu khién robot di chuyén két hop véi dén LED va coi chip

Chan A5 = THAP
Chan A4 = CAO
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Bude 2. Ldp trinh theo doan chwong trinh méu

Bude 3. Nap chwong trinh

Bude 4. Quan sdt hoat dong ciia robot

Quan sat hoat déng ctia robot va stta 161 chuong trinh cho dén khi robot hoat dong
dung yéu cau.

Robot di chuyéin tién
7

ho chan dén

Xuét tin hiéu SG cho chan dén

Hinh 5. Chirong trinh diéu khién robot di chuyén két hop véi dén LED va coi chip

©) X li 16

Néu dén LED khéng séang hoiic coi chip khéng kéu, thuc hién cac cong viée sau:

— Kiém tra dé dam bao viéc lép rap mach dién t& ding so dd trong Hinh 3, Bai 4,
Chuyén dé 2 (trang 43).

—Kiém tra cong két néi USB

—Kiém tra lai chuong trinh

— Nap lai chuong trinh.

Khi lap trinh dé robot di chuyén, mét nhiém vu quan trong la thue hanh lap trinh
xuat tin hiéu s6 dé didu khién cac thiét bi: doéng co, den LED, coi chip cta robot.

@ Bai 1. Em héy lap trinh robot di thanh hinh vuéng m4i canh la 20 cm.

Bai 2. Em hiy lap trinh robot di thanh hinh vuéng méi canh la 20 cm két hop
v&i bat dén LED khi robot di chuyén va trude khi 1é robot s& dimg lai 2 giay
dédng thoi kéu coi canh bao roi di tiép.

Bai 3. St dung mot sb vat dung dé tim (chai nudc, vo hép), sép dét tuy y trén
duong di ctia robot. Lép trinh diéu khién cho robot di chuyén dé tranh vat can
va st dung den, coi chip dé canh bao (vi du gé@p vat can thi coi chip kéu,
dennhay,...).
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THUC HANH LAP TRINH
EN| TAY/ GAP) ROBOT/ G,

i\ Hoc xong bai nay, em sé:

@ Lap dugc chudng trinh diéu khién tay gép robot.
@ Si dung dugc cac cau lénh diéu khién dong co Servo, cau Iénh doc gia tri cam
bién siéu am.

Robot ¢ cac loai dong co: déng co dién mét chiéu, dong co Servo va déng co
budc. Theo em, dé didu khién tay gap, robot thurong ding loai dong co nao?

«DP Thuc hanh Iap trinh diéu khién tay gép robot

Tay gép giup robot thue hién cac nhiém vu gép va di chuyén d6 vat nhw: van
chuyén hang, phan loai san pham,... Tuy timg vmg dung ma tay gép s& duoc thiét ké
stt dung loai phi hop. Trong robot giao duc, viéc st dung déng co Servo giup tay gép
hoat dong linh hoat va lap trinh cting dé dang

Bai 1. Lap trinh didu khién tay gip robot
Yéu chu: Léap trinh diéu khién

tay gép robot hoat déng gép va nha Caidaltay gap nha ra
n6i voi chan Al.

lién tuc. Biét tin hiéu didu khién
a) Chuén bi

déng co Servo cia tay gép duoc két
* Robot Arduino. Cai dit tay gép co vao C,S,:V(z, (10;: 3;1)
o Méy tinh d& cai phan mém ' )

EasyCode.

Servo (chan A1)
8 vi tri 45 do

P Cho 1 giay
b) Tien hanh
Bude 1. Lap so'do khoi thugt Hinh 1. So dé khdi thudt todn
toan (Hinh I) diéu khién tay gdp robot hoat déng gdp va nha lién tuc
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Bude 2. Lap chwong trinh (Hinh 2)
Khi Arduino robot khéi déng
Ldp lai mai mai
Thuc hién | Thigt 1ap SERVO tai chan CXIED 6i Db (0~180)
| mili

Thigt 1ap SERVO tai chan EXIER t6i #EEE)| Do (0~180)

chs C/EIIND mili giay
I ¥

Hinh 2. Chirong trinh diéu khién tay gdp robot hoat déng gdp va nha lién tuc

Bude 3. Nap chwong trinh

Bude 4. Quan sdt hoat dong ciia robot

Quan sat hoat dong cta robot va stra 161 chuong trinh cho dén khi robot hoat dong
dung yéu cau.

©) Xt li 16i

Khi tay gép hoat dong khong nhw mong muén, can thuc hién cac cong viée sau:

— Kiém tra dé dam bao viéc lép rap mach dién tr dung so %) trong Hinh 11, Bai 4,
Chuyén de 1 (trang 25).

—Kiém tra tay gp dé dam bao khong bi ket co khi.

—Kiém tra lai chuong trinh. Néu chuong trinh sai thi sta lai.

— Nap lai chuong trinh.

<2P Thyc hanh Iap trinh robot tw ddng gap d6 vat

Trong hoat dong thuc hanh sau déy, ching ta s& stt dung cam bién siéu 4m dé tinh
khoang cach gitra robot va do6 vat can gap (vat can phia trude). Cac cong viéc cu the
bao gom:

—Doc gia tr1 cia cam bién siéu am.

—Kiém tra khoang cach t6i vat can phia trudce bing cau tric 1é nhanh.

— Gép vat.
Bai 2. Lap trinh diéu khién robot tw déng gip db vat

Yéu chu: Lap trinh diéu khién robot tu dong gép dd vat (vi du minh hoa cho tinh
huong khi khoang cach tir cam bién s1éu am cta robot to1 d6 vat la 8 cm thi robot
s& gap).
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a) Chuén bi

¢ Robot Arduino.

o May tinh dé cai phan mém EasyCode.

b) Tién hanh

Bue 1. Lap so' do khdi thudt toan (Hinh 3)

v

( Doc gia trj cAm bién siéu am )

Khoang cach
t6i d6 vat phia
trude 16n hon
8cm

bung

Cai dat tay gép nha ra

(cai dat hai dong co trai, phai quay tién )|

Cai dat tay gap co vao

Chg 0,2 giay

(cai aat hai dong co trai, phai quay 1ui )

Chg 0,2 giay

( Cai dat hai dong co diing lai )

Hinh 3. So dé khéi thudt todn diéu khién robot gr:"p do vat

Bude 2. Lap chwong trinh (Hinh 4)
Bude 3. Nap chwong trinh
Bude 4. Quan sdt hoat dong ciia robot
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Quan sat hoat dong ctia robot va stra 161 chuong trinh cho dén khi robot hoat dong
dung yéu cau.

Lép lai mai mai

Thyc hién

Xuat tin hiéu S5 cho chan £
Xuét tin hiéu S5 cho chan
Xuat tin hiéu SG cho chan

Xuéit tin hiéu S5 cho chan (&
| —

WES 90 (0~180)
cho (JEEL) mili giay
Xuéit tin hiéu S3 cho chan
Xudt tin hiéu S5 cho chan
Xuét tin hiéu S3 ¢ han
Xudt tin hiéu S3 cho chan

cho ¢ EL0)  mili giay
Xut tin hiéu SG cho chan
Xuét tin hiéu S3 cho chan
Xuét tin hiéu SG cho chai

Xudt tin hiéu S5 cho chan (i3
&

Hinh 4. Chirong trinh diéu khién robot gdp dé vat

Bute 5. Em hay viét lai chuong trinh dé robot hoat déng nhu sau:

Néu khong gap db vét robot di chuyén vé phia trude va mé tay gép, néu gap dé vat
(& khoang cach 15 cm) robot s& dimg lai 1 gidy , gép do vat, quay trai 0.5 gidy, nha vat,
1 lai 1 gidy, rdi quay phai 0.5 giay.

©) X li 16

Néu tay gép khong hoat déng thi thue hién:

— Kiém tra dé dam bao viéc ldp rap mach dién tit c6 ding so do trong Hinh 11,
Bai 4, Chuyén dé 1 (trang 25) va tin hiéu diéu khién tay gép phai két ndi voi chan Al
ctia Arduino.

—Kiém tra va nap lai chuong trinh.

@ Bai 1. Em héy 1ap trinh robot tién vé phia trude 20 cm va gép vat.
Bai 2. Sir dung cam bién hdng ngoai, em héy lép trinh dé robot di theo vach

den trén nén nha mau sang.
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N Hoc xong bai nay, em sé:

o Tulap rap va lap trinh diéu khién dugc mot robot don gian hudng dén phuc vu cho
cudc séng.

© Nang cao kha nang phat hién van dé, tu dat muc tiéu, lap ké hoach va trién khai
céc cong viéc theo nhom dé dat dugc muc tiéu dé ra.

@

«DP Yéu ciu va hwéng dén chung

Du an hoc tap yéu cau hoc sinh lam viéc theo nhém. Dua trén cha dé chung va tiéu
chi danh gia cua du an, mbinhém tu lua chon mét dé tai sau do lap ké hoach trién khai,
thue hién du 4n va bao céo két qua du an cta nhom minh.

Em thay cong viéc hang ngay nao ctia minh néu duoc robot lam thay s& rat thi vi?

a) Chi dé cia dv an

Ngay nay, robot dang hé tro con nguoi trong rat nhiéu céng viéc, tir tham hiém
céc hanh tinh xa x61 dén nhimg viéc hing ngéy nhu: lau nha, ria bat. Cude cach mang
cong nghiép lan thit tw dang dién ra voi nhiéu bude tién cong nghé dot pha, cang lam
gia tang nhu cau nang cao tién nghi va chat lwong cuéc séng.

Trong béi canh do, em hay thuc hién du an hoc tap voi cha dé: Robot ciia 16i.
Cu thé em hay st dung nhimg kién thitc ctia minh dé tu ché tao (thiét ké, ché tao moi
hoic lip rap mé hinh mdi hodc lap trinh tinh néng mdi,... ) mét robot hdng dén phuc
vu cude séng. Bing cach tra 1oi cac cau héi goi y dudi day, cac em co thé phac thao y
tuéng vé robot ma minh muén ché tao:

— Tai sao cac em mudn tu ché tao ra mét robot?

—Robot ctia cac em sé& thuc hién duoc cong viéc gi?

— Cac em sé dat tén cho robot ctia minh la gi?

b) Céch thirc trién khai du an hoc tap
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Théng thuong cach thie trién khai du
an hoc tap s& bao gém cac budc va noi
dung: Chia nhom; Léap ké hoach trién
khai; Thiét ké, ché tao san phém; Bao cao
két qua dw én

Chia nhém: Moai hoc sinh duoc lua
chon hodc phan céng vao mét nhom. Mai
nhém can béu ra mét truéng nhom va phan
chia nhiém vu cho timg thanh vién. Trudng

nhoém can c6 tinh than trach nhiém cao £ —
trong céng viéc, than thién, sn sang gitp REEhetzoinotyenimaar)
d6 ban bé va c6 kha nang theo dai, don déc -
i e - | Thi nghiém va danh gia |
cong viéc chung cho du an. J

Lép ké hoach trién khai: List ké danh

Séan phdm dat
yéu céu dé ra

Xac dinh vén dé |

Nghién ctu kién thic nén

12
(Xéc dinh yéu cau cho san phémﬁ

Théo luén, danh gia va
lya chon giai phap

sach va phan cong cong viéc cho méi thanh
vién trong nhom. Cac céng viée duoc sap
xép theo lich trinh c6 thoi han va nguén Tuc

16 rang; dugc an dinh nhiing muc tiéu cu ; 3 e
thé va co kem theo cac bién phap thuc thi, {(_Pong goi sén phém

dap img muc dich cudi ciing

., , ~ » Hinh 1. Quy trinh thiét ké ki thudt
Thiét ké, ché tao san pham: giong nhu

cach ma cac ki su lam viéc, thuong tuan theo quy trinh thiét ké ki thuat (Hinh I).
Cac bude va vi du cu thé nhu sau:

Xac dinh vén dé Xac dinh dwoc  Nhu céu nang cao tién nghi va chét
— Vén dé hoac nhu cau la gi? van dé can  luong cude séng cho tat ca moi ngwoi
— Ai ¢6 van dé hodc nhu cau nay? giai quyét. dan t6i muc tiéu ché tao mot robot
1 — Tai sao viéc giai quyét van dé Lwachondugc xe tw hanh nhim giup con nguoi di
nay lai quan trong? ¥ twéng cho  chuyén ma khong can phai lai xe,
dw an. dong thoi giam lwong phat thai CO-
trong giao thong.
Nghién citu Kkién thirc nén Chuén bi dwoc  — Chuén bi kién thirc d& hoc vé robot,
Tu tim to1, chiém linh kién thirc dé kién thic lién lap trinh.
5 thire hién y twdng: quan dé thwc — Tim hoat dong ctia mot sb xe tu
© —Van dung cac kién thitc ddhoc.  hién ytwéng.  hanh di co.
—Tim hiéu gi&i phap va kinh nghiém

d4 ¢6 véi van dé tuong tw.
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Xac dinh yéu cau cho san pham
Yéu céu thiét ké néu 16 cac dic
diém quan trong ma giai phap
phidy ﬂng ol
Nhitng yéu cau nay la: thiet yeu
va kha thi, co thé cai tién khi d4
c6 nghién cru sau hon.

Thao luan, danh gia va lira chon
giai phap

Cb ging dua ra cang nhiéu giai
phap cang tét, khuyen khich cac
y twéng moi la.

Thao luén, dwa ra céac tiéu chi
danh gia cho giai phap va so sanh
cac giai phap dé lwa chon ra giai
phép tot nhat.

Luu ¥ cac gidi han rang budc vé
thoi gian, vat liéu, chi phi.

Ché tao nguyén mau

Nguyén mau la mot phién ban
hoat dong cia mot giai phap cho
phép kiém tra xem giai phap s&
hoat dong nhw thé nao.

Thir nghiém va danh gia

Thir nghiém nguyén mau dé kiém
tra thiét ké c6 hoat dong dwoc nhw
muc tiéu dé ra hay khong.

Ghi nhan lai két qua, cac 161 gap
phéi khi thay d6i lan luot timg
thong 0.

Danh gia va hiéu chinh san pham
(thwe hién vong lap ki thuat) cho
dén khi san pham dat cac yéu cau
déra

Pong goi san pham

Pong goi hoan thanh san pham.
Viét bao cao du an.
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Mo ta duge cac
yéu cau, tinh
ning can co
ciia san pham.

Lua chon dwoc
giai phap tét
nhét valap dugc
ban thiét ké

Thi cong duoc
nguyén mau.

Véan hanh, kiém
tra danh gia va
higu chinh san
phim cho dén
khi san pham
dat cac yéu cau
déra.

Dong goi hoan
thanh san pham.
Viét bao cao
duw an.

Yéu cau cho san pham robot xe
tw hanh:

— C6 kha nang tw hanh: di chuyén
theo 16 trinh va tw tranh dwoc vat can.
— Khong phat thai khi CO-, bao vé
méi trrong.

« Mot s6 giai phap dé xuat cho robot
xe tw hanh:

— Véi bang mach chinh st dung:
bang mach Arduino, bang mach
Microbit.

— Vi giai phap dan duong st dung:
camera hodc cam bién héng ngoai
hodc cam bién siéu am,...

« Lira chon giai phap: St dung bang
mach Arduino dan duong bing cam
bién hBHg ngoai va cam Dbién siéu am,
nguon cap nang hrong bang pin sac vi
tinh kha thi ctia giai phap nay.

Ché tao, lz'ip 1ap va lap trinh cho robot
xe tw hanh.

Thir nghiém robot xe ti hanh.
Tinh ning do duwong theo vach.
Tinh néng tranh vat can.

Kiém tra hiéu suat sit dung pin.

Gia ¢ chic chin phén co khi, cac
méi néi dién ti, heu lai chwong trinh
phan mém ban chay tot nhét
Tién hanh viét bao céo du an.
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¢) Tiéu chi danh gid duy én

Du an duge danh gia théng qua cac tiéu chi (rubric) do thiy, c6 gido dua ra va
théng nhét véi ca 1op. Mét s tiéu chi danh gia chinh ctia du an la Tiéu chi danh gia
san pham (Bang 1) va Tiéu chi danh gia nang luc (Bang 2).

Bang 1. Rubric ddanh gid sin pham ciia di dn hoc tdp “Robot ciia 16i”

Yéu cau

chn dat

Robot duoc thiét
ké, lép 1ap hodc
lap trinh dwa trén

Tinh ) 6 hinh,
i c?c mé h z'1uy
trinh hodic hwéng
déan hién c6.
Khéng hitu ich
hodc khong co gia
5 tri d6i véi van de
Tinh i xio dinh.
hitu ich
Robot khong
hoat dong.
Tinh
6n dinh
Khong hiéu qua.
Tinh
hiéu qua
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Robot dwoc thiét ké,
ché tao, le'ip 1é4p hodc 1ap
trinh theo quy tic va
quy wdc thong thwong,
st dung vat liéu hogc
quy trinh dién hinh.

Hitu ich va c6 gia tii ¢
mot mirc nao do, co thé
khéng giai quyét duoc
tht ca cac khia canh ctia
van dé duge xac dinh.

Robot hoat dong dwroc
nhung chua that sw tot,
con nhiéu truc tric.
Mot 6 tinh nang chwa
hoat dong.

St dung nhiéu vét liéu,
linh kién chwa téi wu;
chwong trinh con s
dung nhiéu cau lénh
khong can thiét.

Robot ¢6 mot s6
ddc diém, cai tién
mai hodc ¢6 cach
van hanh maéi.

Hitu ich, robot
giai quyét duoc
mét sb van dé
da xac dinh.

Robot hoat dong
duwge nhung con
gap mot sb 161
ki thudt nhé (cam
bién chua nhay,
chuwong trinh bi
treo).

St dung vat liéu,
linh kién hop L,
chwong trinh con
st dung nhiéu
cau lénh khong
can thiét, chua
t61 wu.

Pha v& cac quy tic,
quy wéc thong thuong,
thiét ké, lap rap va
lap trinh dwoc robot
theo nhitng cach mdi,
théng minh va dang
ngac nhién.

Hiru ich, robot giai
quyét duoc tat ca cac
van dé (huéng dén
phuc vu cho cudc
s6ng) 4 xac dinh

C6 thé cai tién dé ap
dung vao thwe té.
Robot hoat dong tron
tru, dé dang. Tat ca
cac lan van hanh déu
thanh cong.

Sw dung vat liéu, linh
kién hop li, chwong
trinh ti wu.



Bdng 2. Rubric ddanh gid ning hrc nhom thire hién dir dn

Yéu cau

cin dat

__ Khéng néu dugc Néudwocvandénhung Tu néu dugc Tu néu duge van dé
Phat hién

et van dé. co6 su trg gitp cuia van dé nhung mot cach dﬁy dua,
gido vién. chira day da. nhanh nhay.
_— Khéng dé xuit De xuat dwoc giai Dé xuat dwgc Dé xuat duge giai
a. . dwoc giai phap. phap, nhung kho kha giai phap kha phap kha thi, hiéu qua
AR thi hodic thiéu hiéu qua. thi, cohiéuqua. va sang tao.
Khéng lap duoc Lap dwoc ké hoach Lap dwoc ké Lap duoc ké hoach co
ké hoach. nhung lich trinh, thoi hoach c¢6 lich lich trinh, thoi han va
han va nguén Iwc chwa trinh, thoi han nguén T 16 rang; co
Lap ké 10 rang. va uguén Iwc  4n dinh cac muc tiéu
hoach 16 Tang, co An  cu thé kem theo giai
dinh cac muc phap thue thi dé theo
tiéu cu thé. dudi, dap tmg muc
dich cubi cing.

Khong thuc hién Thwe hién dwoc giai Thwc hién dwoc Thwce hién dwoc giai
dwgc giai phap, phap, co san pham giai phap, c6 phap, c6 san pham
Thuc hién khong cosanphdm. nhung chwahoan chinh san phdm day chic nang va hinh
giai phap vé chrc ning. di chitc nang. thic tot.
Nhung hinh thitc
chua tét

Khong tw danh gia  So sanh dwgc muc tiéu  Sosanhdwocmuc So sanh dwoc muc
dwoc giai phap. va két qua thuc hién tiéu va két qua tiéu va keét qua thuc

= o nhung chwa néu dwoc thuc hién. hién.
Danh gia = . 5 .z A 7
& ph, wu diem va nhuge Néuduocuudiem, Néu dwoc uwu diem,
AR diém cia gidi phdp.  nhwoc diém cia nhwoc diém cia gidi
giai phap. phap, cac hwdng phat
trién trong twong lai.

Khoéng trinh bay ChuAn bi néi dung Chudn bi néi Chuﬁnbinéidunglm\h
Trinh bay dwoc két qua trinh bay con so sai. dung trinh bay bay 4n twong. Thuyét

kétqua dwan Thuyét trinh, trd 16i tot. Thuyét trinh trinh 16i cudn va tra 1oi
dw an cau héi chura tot. va tra 1i dwoc tot cAu héi.
cau héi
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@P Goiydwan

Em héy quan sat cude song xung quanh, co van dé gi ma em muén giai quyet dé
cude séng duoc tét dep hon? Cac em c6 thé 1ap trinh, ché tao robot dé giai quyét duoc

vén dé do bang kién thire va ki ning ciia minh. Sau day 1a mét sé chi dé goi y:

én du dn nrc nang cia robot

— C6 kha nang tay sach vét ban trén san nha.
— Tu dong di chuyén bao kin va phit khdp san nha dé lau.

Robot lau nha

— Tw dong di chuyén theo 16 trinh cho trdc.

— Trén 16 trinh di chuyén néu robot gap vat can sé ti dong tranh vat can
va bam lai 1 trinh.
— Canh bao va cham béng deén LED, coi chip.

Robot xe ti hanh

Robot van chuyén
hang hoa

— C6 kha nang gap hang hoa.
—Van chuyén hang hoa theo 16 trinh cho trwdc.

— Tw dong ddt hang hoa vao vi tri cho trwde.

— C6 kha nang phat hién ngon hia.

— Tw dong di chuyén tranh vat can trén dwong di.

Robot canh bao chay

Robot lau nha

Robot van chuyén
hang hoa

Robot xe tu hanh

Robot cédnh bao chay

Hinh 2. Mgt 56 san pham robot don gian
Iiéng dén phuc vu cuge séng
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—Tw dong di chuyén dén nhitng vi tri ¢0 dinh dé kiém tranguy co 6 chay.
— Canh bao bang dén LED, cdi chip.

Trong du an hoc tap nay,
cac em déd cing dat ra muc
tiéu thiét ké mot robot don
gian 161 thue hién quy trinh
ki thuat dé ché tao ra san
phém, nho d6 cac em hidu
duoc cach giai quyét van dé
trong cude séng. Khi thuc
hién du an hoc tap, cac em
cling dugc rén luyén ki néng
lam viéc nhom. Pay la moét
trong nhimg ki nang quan
trong trong qua trinh hoc tap
va di lam sau nay, cac em
cén rén luyén thuong xuyén.



BANG GIAI THICH THUAT NGU

bang mach vi diéu khién thong dung trong ho

Arduino Uno phén s A, 13

baud toc dg tru‘yen. dit liéu (ki tu hodc ki hiéu) trén mo1 43
don v1 thoi gian.

RICLE Ngoén ngit lap trinh truc quan dua trén khoi lénh 45

‘ (block).

Breadboard banghcam day dl:ll’lg ﬁnhl‘eu lafl chcg laR rap va thi 1
nghiém mach dién t&r ma khong can han.

céng COM laAm(_)t giao dleq cho phép gt va nhan dit liéu no1 3
t1ép theo timg bit.

céng két néi USB con goi la cong USB, cho phép két no1 thiét b1 vor 31

may tinh theo chuan USB.

con goi la cap két néi, cap USB, day tin hiéu cho
phép két nbi may tinh vai thiét bi ngoai vi theo Bl
chuan USB.

day cap két ndi
USB

la mé1 truong giup cho cac chuong trinh cta may

DETSI oA duine tinh tuong tac vo1 bang mach Arduino. =
. S phuong tién truyén tai théng tin, dit Lidu tr b
ROy tions | Sl S e e %
LED Light Emitting Diode, linh kién dién tr phat ra 14

énh sang khi duoc cap dién.
o climmE g1ha§Ct§: riL};z:) tchmmg trinh trén may tinh vao boé 27
i A song am thanh co tan s cao hon tan s6 téi da ma
song siéu am 13

tai nguoi co thé nghe thay duoc (khoang 20 000 Hz).

tmg dung chay trén dién thoai théng minh, giip
két ndi dién thoai v6i robot va diéu khién robot 35
théng qua Bluetooth.

ing dung Arduino
Easy Control
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NHA XUAT BAN DPAI HOC SU PHAM
Dia chi: Tang 6, Toa nha s6 128 duong Xuan Thuy, quan Cau Gidy, TP. Ha N6i
Dién thoai: 024.37547735
Email: nxb@hnue.edu.vn | Website: www.nxbdhsp.edu.vn

Chiu trich nhiém xuit ban:
Gidm déc: NGUYEN BA CUONG

Chiju trdch nhi¢m ngi dung:
Téng bién tap: PO VIET HUNG

Chiu trich nhiém té chirc ban thao vi ban quyén néi dung:
CONG TY CO PHAN PAU TU XUAT BAN - THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chu tich Hoi ddng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam déc: VO BA KHANH

Bién tdp:
NGUYEN NANG HUNG — NGUYEN THI THANH THUY
NGUYEN THI KIM NGAN
Thiét ké sach va minh hoa:
LE ANH TUAN
Trinh bay bia:
TRAN TIEU LAM - NGUYEN MANH HUNG
LE ANH TUAN

Stra ban in:
TRAN THI HIEN

Trong sach c6 sir dung mot s hinh anh trén Internet. Trdn trong cdm on cdc tdc gid.

Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 — Khoa hoc may tinh
e
In khé 19 x 26 5cm, tai
Dia chi
86 xac nhan dang ki xudt ban:

Quyét dinh xust bén s6
In xong va nop luu chiu thang ... nam 20
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Mang cudc séng vao bai hoc
Puwa bai hoc vao cudc song

&h Chuyén dé hoc tap Tin hoc 10 — Khoa hoc may tinh
Canh Diéu cung cap cho hoc sinh cac kién thirc ki néng vé robot
gido duc thong qua ba chuyén dé: Thuc hanh véi cac boé phéan
clia robot gido duc; Két néi robot giéo duc véi may tinh; Lap trinh
diéu khién robot gido duc. Sach trinh bay cac néi dung chinh:
Thuyc hanh I&p rap va kiém tra cac bd phan cua robot gido duc;
Két ndi robot gidao duc véi may tinh qua cac kénh truyén thong;
Thuc hanh két ndi, nap chwong trinh va kiém tra thiét bj ngoai vi;
Thuyc hanh 1ap trinh digu khién robot gido duc di chuyén va diéu
khién tay gap. Cubi cing la D &n hoc tap: Robot cia téi. Trén
co s& do, sach giup hoc sinh phat trién nang lyc tin hoc, lam viéc
nhém va sang tao san phdm phuc vu hoc tap.

Séch do céc nha gido giau kinh nghiém, nhiéu tam huyét trong
Iinh vyc gido duc tin hoc bién soan.

1. Quét ma QR hoac duing trinh duyét web dé truy cap vao
O website b6 sach Canh Diéu: www.hoc10.com
2. Vao muc Huong dan (www.hoc10.com/huong-dan) dé
S0’ DUNG kiém ftra sach 9ié va xem huéng dan kich hoat str dung
TEM CHONG GIA  hoc liéu dién tik. SACH KHONG BAN
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