Bang phén tich héa hoc, nguoi ta tim duoc cac cong thirc thyc nghiém sau: HCaPOy,
H2C206Fe, HoOsN2P, HsCs04Ba. Hiy dé xuat mot chat phu hop cho mdi cong thirc thuc
nghiém trén va goi tén.

Huéng dan
CaHPOa4: canxi hidrophotphat
Fe(HCO3),: sat (1) hidrocachonat
(NH.4)2HPO4: amoni hidrophotphat
(CH3COO).Ba: bari axetat

Pun néng 100 gam dung dich Na2COs bao hoa va hoa tan thém 2 gam Na>COs3 vao.
Sau khi dé nguéi dung dich dén nhiét do ban dau, thi thy tach ra 8,6 gam chat X (ran).
Biét rang trong X, Na chiém 16,084% theo khdi luong.

Xac dinh cong thic cua X.
Xac dinh ndng do % cua Na2COj3 trong dung dich bio hoa.
Xac dinh d6 tan cua X.

Huéng dan

Goi CTPT Na;CO3.nH,0 > %Na =ﬁ.100% —16,084% —>n =10 - Na,CO,.10H,0
+ lon

Sau khi tach 8,6 gam Na>C0O3.10H20 dung dich thu dugc bao hoa.

Gia stir ndng d6 % cua dd Na,COj3 bio hoa 1a: C

Khéi lvgng dung dich sau khi tach 8,6 gam X: mga = 100 + 2 — 8,6 = 93,4 gam

Khéi lwgng chat tan sau khi tach 8,6 gam X: mNa,CO3z = 100C + 2 — 3,18 = 100C — 1,18
100€-L18 _ -, c—17,88%

93,4

100 gam dd thi c6 17,88 gam Na,CO3 va 82,12 gam H>0O.

Vay 100 gam H2O thi hoa tan lwong NaaCOs 1a ~20-17:88 _ 5y 77

Vay d¢ tan cia ddNa.COs 1a 21,77 gam
Tién hanh hai thi nghiém sau:
Thi nghiém 1: hap thu hét V lit khi CO, (dktc) vao dung dich chua 0,3 mol Ca(OH)., sau
khi cac phan ng xay ra hoan toan, thu duoc m gam chat ran.
Thi nghiém 2: hap thu hét V lit khi CO; (dktc) vao dung dich chaa 0,3 mol Ca(OH)2 vao
0,1 mol NaOH, sau khi c4c phan ung xay ra hoan toan, thu dugc 2m gam chat ran.
Xac dinh gia tri cua V va m.
Huéng dan
Gia st mol CO2: x (mol) va CaCOs: y (mol)
TH1: TN1 két taa chua bi hoa tan, TN, két tua bi hoa tan 1 phan
Thi nghiém 1: két tia chua bi hoa tan (dk: nCO2 < 0,3)



CO, + Ca(OH)2 — CaCOs + H,0
X— X X
—x=y(*)
Thi nghiém 2: (két tia bi hoa tan 1 phan, dk: 1< 29

nCO,

<2)

CO;, + Ca(OH)2 — CaCO3| + H.0
0,3 «0,3— 0,3
CO; + NaOH — NaHCOs3
0,1 «0,1— 0,1
CO2 + CaCO3 + H20 — Ca(HCO3)2
x-0,4) - (x-0,4)
— nCaCO3 gv = NCaCO3 pazu — NCaCO3bihoatan = 0,3 — (X—0,4) =2y —"sx=y= %
— k(rn2) = 3 (trai dk) — loai
TH2: TN1 két tua bi hoa tan 1 phfm va TH> két tua chua bi hoa tan
* Thi nghiém 1
CO; + Ca(OH), — CaCOs| + H20
y y <y
2C0O; + Ca(OH)2; — Ca(HCO3):
(X —y)— (0,5x — 0,5y)
— nCa(OH)2 =y + (0,5x — 0,5y) =0,3 (1)
* Thi nghiém 2 :
CO2 + Ca(OH)2 — CaCO0s| + H20

0,3 «0,3 0,3
CO2 + NaOH — NaHCOs3
0,1 <«0.,1

— nCaCOs3 bi hoa tan = NCaCO3 max — NCaCOs3 con lai = 0,3 _ 2y
CO2 + H,O+ CaCO3 — Ca(HC03)2
(0,3 -2y) «(0,3-2y)
—nC02=0,3+0,1+(0,3—-2y)=x(2) —W }{XZO’S_){VZU,Z @

y=0,1 m =10 (g)

Viét cac phuong trinh phan Gng xay ra trong cac thi nghiém sau:
Cho dung dich Na,COs vao dung dich FeCls, thu dugc két tia nau do va co khi thoat
ra.
Cho dung dich NaAIO2 vao dung dich AICIs, chi xuat hién két taa tring dang keo.
Huéng dan
3Na.CO3 + 3H20 + 2FeCls — 6NaCl + 3CO271 + 2Fe(OH)3|
3NaAlO; + AlCl3 + 6H20 — 3NaCl + 4A1(OH)s|



Chét Z 1a mudi cua axit photphoric. Cho a mol NaOH vao dung dich chita @ mol mudi
Z, thu dugc dung dich E chta hai mudi c6 sé mol bang nhau. Mit khac, cho a mol HCI
vao dung dich chra @ mol mudi Z, thu dugc dung dich F chira hai chét tan ¢ s6 mol
bang nhau. Lap luan dé xac dinh cong thirc phu hop cia Z va viét cac phuong trinh hoa
hoc cua cac phan tng.

Huéng dan
” — % 5 E:2 mudi c6 mol biang nhau
%
. —C 5 F:2 chét tan c6 mol bang nhau

Z ptr v4i ca NaOH, HCI nén Z 12 mudi HoPO4™ hoic HPO4%
Z + NaOH — 2 mudi nén ta chon mudi cua K
2KH>PO4 + 2NaOH — K>HPO4 + Na;HPO4 + 2H,0

a— a 0,5a 0,5a
KH>PO4 + HCl — KCI + H3POq4
a— a a a

Hoan thanh céc phan tng héa hoc theo so d6 chuyén hoa sau:

Fe + HO — 5 X1 + H» FeO + H,O —2 5 Xy + Ha>1
Fe,O3 + Hy —2 5 X3 + H20 X1+ H2SO4 — X2 + X3 + H20
Fe>0O3 + H,SO4 — X2 + H20 X2 + NaOH — X4| + X5

Biét rang: X1 1a mot oxit cua sat.
Xac dinh cac chat trong so do chuyén hoa va viét cac phuong trinh héa hoc.
Huéng dan

FeO-X,

: 0X1i —L 53X
X, :oxit Fe Fe07o% X, :Fe O,

X, :Fe, (80O,), > X, :FeSO; X, : Fe(OH),; X, : Na,SO,
3Fe + 4H,0 —“ > Fe304 + 4H21
3Fe0 + H,0 —"— Fe304 + H21

3Fe,03 + Hz‘—0>2F6304 + H»0

FesO4 + 4H2SO4 — FeSO4 + Fez(S0a4)s + 4H20

Fe203 + 3H2S04 — Fe2(S04)3 + 3H20

Fe2(SOs4)3 + 6NaOH — 2Fe(OH)s| + 3NaxSO4

Chét A 1a hidroxit cta siat. Nung A trong diéu kién khong c6 khong khi, thu dugc chat

ran B 1a mot oxit va hdn hop D gom hai khi (¢ nhiét d6 127°C va ap suat 1 atm). Hon
hop D ¢6 ti khdi so véi Hz 1a 19/3. Xac dinh cong thtc caa A va B. Biét nudc bay hoi &
nhiét do 100°C va ap suat 1 atm.
Huéng dan

_3
Vi Mp = 12,67 nén khi c6 Hz va khi con lai la HzOLmH2 =nH,Ova A : Fe(OH)z..
2Fe(OH); —“— Fe;0p + 2aH20 + aH21



{—)BT'O 4=n+2a
%

2
O 2—>Oxit(B):Fe3O4 ®
—PTH s 4=22a+2a

3

Trong céc phan tir, lién két don 13 sy dung chung 1 cip electron ; lién két doi 1a su dung
chung 2 cap electron va lién ket ba la sy dung chung 3 cap electron glu’a hai nguyén tu.
Cong thire biéu dién trat tu sap Xép cua cac nguyén tir trong phén tir bang cac duong ndi
duoc goi la cong thuc cAu tao.

Biéu dién cong thirc cau tao cua cac chat sau : C2H4, CoHa.

Trong cac phan tir, cdc nguyén tir S& phan bd trong khong gian sao cho sy ddy 1an nhau
gitra cac lién két cua cung mot nguyén tir 1a nhé nhit. Cong thirc twong tng VSi Su phan
bd dé duoc goi 1a cau truc phan tu.

Giai thich tai sao céc lién két lai c6 su day lan nhau.
Biéu dién cau tric phan tir cia phan tir C2H4, CoHa.
Huéng dan

Cong thirc cau tao CoHa

H H
C 3 C
H H

Theo 1y thuyét hién dai vé lién két hoa hoc, lién két don duoc coi 1a lién két xichma
(ki hiéu 1a 3), lién két d6i gdm c6 1 lién két & va 1 lién két pi (ki hiéu lar), lién két ba
gom 1 lién két & va 2 lién két . Phan ung tach dong thoi H20 va He cua etanol
(C2HsOH) khi ¢6 mat xtuc tac Cr203/Al203 ¢ 450°C tao ra hidrocacbon X cé thanh phan
88,89% cacbon, phan tir khéi ciia X nho hon 108. Trong cau tao cua X, cac lién két n
nam cach nhau mot lién két 8.



Xéc dinh cong thirc cau tao cua X.

Viét phuong trinh phan tung diéu ché X tir etanol.

Céc chat Y, Z, T 1a cac déng phan ciu tao cua X ; trong do Y co nhiéu lién kétn
nhat c6 thé, Z khong c6 lién kétn va T c6 mot lién két = duy nhat. Lua chon mot cong
thac ciu tao phu hop voi Y, Z, T.

Huéng dan

Gia su CTPT X : ChH2n+2-2¢ (n,k € N¥)
" k=2
wﬂzn=88,89%(14n+2—2k)—>4k—4=nMx—<‘°8>{ 4—>C4H6
n=

Trong cau tao cua X, céac lién két = nam cach nhau mot lién két 8: CH,=CH-CH=CH;
2C;HsOH —22%: 5 CH,=CH-CH=CH; + 2H,0 + H,1

Y: CH2=C=CH-CH3s; CH=C-CH2CH3s; CH3-C=C-CHs3

Z:

T: ||

Chét béo 1a gi ? Khi dé lau trong khong khi, chat béo thudng c6 mui 6i. Hiy cho biét
nguyén nhan va cach han ché hién tuong nay.
Thuc hién phan tng giira axit axetic véi ruou etylic bang cach dun néng hdn hop gom
axit axetic, ruou etylic va axit sunfuric 98%.
Viét phuong trinh héa hoc cua phan ung xay ra.
Sau phan ung, hdn hgp thu duoc gom axit axetic, rugu etylic, etyl axetat,
H2S04 va nudc. Trinh bay cach dé thu dugc etyl axetat.

Huéng dan

Chét béo 1a este cila axit béo (no va khong no) va glixerol CsHs(OH)s

TT | Axit béo Tén Khoa hoc Tén thuwong
1 |C16:0 Axit hexadecanoic AXit palmatic
2 |C18:0 Axit octadecanoic AXit stearic

3 |C18:1(n-9) | Axit cis 9-octadecenoic | AXit oleic

4 |C18:2 (n-6)| Axit octadecadienoic |Axitlinoleic

5 |C18:3(n-6) | Axit octadecatrienoic |Axit linolenic




Dau thuc vat M& dong vat
Chét béo dé 1au trong khong khi co mui 6i vi O2 s& oxi hoa cham lién két doi trong chét
béo tao thanh peoxit, sau d6 peoxit phan huy thanh andehit va xeton gay mui kho chiu.
Dé bao quan chit béo thi ta can day kin lo sau khi sir dung va khong nén tao khoang
trong trong lo dung chat béo.

CH3COOH + C2Hs0H %CH3C00C2H5 + H,0
CH,COOH; C,H,OH
Hon hop{ CH,COOC, H_ — s dd
H,SO,;H,0
CH3COOH + Na — CH3COONa + % H»1
C2HsOH + Na — C2HsONa + %2 Hat
H2SO4 + 2Na — NaxS04 + Hat
H20 + Na — NaOH + 2 H21
Hop chat hitu co X ¢ Mx < 200. Ti Ié khéi lugng cua cac nguyén td trong X 1a mc :
Mu 1 Mo = 36 : 5 : 40. Khi cho X tac dung vdi Na du hodac NaHCOs du déu cho s6 mol
khi bang s0 mol X da phan ung. Mat khac, X tac dung véi NaOH trong dung dich theo ti
[é mol 1 : 2, thu dugc dung dj(;h chi chura mot muoi.
Viet cac cong thirc cau tao co the c6 cua X, ’
Pun néng X trong diéu kién thich hop, thu dugc ,hqp chaty, Y khong tac dung
v&i Na nhung phan tng véi NaOH theo ti 1€ mol 1 : 2. Viét cong thac cau tao cua Y va
cac phuong trinh phan rng xay ra.
Hudéng dan

Mudi; kiém coen RN khan: mudi + kiém
CH,COOC,H, hoi CH,COOCH,

Pé don gian bai toan, gia s khdi lugng mC = 36 — mH = 5 va mO = 40
Khi do6 C:H:O=ﬁ:§:ﬂ%(C6HIOOS) —=*>CH, O,
12 1 16 "

—™ 86 nhém (OH + COOH) =2 .
X|—x5ce—>S6 nhém (COOH)=1 ~ —=m% ,HO-C,H,COOC,H,COOH

nX =nCO,

— MO, & nhém (COOH + COO) =2




HOC;H,COOC;H,COOH %CHzZCHCOC)CzHA:OOH (Y) + H20

Ngung ty hai hoic nhiéu phan tir axit aminoaxetic (H.NCH2COOH) bang cach tach
H>0 tir -OH cua nhom —COOH trong phan tir axit aminoaxetic nay voi —H ctiia nhém —
NH trong phéan tir axit aminoaxetic khac, nguoi ta thu dugc cac san pham hitu co.

Viét phuong trinh hoa hoc cua phan Grng ngung tu cua hai phan tu axit
aminoaxetic. Vlet cong thirc cu tao cua cac san pham hiru co cua phan ang.

Trong sb cac san pham ngung tyu axit aminoaxetic, ngudi ta thu dugc peptit X
mach ho. Trong phan tir X, cacbon chiém 40% theo khéi luong. Xac dinh coéng thirc phan
tu cua X.

Tuong tu protein, khi thuy phan hoan toan X s€ tao thanh cdc aminoaxit va sau
d6 cac aminoaxit s& tiép tuc phan ¢ng vai cac chét ¢ trong moi truong. Viét phuong
trinh phan ung thuy phan X trong dung dich NaOH dun nong.

Huéng dan

CTPT : H:NCH2COOH 1a Glyxyn
H2NCH2COOH + H,NCH,COOH %)HzNCHzCONHCHzCOOH + H20

Gia su peptit c6 CTPT: (Gly)n ] .
Chuoi c6 n mat xich Gly thi can (n — 1)H20 dé thuy phan ra nGly ban dau.
Taco —=2% 512.2n=40%|75n-18(n—-1)] > n=6 —> (Gly),

(Gly)s + 6NaOH — 6H2NCH2.COONa + H20
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