Bµi tËp vÒ phÇn quang h×nh
(H¹n nép bµi vµo thø 4 tuÇn sau 16/9/2009)

I – Bµi tËp vÒ hiÖn t­îng khóc x¹ vµ ph¶n x¹ toµn phÇn ¸nh s¸ng
Bµi 1. Minh häa hiÖn t­îng  khóc x¹ ¸nh s¸ng.
LÊy ba èng nhùa hót 1, 2, 3 cã ®é dµi 18cm, c¾t bá bít èng 1 vµ èng 2 ®Ó lÊy hai ®o¹n èng cã ®é dµi kho¶ng 12cm, råi dïng kim nhá ®Ó ghim ba èng l¹i víi nhau nh­ h×nh vÏ. Xoay èng 1 vµ èng 2 ®i cïng mét gãc 
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 so víi èng 3 ®Ó chóng cïng n»m trªn mét ®­êng th¼ng.
§­a dông cô vµo mét chËu chøa n­íc cã miÖng kh¸ réng, sao cho èng 3 vu«ng gãc víi mÆt n­íc vµ n­íc ngËp tíi ®inh ghim. 

[image: image1.wmf]a

a) H·y dù ®o¸n hiÖn t­îng sÏ quan s¸t ®­îc khi nh×n èng nhùa 2 tõ phÝa trªn cèc n­íc. Lµm thÝ nghiÖm kiÓm tra.

b) §Ó quan s¸t thÊy èng 1 vµ èng 2 th¼ng hµng th× ph¶i xoay èng 2 nh­ thÕ nµo ? H·y lµm thÝ nghiÖm ®Ó kiÓm tra.
X¸c ®Þnh chiÕt suÊt cu¶ b¶n thuû tinh

Bµi 2. X¸c ®Þnh chiÕt suÊt cña b¶n thuû tinh b»ng ph­¬ng ph¸p quan s¸t ¶nh cña c¸c kim.
Víi c¸c dông cô: Mét tÊm b×a c¸t t«ng tr¾ng, ph¼ng, mét hép kim vµ mét th­íc ®o gãc. Dùa vµo ®Þnh luËt khóc x¹ ¸nh s¸ng, hái lµm thÕ nµo ®Ó ®o ®­îc chiÕt suÊt cña mét b¶n thuû tinh ? Lµm thÝ nghiÖm vµ tÝnh chiÕt suÊt ®ã.

X¸c ®Þnh chiÕt suÊt cña n­íc
Bµi 3. X¸c ®Þnh chiÕt suÊt cña n­íc b»ng ph­¬ng ph¸p quan s¸t ¶nh cña c¸c kim.

Víi c¸c dông cô: Mét tÊm gç mÒm vµ máng cã kÝch th­íc 15 x 30cm, trªn mÆt tÊm gç ë kho¶ng gi÷a dùng hai ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi nhau, mét hép kim, mét th­íc ®o gãc vµ mét chËu n­íc. Dùa vµo ®Þnh luËt khóc x¹ ¸nh s¸ng, hái lµm thÕ nµo ®Ó ®o ®­îc chiÕt suÊt cña n­íc trong chËu ? Lµm thÝ nghiÖm vµ tÝnh chiÕt suÊt ®ã.
Bµi 4. Mét chiÕc cèc thuû tinh h×nh trô, dung tÝch 400
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500ml, cã chiÒu cao 15
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20cm vµ ®­êng kÝnh cña cèc kho¶ng 10
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12cm. 
Ng­êi ta c¾t lÊy mét d¶i b¨ng dÝnh mµu ®en vµ mét d¶i b¨ng dÝnh mµu tr¾ng cã cïng chiÒu réng. Hai d¶i b¨ng dÝnh nµy cã cïng chiÒu dµi vµ ®Òu b»ng mét nöa chu vi cña cèc. 

Chia ®«i d¶i b¨ng dÝnh mµu ®en vµ c¾t t¹o thµnh mét khe hÑp kho¶ng 1mm, ë chÝnh gi÷a. 
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Dïng th­íc kÎ vµ compa ®Ó chia ®é ë d¶i b¨ng dÝnh tr¾ng, lÊy v¹ch sè 0 ë chÝnh gi÷a vµ chia ®Òu hai bªn 0o
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90o.

D¸n hai d¶i b¨ng nµy vµo thµnh ngoµi cña cèc vµ «m lÊy toµn bé thµnh h×nh trßn sao cho v¹ch sè 0 cña d¶i b¨ng giÊy vµ khe hÑp cña d¶i b¨ng dÝnh ë vÞ trÝ chÝnh diÖn nhau.
§Æt cèc lªn mÆt bµn ph¼ng c¸ch ngän nÕn ®ang ch¸y mét kho¶ng 10
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20cm, phÝa khe hÑp quay vÒ ngän nÕn (ChiÒu cao cña ngän nÕn cao b»ng víi chiÒu cao cña khe hÑp).
Rãt tõ tõ n­íc vµo trong cèc cho tíi khi mùc n­íc trong cèc cao ngang chÝnh gi÷a vßng trßn hai d¶i b¨ng.

§Æt m¾t quan s¸t ë phÝa d¶i b¨ng giÊy tr¾ng cã chia ®é. Xoay cèc tõ tõ vµ ®iÒu chØnh kho¶ng c¸ch tõ ngän nÕn ®Õn khe hÑp cho ®Õn khi xuÊt hiÖn ë mÆt d¶i b¨ng giÊy tr¾ng hai v¹ch s¸ng.
a) Ban ®Çu xoay cèc ®Ó hai v¹ch s¸ng cïng n»m t¹i v¹ch sè 0. NÕu tõ tõ xoay cèc th× quan s¸t ®­îc hiÖn t­îng nh­ thÕ nµo ? Gi¶i thÝch.
b) Dùa vµo thÝ nghiÖm trªn, lµm thÕ nµo ®Ó ®o ®­îc chiÕt suÊt cña n­íc trong cèc ? TÝnh chiÕt suÊt ®ã.
Bµi 5. Quan s¸t hiÖn t­îng ph¶n x¹ toµn phÇn

[image: image8.bmp]Mét chiÕc cèc thuû tinh thµnh trong suèt, ®­êng kÝnh tõ 10 ®Õn 12cm, cao tõ 15 ®Õn 20cm, mét chiÕc phÔu thuû tinh cã ®­êng kÝnh miÖng phÔu b»ng 1/2 hoÆc nhá h¬n mét chót so víi ®­êng kÝnh cña miÖng phÔu. §æ n­íc tíi 1/2 cèc vµ ®Æt trªn mét mÆt bµn ph¼ng.


a) BÞt kÝn ®Çu d­íi cuèng phÔu råi tõ tõ nhóng phÔu vµo cèc n­íc. M« t¶ hiÖn t­îng khi nh×n th¼ng phÇn phÔu h×nh nãn tõ trªn xuèng. H·y gi¶i thÝch hiÖn t­îng quan s¸t ®­îc ?
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b) VÉn ®Æt m¾t quan s¸t nh­ phÇn a). NÕu b©y giê kh«ng bÞt ®Çu d­íi cuèng phÔu n÷a th× sÏ quan s¸t hiÖn t­îng nh­ thÕ nµo ? Lµm thÝ nghiÖm kiÓm tra.

Bµi 6. Cho mét cèc thñy tinh h×nh trô, mét b×nh chøa ®Çy chÊt láng, mét g­¬ng ph¼ng, hai c¸i ®inh vµ mét gi¸ ®ì. H·y thiÕt kÕ ph­¬ng ¸n ®Ó ®o chiÕt suÊt cña chÊt láng trong b×nh.
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Bµi 7. §æ gÇn ®Çy n­íc vµo mét cèc nhùa trong suèt (hoÆc chai nhùa nh½n) h×nh hép ch÷ nhËt hoÆc h×nh trô cã ®­êng kÝnh kho¶ng tõ 8cm ®Õn 10cm. C¾t mét tÊm b×a cã chiÒu cao b»ng kho¶ng 2/3 chiÒu cao cña cèc n­íc, råi ®Æt s¸t thµnh cèc n­íc. §Æt mét ngän nÕn nhá ®ang ch¸y ë gÇn thµnh ®èi diÖn cña cèc n­íc. Toµn bé hÖ thèng ®­îc ®Æt trªn mÆt bµn n»m  ngang (H×nh vÏ). §Æt m¾t trªn mÆt bµn vµ nh×n cèc n­íc phÝa trªn tÊm b×a tõ d­íi lªn. H·y m« t¶ hiÖn t­îng mµ ta quan s¸t ®­îc. H·y gi¶i thÝch hiÖn t­îng trªn ? 
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Bµi 8. Nhóng nghiªng mét èng thñy tinh rçng vµo mét cèc thñy tinh chøa gÇn ®Çy n­íc sao cho ®¸y èng ch¹m vµo ®¸y cèc vµ miÖng èng th× n»m ë phÝa trªn (H×nh vÏ). Cèc n­íc ®­îc ®Æt trªn mét tê giÊy tr¾ng trªn mÆt bµn.
a) Nh×n däc theo thµnh èng thñy tinh tõ phÝa trªn (A). M« t¶ vµ gi¶i thÝch hiÖn t­îng quan s¸t ®­îc.

b) Cuén mét ®o¹n giÊy mµu thµnh h×nh trô vµ luån nã vµo trong èng thñy tinh tíi s¸t ®¸y èng, råi l¹i nhóng èng thñy tinh vµo cèc n­íc. H·y dù ®o¸n hiÖn t­îng sÏ quan s¸t ®­îc khi l¹i nh×n däc theo thµnh èng thñy tinh tõ phÝa trªn (A). TiÕn hµnh thÝ nghiÖm kiÓm tra dù ®o¸n.

c) Rót ®o¹n giÊy mµu ra khái èng thñy tinh. H·y dù ®o¸n c¸c hiÖn t­îng sÏ quan s¸t ®­îc khi nh×n däc theo thµnh èng tõ phÝa trªn (A) trong hai tr­êng hîp:


– §æ n­íc vµo trong èng cho tíi nöa chiÒu cao cña mùc n­íc trong cèc.


– §æ n­íc vµo trong èng cho tíi khi mÆt n­íc trong èng ngang víi mÆt n­íc trong cèc.

II – Bµi tËp vÒ l¨ng kÝnh

[image: image12.bmp]Bài 9. X¸c ®Þnh chiÕt suÊt cña chÊt lµm l¨ng kÝnh

Dông cô: 

– Mét l¨ng kÝnh cã tiÕt diÖn lµ mét tam gi¸c ®Òu, c¹nh kho¶ng 5 – 6cm.

– Ngoµi ra thÝ nghiÖm gåm cã 4 chiÕc kim, mét b¶ng gç mÒm d¸n giÊy tr¾ng kÝch th­íc 30 x 40cm, mét th­íc kÎ vµ mét compa.

[image: image13.jpg]


– §Æt l¨ng kÝnh lªn b¶ng gç d¸n giÊy tr¾ng, dïng bót ch× ®Ó vÏ ®­êng bao quanh cña l¨ng kÝnh trªn mÆt giÊy ta ®­îc tam gi¸c ®Òu ABC. Bá l¨ng kÝnh ra, tõ mét ®iÓm phÝa ngoµi l¨ng kÝnh n»m trªn ®­êng trung trùc cña c¹nh ®¸y BC lÊy lµm t©m quay, dïng compa vÏ mét cung trßn c¾t 2 c¹nh AB vµ BC cña l¨ng kÝnh t¹i hai ®iÓm 1 vµ 2. Dïng kim c¾m vu«ng gãc lªn mÆt giÊy t¹i hai vÞ trÝ nµy. §Æt l¨ng kÝnh lªn vÞ trÝ cò.


– §Æt m¾t phÝa bªn c¹nh AB cña l¨ng kÝnh (m¾t s¸t b¶ng gç) vµ t×m vÞ trÝ ®Ó thÊy kim 1 vµ ¶nh cña kim 2 che che khuÊt nhau. T×m vÞ trÝ c¾m kim sè 3 sao cho m¾t quan s¸t thÊy chóng n»m trªn mét “®­êng th¼ng”. 

– Xoay tõ tõ b¶ng gç (hoÆc ®Æt m¾t phÝa c¹nh AC) vµ t×m vÞ trÝ ®Ó thÊy kim 2 vµ ¶nh cña kim 1 che khuÊt nhau. T×m vÞ trÝ c¾m kim sè 4 sao cho chóng vÉn che khuÊt nhau.

– Bá l¨ng kÝnh ra nèi c¸c ®iÓm c¾m ch©n kim 1 vµ 3, 2 vµ 4. §­êng kÐo dµi cña chóng c¾t nhau t¹i mét ®iÓm n»m trªn ®­êng trung trùc c¹nh BC vµ hîp thµnh mét gãc D. 

1. Gi¶i thÝch t¹i sao D chÝnh lµ gãc lÖch cùc tiÓu cña l¨ng kÝnh (Dmin) ?

2. Lµm thÝ nghiÖm ®o chiÕt suÊt cña chÊt lµm l¨ng kÝnh ?
Bài 10. X¸c ®Þnh chiÕt suÊt cña n­íc qua l¨ng kÝnh n­íc

– C¸ch lµm l¨ng kÝnh n­íc

+ C¾t 3 miÕng kÝnh thµnh h×nh ch÷ nhËt víi kÝch th­íc lµ 4 x 6cm

+ C¾t 2 miÕng kÝnh thµnh h×nh tam gi¸c ®Òu mçi c¹nh lµ 4cm

+ Mµi nh½n tÊt c¶ c¸c c¹nh h×nh ch÷ nhËt vµ h×nh tam gi¸c ®Òu

+ Dïng keo kÝnh g¾n 3 miÕng h×nh ch÷ nhËt vµo mét miÕng h×nh tam gi¸c t¹o thµnh mét h×nh l¨ng trô ®øng. §îi keo kh« ®æ thËt ®Çy n­íc vµo, råi dïng keo dÝnh nèt mÆt tam gi¸c cßn l¹i lªn trªn, ta ®­îc mét h×nh l¨ng trô ®øng tiÕt diÖn lµ mét tam gi¸c ®Òu, hai mÆt tam gi¸c song song víi nhau vµ vu«ng gãc víi c¸c mÆt bªn.


– Ngoµi ra thÝ nghiÖm gåm cã 4 chiÕc kim, mét b¶ng gç mÒm d¸n giÊy tr¾ng kÝch th­íc 30 x 40cm, mét th­íc kÎ vµ mét compa.

– TiÕn hµnh thÝ nghiÖm nh­ bµi 9

1. Gi¶i thÝch t¹i sao D chÝnh lµ gãc lÖch cùc tiÓu cña l¨ng kÝnh (Dmin) ?

2. Lµm thÝ nghiÖm ®o chiÕt suÊt cña n­íc trong l¨ng kÝnh ?

Bµi 11. Mét l¨ng kÝnh b»ng thuû tinh ®Æt trong kh«ng khÝ. Hái: NÕu chiÕu mét chïm tia s¸ng hÑp qua l¨ng kÝnh th× tia s¸ng sÏ lÖch vÒ phÝa nµo cña l¨ng kÝnh ? B©y giê, dïng l¨ng kÝnh nh­ trªn bµi 10 (dïng c¸c tÊm thuû tinh máng ghÐp chÆt, kÝn víi nhau) nh­ng kh«ng b¬m n­íc vµo bªn trong vµ nhóng l¨ng kÝnh vµo n­íc. Hái, nÕu chiÕu mét chïm s¸ng hÑp qua l¨ng kÝnh th× tia s¸ng sÏ bÞ lÖch vÒ phÝa nµo ? Gi¶i thÝch t¹i sao ? H·y lµm thÝ nghiÖm kiÓm tra.
III – Bµi tËp vÒ thÊu kÝnh

Bµi 12. Kh«ng sê tay ®Ó x¸c ®Þnh ®é dµy, máng kh¸c nhau cña mét thÊu kÝnh, lµm thÕ nµo ®Ó ph©n biÖt ®­îc thÊu kÝnh héi tô vµ thÊu kÝnh ph©n kú ? H·y lµm thÝ nghiÖm kiÓm tra.

Bµi 13. Gi÷ mét vËt nhá (®Çu bót bi, n¾p bót m¸y...) n»m ngang ngay tr­íc mét cèc thuû tinh h×nh trô thµnh máng, chøa gÇn ®Çy n­íc. §Æt m¾t quan s¸t vËt nhá ë phÝa bªn kia cèc n­íc. M« t¶ vµ gi¶i thÝch hiÖn t­îng quan s¸t ®­îc.
Bµi 14. Nhê mét thÊu kÝnh ng­êi ta ®· thu ®­îc ¶nh phãng ®¹i cña ngän nÕn trªn t­êng. Hái hiÖn t­îng sÏ x¶y ra nh­ thÕ nµo nÕu ta che kÝn nöa d­íi cña thÊu kÝnh ? H·y lµm thÝ nghiÖm ®Ó kiÓm tra.

Bµi 15. Cho c¸c dông cô sau:
– Mét thÊu kÝnh ph©n kú

– Mét bãng ®Ìn s¸ng nhá, pin, d©y dÉn

– Mét thÊu kÝnh héi tô

– Mét th­íc ®o cã v¹ch chia tíi milimet

H·y tr×nh bµy vµ gi¶i thÝch ph­¬ng ¸n thùc nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh tiªu cù cña thÊu kÝnh ph©n kú.

Bµi 16. X¸c ®Þnh tiªu cù cña thÊu kÝnh héi tô vµ tiªu cù cña thÊu kÝnh ph©n kú.
Dông cô: Mét thÊu kÝnh héi tô vµ mét thÊu kÝnh ph©n kú ®Òu ch­a biÕt tiªu cù, ®­îc g¾n trªn hai khung vµ cã thÓ g¾n lªn thanh gi¸ ®ì n»m ngang, trªn ®ã cã th­íc chia ®Õn milimet. Ngoµi ra cßn cã hai c¸i kim.
Dùa vµo c¸c dông cô trªn, lµm thÕ nµo ®Ó x¸c ®Þnh ®­îc tiªu cù cña hai thÊu kÝnh trªn ? TiÕn hµnh thÝ nghiÖm ®o tiªu cù cña hai thÊu kÝnh trªn.
Bµi 17. X¸c ®Þnh tiªu cù cña thÊu kÝnh héi tô vµ thÊu kÝnh ph©n kú lµm b»ng n­íc.

– ChÕ t¹o thÊu kÝnh héi tô n­íc

+ LÊy hai m¾t kÝnh kh«ng cßn dïng n÷a, c¾t lÊy hai phÇn cã d¹ng h×nh trßn b»ng nhau, sau ®ã mµi nh½n xung quanh, ta ®­îc hai phÇn h×nh trßn gièng nh­ hai chám cÇu. Nh­ vËy ta cã hai mÆt cña thÊu kÝnh.

+ T¹o ra mét lç trßn nhá ë mÐp r×a cña mét m¾t kÝnh b»ng mòi khoan nhá. Lç trßn nµy cã thÓ cho kim xilanh xuyªn vµo.

+ D¸n óp hai mÆt kÝnh vµo nhau b»ng keo dÝnh. Chê cho kh«, dïng xilanh b¬m n­íc vµo trong qua lç nhá cho tíi ®Çy, lau kÝnh cho kh« vµ bÞt lç nhá b»ng keo dÝnh.
– ChÕ t¹o thÊu kÝnh ph©n kú n­íc

+ Dïng hai m¾t kÝnh ®· háng vµ c¾t lÊy hai phÇn cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt kÝch th­íc 3 x 5cm. Sau ®ã mµi nh½n xung quanh, ta ®­îc hai chám cÇu cã h×nh ch÷ nhËt 1, 2.

+ C¾t tõ mét tÊm kÝnh ph¼ng vµ máng cã ®é dµy b»ng ®é dµy hai m¾t kÝnh ®Ó t¹o ra hai miÕng kÝnh h×nh ch÷ nhËt 3, 4 cã kÝch th­íc 1 x 3cm sau ®ã mµi nh½n c¸c c¹nh xung quanh.

+ T­¬ng tù c¾t hai miÕng kÝnh h×nh ch÷ nhËt 5, 6 cã kÝch th­íc 1 x 5cm vµ mµi nh½n xung quanh.

+ Dïng keo ghÐp c¸c m¾t kÝnh víi c¸c miÕng kÝnh 3, 5, 6.

+ T¹o mét lç nhá ë s¸t mÐp r×a cña miÕng kÝnh thø 4. Lç nhá nµy cã thÓ cho ®­îc kim xilanh xiªn vµo. §îi keo kh« b¬m n­íc vµo bªn trong qua lç nhá b»ng xilanh, lau kh« vµ dïng keo d¸n phÇn lç cßn l¹i.

– Lµm c¸c khung

+ C¾t miÕng xèp cã bÒ dµy 1,5 – 2cm h×nh vu«ng cã kÝch th­íc 6 x 6cm khoÐt ë phÇn bªn trong ®Ó cã thÓ ®ót võa hai thÊu kÝnh.

+ Mét l¸ thÐp cã chiÒu réng tõ 1,5 – 2cm uèn thµnh khung vu«ng lín h¬n kÝch th­íc hai miÕng xèp mét chót. PhÇn d­íi cã b¾t èc vÝt.

+ NhÐt hai miÕng xèp vµo trong khung vµ ®Æt hai thÊu kÝnh vµo trong phÇn xèp sao cho chóng võa khÝt nhau.
– Lµm gi¸ ®ì

+ Mét thanh gç cã bÒ réng b»ng bÒ réng cña ch©n gi¸ ®ì thÊu kÝnh (kÝch th­íc 3 x 6x 120cm). Trªn mÆt gi¸ ®ì ®­îc chia ®Õn xentimet. Hai thµnh bªn cã xÎ r·nh ®Ó kÑp hai ch©n gi¸ ®â thÊu kÝnh.
– Ngoµi ra thÝ nghiÖm cßn cã hai chiÕc kim.
Hái lµm thÕ nµo ®Ó cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc tiªu cù cña hai thÊu kÝnh trªn ? TiÕn hµnh thÝ nghiÖm ®o tiªu cù cña hai thÊu kÝnh trªn.

Bµi 18. ChÕ t¹o hai thÊu kÝnh n­íc nh­ bµi 17, nÕu ta chiÕu mét chïm s¸ng hÑp lÇn l­ît qua hai thÊu kÝnh trªn ®­îc ®Æt ngoµi kh«ng khÝ th× tia lã khi qua mçi thÊu kÝnh sÏ lÖch nh­ thÕ nµo ? B©y giê nÕu hót hÕt n­íc trong c¸c thÊu kÝnh, råi bÞt kÝn. Hái c¸c tia lã qua mçi thÊu kÝnh sÏ bÞ lÖch nh­ thÕ nµo nÕu c¸c thÊu kÝnh ®Æt trong n­íc ? ThiÕt kÕ ph­¬ng ¸n vµ lµm thÝ nghiÖm kiÓm tra.
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