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1" Flai loai di6n tfch. Su nhi€m di€n cua
c6c vdt

a) Hai lcai diOn tich

C6 hai loai di0n tich : di6n tich duong, didn tich

Am. C6c di6n tfch cung dA'u thi driy nhau, cilc di0n

tich kh6c ddu thi hrit nhau.

Don vi diOn tich ld cu16ng, ki hi6u li C.

Di€n tich cria Olectron ld di6n tich Am vi c6 dO

l6n e = 1,6.10-1e C. Thi nghiOm dd chrlng t6 rang

trong tu nhiOn khOng c6 hat ndo c6 diOn tich nh6

hon e. DO ldn cria diOn tich m6t hat bao gid cflng

bing m6t sd nguyOn ldn e.

DUa vdo su tudng t6c gifra cric diOn tfch cing dAu

ngudi ta chO tao ra diOn nghiCm (Flinh 1.1).

b) SU nhi6m di€n cira c6c vAt

Nhi6m di6n do co x6t

Sau khi co xdt vdo lua, thanh thujr tinh c6 thd hrit

duoc c6c mdu giAy r,un (Hinh 1.2). Ngudi ta n6i

thanh thuf tinh dttoc nhi6m di€n do co xdt.

CU-LONG (Charles Coulomb,
1736-1806, nha vat li ngadi Phap)

Hinh 1.1 Di6n nghi6m.

1. Binh thuf tinh ; 2. Nft cach di6n ;
3. Nlm kim loai ; 4. Thanh kim loai ;
5. Hai Ia kim loai nhe.

Dien nghiem ding dd phat hi6n dien
tich 6 m6t vat. Khi mot v6t nhiSm

dien cham vao nrim kim loai thi dien
tich truydn ddn hai 16 kim loai (nhi6m

di€n do tiSp x0c). Do d6 hai 15 kim

loai ddy nhau vd xod ra.

"s+s 
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Hinh 1.2 Thanh thuf tinh nhiSm di6n hIt cdc mdu gidy



Nhi0m di€n do tidp xric

Cho thanh kim loai kh6ng nhi6m diOn cham vbo

quA cAu d5 nhiOm di6n thi thanh kim loai nhiOm

diOn cing dAu v6i diOn tfch cta qui cAu (Flinh 1.3).

Nguiri ta n6i thanh kim loai &toc nhi6m di2n do ti{p

xtic.Dua thanh kim loai ra xa qui cdu thi thanh kim

loai v6n nhi€m di6n.

Nhi€m di€n do huong (mg

Dua thanh kim loai khOng nhi6m diOn dOn gdn

qui cdu dd nhiOm diOn nhtrng khOng cham vdo qui
cdu, thi hai ddu thanh kim loai duo.c nhi6m diOn.

Ddu gAn qui cdu hon nhiOm diOn tr6i dAu v6i diOn

tich cria qui cdu, ddu xa hon nhi6m diOn cDng ddu

(Flinh 1.4). HiOn tugng d6 duoc goi ld hiOn tuong

huong rlng finh diOn, cdn goi t5t th hiOn tuong di€n

haong. Ngudi ta n6i thanh kim loai duoc nhi6m di€n

do hadng ung.

Dua thanh kim loai ra xa qu6 cdu thi thanh kim

loai lai tr6 vd trang th6i kh6ng nhi6m diOn nhu

hic ddu.

2. Dinh luit Cu-lOng

Cu-16ng dd ding chiOc cAn xo6n (Hinh 1.5) dd

kh6o s6t luc tuong tdc grrta hai qui cdu nhi6m diOn

c6 kfch thudc nh6 so v6i khoing ci4ch gifra chring.

C6c vdt nhiOm diOn c6 kfch thudc nh6 nhu vQy ggi

li cdc di€n tich didm.

Nam 1785, Cu-16ng tdng ket c6c kdt quA thi

nghiOm cria minh vh nOu th)nh dinh luAt sau dAy goi

ld dinh ludt Cu-l6ng:

Do lon ctia lu'c tuong tdc gitta hai diin ttch

didm ti IA thudn voi tich cdc d6 I6n cuq hai diin
tfch di vd fi Ia nghich voi binh phuong khodng

cdch gifta chfing.

Phuo'ng .ctia luc tuong tdc gifra hai diAn fich

didm ld dudng thiing ndi hai diLn fich didm d6.

Hai ilidn ttch ciing ddu thi ddy nhau, hai diAn fich

trdi dd'u thi htu nhau (Lfinh 1.6).

Hinh 1.3 Nhi6m di6n do ti6p xIc.

r-RTWilEt,--t\ -l-=-.G> €r'
Hinh 1.4 Nhi6m di€n do hu6ng (rng.

E[ visao thanh kim loai nhi6m
di6n do hu6ng fng 6 thi nghiOm

Hinh 1.4 khi drroc dr,ta ra xa quA

cdu thi di6n ticir 6 hai ddu thanh
kim loai tai "Uidn mdt" Z

MOt vat duoc nhi6m di6n cf,ng ggi ld

vat dudc tich di€n.
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Hinh 1.6 Phlang vd chi6u cIa luc

Uang Ec giTa hai diQn tfch di6m.

Luc trrcrng t6c gifra hai diOn tich goi

ld luc tTnh di€n,hay clng goi ld /rc
Cu-l6ng.

Hinh 1.5 Cdn

xodn Cu-l)ng.

KhoAng c5ch
gi0a hai qu6 cdu

A, B duoc di6u
chinh nho chiSc

num xoay C cfta
c6n. DO xoSn cOa

soi dAy treo cho A
ph6p ta x6c dinh 6
IrJc tuong t6c
gi0a hai qu6 cdu.



EH fir c6c c6ng thfc x6rc dinh
luc hd;p d5n vd [Ic Cu-l6ng cho
thay gi0a hai hJc d6 c6 gi giong
nhau, c6 gi kh6rc nhau ?

Bting 1.1

Hing sd di6n m6i c0a mdt sd chdt

@il

tich didmi r r

alr-:AVI\
..2

r ld khoang ci{ch gifra hai diOn tfch didm 4r, 4z i
fr le he sd ti l0 phu rhu6c vdo h6 g* ui.

.. N.nt-
Trong he SI. k = 9.10" C

3" l-qrc tLrong taic eua c6e q$iGn tlclr trong d$6n nnrll

(ehat rl6eh *Si6nr

Thi nghiem chfng ro rang. luc ruong riic giua cdc dien tfch
diem dat trong dien moi dong rfnh. chiem-Oay khong gian
xung quanh di6n tich, gidm di a lan so voi khi chring duoCdat
trong chAn khOng.

l0'0nl
F = kLvl

.T
(r.2)

COng thfc dO lon cria luc tudng tdc gitiahai diOn

(1.1)

Dai luong e chi phu thu6c vdo tinh chdt cfra di6n m6i mh
khOng phu thuOc vbo dd ldn c6c diOn tich v) khoring c6ch gifia
cdc diOn tich. e du-o. c goild hdng s6' di€n nfii.

Ngudi ta quy u6c hang sd di0n mOi cua chAn kh6ng bing 1.

Trong bin-e 1.1, ta chti f han_e sd di6n mdi cria khOng khi gAn

bang 1.

Thi n-ehiOm Cu{6n-e duo. c tien h)nh trong khOng khi, nhrmg

vi hang sd di6n mdi cria khdn-e khi gdn bang I n0n kdr qui cria
thi nghi€m cfrn-u drroc coi li dfng cd trong chAn kh6ng.

ffi q+ullg_!

1. C6 hai vat kich thuoc nh6, nhi6m di6n ddy nhau. Cac di6n tich tr6n m6i vdt co ddu nhu thd ndo ?

2. co bdn vet A, B, c, D kich thudc nh6, nhi€m diOn. BiSt ring vat A hut.vdt B nhung ddy vat c.
Vat C h[t vat D. H6i vdt D hut hay ddy viltB?

3. Hay neu sLJ khSc nhau girra nhiem diOn do tidp xuc vd do hu6ng ung.

ffi-uL$q
'1. Hay chon ph6t bidu dilng.

D0 ldn c0a [,rc tuong tac giua hai di6n tich didm trong kh0ng khi

A. ti le thuan voi binh phuong kho6ng cach gi0a hai di6n tich.

B. ti l0 thuan voi kho6ng cSch giLra hai dien tich.

C. ti le nghich voi binh phfong khodng cach giua hai di0n tich.

D ti le ngnich voi khodng cach gi0a hai di6n tfch.

j{



2. H-ety chon phuong 6n d[ng.

Ddu c0a c6c di6n tich q.1, q2 tr€n hinh '1.7 la :

A.Q1>0;q2<0.

B. gi < 0; q2> 0.

9.91<0;q2.0.

D. Chua bi6t chSc chin vichua biSt d0 l6n c0a q1, q2.

3. Cho bidt trong 22,4lkhl hidrO 0 00C vd dudiap sudt 1 atm thico 2,6,02.1023 nguyOn trl hidro. M6i

nguy6n tr? hidrO g6m hai hat mang di0n ld prOton vd Olectron. Hdy tfnh tdng cac diOn tich duong va

tdng c6c di6n tich am trong 'l cm3 khihidr0.

4. Tinh luc tuong t5c tinh diOn gi0a mOt Olectron vd mOt prOtOn ndu khoAng cich gi0a chfng bdng

5.10-e cm. Coi Otectron vd prOtOn nhu nhr"rnq diOn tich didm.

ElLilftrtEa,

-€--<F ---{+-
Fr, % 42. F'
Hinh 'N.7

MIiY tCC BI.JI

So d6 c0a m6y loc bui duoc trinh biry tr6n

Hinh '1.8. Kh6ng khi c6 nhidu bui duoc quat

vdo m6y qua l6p loc buithOng thdong. TaidAy,

c6c hat bui c6 kich thrJ6c l6n bi gat lqi. Ddng

kh6ng khi c6 l5n c6c hat bui kich thr;6c nh6

v5n bay l6n. Hai lu6i 1 vir 2 thtJc chdt la hai

di6n cuc : hl6i 1 lir di6n cuc dudng, ht1i 2li^

di6n crlc dm. Khi bay qua lrr6i 1 c6c hat bui

nhi5m di6n duong. Do d6, khigdp ltr6i2 nhi6m

di6n Am, c6c hat bui bi htlt vdo hJ6i. VivAy, khi

qua luf6i 2, kh6ng khf da drloc loc sach bui.

Sau d6 c6 thd cho khdng khf di qua l6p loc

bing than dd khfi mDi. Bbng c6ch ndy c6 thd

loc ddn 95% bui trong kh6ng khi. Hinh 1.8 Sa d6 may loc bui

M6y loc bui ld mOt rfng dung cOa h-tc ttrong t6c girla cdc di6n tich. Ngodi ra, luc tddng tac

gi0a c6c di6n tich cdn c6 nhidu rlng dung kh6c trong c6ng nghiOp c0ng nhutrong doi song,

Ching han, ki thuAt son tinh di6n ld mdt trong nhClng rSng dung d6. lVudn sdn v6 xe o to,

nglldi ta ldm cho sdn vd v6 xe nhiSm di6n tr6i ddu nhau. Khi son duoc phun vdo v6 xe, thi

c6c hat son nh6 li ti s6 bi h0t vir b6m chbt vdo m6t v6 xe.

***--*"* Khdng khi r

l6n bur duoc quat vho lnLry



TnuvEr ElEcrRoN
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UINH LUAT eAo roAn olEr.l ricn

Hinh 2.1 M0

nguy1n t(r liti.
hinh don gi6n cIa

a)

Hinh 2"2 MO hinh don
ion liti.

a) ion dUong liti ; b) ion dm liti.

ffi CO tnd n6i "m6t nguyOn t0 bi

mdt di mdt sd prdton thi n6 tr6
thirnh ion Am, nhdn th6m mOt s6
protdn thi trd thdnh ion dudng"
dudc kh6ng ?

GH Nnidu khi, ngrroi ta c0ng n6i
"vAt nhi6m di6n duong ld vAt

thtla di6n tich duong, vAt nhiSm

dien 6m ld vAt thrlta di6n tich 6m".

Trong cAu n6i d6 em hidu "thila

di6n tich dudng", "thira di6n tich

6m" c6 nghia ld gi ?

Nhidu trudng hqp 16 ra ph6i n6i

"hat mang di€n" hay "vat mang

diOn" thi ngudi ta lai quen n6i gon ld

"di0n tich".

Ngo)i ra, thuAt ngf, "diOn tich"

nhidu khi duoc ding vdi f nghia li
diOn luong.

'n*

tr. Thuydt €lectron

Thuydt dua vio su c6 mdt cria Olectron vd chuydn
d6ng cira chfng dd gi6i thfch m6t sd hiOn ruong
diOn tt goi ld thuy€i €lectron,

Thuydt Olectron trong viOc giii thich su nhi6m
diOn cira cdc vdt gdm m6t s6 n6i dung chinh
nhu sau :

. Binh thudng tdng dai so tat ch cdc di6n tich
trong nguyOn trl bang khOng, nguyOn tir trung hod

vd diOn (Flinh 2.1).

Ndu nguyOn trl bi mat di m6t sd Olectron thi tdng

dai sd c6c diOn tich trong nguy6n trl ld mOt s0 duong,

n61) m6t ion duong. Nguo.c lai, ndu nguyOn trl nh4n

thOm m6t s6 Olectron thi n6 li ion am (Flinh 2.2).

. Khdi luong cia Olectron rAt nh6 nOn d0 linh dOng

cria chring riitl6n. Vi vQy, do m6t sO didu ki6n ndo d6
(co x6t, ti0p xric, nung n6ng,...) mQt sd Olectron c6 thd

brlt ra kh6i nguyOn t&, di chuydn trong vAt hay di
chuydn til v0t niy sang vat khi4c. Electron di chuydn
tir vAt nby sang vat khdc ldm cho cdcvdt nhi6m

di€n. YAtt nhiOm diOn Am liL vAt thla Olectron, v0t

nhiOm di0n duong ld vAt thidu 0lectron.

2.Vat (chdt) d6n dien vd vdt (chdt) cdch di€n

X6r vd tinh dAn diOn cria m6i trudng, ngudi ta
phAn biOt vAt dAn diOn (vAt dAn) vdi vAr ci{ch diOn

(diOn m6i). VAt d6n diOn ld nhfrng v0t c6 nhidu har

mang diOn c6 thd di chuydn duoc trong nhfrng

kho6ng 16n hon nhi6u ldn kfch thudc phAn trl cria

vat. Nhfrng hat d6 goi ld cdc di€n tlch tu do.

Kim loai c6 nhidu 0lectron tu do, ci4c dung dich

mudi, axrt,bazo c6 nhidu ion tu do. Chring ld nhfrng

chdt d6n di€n.

a

c0a

h\

gtan



Nhfrng vAt c6 chftardt it diOn tich tu do ld nhfrng

vat dion moi.

Thuj, tinh, nudc nguyOn chAt, khOng khf kh6,...

c6 rdt it di€n tfch tu do. Chring ld nhfng diOn m6i.

3. Giei thich ba hien tuqng nhi€m di6n

a) Nhi€m diOn do co x6t

Ndu c6 nhfng didm tiep xfc chat chd gifra thanh

thuf tinh vd mAnh lua thi 6 nhring didm d6 c6 mOt

s0 Olectron tt thui tinh di chuydn sang lua. Khi
thanh thuf tinh co x6t v6i lua thi sd didm tiep xric

chat che tang len rat l6n. Do d6 sd olectron di

chuydn tt thu! tinh sang lua cflng t[ng lOn. Vi vAy

thanh thulji tinh nhi0m diOn duong, mi:nh lua nhi6m

diOn Am ftIinh 2.3).

b) Nhi6m di6n do ti6p xric

Khi thanh kim loai trung hod di6n tiep xric

vdi qui cdu nhiOm diOn Am, thi m6t phdn trong sd

Olectron thta 6 qui cdu di chuydn sang thanh kim

loai. Vi thd thanh kim loai cfrng thla Olectron. Do

d6, thanh kim loai nhi6m diOn Am (Flinh 2.4).

Ngugc lai, ndu thanh kim loai trung hod diOn

tidp xric vdi qui cdu nhi6m diOn duong, thi m6t sd

Olectron tU do tt thanh kim loai sd di chuydn sang

qui cdu. Vi thd thanh kim loai tr6 thdnh thidu

€lectron. Do d6, thanh kim loai nhiOm diOn duong.

c) Nhi€m di€n do huong rlng

Thanh kim loai trung hod diOn dat gdn qui cdu

nhi6m di0n Am, thi c6c Olectron tu do trong thanh

kim loai bi ddy ra xa qu6: cdu. Do d6, ddu thanh kim
loai xa qui cdu thta Olectron, n6n nhi6m diOn im.
Ddu thanh kim loai gdn qui cdu thidu Olectron,

nOn nhi6m diOn duong (Flinh 2.5).

Thanh kim loai d4t gdn qui cdu nhi€m diOn duong

thi Olectron tu do trong thanh kim loai bi hrit lai gdn

qui cdu. Do d6, dAu thanh gdn qui cdu thla Olectron

n€n nhi6m di6n Am, cdn ddu kia thidu Olectron nOn

nhi6m di6n duons.

llinh 2.3 Nhi6m di6n do co xdt.

Hinh 2.4 Nhi6m di6n do ti6p xAc.

EB Nrridu khi, ngr-roita cong n6i

"quA cdu nhiSm di6n duong tidp

x0c vdi thanh kim loai thi di6n

tich duong trr qu3 cdu truydn

sang thanh kim loai ldm cho

thanh kim loai nhi6m di6n

dtJong". Em hidu m6ntr ttd "di6n

tich dudng ttr qu6 cdu truydn

sang thanh kim loai" c6 nghTa

lir oi ?

TG
db db

Hinh 2.5 Nhi6m di6n do hu6ng tng.

T5



VAy thuc cha't ciia su nhi6m diOn do huong rmg lb su phdn bd
lai di€n tich trong thanh kim loai.

4. Dinh luat bAo todn di€n tfch

Rdt nhi6u thi nghidm chfng t6 rang o mot h€ vAt co lAp vd

di€n, nghia li h€ khong trao dtii dien tich v6i c6c he kh6rc,

thi tdng dai so c6c di€n tich trong he li mOt hang so. D6 la
nOi dung cin dinh ludt bdo toc)tt di€n tich.M}tvAr ndo d6 trong
h0 duo. c nhiOm diOn kh6ng c6 nghla ld diOn tfch duoc sinh ra mb
ld cric diOn tich Am vd duong duoc tdch ra v) duoc phin bd lai
trong nOi bQ hg vat. Cho ddn nay, dinh luAt bio rodn di6n tfch da

duoc kidm nghi0m trong nhi<iu didu ki6n kh6c nhau, nhmg
ngudi ta chua gAp mQt trudng hqp ndo cho rhAy dinh luAt nhy

kh6ns duoc thoii mdn.

Wdr cou ro
1. Hay nOu nOi dung cOa thuydt Olectron dung dd gi6i thich su nhi6m dien c0a cac vAt.

2. Theo thuydt 0lectron thi thd niio la mOt vat nhi6m diOn duong hay nhi6m di6n am ?

3. Theo thuydt Olectron thi co gi khac nhau gir,ra vdt d6n diOn vA vat c6ch di6n ?

4. HFty gi6i thich hien tuong nhi6m di6n do co xdt, do ti6p xuc, do hu&ng ung.

5. Hay gi6i thich tai sao khi dLra mOt qu6 cdu kim loai kh0ng nhi6m dien lai gdn mot qu6 cdu khbc

nhiem diOn thi hai qu6 cdu h0t l6n nhau.

@ eAl rAp
1. Chon phiit bidu sai.

A. Trong vdt dan di6n c6 rdt nhi6u dion tfch tu do.

B. Trong vdt c5ch dien co rdt it di6n tich trr do.

C. Xet vd todn b0, mot vAt trung hod diOn sau d6 duoc nhi0m di6n do hudng r?ng thi v6n la mot vat
trung hoa dien.

D. Xet vd todn b0 thi mOt vat nhiOm dien do tidp xuc v6n la mOt v6t trung hoa diOn.

2. Chon phat bidu dung.

A. Mot qu6 cdu bdc treo gdn mOt vat nhi6m diOn thi qu6 cdu bdc duoc nhi6m dien do hudng r-rng.

B. Khi m6t d6m mdy tich diOn bay 6 gdn mat ddt thi nh0ng cOt chdng set duoc nhiSm dien ch0 ydu

ld do co xat.

C. Khi mOt vat nhi6m diOn cham vdo num kim loai c0a mOi dien nghi€m thi hai la kim loai c0a dien

nghiOm duoc nhi6m dien do tidp x0c.

D. Khi ch6i ddu, thurlng thdy mot sd soi toc b6m vdo luoc, hi€n iuong do la do luoc duoc nhi6m

diOn do tidp x[c.

Y#b
frd"



DIEN TRUONG
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1. Di€n truong

a) Khii ni€m dien trudng

1A dA bidt m0t v?tt t6tc dung luc hdp dAn l€n c6c

vat khdc I gdn n6 vi xung quanh vat d6 c6 trudng

hdp d6n.

O day ta cfrng c6 hion tugng tudng tu. Mot di€n

tich t6c dung luc dien l0n c6c di6n tich khdc tr giin

n6" Ta n6i, rung quanh dien tich c6 di€n trudng.

C6c di6n tich tuong t6c du-oc v6i nhau ld vi diOn trudng

cria diOn tich nby t6c dung l6n diOn tich kia. HiOn nay,

khoa hoc chrlng to nhfrng didu n6i trOn 1)r diing.

b) Tinh chdt co bin cria di€n trudng

Ttnh chdt co btin ctia diAn tuudng ld n6 tdc

dung luc diAn bn diOn fich dat trong n6.

Mot vat c6 kich thudc nh6, mang mdt di6n tfch

nh6, duo. c ding dd ph6t hiOn luc di0n ti4c dung l6n

n6 goi Id di€n ttch rhft. Ngudi ta ding dien tich thtr

dd nhdn bidt diOn trudng.

2. Cuong d0 dien truong

. Gii srl ta c6 mdt sd di0n tich thil et, Q2, qz,...D4t

ldn lucrt ci{c diOn tfch nay tai mdt ddm nha't dinh

trong diOn trudng vd x6c dinh cdc lqc 4, F2, F3, ...

t6c dung 16n chring. Th( nghiOm cho bidt c6c luc

Fr, Fr, F3, c6do lon kh6c nhau, nhirng ci4c thuong

tr
so dang n thi bang nhau. Ndu dd y ddn ci chi6u

lql

c:iua cdc luc tdc dung lOn c6c diOn tich thu thi

Con ca niqp ddu bIa cO thd nhdn

bi6t duac di6n truang.

Trong chuong ndy, ta chi x6t diOn

truirng cria cdc di€n tich dirng y€n

ddi vdi nhau, ttlc Id, di€n trxdng tTnh,

goi t5t li di€n rrLtdng.

TT



ffi trrtOt ban ph6t bidu : "TrJ (3.1)

ta c6 nhan x6t, tai mot didm xdc

dinh trong dien truong thi cuong

do dien trrlong E ti lC nghich v6i

do l6n crja di€n t(ch q". Cdu ph6t

bidu d6 dring hay sai ?

q>0

n
q<0

Hinh 3.1 Chi6u cIa tuc di6n tac
dung l6n di6n tich.

Cuong dO dien trudng 1E y ta
dai luong vectd nhrrng nhi6u khi

ngudi ta ctng gqi dg l6n cira E .

kf hiOu E ld cudng d0 di€n trudng.

cdc thuong d?ng + cfrng kh6ng ddi, nghia ld
q

+++r
r.1 _fz _fz
; - ;= n 

Ldm rhi nghiqm 6 c6c didm

€

kh6c nhau rhi cdc rhuong + le kh6c nhau.

TCI
Thucrng " dic trung cho dien trudng 6 didm

q

dang x6t vd m{t t6c dung lqc ggi ld cudng (lo ilitn

truong vh ki hi€u lA E-.

=Frt -- q (3.1)

Tiong trudng hqp d6 bidt cudng dQ diOn rrudng,

thi tU cOng thrlc (3.1) suy ra :

F_ (3.2)

cing chidu vdiTu (3.2) tathdy ndu q > 0 thi F

E Glinh 3.Ia), nguoc lai ndu 4 < 0 thi F nguo.c

chidu vdi E Glinh 3.1b).

. Tiong hO SI, don vi cuhng dO diOn trudng c6

thd ld niuton trOn cul6ng, nhung thudng dDng dcrn

vi v6n trOn m6t, ki hiOu th V/m (xem Bei 4).

3. Duong suc di€n

a) Dinh nghia

C6 nhidu cdch mO ti diOn trudng. Cdch m6 ri c6

tinh truc quan 16 rOt ld ding cdch v€, c6c dubrng

sfc diOn.

Dudng sfrc di€n li duong duo. c v€ trong diOn

trudng sao cho hudng cira tiep tuyen tai bdt ki

qE

a)

b)

EF

E

T4



didm nio tren dudng ctrng tring v6i hudng cua

vecto cudng d0 di€n trudng tai diim d6 (Fllnh 3.2)

C6c dudng sfc diOn ctra m6t di0n tfch didm vd

cira he hai di€n tich didm duoc trinh bdy tr0n

Fnnh 3.3 vd FDnh 3.4.

Hinh 3.2 Dudng suc diQn vd vectd

caong dQ dien truong.

b) C6c tinh chdt cira dudng srlc di6n

C6c dudng srlc diOn c6 m6t sd tinh chdt sau d0y :

. Tqti mdi didm trong dien tntdng, ta cd thd t'i
duot'mdt dtdng sftc: di€n cli clua t'd chi ntdt md thOi.

. C(tc'clrtrng sitc di€rt ld cdc' dtdtg ('on,q, khong kln.

Itl6 rud't phdt ti citt' di€n tfr'h dtortg vti tdn t'iutg ri

cdc clien t[ch dnt.

Trong trudng hqp chi c6 mOt diOn t(ch thi c6c

duong srlc xudt ph6t til diOn tfch duon g ra vO cuc

hof,c til vO cuc ddn diOn tich Am (Flinh 3.3).

. Cdc' dtdng sr.lr: di€n khdng boo ,qid ccit nhou.

(Vi n€u chfing cdt nhau, thi tai didm cat nhau sd c6

hai vecto cadng dO di€n tadng. Didu d6 ld vO li).

" Nrti ifio cttd'ng d0 cli€n trudng lon hrtn thi cdr:

dadng s{rt di€n ri dd cltqc v€ mau hrtn (di),* hrtn), nrJi

ndo c'ttctrt.q dQ dien tt'u'dt'tg nho hon thi ctic: dtdng

strc' cliin ri cl(t clu'qc t'€ tlttct hrtn. Chdng han, tr€n

cdc Hinh 3 .3 vd 3 .4, 6 noi gdn diQn t{ch, cdc dadng

sftc di€n mau hon noi xa di€n tich.

c) Di€n phd

Ding m6t loai b6t c6ch diOn r6c vho ddu ci{ch

diOn vh khudy ddu. Sau d6 dit mOt qui cdu nh6

nhiOm di0n vho trong ddu. G6 nhe vdo khay ddu thi

c6c hat bOt sO s6p xdp thdnh c6c "dudng h+t bQt".

Ta gqi hO c6c "dudng hat bOt" d6 le di€n phd ctta

qui cdu nhi6m diOn. DiOn phd cho ph6p ta hinh

dung dang vd su phAn b6 cdc duong srlc diOn.

Dudng srlc diOn vO trong c6c Ffinh 3 .3, 3.4 tuong

rlng vdi cdc dion phd 6 hinh 3.5 vi 3.6.

q<

Hinh 33 Duang sac cIa m6t dien

tich di6m.

dK

Hinh 3.4 Duang sttc cha hQ hai dien

tich di6m.

a) Hai di6n tich dudng.

b) Hai dien tich tr6i ddu.

q>0

TF
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I

EE CO thd coi cac "drrong hat
bdt" c0a dien phd la cac duong
sfc drroc khong ? Giai thich.

4. Di€n truong d€u

MQt di€n trudng mi vecto cudng dO dien
trubrrg tai moi diem ddu bang nhau goi li di\n
truong ddu.

Theo tfnh chdt cua dudng sr1c, ta suy ra c6c

dudng srlc cfia di0n trudng ddu ld ciic dudng rhing
song song vb c6ch ddu nhau.

Hinh 3.7 cho bidt diOn phd cria hai tOm kim loai
phing, rQng, song s9ng, mang diOn tich trdr- ddu, c6

d0 lon bang nhau. O ria cria hai tdm kim loar, cdc

"dudng hat bOt" ld c6c duong cong, cdn 6 gifra hai

tdm, cdc "dudng hat bQt" song song vd cdch

ddu nhau.

DUa vdo diOn phd ta c6 thd n6i diOn rrudng gifra

hai tdm kim loai ld di€n tradng ddu. Dudng srlc cria

diOn trudng ndy du-o. c vE tr€n Flinh 3.8.

5. Di€n truong cua mOt di€n tfch didm

Hai di0n tich didm Q, O d4t cdch nhau mQr

khoing r trong chAn khOng thi luc Cu-l6ng t6c dung
l€n diOn tich q duoc vidt dudi dang :

F = e.tonry
r

Tr) cOng thrlc (3.1) ta suy ra cudng dO diOn

trudng cria diOn tfch didm Q tqi m6t didm ld :

Hinh 3.5 Di6n phd cIa mot qud
nhi6m dien.

Hinh 3.6a Di6n phd cIa hai qud
nhiSm di6n cing ddu.

Hinh 3.6b Eien phd cAa hai qu1
nhi6m dien trai ddu.

cau

cau

Hinh 3.7 Dien phd cIa
di€n truong 6 giTa hai
tdm kim loai ph*ng,
r)ng, song song, mang
dien tich trai ddu, c6 do
lon bang nhau.

Hinh 3.8 Cac duong
s?c 6 gi7a hai tdm

kim toai ph1ng, r6ng,

song song, mang
diQn tfch trai ddu, c6

dQ ldn bdng nhau.

Cac daong suc ndy

song song v6i nhau

va cach ddu nhau.

k
-{

=
z
o
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(3.3)

r ld khoAng cdch tr) didm khio sdt ddn diOn tich Q.

Ndu Q > 0 thi cudng dQ di0n trudng hucrng ra xa

diOn tich Q flinh 3.9a),, ndu Q < 0 thi cudng d0

di0n trudng hudng vd phia diOn tich Q @inh 3.9b).

6. Nguy€n li chdng chdt di€n truong

Giti srt tu cd lti n diQn tfch di(im er, e2...e,.
Goi cuons dq diQn trudng crta he d mot dii'm nao

dd td E . Crrd,rg dO iliQn trutmg chf cfia di\n fich

Qr ld Fr . cudng dQ iliQn truong chi cia diin tich

Qz td E. , ..., ctrd'ng itq diQn trudng chi ciia iliQn

tich Qn ta E,, tai die'm dang xdt. Khi d6 ta cd :

E:Er*E.+...+E,, G.4)

Chf i rang, vd phii ld tdng.c6c vect o Er.Er,,...

EB CO hai dien tich 91 , q2ddttai
hai didm A, B. Hdy tim nhfrng

didm ma tai d6 hai vectd cr/dng
d0 dien trrlong cfia hai dien tich :

a) cirng phuong, cing chi6u.

b) cing phuong, ngrJQc chidu.

l

\l/
)----{

a)Q>o +\, tQ,'1l-
,/----\ 

u

t{l\
I

t

.---l-.t-.

,,\ r ,/,,/\
b)Q<0 !--- .o 

=\

''',/ 
^: 

{'t
't-- I---'

Hinh 3.9 Chi6u cIa vecta caong do
di6n truong cla dien tich di6m phu
thuoc vao ddu cha di6n tfch.

E = e.tot?

ffi cAu nol

1. Cuong d0 dien truong E luOn cung phuong vd cDng chidu voi luc F t6c dung len mot di6n tfch

bdt ki ddt trong di6n truong d6. Didu d6 dung hay sai ? Giai thich.

2. Hiy neu tfnh chdt co b6n c0a diOn truong.

3. Co thd coi dr,rong s0c diOn la qu! dao c0a mOt diOn tfch didm chuydn dQng dudi tiic dqng cOa diOn

truong duo, c khOng ? Hdy gi6i tnfch.

4. H6y nOu tfnh chdt c6c duong suc di0n va gi6i thfch.

@ eAl rAp

1. Chon phat bidu sai.

A, Di6n phd cho phep ta nhAn biSt su phan bd c6c duong suc c0a dien truong.

B. Duong suc dien co thd lii duong cong kfn.

C. C0ng co khi duong strc dien kh0ng xudt pnat tu di6n tich duong ma xudt phiit tU v0 cung.

D. Cac duong srrc cOa diOn truong ddu ld c6c duong thtng song song vd c6ch ddu nhau,

z.vdr ll 11 (Nc)-A tv



2. Chon phuong 6n dung.

COng thuc x6c dinh cuong d0 diOn truong c0a di0n tich didm Q < 0 co dang :

^n
A. E = 9.10';'

r-

c. E:9.10eq.
.r

^n
B. E = -9.10e+'

r2

^n
D, E = -9.10v:'r

3.

4.

5.

MOt dien tfch th(t ddt tai didm co cr.Iong dQ dien truong 0,16 V/m, Luc t6c dung l6n di6n tfch do

bing 2.10-4 N. H6i do ldn c0a di6n tich d6 la bao nhi6u ?

Co mOt diOn tich Q = 5.10-e C ddt tai didm A trong chan khOng. Xac dinh cuong d0 diOn truong tai

didm B c6ch A mOt kho6ng 10 cm.

Co hai di6n tich Qt,Qzddt c6ch nhau 10 cm trong chOn khOng. Di0n tfch q1 =-5.10-e C, diOn tfch

Qz= -5.10-e C. X6c dinh cudng d0 di6n truong tai didm M nim tr6n duong thdng di qua hai diOn

tfch do vd :

a) c6ch ddu hai diOn tfch ;

b) cach gr mQt kho6ng 5 cm vd cttch q2m0t khoAng 15 cm.

Hai diOn tfch 91 = Q2= 5.10-16 C duo,c dat cddinh tai hai dinh B, C c'a m.t tam giac ddu canh ld

8 cm. C6c di6n tich dat trong khOng khf.

a) Xac dinh cuong d0 diOn truong tai dinh A cla tam gi6c noi trOn.

b) Cau tr6 loi sO thay ddi thd ndo ndu qr = 5,10-16 C, Qz= -5.10-16 C ?

Ba di0n tfch q gidng nhau duoc dit cd dinh tai ba dinh cOa mOt tam giac ddu canh a. X6c dinh

cudng d0 di6n truong tai tam cOa tam gi6c.

ffi
TUONG TAC CAITI VA TUONG TAC XA

Tuong t5c gifa hai vAt khong tidp xuc v6i nhau dugc thtJc hi6n bing c6ch ndo ? C6 hai

c6ch gi6i dap cdu h6i d6. Cach gi6i dap thf nhdt cho ring hai v6t khOng tidp xuc v6i nhau

v6n c6 thd tuong t6c v6i nhau. Quan didm nay goi ld quan di6m tuong tdc xa. Dinh lu6t van

vat hdp d5n va dinh luAt Cu-lOng tnd nien quan didm d6.

C6ch gi6i dap thrl hai cho rbng c6 tuong tac hdp d5n giita hai vdt khOng tidp x0c v6i nhau

ld vi vAt nay duoc ddt trong trrrong hdp d5n c0a v6t kia, luc hdp d5n t6c dung len vAt B la do

trrrong hdp d5n cOa vdt Atai didm ddt vAt B gAy ra. Trlong trl nhuvdy, ndu c6 hai di6n tich

A va B, thi c6 luc di6n t6c dqng len dien tfch B lir vi B drtgc ddt trong diOn truong c0a di6n

tich A. Di6n tnrong c0a di6n tich A ld thuc thd vat litruydn luc di6n tu diOn tlch A ddn di0n tich B.

Quan didm nay goi ld quan di6m tadng tac gdn. Theo quan didm tudng tac xa thi tdc do

truydn trJdng t6rc ld vO han. Didu d6 tr6i v6i thrJc t5. Con theo quan didm tr.rong t6rc gdn thi

tdc dO truydn tuong t6c ldr hCru han. Nhidu srJ ki6n thUc nghiOm dd chtrng t6 quan didm tudng

t6rc gdn la phr) hop v6i thrrc td.

6.

7.

IS z.vf,r ll rr grrc;e



CONG CUA LUC DIET.I

HIEU DIEn rnE
ffir$mg flilfiffi tfl$$'T# $q$'e dffirye h*siu Wfrsm quxm $xi,&r* thd mmmg h$p dmm. flmm a&mg au'xm *We d$effi c# t$"!S

s$'Nqxe hfrSus d$r{h$t a$wm #m$ fiusWstffi m*m ?

1. C0ng cua lUc di€n

Th x6t cOng cira luc diOn t6c dung 10n mOt diOn

tich q chuydn dQng tir M ddn l/ trong diOn trudng

ddu, ching han diOn trudng gifra hai tdm kim loai

rQng, song song, mang diOn tich trdi ddu c6 d0 lon

bang nhau.

GiA srl q > 0 vd dudng di cria diOn tich q ld doan

duong cong MN (Ffinh 4.1).

Dd tfnh cOng cira luc diOn trOn doan dudng cong
MN,, ta chia MN th)nh nhidu doan nh6, c6ng ctra

luc diOn t6c dung lln q bang tdng c6c cOng ffAn c6c

doan nh6 d6.

Vi q > 0 nOn luc diOn t6c dung l}n q c6 chidu

huong til tdm mang diOn tich duong sang tdm mang

diOn tfch 1m. Coi rang doan duong cong MN duoc

chia thdnh nhidu doan nh6 sao cho m6i doan nh6 d6

c6 thd coi ld doan thing. Khi d6 cOng thrlc tfnh cOng

trOn mOt do4n nh6 nho d6, ching h?n do4n PQ,ld:

M.q -qE.PQ.cosa -qE.PQ

6 day P'O' ld hinh chidu ctn PQlon rruc Ox ; quy udc

vO truc Ox c6 chidu trr)ng vdi chidu cira dudng sfc.

C0ng trOn todn doan MN blng :

a- --- - \i a4/aMN - L,

E[ vi sao ngrloi ta n6i truong

hdp d6n va di6n truong ddu lA

nhCrng tn-rong thd ?

reA Chfng t6 rbng (4.1) c0ng

cf0ng c6 trong truong hgp q. 0.

- qE(M'R' + ... + P'Q' + ... + S'N')

- qE.W N

Kdt qui tren day duoc rrtt ra til gii thidt q > 0.

Tuy nhiOn, ndu q < 0 ta cfrng rrtt ra dugc cOng thrlc
nhu rron. Do d6 c6 thd vidt :

Hinh 4.1

Tiong Co hoc ta cfrng da rft ra kdt

luAn ld, cOng cria lgc hdp ddn khOng

phu thu6c vdo dang duong di ctra vat

md chi phu thuoc vbo didm ddu vd

didm cudi cta dudns di.

AyN - qE.M'N' (4. 1)

TS



M', N'le hinh chidu cira hai didm M, N lOn truc Ox; MN le

d0 dii dai sd cria doan M'N' ; cdn q c6 ddu tu!' f .

Tu (4.l) ta c6 nh0n x6t ld, c0ng cira luc di€n t6c dung rOn

diOn tich q khong phu thuoc vdo d?ng cira doan duong di M N
md chi phu thuoc vho vi trf cria hai didm M, N trlc ld ctra didm
ddu vd didm cudi cfia dudng di.

Ngudi ta dd chrlng minh rang nhAn x6t trOn dAy cfrng dfng
c6: trong trudng hqp di0n trudng kh6ng ddu.

C6ng cfia luc diQn tdc dung lAn mdt iliQn tich kh6ng phq
thuQc dqng dudng di crta diQn ttch md chi phu thu6c vdo vi trf
diem ddu vd ili(im cuo'i cila du(rng di trong iliQn trudng.

Do d6, ngudi ta n6i diQn trudng ttnh Id mot trudng thA'
(tuong tu nhu trudng hdp d6n).

2. Kh6i ni€m hieu di€n thd

a) C0ng cira luc dien vi hi€u thd nnng cfia dien tich

COng cfia trong luc v) c6ng cria luc diOn cDng c6 mOt d[c tinh
quan trong ld nhfrng c6ng ndy kh6ng phg thuOc d?ng dudng di
cira v0t md chi phu thuO c vr tri didm ddu vi didm cudi cira

duong di.

Ta da bidt, cOng cta trong lqc dugc bidu diOn qua hiOu thd
ndng tai vi tr( ddu vd cudi ducrng di cria vAr d6 Gei 35, SGK
Vdt li 10 ndng cao).

o day, ta cfrng coi mOr diOn tich q 6 trong dion trudng thi c6
thd ning, vd c0ng cira luc diOn khi diOn tich q di chuydn til didm
M d€n didm N cflng du-o. c bidu diOn qua hiou ciua cdc rhd n[ng
cira diOn tich q tai hai didm d6 :

AuN = Ww- WN

b) Hieu dien thd, diOn thd

HiOu thd n[ng cira vat trong trong trubrng d le vdi khdi luong
m ciavOt. 6 ddy, tacflng coi hiOu thd nangitru clott tich q trong
diOn trudng ti 10 vdi diOn tich q, nghia ld c6 thd bidu diOn AuN
dudi d+ng sau :

AnaN = Q(V rv - VN) (4.2)

(Vrrn - 7N ) du-o. c goi ld hi€u diQn th€'(hay diOn r{p) gifra hai didm

M, N vd ki hiOu le UMN.

?ffi



Tn @.2) rfrt ra cOng thrlc sau dAy duo. c coi ld
cOng thfc dinh nghia hi€u diOn thd :

ir ' Anot
U** = 7* - YN --; (4.3)

Hi6u di€n the gitra hai clidm trong diOn trudng
li dai lurrng dAc trung cho khi nang thuc hien

cong cua di0n trudng khi c6 mQt di€n tich di
chuyen giDa hai diem do.

Cric dai lugng I/u, VN duo. c goi lh diOn thd ctra

diOn trudng tai didm M, N tucng trng. Chf y rang

(4.3) cho ph6p ta x6c dinh hiOu diOn thd nhtrng

khOng xi{c dinh diOn thd. DiCn thd cira diOn trudng

phu thu6c vdo cdch chon mdc tinh diOn thd. Thuorrg

ngudi ta chon diOn thd 6 mdt ddt ldm mdc (nghia 1)

coi diOn thd 6 mlt ddt bang 0). Cfrng c6 khi ngudi ta

chon diOn thd & xa vO cuc ldm mdc. Vi vQy, khi n6i

r6i dien rhd rai mot didm A nio d6 thi rhgc chat d6

ld hiOu diOn thd I/A - Vs. trong d6 VB ld diOn thd

du-o. c chon ldm mdc nghia ld V" = g.

Tiong h0 SI, dcm vi diOn thd vd hiOu diOn thd le

v6n ki hiOu l) V. Til cOng thrlc (4.2) suy ra, ndu

UuN= 1 V Q = I C thiAtrN = 1 J. V4y vOn ld hiOu

diOn thd gifra hai didm M, N md khi m6r diOn rich

ducrrg I C di chuydn tt didm M ddn didm l/ thi luc

di0n sO thuc hiOn mOt cOng ducrng le 1 J.

Dd do hiOu diOn rhd gifra hai vAr, ngudi ta ding
tTnh di€n /cd'(Flinh 4.2).

Trong ki thuAt, hiOu di0n thd goi ld diOn rip.

3. Li6n hC gina cuong d0 di€n truong va
hiQu dien th6
So sdnh hai cOng thrlc (4.1) vd (4.2) ta r6t ra :

rr
r'- UMN
u--

M'IV'

EB Hicu di6n thd gifra hai didm

c6 phu thuOc vi6c chon mdc tfnh

dien thd khong ? ciai thfch.

Ndi vo
vAt
thu hai

I

Hinh 4.2 Tinh dien k6.

1. Kim c0a tlnh di6n kd ; 2. Truc
quay c0a kim ; 3. Thanh kim loai, goi

ld cdn c0a tinh di6n kd ; 4. V6 tinh

di6n kd bing kim loai.

Mu6n do hi6u di6n thd gifra hai vAt

ta ndi m6t vAt v6i cdn c0a tinh di6n

k5, vAt kia v6i v6. OO l6ch c0a kim

cho biSt hieu dien thd giira hai

vAt d6.

f f Mudn do dion thd ctia vdt A

ta ndi A v6i cdn tlnh di6n kd, v6

tTnh dien kd ndi v6i ddt. VAy ndi

v6 tinh di6n kd v6i ddt c6 tl
nghTa gi ?

(4.4)

D6 le cOng thrlc bidu thi mdi 1i0n h0 gifra cudng

d0 diOn trudng vd hiOu di€n thd ddi vdi diOn trulng
ddu. Cdc didm M, ,ly', M' , .|y'' duoc chi 16 trOn

K

trT



KE Or.ra vdo c6ng th?c(4.4) hdy F{inh 4.1. TU (4.4) ta hidu tai sao dcvn vi cudng d0

chrrng minh ring dien thd gi6m diOn trudng ld vOn trOn m6t.

theo chidu cOa duong sfc' Tiong trudng hqp khong cdn dd' i ddn ddu cira
Huong ddn cdc datlugng rhi ta c6 thd ulgt 

'V6 truc Ox tring v6i mot dr-rOng

sfic bdt ki nhu tron Hinh 4.3 va E - 
y (4.5)

6rp dung cOng thr?c (4.3) d6i v6i d

hai didm M, N gdn nhau tr6n d ld khohngc1chgifra hai didm M,, N,.
truc Ox.

r-- fr-_fr_---=
Hinh 4"3

N.RLcAu Hol

1. Hay gi6i thich bing hinh v6 dai luong M'N' trong cOng thrrc (41)

2. Hay vi6t cOng thuc tfnh cOng c0a luc diOn khi mot diOn tfch di chuydn tu didm M ddn didm N trong

di6n truong, Co gi dang chu ii trong cOng thuc vua vidt ?

3. Hay tim mdi li6n h0 giua Uyp vd Uruu.

4. Hay vidt cOng thuc dinh nghla hieu di0n thd,

5. Hay vidt cOng thuc li6n hO gi0a cuong do diOn truong vir hiOu di6n thd trong truong hop dien

truong ddu.

WSALIA!
1. Chon phuong 5n d0ng.

MOt dien tfch q chuydn dQng trong di6n truong (ddu hay khOng ddu) theo mOt dudng cong kin.

Goi cOng cOa luc diOn trong chuydn dQng do la A thi

A. A>0nduq>0.

B. A>0nduq<0.

C. A + 0 ndu diOn truong khOng d6u.

D. A=0.

2. Chon phuong an drjng.

Cho ba didm M, N, Ptrong mOtdiOn truong ddu. MN= 1 cm, NP= 3 cm ; UMN = 1 V ; Uyp = 2V.
Goi cuong d0 diOn truong tai M, N, P la Ey, Ep, Ep,

A. Eu t Ev. B. Ep = 2Eu. C. Ep = 3Eru. D. Ep = EN.

fig



3. MOt diOn tfch q chuydn dQng tu didm M ddn didm N, tU

didm N ddn didm P nhu trOn Hinh 4.4 thi cOng c0a h,,rc dien

trong m6i truong hop bing bao nhi6u ? Giai thfch.

Pi

Hinh 4.4

Hai tdm kim loai phing rOng ddt song song, c6ch nhau 2 cm, duo, c nhiOm diOn trai ddu nhau vd c6

d0 l6n bing nhau. Mudn diOn tfch q = 5.10-10 C di chuydn tu tdm nay ddn tdm kia cdn tdn m6t c6ng

A = 2.10-e J. Hdy x6c dinh cuong d0 dien truong b6n trong hai tdm kim loai do. Cho bidt diOn truong

bOn trong hai tdm kim loai d6 cho la diOn truong ddu vd co duong suc vuOng g6c v6i c6rc tdm,

MOt Olectron chuydn dQng doc theo duong suc cira mOt di0n truong ddu, Cuong d0 di0n truong

E = 100 V/m. Van tdc ban ddu c0a 0lectron bing 300 km/s. H6i Olectron chuydn dQng duoc qudng

duong ddri bao nhi0u thivdn tdc cOa n6 bdng khOng ? Cho bi6t khdi lugng electron m = 9,L 10-31 kg.

Hi0udi6nthdgi0ahai didmM,NlaUyp=1V.MOtdi6ntichq=-1 Cdi chuydntUMd6nNthi

cOng c0a luc di6n blng bao nhi6u ? Giai thfch f nghTa c0a kdt qui tinh dugc.

7. Mot qu6 cdu nh6 kh6i luong 3,06.10-15 kg nim lo lfing gi0a hai tdm kim loai

song song nlm ngang vd nhiOm dien trai ddu. Di0n tfch c0a qu6 cdu do bing

4,8.10-18 C. Hai tdm kim loai c6ch nhau 2 cm. Hdy tfnh hiOu di0n thd dit vdo hai

tdm d6. LdY g = 10 m/s2.

Hinh 4.5

ffi

THI NGHIEM MI-LI-KAN

Thi nghiem Mi-li-kan (RobertAndrews Millikan, 1868 - 1953, nhd v6t lf ngUoi MT, giAi

No-ben ndm 1925) nhim xac dinh di6n tfch nh6 nhdt trong tu nhi6n.

So dd thi nghiOm Mi-li-kan dtrgc trinh bay tr6n Hinh 4.6. Trong hinh d6 1 vd 2 ld hai tdm

kim loai duong kinh kho6ng 20 cm. Hai tdm duoc ddt nim ngang va c6ch nhau chtJng 2 cm.

Dirng m6y phun, phun vdo 16 nh6 6 tdm kim loai 1 nhrlng hat ddu c6 kich thLI6c rdt nn6

(vdo cd 1 pm). Do co x6t v6i mi6ng vdi phun md mOt sd hat ddu duoc nhiSm di6n. Qua 15

nh6 c6 mOt sd hat ddu roi vio b6n trong kho6ng khOng gian gifa hai tdm kim loai. Dirng kfnh

quan s6t c6c hat d6 trong khoAng thoi gian chtlng vdi ba gio.

4.

5.

6.

B, MOt qui cdu khdi luong 4,5.10-3 kg treo vdo mOt soi dOy dai 1 m. QuA cdu nim ,.r
gifa hai tdm kim loai song song, thing dung nhu Hinh 4,5. Hai tdm c6ch lll
nhau 4 cm. Dat mOt hi6u di0n thd 750 V vdo hai tdm do thi qu6 cdu lOch ra tll
kh6i vi trf ban ddu 1 cm. Tinh diOn tfch c0a qui cdu. Ldy g = 10 m/s2. n

H

ti
n

fts



flinh 4"6 Sd dd thi nghi1m Mi-ti-kan.

1, 2. Hai tdm kim loai ; 3. May phun ; 4. L6 nh6 ; S. Ddn chieiu sang ;
6. Kinh quan sdt.

Ddu ti6n. khi hai tdm 1

va 2 chua ndi v6i ngudn, ta

thdy nhrlng hAt ddu roi

xudng v6i tdc do l6n ddn.

Sau d6 tdc d0 roi cOa

ch0ng khOng 0di. OO ta t0c

lUc ma s6t cAn bbng v6i luc

hdp d5n. d eay ldc ma sat

ti le v6i tdc d0 rdi cfia hat.

Kf hi6u tdc do khong ddi

nay la v thi f..n, = kv. Ta c6

he thOc sau :

mg = f^"= kv

(k la mOt he sd ti tC)

Bay gio n6i tdm 1 v6i cuc

duong va tdm 2 v6i cuc dm

crla mOt ngudn dien. Khi d6

c6 mOt sd hat khong roi xudng ma lai chuydn dQng trr du6i l6n tr6n, d6 la nh0ng hat nhiSm dien

Am. Khi nh0trg hat ndy dat ddn tdc dQ khOng ddi v1, ta c6 thd viSt cOng thrlc sau :

U
QA=mg+kv1 (1)

trong do q la dien tich c0a hat ddu, U la hieu dien thej giita hai td;m kim loai, d la kho6ng c6ch
gi0a hai tdm d6.

lon hoa kh6ng khitrong khoAng khOng gian gifra hai tdm kim loai (bang tiaX, tia ph6ng

x?,...) thi c6 mOt sd hat thay ddi tdc dO dot ngOt do ch0ng nhdn th6m hat mang dien trJ khOng

khi. Khi nhCrng hat nhan them dien tfch nay dat ddn tdc dO khOng ddi vr, ta c6 thd viSt he
thrJc sau :

(s+sn) I =ms+kvz e)
6 day qn l? dien tfch ma hat ddu nhan them duoc.

TU (1) va (2) ta rut ra :

U

i ,"= k (vz- u)

d vit U la nhrlng dai luong c6 thd do duoc, v2vit v1 c6 thd x6c dinh duoc blng kinh quan sat.
Con k ph6i xac dinh bing nhirng phrtong phap ri6ng xudt phet tU he thitc mg = kv (6 day
khong n6i ddn). Tu d6 ta tim dugc qn.

Trong kho6ng thoi gian tu 1909 ddn 1913, Mi-li-kan va cac cOng sucfia ong dd do di6n
tfch c0a cht/ng vai nghin hat. Ong nhan thdy rlng khOng c6 hat nao c6 dien tich nh6 hon
1,6.10-1e C va dien tfch c0a cac hat ddu bbng mOt sd nguyen ldn 1,6.10-1e C. Trrd6 ong rft
ra kdt luan rlng, trong trtnhien tdn tai dien tich nguyen td(1,6.10-1e C).

trd



BAr rAp vE LU'c cu-L0NG vA
DIEN TRU'ONG

1. Cho hai diOn tich duonE Qr = 2 nCvd qz = 0,018 pC dAt cd dinh trong kh6ng khi
vlr c6ch nhau 10 cm. Dat thOm m0t dien tich thf ba qo tai mOt Cldm trOn dudng thing
ndi hai diOn tich qt, Q2svo cho qsnam cAn bang. Hdy tim :

a) Vi tri ddt qs.

b) Ddu vd d0 I6n c:i,a qs.

Bdi gidi

a) Gii sfr qr vd qzduoc dat nhu trOn Flinh 5.1. Th nhAn thdy dd qo nam can bang

thi 4o phii nam bOn trong hai di0n tich q1,qz.Gqr khoing cdch gifra qovd q1ld, x,

gifra qtyd qzld a. Goi d0 lon cfia luc Cu-16ng md qv q2tilc dUng lAn qsld Fb F2

tudng fing, ta co :

. Ndu Qo.o, Fr = rry, Fz = r#*

. Neu Qs) 0, Ft - kq+ , Fr.= r;#

Mudn qs nam cAn bing thi Ft - F2. Tiong ci hai

trudng hqp ddu c6 thd rft ra :

l, a .l
l, .I ,l I

l+l+l
Fr t F't

-J- ----{+ -a- -ql Qg Q2

a)

tX.<+
l++
t F.t Ft

-|_ -+{+q1 qo

b)

Hinh 5.1

a) qo< o.

b) qo'0.

I

I

I-+-
q^
^1

Qt_
*2 (o - ,)2

Qr@-x)2-qzxz

Thay sd ta c6 2.10-e(10 - x)z = 0,018.IA-6 x2

Giai ra ta duoc x = 2,,5 cm.

b) Kdt quA tim du-o. c trOn dAy kh6ng phu thu6c vdo dAu vd d0 lcm cira diOn tich qg.

Vi vAy, ddu vd dO lon cia qs ld tuj'y. TuV nhiOn, ta c6 thd thdy tinh cOn bang c:iua qs

trong hai trudng hqp Qo > 0 vd Qo < 0 ld kh6c nhau.

2. C6 hai diOn tfch didm Qr = 0,5 nC vd.ez = -0,5 nC d[t c6ch nhau mot doan

a = 6 cm trong khOng kh(. Hdy xi{c dinh cudng dO diOn trudng E tai didm M cdch

ddu hai diOn tich q1, qzvd c6ch duong thing n6r ql,QzmQt doan I - 4 cm.

Qz

ffi$



1
E

Bdi gidi

Goi cudng d0 diOn trudrng do diOn tich q1, Qz E?ty

ra tar M Id, Er,, E, . Y\ do ldn cira hai diOn tich q1,

q2bing nhau vd didm M c6ch ddu hai diOn tich d6

nOn E1 = Ez. Cdc vecto Et, E, du_o. c v6 tr0n

FDnh 5.2.

Theo cOng thrlc x6c dinh cudng dO diOn rrudng

cira m6t diOn tich didm , ta c6 :

tr. : F- - 9.10n +"l-r-2- 
r-

-a-
Qr

Hinh 5.2

----"+
Qn'z

r"2
12 _ t2 + t ll

\2)

Th c6 E = Er + Er. Vi El = E2 nen vecto E

song song vdi dudng thing n6i q, Q2 vd. c6 chidu

nhu Flinh 5 .2. Til Flinh 5.2, ta suy ra : E = 2E.:coso-,

atrongd6: cosc{, =m
. 1,2 , ( a 

)r\,- * 
lz )

(1)

r i2cmi
r<- -- ______>Y :

:14cmMi
, fO"-i

lt0cmOl -i 
1,6 cm ,

(2)

Hinh 5.3

Dod6: E = 8.9.10e
Qta

(4t2 + a2)312

Thay sd, ta c6 E = 2160 V/m.

3. C6 hai rdm kim loai (1), (2) rQng, nam ngang

song song vdi nhau vd cdch nhau d = l0 cm

(Flinh 5.3). Tdm (1) mang diOn duong, tdm (2)

mang diOn Am, diOn tich trOn hai tdm c6 d0 16n

bang nhau. BOn trong hai tdm kim loai c6 mQt

hat bui kh6i luong m = 2.I0-e g mang diOn tfch

Q = -0,06 pC bi vucrng 6 didm O (nam yan ht O).

O cdch tdm kim loai (2) 1,6 cm vi c6ch m6p trdihai
tAm kim loai 10 cm. Lric t = 0, ta truydn cho hat bui

mOt vAn t6c u - 25 cm/s theo phuong ngang. Sau d6

it lAu hat bui di ddn M, M cdch rdm kim loai (1)

2 cm vd c6ch m6p tr6i hai tdm kim loai 14 cm.

ffis



a) H6i hiOu diOn thd gifra hai t0m kim loai blng
bao nhiOu ?

b) Tinh c0ng cira luc diOn trong di chuydn n6i tr0n

ctra hat bui.

Coi rang qu! d4o cira hat bui nim trong mit
phing hinh v6. DiOn trudng bOn trong hai tdm kim
loai lh diOn trudrng ddu. Ltt'y S = 10 mls2.

Bdi gidi

a) Tiong lugng cira hat bui P - mg.

'11.
t/I,

Otx

Luc dien tdc dung lon hat bui : Fa = lql+ 
Hinh 5'4

. cl ,t, 
d

Luc tdng hqp tr{c dUng 10n hat bui :

F=Fa-P-lrl*-mg

Gia tdc ctra hat theo phucng vu6ng g6c vdi hai
tdm kim loai :

F rruo= *--lql^-S
Qul dao cira h4t bqi ld mOt do?n parabol Gnnh 5.4).

/ 
"2a[ x I

Y = t\rt,

Suyra : a -4!x'

rru 2yu2
vay:lqlmd-g- 

^2

rr -g(u*.rl
l4l \ xo )

Thaysdtac6: U=50V

b) Ta c6 thd viet : ; Yq* - -u
d - J,6.I0-2 d

Til d6 tfnh duo. c : Uov : -32Y

Ap dung cOng thrlc Aoy = QUow, ta duoc :

Aovr = 1,92'lo-'2 J

fty



VAr oAru vA DIETT n,tOI TRoNG
DIET,T TRUoNG

ffi*6 m*y sr$ $qh*m si*t mFrumg tinh eh$t cqla v&t dfin v* di**"s rffiS$ $rh$ chmmg Su.spe ff#t trmmffi S$*m
tx"ummg" frh{.$ V' r#mg rm$t vgt d*m tich S$&n cung cm thd cmi il* v6t d6m Sgt tnmn*g #$gm tnuwrng"

1. Vat d6n trong di€n truong
a) Tran g thii cAn bang di6n

MQt vat d6n c6 thd duoc tich diOn b[ng hucrng rfng, bang co x6t
hay bdng tiOp xric.

Di duo. c tich diOn bang cdch ndo rhi lfc ddu cira qu6 trinh tfch
diOn cfrng c6 su di chuydn cdc diOn tich tu do vh rao thhnh ddng
di0n trong vat d6n. Tuy nhion, ddng dion chi tdn tai rrong
khoing thdi gian rdt ng6n Khi rrong var dAn khong cdn ddng
diQn nfra, ngudi ta n6i v0t d6.n c0n b[ng tinh diOn, hay cfrng n6i
tit ta cOn bang diOn.

Sau ndy, khi n6i v0t d6n trong diQn trubrng, ta hidu ngdm rang
chi n6i dOn trudng hqp vflt dan can bang diOn trong diOn trudng.

b) Di6n trubrng trong vAt d6n tich di6n

Thi nghiOm chrfng t6 rang ban ffong vlt ddn, diQn trudng
btdng khdng. Didu d6 cflng d6 hidu, vi rrong v0r ddn d6 c6 sdn
c6c diOn tfch tr/ do nOn ndu di0n trudrng kh6c kh6ng thi n6 s6 t6c
dung luc 10n c6c dion tich tu do vi gdy ra ddng diOn. Didu ndy
trdi v6i gii thidt 1) vAt 6 tr4ng th6i cAn bang diOn.

Tiong phdn r6ng cira v0t d6n, diOn trudng cfrng bang kh6ng ndu
& phdn ndy kh6ng c6 diOn tich.

DiQn trudng bQn tqong var dAn r6ng bang khOng nOn ngudi ta
dDng cdc vdt dan r6ng ldm ciic mdn chdn diQn.Dd, c6c dqng cu
hay cdc mdy m6c chffi x6c khOng bi inh huong b6i diOn iruirg
ngoii, ngudi ta ddt chring trong nhfrng chidc h6p kim loai.

cudng dQ diQn trudng tai mdt didm trLn mdt ngodi vdt dtin
vuong gdc voi mdt vat (Ffinh 6.1). vi ndu cudng d0 diOn trudng
khong vuOng g6c vdi mdt v0t d6n thi s6 c6 m6r rhdnh phdn ridp
tuydn vdi mdt vat. Thdnh phdn ndy r6c dung luc lon c6c dion tich
tu do vi gAy ra ddng diOn trOn mdr vAt.

c) Di6n thd cira vAt dAn tich di€n

. DiOn thd tren mdt ngoii vOt dAn.

Hinh 6.1 TrOn mdt vat
ddn, vecta cudng iA
di6n truong vu6ng goc
v1i mdt vdt.

En Ndu trong
phdn r6ng c0a vit
ddn c6 mQt di6n
tich, thi di6n trrlong
trong phdn r6ng d6

bing bao nhi6u ?

#ffi



Thf nghi€m

So dd cira thf nghiOm nhu trOn Flinh 6.2.

Thi nghiOm chrln g tb diln the' tui moi didm trin
mat ngodi vat dd.n c6 gid tri bang nhau.

. DiOn thd bOn trong vAt d6n.

Vi diOn trudng trong vAt d6n bang khOng, nOn til
mdi liOn h0 gifra E vit U c6 thd suy ra rAng diOn thd

tai moi didm bOn trong vat d6n phii bang nhau vh

bang diOn thd trOn mdt ngodi cria vAt.

V4y vOt dAn ld var dang rh€'.

d) SU phAn bd dien tich 0 vAt d6n tfch di€n

. SU phAn bd diOn tich & mdt ngodi cria vAt d6n.

Tht nghi€m

So dd thi nghiOm nhu 6 Fnnh 6.3.

Thi nghiOm chrlng t6, & milt vdt ddn r6ng nhiem

diQn, thi dien tich ch| phan bo & mdt ngodi cfia vdt.

Vdi vOt d6n dac, diOn tfch cfrng chi ph0n bd 6

mf,t ngodi cfia vOt.

. SU phdn bd di0n tich trOn vAt trong trudng hqp

md m[t ngohi c6 ch6 ldi, ch6 l6m.

Thi nghi€m

So dd thi nghiOm nhu & Ffinh 6.4.

Til thi nghiOm taritra kdt 1u0n : O nhung chd l6i

cua mat vat ddn, diQn tich tQp trung nhidu hon ; o

nhitng chd mui nhon diQn tich tQp trung nhidu

nhdt ; d ch6 lom htiu nhu khdng cd diAn fich.

DiOn tich phAn bd trOn mit ngodi cira v0t d6n

kh6ng ddu, nOn cudng dQ diOn trudng & gdn m[t
ngoii cria vAt cfrng kh6c nhau. Noi nho di€n tich tOp

trung nhidu hon, diOn trudng 6 d6 manh hcrn, dac

biOt o gdn ci4c mfri nhon diOn trudng rdt manh.

Ndu mfri nhon d[t trong khOng khi, thi m6t sd

hat mang diOn c6 sdn trong kh6ng khf 6 gdn mfri

Hinh 6.2 Thl nghi)m vd dien th6 6
mdt ngoai crta vat ddn.

1. Vat d5n nhiSm di6n ; 2. Qu6 cdu

thrl bing kim loai ; 3. Tay cdm bbng

nhrJa ; 4. TInh dien kd ; 5. Day ndi

qu6 cdu vd tinh dien k5.

Ndi nrim kim loai c0a cdn tlnh

dien kd v6i qu6 cdu thr}. Di chuydn
qu6 cdu thrl ddn nhi6u didm khac

nhau tr6n mdt vAt nhi6m dien. Tai

moi didm (kd c6 nhirng didm 6 phdn

l6m cOa vat) g6c l6ch cOa kim tlnh

di6n kd ddu nhu nhau.

Hinh 6.3 Thi nghi1m vd s/ phan b6
dien tfch 6 mdt ngoai vQt dln.

1. Qud cdu kim loai nhi6m dien ;

2. QuA cdu th? bdng kim toai ;
3. Tay cdm bang nhqra;

4. Dien nghidm.

Cho quA cdu th0 tiSp x0c v6i mit
ngodi qu6 cdu kim loai 1. Sau d6 dua
qu6 cdu thrl cham vao nrim kim loai
cOa di6n nghi6m, ta thdy hai la kim
loai xod ra. NhrJng ndu cho quA cdu

th0tiSp xfc v6i mdt trong cOa quA cdu

1 thi hai 16r kim loai khong xod ra.

gp



EE fai sao 6 thi nghiem Hinh

6.2 ta cdn n6i qu6 cdu th0 v6i

num kim loai c0a tinh diOn kd
con thi nghiem A Hinh 6.3 thi
khOng ndi qu6 cdu th0 v6i num

kim loai c0a dien nghiem ?

nhon duoc tdng tdc vir lim cho kh6ng khf & d6 bi
ion ho6. Cdc hat mang diOn tr6t ddu vdi di0n tich
ctra mfri nhon bi hrit vio mfri nhon ldm cho diOn tfch

ctra mfri nhon giim nhanh. Didu niy duo. c i4p dung

tronl cQt chdng s6t

\

/
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Cho qu6 cdu th0 cham v6i mdt vdt

d5n nhiSm dien. Sau O6 Or-ra qud cdu

ddn cham v6i nrim kim loai c0a di6n

nghiem. Cf sau m6i tdn thff nhr-t tr6n,

ta khrl dien tich d qu6 cdu va 6 dien

nghiem rdi m6i lam phep thO tiSp

theo. QuA cdu thft c6 kich thrl6c nh6

dd cho sau m6i ldn tht?, dien tich cOa

vAt nhiSm dien thay ddi khong dang

td. COc xod ctra hai^la dien nghiem 6

Hinh 6.4b l6n nhdt. O Hinh 6.4c hai 16

kim loai hdu nhd khong xod ra.

Hinh 6.4 Thi nghi1m vd sq phan b6 dien tich 6 vat d1n trong
traong hop mdt ngoai co ch6 l6i, ch6 l6m.

2. Dien mOi trong di€n truong

Khi dat m6t v0t diOn mOi trong diOn trudng thi

hat nh0n vd Olectron trong c6c nguyOn trl ctra vAt d6

chiu t6c dung luc ctra diOn trudng. C6c Olectron x0

dich ngu-d. c chi6u diOn trudng. Cdn hat nhAn thi hdu

nhu khOng x0 dich. Kdt qui ld m6i nguy€n tri nhu

duoc k6o ddn ra mOt chft vh chia thlnh hai ddu

mang diOn tichtrilr dau nhau. Ngudi ta n6i di€n m\i
bi phdn cuc.

Khi mdu diOn mOi duo. c dat trong diOn trudng

ddu, ch8ng han ddt trong diOn trudng bOn trong hai

tdm kim loai phing rOng, song song tich di€n tr6i

ddu vd bang nhau, thi do su phAn cuc mi c6c mdt

ngobi ctra di0n mOi tr6 thdnh cdc mdt nhiOm diOn

nhu tren Ffinh 6.5.
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Hinh 6.5 SU phan cLtc cIa di6n moi.

Mit.bdn trSi cOa mdu di6n mOi

nhi6m di6n Am, mat ben pfrAi nniSm

dien dltong.

C6c mdt nhi6m dien c0a di6n
moi lam xudt hien dien truong phg.

Dien trrtong phq ngLlgc chidu v6i
dien trrJong ngoai lam cho dien
truong ben trong dien moi gi6m.

Dien tnrong gi6m k6o theo lttc dien

t6c dung len di6n tich trong dien moi

c0ng giAm. D6 le didu ta dd n6i ddn

6 Bai 1.
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.ffi.R$ cAu Hol

1. Dqra tr6n cdn cu ndo, ta suy do6n ring cuong d0 dien truong 6 mat ngoai vdt d5n vuOng goc voi mat vat ?

2. Gie sff nguoi ta ldm cho mOt sd electron tu do tu mOt miSng s5t vdn ld trung hoa dien di chuydn

sang mOt v0t khac. H6i khi do mdt ngodi c0a midng sdt ta mdt nhi6m diOn hay mdt trung hod dien ?

3. Hay gi6i thfch vi sao khi dua mOt vat nhi6m diOn duong lai gdn mOt qud cdu bdc (diOn mOi) thi qu6

cdu bdc bi hut vd phia vAt nhi6m di6n duong ? Ndu dua lai gdn qu6 cdu bdc mOt v6t nhi6m dien

am thi qu6 cdu bdc bi hut vd phfa vat nhi6m diOn am hay bi ddy ra xa vat d6 ?

W etu rAp

1. Chon phuong 5n dung.

MOt qu6 cdu nhOm r6ng duoc nhiOm dien thi diOn tich c0a qu6 cdu

A. chi phan bd 6 mdt trong c0a qu6 cdu.

B. chi phan bd 6 mdt ngodi c0a qu6 cdu.

C. phan bd c6 6 mat trong va mdt ngodi c0a qu6 cdu.

D. phan bd 6 mdt trong ndu qu6 cdu nhiOm di6n dm, 6 mdt ngodi ndu qui cdu nhi6m diOn duong.

2. Trong c6c ph6t bidu sau, phat bidu ndro dfng, sai ? Dung Sai

A. MOt qu6 cdu kim loai nhi6m di0n duong thi diOn thd 6 mot didm trOn mdt qui cdu n n
l6n hon diOn thd 6 tam qu6 cdu.

B. MOt qu6 cdu bing ddng nhiOm diQn am thi cuong d0 di6n truong tai didm ndt m Ucn I n
trong qud cdu co chidu huong vd tam qui cdu.

C. Cuong d0 diOn truong tai mOt didm bOn ngodi vdt nhiOm di6n co phuong vuOng g6c I Ivdi mdt vat d6.

D. Di0n tlch d mdt ngoai c0a mOt qu6 cdu kim loai nhiOm dien duoc phOn bd nhu nhau" 
;,;;;iljj;:"n, 

Irgudr uud Iilur. quil uiru Krlil ruar ililreilr ureil uuuu pilitlr uu llllu ilnau 
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Theo dinh luat Cu-lOng thi luc tuong tac gifia hai dien tich didm til0 nghich voi binh phuong khoing

c6ch gifia chIng. Didu ndy tr0ng hop mOt c5ch ki la v6i dinh luat van vdt hdp d6n c0a Niu{on. Vivdy,

tu l6u nhidu nhd vdt li da tim c6ch kidm chung dinh luAt Cu-l0ng vd su ti l0 nghich c0a luc vdi

binh phuong kho6ng c6ch (, - I) chfnh x6c d6n muc nao. Bing lf thuydt nguoi ta chung minh\ r',
ring, ndu dinh lu6t Cu-lOng dfng thidiOn tfch md ta tfch cho vdt ph6i phan bd 6 mat ngoeri c0a vdt d6n.

Vi vAy, 0d t<idm chung dinh ludt Cu-lOng nguoi ta ldm thf nghiOm chrrng minh ring di6n tfch chi phdn

bd 0 mdt ngoai c0a vat d6n tfch di6n. Do la lf do tai sao thf nghiOm chung minh diOn tfch chi ph0n bd

6 mat ngodi c0a vdt co yi nghTa rdt lon. Vdi nhrrng dgng cu thinghiOm hi6n dai nguoi ta di chung minh

ring, trong h0 thuc luc trrong tac gi0a hai diOn tfch didm, sd m0 cha r n6u sai khSc v6i 2 thi chi sai

kh6c rdt ft, nh6 hon 10-16. Vi vay vdi tuyOt dqi da sd c6c truong hop thi dinh luAt ti l0 nghich vdi binh

phr.rong khodng c6ch duo. c coi ld hodn todn chlnh x6c.

'47
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Tu DtEtt

Hinh 7.1 Ki hi6u tu di6n trong so dO-

mach di6n.

Hinh 7.2 Tich di6n cho tu di6n.

ffim$ m&5r sts mm$ vS xmu)tr $mm$ $*mh k$i*m em a$a* tmer Swm g$;*m mfuffi?ffif $m$ r'St thd5mg1c$upnng Rnermg kT thma*t
ffi$*re, #^$Wrn tun'dffi fiffi tw S*t*m"
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1. Tu diQn

a) Dinh nghia

Tu dien li mot h€ hai vAt dAn dat gdn nhau.
M6i vAt d6n d6 goi li mot bin ciia tu di€n. Khoing
kh0ng gian gitra hai bin c6 thd li chAn khong hay
bi chiem brri mot chdt di€n mOi nio d6.

Tiong so dd mach diOn, tu diOn du-o. c ki hiOu nhu
trOn Flinh 1 .1 .

Ndi hai bAn cria tu diOn vdi hai cuc cira mOt

ngudn diOn (acquy hay mdy phdt diOn), thi hai bAn

ctra tu diOn sO tich di0n tr6i ddu nhau. Khi d6, ra n6i
Id tich diQn (hay nap di€n) cho tu diOn (Ffinh 7 .2).

Ndu ta ndi hai bin ctra tu diOn dd, tich diOn vdi
mOt diOn tr6, thi sE c6 ddng di0n ch+y qua diOn rr&.

DiOn tfch trOn c6c b6n tu diOn giAm ddn di. Ta n6i tu
di€n phdng diQn. Do c6 khi nang tich vh ph6ng diOn

nhu vAy, nOn tu diOn c6 nhidu fng dung trong kT

thuAt diOn vi diOn tr}.

b) TU dien phing

Tu di6n don giin vd thudng gflp ld, tu diQn phdng.
Hai bin cria tu diOn ph&ng ld hai rdm kim loai phing
c6 kich thudc ldn, dat ddi diOn nhau vh song song
vdi nhau. HC hai tdm kim loai n6i ddn rrong Bei 3

chinh lb mOt tu diOn phing.

Ddi vdi mQt tg diOn phing, khi tich diOn rhi diOn

tich & hai ban cria tu di0n c6 dd lon bang nhau. Ddng
thdi vi hai bin tu diOn gdn nhau nOn n6i chung, cdc

duong srlc xudt phdt til ban ndy s6 tAn cr)ng tai bin
kia. Sau ddy, ta sO chi n6i ddn nhtrtrg tu diOn c6 hai
tfnh chdt nhu v}a n6i ddi vdi tg diOn phing.

D0 ldn ctra diOn tich trOn m6i bAn ctra tu diOn khi
tich di€n goi li diQn ttch cfia tu di€n.

$tr



2. Di€n dung cua tU di€n

a) Dinh nghia

Ndi hai bAn ctra tu diOn vdi mOt ngudn diOn c6

hi0u diOn th6, U thi tu diOn sE c6 diOn tich Q.

Thay ddi U th\ Q cfrng thay ddi. thuc nghiem

cho bidt vdi mdt tu diOn x6c dinh, rhuong t6 9 ld
U

hang sd. Thuong so ? dac trung cho khri nang

tfch di€n ciia tu di€n vi du-o. c goi li diQn dung cia
tu di€n, ki hieu li C.

, ='#,

Hai tu di€n duoc nap diOn bang cDng mOt ngudn

di0n c6 hiOu diOn thd U thi tu diOn nio c6 diOn dung

ldn hon, diOn tfch ctra tu diOn d6 sO lon hdn.

Ndu d6 bidt U thi ru (7.1) ta suy ra :

Q = CLI (7 .2)

Trong hC SI, dcrn vi diOn dung ld fara, kf hiOu

la F.

Trlcongthrlc (l .Dnducho Q=IC,U = l Vthi
C = | F. V?y fara Ia dien dung cua mot tu dien

rni khi hieu di€n the girra hai ban la f V thi diOn

tfch cira tu di€n Ii I C.

C6c tu diOn dDng trong thuc te c6 di€n dung

nh6 hon farardt nhidu. Vi vAy ngudi ta thudng ding
c6c udc cfia fara : micrOfara (pF), nanOfara (nF),

pic6fara (pF). '1 pF = 10-6 F, lnF = 10-e F,

I pF - l0-r2 F.

b) Cong thrlc tinh di€n dung cira tu di€n phing

Di€n dung cira mOt tu diOn phu thu6c vio hinh
d?ng, kfch thudc ctra hai bin, vdo khoing cdch gifra

hai b6n vd vdo chdt diOn mOi 6 gifra hai bin.

DiOn dung cira mOt tu di0n phing du-o. c tfnh theo

cdng thfc sau :

s.vAr Lt 11 (Nc)-A

C6 nhidu trudng hqp kh0ng phii
chi cdn vidt bidu thrlc di€n tfch cria"

ru di€n md cdn viet bidu thfc di0n

tich tr€n m6t bin ndo d6. Mudn vAy

ta s6 goi hai bin ld, 1,2 ; diOn tich

tren ban I chang han kf hieu lh Q1.

Khi d6, ddi vdi Qy ta vidt nhu sau :

Qt = CUn

Tt d6 suy ra :

Q2 = CUZ1 = -CU IZ = -Qt

Ndu Q1 > 0 thi suy ra Un> 0.

Ngugc lai, ndu bi6t (lp > 0 thi suy

raO'>0.
4l

E[ VOt ban n6i : trJ (7.1) c6 thd

n6i dien dung cfra tu dien phu

thuoc dien tich c0a tu di6n vd

hieu di6n thd girla hai b6n tu
dien. Cdu n6i d6 dung hay sai ?

liEl ye1 56n n6i : tu (4.5) va

(7.1) c6 thd r0t ra kdt luan ring,
cuong d0 dien trrJong trong tu

dien phSng ti tQ v6i diOn tfch crja

tu di6n. Cdu n6i d6 dung

hay sai ?

Hinh 7.3 M6t s6 tu dien thaang dung.

Hinh 7.3 cho thdy trong thuc td,

tu diOn c6 nhi€u loai kh6c nhau vd

kich thudc, vd hinh d?ng. D[c biOt

c6c tu di0n cdn c6 su khdc nhau vd

chdt diOn mOi trone tu diOn.

(7.r)

#s



Tu diOn giay ld tu di6n dtng lcrp

gidy ldm diOn mOi cdn hai bin ld hai
16 thidc hay nhOm. Tu diOn mica
ding mica l)m chdt diOn mOi. Tu
di€n mica c6 hiOu diOn thd gidi han
cao, t6i hdng nghin vOn. Tu diOn hoi{
hoc ld loai tu di€n md chdt diOn m6i
gifra hai bin ld mOt ldp nh6m Oxir
rdt m6ng dud. c tao nOn bang phuong
phdp diOn phAn. Vi lop diOn mOi

m6ng nOn tu di€n hoil hoc c6 diOn
dung kh6 lon. Tuy nhi€n tu diOn hoii
hoc c6 nhuoc didm ld chi m5c duoc
theo mOt chidu nhdt dinh ; ndu v6 y
m6c nhdm, tu diOn s6 bi h6ng.

Hinh 7.4 Tt1 di6n xoay.

Tu diOn xoay ld tu diOn c6 diOn

dung bidn ddi. N6 gdm hai ho tdm
kim loai dat c6ch di€n vdi nhau ;

m6t h0 cd dinh, h0 kia c6 thd quay
xung quanh mOt truc (Flinh 7.4).
Khi xoay nrim tU diOn, ta ldm cho
phdn diOn tfch ddi diOn cira cdc bin
thay ddi, do d6 dien dung ctra ru
dien rhay ddi. Oicn dung 16n nhdt
cria tu di0n xoay thudng kh6ng vuot
qu5 vdi nghin picOfara.

Ct
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Hinh 7.5 Haitu diQn ghep song song.

ssc-
9 .t}e .4n d

(7 .3)

trong d6 S ld phdn diOn tich ddi diOn cira hai bAn,

d ld kho tng c6ch gifra hai bin vd s ld hang sd diOn

m6i cria chdt di€n mOi chidm ddy gifra hai bin.

Ti cOng thrlc (7 .3) ta thdy, mudn tang di€n dung

cira tu diOn phing thi phuong ph6p khi thi hon ci ld
giim d.Tuy nhiOn ta khOng thd giAm d m6tc6ch vO

han duoc. B&i vi til cOng rhfc (4.5) ta thdy khi U
khong ddi ma giim d th\ dien rrulng rrong ru di0n

tang. Di0n trudng tdng vugr quii mOr gi6 tn gidi han

nho d6 sO ldm cho diOn mOi mdt t(nh chAt c6chdi0n.

Ngudi ta n6i diOn mOi bi ddnh rhilng. Ddi vdi c6c

chdt diOn m6i khr{c nhau, diOn trudng gi6i han cfrng

kh6c nhau. Vdi khOng khf & didu ki0n binh thudng,

thi diOn trudng gidi han le 3. 106 V/m. Vi thd md vdi

m5i tu diOn c6 mOr hi€u diQn th€'gioi hqn. HiOu diOn

thd gidi han ndy thudng du-o. c ghi ngay tr0n tu diOn.

Khi srl dUng, khong duo. c mic tu diOn vdo hi0u diOn

thd lon hon hi€u diOn thd gi6i han d6.

3. Ghep tu di€n

Trong thgc td, mudn c6 tu diOn vdi di0n dung
thich hgp hay mudn c6 hiOu diOn thd cdn thidt,
ngudi ta phAi gh6p cdc tu diOn rhdnh bQ tU diOn.

Tiong bdi ndy ta chi n6i vd hai c6ch gh6p co

bin : gh6p song song vd gh6p ndi tidp.

a) Gh6p song song

Hai tu diOn duoc gh6p vdi nhau nhu 6 Flinh 7.5

goi ld Sh6p song song. Tiong cdch gh6p ndy, c6c tu

diOn trong b0 ddu duo. c m6c vdo cing hiOu di€n rhd.

Goi dion dung cfia hai ru dien d6 ld Cr, Crth\
diOn tich cira cdc tu diOn 1) :

s4

Qt = CtU, Qz= CzU
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Goi diOn tfch ctra bQ tU diOn 1) Q thi : EEt So s6nh di6n dung crSa bO

Q = Qr + Qz= (Cr + C)(I tu dien ghep song song vfli dien

dung c0a m6i tu diOn trong cO.

Suyru:9 =C, *Cr.

Thucrng s6 Q ld dien dung tuong duorrg ctra b6
U

tu diOn. Kf hiOu diOn dung tuong duong ld C thi :,

C = C r + Cz

Til d6 suy ra diOn dung tuong duong cira b0 gdm

n tu diOn gh6p song song v6i nhau ld :

C=Ct+Cz+...+C'' 0.4) ,

b) Gh6p ndi tiep

Hai tu dion gh6p vdi nhau nhu F{inhl.6 goi ld \H #
ghep noi ti€p. C1 c2

Trong cdch gh6p ndy, bin thrl hai cria tu di€n C1 Hinh 7.6Hai tct dien ghep n6i tidp.

du-o. c ndi vdi bin thrl nhdt ctra tu diOn C2. Ndu sd tu

diOn du-o. c gh6p nhidu hcm hai thi bin thrl hai ctra tu

diOn C2lat ndi vdi bin thrl nhdt cria tu diOn C3,...

cdn bin thrl nhat c[ra tu diOn C1 duoc ndi vdi mOt

cuc vd bin thrl hai cira tu diOn cudi cing duoc ndi EE Vi sao khi ghep ndi tidp thi
vdi cuc kia cfia ngudn diOn. dien tich c&a c6c tu di6n bing

Goi t/ lh hiou dion thd cira bQ ru dien d6 rhi 
' 

nnau ?

U=Ur+(lz
Goi diOn dung cria b0 tu diOn le C thi til cOng

thrlc vla vidt ta suv ra :

g 
-9, *Q,ccrc2

Gii sir rang trudc khi gh6p, cdc tu diOn kh6ng

tich diOn. Ndu vAy, khi gh6p ndi tidp thi diOn tfch KEI So s6nh dien dung c0a bO

ciacdc tu di0n trong b0 b[ng nhau. Ngudi ta coi d6 tu dien ghep ndi tiSp v6i dien

cfrng ld dion tfch cira bQ tu dion . dung cOa m6i tu dien trong bQ.

Q=Qt=Qz

q&,



Til d6 ta rl(u;t ra :

111
e 

: q* c,

Ddi vdi trudng hqp gh6p sd tu diOn nhidu hon

hai, ta c6 thd vidt :

1ll1
-=cctc2-n

?, cAu Hol

1. Tu diOn phSng co cdu tao nhu thd nao ?

2. Hdy n6u dinh nghTa dien dung cfia tu dien.

3. Di0n dung cOa tu diOn phu thuOc nh0ng ydu td ndo ? NOu cOng thuc tinh di6n dung c0a tu

diOn phing.

4. Hi0u di6n thd gioi han cOa tu diOn la gi ?

5. Hay ve so dd bQ tU dien gdm ba tu diOn ghep song song vdr viet cOng thuc tfnh di6n dung c0a bO

tu diOn do.

6. Hay vC so dd bQ tV di6n gdm ba tu dien ghep ndi tidp va vi6t cOng thuc tfnh di6n dung c0a b0 tu

diOn do,

W eAl rep

1. Chon phuong 6rn dung.

Bdn tu diOn nhrr nhau, m6i tu diOn co di6n dung C, duoc ghep ndi tiSp voi nhau. Di0n dung c0a b0

tu diOn do bing :

4.2 C, C.4C.

2. Chon phuong an d[ng.

B6n tu di6n nhu nhau, m6i tu diOn co di6n dung C, duoc ghep song song vdi nhau. Di0n dung c0a

bQ tV diOn d6 bing :

B.c.
2

B. c.
2

D9
4',

D. 
C.

4

4.2 C. C.4 C.

3. MOt tu dien c6 dien dung 500 pF duo, c mic vdo hai cuc c0a mOt may phat diOn co hi€u diOn thd 220 V.

Tfnh diOn tich cOa tu di0n.

4. Cho mOt tu di0n phSng ma hai b6n co d?ng hinh tron ban kinh 2 cm va ddt trong khOng khi, Hai

biln cilch nhau 2 mm.

a) Tinh di6n dung c0a tu di6n do,

#ffi



b) Co thd det mOt hi6u diOn thd lon nhdt ld bao nhiOu vdo hai b6n cOa tu dien do ? Cho bidt di6n

truong danh thfrng ddi vdi khOng khi la 3.106 V/m.

5. MOt tu di0n phEng dugc m5c vdo hai cuc cOa mOt ngudn dien co hieu diOn thd 50 V. NgSt tu diOn

ra kh6i ngudn rdi keo cho kho6ng c6rch c0a hai b6n tu diOn tang gdp hai ldn. Tinh hi6u dien thd cOa

tu diOn khi do.

6. Hai tu di6n co diOn dung C1= 0,4 VF,Cz= 0,6 pF gh6p song song vdi nhau. Mfc b0 tu di6n do vdro

ngudn di6n co hiOu diOn thd U < 60 V thi mOt trong hai tu di0n do co diOn tich bing 3.10-5 C. Tfnh :

a) Hi0u diOn thd U.

b) Di6n tich cOa tu dien kia.

7. DiOn dung c0a ba tu di0n ghep ndi tidp voi nhau ld C,t = 20 pF, Cz= 10 pF, Cg = 30 pF. Tfnh dien

dung c0a b0 tu dien d6.

B. Cho ba tu di6n duoc mdc thanh b0 theo so dd nhu Hinh 7.7.

Cho C1 = 3 pF, Cz= Cs= 4 prF. Ndi hai didm M, N voi m6t

ngudn diOn c6 hi0u diOn thd U = 10 V. Hay tfnh :

a) Di0n dung vdr diOn tfch cOa bQ tV diOn do.

b) Hi6u diOn thd vd diOn tich trOn m6i tu dien.

Huong ddn :Goi C23 ldr diOn dung tuong duong cOa hai tu diOn c2

ghep ndi ti6p Cz, Ct.Khi d6 co thd coi b0 tu di6n gdm hai tu Hinh r.7
diOn diOn dung C1 vd C23 ghep song song v6i nhau.

ffi
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Chai Lay-den la tu dien cd nhdt. Hai b6n cOa n6 la hai 16r

thidc d6n sat vao thanh chai thuf tinh, mOt la d6n vao thanh

trong, lh kia dan vdo thirnh ngoai. Vi vay c6 thd coi d6 ld loai

tu diOn thujr tinh. Chai LAy-den c6 kfch thLI6c l6n, d6ng thoi khi

hieu dien thd cao, thuf tinh khong con ld cndt dien moi tdt.

Do d6, ngay nay trong kI thuat, nguoi ta khOng ding chai Ldy-

den va n6i chung nguoi ta c0ng khOng dirng tu di6n thuf tinh.

Hien nay chai LAy-den chi duoc dUng trong c6c m6y phat tTnh

dien trong nhd truong.

Hinh 7.8 Chai Lay-den.

!f,tr
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Nnnc LUoNG DlEtt rRuoNG

Ngan*fr fumh a$n$t s:m &);*ffi s$e$ ctet$ tnmr,ng hli&$ ffi" dism tr"q.$q)$xg {:ffi$'r nu,mt t$mh c&},${ uep h6u1 nr-nm $m n*m *,{:$

n*ffir'lg $u*'-qsrng1"

1. Ndng lugng cdra tU di€n

a) NhAn x6t

Trong bo ddn cli,a mdy 6nh c6 mor ru di0n. Tu di0n ndy duoc

tfch diOn nhd b0 pin nh6 vd b6 ddi dien. Khi bdm mdy dd chup
Anh trong b6ng t6r, ta thdy ddn lo6 siing. N[ng lugng l)m cho

dbn lo6 s6ng ld do tu diOn cung cdp. Didu d6 chfng t6 tu di0n
t(ch diOn thi c6 ndng lugng. Ta gqi d6 le nang luong cira ru dion.

b) C0ng thfc tinh ning tuong cira tu di€n

Khi tich diOn cho tu di€n, thi ngudn diOn thgc hiOn cOng dd

dua di0n tfch ddn cdcbhn tu diOn. Theo dinh luat b6o rohn ndng

lugng, cOng ndy bang ndng lugng cria ru diOn. Vi vAy dd tfnh
ndng lugng cira tu diOn, ta cdn t(nh cOng md ngudn di€n dd thuc

hiOn dd dua diOn tich ddn cdcbhn. Ddu tiOn dion tfch cta tu di6n

bang kh6ng, hiOu diOn thd cfia tu di0n cfrng bang kh6ng. Nang
luong cira tu diOn hic d6 bang khong. Khi duo. c rich diOn, di0n
tfch cria tu diOn t[ng ddn, hiOu diOn thd cung tang vd luOn luOn

ti l0 vdi diOn tich. cudi cing, diOn tich cira tu dion bang e,hrau,
dion thd ctra tu diOn bang U. Gi6 rri rrung binh cira hiOu diOn rhd

cira tu diQn rrong qu6 trinh tich dien ld * . o" d6 cong md

ngudn diOn dd thuc hiOn th :

II
a=Q1

V4y ndng lugng cria tu diOn ld :

QUw-7
Stt dung cOng thrlc (l .D cdn c6 thd vidt W dvdi d?ng sau :

CU2 Q2

(8.1)

ffis

W-
2C

(8.2)



2. Nang lugng diQn trtrong

Khi tu diOn tich diOn, thi trong tu diOn c6 di0n trudng. Vi vAy,

ndng lugng ctra tu diOn chinh Id ndng laong cila di€n tradng

trong tu di€n.

Srl dung c6c cOng thrlc (7 .3) vd (4.5) dd rrit ra cdc bidu thfc
crta C vd U. Sau d6, thay c6c bidu thrlc cira

C vd U vila riut ra vho bidu thrlc ry-. Ngodi ra, goi V IiL
2

thd tich khoing kh6ng gian gifra hai bin tu diOn phing thi

V -- Sd. Cudi cing ta duoc c6ng thrlc tinh nang lugng diOn

trudng trong tu diOn phing :

ffi Hay rut ra cOng

thfc (8.3).

Vi diOn trudng trong tu diOn phing lh diOn trudng ddu, nOn tt
(8.3) c6 thd suy ra c6ng thrlc x6c dinh ndng lugng diOn trudng

trong mOt don vi thd tfch, goi l) mQt dQ ndng lao. ng di€n trudng :

cEz

9.10e.82
(8.4)

COng thrlc (8.4) c6 S'nghia tdng qudt, n6 dring ci cho trudng

hqp di0n trudng khOng ddu vi diOn trudng phu thuOc thdi gian.

ffi cAu

Hay vidt c6c c0ng th(c x5c dinh nang luong c0a tu diOn.

Hay viSt cOng thuc x6c dinh nang luong diOn truong trong tu di6n phing vd nit ra cOng thuc x6c

dinh mdt d0 ndng lugng diOn truong.

w- '1' ,
9.10e .8n

(8.3)

HOI

1

2.

W etu rAP

1. Chon phuong iin d(ng.

Sau khi ngdt tu dien phing kh6i ngudn dien, ta tinh tidn hai bin dd fnodng c6rch gifia chung gi6m

di hai ldn, khi d6, ndng luong di0n truong trong tu di6n :

$s



A. Tang len hai ldn,

C. Gi6m di hai ldn.

B. Ting l6n bdn ldn.

D. Gi6m di bdn ldn.

2.

3.

Mot tu dien co diOn dung C = 6 pF duo,c mdc vdo ngudn diOn co hi6u dien thd U = 100 V. Sau khi
tu diOn dugc ngSt t<tr6i ngudn, diOn tich c0a tu dien phong qua lop di6n m6i trong tu di6n ddn khi
tu dien mdt hoan todn dien tfch. TInh nhiet luong to6 ra 6 di6n moi trong thoi gian phong di6n do.

Mot tu di6n co di6n dung C = 5 pF duo.c tfch diOn, di€n tich cfia tu di6n Q = 10-3 C. Ndi tu di6n do
vdo b0 acquy co sudt di6n dOng V = 80 V ; b6n tfch diOn duong ndi voi cuc duong, b6n tfch di6n
0m ndi voi cuc dm c0a b0 acquy. H6i khi do ndng lrrgng cOa b0 acquy tdng l6n hay gi6m di ? Tdng
hay gi6m bao nhi6u ?

MOt tu diOn khOng khf phEng m5c vdo ngudn di0n co hi0u diOn thd U = 200 V. Hai b6n tu dien c6ch
nhau d = 4 mm. Hay tfnh mat d0 ndng luong di6n tnrong trong tu diOn.

ThOng thuong, ndng luQng dien truong tich trfr trong tu dien la khOng l6n. Tuy nhi6n, ndu
ldm cho tu dien gi6i ph6ng ndng lugng trong mOt kho6ng thoi gian rdt ngSn thi cong sudt
c0ng d6rng rd. crrtng h?n trong viec chup 6nh cuc nhanh, thoi gian ph6ng dien cfia tu dien

trong bo den vao khoing * , Odn ;j * s, tham chi c6 thd con ngSn hon n1a. Trong200 1 000 000
khoang thdi gian rdt ngdn d6, den chidu phat sdng rdt manh.

Trong y t5, nglroi ta cOng dilng c6ch ph6ng diOn cria tu dien qua tim dd lam ngt/ng
mot cach nhanh ch6ng nhfrng con loan nhip tim cOa nguoi bi benh dau tim. Ddt hai dien crrc
tr6n nguc nguoi b6nh 6 ch5 gdn tim. Hai b6n c0a tu dien c6 hieu dien thd vao khoang
mOt nghin v6n duoc ndi v6i hai dien cuc d6. Thoi gian ph6ng dien vao khoAng vai phdn
nghin giay.

Trong nhfng truong hdp tren, cong sudt ph6ng dien trSc thoi c0a tu dien c6 thd c6 gia tri
vao kho6ng hang chuc kilOoat ddn hang trdm kilooat.

4.

ffi

NANG LUONG VA CONG SUAT PHoNG DIEN c0n TU DIEN

4ffi



BAr rAp vE ru DrEtt

1 . Hai bin cira mOt tu diOn phing th c6c hinh trdn, tu diOn du-o. c

tich diOn sao cho di€n trudng trong tu diOn bang 3.t05

Khi d6 diOn tfch cria tu diOn ld, q - 100 nC. Hdy tinh b6n

crta c6c bAn. Cho biet bOn trons tu diOn ld kh6ns khi.

Bdi gidi

Hi0u diOn thd gifra hai bin tu diOn U = Ed.

Di0n dung ctra tu dion C - + - 3- .

UEd

V

m

kinh

thrlc tinh diOn dung cira tu diOn phhng ta

Sq
g.toe .4rc d Ed

M{t khric S = rcRz, do d6 ta c6 :

p2 - 
36.10e q

ILE

Thay sd ta dugc R : JA0J0-2 = 0,11 m = 11 cm.

:- C6 hai tu diOn, tu diOn thrl nhdt diOn dung C r = 3 pF, tfch dien

ddn hiOu diOn th€, U t = 300 V tU diOn thrl hai dion dung Cz= 2 prF,

tfch diOn ddn hiOu diOn th6, U, = 200 V.

a) Xdc dinh hiOu diOn thd gifra cdc bfn cira tu diOn khi ndi hai

bin mang diOn tfch cing ddu ctra hai tu diOn d6 vdi nhau.

b) Tfnh nhiOt lugng toh ra sau khi ndi c6c bin.

Bdi sidi

a) Hai tu diOn d6 duo. c gh6p song song nOn diOn dung ctra b0

tu diOn le C - Cr+ Cz.Gqi q ld di0n tichcl&'a cA bO thi :

Ap dung cOng

vidt duoc :

C_

rt - 
qu-e - Cr+C,

&T



Vi ndi hai bin cins tOn vdi nhau nOn :

Q = Qr1 nr= CtUr + CzUz

Dod6:

rr CrUr+CrTu-ffi=260Y
b) Tiudc khi ndi c6c bhn cfia hai tu diOn d6 vdi nhau, n6ng

lugng tdng cqng cfia hai ru dien d6 lh :

w - Ic,u? * lc,ul = r7s.ro-3 J
zrr2'L

Sau khi ndi, ndng lugng cria b0 tu diOn li :

trr CUz I ^ --1
vvb : 2 - tfcr + Cz)(Jz :169. l0-3 J

Nhi0t lugng toi ra lDr :

Q=W-Wb:0,006J

3. Vtot bQ tU dien gdm n - l0 ru diOn c6 dion dung gidng nhau

gh6p ndi tidp v6i nhau. B0 tu di€n du-o. c ndi vdi hiOu diOn rhd

u-150v.
a) Xdc dinh d0 bidn thi0n nang lugng ctra b0 tu diOn sau khi

c6 mOt tu diOn cria bO bi d6nh thirng. C6 nh0n x6t gi vd kdt qui
tinh duo. c ?

b) Khi tu diOn n6i trOn bi ddnh rhring rhi ndng luong cria b6 tu

diOn bi tiOu hao do su ph6ng diOn. Tim ndng luong riOu hao d6.

Cho bidt diOn dung cira m6i tu diOn liL C = 8 pF.

Bdi sidi

a) Trudc khi tu diOn bi drinh rhtrng, diOn dung cira b0 ru di0n
(-

le Ca = I vd ndng lugng ctra b0 ru diOn b[ng :"n
a

wr =lcnu' -cy'' z" 2n

Sau khi ru diOn bi d6nh rhring, di€n dung cira b0 ru di€n
,(-

le Cb - 
- 

vd nang lugng cria bO tu di€n bdng :" n-I

dfh4d



I n'r,2 - 
CU2

Wz _ 
iCaU_ 

: 
4n a1

D0 bidn thiOn ndng lucxrg cira b0 tu diOn lb :

I 
a w -w -wt =JY:-:o,ool J

zn\n - I)

Nang luong cira b0 tu diOn tang 10n mdc di c6 su tiOu hao

r ndng luong do mOt tu diOn bi d6nh thirng.

b) Trudc khi tU diOn bi ddnh thtrng, diQn tich cira bQ tU diOn ld :

Qt: CnU -CUD-n

Sau khi tu dion bi ddnh rhtrng thi :

Q2 = C'ru -- #
A 

Sau khi tu diQn bi ddnh thtrng diOn tich cira bQ tU diQn tang lOn :

Lq-Qz-er= 9u 
'n(n -l)

Nang lugng cira tu diOn ting 10n ld do ngudn diOn dd thuc

hiOn c6ng dd dua thOm diOn tfch ddn tu diOn :

CU2
A-LIU - -

r - n(n-l)

Goi ning ludng tiOu hao do su d6nh thtrng lh,Wththi tt dinh

luAt bio tohn ning luong ta c6 thd vidt :

A-LW*Wtn

Til d6 rldrt rar 
.

wrn=A-LW= ffi =o,oo1 J

4S



a.'.=:',,a::,.v BAI DOC THEM

MAY SAO CHIJP QUAI'/G HQC (photocopy)

BO phan quan trgng nhdt trong may sao chqp quang hoc ta mot

mQt trq ma ngaoi ta goi la cai tr6ng. Trdng lam bdng nhom co phI
mQt l6p chdt ban ddn, vl du nhu s6len. Nhom la chdt d1n dien tdt ;
con selen thi khi thi6u anh sang no la chdt cach di6n, khi daoc chi6u

sang no tr6 thanh ddn di6n tdt. Mat tr6ng 6 gdn mot dien cuc ma ta

goi la dien ctrc trdng (1).

Qua trinh mdy sao chup van bdn co thd chia thanh mdy buoc nha

sau (Hinh 9.1) :

Budc thu nhdt : Tich dien cho tr6ng. Khi tr6ng quay, mdt cIa no

lu1t qua di6n cac trdng. Dien cgrc tr6ng la dien cLJc duang, vi vay khi

quay qua di6n cuc nay thi mdt tr6ng nhi6m di6n duong.

Buac thu hai : Hien 6nh tr1n mdt tr6ng. Gie sir tai li6u g6c /a so 3.

Nho hQ thdng guang va thdu kinh (2), 6nh c1a so 3 duoc hi6n trOn

mdt tr6ng. Thdnh ra tr\n mdt trdng co ch6 t6i, ch6 sang. 6 chd sdng

thi slten tr6 thanh ddn dien t6t, vi vay cac 1lectron ta nhom truydn

sang s1len lam cho ch5 do tr6 thenh tung hoit. Con ch6 t6i, tac la

6nh c&a sd3, vdn con nhiSm dien daang.

Baoc tha ba : Phun m;tc in vao tr6ng. Mac in la loai bOt mau den

de daac nhi6m di6n am. Vi vQy khi cac hat muc nay (3) ddn mdt trdng

chung sE bi hut vao ch6 nhi6m di6n duong 6 mdt trdng, nghTa ta ch6

co 6nh cha sd 3.

Bttoc thu tu Ia buoc chuydn net muc tr\n mdt trdng sang trang

gidy trdng. Mu6n vQy nguoi ta cho trang gidy chuydn dQng qua mOt

di6n cuc tha hai goi la di6n cuc gidy (a). Di6n cuc nay lam cho trang

gidy cAng nhi6m di6n duong. Do do net mlc tU mdt tr6ng bay gia lai

daoc chuydn sang trang gidy.

Buoc cu6i cing la trang gidy dd co net m\Jc di chuydn qua bO

phAn lam nong dd cac hat mac chdy ra k6t dfnh vao nhau va k6t dinh

vao gidy.

ffi)
r: irl::i .: r '

N
ffi'w

'''N\ffifl''
($)*J

$

W
Hinh 9.1
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CHTIONG II

Dong dien
khOng ddi

Acquy l6n nhdt th6 gioi co c1ng sudt 10 tvtW 6 Chin-no

bang Ca-li-fo-ni-a (M0.

fihu*nE nay tnnh hay cm* kicin th#n v$ ngu$n Si*n {dllc

bl#t lff ngu*n dlsn hmi* hQ*], rn*y thu dien v*l *i*c

dinh k"rat cel han v* d*ng Eiien khnng dci nhu dinh lunt

Jun -_ L*n-x*, *inh h"l&t *n^r dcii vmi t*;in mffif;h, SSi v*i

ci*c l*ni mmeh t$l*n.
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DONG DtEn KHOr.rc odl
Ncudrt DtEn

AM-PE

(Andre - Marie Ampere 1775 - 1836,

nha v6t li ngaoi Phep)

Chi6u quy u6c cira ddng diOn ld
chiOu dich chuydn cria cdc diOn tich
duong. Nhu v0y, trong dAy d6n kim
loai, chidu ddng diOn nguoc vdi
chi6u dich chuydn cria c6c Olectron

tu do.

ffi Neu c6c t6c dqng cria dong
dien ma em di bidt. Neu vf du
minh hoa cho m6i tac dlrng.

EE ruOi hai ddu b6ng den day
t6c vao hai, ctlc cCra mot pin.

* Chi6u va cuong d0 dong dien
ch?y qua den c6 thay ddi tfreo
thoi gian khOng ?

- Cho bidt trong 4 s c6 mot
dien luong 2 C ch?y qua tiSt dien
thSng c0a day t6c den. Tim
cuong d0 ddng dien ch?y
qua ddn.

1. Dong di€n. C6c t6c dUng cua dong di€n

. Ddng di€n lb ddng c6c dien tfch dich chuyen

c6 hudng.Vf du, ddng diOn xudt hiOn khi c6 su dich

chuydn c6 hudng cira cdc Olectron tu do trong kim
loai, holc su dich chuydn c6 hu6ng cria ion duong

vh ion Am trong dung dich di0n phAn. F,lectron tu

do, cdc ion dudlg va Am gAy nOn ddng diOn du-o. c

goi 1) cdc hat tdi di€n.

. T6c dqng dAc trung cua ddng di€n Ii trlc

dung tt.

Tuj' theo mOi trudng mA ddng diOn cdn c6 thd c6

t6c dung nhiOt vd t6c dqng ho6 hoc . C6,c t6c dung

niy d6n tdt, tdc dqng sinh li vb c6c tdc dqng khric.

2. Cuong d0 dong di€n. Dinh luat 0m
a) Dinh nghla

Cudng d0 ddng dien dic trung cho t6c dqng
manh, yeu cfra dbng di€n, duo. c x6c dinh bang thuorrg

so gitra di€n lutmg Aq dich chuyen qua ti€t di€n thing
ciia vAt dAn trong khoang thoi gian Ar vi khodng thdi
gian d6 :

, -Lql-

Lt

Ndu Lt - 1 s, thi I - Lq. NhuvAy, cudng d0 ddng

diOn dugc xi{c dinh bang di0n lugng chuydn qua tidt

diOn thing cira vOt dAn trong mQt don vi thdi gian.

N6i chung, cudng d0 ddng diOn c6 thd thay ddi theo

thdi gian vd c6ng thrlc trOn chi cho ta bidt gid tri
trung binh cira cudng dQ ddng diOn trong khoing
thdi gian Ar.

Ddng diOn c6 chidu vd cudng d0 kh6ng thay ddi

theo thdi gian goi ld ddng di€n khong dtii. D6t v6r

ddng diOn khOng ddi. cong thrlc (10.1) tr& rhdnh :

(10.1)

sffi



trong d6 q li di€n luong dich chuydn qua tidt diOn

thing cria vAt d6n trong khoing thdi gran t.

Trong he SI, dcm vi cubng d0 ddng diOn ld ampe,

kf hiOu ld A.

Ngudi ta cfrng hay din g cdc udc cria ampe :

I miliampe (mA) = 10-3 ampe (A)

I micrOampe (pA) = 10-6 ampe (A)

b) Dinh luAt Om doi vdi doan mach chi chrla

di€n tr6 R

Cuong dQ ddng diAn chgy qua doan mach cht'

chtta diQn tr6'R tt lA thuan voi hiQu diAn the'U dgt vdo

hai ddu dogn mach vd ti lQ nghich voi diAn tr& R :

r *u (10.3)

C0ng thrlc (10.3) cdn duo.c vidt dudi dang :

U - V^ -Ve : IR (10.4)

vdi 1 lh cudng d0 ddng diOn ch?y til ddu A ddn ddu

B cin doan mach. Tfch IR du-o. c goi ld dd gidm diQn

th€'tren diOn tr& R.

COng thrlc (10.3) c6 thd vidt lai dudi dang :

Trong thuc td, c6 khi ngudi ta

goi ddng di6n khong ddi ld dong

di€n mdt chidu. Nhtrng cdn luu y
rang. c6 nhfng ddng dien kh6ng ddi

chidu nhtmg lai c5 cudng dO thay

ddi, nhu ddng xung di€n mOt chi6u.

Bdng 10.1

Mot sd gi6 tri ctldng do ddng di6n

hay gip trong ddi sdng

/ (A)

Bong den day toc 0,1 - 5

Biin la 3,0- 6

Lo suOi di6n 5,0 - 15

DQng co c0a m€

c0no cu
10

Xe l(la chay di6n = 500

Set 6 000 - 50 000

fEI Hay nou quy tbc dirng

ampe k6.

ArRB
F_____.L f____4

Hinh 10.1 goan mach chi co dien tr6 R.

Dong dien chay trr ddu A c6 dien

th6 YA cao, ddn ddu B c6 dien thd

Vs thdp hon. Di0n trd R c0a vat d5n

con duoc goi la dien tr6 thudn goi t5t

la dien tr6, n6 bidu thi t6c dung nhi6t

c0a dong dien.

trEt Hay trinh bay cSch x6c dinh
di6n trd c0a mOt dAy d5n bbng
von kd vA ampe k5.

ffi Hay viSt cong thifo tinh dien
tr6 cfia mdt doan day d5n ddng
tinh c6 d?ng hinh tru tidt di6n S
chidu dai /, lam bing vAt li6u c6

di6n tr6 sudt p va chi ra don vi

crja cAc dqi ltlgng trong
cong thfc.

| _q
t

(10.2)

( 10.5)R_+

C0ng thrlc nhy girip ta xdc dinh diOn tr& R ctra

mOt vAt ddn ndu bidt cudrng d0 ddng diOn 1 di qua

vOt d6n, khi hiOu diOn thd 6 hai ddu vAt din liL U.

Trong trudng hqp diOn tr6 R c6 ctng mOt gi6 tri,
fng vdi nhlrng gif tri hiOu diOn thd U kh6c nhau ddt
vho yat d6n, ta n6i le vil ddn tudn theo dinh
ludt Om.

c) Dac tuy6n vOn - ampe

Duong bidu diOn sU phU thu6c ctra cudng dg

ddng diOn 1 chay qua vAt d6n vbo hiOu diOn thd U

dat vio v0t du-o. c goi lb dudng ddc trang v1n-ampe

hay ddc tuy€n v)n-ampe cira vAt d6n.

+.vAr U 11 (NC)-A 4p



Hinh 10.2 Dac tuy6n v6n-ampe cIa
mQt doqn day dln 6 nhiet d0
kh6ng ddi.

Vdi vAt d6n kh6ng tuAn theo

dinh luAt 0m, dac tuydn vOn-ampe

c6 dang duong cong, vi di€n tr6 phu

thuOc hiOu di€n th6, U ho[c cudng d0

ddng di0n 1 (xem Chucng III).

a

,l

Hinh 10.3 Chuydn dQng c(ta hat tAi

diQn 6 b€n trong va b1n ngoai ngu6n

diQn (\ ld lac lq ben trong ngu6n).

Tiong c6c loai ngudn di0n khdc
nhau, lgc 14 c6 ban chdt khi{c nhau.

Chang han, trong pin, acquy thi luc la
ld luc ho6 hoc ; trong cdc m6ry phdt

di€n, luc la ld luc til t6c dUng 10n c6c

Olectron chuydn dOng trong til truong.

O ben trong ngudn di0n phAi c6
mOt ngudn ning lugng ndo d6 cho
ph6p n6 thuc hiOn cOng lOn c6c diOn

tich vd buOc chring chuydn d6ng

theo chidu d6 n6i. COng cira luc la
thuc hiOn khi d6 du-o. c goi lb cOng

cria ngudn di€n.

sffi

Ddi v6i dAy dAn kim loai, & nhi0t d0 nhdt dinh,

dac tuydn vOn-ampe ld mOt doan thing (Flinh 10.2),

vi R kh6ng phU thuOc hi€u diOn th6, U. VQy dAy dAn

kim loai 6 nhiOt d0 kh6ng ddi ld vAr d6n ruAn rheo

dinh luAt 0m.

3. Ngudn di€n

Ngudn diOn th thidt bi dd tao ra vh duy tri hiOu

diOn thd, nhdm duy tri ddng di0n trong mach.

a) Ngudn diOn ndo cfrng c6 hai cuc, ld ctc duong
(+) vd cLfc dm (-), 1u0n du-o. c nhiOm diOn dudng, Am

kh6c nhau ; gifra hai cuc d6 c6 mOt hiOu diOn thd

du-o. c duy tri. Dd tao ra cdc diOn cuc nhu vAy, trong

ngudn diOn phii c6 luc thgc hiOn cOng dd t6ch c6c

0lectron ra kh6i nguyOn trl trung hod, r6i chuy dn cdc

Olectron hodc ion duong dugc tao thdnh nhu th€ ru
kh6i m6i cuc. Khi d6, mOt cuc s6 thila 0lectron

duo. c goi ld cuc am, cuc cdn lai thidu €lectron hoic
thila ft Olectron horr cuc kia goi ld cuc duong cira

ngudn diOn. Vi lgc diOn t6c dung gr-fra Olectron vlr

ion ducrng li luc hrit tinh diOn, nOn dd tdch chring ra

xa nhau nhu thd, bOn trong ngudn diOn cdn phAi c5

* nhfrng lqc mi bin chdt khOng phii ld luc tinh diOn ;

I 1 ngudi ta goi d6 le h4c tq.

b) Khi ta ndi hai cuc cira ngudn diOn bing mOt

vit dAn, tao thinh mach kfn, thi trong mach c6 ddng
diOn. C6c hat tai diOn ducng til cuc duong cira
ngu6n diOn (c6 diOn thd cao) ch?y ddn cuc 0m (c6

diOn thd thdp) (Ffinh 10.3a). Ndu vAt d6n ldm bang

kim loai thi chi c6 su dich chuydn cira c6c Olectron

tu do tU cuc Am, qua vat d6n, ddn cqc duong
(Ffinh 10.3b). BOn trong ngudn diOn, dudi t6c dung
cira luc la, cdc haI" thi diOn duong lai dich chuydn
nguo. c chidu diOn trudng til cuc Am ddn cuc ducrng.

Khi d6, luc la thuc hi0n mOt c6ng th6ng cOng cin
cira trudng tinh diOn bOn trong ngudn diOn.

4. Sudt di€n dQng cua ngudn dien

Dd dac ffirng cho khi ndng thrlc hiOn cOng cria

ngudn diOn ngudi ta dua vho dai luong goi ld sudt

dtOn ding ciringu6n diOn, thudng m fricu ld 6.

+
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Sudt di€n don g 6 cia ngudn dien lh dai luqng dic trung cho

khd nang thuc hiOn cOng cua ngudn di0n vi do bang thuong so

giira cong A cua luc la thuc hi€n khi lim dich chuy€n mot dien

tich duong q bdn trong ngudn dien tu cuc Am tl€n cuc duorrg vil

do ldn cua di€n tich q do.

( 10.6)

Don vi cria suAt diOn dQng ld vOn, k( hiOu V.

M6i ngudn diOn c6 mOt sudt diOn dQng nhdt dinh, kh6ng ddi.

Ngodi sudt diOn dQng fr, ngudn di€n ld vAt d6n nOn cdn c6 diOn

tr6, goi Id di€n trd trong ctra ngudn diOn.

Sd v6n ghi tr0n pin, acquy cho bidt sudt di0n dQng cira n6.

Sudt diOn dQng cira ngudn diOn c6 gi6, tri bang hiOu diOn thd gifra

hai cuc cria n6 khi mach ngobi h6.

l$u-Q,$ cAu Hol

1. Dong dien la gi ? Cuong dO dong di0n la gi ? Chi6u c0a dong di6n duoc x6c dinh nhu thd ndo ?

2. Dong di6n co t6c dung gi ?

3. Ngudn di6n la gi ? Sudt dien dOng cOa ngudn diOn la gi ?

W eAr rAp

1. Chon phuong an dung.

Bdn dd thi a, b, c, d 0 Hinh 10.4 di0n tA su phu thuOc c0a dai lugng tr0n truc tung theo dai luong

tren truc hodrnh. (Cec) truong hop trong do vAt d5n tuOn theo dinh luAt Om la :
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A. Hinh 10.4a.
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B. Hlnh 10.4d. C. Hinh 10.4c. D. Hinh 10.4b.
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2. Chon phuong 6n d0ng.

Sudt dien dQng c0a ngudn di0n la dai luong ddc tnrng cho

A. kha nang tich di6n cho hai cuc cfra no.

B. kha ndng du trf di6n tich c0a ngudn diOn.

C. kha nSng thuc hi6n cOng cOa ngudn di0n.

D. kha ndng t6c dung luc c0a ngudn diOn.

Tinh sd Olectron di qua tiSt di0n thing ctia mOt day d5n kim loai trong 1 giay ndu co di6n lrrong

15 culOng dich chuydn qua tidt diOn do trong 30 giay.

Cuong do dong dien gay ra hien tugng "di6n gidt" c6 gi5 tri nh6 nhdt 1" phy thuoc vao thoi
gian t6c dvng Af. B6ng 10.2 h kdt qu6 dd thu drtgc khi c6 "di6n gi6t" x6y ra trong c6c didu

kien duoc nidt. Ndu vuot qua cac gi6 tri nay, thi srl ki6n "di6n giat nguy hidm chdt ngr.roi" la

c6 thUc.

Bing 10.2

af (s) 30 3 1 0,1

/c (mA) 10 100 150 500

Ngoai ra, nh0ng rfri ro vi "di6n gi6t" phu thuoc khong chi vao gi6 tri c0a cuong dg dong
dien chay qua, ma con vao drrong di cOa dong dien qua co thd. Mot dong dien chay xuy6n
qua canh tay tu ddu ng6n tay t6i khufu tay c6 thd gay dau nh6i va kh6 chiu. Nhung cgng
dong dien dy ma chay ttt ban tay no sang ban tay kia thong qua ldng nggc, thi c6 thd gay tai

nan "di6n gi6t" chdt nguoi. Li do la, l[c ch?y ngang qua ldng ngLrc, dong dien t5c dOng trrrc

ti6p t6i su hoat dOng c(ra c6c co didu khidn su thd va ddc biet ta t6i c6c cd tim. Mot dong

dien 20 mA c6 thd gAy kh6 th6, ndu tdng t1i 75 mA c6 thd gay ngLrng thd hodn todn.

.l
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ffiffi 
PrruvAAcouY

1. Hieu di€n tn6 di€n ho6

Thf nghi0m chrfng t6 rAng, neu mOt thanh kim
loai tidp xfc v6i mOt chdt diOn phAn (dung dich

mudi, axit, bazo), thi do t6c dung ho6 hoc, trOn mdt

thanh kim loai vb & dung dich diOn phAn xudt hiOn

hai loai diOn tich trdr ddu nhau. Khi d6, gifra thanh

kim ioai vd dung dich diOn phAn c6 m6r hiOu diOn

thd xric dinh, goi lh hi€u diQn th€' di€n hod. Hi0u

di0n thd diOn hoi{ c6 d0 lon vd ddu phu thuOc vdo

bin chdt kim loai, bin chdt vd ndns d0 dune dich

di0n phAn.

Khi ta nhring hai thanh kim loai kh6c loai nhau

vbo dung dich diOn ph0n, thi do hiOu diOn thd diOn

hod gifra m6i thanh vi dung dich diOn phAn lh khr{c

nhau, nOn gifra hai thanh d6 c6 mOt hiOu diOn thd

x6c dinh. Dua trOn co s& d6, ngudi ta chd tao cdc

loar pin diQn hod (goi chung ld, ngudn di€n hod

hec), O day luc ho6 hoc d6ng vai rrd luc la.

2. Pin V6n-ta

a) Ngu6n diOn ho6 hoc duoc chd tao ddu tiOn,

sinh ra ddng diOn duy tri khr{ lAu li pin VOn-ta

(ndm 1795).

Pin V0n-ta gdm mOt cuc bang kem (Zn) vd m6t

cuc bang ddng (Cu) nhfng trong dung dich axit

sunfuric (H2SO4) lo6ng (Ffinh 11.1).

b) Sudt di€n dOng ctra pin V0n-ta duo. c tao thdnh nhu sau.

Do t6c dqng ho6 hoc, c6c ion kdm Zn2* tt thanh kem di

vdo dung dich axit sunfuric ldm cho lop dung dich tidp gir{p

v6i thanh kem tich diOn dudng. Thanh kem thila 0lectron nOn

tich diOn 6m (Hinh 11.1). Vi thd gifra thanh k6m vh dung dich

fl Hay giAi tnich srJ xudt hien

hieu di€n thd di6n ho6 trong
trrlong hop k6m nhung vao dung
dich ZnSOa.

Hinh 11.1 Su tao thdnh sudt dien

dQng cfia pin VOn-ta.
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o Khi c6c ion H* c6 trong dung
dich t6i b6m vdo cuc ddng, chring
tao thanh l6p bot khi hidro (H) bao
boc xung quanh cuc ddng, ngdn c6n

c5c ion H+ tiSp theo b6m vao cr-Jc.

Do d6, l6p bot khf nay c6 t5c dqng
nhu mot l6p dien tr6, lam cho dien
trd trong c0a pin tdng len dang kd.

Hien tudng ndy drroc goi ld sa phen

cuc cIa pin. Dd khfi hidro bao quanh

cuc ddng (kh(t cqrc), ta c6 thd bao
quanh cuc nay bing mot chdt oxi

ho6 manh.

o MQt loai pin di6n ho6 rdt th0ng

dgng ld pin Lo-clan-s€ c6 cuc Am ld

k6m, cuc duong ld mOt thanh than bao

boc xung quanh bang mOt h5n hqp d5

n6n chf,t, gdm mangan diOxit (MnO2)

vd graphit, dd khft cuc vb tang d0 dAn

diOn. Dung dich di€n ph6n lh dung

dich am6ni clorua (NH4CD. Sudt diOn

d6ng ctra pin ndy khoang 1,5 V.

Dd tiOn ding, ngudi ta chd tao

pin Lo-clan-sO dudi dang pin kh6.

Khi d6, dung dich NHaCI du-o. c trOn

vdi mOt loai hd dac rdi d6ng vdo

trong m6t v6 pin bang k6m, v6 pin

ndy li cgc 0m (Flinh Il.2).

Mu ddng

HOp k€m

Thoi than chi

MnO2trQn
v6ri graphit

NHaCl trOn

voihd dac

Hinh 11.2 Pin kh6 Lo-clan-s6.

Mangan dioxit ld mot chdt oxi ho6

manh dDng lam chdt kh0 cuc, n6 c6

t6c dung chuydn khi hidr6 thoat ra 6

cuc (khi pin hoat dong) thanh nrj6c.

Ndu kh6ng, khf hidro b6m vdo crlc s6

lam giAm hi6u dien thd girla hai cUc.

s4

c6 m6t di6n trudng huong tD dung dich ddn thanh k6m. DiOn

trudng ndy ngdn cin su dich chuydn tidp theo cira cdc ion

Zn2* til thanh k6m vdo dung dich, ddng thdi tang cudrng su

dich chuydn nguoc lai cria c6c ion Zn2* til dung dich vlo

thanh k6m. Su cAn bang diOn ho6 du-o. c thidt lap khi sd ion di

ra kh6i thanh k6m vd sd ion di vdo thanh k6m blng nhau. Thi

nghi€m chrlng t6 khi d6 gifra thanh kdm vd dung dich c6 hiOu

diOn thd diOn hor4 khoAng Ur = - 0,14 V.

Cdn & phfa thanh ddng thi ci{c ion H* c6 trong dung dich

t6i bdm vdo cuc ddng vb thu ldy c6c Olectron c6 trong thanh

ddng. Do d6, thanh ddng mat b6t €lectron nOn du-o. c tfch diOn

duong (F{inh 11.1). Khi cAn bang di€n ho6 du-o. c thidt lAp, gifta

thanh ddng vd dung dich c6 hiOu diOn thd diOn ho6 khoing

U2 = 0,34 V.

Kdt qui lh gifra hai cuc cria pin V6n-ta c6 hi€u diOn thd xi4c

dinh vdo khoAng :

6=IJz-ut* I,l v

D6 chinh ld sudt diOn dOng cira pin VOn-ta.

3. Acquv

a) Acquy don giin ld, acquy chi, cdn goi th acquy

axrt, gdm bin cuc ducrng bang chi diOxit (PbOr) vd

bAn cuc Am bang chi (Pb) ; cA hai bin duoc nhring

trong dung dich axit sunfuric (H2SOa) lodng. Do tric

dUng vdi dung dich axit sunfuric, hai bin cuc cfia

acquy duoc tich diOn kh6c nhau vd hoat dQng gidng

nhu mOt pin diOn ho6. Su0t diOn dQng ctra acquy chi

khoing 2 V.

Khi cho acquy philt diOn, do tdc dUng ho6 hoc,

cdc bhn cuc ctra acquy bi bidn ddi. Sau m6t thdi

gian, hai bin cuc tr& th)nh gidng nhau (ddu c6 mOt

lop chi sunfat (PbSO4) phir 6 bOn ngodi) vd khi d6

ddng diOn sO t6t (Flinh 11.3). Mudn cho acquy lai c6

thd ph6t diOn du-o. c, ta nap diOn cho n6 dd cho lcrp

chi sunfat & hai bin cuc mAt ddn vd cudi cing hai

cuc tr6 lai thdnh Pb vd PbO2.



b) Nhu vAy acquy li mOt ngudn diOn c6 thd nap

lai dd srl dung nhidu ldn dua trOn phin rlmg ho6 hoc

thuin nghich : n6 tich trfr ndng luong du6i dang ho6

nang (hic nap diOn), dd r6i giii ph6ng ndng lugng

dy dudi d?ng diOn nang (lfc ph6t diOn).

c) Sudt diOn dQng ctra acquy chi thudng c6 gi6 trr

dn dinh khoing 2 V. Khi sudt diOn dQng giim xudng

ddn 1,85 V th) ta phii nap diOn lai cho acquy. M6i

acquy c6 mOt dung laong x6c dinh. Dung luong cira

acquy ld diOn lugng 16n nhdt mh acquy c6 thd cung

cdp duoc khi n6 phrlt diOn. Dung lugng ctra acquy

duoc do b[ng ampe.gid (kf hiOu A.h). Ampe.gid ld

diOn lugng do ddng diOn c6 cudng dQ 1 A tii di

trong mOt gid : 1 A.h = 3 600 C.

d) Ngodi acquy chi n6i trOn, ngudi ta cdn dDng acquy

ki€m, c6 hiOu sudt nh6 hon acquy axit, nhung lai rdt tiOn loi vi

nhe vd ben hon.

Acquy ki€m, thudng gdm hai loai : acquy s6t - niken vd

acquy cadimi - niken. Trong acquy cadimi - niken, cuc duong

du-o. c lbm bang niken hidr0xit Ni(OH)2, cdn cuc 0m ldm bang

cadimi hidrOxit Cd(OH)2 ; c6c cuc d6 nhring trong dung dich

kidm KOH ho[c NaOH.

Hinh 11.3 Acquy chi dang Phat di6n.

. Vd m4t sir dung, ngudi ta cdn

quan tAm d€h di€n nang tdng cOng

md acquy tich luy du,o. c, tinh ra odt

gid (W.h), hoac W.h/kg.

. Nam 1993 ngudi ta dd che tao

duoc acquy liti - ion (dung dich diOn

phAn ld mudi liti) tich lu! duoc ndng

lugng tdi 150 W.h/kg, lon gdp hai

ldn so vdi acquy kidm. Nam 1999lai

chd tao duoc acquy liti - p61ime, c6

chAt dien phAn lir mot mdng mong

p61ime xdp diin gifra hai diOn cuc ;

nhd d6, acquy c6 th<! che tao dudi

dang mOt phong bi m6ng, mdm d6o,

c6 thd ddt sau mbn hinh m6y tfnh,

thing xe 6 t0...

1.

2.

3.

4.

ft cAU Hor

Neu nguyen t5c chung ddi v6i qu6 trinh tao thdnh sudt dien dQng c0a c6c ngudn dien.

Hay trinh bdy cdu tao vd su tao thanh sudt di6n dQng cOa pin VOn-ta.

Hdy so s6rnh hoat dQng c0a pin vd acquy.

Tu ldm ldy mOt pin bing c6ch dung thanh s5t, manh tOn, thanh ddng cdm vdo mOt qu6 chanh.

Nhan xet vd hoat dOng c0a pin do.

q.J ad



1. Chon phat bidu d[ng.

Trong ngudn diOn hoa hoc (pin, acquy) co str chuydn hoa

A. tu nOi nang thanh diOn ning.

B. ttt co ndng thanh di6n ndng

C. tu hoa ndng thanh di6n ning.

D. tU quang ndng thanh di0n ndng.

2. Chon phat bidu dung.

Pin la ngudn di6n hoa hoc co cdu tao gdm hai di6n cuc nhung vao dung dich di6n phan. Hai di6n

cuc do

A. mOt cuc ld vat d6n diOn, cuc kia la vat ciich diOn.

B. ddu la vat c6ch tliOn.

C. la hai vat d6n cung chdt.

D. ld hai vat d6n khac chdt.

Hinh 6 ddu chuong la 6nh c0a acquy l6n nndt thd gi6i, c6 c6ng sudt 10 MW 6 Chin-no

bang Ca-li-fo-ni-a (MT). Acquy nay dr-roc dirng dd cung cdp dien trong c6c gio cao didm va

n6 duoc nap diOn vao c6c gio thdp didm.
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DIET,I NANG VA CONG SUAI DIENI

ffi*m tnmmg mpxmm S$&n, e,m m$t Smmffi n*mg *wq.es-*# ru** *$rt ihffi* ffi;{cr#', flff $ruftm9" mmfr m$rug"""} dme
cfuugdm hm;$ thmmh d${lm manff. m meri mg*** rnpxt$rn S*em twm ffih qrs h'*$T trerrxg mgN$nt S$cft$Ti, c$*Sm nx.mrng

n"umy $m* cFtnxy#m Fnme* thmmfx u'x,ftmg $ummgg turmrug dnmxmg Rhq"s#c e;*a c$;xng $cfr\;${ $}$rrs mm* nn*mg" Fcclm m**mg.

em m,trmg.

1. COng va cOng sudt cua dong diQn chay
qua mOt doan mach

a) C0ng cira dbng dien

Ifti dat m6t hiOu diOn thd U vho hai ddu doan

mach tiOu thu diOn ndng, thi ci{c diOn tfch tu do (hat

tii diOn) c6 trong doan mach chiu t6c dung cria luc

diOn, chuydn ddi c6 hudng, tao thhnh ddng diOn

chay qua doan mach. Ndu ddng diOn c6 cudng d0 1,

thi sau mOt thdi gian r sO c6 di0n lugng q - It di

chuydn trong doan mach vd, theo cOng thrlc (4.2)

luc di€n thuc hiOn mOt cOne ld : JUN

(James Prescott Joule,

1818 - 1889, nha vat li nguoi Anh)
A=eU-UIt

C0ng niy duoc goi ld cOng ctra ddng di€n.

VQy, c0ng cua dbng di€n ch?y qua mot doan

mach li cring cria luc dien lam di chuyen cac

di€n tfch tu do trong cloan mach vh bang tfch cira
hiOu dien the giira hai dAu doan mach v6i cudrrg

do dbng dien vi thdi sian ddns di€n cha.v qua

doan macn o0.

C0ng cfia ddng diOn ch?y qua mOt doan mach

cfrng ld, di€n ndng md doan mach d6 ti€u thu.

b) C0ng sudt cira ddng diOn

COng sudt ctra ddng diOn ch?y qua mOt doan

mach ld dai luong dac trung cho tdc d0 thgc hiOn

cOng cira ddng diOn. N6 c6 tri sd bang c6ng cira

ddng diOn thqlc hiOn trong m6t don vi thdi gian :

(r2.r)

LEN-XO

(Henrich Friedric Emil Lenz,

1804 - 1865, nha vat li nguoi Nga)

DINH LUAT JUN LEN.XO

9P -!=utt
(r2.2)

57



Hinh 12.1 So dd thf nghiem ki6m
chung dinh luat Jun - Len-xo.

Binh nhiet lUong k6 B d{ng nu6c.
Vat d5n c6 dien tr6 R duoc nhfng
trong nrJ6c.

m NOu nguyen t5c c0a thi
nghiem kidm chfng dinh luAt

Jun - Len-xd.

COng suat toA nhi6t 3b vltt ddn

khi c6 ddng diOn chay qua ddc trung

cho tdc dO to6 nhiOt cria vAt dAn d6,

vh du-o. c x:4c dinh bang nhi€t luong
to6 ra & vAt d6n d6 trong mOt don vi
thdi gian :

7= RI2

Cong sudt cua ddng di€n ch?y qua m0t doan
mach bang tich cua hieu di€n the giira hai ddu
doan mach vi cudrrg do ddng dien ch?y qua

doan mach d6.

COng sudt cria ddng diOn ch?y qua mOt

mach cfrng ld, c1ng sud1 diQn ti€u thu cila
mach d6.

c) Dinh luAt Jun - Len-xo

Tiong trudng hqp doan mach chi c6 di0n 116 R

(doan mach thudn diOn tr&), cOng cria luc di0n chi

c6 tdc dUng ldm tang n6i nang vOt d6n. Kdt qui ld
vAt d6n n6ng 10n vd toi nhiOt ra m6i trudng xung

quanh, d6 le t6c dung nhiOt cria ddng di€n. Nhu vAy,

cOng thrlc (12.2) cung bidu thi nhiOt lugng Q lim
tdng n6i nang cfia vAt d6n vd toilra mOi trudng xung

quanh. Ap dung dinh luOt 0m cho doan mach c6

diOn trb ta c6 thd viet lai cOng thrlc (12.2) dudt c6c

d?ng khric nhau :

A=e-UIr_RPt QZ.3)

Kdt qui n6i tr€n da duoc hai nhi bdc hoc Jun

(ngudi Anh) vh Len-xo (ngudi Nga) cDng rim ra
bang thgc nghiOm vio nf,m 1843 vd duoc goi ld dinh

luat Jun - Len-xo, ph6t bidu nhu sau :

l{hiet fuong toti ra tuAn mot vdt ddn fi lA thudn

voi diin trui cria vdt, voi binh phuong ctdng do

dong diQn vd voi thoi gian ddng diQn chgy qua vat.

Q-RPt (r2.4)

2. Cong va cOng sudt cua ngudn di€n

a) Cong cira ngudn di€n

Tiong m6t mach diOn kin, ngudn di€n thgc hiqn

cOng, lam di chuydn c6c diOn tfch tu do c6 trong mach,

doan

doan

(t2.s)

s&



tao thhnh ddng diOn. COng ndy bao gdm cOng cira

luc diOn vh cOng cira luc la. Theo Bei 4, ta c6 thd suy

ra, cOng ctia luc diOn khi diOn tfch dich chuydn theo

mach kfn bang kh6ng. Do d6, theo c6ng thrlc (10.6)

c6ng cira ngudn diOn ld :

A = effi - fftt 02.6)

C0ng cta ngudn diOn cfrng ld cOng cira ddng

diOn ch?y trong todn mach. D6 cung ld diOn ning

sin ra trong tohn mach.

b) C0ng sudt cira ngudn di€n

COng sua't cira ngudn diOn c6 gt6,trl bang cOng cira

ngudn diOn thgc hiOn trong mOt don vi thdi gian :

-6r

Bdng 12.1

Cong sudt c0a m6t sd ngudn di6n

A

oD _ '-'
t,/

t

COng sudt cira ngu6n diOn c6 tri sd bing cOng

sudt ctra ddng diOn chay trong to)rn mach. D6 cflng

lb cOng sudt diOn sin ra trong tohn mach.

3" COng sudt cua c6c dung cu ti6u thu di€n

Cdc dung cU (hay thidt bi) tiOu thu diOn chuydn

ho6 diOn n6ng thdnh c6c dang ndng luong kh6c nhau

(n0i nang, ho6 nf,ng, co nang...).

C6 hai loai dung cq tiOu thu diOn Id dung cu tod

nhi€t vd mdy thu di€n M6y thu diOn li dung cu md

phdn lm diOn nang duo. c chuydn hod thdnh nang

luong kh6c, khOng phii ld nhiOt.

a) C0ng sudt cira dung cU toi nhiet

Trong dqng cu toi nhiOt (bdp diOn, bdn 1d...),

todn bO diOn ndng cung cdp cho dqng cu du-o. c

chuydn ho6 thdnh nhiOt. C6c dung cU loai ndy chi

chrla di€n trd.

Di0n ndng tiOu thu cira dung cq toi nhiOt duoc

tfnh theo cOng thrlc :

(r2.1)

A -urt - N2t --$,

Ngudn diQn glwl

Nhd m6y thuf di6n Hod Binh 1 ,92,10€

B0 acquy 0 t0 khi kh6i d6ng 103

Thidt bi nap acquy fi2

Pin 10

Pin c0a ddng hd di6n t(l 10-3

(12.8)

sw



DtrnS cg ti6u thu
di6n

s(w,

Ddu mfry xe lfia chay di6n 4.106

Binh dun nu6c 2 500

May di6u hod, lo srrdi di6n 2 000

Lo nudng banh 1 000

May sdy toc 1 200

Bdn ld 500-1 000

Quat th0ng gio, may gidt 600

Tivi, t0 lanh 82-120

Den day toc 75

Den pin 2

phat quang 10-1

no 0ten tu 10-3

Bdng 12.2

Giii tri cong sudt c0a mot sd
dgng cu ti6u thu di6n

Hinh 12.2 Mot s6 tni6t ni
tod nhi6t.

EE uay rd ten mot sd thidt bi
tren Hinh 12.2 vd cho bidf chung
c6 t6c dung gi ?

C0ng sudt cfia dqng cu toi nhiOt du_oc tinh theo

cOng thrlc :

9F -A -(JI - RI2 - 
{t2

IR

b) Suat phin di€n cfia mr{y thu dien

Tfong mdy thu diOn, chi c6 mOt phdn e, crtadi€n

ndng A cung cdp cho mdy chuydn hoi{ thdnh nhiOt &

di€n trb ro cria mdy :

Q' = rrlzt

Phdn diOn ndng cdn lai A' duoc chuydn hor{ th}nh

c6c dang ndng luong c6 ich kh6c. Vf du qu?r diOn,

dQng co diOn... chuydn hoii diOn n6ng rhinh cd

nf,ng ; acquy dang duo. c nap diOn, binh diOn ph0n

khOng c6 hiOn tucrng duorrg cuc tan (xem Bli 19)

chuydn hori diOn nf,ng thhnh ho6 nf,ng. Thf nghiOm

chrlng t6 rf,ng, phdn diOn ndng A' ndy d le vdi diOn

luorrg q chuydn qua m6y thu di€n :

A, = 6rq

trong d6 he sd ti le

mdy thu diOn, duoc

thu di€n T* (12.11)

6on
goi lh

ta rfit

02.rr)

dai luong d4c tnrng cho

sudt phdn diQn cila mdy

ra cOng thfc :

(r2.e)

(r2.ro)

(r2.r2)
@A'ap=i

diQn
Ndu e = | C thi 6p= A' . Nhu vAy, sudt phrin di€n

cira mdy thu di€n du-q. c xrlc dinh bang di€n nang
mi dung cU chuyOn hod thanh dang ning luqng
khdc, kh0ng phrii lir nhi€t, khi cti mOt don vi di€n
tich duong chuydn qua mdy.

Sudt phin diOn c5 don vi li v6n, gidng nhu sudt

diOn dQng. Tiong trudng hqp mdy rhu diOn li ngudn

diOn dang duoc nap diOn, thi suAt phin diOn c6 tri sd

_w'w
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bang sudt diOn dQng ctra ngudn lfc phdt diOn ; ddng diQn nqp di

vdo cttc daong cfia mdy thu di€n.

c) Di€n ning vir c0ng sudt di€n ti€u thU cira m6y thu dien

COng tdng cQng A md ddng diOrr thgc hiOn b mdy thu diQn bang :

A = A' + Q' = 6rhi ru [4 = {ltt (r2.r3)

ld di€n

t

(T2.r4)

(12.15)

EE Hiy tim cong

thrlc li6n hC gifra

hi6u di6n thd U det

vao m6y thu dien va

sudt ph6n di6n 8p

cOa m6y. TrJ d6 tim
didu kien vd U dd

m6y thu di6n hoat

dQng binh thudng.

EA Hdy chrSng

minh cOng thfc
(12.15).

v1t u ld hiOu diOn thd dat vdo mdy thu di€n. D6 cflng

ndng ti€u thu crta mdy thu di€n trong khoing thdi gian

C0ns sudt cira mdv thu diOn ld :

6o t + rrtz
-aAUP_

1/

t

trong d6 :q' = 6n1 ld cong sudt c6 (ch cira mdy thu diOn.

d) Hieu sufit cua m6y thu dien

HiOu suat cria m6y thu di€n lb :

r^
H =l-'l

U

e) Chf j
Tr€n c6c dqng cu tiOu thu diOn, ngudi ta thudng ghi hai chi sd, d6 ld cOng

suat diOn '961cOng sudt dinh mtc) cira dung cu, v) hi0u diOn thd U 6 fti€u

dien th€'dinh mac) cdn ph6i dat vho dgng cu dd n6 hoat dQng binh thuong.

Khi hi€u diOn thddat vdo dqng cu c6 gi6tri dring bang U6, thi c6ng sudt tiOu

thu cria dqng cu dring bang'gdvd ddng diOn chay qua dung cu c6 cudng d0

a2

I . - 
" d 

, goi ld cudng dQ ddng di€n dinh mftc.
'd - rIvd

4. Do c6ng sudt di€n vi diQn ning ti6u thu

Mudn xr4c dinh c6ng sudt diOn tiOu thq & mOt doan mach, ngudi ta dtng

mdt ampe kd dd do cudng d0 ddng diOn chay qua doan mach vh dtng m6t

vOn kd dd do hiOu diOn thd hai ddu doan mach (fnnh 12.3a). Til d6, tinh cOng

sudt cira ddng diOn trOn doan mach theo cOng thrlc (12.2).

Trong ki thuAt, ngudi ta chd tao ra dqng cu ding dd do cOng suat. goi ld

odt k€'. D0 lech ctra kim chi thi trOn mdt chia d0 cho ta biOt cong sudt ti€u

thu trong doan mach.

sT



Dd do cOng ctra ddng diOn, trlc lb diOn ndng tiOu thu, ngudi

ta ding mdy d€m diln ndng hay cdng to di€n (Flinh 12.3b).

Di€n ndng tiOu thu thudng du-o. c tinh ra kil1odt gid (kw.h)

lkW.h = 3 600 000 J

a) b)

Hinh 12.3 Sa d6 mach di6n do cong sudt diQn (a) va cOng ta dien xoay chi6u (b).

cAU HoI

1. C0ng cfra dong di6n la gi ?

2. Hay phat bidu dinh luat Jun - Len-xo.

3. Sudt ph6n di6n cOa mdy thu di0n tii gi ?

4. C0ng mQt dong di6n chay qua day d6n va day toc mOt bong den. Tai sao day toc thi n6ng ddn

s6ng trdng ma day d5n lai hdu nhu kh0ng nong len ?

W eAl rnp

1. Chon phuong an d(ng.

Theo dinh luat Jun - Len-xo, nhi6t luong tod ra tr6n day d6n

A. ti l0 voi cuong d0 dong di0n qua day dAn.

B. ti le voi binh phuong cudng d0 dong diOn.

C. ti le nghich voi binh phuong cuong d0 dong di6n.

D. ti l0 voi binh phuong diOn trO c0a day d6n.

str



2. Td hop c6c don vi do luong ndo duoi dly khong tuong duong vdi don vi cOng sudt trong he SI ?

A. J/s. B. A. V. c. A2. o. D. O2lV.

3. Hai bong den co cOng sudt dinh muc ldn luot la 25 W va 100 W ddu ldm vi6c binh thuong 6 hi6u

diOn thd 1 10 V. H6i :

a) Cuong d0 dong diOn qua bong den nao lon hon ?

b) Di6n trO c0a bong den ndo lon hon ?

c) Co thd m5c ndi tidp hai bong den ndry vdo mang di0n co hieu dien thd 220 V duoc kh0ng ?

Den ndo s6 d0 h6ng (chay) ?

4. Hai bong ddn c6 cac hi0u diOn thddinh muc ldn luot ld U1 = 110 V vdU2=220 V' Tim tisdc6rc

diOn trd cfra chung ndu c0ng sudt dinh muc c0a hai bong do bing nhau.

5. Dd bOng den loai 120V - 60 W s6rng binh thuong 6 mang di0n co hiOu dien thd la 220V, nguoi ta

mdc ndi tidp v6i no mOt di6n trd phU R. Tim di6n trd phu do,

. Khi hoat dOng, ddy dien tr6 c0a bdp di6n, bdn la, ddy t6c b6ng ddn c6 nhi6t do cao

(tU 600oC - 2 500oC). d nhiet dO d6, dien ndng tiOu thu drrgc chuydn ho6, to6 ra ngoAi du6i

d?ng nhiet (bbng ddi luru, d5n nhiet va du6i d?ng bfc xa). Odi v6i b6ng ddn 100 W thi c6 mOt

phdn cong sudt, khoAng 30 W, bi ti6u hao (do d5n nhi6t 6 thui tinh, do hiOn tr]ong ddi luu

crja khich(fa trong b6ng den). Phdn cOng sudt con lai,70 W, ch0 ydu chuydn thanh bfcxa

h6ng ngoai, chi c6 kho6ng 5 W trong d6 drroc ph6t xa du6i dang 6nh s6ng nhin thdy.

Nhuvdy, hieu sudt ph6t s6ng cOa loai ddn nay chi khoAng 5%.

. Ddi v6i dong co dien mOt chidu, thi sudt ph6n di6n phu thuOc vao tdc d0 quay (sd vdng

quay n trong 1 phut), vi du nhrr 6 trong B6ng 12.3 (v6i mot dong co cOng sudt t6n;.

Bdng 12.3

1(A) n tr, fvl

6 2 340 429

12 1 580 421

18 1 300 417

24 1 150 402

Hieu sudt cfia dQng co di6n trong c6rc dd choi vao kho6ng 10o/o, con v6i dQng co klthudt

c6 chdt [Igng cao thi vao khoAng 90%.
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Du.nr LuAr ou ofi vol roAn MAcH

Ou
(Georg Simon Ohm, 17Bg - 1854,

nha vat li nguai Duc)

R

Hinh 13.1. rni6t tQp dinh ludt Om
ddivdi toan mach.

1. Dinh ludt 0m ddi v6i toan mach

Mach diOn kfn dcxr giin nhdt gd- mOt ngudn
diOn (pin, acquy, hoac mdy ph6t diOn) vb m6t diOn
tr& R, li diOn tr6 tucng duong ctra mach ngoli bao
gdm cdc vltt dAn ndi lidn hai cuc cira ngudn diOn
(Fnnh 13.1), thudng gg{e diQn trd ngodi. Ngudn
diOn c5 sudt diOn dQng 6 vddiOn tr& trong r.

Dinh luAt 0m ddi v6i roin mach nOu lOn mdi liOn
h0 gifra sudt dicn dQng 6, cuingd0 ddng dien chay
trong mach vd, di€n trd todn phdn (R + r) cria todn
mach. C6 thd thidt 10p dinh luAt 0m ddi vdi roh,n

mach nhd vAn dUng dinh luit Jun - Len-xo vh dinh
1u0t bio todn ndng lucrng.

Gi6 srl ddng diOn ch?y rrong mach c6 cudng dQ 1

thi trong khoing thdi gian t c6 diOn luong

e - It chuydn qua mach. Ngudn di€n dd thuc hiOn
c6ng A, theo cOng thfc (12.6), b[ng :

A=Q6-6tt
Cung trong khoang thdi gian r d6 nhi0t lucng toi

ra & diOn tr& ngobi R vd di0n tr& trong r, theo dinh
luAt Jun - Len-xo lh :

Q-RPt+r[zt (r3.2)

Theo dinh 1u0t bio todn n6ng luong, n6ng lucrng
tiOu thu trOn tobn mach phii bang nf,ng luong do
ngudn diOn cung cdp nghiald Q = A. Tt d6 ta c6 :

6It-RIzt+rpt
hay 6-IR+lr

6-I(R+r)
Ngudi ta goi tich sd cira cubrng d0 ddng diOn vdi

diOn tr& cira doan mach le dO giim diOn thd trOn

(13.1)

(13.3)

(13.4)

5

5

z
C.

s4



doan mach. Nhu vay, theo (13.3) sudft di€n dQng cria ngudn

di6n c6 gi6 tri bang tdng c6c do giam dien th6 o mach

ngoii vi mach trong.

Til (13.4) ta rrtt ra :

@
@

ffi xet mach di6n kfn

gdm ngu6n di6n c6

sudtdicn dQng 6=2V,
dien trd trong r = 0,1 f)

' mic v6i diOn trd ngodri

R = 100 O. Tim hi6u

dien thd gi0a hai crlc

c0a ngudn di6n.

DoAn m4nh cdn goi

lb chdp mach hay ngln
mach.

zrr

V*r, R

Hinh 13.2 Mach ngodi

co may thu dien (6r, rr).

I-
R+r

COng thrlc (13.5) bidu thi dinh ludt 0m ddi voi todn mach,

phdt bidu nhu sau :

Cuong dQ ddng diQn trong mach ktn ti ft thudn voi suftt

diQn d\ng cfia ngudn diAn vd ti lA nghich voi diQn tr& todn

phdn cfia mach.

Ndu gei U - IR ld hiOu diOn thd mach ngoli thi h0 thfc
(13.3) dugc vidt lai ld :

11 -ff-tr (13.6)

HiOu diQn thd mach ngodi cfrng ld hiOu diQn thd UAB gifra cuc

duong vh cuc 0m ctra ngudn diOn.

TU (13.6) ta thdy : neu di0n tr& trong ctra ngudn rat nh6,

khOng ddngkd (r = 0), hodc ndu mach h& (1= 0), thi hi0u di0n

thd gifa hai cuc cira mOt ngudn diOn bAng sudt diOn dOng cria

ngudn diOn d6.

2. Hi€n tugng dodn mAch

Ndu diOn tr& mach ngodi nh6 khOng ddng kd R = 0, thi

theo cOng thrlc (13.5), cudng d0 ddng diOn sC l6n nhdt vh

chi phu thuOc vin 6 vd r cria chinh ngudn diOn :

( 13.s)

(r3.7)r __6
r

Th n6i rang ngudn di0n br dodn mach.

Vi diOn tr& trong ctra pin khd lon (khoang vhi 0m), nOn khi

pin bi doAn m4ch thi ddng diOn qua pin cflng kh0ng lon l5m, tuy
'nhiOn sE mau hdt diOn. Nh.rng vdi acquy chi thi diOn tr6 trong

khd nh6, v)o khoing vhi phdn trdm 6m, nOn khi doAn mach thi

cudng d0 ddng diOn qua acquy sE rAt l6n, l}rm h6ng acquy.

Dd tr6nh hiOn tuong doin mach xhy ra ddi v6i m?ng diOn &

gia dinh, ngudi ta dr)ng cdu chi hoic at6mat.

3. Truong hqp mach ngoai co m6y thu di€n

Gie srl trong mach kfn n6i trOn c6 thOm mdy

thu diOn (acquy cdn nap diOn ching han) m6c ndi tidp-vdi

dien trb R Gfinh 13.z).rufav thu dion c6 sudt phAn dion 6rvit

s.vflr ll11 (Nc)-A 65



Ta c6 thd chrlng minh 13.8

nhu sau :

ThQt vQy, nf,ng luong riOu thu
trOn todn mach bao gdm nhi€t luong

Q toh ra b c6c diOn trd R, r ld :

Q=(R+r)lzt
vd diOn nf,ng tiOu thu 6 mi{y rhu
di6n, theo c6ng thirc (12.13), blng :

A,= Solt + rdzt

Theo dinh luAt bio todn nf,ng

luong, n6ng luong tiOu thU tr0n todn

mach phii bang n6ng luong
A - 6h do ngudn di0n cung cdp,

nghia ld :

A-Q+A'
hay 6lt = (R + r)lzt + 6p + rdzt
TU d6 rlf;t ra (13.8).

EZ Hay chtlng minh cOng thtlc :

H =1-[r
@

KB Trong truong hgp mach

ngoai chi c6 dien tr6 R, hdy tim
cong thrlc c0a hi6u sudt H trong

d6 ch? chfa R va r.

diOn trb rr. Ddng di6n 1 di vdo cuc duong cta mdy
thu diOn

Khi d6 ta c6 , 6 - 6p= I(n + r + rp) (13.8)

6 -6^hav 1- ET'n?i (13.e)
Y

COng thrlc (13.9), bidu thi dinh luOt 0m ddi vdi
tohn mach chrla ngudn vi mdy thu diOn mic
ndi tidp.

4. Hi6u sudt crja ngudn di6n

COng todn phdn cira ngudn diOn bang tdng c6ng

cira ddng diOn sin ra & mach ngodi vd 6 mach trong,

trong d6 chi c6 cOng ctra ddng diOn sin ra 6 mach

ngodi th cOng c6 ich. Nhu vAy hiOu sudt cira ngudn

diOn du-ry. c tinh theo cOng thrlc :

t{_+=# ( 13. 10)

W eAl rAp

1. Chon phuong 5n d0ng.

Nguoi ta m5c hai cuc cOa mOt ngudn di6n voi mot bidn

tro. Thay odi oien tr6 c0a bidn tr6, do hieu dien thd U gira 'r:)
hai cuc cfra ngudn di6n vd cudng d0 dong diOn / chay qua ;,,3
mach, nguoi ta v6 duoc dd thi nhu tr6n Hinh 13.3. TU do tim

duoc gia tri c0a sudt diOn dOng F vd di6n trd trong r cla
ngudn ldr :

A.6=4,5V ; r - 4,5 Q. B. 6=4,5V ; r=0,25 {1.

C.6=4,5V ;r= 1 f). D.6=9V ;r--4,5e).

2 1(A)o

Hinh 13.3

ss s.v[r U 11 (Nc)-B



2. Chon cdu d0ng.

Ddi voi mach di€n kin gdm ngudn di6n vdi mach ngoiri la di6n trd thi hi6u di6n thd mach ngodri

A. ti lC thuin vdi cuong d0 dong diOn chay trong mach.

B. ti 16 nghich v6i cuong d0 dong diOn chay trong mach.

C, tdng khi cuong d0 dong di6n chay trong mach tdng.

D. gi6m khi cuong d0 dong di6n chay trong mach tdng.

MOt ngudn dien co diOn tr0 trong 0,1 O duoc m5c v6i di6n trd 4,8 f) thdnh mach ]<in. Khi do hi6u

diOn thd gifa hai cuc c0a ngudn di6n lii 12V. Tinh sudt dien dOng c0a ngudn va cuong d0 dong

di6n trong mach.

3,

gdi v6i pin c6 sudt dien dQng 4,5 V, ta ury)
c6 dd thi bidu diSn su phu thuQc c0a hi6u 5

dien thd gifra hai cUc cOa pin Vdo cdong 4,5

do dong dien 1 nhu tr6n Hinh 13.4. 4

Duong k6o dai cria phdn doan thtng A

cOa dd thi c5t truc ctJong do dong di6n tai

didm c6 toa dO la tri sd c0a cuong dQ

dong di6n do6n mach (/Om) c0a pin

(1Om = 3 A). SA dI mot phdn dd thi c6

d?ng duong qong ld vi khi ct^tong d0 dong

dien qua pin qu6 l6n, di6n tr6 trong c0a

pin tdng.
Hinh 13 4

-- 1d-
-j+-.--.---.---. 

-

3 1(A)0
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Dlnn ruAr 0u odl vor cAc LoAt MAcH olEn

MAc cAct,rcuoN DtEn rnANH s0

Hinh 14.1 So dd thi nghiem kh6o sat
doqn mach chaa ngudn dien.

Ban ddu khoA K m6, sau d6 Kd6ng.
Dich chuydn con chay C c0a biSn tr6
dd tang ddn cudng do 1, ghi c6c cdp
gia tri (Une, 1) trtong fng.

Bdng 14.1

Kdt qu6 thf nghiOm

U(V)

1,55

1,50

1,40

1,30

1,20
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1(A)

Hinh 14.2 D6 tni ni6u diSn sa phu
thu6c cAa U vao I ddi v6i pin 1,5 V.

ffi ru cac kdt qu6 neu 6 B6ng

14.1 , hdy tinh dien tr6 trong r cla
pin 1,5 V.

ss

1. Dinh luOt 0m d6i voi doan mach co chtra
ngudn di€n

a) Thi nghiOm khio s6t

TiOn F{inh 14.1 le so dd mach diOn khio sdt su

phu thu6c cfia hi0u diOn the U^" cria doan mach

tFA chrla ngudn diOn 6, vdo cudng d6 ddng diOn 1

ch?y trong doan mach.

Dtng ngudn di0n lh mOt pin di0n hod ta thu duoc

c6c kdt qui cho trong Bing 14.1. Flinh T4.2ld dd thi

bidu diOn sU phU thuQc cria Uas vdo 1.

b) NhAn x6t

Vi dd thi ld doan thing c6 h0 sd g6c Am, nOn c6

thd vidt :

U,qs = a - bl, v1t a - 1,5 V, nghia lb ta c6

o = 6.6hi mach ngobi dd h,&, Une c6 tri sd dring

b[ng sudt diOn dQng 6,*"^Bei 13).

H0 sd b c6 ctng dm vi do nhu diOn tr&, nOn ta c6

ttrd tdt luAn b chinh lb dien rr.b trong r cia ngudn.

c) Kdt luAn

Tr) ci{c kdt qui thi nghiOm 6 Bing I4.I, ra rhu

duoc cOns thrlc :

UAB=Vn-VB=6-rl

7 -une _uen+F
rr

^ 
Cdc cdng thrlc (L4.1) vd ( 14.2\ bidu tht dinh ludt

Om dili voi doan mach chtta ngudn diQn. Cdn chf
y rdng, & day ddng di0n ch?y qua ngudn di0n tr) cuc

Am sang cuc duotrg ve V t > Vs.

huy I-

(14.1)

(r4.2)

/ (A) 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50

Uns 1,50 1,45 1,39 1,35 1,29 1,25



Ndu trOn do4n mach A.B cdn c6 thOm diOn tr6 R

Gnnh 14.3) thi c6c he thrlc (14.1) vd (14.2) tr& thdnh :

ute-v^-vB-6-Q+R)l
q

I -V :uou
R+r

2. Dinh lu6t 0m ddi voi doan
m6y thu di€n

X6t doan mach AB ch(ta m6y thu diOn c6 sudt
1 1 +.^ l4 rphin di€n Fn, dien tr& trong ro (mQt acquy dang nap

diOn, hay mOt dQng co di0n chdng h?tt, (Ffinh 14.4)).

D[t vio hai ddu doan mach mOt hiOu di€n thd, U,

trOn mach c6 ddng diOn 1 di vdo cuc (ddu) duong

cira m6y thu di0n. COng ctra ddng diOn sinh ra 6

doan mach trong thdi gian t ld A - UIt. Mat kh6c,

theo (12.13), diOn ndng tiOu thu cria m6y thu diOn

trong thdi gian t.tU, 
u -Ap=Vrlr+r{r

Theo dinh luAt b6o todn ndng lucng, A = Ap,

ta suv ra :

rrVAB

hay l=

Z.rI"l' _ R

f---ltr-----.-----------:--------,

Hinh 14.3 Doan mach chua ngudn

dien va di6n tr6 R.

Th c6 thd tim du-o. c c6c h0 thrlc

(14.3) vd (14.4) bang ciich iip dung

dinh luAt bio tohn ndng lugng vd dinh

luAt Jun - Len-xo cho doan mach c6

chfa ngudn diOn vh diOn tr& R.

EZ fU c6c cong tht?c (10.4) va

(14.1) hay chfng minh (14.3).

'tp,h
q r----1r--------------- ii

I t_
-+

:60+ rrl

uAB =6n

(r4.3)

(r4.4)

mach chua

( 14.s)

(r4.6)

mach di6n chtn

minh cdng thrlc

tp

Cdc cOng thrlc (14.5) vd (14.6) bidu thr dinh ludt

0m iloi voi doan mach chita mdy thu diAn Cdn

chi y rang, & day ddng diQn di vdo cuc daong cfia

mdy thu di€n.

Ndu trOn doan

Gnnh 14.5), thi

tr0 thdnh :

Uae = VA

u 

^B 
-6,

b +R

mich AB cdn c6 thOm

cdc cOng thrlc (14.5)

- VB = 6o+ (rp + R)1

efun
Hinh 14.4 Doan

may thu di6n.

diOn trd R

vlr (14.6)

(r4.1)

EE Hay chfns

(14.8) (4 7)

cgr

t'?" P 4
a-1. f--"--l r

AI-B

Hinh 14.5Doan mach chua may thu

di6n va dien tr6 R.

hay: !-

ss



r%z' Ra) /---:-r
AI-B

,2." R
b)

A'B

Hinh 14.6 Thi6t IQp cong thac t6ng
quat cIa dinh tuat Om.

Ndu chua bidt chi6u ddng diOn

chay qua doan mach thi ta gi6 thidt
chi6u ddng di€n chay tt ,4 ddn B
ching han, dd 6p dung ci{c c6ng thrlc
(I4.3), (14.7) hoac (14.10) cria dinh
luAt 0m. Ndu cudng d0 ddng diOn

tim duo. c c6 gi6 tri duong thi chidu

ddng diOn dd gi6 thidt ld dring vdi
chidu cria ddng diOn chay qua doan

mach ; ndu gii{ tri d6 ld Am thi chi6u

ctra ddng di6n chay qua doan mach

nguo. c vdi chidu dA gih thidt.

3. C0ng thuc tdng qu6t cua dinh tuQt 0m
ddi voi cdc loai doan mach

. Xdt do4n mach AB c6 pin hof,c acquy. Ki hiOu

1ns le cudng d0 ddng diOn ch?y tU A ddn B
(Flinh 14.6) Th nhAn thdy, nOu ddng diOn chay qua

pin (acquy) til cuc 0m ddn cuc ducng (Flinh 14.6a),

thi pin (acquy) d6ng vai trd ngudn diOn. Theo (14.3)

tac6:
(JeA.- VB - V 

^ 
- V; -(R + r)I ns

hay UAe = V^-Vs=(R + r)t,o- 6 04.9a)

. Ndu ddng diOn ch?y qua pin (acquy) rt cuc

duong ddn cgc 0m (Ffinh I4.6b), rhi pin (acquy)

d6ng vai trd mdy thu diOn. Theo (14.7) ta c6 :

(Jns-V^-Vs= (R + r)Ins* 6
(vi & day 6p - 6).

. TD hai cOng thrlc (14.9a) vi (14.9b), ta suy ra
cOng thrlc tdng qudt sau dAy cira dinh 1u0t 0m, i4p

dUng cho cdc loai mach di€n :

(l nn= (R + r)1as - 6 (14.10)

hay 1AB : uxs *6
R+r

vdi quy udc 6 td dai laong dai sd : 6 nhdn gi6, trt
duong khi ddng diOn /as ch4y qua pin (acquy) ril
cuc Am ddn cuc duong, ttlc ld khi pin (acquy) d6ng
vai trd ngudn diOn, vb nh0n grd t4 0m khi pin
(acquy) d6ng vai trd mdy thu diOn (ddng diOn 1ag

ch?y qua pin (acquy) tt cuc ducng ddn cuc 0m).

4. Mfc c6c ngudn di€n thanh b0

Ngudi ta thudng mic ciic ngudn diOn rhdnh b6
theo hai ci{ch : m6c ndi tidp v}r m6c song song.

a) Mdc ndi tidp

C6c ngudn diOn 6r, 6r, ..., Vn, mhc ndi tidp vdi

nhau khi cuc flm cira ngudn 6t n6i vd cuc ducng

cira ngudn 6r,... dd thdnh mOt ddy 1i0n tidp nhu

(L4.eb)
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DiOn tr& trong ctra b0 ngudn diOn mhc ndi tidp

bang tdng diOn tr& trong crta cdc ngudn trong bO :

so dd"fnnh 14.7. Ddu A le cuc duong, cdn ddu B lb

cgc Am ctra bO ngudn. Vi khi mach h&, hiOu di0n thd

gifra hai cuc ctra ngudn diOn bang suAt diOn d6ng cira

n6 vd vi hai cuc ndi v6i nhau c6 cing mOt di0n thd,

nOn hi0u diOn thd gifra hai cuc ctra b0 ngudn khi mach

h&, trlc ld sudt diOn dQng 6,o cinbO ngudn, b*g tdng

c6c sudt diOn dQng c:frra cdc ngudn trong bO :

@cpce@
Qv,= Qt + AZ* ... t @n

A 
%r,r\ '62r,12 'Zn,rn 

B
F_________-

Hinh 14.7 Mdc n6i ti6p.

.8t,ft Zt,fz
,A r ';

a) ,J--lF--Jr

b) *-";l*-9
'61,\ '62,f2

Hinh 14.8 Mdc xung d6i.

EE np dqng dinh lu6t 0m, hdy

chrtng minh c6ng thfc (14.14).

(14.11)

(14.r2)

( 14. 13)

(r4.r4)

(14.15)

fb:rI+rZ+...+h

Trong truhng hqp riOng, ndu c6c ngu6n gidng

nhau, cDng c6 sudt diOn dQng 6 ve diOn tr& trong r
m6c ndi tidp, thi :

@@
6a= nV vh 16 = nr

b) Mdc xung d6i

Khi c6 hai ngudn diOn md cuc 0m (holc cqc

duong) ctra ngudn nhy ndi vdi cuc Am (hoac cuc

duong) cfla ngudn kia thi ta n6i r[ng hai ngudn

d6 m6c xung d6i (Flinh 14.8). V6i Vt, 6, thi &
Ffinh l4.8a,A le cuc duong cdn B le cuc 0m ctra b0

ngudn. Ngudn 6t c6 sudt diOn dQng lon hon ld

ngu6n phdt (ddng diOn di ra til cuc ducrng ctra n6),

cdn ngudn 6z trA thdnh mdy thu di€n SuAt diOn

dQng ctra b0 ngudn nby c6 tri sd bang hiOu sd hai

sudt diOn dOng :

aaqab= Qt- Qz

Di€n tr& trong cira b0 ngudn ld :

h-\+r2

c) Mdc song song

Gi6 srl c6 n ngudn diOn gi6hg nhau mac song

song, c6c cuc ctng tOn duo. c ndi vdi nhau vdo cing

mOt didm (Ffinh I4.9), AliL cuc ducrng ve B lb cuc

Am cira b0 ngudn. HiOu diOn thd gifra hai cuc cira bO

EZI np dvng dinh ludt 0m, hdy

chfng minh c1c cOng thfc
(14.11) va (14.12).

%,f

Hinh 14.9 Mdc song song.

7I



EE np dung dinh

chfng minh cAc

(14.16) va (14.17).

z,r

l: |: ]tl
, ,ff^r-l,l'---lJ

+
m ngudn

Hinh 14.10 Mdc n6n hgp d6i xLtng.

KZ Hdy chfng minh cac cOng

thirc (1 4.18) va (1 4.19).

ngudn bang hiOu diOn thd gifra hai cuc m6i ngudn.

Vi vQy, khi dd m4ch ngoii h&, hiOu diOn thd gifra hai

cuc cin b0 ngudn bAng sudt diOn dQng ctra b0
ngudn vd chi bang sudt diOn dQng cira m6t ngudn.

Cdn diOn tr6 trong cira b0 ngudn bang l, vdi r ld
diOn tr6 trong cira mOt ngu6n. 

n

luat Om hiy
cong thtlc

6o- 6
r

'o=i
d) Mdc h6n hqp ddi xrlng

Ndu b0 ngudn c6 c6c ngudn diOn gidng nhau

du-o. c mhc thinh nhdng (d6y), m6i hdn g c6 m ngu6n
m6c ndi tidp (Flinh 14.10) (m6c kidu h6n hqp ddi
xtmg) thi suOt di€n dQng ctra b0 ngudn chi bang sudt

diOn dQng cria m6t hdng, nghia ld :

CP@
@t=mQ

Di0n tr& trong cria bd ngudn nh6

trong cria m6t hdng n ldn :

mr
th ---n

,$\P-$ 
cAu nor

1' Hay thidt lAp dinh luat Om ddi vdi doan mach chua ngudn di6n dua vdo dinh luAt b6o todn ndng

lurgng vd dinh luAt Jun - Len-xo.

2. Hay viSt bidu thtrc tfnh cuong d0 dong di6n trong mach kfn chua ngudn di6n vd m6t di6n trd ngodi

R cho tung truong hgp mdc ngudn thanh b0.

W eN r+p

1. Chon phuong an d0ng.

MOt ngudn di6n voi sudt dicn dQng 6, dien trd trong r, mbcvdi mOt dien tr6 ngoai R = r; cuong d0

dong diOn trong mach la 1. Ndu thay ngudn di0n do bing ba ngudn diOn gidng het no m5c song

songthi cuong d0 dong diOn trong mach

(r4.16)

(r4.fl)

( 14. 1B)

hcln di€n tr&

(r4.re)

A. v5n bing 1.

C bino I.v3

B. bing 1 ,51 .

D. gi6m di mOt phdn tu.

7ft



2. Chon phuong 6n dung,

Mot ngudn dien voi sudt di0n dQng F, Oien trO trong r, mbc vdi diOn trd ngodi R = r thi cuong d0

dong dien trong mach la 1, Ndu thay ngudn di0n bing ba ngudn di6n gidng hOt no m5c ndi tidp, thi

cuong d0 dong diOn trong mach

A. bing 31. B. bing 21. C. bdng 1,51. D. bing 2,51.

3. Chomach diOn cosodd nhuHinh 14.11, trong d6'.fl=BV',\=1,2Q;62=4Y; 12=0,4(2 ;

R=28,4 Q; hiOu diOn thdgifia hai ddu doan mach do duo.c la UAB = 6 V.

a) Tfnh cuong d0 dong diOn chay qua doan

mach vd cho bidtchidu cta n6,., 

-'-- --'i 
*;,H:,W
I

b) Cho biSt mach di6n nay chua ngudn di6n Hinh 14.11

ndo vd chua m6y thu ndo ? Vi sao ?

c) Tinh hi6u diOn thd UAc vd Uss.

4. Hai pin duoc ghep vdi nhau theo c5c so dd 0

Hinh 1 4.12. Tim cuong d0 dong di0n trong

mach va hi0u diOn thd girla hai didm A, B

trong c5c truong hgp :

a) Hai pin ghep n6i tidp (Hinh 14.12a) co

sudt dien dQng blng nhau va bing 6, con

di6n trd trong \ vd 12 khSc nhau.

b) Hai pin ghep xung ddi (Hinh 14.12b) co

sudt dien dQng vd diOn trd trong tuong rrng ldr

6t, \ vit V2, rz(fl' 6z)

Tim sudt dien dOng vd di6n trd trong cOa

ngudn diOn gdm 6 acquy mdc nhu

Hinh 1 4.13. Cho bidt m6i acquy co 6 = 2V i

r= 1 f).

Cho mach di6n nhu Hinh 14.14. M6i pin co

6= 1,5 V ; r = 1fl. Di6n trd mach ngodri

R = 3,5 O. Tim cuctng d0 dong diOn 6 mach ngodri.

'2, rl '€1, f1

^[I,^GI,
a)

Hinh 14.12

J+-L---L-{-I*LA t--l--l Li--l L-l-l B

Hinh 14.13

b)

5.

6

Hinh 14.14
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C6 kinh di6n (Electrophorus) phat ra dong di6n bing c6c bin di6n. D6 la cac ngudn dien

sinh hoc. B0 ngudn dien crja cfr kinh dien Nam MI(Hinh 14.15) gdm c6c b6n dien (ngudn)

dugc xdp thdnh 140 day, m5i ddy chtla 5 000 b6n dien gh6p ndi tidp, m6i b6n niry c6 sudt

di6n dOng 0,15 V, va di6n tr6 trong r = 0,25 O. Nhu vQy, bQ ngudn sinh hoc c1a c6 c6 sudt

di6n dong 6o = 750 V vi di6n trd trong rg = 8,93 a. Ndu nu6c c6 di6n trd R = g00 fr, thi

ddng di6n ma c6 ph6ng qua nudc tu ddu ddn duoi c0a n6 bing 0,93 A. Nhd d6, c6 kinh dien

c6 thd gidt chdt con c6 ma n6 n5t tam mdi. fnd nhung, dong dien chay qua c6c bo phan than

thd c0a c6 dien lai chi blng 0,0066 A mir th6i ! Em hdy kidm tra lai kdt quA d6.

ffi.n$,l .ii:,:,:i #

Hinh 14.15 Ca kinh dien Nam Atff.
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VA CONG SUAT DIEN

1. Cho mach diOn nhu Ffinh 15.1, trong d6 ngudn

di0n c6 sudt diOn dQng 6 = 6,6 V, diOn tr6 trong

r = 0,I2 {l ;b6ng dbn D1 thu6c loai 6 V - 3 W ;

b6ng ddn D2 thuOc loat 2,5 V - 1 ,25 W.

a) Didu chinh R1 vd R2 sao cho ddn D1 vd dbn

D2 sdng binh thudng. Tinh cdc gr5 tri ctra R1 vb R2

khi d6.

b) Gifr nguyOn gtdtrt d6 ctra R1, didu chinh bidn

trb R2 sao cho n6 c6 gi6 tri R'z = 1 Q. Khi d6 d0

si{ng ciura cdc b6ng ddn thay ddi ttrd ndo so vdi

trudng hqp a) ? Gie thidt diOn tr6 khOng phU thuQc

nhiOt d0.

Bdi gidi

Cudng d0 ddng diOn dinh mrlc vd diOn tr6 cfia

c6c b6ng ddn th :

,ur:ff

Iur=ff

a) Vi c6c ddn sdng binh thudng, ta c6 :

Ucs = Ut - 6V ; Uz = 2,5V, suYra

U*, = Ucs - U2: 3,5 V

Hon nfra : I*, - Idz: 0,5 A
II

Suyrai Rz-"r*'=J{l
1*,

Ngohira : t - IRr - Idr * Iaz : 1 A

tld6 : Une - 6 - Ir - 6,6 - 1.0,12= 6,48 v

U*, =UAC=UAs-Ucs= 6,48-6- 0'48V

- 0,5 A; Ru, =%: 12 {t

=0,5A;Roz =g=5f)

Hinh 15.1
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suy ra :

b) vdi R'r--

&n
R^(R;+R^)

"1 o w2'
=4Q

R, +n" +R,ulLu2

RAB = R, + &e : 4,48 {>

Cudng dO ddng diOn trong mach chinh ld :

I- - 1,43 A
R4"+r

tr) d6 UCs = 1&e = 5,J4 Y

HiOu diOn thd tr0n ddn D1 bAy gid li :

Ur = UcB = 5,14 Y

Vi Uj . U1 non dbn D, k6m s6ng hcrn trudc.

Cudng d0 ddng diOn qua dbn D2bdy gid ld :

I'7- .U" =0,95A- 
ry*Raz

Nhu vOy Iz > Ia, : ddn Drbdy gid s6ng hcrn

trudc nhidu vd c6 thd bi ch6y.

2. Cho mach diOn c6 so dd nhu F{inh 15.2. C6c

ngudn diOn c6 suAt diOn d6ng vd diOn tr6 trong

tucng trng ld 6y, 11, ui 62, rz (6t, 6r).

a) Tim c6ng thrlc cli,a U 6s.

b) Vdi nhfrng gtd trt nho cira R thi ngudn 6, n
ngudn ph6t diOn (Iz > 0), khOng ph6t khOng thu

(lz= 0), vd li mr4y thu diOn Qz < 0) ?

Bdi gidi

a) Ap dUng cOng thrlc cfia dinh luAt 0m cho ba

doan mach :

TT

Rr = "r*' : 0,48 f)^ 1Rr

1f)tac6:

, -Usn+6,r1-11

CP
@

Hinh.15.2
[Ist + 6,

(1)

(2)
12
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I

Tai nrit A ta c6

Rftra: UAB:

II

- 
UAB

R
. I-
.l

(3)

(4)Ir

a
rl

+lz
q
Q,I-r-
12

111+-+-R\r2

b) Ndu 6rnngu6n phdtdi0n, Iz) O,rU (2) rfitra:

U te - 6r- Izrz .6,

(5)

(6)

^6,vh til (5) vd (6) : R < 
6;-6;,i

LL

Ndu 6rUt one ph6t cfrng khong thu, 12= 0 :

tr \P n 
- 

On

U or- 62, suY ra R: 
ffi'\

Ndu 6, n mdy thu dion , I, .0, Uou t 62 v?,

@
(a)^

R > uft;r1(r- (l

3. Ctro m?ch diOn c6 so dd nhu & Fnnh 15.3, cho bidt

Rl = 400 O ; Rz= R3 = 600 O ; Ra ld mOt bidn tr&.

Dlt vbo hai ddu mach diOn mQt hi0u diOn thd

Uxs= 3,3 V.

1. M6c v)o gifra C , D m6t ampe kd c6 diOn trb rdt

nh6, khOng d6ng kd vh didu chinh R4= 1400 O. Tim

sd chi ampe kd vd chidu ctra ddng diOn qua ampe kd.

2. Thay ampe kd bang mOt v6n kd c6 diOn tr&

rdt l6n.

a) Tim sd chi vOn kd. Cho bidt cuc duong cfia

vOn kd phii mdc vdo didm n)o.

b) Didu chinh Ra cho ddn khi v6n kd chi sd 0

(mach cdu cAn bang). Tim h0 thrlc gifra c6c diOn tr6

R1, R2, Rz, R+ vh tinh R4 khi d6. Khi d6, ndu thay

von kd bang mot dicn tr6 R5 = 1000 O thi cudng d0

ddng diOn qua cdc diOn tr& vd qua mach chinh thay

ddi rhd ndo ?

Hinh 15.3
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B

R2 D R-= ua

Th c6

rt d6

Bdi gidi

1. Mach diOn c6 so dd nhu & fnnh 5.4. Vi Ra = Q

n0n c6 thd chAp cr{c didm C, D ldm mOt vd, c6c diOn

tr& m6c theo so dd : (Rr ll nrS nt (R3 ll no.r.

Ta c6 &., - =&L : Z4o t)rL Rr+R,

R,n - -&-&- = 420(2r+ Rr+Ro

RAs= &z+&+=660E2: I-Uprn -5mA1r_R*_"

Chidu ciic ddng diOn qua cdc diOn tr6 nhu trOn

Ffinh 15.4. Dd tim ddng di0n qua ampe kd, tatinh I,
vd 13 (ho[c 12vd, I).

UnC= Ur= U2= IR'Z- l,ZY
Ucs = Uz = fIq = IRz+ - 2,,1 Y

L -Y-t - 
l'2

, Rr 4oo=3mA

I" =u3 - 
2'1

' R,. 600 
: 3'5 mA

Tathdy Iz> It, do d6 tai nrit C phii c6 13= It* In
nghia ld ddng diQn ch?y qua ampe kd theo chidu fU D
d€n C nhu tr0n Fnnh 15.4 vd sd chi ampe kdld :

Id,= IZ - IL= 0,5 mA

2. a) Vi v6n kd c6 diOn trb rdt l6n n6n 11= 13,

Iz= I+vd cdc diOn tr& m6c rheo so dd : (Rr nt R) ll
(R2 nt R).

Th c6 Ir = Ic = =uo"^ ; Iz = I+ - -jloq-' &+Rq' 
-z -+ 

Rr+Ro

(Jnc = Ur - IrRr -' &-uABRr+R,

Uno : U2 - Irh - " 
R2

- UAB 
R, + R4

TU d6:

Hinh 15.4

-uouI
R2

R2

y&

Uco=UcA+Uno =UAo-Utc
+Rq

&)
&+&)



+ rr _rr (RzRr-&R+)
.,cD - UAB 

(R, + R^XR, + Rt
Thay sd ta duo. c UcD = - 0,33 V, nghla l} yc <VD; v6n kd chi Uv = 0,33 V vd cuc

ducng v6n kd mac vdo didm D.

b) Mudn cho vOn kd chi sd 0, phii c6 :

UcD = 0, suy ra R & - RrRo hay (1)

Khi d6, ndu thay vOn k0 bang diOn tr6 R5 thi cudng dQ ddng diOn qua c6c diOn tr6
vh qua mach chinh khOng thay ddi.

Mach gdm 5 diOn tr& m6c nhu Flinh 15.5

du-o.c goi ld mach cdu diOn trb. COng thftc (1)

bidu thi di€'u ki€n mach cdu cdn bang (kh6ng c6

ddng di0n qua R5).

Til d6 R4 = W= Uogfooo 
= 900 f)

& 400

Rr_R,
R2 R4

R3R1

(+) (-

* Il

-lz

l^.
l-

I3

Ia

R2

Hinh 15.5

Ra

'::::::'j'+:;;;;,,

BAI DOc THEM

DIEN TAU O6

DiQn tam d6 ghi lqi cac xung di6n xudt hi6n khi tim co bop. Nam 1903, nha m6t diQn kd
don gi6n, nha sinh ll hoc ngaoi Hd Lan En-tho-ven (William Einthoven) ldn dAu tien dd ghi

duac dong di6n sinh ra b6i su thay ddi diQn thd cIa cac soi ca tim.

1. Nguy€n tdc crta phudng phtip diQn tdm d6

a) Cac thi nghi)m cho thdy, cac td bao dOng vdt co du di€n tlch 6m b1n trong mdng td
bdo vd co dtt di6n tfch duong 6 Oen ngodi mdng. DiQn ap gitta hai mdt cIa mang td bao thdn

kinh hodc td bao ca la 90 mV. Khi td bao b! kich thich hoat dQng, co stJ dich chuydn c1a cac

di6n tich qua mang t6 bao, tqo ra m6t xung diQn th6 hoat dQng. Cac xung dien th6 nay ddc

bi6t manh 6 co tim vd co thd ghi tqi duoc.

TAm nhi ph6i Tam nhi tr6i

Hinh 15.6 MO hinh tim.

\YY,.
V3'.

Hinh 15.7 Vi tri dAt 6 di6n cuc.

TOm thdt thdttr6i

v9



b) Khi tim co bop, hai nhom ca tam nhi va tam thdt co vai tro nhu cac cuc cIa ngu6n di6n
(Hinh 15.6). Khi d6, chung tqo ra cac hi6u diQn thd (diQn ap) gita cac di6m b6n ngoai tim.
Phep di6n tam d6 nham ghi tai cac di6n ap nho cac diOn ctc duoc dat dung v! tri : ba di6n
cqrc dQt vao cac chi (cac c6 tay phli va trai, chdn trai) ; sau di6n cttc dtrcc ddt vao l6ng nguc
ngang tAm vai tim va 6 xung quanh vung tim (Hinh 15.7).

2, Ghi dign tam d6

Cac ctlc noi tr1n duoc lien ti6p n6i vao hai ctc c1a mot von k6 cho phep ghi tai trOn to
gidy kG li, hodc quan sat duoc tr1n man hinh c1a may ghi. Hieu dien th6 sd fao nin su dich
chuydn cAa but ghi tr)n mot to gidy duoc keo di vdi vdn tdc khOng ddi, ho4c su dich chuydn
cIa chdm sang man hinh.

DQng cAa d6 thi ghi duoc noi chung la gi6ng nhu dd thi tr6n Hinh 15.8, bao g6m :

- Xung P : Do la mot dien ap duong nh6 hon 0,3 mV keo dai trong kho1ng 0,08 s ddn
0,12 s. Xung nay mO tA sqt co bop cAa cac tdm nhT (tam thu nhi).

- Xung P-Q ; Xung nay tui thuoc vao tu6i tac vd vao tdn s6 tim c1a m\i ngLrci, xung nay
keo dai 0,12 s ddn 0,2 s va no m6 td s+ttruydn d1n tin hieu gi7a cac tam nhT va tam thdt.

-Xung Q-R-S : Thong th1dng, xung nay g6m hai phdn 6m Q, S vd phin duong R. Xung
nay keo dai trong khodng 0,06 s d6n 0,1 s vd mO tA su co bop cAa cac tdm thdt (tam
thdt thu).

* Xung T : Xung nay bdt ddu bdng doqn di t1n chdm va kdt thac bang mot su gi6m nhanh
voi bi6n dQ trong kho1ng 0,3 mV ddn 1,5 mV tui theo dien cuc. Xung nay tadng ung voi stt
tai phan cqtc (thay ddi cLtc) cIa tam thdt, chudn bi cho mot dot co bop mai. Hinh 15.9 h
di6n tam dd de ghi duoc. 

11,,,i1,,,1-.,,:ii:,,; 
r:,r,,,,j, i ,,1,i,., ,,.,,,,

U(V)

j. 0,4 s ,i

Hinh 15.8 Dang xung di6n.

3. Lot ich thrc t6'

Hinh 15.9 Dien tam d6 ctta mOt nguai cao tu6i.

DiQn tam d6 cho phep ta ki6m tra tdn sd va su di6u hoa cIa nhip tim, t6c dQ truydn tin
hieu di6n va s{ gia tang bdnh li cIa cac khoang tim khac nhau. Ngaai ta thu nhdn duoc cac

ddu hieu rdt nhay vdi vi6m heng 6 t6ng ng4c va chung nh6i mau co tim. Lam di6n tam d6

thaong xuy)n la mot bi6n phap theo ddi suc kho| rdt t6t cho truong hQp cdn quan tam di6u

tri bQnh. Ngaoi ta dd chd tao mot thi6t bi xach tay cho phep ghi dien tAm d6 thuang xuy1n

24/24 h.
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Do suAr olEn oONG vA oiEr,r rRo
TRoNG cuA Ncudtr olEn

1. Muc dich
. Lhm duo. c thf nghiOm dd x6c dinh suAt di0n

dQng vd diOn tr& trong cira m6t pin.

. Cring cd ld ndng srl dung vOn ki ampe kd; tfnh

to6n sai sd vh srl dUng dd thi ; rbn ki ning hoat dQng

theo nh6m trong thgc hhnh thi nghiOm.

. Hidu 16 hon vd vai trd cira di0n tr& trong vd mdi
liOn h0 cria n6 vdi mach ngoli trong thuc td.

2. Co so li thuydt
. Dinh 1u0t 6m ddi v6i doan mach vd ddi v6i

todn mach.

Une-V^-VB-ff-rI
. Cdu tao vd hoat dQng cira pin.

3. Phuong 6n thi nghi€m

a) Phuong dn I
. DUng cu thf nghiom

- MQt pin cfr (gdr hdt diOn, loai 1,5 V).

- MQt pin mdi ctng loai.

- MQt bidn tr6.

-MQtvonkd3-6V.
- MQt ampe kd 0,5 - 3 A (hoac miliampe kd nhu

Fnnh 16. 1).

- MQt ng6t diOn.

- Bing diOn, dAy ndi.

Luu j : C6 thd srl dUng cdc mdy do hiOn sd (xem
a Phu luc 1).

. Tidn trinh thi nghiOm

- Kidm tra dung cu.

- Ve so dd mach diOn (FDnh 16.2).

vp; t_i11 c.ic).A

Hinh 16.2. Mach diin xac dinh 6. r.

Hinh 16.1 Mitiampe k6.

s1



irr
I

i --..'--(4|-
Hinh 16.3

ffitr

- Lhp rdp mach diOn, kidm tra mach (chri f chon thang do
thich hgp ctra vOn kd vd ampe k0).

- Ddu tiOn, ldm thf nghi0m vdi pin cfr.

+ Didu chinh bidn trb t6r hai vi trtbdt ki, doc cilc c6p sd do
tuong rlng ctra vOn kdvh ampe kd Ur, 11 v) (Iz, Iz.

+ Ldm ba ldn nhu tr0n.

- Lap lai c6ch do vdi mOt pin mdi.

- Ghi kdt qui thi nghiOm vdo bing.

- Lap h0 hai phumg trinh :

(It= 6 - tr,
(Jz= 6 - tr,

- Giei h0 phuong trinh, tinh gi6 tri trung binh vdri sai sd cira
q\
(o va r.

b) Phuong dn 2

DUa trOn dd thr U - f(D cira phuong trinh dinh luAt 6m ddi

vdi tolrn mach ,, 
_ F _ ,.,

. DUng cu thf nghiom

- MQt bidn tr&.

- MQt pin cfr (gdr hdt diOn, loai 1,5V).

- MQr v6n kd.

- MQt ampe kd (hoic miliampe kO.

- MQt ng6t diOn K.

. Tidn trinh thf nghiOm

"- M6c mach theo so dd Flinh 16.3.

- M& kho6 K, datR 6 vi tri c6 dien rr& l6n nhdt.

- D6ng K, ghi gi6 tri cta U,I do du-o. c nhd vOn

kd vh ampe kd.

- Dich chuydn R ddn cdc vi trikhdc, ghi ciic cap

R grd trt U, I tuong ung v6i tilng vi tri.

- LAp bing sd liOu, v6 dd thi U - f(I) theo c6c

cdp 916 tn.

o.vAr Lltt (ttc)-e



- Til bing sd 1i0u, ddnh ddu cdc didm thgc nghiOm

trOn h0 truc toa dO (tham khio Fnnh rc.q.

U(V)

z
ur

u4

Hinh 16.4

- Ve dudng thing di gdn nhat c6c didm thrlc

nghiOm. DAy chfnh ld dd thi cira phuong trinh :

s-ff-rI
- K6o ddi dd thi cho c6t truc tung U(V).Giao

didm ch(nh ld tri sd ctra sudt diOn dQne 6.

- Chgn hai didm tr€n dd thi, x6c dinh cdc gi6 tri
U, I tuong rirng, ta sE tinh duo. c diOn tr& trong

AUt'= 
N

- C6 thd u6c luong sai sd theo dd thi.

4" 86o c6o thi nghi€m

a) Muc dfch thi nghi0m.

b) Co s& li thuydt.

c) Tidn trinh thi nghiOm.

d) Kdt qui thi nghiOm : Lap bing sd 1i0u (tham

khio Bing 16.1), vO dd thi. Tim gi6trt gdn dfng vd

tfnh sai sd.
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Bdng 16.1

Dai lurryrg u1 II u2
.'':

I1 v (iy r (f))

Do ldn 1

Do ldn 2

Do ldn 3

e) Nh0n xdt uu, nhu-o. c didm ctra phdp do. NOu mOt c6ch

do khr4c.

ffi cAu nol

Tai sao trong thf nghiOm do sudt diOn dOng va diOn trd trong c0a pin, ta nen dung pin c[ (gdn hdt

diOn) ? Ndu dDng pin m6i co duo, c khOng ?

W eAl rAp

1. Hdy chon mOt trong c6c ampe kd co gi6i han do (GHD) khac nhau duoi day dd co sd do gdn dung

nhdt trong thf nghiOm do sudt di€n dOng vd dien trd trong c0a mot pin c[ :

A. GHD IA 1 A.

B. GHD IA 0,2 A.

C, GHD la 50 mA.

D. GHD IA 3 A.

2. Trong thf nghiOm tron, mOt ban dd ndi hai cuc cfia biSn trd nhu Hinh 16.5

rdi mdi mdc M, N vdo mach diOn. H6i d?ng cOa dd thi thu duo. c co thay ddi

khOng ? Tai sao ?

J-
L-il^

J'
Hinh 16.5

s4



CHTIONG III

DOng dien ffong
c5c mOi truong

S6t danh vdo mOt be phong con tdu vA tu1.

Chuong niiy trinh hay v$ dcng dieri tronrE *6c mfli

truong : kim loai, chdt dien phfrn, chfrn khonE, chdt khi,

bifln dfrn. Sfrs biCIt la chu ii dein b&n chdt d0ng dirnn trong

cfic mOi trucng, hi*n tucrrg nhiet di*n, hi*n tuung si'*u

dan. Ngoai ra, trong chirong cung S$ cap den mot sd ung

dVnS cria dong dien trong ci*e mni truong.

87



DdNG Dlrn TRoNG KtM LoAl

M$t* h*ttr u:ermg {Sc S**m, R;* tfudw d&m w&mg'rssu:v $**p tr.su:. {,fu*\q: $.r *$* er"n mfua*ngu*$*ct$.#$'$ nhuysm q$q}w*ffi

trx'u'rprn$m *$$qffi 'nqs$ $mm wm$ wsre tmq: nsu $wr*" flm phm$ s-rhnar wgg *e harmg f

Bdng 17.1

Di6n trd sui't vi h0 sd nhi6t
di6n trd cia mot sd kim loai ti6u bidu

Kim loai Pj (a.m) a (K-11

Bac '1 
,62.10-8 4,1.10-3

Ddng 1 ,69.10-8 4,3.10-3

Nh0m 2,75.10-8 4,4.10-3

s5t 9,68.10-8 6,5.10-3

Vonfam 5,25,10-B 4,5.10-3

Constantan 5,21.10-B 0,01 .10-3

0 r 2 3 4 5 6 7u(v)

Hinh 17.1 Ddc tuydn vOn-ampe c1a
diQn tr6 day toc bong den.

ss

1. C6c tfnh chdt di€n cta kim toai

. Kim loai ld chd't ddn di€n tot

D0 lon cria diOn trd sudt

(dien dAn sudt o - 1
(xem Bing Il .D. P

. Ddng di(n tt'ctng kim loai tuan theo ctlnh

luil 0m, ndu nhi€t dO kim loai du-o.c gifr kh6ng ddi
(xem Bei l0).

. Ddng dign chqy qua ddl,ddn kim loai gdy ra
tdc dung nhi€t (xem Bei l2).

. Di€n trd suiit cua kim loai tang theo nhi€t cI6.

Thf nghiOm chrlng 16 diOn tr6 sudt p ctnkim loai
phu thuOc nhi0t d6 gdn dfng rheo hdm bAc nhdt :

p=polt+a(r-ro)l

crta cdc kim loai rdt nh6

cria chring rdt ldn)

EII tam thi nghiem kh6o s6t srl
phqr thuQc c0a dien tr6 ddy t6c
bong den 6,2 V - 0,5 A vao hi6u
dien thd ddt vao b6ng den, ia
dugc kdt qu6 ghi 6 Bing 17.2 vir
dAc tuydn vOn ampe tr6n
Hinh 17.1. Ttf d6, em c6 thd r0t
ra cac kdt luan gi ?

Bring 17.2

Kdt qui thi nghiGm vdi b6ng ddn 6,2 V

(r7.1)

trong d6 po ld diOn tr6 sudt 6 /o (oC) (thucrng ldy lh
20oC) ; a du-o. c goi ld h€ s6'nhi€t di€n trd, c6 dcrn vi
ld K-1. Tr0n Bing 17 .l c6 ghi gi6 tri cira po vd a cia
m6t sd kim loai ti0u bidu.

Thi nghi0m chinh xiic chrlng t6 he sd o cdn phu thuOc vdo

nhi€t d0, vdo ci dO sach vd chd dO gia cOng vAt liOu.

2. Electron tu do trong kim loai
a) Ta d6 bidt (xem SGlf Vil H I0), c6c kim loai &

thd rin c6 cdu rrfc rinh thd. Tiong kim loai, c6c
nguyen tft bi mdt electron ho6 tri tr6 thdnh c6c ion
duong, c6c ion ducng sip xdp m6t cdch tudn hodn,
trdt ta tao nOn m?ng tinh thd kim loai.

b) Cric €lecrron ho6 tri tdch kh6i nguyOn trl thi
chuydn dQng h6n loan trong m?ng tinh thd.

'a

{vi
0,6 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

T

(A) 0,12 0,1[ 0,19 0,23 J,2( 0,2s 0,31



C6c Olectron ndy du-o. c goi li €lectron tq do ; chring

tao thdnh khi €lectron ta do cho6n tohn b0 thd tich

cira tinh thd kim loai. TrOn Flinh ll .21d mOt O mang

tinh thd cira ddng.

C6c kim loai khdc nhau c6 m0t dO Olectron (sd

Olectron tu do trong m6t don vi thd tfch) khr{c nhau ;

mat do ndy c6 gtl rri kh6ng ddi ddi vdi m6i

kim loai.

Khi khOng c6 t6c dung ctra diOn trudng ngohi,

chuydn dQng h6n loan cia cdc Olectron tu do kh6ng

tao ra ddng di€n trong kim loai (Flinh 17.3).

3. Giei thich tinh chdt dien cua kim loai

Cdc tinh chdt diOn cria kim loai c6 thd giii thfch

du-o. c dua trOn su c6 mdt ctra ciic Olectron tu do trong

kim loai (thuy€t €lectron vd tinh ddn di€n cila

kim loai).

a) Bin chdt ddng dien trong kim loai

Khi dat vho hai ddu vAt dAn kim loai mOt hiOu

diOn th6,, ngodi chuydn dQng nhi0t h6n loan
(F{inh L7.4), do chiu t6c dung cria luc diOn trudng,

c6c Olectron tu do chuydn dOng c6 hu6ng, ngu-o. c

chidu diOn trudng. Do d6, c6 su dich chuydn c6

hudng clfrra c6c hat thi di0n, nghla ld c6 ddng diOn

ch?y trong kim loai.

V?y, ddng di€n trong kim loai lh ddng dich

chuyCn c6 hudng cira c6c €lectron tu do ngu-o. c chidu

dien trudng.

Mat d0 hat tii diOn (Olectron tu do) trong kim

loai rdt 16n, vdo cd mAt dO nguyOn trl kim loai
(10za7p:), vi thd kim loai ddn di€n tdt.

b) SU mdt trat tu cira m?ng tinh thd kim loai (do

chuydn dQng nhiOt cia cdc ion trong m?ng tinh thd, su

m6o m?ng tinh thd do bidn d4ng co hoc vd c6c nguyOn

trl14 l6n trong kim loai tao ra) di cin tr& chuydn dOng

c6 hu6ng ctra c6c Olectron tu do, ldm cho chuydn

dQng cfia Olectron bi 10ch huong. D6 le nguyOn nh0n

liEl fVudn lam mot dAv d5n c6
dien trd gdn nhrJ (nOng thay ddi
theo nhiOt d0 thi nen ding vAt
li6u nao ?

Hinh 17.2 MOt o mAng tinh thd
c1a d6ng.

C6c hinh trdn mdu xanh trong hinh

v6 la c6c ion d6ng.

Hinh 17.3 Chuyfn dong c1a 1bctron
qua ti6t dien thdng cha day kim loai
khi khOng co tac dqng c(ta
di6n traang.

SU phU thudc ctra di€n tr& vAt dAn

kim loai vdo nhiOt dQ du-o. c rlng dung
dd chd tao c6c nhiot kg aic" tr6 aUnI
dd do nhiOt do. Nhict kd diOn tr0 c6
thd ding dd do nhfing nhiot dO rdt
cao (ddn 1000oC), hoic rdt thdp
,d6n 

-200oC) vdi dO chinh x6c cao
(c6 th€i ddn 0,0001oc).

BO phAn chfi ydu ctra nhiOt kd
di€n tr& ld mOt soi dAy minh bang
platin qudn quanh mOt l6i c6ch diOn.

DiOn tr& ctra dOy ndy d6 du-o. c x6c
dinh chfnh x6c & cdc nhiOt d0
khiic nhau. Vi thd. khi dat dAv d6
vdo khu wc cdn do nhiOt d'0, chi cdn

biet di€n tr& cria day ld c6 th<! bidt
du-o. c nhiOt dO. Gi6 tri cira nhiOt d0
nhy du-o. c ghi ngay trOn dung cu do.
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Hinh 17.4 Chuydn dQng cAa 1lectron

qua ti6t dien thSng cIa kim loai khi
co tdc dqng cIa di6n truong.

Ph6p tinh to6n dd chrlng t6 tdc
dO ctra chuydn dQng c6 hu6ng cria

c6c Olectron tu do trong kim loai rdt
nh6 (nh6 hcrn 0,2 mm/s).KhOng nOn

l6n 16n tdc d0 ndy vdi tdc dO lan
truydn cria di€n trudng ti4c dung lOn

c6c 0lectron tu do (cd 300 000 km/s).
Vi tdc d0lan truydn cta diOn trudng
rdt l6n, nOn khi ta d6ng mach diOn,

thi ngon ddn diOn di 0 rdt xa cfrng

hdu nhu lAp trlc ph6t s6ng.

Tt thuyet Olectron vd kim loai,
suy ra di€n d6n suat ctra kim loai ti
l0 thuAn vdi mdt d0 Olectron tu do.

EE Giai thich tai sao c6c kim
loai khac nhau c6 dien tr6 sudt
kh6c nhau.

ffi cAU Hor

co bin gAy ra diOn tr& cira kim loai. Th n6i 0lectron

"va cham" vdo c6c ch5 mdt trat tu ctra m?ng tinh thd.

c) NhiOt d0 cira kim loai chng cao, thi cdc ion
kim loai cdng dao dOng manh (biOn d0 dao dQng

cdng ldn). Do d6, d0 mdt tr0t tu cfia mang tinh thd

kim loai cdng tdng, cdng ldm ting su cin tr6 chuydn

dQng cia cdc Olectr6n tu do. Vi vAy, khi nhiOt d0

tang thi diOn tr6 sudt ctra kim loai tang.

d) C6c Olectron tu do chuydn dQng c6 gia tdc do

t6c dung cria luc diOn trudng, vd thu duo. c m6t ndng

luong x6c dinh (ngoii nang lugng ctra chuydn dOng

nhiOt h6n loan). Nang lugng ctra chuydn dOng c6

hucrng cia cdc Olectron tu do duoc truydn mOt phdn

(hay hodn to)n) cho mang tinh thd kim loai khi
"va cham", ldm tdng nOi n6ng cfia kim loai. Nhu

vAy, nf,ng lugng cira chuydn dOng c6 hudn g crta c6c

electron tu do dd chuydn thdnh nOi nang cira kim

loai tfc ld chuydn hod thdnh nhiOt. Vi v0y, dAy d6n

kim loai n6ng lOn khi c6 ddng diOn ch?y qua.

1. DiOn trd c[ra kim loai phu thuOc nhiOt d0 nhu thd nao ?

2.Vdn dUng thuydtOlectron tudotrong kim loai, hdygi6i thfch c6ctfnh chdtdiOn c0a kim loai.

W etu rAP

Cdu ndo sai ?

A. Hat t6i diOn trong kim loai ld Olectron tu do.

B. Dong di6n trong kim loai tudn theo dinh luat 0m ndu nhiOt d0 trong kim loai dugc girl khOng ddi.

C. Hat t6i di0n trong kim loai ld ion.

D. Dong di6n chay qua day d6n kim loai gay ra t6c dqng nhiOt.

Cau ndo dfng ?

Khi nhi0t d0 c0a day kim loai tdng, di6n trd cOa no sC

A. gi6m di.

B. khOng thay ddi.

C. tdng l6n.

D. ban ddu tdng l6n theo nhiOt d0 nhung sau d6 lai gi6m ddn.

MOt soi day ddng co di6n tr6 74 Q A 500C. Di6n tr6 c0a soi day d6 A 1000C la bao nhiOu ?

1.

2.

3.
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HIET.T TUONG NHIEI DIETT

Hlru rugNc slEu oAN

1" Hien tugng nhiQt di€n

a) Cip nhi€t di€n. Dbng nhiet di€n

Tidn hdnh thi nghi€m nhu Ffinh 18.1.

Ho n6ng (vdo nggn hla dbn cOn ching han) ddu

n6r A (mdi hdn) cira hai doan dAy ldm bang hai kim

loai khdc nhau (ddng vh constantan), ta thdy c6

ddng di€n ch?y trong mach. D0 ch0nh lOch nhiOt d0

gifra hai mdi hdn A vh B t[ng thi cudng dQ ddng

diOn tdng.

Ddng diOn nhy duo. c goi ld ddng nhi€t di€n vd

sudt diOn dQng tao nOn ddng nhi€t diOn trong mach

goi ld sudt diQn dQng nhi€t di€n. DUng cu c6 cdu tao

nhu trOn duoc goi ld cdp nhi€t di€n.

*lirll tlforlg tao thilnh rgrft cJ!*1 ,lrrli;-'r' i:i r'{i^Er

ttttig tuiit rl'tach di€n kin gilltr ltiti ii;:i*' 'r. r'fr l i

khi triti hai rnoi han ti hai nhir,:t d+ i' : r.. nlrrtu l"r

l*{n tttrtnr.: n.hiet iliQn.

b) Biiu thfic cira sudt di€n dQng nhiet dien

Thi nghiOm chrlng t6 khi hiOu nhiOt dQ Zr - T2

gifra hai mdi hdn khOng lon, thi sudt diOn dQng nhiOt

diOn ti lC thuan vdi hiOu nhiOt d0 d6 :

V = arTt -Tz)

Hinh 18.1 Thi nghi1m v6 dong

nhiet dien.

Bdng 18.1

Mot sd gi6 tri cfia h6 sd nhi6t di6n

dQng vdi mot sd cip kim loai

C6 thd gi6i thich so luoc vd su

xudt hi€n sudt di€n dQng nhi€t diOn

nhu sau : Cho hai thanh ldm bang

c6c vdt liou dan dion kh6c nhau A

vd.B, hln hai ddu vdo nhau. Khi gifr

cho hai mdi hhn c6 nhiOt d0 khric

nhau, ta c5 mOi trudng d6n diOn

khOng d6ng nhdt, trong d6 nhiOt d6,

mar d0 hat tii diOn thay ddi tU didm

niy sang didm khdc. Do chuydn

dQng nhiOt, hat tAi diOn 6 noi c6

nhiOt d0 cao hoic noi c6 mit d0 lon

sO dich chuydn vd noi c6 nhi0t dO

hodc mAt d0 thdp hon. Kdt qui ld,

gifta cdc vDng khOng ddng nhdt

hinh thdnh hi€u diOn thO, vd trong

mach kfn gdm hai thanh d6 hinh

thdnh m6t sudt diOn d6ne.

(18.1)

vdr aT Iir he s6' nhi€t di€n dQng phu thu0c vho vit
liOu ldm c[p nhiOt diOn. Don vi cira a1 lb pV/K

(xem BAng 18.1).

c) tlng dUng cfia c[p nhiet diOn

. Nhi€t k€' nhi€t diQn lh cap nhiOt diOn c6 thd

ding dd do nhiOt dO rdt cao cfrng nhu rat thap (md

ta khOng thd do du-o. c bang nhiOt kd th6ng thudng

(FDnh 18.2)).

DAy constantan

Cdp kim loai

Platin - platin pha rOdi
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Hinh 18.2 Nhiet k6 nhiet dien.

Hai ddy a va b duoc ddt trong dng sr1

C dd O6o ve cho mdi hAn 1 tr6nh t6c

dVng ho5 hgc. Tren milivon kd
thuong ghi s5n nhiet dd tuong trng.

R(O)

0,16

0,08

0
0 2 4 6z(K)

Hinh 18.3 Dien tr6 cIa m6t cOt thuf
ngan phu thuQc vao nhiet do.

E[ NCu nhan x6t vd sr-r thay ddi
c0a dien tr6'c0a cOt tnuf ng"an 6
lAn can nhiet d0 4 K.

. Pin nhi€t diQn. Gh6p nhidu c[p nhiOr di0n ra

du-o. c mOt ngudn di0n goi ld pin nhi€t di€n. HiOu

sudt cira pin nhiOt diOn khoing 0,IVo. Cho hai b6n

d5n khric loai tidp xric nhau (xem BiLi 24) ra duo. c

pin nhiOt diOn b6n d6n, c6 hiOu sudt cao hcrn nhidu.

2. Hi€n tuqng si€u din
a) Theo (I7 .l), khi nhiOt d0 giim ddu thi di6n

tr& ctra kim loai cfrng giim ddu. Thd nhung, nf,m

l9ll khi ldm th( nghiOm khio sdr su phu rhuOc

vdo nhiOt d0 cria di0n tr& m6t cOt thujr ng0n c6 d0

tinh khidt cao, b cdc nhiOt dO rdt thdp, Ka-m6c-lin

On-n6t (Heike Kammerlingh Onnes, 1853 - 1926,

nhd vat li ngudi Hd Lan, giii NO*ben ndm 1913)

dd thu duoc c6c ket quA bidu diOn bang dd thi trOn

Hinh 18.3.

b) Thqc hiOn thi nghiOm rudrg tu vdi cdc vAt 1i0u

kh6c, ngudi ta thdy rang, & nhirng nhiOt d6 rAt thdp,

diOn tr6 cira mOt sd kim loai vh hgp kim c6 gtd tri
thay ddi theo nhi6t dO mOr c6ch dac biOt.

Khi nhiet d0 ha xuong dudi nhiet d0 T. nio
d6, di€n trd cira kim loai (hay hqp kim) d6 giim
dot ngot d6n gi6 tri bing khOng. Hi0n tuong d6

goi ld hi€n tuong si€u ddn Khi d6, kim loai hoac

hqp kim c6 tinh si€u ddn Khi vAt d6n & trang th6i

siOu d5n, diOn tr& cira n6 bang khOng. Vi vAy, ndu

trong mOt vdng diy siOu dAn c6 ddng di€n chay, rhi

ddng diOn ndy c5 thd duy tri rdt lAu, sau khi b6

ngudn diOn di.

Cdc vlfi 1i0u siOu d6n c6 nhidu fng dung rrong

thqc td. Ngudi ta dd chd tao ra nhfrng nam chAm

diOn c6 cu6n d0y bang vat heu siOu d6n, c6 thd tao

ra til trudng m4nh trong mOt thdi gian ddi md khOng

hao phi ning lugnrg vi toA nhiOt.
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Ngdy nay, viOc tim kidm,, tqo ra cdc vAt li€u c6 Bdng 18.2

tfnh siOu dAn 6 nhiOt d0 cao th m6t trong c6c vdn dd Gid tri fc (K) cfra m6t sd vit li6u

duo. c quan tOm dac biOt. Nam 1993, ngudi ta ddtao

ra duoc mOt hqp chdt c6 T, - 134 K.
Vat liQu I. (K)

Thuf ngOn 4,15

KOm 0,85

Nh0m 1,19

chi 7,19

Nb3Sn 1B

Nb3Al 18,7

HgBa2Ca2Cu3Og 134

ffi cAu Hor

1. Hi0n tuong nhi6t diOn la gi ? Sudt di0n dQng nhiOt dien phu thu0c vdo nhrlng ydu td ndo ?

2. Hiy n6u ddc didm c0a c5c vat liOu siOu d5n va khd ndng ung dqng c0a chung trong kT thuat.

W eAI TAP

1. Cau nao dudi dOy noi vd hien tuong nhiOt diOn la khong dung ?

A. CAp nhi6t di0n gdm hai d0y d5n diOn co bin chdt khac nhau hdrn ndi vdi nhau thanh mOt mach

kin va hai mdi hdn cfra no duo. c giu 6 hai nhiOt d0 kh6c nhau.

B. Nguy6n nhOn gay ra sudt diOn d0ng nhiOt di6n ld do chuydn dOng nhiOt cfia c6c hat t6i dien trong

mach di0n c6 nhiOt d0 khOng ddng nhdt.

C. Sudt dien dOng nhi6t di0n 6titC nghich vdi hi0u nhiOt d0 (Ir - T2) gila hai mdi hiin c0a cdp

nhiOt diOn.

D. Sudt diOn dOng nhiOt diOn Vxdpxi ti l0 thudn voi hieu nhiOt d0 (\ - T2) gilahai mdi han c0a

cap nhi6t diOn.

2. Chon dap s6d0ng.

MOt mdi hiin c0a mOt cdp nhi6t diOn co h6 sd dr = 65 pViK duo,c dit trong khOng khf 6 200C,

con mdi hdrn kia dugc nung nong ddn nhiOt d6232oC. Sudt di0n dQng nhi6t diOn cOa cdp nhi6t di0n

khi do la :

A.6 = 13,00 mV. B. 6 = 13,58 mV.

C.6' = 13.98 mV. D.6 = 13,78 mV.
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Cac kh6 ndng r?ng dung tidm tdng c0a c6c chdt si6u d5n li hdt stirc rOng rdi vd quan trong,

ddn mfc nhi6u nhd khoa hoc d5 cho ring, vi6c ph6t minh ra chdt sieu d5n c6 thd so s6nh
v6i viec phat minh ra ndng lugng nguy6n tr}, vi6c chd tao ra cac dgng cu b6n d6n ; tham chi
mOt sd nha khoa hoc con so s6nh v6i viec ph6t minh ra diOn. Cac vat liOu sieu d5n s6 dua

ddn srrthay ddi l6n lao vd t<Tthudt, cong nghe, va c6 thd ci trong kinh'tdva doi sdng x6 hOi.

Du6i d6y, la mot s6 rSng dung c0a sieu d5n.

Cac duong day c6p sieu d5n c6 kh6 ndng t6i dien di xa ma khOng bi tdn hao ndng lugng

do khOng c6 diOn tr6 ; mdt kh6c, dAy c6p tai di6n sieu d5n khOng cdn lam to nhr; day cap

thong thuong va nhu vay s6 tidt ki6m dugc bidt bao vdt li6u, vi m6t do dong dien trong day

sieu d5n c6 thd dat t6i 105A/cm2,tlc la l6n hon nhidu so v6i day ddng hodc nhOm cria duong

day tai di€n thong thrlong

Dua tren tinh chdt trJ truong khong

thAm nh?p vao vAt lieu siOu d5n va bi

ddy tr6 lai, nguoi ta d5 chd tao va dua

vdo vdn hdnh nh0ng doan tdu ho6

tr6n dOm ttl. NhCrng nam cham sieu

d6n duoc ddt tren tau. Tren dr-tong ray

c6 nhfrng cu6n day d5n. Khi tdu ch?y,

do hien tugng c6m rlng di6n tt/ (sO x6t

6 chuong V), trong cac cuon dAy c6

dong dien cAm frng, sinh ra trJ trrrong.

Kdt qu6 la xudt hien luc ddy khidn cho

c6c toa tau duoc nAng len. Do khOng

c6 sur tidp x0c gifra c5c toa tau va

dtrong n6n tau c6 thd dat tdc d0 cao.

Nho mAt do dong dien trong dAy

siOu d5n c6 thd la rdt l6n, ngudi ta chd

tao cac nam chdm dien sieu d6n tao

ra ttJ trrlong curc manh (tren 10 tesla)

cdn cho may gia tdc, lo ph6n fng nhiet

hach va cac nghien crSu khac. Nho

nam chAm sieu d5n, ma ndm 1986, 6

Cun-ham (Anh) trong thiSt bi To-ka-m6c,

dd tao dugc nhiet d0 140 trieu do trong

nrla giay !
-;t;'rh i {l 4 Tau ho| d1m tu 6 Nnat BAn dat t6c d6 ki tuc

516 km/h.
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DINH ruAr FA-RA-DAY

DONc orEn rRoNG cnAr olEn pnAn

ffimntg d$#m em th$ chmV'qn'tm murmc {$u.fffic mm. rTq"$wc mtmy, ncn'wc s#mg"""} $ahmmg ? T'W$ smm ?

1. Thf nghi€m v€ dong di€n trong chdt
di€n phan

a) Thi nghiem

So dd thi nghiOm du-o. c vO trOn Ffinh 19.1.

b) Kdt qui ttri nghiOm

Ldm th( nghiOm vdi nudc cdt, miliampe kd cho

thdy khOng c6 ddng di0n di qua, cdn vdi dung dich

NaCl thi c6 ddng diOn di qua.

c) Kdt luAn

Nudc cdt l) diOn m0i.

Dung dich NaCl ld chdt d6n diOn.

Ldm thi nghiOm tuong tu v6i c6c dung dich khr4c

nhau, ngudi ta thdy ddng diOn c6 thd ch?y qua dung

dich mudi, axit hof,cbazo.

{'iic dung tlich nluoi,, axit, haeo tlurtt: goi la eii,'

rhaf rlii'n nhlrn" {liic muoi ndrng chll5' ciing Ii ctrrif
gJit''n lll;;ri,

3. ffidrs chdt dong di€n trong chdt dien phfrn

Khi mudi, axit, bazo du-o. c hoh tan v)o nu6c,

chting d0 ddng tdch ra thdnh cdc ion trdr ddu. Vi du

phOn trl NaCl t6ch ra thhnh ion Na+ vd Cl- riOng 16

(Ffinh 19 .2a). Qu6 trinh ndy goi ld srr phdn li cia
c6c ph0n tir chdt hod tan trong dung dich. Chuydn

dQng nhiOt manh trong cdc mudi hoac bazo n6ng

chiy cfrng ldm c6c phin trl chdt ndy phAn li thdnh

c6c ion tu do nhu c6c dung dich. Tiong khi chuydn

dQng nhi0t h6n loan, mQt sd ion duong c6 thd kei

hop lai vdi ion Am khi va cham, dd trb thdnh phan

trl trung hod. Qu6 trinh niy goi Id sa tdi ho. p. Do kdt

qui cira hai qu6 trinh n6i trOn, sd luong phan tu bi

FA-RA- DAY

(Michael Faraday, 1791 - 1867

nha vat li nguoiAnh)

rdrr,fr f 9. f So dO- thf nghiem v6 dong

di6n trong chdt dien phan.

B ld binh thujz tinh. A, K lb hai

di€n cuc bhng than chl. Dd nudc cat

vdo binh B, d6ng K1 vb doc sd chi

cira miliampe ke. Sau d6, nght K1,

hoh tan v)o nudc cdt mOt it NaCl

(muoi anl. Dong K1 vir doc so chi

cua miliampe ke. NguOn dien lir

ngudn mOt chidu 24 Y * 5 A.

vffi



Hinh 19.2 Chuydn dQng cIa cac ion
trong chdt di6n phan khi chua co
diQn truong a) vd khi co diQn

truong b).

K[ Hay mO t6 16 hon chuydn

dQng cfra ion Na+ va Cl-.

phAn li c6 grd tri x6c dinh, phU thuOc vho nhi€t d0
vi ndng d0 cira dung dich. Sd cap ion du_o. c tao
thdnh m6i giAy tang khi nhi€t d0 tang.

Cdc ion nhy chuydn d6ng nhiOt h6n loan. Vi v0y,

khOng c6 ddng diOn tich dich chuydn c6 hu6ng khi
chua c6 tdc dUng ctra diOn trudng ngodi (Ffinh I9.2a).

Khi ta d6t m6t hiOu diOn thd v)o hai diOn cuc,
trong binh diOn phAn c6 m6t diOn trudng, thi c6c ion
c6 th€m chuydn dQng c6 hudng theo phuong cria
di0n trudng (ngodi chuydn dQng nhiOt h6n loan).
Chuydn dQng c5 hudng d6 cfia cdc ion tao nOn ddng
diOn trong chdt di0n phAn (Flinh 19.2b).

Dbng dien trong chdt di€n phAn li dbng dich
chuydn c6 hudng cua c6c ion duong theo chi6u
dien trudng vh c6c ion Am ngu-o. c chiiu di€n trudng.

3. Ph6n ung phu trong chdt di€n phin
C6c ion Am dich chuydn ddn an6t, nhudng Olectron

cho anOt, cdn c6c ion duong ddn catOt vd nhAn

0lectron tr) cat6t. C6c ion d6 tr6 thdnh nguyOn ttr
hay phAn tir trung hoh, c6 thd brim vdo di0n cqc,
hodc bay lOn dudi d?ng khf. Chfng cfrng c6 thd tdc
dqng vdi diOn cuc vd dung m6i, glry ru cr{c phin fng
ho6 hoc. Cr{c phin fng ho6 hoc n)y goi ld phdn ftng
phu hay phdn ang thft cdp.

4. Hi€n tugng duung clrc tan

a) Thi nghi0m

So dd thi nghiOm tuong rU nhu & Flinh lg.t,
nhung trong d6 an0t (A) bang ddng, cdn carOr (Kf
c6 thd bang than chi ho6c mOt kim loai kh6c ndo

d6 ; binh B dUng dung dich ddng sunfar (CuSOa).

D6ng K, trong khoing rhdi gian 5 ddn 10 phrit.

Quan sdt kl catOt ta thdy c6 mOr lcrp ddng m6ng
b6m vio.

b) ciei thfch

Khi hod ddng sunfat vlo dung mOi, trong dung dich xu6t

hien c6c ion Cu2+ vd (SOa)2-. D4r vdo hai cuc ctra binh m6t

hiOu diOn thd, thi do ti4c dqng cta diOn trudng, cdc ion CuZ+

C'

:
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dich chuydn ddn catOt, nhAn hai Olectron tt ngudn di0n di tdi

trcv thdnh nguyOn tri ddng b6m vdo cat6t : Cu2+ + 2e- = Cu. O

anOt, €lectron bi k6o v€ cuc duong cria ngudn diOn, tao didu

kiOn hinh thhnh ion Cu2+ rr€n bO mdt anOt tiep xric vdi dung

dich : Cu ) Cu2+ + 2e-. Khi (SOa)2- rhqy vd anor, n6 k6o

ion Cu2+ vdo dung dich. Ddng 0 an6t s6 tan vho trong dung

dich gAy ra hi€n tLtong dtong cLrc tan (Ffinh 19.3).

Kdt quA ld cuc duong thm bang d6ng bi hao ddn di,

cdn & cat0t lai c6 ddng b6m v)o. Hi€n tuong duong

cuc tan xdy ra khi di€n phAn mot dung dich muoi

kim loai mi anot lim bang chfnh kim loai-dy.

c) Dinh luAt Om dcii vdi chdt di€n phAn

Tiong thi nghiq* 6 mUc a, do cdc 916 tri ctra

cudng dO ddng diOn I qua binh khi thay ddi trieu

diOn th6, U dlt vdo binh, ngudi ta thu duoc cdc kdt
qui ghi & Bing 19.1. Ddc tuydn vOn-ampe duoc vE

nhu trOn Flinh 19.4. Nhu vdy, khi c6 hi0n tuong

duong cuc tan, ddng diQn trong chtit dign phdn

tudn theo ilinh ludt 0*, gi6ng nhu doi vrri dogn

mach chi cd diQn trd thudn.

Ndu binh di€n phOn chrla dung dich mudi kim loai md anOt

khOng lbm blng chinh kim loai dy (khOng c6 hi€n tugng

dudng cuc tan) thi binh di€n phAn ld mOt mi4y rhu diOn. Khi d6,

ddng di€n chay qua binh di0n phAn tuAn theo dinh luAt 0m ddi

v6i m6y thu di€n (c6ng thrlc (14.6)).

5. Dinh lu?t Fa-ra-ddy vC diQn phan

a) Dinh IuAt I Fa-ra-dAy

Khdi luong m cfia chdt duoc gidi phdng ra 6
diQn cuc ciia binh diQn phan d le voi dign luong q
chq! qua binh d6.

m-kq

Hinh 19.3 Hien tUdng duong cuc tan.

Bdng 19.1

Kdt qui thi nghidm

1(A)

0,20
0,18
0,16
0,14
0,r2
0,10
0,09
0,06
0,04
0,02

0
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,53,0 U(V)

Hinh 19.4 Ddc tuydn vOn-ampe cIa
binh diQn phan d+rng dung dich
CuSOa voi an6t bang ddng.

EZ Oqa vao l6p luAn 6 muc 2,

hdy chrlng t6 dien trd c0a dung

dich di6n phan gi6m khi nhiOt

d0 tdng.

( 1e. 1)

H0 sd ti Ie k duo. c goi ld daong laong diQn hod,

phu thuOc v)o bin chdt cira chdt duo. c giii ph6ng ta

6 cuc. Trong hq SI, dm vi duong lucrrlg di6n ho6 ld

kg/C. Vi du vdi bac :

U

tv)
0,5 1,0 1,5 2n 2,5 3,0

I
(A)

0,025 1,060 1,100 J,1 3C 1,170 0,210

z.vAr il 11 (Nc)-A

k - 1,118.10-6 kelC
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Gidi thich cdc dinh ludt Fa-ra-ddy.

DiAn fich crta ion

Dua vdo su d6n diOn cia chdt

diOn phAn vb vdo thuydt diOn li, ta c6

thd gi6i thich cdc dinh luAt Fa-ra-dAy.

Gii stt c6 N ion di chuydn tdi
diOn cuc. Ndu khdi lugng cria m6i

ion ld ms, th\ khi l/ ion d6 du-o. c

trung hob o diOn cuc, khdi luong cira

chdt duo. c gi6i ph6ng ra ld :

m=moN

Di0n t(ch cua m6i ion la ne

(vdr e ld diOn tich nguyln t6, n ld,

hor4 tri cfia nguyOn td). Khi c6 l/ ion

tdi diOn cqc thi diOn luong da

chuydn qua dung dich diOn phAn ld :

Q=Nne

Tild6:

m=Nmo=*oq-ne

D6 chffi ld h0 thrlc cfia dinh luAt I
Fa-ra-dAy. Tt he thrlc d5, ta thdy

ducrng lugng dien ho6 ld :

,.-ffiT
"- *

Mit kh6c khdi luong mol cfia

chdt duoc giii ph6ng ra & diOn cuc :

A: Nom,

(1/A lA sd A-v0-ga-dr0). Do d6 duong

luong gam A cia chdt d6 blng:
n

N amo

D6 chinh la hc thfc cira dinh luAt tr
Fa-ra-dAy.

ws

b) Dinh luAt II Fa-ra-dAy

Fa-ra-d0y da nhAn x6t rdng, duong lugng diOn

ho6 k cia cdc chdt kh6c nhau luOn luOn ti 10 thuan

vdi khdi luong mol nguyOn trl A ctn chdt thu du-o. c 6

diOn cuc vh ti 1€ nghich vdi hoti tri n crta chdt 0y. Do

d6 dinh luAt II Fa-ra-dAy du-o. c phrit bidu nhu sau :

Duong luong diQn hod k crta milt nguyen td ti
lQ voi duong luong gam L ,rio nguyen 6 d6.

n

k-r!
n

Thi nghi€m chrlng t6 h0 sd ti l0 c c6 cing mOt tri

s6 ddi vdi tat ch cdc chdt. Ngudi ta thudng kf hiOu

1' - F, trong d6 F cfrng th m6t hing sd ddi vdi moi
C

chdtvd goi Id s6'Fa-ra-ddy. Kdt qui thi nghiOm cho :

F = 96 500 C/mol

khi m do bang gam.

c) C0ng thrlc Fa-ra-dAy vd di€n phAn

KOt hqp c6c h0 thrlc (19.1) vd (19.2) ta r.iut ru

cOng thrlc bidu thi ci hai dinh luAt Fa-ra-dAy :

TAm- F;q

hay m - *1,,
vdr I ld cudng d0 ddng diOn khOng ddi di qua binh

diOn phAn (tfnh bang ampe), r li thdi gian ddng diOn

ch?y qua binh (tinh b6ng giay) vd, m do b[ng gam.

6. 0ng dUng cua hiQn tuqng dien phdn

HiOn tudng diOn phAn du-o. c rlng dung dd didu che

ho6 chdt, dd tinh chd kim loai, ma diOn, dfc di0n...

(re.2)

(1e.3)

(re.4)

A

n

Tild6:

,. ffio A I

'\ ne nF

z.vAr lf tt glc;a



a) Diiu che ho6 chdt

Clo, hidrO vd xrit (NaOD le nhfrng nguyOn liOu

quan trong cria cOng nghiOp ho6, chdt ViOc didu chd

c6c nguyOn 1i0u niy du-o. c thgc hiOn blng c6ch diOn

ph0n dung dich mudi an (NaCl) tan trong nu6c vdi

diOn cuc bang graphit hodc bang kim loai khOng bi

f,n mdn. Kdt qui diOn phAn cho ta xrit tan vdo dung

dich vd c6c khi hidrO vd clo bay ru.

b) Luyen kim

Ngudi ta dua vdo hi0n tugng ducm-e cuc tan de

tinh chd kim loai. Ngudi ta dric ddng ndu til quAng

ra (cdn ch(ta nhiOu tap chdt) thdnh cdc tdm. DDng

cdc tdm ndy lim cuc duong trong binh diOn phOn

dUng dung dich ddng sunfat. Khi diOn ph0n, cuc

duong tan ddn, ddng nguyOn chdt bdm vdo cuc Am,

cdn tap chat lSng xuong d6y.

C6c kim loai kh6c (nhu nhOm, magiO...) vd nhidu

hod chdt du-o. c di6u chd truc tidp bang phuctng ph6p

diOn phAn.

c) NI4 dien

Ma diOn ld ding phucmg phr{p diOn phan dd phfi

m6t ldp kim loai (thuong ld kim loai khOng gi nhu

cr6m, niken, vdng, bac...) lOn nhfrng dd vAt b[ng kim

loai kh6c. Khi d6 vAt cdn du-o. c ma ding ldm cuc 0m,

kim loai dDng dd ma ldm cuc duong, cdn chdt diOn

ph0n li dung dich mudi cira kim loai dr)ng dd ma.

TU d6 tim duoc sd Fa-ra-d0y :

F=N&

Di€n tich nguyOn t6 e lai bang :

Vi NA = 6,023.1026/kmol, n€n

biet F ta t)m duoc e = I,60.10-1e C.

Hinh 19.5 Day chuydn ma

trong c6ng nghiep.

NguyOn tic cila dfic di€n cing
gidng nhu ma diOn. Trudc tiOn,

ngudi ta ldm khuOn ctra vAt dinh dfc
blng s6p ong hay bang mOt chdt

kh6c dC ndn, rdi qu6t lOn khuOn mOt

l6p than ch'i (graphit) m6ng d0 cho

bd mat khuOn tr& thinh d6n diOn.

Khu6n nhy du-o. c dDng dd ldm cuc

Am. cdn cuc duong thi bang kim loai

md ta mudn dric vh dung dich diOn

ph0n ld mudi cira kim loai d6. Khi

dat mot hiOu di€n thd vdo hai diOn

cuc d6, kim loai sO kdt thdnh mOt

l6p tr€n khuon dric. ddy hay mong ld

tuj' thuOc vdo thdi gian diOn phAn.

Sau d6 ngudi ta t6ch lctp kim loai ra
kh6i khuOn vd duoc vOt cdn dfc.

Dric di€n ld phuong ph6p dric

chinh xdc, do d6 cric ban in trudc

day thudng duoc che tao bang

phuong phrip ndy.

F
t
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#r cAu not

1. Chdt dien phan la gi ? Cho vidu vd chdt di0n phan.

2. Hat tdi di0n trong cndt dien phan la c6c hat ndo ? B6n chdt dong dien trong chdt di6n phan la gi ?

Tai sao dong di0n qua cndt dicn phan lai gdy ra su vdn chuydn c5c chdt, con dong di6n qua kim

loai khOng gdy ra hiOn tr-rong d6 ?

3. Hay phat bidu dinh luat Fa-ra-day v€ hi6n tuong di6n phOn.

@ eAl rAp

1. Chon phat bidu dung.

A. Khi hoa tan axit, bazo hodc mudi vao trong nudc, tdt c6 cac phan tfi c0a chring ddu bi phan

li thanh c6c ion.

B. Sd cdp ion duoc tao thdrnh trong dung dich diOn phan khOng thay ddi theo nhiOt d0.

C. Binh dien phan ndo cUng co sudt pndn dien.

D. Khi co hi€n tuong duong cuc tan, dong diOn trong chdt di0n phan tudn theo dinh luat Om.

2. Chon dap sd drjng.

Duong lugng di0n hoa cfra niken la k= 3.10-4 g/C. Khi cho mOt diOn luong 10 C chay qua binh

diOn phOn co anOt bing niken thi khdi luong niken b6m vdo catOt la :

A.0,3,10-4 g. 8.3.10-3 g. C.0,3.10-3 g. D.3.10-4 g.

3. Chidu day c0a lop niken ph0 l6n mot tdm kim loai Id D = 0,05 mm sau khi diOn phan trong 30 phr1t.

Di6n trch mat ph0 c0a tdm kim loai la 30 cm2.Xec dinh cuong d0 dong dien chay qua binh dien

phan. Cho bidt niken co khdi luong ri6ng ldr p = 8,9.103 kg/m3, A = 58 vit n =2.

Tffiffi



BAI rAp vE DoNG DIET.T TRoNG

1 . O nhiOt dQ /r = 25o C, hiOu diOn thd gifra hai cuc b6ng ddn lh U r = 20 my vd cudng
dO ddng diOn ch+y qua ddn la 11 = 8 mA. Khi s6ng b)nh thudng, hi6u diOn thd gifra
hai cuc b6ng dbn l) Uz= 240V vi cudng d0 ddng diOn ch?y qua dbn liL Iz= 8 A. Tinh
nhi0t dQ tz ctra dAy t6c ddn khi s6ng binh thudng. Coi r[ng diOn tr& ctra day r6c ddn

trong khoing nhiOt d0 ndy tlng ti le bac nhdt theo nhiOt dO vdi hO sd nhiet dien rr&
u, = 4,2.10-3 K-1.

Bdi gidi

DiOn tr6 R1 vi R2 cria dAy t6c dbn 6 nhiOt dQ /r - 25oC vh 6 nhiOt dQ tzkhi dbn
s6ng binh thudng, tuong rlng b[ng :

Rr-+- 2,5e vir Rr -+:3or)' Ir - 12

Sg thay Cdl dicn tr& cria dAy t6c dbn theo nhiOt d0 du-oc tfnh theo cong rhrlc :

Rz= RrIt + a(t2 - /r)]
Til d6 suy ra nhi0t dQ tz cira d0y t6c ddn khi dbn s6ng binh thudng :

t(R-, \
t2 :;[& - | 

)+ 
tl

t-, (j:-r) +25- 2644oC.- 4,2.10-' \ /, ) )
Thay sd :

2. Mot binh diOn phOn dUng dung dich bac nitrat vdi anOr bang bac. Dion tr6 ctra binh
diOn phOn ld R = 2 Q. HiOu diOn thd dat vdo hai cuc ld U - 70 V. Xr4c dinh lucrng bac
bdm vdo cuc Am sau 2 h. Cho bidt ddi vdi bac A - 108 vh n - l.

Bdi sidi
Cudng d0 ddng diOn qua binh :

I -Y= 5A
R

Theo h0 thfc cfia dinh lu0r Fa-r a-dlry Q9.4)

m-++,,-#*f s"oo

yn x 40,3 g.

KIM LOAI VA CHAT DIEN PHAN

xffi$



DONG DIEN TRoNG cnAn KHOnc

ChAn khOng trong dbn hinh tivi
c6 6p suat nh6 hon 10-a Pa, cdn

trong mOt phfch nu6c d6 thi nh6 hon

ro-2 Pa.

-t-
22,f2-,

Hinh 21.1 Sa dd thi nghiem nghi)n
cau dong di6n trong chan kh6ng.

Ngudn dien 82dd ddt n6ng catot

K. Ngudn dien ff:dd tao hieu dien

thd U girla hai cuc crja di6t ; nho

bidn trd R c6 thd thay ddi gi6 tri c0a

U. Miliampe k6 chi cutong do dong

dien chay qua diot (chAy trong chAn

kh6ng).

Quan s5t kim c0a di6n kd G khi :

- MA K2, d6ng K1 ;

- D6ng Kl va K2',

- Md K,, n6i A v6i cdc 6m, con K v6i

cUc drtOng c0a ngudn di6n, sau d6
d6ng K1.

m Ndu ban ddu chua ndi dien

crJc K v6i ngudn 61, thi khi d6ng

K1, Sd chi cfia G bing bao nhi0u ?

EU Theo du do6n c0a em, 6
nhi6t d0 binh thrJdng, c6 thd c6
c6c Olectron tU do bft ra kh6i
mdt kim loai khong ? Tai sao ?

Tffiffi

1. Dong dien trong chdn khOng

ChAn kh6ng li tu&ng th mOt mOi trudng trong d6

kh6ng c6 mOt phAn tft khi nho. Trong thgc td, khi ta
ldm giAm 6p sudt chdt khf trong dng ddn mrlc
(khoing dudi 0,0001 mmHg) dd phAn tft khi (hat)

c6 thd chuydn dQng tu do tD thdnh no ddn thdnh kia
ctra dng md khOng va cham v6t cdc ph0n trl (hat)

kh6c thi ta n6i trong dng ld chdn khbng.

a) Thi nghiOm vd ddng di€n trong chAn khOng

So dd thi nghiOm duo. c trinh bdy & Ffinh 21.1.

DUng cu thi nghiOm ld b6ng ddn thuf tinh d6 hrit

chAn kh6ng (6p suAt khoing 10-6 mmHg) trong d6

c6 hai cqc ; anOt A le mOt bin kim loai, cdn cat}t K
th day vonfam. DUng cu ndy dugc goi lb di6t chdn

kh6ng (hay diOt diOn ttt).

b) Bin chdt dbng di0n trong chAn khOng

Khi cat6t K bi ddt n6ng , c6c Olectron tu do trong

kim loai nhAn duoc nang lugng cdn thiet dd c6 th<i

brlt ra kh6i mdt cat6t (hiOn tugng ndy goi Id sa phdt
xa nhi€t €lectron). Do d6, trong dng chOn khOng c6

c6c Alectron tu do chuydn dQng h6n loan.

Khi m6c an0t v)o cuc duong, cdn catOt vdo cuc

0m cira ngudn diOn, thi do tdc dung ctra luc diOn

trudng, cdc Alectron dich chuydn til cat6t sang anOt,

tao ra ddng diOn.

Ddng dien trong didt chAn khOng lir dbng dich

chuydn c6 hudng cira cdc €lectron bfrt ra til catot bi

nung n6ng dudi tdc dung cira dien trudng.

Ndu mhc ah6t vdo cuc 0m ctra ngudn diOn cdn

catOt vdo cuc ducrng, thi luc diOn trudng c6 tdc dUng

ddy Olectron tr& lai catOt, do d6 trong mach khdng



c6 ddng diOn. Vi v?y ddng diQn chgy trong di6t

chdn khilng chi theo mdt chiA^u til anht ddn catht.

2. SU phu thuOc cdra cuong dO dong di€n

trong ch6n kh6ng vio hiQu di€n thd

a) Khio s6t chi tidt su phu thu6c ctra cudtng d0

ddng diOn trong chAn kh0ng vho hiOu diOn th€, U dat

gifra an6t vh catOt, ngudi ta thu duoc dac tuydn

vOn-ampe c6 d?ng nhu tr0n Fnnh 2I.2. TU Fnnh 21.2

ta nhAn thdy :

. D4c tuydn vOn-ampe khOng phii le duong

thing. Nhu vay ddng diQn trong chan khilng

khong tuan theo ilinh ludt 0m.

. Khi U < Ua: U tLng thi 1 tang.

. Khi U 2 Ua thi U tf,ng 1 kh6ng tdng vd c6 gi6

trt I - 1un : cudng d0 ddng diOn qua dng dat grd ttr

ldn nhdt gqi 1A cadng dQ ddng di€n bdo hod

(Hinh 21.2). NhiOt d0 catOt cdng cao (T'> f), th)

cudng dO ddng diOn b6o hod 166 cang l6n.

b) Vi diOt chAn khOng c6 tinh d6n diOn theo m6t

chidu (chi cho ddng di€n ch?y qua n6 til anOt ddn

cat0t) nOn n6 duoc ding Cd Uidn ddi ddng diOn xoay

chidu thdnh ddng mOt chidu (chlnh lau ddng di€n

xoay chi6u). Trong c6c so dd diOn, diOt chan kh6ng

duo. c vO nhu trOn Ffinh 21.3.

3. Tia catOt

Ldm th( nghiOm vdi di6t chAn kh6ng c6 dang

dng thujr tinh dli vd trOn anOt c6 mOt 16 nh6 O nhu

trOn Flinh 2L 4, khi dbn hoat dQng, 6 phia sau 16 c6

ddng cdc €lectron do cat6t phdt ra vd bay trong

chan kh)ng. Ngudi ta goi ddng d6 le fia cat)t. Thi

nghiOm cho thdy tia catOt c6 cdc tfuh chat sau :

Tia c'atdt truy€n thdng, ndu kh6ng c6 t6c dung

cira diOn trudng hay til trudng. Ding mOt 16 kim loai

m6ng hinh chfr thAp lbm anOt vd dit n6 ddi diOn,

song song vdi cat0t thi 6 thdnh trong ctra dng tathdy

OU6U

Hinh 21.2 Dec tuydn v6n-ampe cIa
dong diQn trong chln kh6ng khi

catOt co nhi6t dQ T va T'> T.

EB o0 thi 6 Hlnh 21.2 cho thdy :

tuy U < 0 nhung ndu lUl nh6 thi

v6n c6 thd c6 I + 0. Theo em tai

sao lai nhd v6y ?

EE fai sao gi6 tri c0a 1s6 tdng

khi nhi6t d0 c0a catot tdng.

Tiong thuc td, dd c6 ddng diOn

lon, ngudi ta phir lOn catOt m6t lop

oxit cila kim loai ki0m thd nhu bari,

thori, strOnti. canxi.... ; khi bi dot

n6ng, c6c 6xit ndy ph6t ra nhidu

Olectron hon cdc kim loai tinh khidt.

Cat0t

Hinh 2'1.3 Diot chdn kh6ng.

Hinh 21.4 Tia cat6t.

Tffi3



Hinh 21.5 Tia catOt truyin th1ng.

Tiong thi nghiOm & F{inh 21.4, ta
thdy tr0n thdnh dng, ddi diOn vdi 16

O 6 an}t c6 mOt ving nh6 thuf tinh
phr{t r{nh sdng m}Lu xanh lUc.

Tiong thrlc td, diOt chAn kh6ng
thudng ding lh m6t dng thujz tinh
hoac kim loai du-o. c hft chAg khOng
den rip suat khoang l0-0- tO-7mmHg",
c6 hai diOn cuc. Car6r ld mOr dng
kim loai hinh tru, bOn trong dng ld
day dot duoc dirng de ldm n6ng
cat6t (dAv dot duoc dot bans mot
ngu6n diOn ri€ng). Cdn anOt tfiuong
cfrng ld mOt hinh tru bang kim loai,
ddng truc vdi catOt. Ndu-trong diOt
diOn trl n6i trOn, ta dat thOm m6t
di€n cuc & gdn cat6t, thi bAng cr4ch
thay ddi diOn the cua cuc ndy. ra c6
the ldm thay d6i ddng €lectron di tir
catOt sang anOt va do d6, ldm thay
deii cuong dO ddng diOn qua ddn.
HiCn tuong ndy du-o. c ding d€i tao ra
tri6t di€n t{r (hay ddn diOn tir ba cuc)
vd cgc thrl ba d6 du_o. c gor ld, cac
luoi. Trr6c dAy, tri6t diOn trl du_o.c

ding trong cdc mach khudch dai dao
dQng, mdy phSt dao dOng diOn til...

c6 m6t b6ng den cfrng c6 hinh chfr thAp nhu L{ kim
loai (F{inh 21.5).

Tia c:at6t phdt ra vudng

cat6t c6 dang mat cdu 16m

sC hOi tu tai tAm m6t cdu.

g6c voi mdt catol. Ndu
thi ciic tia catOt phiit ra

Tia catbt mang ndng laong. Khi dap vdo m6t vAt
ndo d5, n6 ldm cho vAt n6ng lOn. Trong ki thu0t hiOn

dai, tfnh chdt ndy du-o. c rlng dung vho vi0c hdn trong
chAn khOng hoac ndu cdc kim loar rdt tinh khidt
trong chOn khOng...

Tia catdt c6 th€' dam xuyen cdc ld kim loai m6ng
(c6 chidu ddy til 0,003 - 0,03 mm), c6 tdc dung len
kinh dnh vd c6 khri ndng ion hod khdng khi.

Tia t'arot ldm phdt quang mOr sd chdt khi dap

vdo chfng, nhu l)m thujr tinh ph6t 6nh s6ng mbu

xanh luc, vOi phdt 6nh s6ng mdu da cam.

Tia catot bi l€ch trong diQn trttdng, tt tradng.

Tia cat6l vd n6i chung ld, chilm €lectron c6 vdn

t6'c lon, khi dap vbo c6c vltt c6 nguyOn tri luong 16n

(nhu platin), bi him lai vh ldm phrit ra tia Ron-ghen.

4. 6ng phong di€n tu
MOt rlng dUng quan trong cira tia cat0t ld trong o'ng ph6ng

dien t[r (cdn goi ld 6hg cat6t). D6le bO phAn thidt ydu cria m6y
thu hinh, dao d6ng ki di0n tit, m6y tinh diOn tri... 6ng ph6ng
di€n trl ld mOt dng chAn khOng md mat trudc crja n6 ld mdn
huj,nh quang, duoc phfr bAng chdt huj,nh quang (nhu k6m
sunfua ZnS ching han) ph6t ra 6nh s6ng khi bi €lectron dAp

vdo (Ffinh 21.6). Trong phdn cd ong (phdn hgp), c6 ngudn phiit
Olectron, gdm dAy dot, cat6t, c6c cuc di6u khidn vd anOt.

Ngudi ta ddt gifra anOr vd catOr m6r hiOu diOn thd tD vdi trdm
ddn vdi nghin vOn. Ti0n duong di ddn mdn huj'nh quang, chDm

€lectron di qua hai cap bin cuc ldm lOch, gidng nhu hai tu
diOn : mOt cap bAn nam ngang, mOr cap bin thing dung. Khi
dat mOt hi€u diOn thd gifra hai bin nam ngang, do t6c dung cua

diOn trudng, chim Olectron bi lOch theo phuong thing dtrng.
Cdn khi dat m6t hiOu diOn thd gifra hai bAn thing d,lng, chim
Olectron bi l€ch theo phudng ngang. Khi dar c6c hiOu diOn rhd

thfch hqp vdo hai cap bin d6, ta c6 ttrd didu khidn chr)m

€lectron d0p vdo vi tri x6c dinh tren mbn hu)'nh quang. C6c cuc

du-o. c cdu tao, xdp dat ve c6 cdc di€n thd sao cho chtm €lectron,

Day

ddt catot

Cuc didu khidn

Man huj.nh
quang

nam ngang

' / ------L

Cap bdn r-------\
thang dung CaP ban

Hinh 21.6 5ng phong diQn ttr.
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mot mdt du-o. c tdng toc, mdt khdc duoc hOi tu lai de chi gay

mOt didm s6ng nh6 trOn mdn huj'nh quang. Vi c6c €lectron c6

khoi lu-o.ngrdtb6,, qui4n tfnh rdt nh6, cho nOn chring hdu nhu

phin rlng trlc thdi khi hi€u di€n thd gifra c6c cap b6n thay ddi.

Vi vAy, dng ph6ng diOn trl trong c6c dao d/ng ki di€n tu duoc

ding dd nghi€n ciru nhfrng qui4 trinh bidn thi€n nhanh. Tiong

cdc m6ry thu hinh, chtm tia Olectron trong ddn hinh duoc ldm

l€ch nhd til trudng.

*l j cAu Hol

1. Hdy nOu c6ch tao ra dong dieh trong chdn khOng, b6n chdt dong dien trong chdn khOng, vd ddc

didm vd chidu cOa dong dien nay.

2.fia catOt la gi ?

3. Hdy nOu nguyen t5c cdu tao vd hoat dOng c0a dng ph6ng di6n t0.

@ eAr rAp

1. Chon phat bidu d0ng.

A. Dong diOn trong chdn khOng tu0n theo dinh luAt Om.

B. Khi hiOu di6n thd ddt vdro diOt chdn khOng tdng len, thi cuong d0 dong di6n tang.

C. Dong di0n chay trong diOt chan khOng chitheo mOt chidu tu anOt ddn catOt.

D. QuV dao cOa Olectron trong tia catOt khOng ph6i ki mOt duong th3ng.

2. Chon dap sd d(ng.

Ndu cuong dO dong diOn bdo hod trong diOt ch0n khOng bing 1 mA thitrong thdi gian 1 s sd Olectron

burt ra kh6i mat cat6t ldr :

A.6,15.1015 Olectron. B,6,15,1018 Olectron.

C.6,25.1015 Olectron. D,6,25.101B Olectron.

TffiS



DdNG DrEr.r rRoNG cnAr rni

T"nc*mg *,mn cmm nmm-ot dmmg thn"xwmg em s*t" Amh dwmB eft*W# t$m set #;&mh vmm mnst eSSr *mm ffS mn {q{*

affi5o $mt, p$x$m $wrx dmrng'#*qm di qmm mnswa tn*m **y mt*r'x c*y kh#ng m$ tdrn *nw[ Wx]" WSV s*{ $* g$ ?

1. SU phong di€n trong chdt khi

a) Thi nghiOm

So dd thi nghiOm duoc vO rrOn Flinh 22.1.

b) Kdt qui thf nghi€m

. 6 didu kion binh thudng, kh6ng khf ld
diOn m6i.

. Khi bi ddt n6ng, kh6ng khi tr& n€n d6n diOn, c6

ddng diOn ch?y qua kh6ng khf til bin no sang bin
kia. D6 Id su ph6ng di€n trong khOng khi.

L)m thf nghi0m trong c6c m6i trudng khi kh6c

nhau, ngubi ta thu duo. c kdt qui tuong tu nhu trOn.

2. B6n chdt dong di€n trong cndt fni
Trong nhfrng didu kiOn binh thuhng, chdt khi hdu

nhu chi gdm nhfrng nguyOn tir hay phAn trl trung hod

vd diOn. Vi vQy, chdt khi la diOn mOi.

Khi ddt n6ng chdt khf, hoic ding cd.c loai brlc

xa, nhu tiatit ngoai, tia Rdn-ghen, tr{c d6ng vdo m6i
trudng khi, thi mOt sd nguy0n trl hoac ph0n tft khi
mdtbot Olectron vd tr6 thenh ion duong Gnnh 22.2a).

HiOn tuong ndy goi ld sr ion hod chdt frfti. Nhtrng

t6c dOng bOn ngodi gay n€n su ion ho6 chdt khi goi
ld tdc nhdn ion hod. Trong sd c6c Olectron mdi du_o. c

tao thdnh nhd t6c nhOn ion ho6, c6 m6t sd chuydn
dQng tu do, m6t sd khrlc kdt hqp vdi nguyOn rrl hay
phAn tit trung hoh tao thdnh ion Am (Flinh 22.2b).

Nhu vOy, nhd c6 tdc nhAn ion hoii md trong chdt khi
xuAt hiOn nhfrng hat mang diOn tu do : Olectron,

ion duong, ion Am (Flinh 22.2c). Tiong khi chuydn

dQng nhiOt h6n loan, mQt sd Olectron c6 rhd kdt hqp

lai v6i ion dudng khi va cham, dd tr& thdnh phAn trl

Hinh 22.1 So dd thi nghi1m v6 sqr

phong di6n trong khong kht.

A vd B ld hai bin ctra ru diOn

phing khOng khi, du-o. c tich' di0n.

7 ld vOn kd tinh diOn.

Quan s6t kim chi cira 7 khi chua

c6 ngon hla vd khi c6 ngon hla.

TffiS



trung hod (Ffinh 22.2d). Qur4 trinh ndy ggi Id su tdi

hqp. Ndu t6c dung cl&,a t6c nhAn ion ho6 kh6ng thay

ddi, thi m6t d0 ion vh Olectron tu do du-oc tao ra

trong m6i gi0y trong chdt khi c6 tri sd xilc dinh.

Binh thudng c6c ion vh cdc Olectron ndy chuydn

dQng nhiOt h6n loan, nOn khOng tao ra ddng diOn

trong chdt khi.

Dat m6t hiQu di€n thd v)o khdi khi da bi ion ho6,

thi c6c Olectron vd ion chuydn dQng c6 hu6ng do t6c

dqng cira diOn trudng, nhtrng chring v6n chuydn

dQng nhiOt h6n loan : cdc blectron vd c6c ion Am

chuydn dQng vd phia cuc duong (an6t), cdn c6c ion

duong chuydn dQng vd phfa cuc 0m (cat0t), tao nOn

ddng diOn trong chdt khi.

Ddng di€n trong chat khf li ddng dich chuy€n c6

hudng cua c6c ion duong theo chidu di€n trudng vir

cdc ion Am, Olectron ngu-o. c chiiu diQn trudng.

3. SU phu thuOc cua cuong d0 dong dien

trong chdt khi vio hiQu diQn thd

Khio s6t su phu thuOc cira cudng d0 ddng diOn

trong chdt khf & 6p sudt binh thudng vio hiOu diOn

thd khi c6 t6c nhOn ion ho6, ngudi ta thu du-o. c df,c

tuydn v6n - ampe trOn Flinh 22.3. Th nh0n thdy :

. D4c tuydn vOn - ampe kh6ng phii ld ductng

thing. Nhu vAy ddng diOn trong chdtkhi kh6ng tuAn

theo dinh luAt 0m.

. Khi tdng ddn hiOu diOn th6,, b6t ddu til gtd trt

U = 0 ddn U = U 
" 

su ph6ng diOn chi xiy ra khi c6

t6c dung cliua tdc nhOn ion ho6, ta c6 sr,t ph6ng diQn

kh)ng tq lqc.

. Khi U 2 Ua,cudng d0 ddng diOn gifr nguyOn

gi6 trt bang /bh, di (l tlng. Th n6i cudng dO ddng

diOn trong chdt khf dat grd trt bdo hoh 156.

. 
. Khi U ) U 

", 
thi cubng dQ ddng diOn ting vot

lOn. Li do lb c6 thOm nhidu ion vd Olectron duo. c tao

thhnh, nhd c6 stl ion hod do va cham cfia c6c Olectron

v6i ph0n trl khi (Ffinh 22.4).

'J> ae'

4.,_

Hinh 22.4 S+f ion ho6 do va cham.

a)

c)

d)

y'e-
------G

..-..--G

.d-c
G--*
ea ./

(

b) &*G

Hinh 22.2 SU ion hod chdt khi vit slt
tai hap.

Vdng trdn mdu xanh ld nguYOn

tr}, phAn tt trung hod, vdng trdn mhu

xanh c6 ddu +, - tuong rlng ld ion

U(V)

Hinh 22.3 Ddc tuydn von - amPe cIa
chdt khi.

E[ rnao s6t chi tidt cho thdy dac

tuydn vOn - ampe tr6n Hinh 22.3

c6 dang doqn thtng 6 gdn gdc toa

dQ (tfc la v6i c6c tri sd U rdt nfr6;.

TU d6 c6 thd r0t ra ket luAn gi ?

KE ciai thfch 16 hdn, tai sao khi

Uo< U. U", crJong d0 dong diOn

gif nguy6n gia tri bing 156.

duong vd ion Am.

TffiY



Hinh 22.5 Tia l(ta dien.

EB fai sao luc c6 set, mdt ddt
lai trch dien dd c6 thd x6y ra su
ph6ng dien gifa d6rm mdy tich
dien va mat ddt ?

Trong dQng co nd. b6 phan rao ra

tia hia diOn ld bugi, d6 chi lA hai

di6n cuc gan vbo m0t khdi sri ci4ch .

diOn c6ch nhau mOt khoing rdt nh6

(cd vhi phdn mudi milim6t).

Tia hia diOn duoc dr)ng trong

dQng co nd dd ddt h6n hqp khf. Tia

hia diOn cflng cdn duo. c ding trong

thi6t bi tao khf OzOn dd khrl tring.

EE ciai thich 16 hon tdc dung

cOa cot chdng set.

Hinh 22.6 Cot ch6ng set.

S6t thuong dSnh vdo mO ddt cao,
nggn cAy. Dd tr6nh tdc hai cria s6r,

ngudi ta ldm c6c cdt ch6'ng sdt.D6lit
nhfng c6t nhon bang kim loai, dat
10n ch6 cao cfia nhd, ho6c c6c cOng

trinh xAy dtrng... vi duo.c ndi cdn
thAn blng day d6n vdi mOt rhanh
kim loai chOn sAu xudng ddt. Khi c6
con d6ng, di€n tich til drim mAy s6

qua cOt chdng s6t xudng ddt mdt
c6ch tir tt, khOng gAy ra hi0n
tucrng s6t.

Tffiffi

. Thi nghiOm cfrng chfng 16, khi U > U" thi di
c6 ngln g t6c dUng crta tdc nhAn ion ho6, su ph6ng
diOn v6n du-ry. c duy tri. Th n6i rang c6 sa ph6ng di€n
t4r lqc (hay ph6ng diQn tu duy tri).

Qur{ trinh ph6ng di€n rrong chdt khf thuong c6
kim theo sur phdt sdng. D6 le vi khi Olecrron ddn va
cham vdi phAn tft khi hoac ion ducrng thi c6c phAn

tri chuydn sang trang thr{i kich thfch vh nang lugng
mi chring dA nhAn sO du-o. c giii ph6ng du6i d?ng
iinh s6ng (SGK Yatli 12).

4. CAc dang phong di€n trong kh6ng khi o
6p sudt binh thuong

a) Tia lira dien (tia di6n)

. Tia lua diOn Ii qu6 trinh phdng di€n tq tqc
xiy ra trong chdt khi khi c6 tilc dqng cira dien
trudng dir manh Ad nm ion ho6 khf, bien phAn tfi
khi trung hoi thinh ion duong ve electron tu do.

. Trong khOng khi, tia lfta di€n c6 thd hinh rhdnh
khi c6 diOn trudng rdt manh (c6 cudng dQ khoing
3.106 V/m) Tia hia dien Inong co dang nhdt dinh, :

thudng le mOt chilm tia ngodn ngobo, c6 nhidu
nh6nh (Flinh 22.5). Tia hia diOn thudng kdm rheo
tidng nd ; trong kh6ng khi sinh ru 6z6nc6 mili kh6r.

KhAo sdt hinh inh tia lira diOn (bang c6ch chUp
nhanh n5 nhd mOt m6y quay phim ching han) ta
thdy n6 khOng li€n tuc, mh grdn doan : mOt didm
s6ng ph6t tridn nhanh rhdnh ria xuyOn qua khoing
khOng gian ph6ng di0n rdi tit, m6r tia thrl hai xudt
hiOn nfra rdi Latt6t, vd crl nhu thd mh tidp tuc ria rhrl
ba, tia thrl tu...

Nghi0n crlu chi tiet cho thdy, trong quil trinh
ph6ng diOn hinh tia, ngodi su ion ho6 do va cham (vi
c6 diOn trudng rdt manh), cdn c6 su ion ho6 do t6c
dUng cira brlc xa phiit ra rrong tia ltra di0n.

b) s6r

S6t ph6t sinh do su ph5ng diOn gifra cdc d1mmay

tich diOn trdt ddu hoac gifra mOr ddm may rfch di0n

vdi m4t ddt t?o thdnh tta hla di6n khdng ld.



HiOu diOn thd gay ra s6t c6 thd dat tdi 108 - 10e V

vd cubrng d0 ddng diOn trong s6t c6 thd dat tdi 10 000 -
50 000 A. SU ph6t tia hla cira s6t ldm 6p sudt khOng

khi tang dOt ngOt, gay ra tidng nd, goi Id ti€ng sdm

(ndu ph6ng diOn gifra hai d6m mAy), hodc ti€ng set

(ndu ph6ng di0n gifra ddm may vd mit ddt).

c) Hd quang dien

. Hd quang di€n li qu6 trinh ph6ng di€n tq h;c

xiy ra trong chdt khi 6 6p sudt thudng hoic 6p sudt

thdp giita hai di€n cuc c6 hi€u di6n the khOng lm.
Hd quang diOn c6 thd kdm theo toi nhiOt vd toi s6ng

rdt manh.

. Vi du phd bidn vd hd quang lh su ph6ng diOn

gifra hai ddu dAt gdn nhau cia hai thanh than

(hai diOn cqc) ndi vdo ngudn diOn c6 hiOu diOn thd

40 V - 50 V. Thoat tiOn, ngudi ta cho hai ddu cira

cdc thanh than cham vdo nhau l)rm cho mach diOn

bi ndi t6t, ddng diOn trong mach 6tl6n1dm cho ch6

cham nhau ctra hai thanh than n6ng d6. Khi t6ch hai

ddu cira cdc thanh than ra mOt khoing nghn, ta thdy

gifra hai ddu thanh than phdt ru 6nh sdng ch6i nhu

mQt nggn ltra : d6 chinh le hd quang diOn

(Ffinh 22.7). Nhin qua kinh den bio v€ mit, tathdy

phdn 16n 6nh sdng ch6i phdt ra til hai ddu thanh

than, trlc lb til cuc duong (an6t) vd cuc Am (catOt)

cira hd quang. Gifra hai cuc d6 c6 mOt ludi lidm

s6ng ydu hcn, do chdt khi than bi ddt chr4y. Cuc

duong bi an mdn vd hoi 16m vho.

. Hd quang cflng c6 thd xudt hiOn gifra c6c diOn

cuc bang kim loai. Tuy theo bin chAt cdc cuc, nhiOt

d0 ctra hd quang khdc nhau, nhung thudng rdt cao,

c6 thd til 2 500oC ddn 8 000oC.

. Hd quang c6 rdt nhidu rlng dung trong ki thuOt.

Nhd nhiOt dO cao crta cdc clp diOn cuc, ngudi ta

ding hd quang trong viOc hdn diOn : m6t cuc cira hd

quang lb tdm kim loai cdn hhn, cdn cuc kia lb que

hln (Flinh22.8). Do nhiOt d0 cao gifra hai cuc, que

hdn n6ng chiy vh lAp ch6 cdn hhn trOn tdm kim loai.

Hinh 22.7 Anh hd quang dien.

fdFl 16"0 em, mudn tao ra hd
quang di6n tai sao ban ddu cdn
phAi cho hai ddu thanh than
cham nhau ?

Ddng diOn chay qua chat khi
gifra hai cuc chri ydu ld ddng Olectron

(vd cA ion 0m) di ttr catOt dOn anOt,

nhung cfrng c6 mOt phdn ld ddng ion

duong di til anOt d6n cat6t. Cilc ion

Am vd Olectron tdi dap vdo an6t, ldm

an6t n6ng 10n, nhiOt dO c6 thd lOn tdi
3 500'C. Do d6, anOt phdt sdng

m4nh ; tai d6 hdu hdt vAt 1i0u bi
n6ng chAy vd thAm chi bay hoi, n€n

an6t bi 16m vdo, nhu ta dA thdy. Cdn

c6c ion duong khi tdi dAp vdo catOt

thi cfrng ldm cho cat6t duy tri duoc

trang th6i n6ng d6 ban ddu vd ph6t

rac6c Olectron (ph6t x4 nhi€t Olectron).

Chdt khi gifra hai cgc & nhiOt d0 cao

n€n bi ion ho6 vd ddn dien tdt, nhd
d6 diOn tr& cira khi trong hd quang

di0n rdt nh6. Cuong d0 ddng diOn

trong mach c6 thd khd ldn, dat hdng

chuc ampe.

Hinh 22.8 Han dien.

May han dien la m6t ngu6n dien c6

hieu di6n thd thdp, cd vdi chuc vdn,

c6 dien trd trong rdt nh6 dd c6 thd

tao ra dong dien rdt l6n, t6i hang

trdm ampe. Dong di6n nay lam n6ng

chAy que hin va didm han, do d6

mdi han dinh vao nhau.

?ss



Hinh 22.9 Ld h6

(so 3 la di6n cuc).

quang ndu thep

K

Ngudn dign xoay chidu

Hinh 22.10 So do mdc den 6ng.

Stacte hoat dOng nhu mOt cOng

t5c diOn trJ d6ng K. Khi b0t cOng tic
ddn, K d6ng, ddng diOn chay qua hai

cuc li c6c dAry vonfam m6c ndi tidp,
lim c6c dAy n6ng d6 vd ph6t ra Olectron

(ph6t xa nhiOt Olectron). Khi K nght,
m6t cuc tr& thdnh an6t, cdn cuc kia
ld cat6t vh h6 quang x6.y ra. Ddng
diOn trong qu6 trinh ph6ng dien hd

quang gifr cho dAy vonfam tidp tuc

n6ng d6. CuOn chdn luu trong mach

diOn gifr cho ddng diOn kh6ng tang
qud cao, ldm h6ng dbn.

KA

+

Hinh 22.11 Suphong dienthanh mi6n.

T Tffi

Trong ngdnh luyOn kim, ngudi ta ding hd quang

dd nAu chiy- kim loai (Flinh 22.9), didu chd, cdc

hop kim.

Trong ho6 hoc, nhd nhiet d0 cao cira hd quang

ngudi ta c6 thd thuc hi€n nhidu phin rlng hor{ hgc,

ching han nhu phin rlng Oxi ho6 nito rhdnh 6xit nito
Cd didu chd axit nitric...

Hd quang trudc dAy cdn du-o. c ding ldm ngudn
6nh sdng manh cho cdc ddn chidu, dbn bidn,
m6y chidu phim...

Nhi0u ngudn s6ng duo. c dDng trong chidu sdng

c0ng cQng le hd quang diOn trong cric khdi hoi nhu
natri (dbn vdng), hoi thuj' ng0n,... chrla trong b6ng
thujr tinh kin. Cr4c diOn cuc thubng b[ng vonfam.

Dbn dng ph6t 6nh s6ng ban ngdy, cdn goi ld ddn

hu!'nh quang, le hd quang sinh ra trong hoi thujr

ng0n b 6p suAt thdp. M4t trong ctra dng c6 phtr m6t
lop b6t huj'nh quang. BOt n)y, khi hap rhu c6c brlc

xa tft ngoai do hoi thujr ngAn phdt ra, sO phdt ra 6nh

s6ng nhin thdy, gdn gidng 6nh sdng ban ngey
(Fllnh 22.10).

5. SU phong diQn trong chdt khf
6p sudt thdp

a) Ngudtta dd ldm thi nghiOm vd su ph6ng diOn

trong chdt khi & 6p suAt thdp, bang c6ch dDng mOt

dng thujz tinh c6 hai diOn cuc blng kim loai, goi ld

dng ph6ng diOn, (Flinh 22.1D. dng ndy du-o. c ndi

v6i mOt bcxn hrit (khOng vO trOn hinh) dd c6 rhd ldm

giim ddn rip sudt trong dng. Kdt qui thi nghiOm

cho thdy : khi r{p sudt chdt khi vio khoing ril 1 ddn

0,01 mmHg vh hiOu diOn thd gifra hai cuc vdo

khoing vhi tram vOn, sU ph6ng diOn c6 dang nhu &

Flinh 22.11. Ta thtiy c6 hai midn chinh, ngay 6 gdn

mdt cat6t c6 mOt midn tdi goi ld m,idn tdi catdt ;

phAn cdn lai ctra dng, cho ddn anOt, ld midn s6ng,

thudng goi lh cdt sdng andt. Vi v0y, su ph6ng diOn

ndy du-o. c goi ld sa ph6ng diQn thdnh mi€n.

,fr

( Stacte)

tl*l 

-
Mi€n COJ siing anOt

tcii cat0t



b) Khi ta thm cho 6p sudt khi trong dng ph6ng diQn

giim xudng, chi cdn vdo khoing 0,q1 - 0,001 mmHg

(tuj'thuoc vho chidu ddi cria drg) thi midn tdi catOt

cho6n ddy dng. Tiong dng hdu nhu kh6ng s6ng nfra,

nhung 6 thdnh thuy tinh ddi diOn vdi catOt phdt ra

rlnh s6ng mdu luc hoi vdng. 56 dl nhu vOy ld vi khi

d6 mOi trudng trong dttg xem nhu chAn khOng

(Bei 21), do d6 ddng c6c Olectron ph6t ra til catOt c6

thd chay thing tdi anOt md khOng va cham vdi cdc

phAn tit kh6c. Ddng d6 chfnh ld tia cat)t, tia ndy dd

lhm ph6t quang thuy tinh. Khr{c vdi tia catOt x6t 6

Bdi 21 (phdt ra til catOt bi ddt n6ng), tia catOt nhy

du-o. c philtra til catOt khOng ddt n6ng (ph6t xa lanh).

fifi p5, 6p sudt ctja khf trong

dng bbng 6p sudt khf quydn thi

c6 dong- di6n ch?y qua dng

khong ?Tai sao ?

Thf nghiOm vd 1( thuydt chrlng t6

dO giAm diOn thd & gdn catOt kh6 ldn

nOn cdc ion duong tai d6 thu duoc

n6ng lugng ldn khi tdi dip vdo

cat6t, kdt qui ld xudt hiOn ddng c6c

Olectron bAt ra tit cat6t chuydn dQng

vd phia an6t.

Su ph6ng diOn thhnh midn trong

khi & 5p suAt thdp duoc srl dung dd

tao nOn nhfng ngudn s6ng ding
trong quing c6o. Cdc dng thuy tinh
chtla khi du-o. c udn thdnh hinh, thdnh

chfr. Mdu sic cira i4nh s6ng phdt ru
phu thuOc vio b6n chdt cira kh( chfa
trong dng, nhu khf nOon (Ne) ph6t

6nh s6ng mdu d6, khf kripton (Kr)

ph6t 6nh s6ng mdu xanh 16 cAy, khi
ag6n (Ar), hoi thuj' ngAn (Hg) ph6t

6nh si4ng mdu xanh lam...

fl, cAu Hot
lriri$

1. Hiy neu b6n chdt dong diOn trong cndt nri. M0 ta s{ phq thuOc c0a cuong d0 dong di0n vao hiOu

dien thd.

2. Hiy n6u cach tao ra tia l0a diOn vd nguyOn nhdn hinh thanh tia l&a diOn.

3. Hdy m0 t6 cach tao ra hd quang di0n, n6u c6c dic didm chfnh vdr ung dqng c0a hd quang dien.

4. Hdy m0 t6 qu6 trinh phong diOn trong cndt mf 6 ap sudt thdp.

W BAI TAP

1. Chon cOu dung.

A. Dong diOn trong cndt mi la dong c6c ion.

B. Dong di6n trong cndt mf tuOn theo dinh lu0t 0m.

C. Dong di6n trong cndt tfrila dong dich chuydn co huong c0a c6c ion duong theo chidu diOn truong

vd c6c ion am, Olectron nguo.c chidu diOn truong.

D. Cuong do dong dien trong cndt kl.ri6 ap sudt binh thuong tdng l6n khi hiOu di6n thd tdng.

TTT



2. B6n chdt dong diOn trong kim loai khac voi b6n chdt dong dien trong chan kh6ng vd trong cndt fni
nhu thd nao ?

A' Dong diOn trong kim loai la dong dich chuydn co hu6ng c0a c6c electron. Con dong di6n trong

chan khOng vd trong cndt tniddu la dong dich chuydn co huong cfra c6c ion duong va ion 0m.

B. Dong di6n trong kim loai va trong chdn khOng ddu la dong dich chuydn co hudng c1ia cac 6lectron.

Con dong diOn trong chdt khi la dong dich chuydn co huong cfra cac 6lectron, c1a c6c ion duong

va ion dm.

C. Dong di6n trong kim loai la dong dich chuydn co huong c0a c5c electron. Dong di6n trong chdn

khOng la dong dich chuydn co huong c0a cac ion duong va ion 0m. Con dong di6n trong cndt mf
la dong dich chuydn co hudng cOa c6c Olectron, c0a c6c ion duong va ion am,

D' Dong dien trong kim loai cilng nhu trong chdn khOng vd trong cndt fniddu la dong dich chuydn

co hudng c0a c6c electron.

Chon phuong 6n dung.

Dong dich chuydn co hu6ng cOa c6c ion ld bdn chdt c0a dong dien trong moi truong :

B. Chdt di6n phan. C. Chdt khf. D. Chan khong.

3.

A. Kim loai.

Set le sd ph6ng dien x6y ra gifra c6c phdn tfch dien c0a nhitng d6rm mAy dong hodc girla

dam may d6ng va mdt ddt. Theo nhi6u nha nghien cr1u, d6m mAy dong dugc tfch dien ld do

c6c dien tfch bi phan t6ch ra khi c6c hat nU6c va hat bdng trong d6m may dong co x5t vao

nhau, sau d6 ch0 y6u do ddi lrJu ma c6c dien tich dtrong ddn hdt vd phia dinh d6m may con

c6c phdn tich dien Am vd phdn chdn d6m may. Hai midn dien tich khdc ddu c6a ddm mdy

dOng gidng nhu hai b6n ct1ra mot tu dien khdng ld. KhOng khf 6 gifra chung ta chdt c6ch di6n,

luc ddu ngdn khong cho c6c dien tich ch?y lai g?p nhau va nang ddn hieu dien thd gifa hai

cuc c0a b6n tu dien. Gifra phdn chan darm may dOng va mdt ddt tich dien (do hrr6ng fng tlnh
diOn) cOng la mOt tu dien v6i khong khf cach dien nlm girla hai b6n tu. Khi hieu dien thd gifra

hai bAn tu diOn dti l6n dd "d6nh thfing" chdit dien moi (khong khD giira hai b6n, thi c6 tia lrla
(set) ph6ng qua.

Ddc biet, c6 mOt d?ng s6t con rdt or hidm ddi v6i con nguoi. D6 la s6t hon, c6 "hanh vi"

ctJc ki la thuong. N6 xudt hien dot ngOt dtr6i dang nhfrng quA cdu l0a bay lo l&ng trong khong

trung, c6 khi n6 chui ludn vao bOn trong qudn 6o cria ngLJoi gip n6, rdi tho6rt ra ngoai,

T Tft



khong gay mOt vdt b6ng da nao va biSn mdt sau khi phat nd. CO luc lai nhu "bi hut" vao

nh0ng vat kim loai nhu soi day th6p c5ng tr6n cao hodc dng kh6i nha m6y... Nha bac hoc Nga

Ka-pit-xa (dugc tang gi6i No-ben vd vat li ndm 1978) dd xdy dung mOt tithuydt vd set hdn,

theo d6 thi set hon duoc hinh thanh b6i c6c s6ng drlng dien tu trong chdt plasma. Tuy nhi6n,

li thuydt nay v5n chua dugc cOng nhAn vi con nhidu vdn d6 cdn drroc lam s6ng t6 them.

Hinh 22.12 Fran-klin (Benjamin Franklin, 1706 - 1790,

nha khoa h7c Mi) dang lam thf nghi)m vd dien tong
khi quydn. Ong ta ngaoi da sang chd ra c6t ch6ng set.
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Hinh 23.2 Dien tr6 sudt cIa kim loai

vd ban ddn tinh khi6t phu thu6c khac

nhau vao nhi6t d6.

TT4

1. Tfnh chdt di€n cua b6n d5n

a) Brin ddn didn hinh vd duo. c ding phd bidn nhdt

li silic (Si). Ngodi ra, cdn c6 cilcbdn d6n don chdt

khi{c nhu Ge, Se, c6c br{n d6n hqp chdt nhu GaAs,

CdTe, ZnS..., nhidu Oxit, sunfua, sOlenua, telurua...

vd mOt sd chdt pOlime.

b) B6n d6n c6 nhfrng tinh chAt kh6c biOt so vdi

kim loai.

. DiOn tr& sudt p ciabdn d6n c6 gt| tri trung gian

gifra kim loai vd diOn m6i (Ffinh23.l).

. DiOn tr6 sudt ctra biln d6n tinh khidt giim manh

khi nhiOt dQ tdng (Ffinh 23.2). Do d6 o nhiOt dO

thdp,, b6n d6n d6n diOn rdt k6m (gidng nhu diOn

mOi), cdn 6 nhiOt d0 cao, b6n d6n d6n diOn kh6 tdt

(gidng nhu kim loai).

. Tinh chdt diOn cira b6n d6n phu thuOc rdt manh

vdo c6c tap chdt c6 mat trong tinh thd.

2. SU d5n diQn cua b6n o5n tinh khidt

. Th h6y x6t trudng hqp b6n d6n didn hinh le Si.

Ndu trong m?ng tinh thd chi c6 mOt loai nguyOn trl

la Si, thi ta goi d6 ld bdn ddn tinh khie|.

Silic ld nguyOn td c6 ho6 tri 4, t(rc le lcry Olectron

ngodi cing cira nguyOn tft Si c6 bdn Olectron

(Flinh 23.3). Tiong tinh thd, m6i nguyOn trl Si 1i0n

kdt vdi bdn nguy€n tr? l0n cAn th6ng qua cdc 1i0n kdt
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cQng hoi{ tri. Nhu vAy, xung quanh m6i nguyOn tir Si

c6 tdm Olectron, t?o thdnh lop Olectron ddy

(Ffinh 23.4). Do d6, liOn kdt gifra c6c nguyOn tir

trong tinh thd Si rdt bdn vtrng.

. 6 nhiqt dO thdp, gdn 0 K, c6c Olectron ho6 tri
g6n b6 chit ch6 vdi c6c nguyOn trl 6 nfit m?ng.

Do d6, trong tinh thd khOng c6 hat tii diOn tu do,

b6n dAn Si khOng din diOn.

O nhiOt dO tucrng ddi cao, nhd dao dQng nhiOt cira

c6c nguyOn tr}, mOt sd Olectron hor{ tri thu thOm

n6ng lucng vh du-o. c giii ph6ng kh6i cdc 1i0n kdt, tr6

thenh cdc €lectron tt do. Chfing c6 thd tham gia vbo

su dAn diOn gidng nhu Olectron d6n trong kim loai.

Tiong bdi niy, Olectron tg do du-o. c goi lb Olectron.

Ddng thdi, khi mOt Olectron bft kh6i 1i0n kdt, thi

mOt licn kdt bi trdng xudt hiOn. Ngudi ta goi n6 ld

15 tAhg. L6 trdng mang m0t dien tich nguyOn td

daong, vi liOn kdt thidu Olectron. MQt Olectron & mdi

liOn kdt gdn d6 c6 thd chuydn ddn ldp ddy liOn kdt

bi trdng, vh tao thdnh 16 trdng 6 vi trf kh6c, trlc ld l5

trdng cfrng c6 thd dich chuydn trong tinh thd.

VQy, & nhiOt dO cao, c6 su phdt sinh ra cdc cdp

Olectron - 16 trdng (Fhnh 23.5).

BOn canh d6 1u0n xhy ra qu6 trinh tdi hop

Olectron - 16 trdng, trong d6 mOt Olectron tg do chidm

mOt mdi li0n kdt bi trdng vd tr6 lai thdnh Olecrron

1i0n kdt. Qu6 trinh ndy ldm mat di ddng thdi mOt

0lectron tu do vh mOt 16 trdng (mQt cdp Olectron -
15 trdng). 6 mOt nhi€t d0 x6c dinh, c6 su cdn bdng

gifra qu6 trinh ph6t sinh vd qu6 trinh t6i hqp.

. Khi c6 diOn trubrng dat vdo, Olectron chuydn

dQng nguoc chi6u diOn trudng, 16 trdng chuydn

dQng thuAn chidu diOn trudng, g0y nOn ddng diQn

trong bdn ddn.

--#-

Hinh 23.3 Nguyen t(t Si co b6n
dlectron hoa tri.

O gifra ld hat nhAn, xung quanh

ld cdc 16p Olectron bOn trong. Ngodi

cine 1)r bdn Olectron hod tri.

Hinh 23.4 Trong tinh fhd Si 6 nhiQt

dQ rdt thdp, khOng co hat mang di6n

tu do.

: IvI6i doan thing bidu thi mot

1i0n kdt gifra hai nguyOn tir, do m6t

Olectron thuc hi€n.

Hinh 23.5 Trong tinh fhd Sl 6 nhiet
do taang ddi cao, co stJ phat sinh
cdp 1lectron - 15 tr6ng.

Ffinh trdn mdu xanh bidu thi

€lectron tu do. vdng trdn r6ng bidu thi

16 trdng.

L6 trdng

n $s



a) B6n d6n loai z

Gie sri trong m?ng rinh rhd Si c6 lAn mQt

nguy0n tu phOtpho (P). Nguy0n trl P c6 ndm Olecrron

e lop ngodi (Fnnn 23.7a),trong d6 bdn Olectron tham
gia 1i0n kdt cOng ho6 tri vu cdc nguy0n rft Si 6 xung
quanh. Electron cdn lai liOn kdt ydu vdi nguyOn tft P,

nOn ngay 6 nhi€t d0 thAp, n6 dd c6 thd do ding brlr

kh6i nguyOn trl P vd tro thenh Olectron tr,r do Gnnh
23.1b). Nguy0n tft P tr& thinh m6t ion duong, n6m tai
nrit mang.

Nhu vqy,, tqp chdt P d5 tao nOn thOm c6c Olectron

d6n, md khOng ldm tlng thOm sd 16 trdng. Do d6, b6n

dAn Si pha P c6 sd 0lectron dan nhidu hon sd 15 trdng,

trlc ld mAt d0 Olectron lon hon mQt dQ 16 trdng. Ta gqi

Olectron ld hat tdi di€n co bdn hay da s6',l6 trdng li
hat tdi diQn kh6ng co bdnhay thidu s6'. Bdn dAn nhu

vOy duo.c goi ld bdn ddn €lectronhay bdn ddn loai n.

b) B6n d6n loai p

Ndu tap chdt ld nguyOn td ho6 tri 3 nhu bo'(B)
(Flinh 23.8a), thi cdn thidu m6t Olectron dd t?o

thdnh liOn kdt gifra nguyOn tft B vdi bdn nguyOn trl
Si 10n cAn. MOt €lecrron & 1i0n kdt gdn d6 c6 thd

chuydn ddn ldp ddy liOn kdt ndy vd rao thdnh 15

trdng. Cdn nguyOn rrl B thi tr6 thhnh m6r ion Am

nam 6 ndt m?ng (F{inh 23.8b).

Tap chdt B pha vdo b6n dAn Si d5 tao rhOm 16

trdng, ldm cho sd 16 trdng nhidu hcn sd Olectron d6n,

trlc ld mAt dO 16 trdng 16n hon mAt d0 Olectron. L6
trdng l) hat tii diOn co bin (hay da sd), Olectron ld
hat thi diOn khOng co bin (hay thidu sd). D6 ld bdn

ddn 15 trdnghay bdn ddn loai p.

Ndu ta pha hai loai tap chdt, ching han ci P vd B,

vdo b6n d6n Si, thi brin d6n ndy c6 thd ld loai p hay
loai n, tu! theo ti 10 gifra hai luong t?p chdt.

Nhu vAy, ban g cdch chon loai tap chdt vd ndng
dQ t+p chdt pha vdo b6n d6n, ngudi ta c6 thd tao ra
br{n dAn thu6c loai mong mudn vi c6 tfnh dAn diOn

mong mudn. Day chinh ld mOt tfnh chdt rdt dac biOt

cira b6n d6n, khidn cho n6 c6 nhidu fng dung.

a)

b)

Hinh 23.7 Tap

dlectron ta do.

chdt P tao th)m

Ii'r
@i

a)

b)

Hinh 23.8

16 tr6ng.
TAp chdt B tao th1m

T tp



b) L't

Hinh 23.9 Su hinh thanh lop chuy$n
ti6p p-n.

Trong thuc td, lop chuydn tidp

p-n duoc tao thhnh khi ngudi ta pha

c6c tap chdt mOt c6ch thich hop vdo

c6c phdn khiic nhau ctra mOt m6u

b6n dAn.

Lcrp ndy cdn duoc goi liL lop

nghAo hat tdi di€n, hay goi tit ld

lop nghdo.

4. Lop chuydn ti6p p-n

a) SU hinh thinh ldp chuy 6n ti6p p-n

Ldp chuydn tidp p-n duoc hinh thdnh khi ta cho

hai m6u b6n dAn kh6c loai, loai p vi loai n, ttdp x:(uc

vdi nhau (xem F{inh 23 .9).

Khi c6 su tiep xfc, 16 trdng vd 0lectron khudch

tiin til m6u p sang m6u n vd ngu-o. c lai. Tuy nhiOn, do

6 brin ddn p,l6 trdng ld hat tii di6n da sd, nOn ddng

khudch t6n til b6n d6n p sang n chi ydu ld ddng 16

trdng. L6 trdng til p san g n tdi hqp vdi Olectron tu

do. Do d6,6ph(a brin d6n n gdn mat ph0n c6ch hai

m6u brin dAn, kh6ng cdn hat tii di0n tu do nfra. O

d6 chi c6 cdc ion tap chat mang diOn duong. Tucmg

tu, til phia n sang phia p, ddng khudch t6n chir ydu

lh Olectron. Phfa p, gdn mat phOn c6ch hai m6u, c6

c6c ion tap chdt mang diOn 0m.

Kdt qui ctra su khudch t6n ld 6 m[t phAn cdch

gifra hai m6u bdn d5n, bOn phia b6n d6n n c6 m}t
lcrp diOn t(ch duong, bOn phfa b6n d6n p c6 mOt lop

diOn tich im. Tai d6 xudt hiOn m}t" dien ffadng

trong E, , hudng til phia n sang p, c6 t6c dung ngdn

cin su khudch tdn cdc hat mang diOn da sd (vh thric

ddy su khudc! tfn c6c hat thidu sd). Cucrng dO cria

di€n trudng Et t6ng ddn, lim cho ddng khudch ti4n

cdchat tii diOn da sd gi6m ddn. Su khudchtdn d.nrg

lai khi cudng d0 diOn trudng ndy dat giri tri dn dinh.

Th n6i rang & ch6 tidp xric hai loai b6n d6n dd hinh

thdnh lop chuydn tidp p-n.LW chuydn tidp c6 diOn

trd 16n, vi 6 d6 hdu nhu kh6ng c6 hat tii di0n tu do.

b) Ddng di€n qua ldp chuydn ti6p p-n

. Th mac hai ddu cria m6u b6n dAn c6 lop chuydn

ti6p p-n vdo mOt ngudn diOn c6 hiOu di0n the U, sao

cho cuc duong cria ngudn ndi vdi b6n dln p, cuc Am

ndi v6i brln d6n rz, nhu tren Flinh 23.10.

Di0n trudng ngohi En do ngudn diOn gay ra

nguoc chidu v6i diOn trudng trong E, cia lop

chuydn tidp, ldm ydu diOn trudng trong. Do d6,

+
+
+n
+
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ddng chuydn ddi ctra c6c hat tii di0n da sd du-o. c

tang cudng, gAy nOn ddng diOn I c6 cuong dO lon

ch?y theo chidu tt b6n dln p sang b6n d6n n. D6lit
ddng diQn thudn, du-o. c gAy nOn bbi hi€u di€n th€'

thudn cfia ngudn diOn. Ddng ndy t[ng nhanh khi
hiOu di€n th€ U tdng. Day l) truong hqp lop chuydn

ti6p p-n mhc theo chidu thuAn, cdn ggi la lop

chuydn ti6p p-n du-o.c phdn ctc thudn.

Nhu vAy, khi lop chuydn tidp duoc ph0n cuc

thu0n, cdc hat tii di6n da sd 6 hai phfa ddu di ddn

lop chuydn tidp vh vuot qua 16p ndy, g0y nOn su

phun 15 tr6'ng vdo bdn ddn loai n, vd, phun €lectron

vdo bdn ddn loai p.

o Th ddi cuc cfia ngudn di0n m6c vho mAu bdn

d6n, trlc ld m6c cuc ducrng v)o bdn d6n n, cvc dm

vdo b6n ddn p (Flinh 23 .ll).
Di0n trudng ngohi 8,, ctng chidu vdi diOn trudng

trong 8,. M the, chuydn ddi cia c6c hat tii diQn da sd

hodn to)n bi ngan cin. Qua lop chuydn tidp, chi c6

ddng cac hat tii diOn thidu so, gAy nen ddng dien /
ch?y til phfa n sang phfa p, c6 cudng dO nh6 vd hdu

nhu khOng thay ddi khi ta ting hiOu diOn thd U. D6

ld, ddng di€n ngltoc, do hi€u di€n th€' nguoc cin
ngudn gAy nOn. DAy li trudng hqp lop chuydn tiep

p-n m6c theo chidu nguo.c (hay phdn cuc ngaoc).

. Nhu vAy, ddng diOn qua 16p chuydn ti6p p-n

m6c theo chidu thuOn (tUp sang n) c6 cubng dO l6n,

ddng diOn qua l6p chuydn tidp p-n mdc theo chidu

nguoc c6 cudng d0 rdt nh6. Lop chulten titzp p-n ddn

dien tot theo mot chilu, tu p sang n. l,op chuye'n tiep

p-n cd tinh chdi chinh ltru.

c) Dac tuydn vOn-ampe cira ldp chuy 6n ti6p p-n

Khio s6t su bidn thiOn cira cudng dQ ddng diOn

theo hi€u diOn the, c6 thd thu du-o. c duong dac tnrng

vOn-ampe, cdn goi ld d[c tuydn vOn-ampe, cria l6p

chuydn ti€p p-n nhu tren Flinh 23.12.

Tinh chdt ctra l6p chuydn ttdp p-n du-o. c rlng dung

trong nhiOu dUng cu b6n d6n nhu diOt, tranzito...

Hinh 23.10 Lap chuydn ti6p p-n mdc

vdo ngu6n di6n theo chi6u thuQn.

Di€n trudng ngodi En ngu-d. c

chi€u vdi dien trudng trong 4 .

Ddng di€n thuAn ({6) c6 cudng dO

l6n chay tir p sang n.

*1
<- En

Hinh 23,11 Lop chuydn ti6p p-n mdc

vdo ngu6n di6n theo chi6u lgaQc.
Di0n trudng ngodi En ctng

chidu vdi di-Cn trudng trong. Ddng

diOn nguclc Ine c6 cudng d0 rdt nh6,

chay tD n sang p.

Hinh 23.12 Ddc tuydn vOn-ampe

cAa bp chuydn ti6p p-n.

Ddng di€n thuin c6 cudne dQ

l6n vh tdng nhanh theo hiOu diOn thd

thuAn. Ddng di€n nguoc rdt nh6 vd it
phu thu6c hiOu di€n thd.

<_ Et
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Niffi cau nol

1. HEy n6u su kh6c nhau vd tfnh chdt di6n gi0a kim loai va b6n d5n tinh khidt.

2' C6 nhrTng loai ban d6n ndo ? Trong m5i loai ban d6n do, c5c hat t6i di6n la nhffng loai ndo, co sd
luong ra sao vd duoc tao thdrnh nhu thd ndo ?

3' Hay gi6i thich su hinh thanh l6p chuydn tiSp p-n. Vi sao ta noi l6p chuydn 1dp p-n c6 tfnh chdt

chinh luu ?

4. Hay gi6i thich hinh d?ng c0a duong ddc trrrng von-ampe c0a l6p chuydn tidp p-n.

@ etu rAp

1. Tim cdu dung

A. Trong b6n d6n, mat d0 Olectron luOn luOn bing mat do 16 trdng.

B. Nhiet d0 cdrng cao, bdn d6n d6n diOn cang tdt.

C. Ban d5n loai p tfch diOn duong, vi mAt dO 16 trdng lon hon mat d0 Olectron.

D' Ban d6n co di6n trd sudt cao hon kim loai, vitrong b6n d6n co hai loai hat t6i di6n trai ddu, con

trong kim loai chi c6 mOt loai.

2. Chon cau dung.

A' Di0n trd cOa lop chuydn tidp p-n lit nh6, khi lop chuydn tiSp drro. c mdc vdo ngudn di6n theo

chidu ngudc,

B. Nhiet d0 cdrng cao, tfnh chinh luu cOa l6p chuydn tidp p-n cdrng kem.

C' Khi lop chuydn tidp p-n duoc hinh thanh thi luOn co dong di0n chay theo chidu ttr ban d6n loai

p sang ban d6n loai n, do su khudch t6n cOa c6c hat t6i diOn co b6n manh hon so v6i su

khudch tan cOa c6c hat t6i di0n khOng co b6n.

D' Khi lop chuydn tidp p-n duoc hinh thanh thi luOn co dong dien tu ban d5n loai n sang b5n d5n

loaip, do dien truong trong 6lop chuydn tidp thuc ddy chuydn dQng cfia c6c hat t6i di6n thidu sd.

3. d nhiet d0 phong, trong ban d5n Si tinh khidt, sdcdp Olectron - 16 trdng bdng 10-13 sd nguy6n t0

Si, Ndu ta pha P vdo Si voi ti le mot phdn triOu, thi sd hat tdi dien tang ten bao nhi6u tdn ?

Tftffi
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1. Dior

Di6t li c6c linh ki0n b6n d6n hai cuc, trong d6 c6

mOt lop chuydn ti€p p-n.

a) Di0t chinh luu

Di0t chinh luu dDng dd chinh luu ddng diOn xoay

chidu. N6 hoat dQng trOn co s6 tfnh chat chinh luu

cua lop chuydn tidp p-n. Di6t b6n ddn du-o.c ki hiOu

nhu rron Hinh 21.1.

,Hinh 24.2 lh so dd chinh luu mOt nria chu ki

dilng di6t. Mach gdm m6t di6t chinh luu D m6c n6i

tidp vdi diOn tr6 tii R.

Khi mOt hiOu diOn the xoay chidu duo. c dat vho

mach, thi ddng diOn chi chay qua mach 6 nita chu ki

mh lcrp chuydn tidp p-n dugc mac theo chidu thuAn,

tfc ld diOn thd phia brin d6n loar p cao hon diOn thd

phfa b6n d6n loat n. Ddng diOn ch?y qua diOn trb thi

theo chidu mfri tOn.

O nira chu ki sau, diOt duoc mac theo chidu

ngu-o. c. Ddng diOn ch?y trong mach ld rdt nh6 v) c6

thd b6 qua. Vi vOy, ddng diOn qua diOn tr& tii trOn

thuc td chi chAy theo m6t chidu (til trOn xudng dudi,

F{inh 24.2), vh & m6i chu ki cria ddng diOn xoay

chidu, ddng diOn chi chay qua R trong mOt nua

chu ki.

Hinh 24.1 Ki hieu diot ban dAn.

Phia tr6i ld brin dAn loai p, phia

phai l) loai rz. Dinh cria tam gi6c

huong sang phAi chi chiOu ctra ddng

dien thuan qua lop chuyiin tiep. til p

sang /?.

lifl H5y n6u mdt thf nghiem don

gi6n dd minh hoa tinh chdt chinh

lrlu c0a mot diot b6rn d5n.

Hinh 24.2 Mach chinh luu mOt ntta

chu ki ding diot ban d1n.

TffiT



Hinh 24.3 Ph1todiot mdc trong mqch.

Phdt6di6t dtlgc ki hieu bing cfi6t

c6 hai m0i t6n (tugng trUng cho tia
s6ng) hu6ng vao. Khi anh s6ng c6

cudng dO biSn thi6n chiSu vdo di6t,

thi cuong do dong di6n ngrroc qua

di6t cOng biSn thi6n. Tren dien tr6 t6i

R, c6 hieu di6n thd bidn thi6n theo

cLfdng dO 6nh sdng.

Di6t ph6t quang cdn duo. c goi ld
LED, vidt tit cria Light Emitting
Diode.

Hinh 24.4 Dung cu hi6n thi bdng di6t
phat quang.

Tktr

b) Phorodior

Anh s6ng c6 budc s6ng thich hgp chiOu vdo lcrp

chuydn tidp p-n t?o thOm cdc cap Olectron
16 trdng. Do d6, ndu diOt mdc vdo hiOu diOn rhO

nguoc, thi ddng ngu-o. c qua lop chuydn ti6p p-n tang
lOn 16 rOt khi c6 6nh s6ng. Anh si{ng cdng manh th)
cudng dO ddng nguoc chng lon. Ngudi ra rlng dUng

didu ndy dd chd tao ra ph6t6di6t (hay diOt quang),
ding lim cim bidn 6nh s6ng (Ffinh 24.3).

Phorodiot bidn ddi tin hieu 6nh si{ng thhnh tin
hiOu diOn, do d6 n6 ld m6t loai dqng cu khOng thd
thidu trong thOng tin quang hgc, trong kl thuAt tu
dQng ho6...

c) Pin mat trdi

Khi 6nh s6ng ldm phrit sinh cdc cdp 0lectron -
16 trdng e l6p chuydn trdp p-n, thi diOn trudng rrong

E, tai d0y c6 tdc dUng ddy cdc 16 trdng sang phia

br4n d6n p vd c6c Olectron sang phiabr4n d6n n. Grtta

hai ddu cira diOt c6 mOr hiOu diOn rhd. D6 chinh ld
sudt diOn dQng quang diOn. Ndu ta d6ng mach di6t
(ndi hai ddu diOt , phia p vd n) bdng m0t dien tr6, thi
trong mach c6 ddng diOn. Di6t dugc chidu s6ng tr6
thinh m6t ngudn diOn, vdi phfap ld cuc duong, phia
n ld cuc Am. D6 ld, pin quang diQn.

Hi0n nay cdc tdm pin quang diOn llm bang Si
du-o. c ding rQng rdi dd chuydn nf,ng luong 6nh s6ng
mlt trdi thdnh diOn. D6 lA nhfrng pin mdt trdi (xem
6nh ddu bei).

d) Di0t phrlt quang

NOu di6t du-o. c chd tao ril nhfrng vat lieu b6n d6n
thfch hop, thi khi ddng di0n rhu0n ch?y qua diOt, &

lcrp chuydn tidp p-n c6 6nh siing phdt ra. D6 ld di6t
phdt quang. Mdu s6c cira 6nh s6ng phdtra ru)'rhuOc
c6cbin d6n ding lhm dior ve cdchpha tap chat vio
cdcbdn d6n d6. Di6t phdt quang du-o. c dtng ldm c6c

bO hidn thi (F{inh 24.4), ddn b6o, ldm c6c mdn hinh
quing c6o vd ldm ngudn s6ng.



Laze bdn ddn cflng hoat dQng trOn co s6 su ph6t

quang e lop chuydn tt6p p-n.

e) Pin nhi€t di6n b6n d6n

. CAp nhigt diQn lbm td hai thanh bdn ddn khdc

loai (n vd p) c6 thd c6 h0 so nhiOt diOn dQng a1 16n

hon hdng trf,m ldn so vdi & c4p nhiqt diOn kim loai

(xem Bei 18). Do d6 cdc pin nhi0t di6n dilng trong

thuc td ddu du-oc ldm blng b6n d6n (nhu BiTe, BiSe...).

. 6 day cdc cilp nhiOt diOn lbm til nhfrng thanh

br4n d6n Ioar n vd loai p xen kE nhau, ngudi ta cdn

quan s6t thdy rdt rd hi€n ttong nhi€t diQn nguoc, tfrc

le khi cho ddng diOn ch?y qua m6t d6y nhu v4y, thi

c6c mdi hdn hoac ld n6ng 10n hoac ld lanh dt ; cdc

mdi hdn n6ng vd lanh xen kE nhau. Hi0n tuong ndy

duo. c rlng dung dd chd tao cdc thr€t bi ldm l4nh gqn,

nhg, hiOu qui cao dDng trong khoa hgc, y hgc...

2. Tranzito

a) Cdu tao

Tranzito le mQt dUng cu bdn d6n c6 hai lop

chuydn ttdp p-n.Tranzito du-o.c tao thdnh tt mOt m6u

b6n d6n, trOn d6 bang c6ch khudch tdn cdc tap chAt,

ngudi ta tao thenh ba khu vgc b6n d6n, theo thrl tu ld

p-n-p hodc n-p-n.Khu vuc 6 gifra c6 chidu ddy rdt

nh6 (vli micr0m6t) vd c6 mAt dQ h4t tii diOn thAp.

Fnnh 24.5a m0 ti cdu tao ctra mOt ttanzito p-n-p.

Ba cuc cia tranzito duoc ndi vdi ba khu vuc, vd du-o. c

goi lb cac phdt E (hay Omito), crqc gdc B (hay bazo)

vd cuc S6p C (hay colecto). Tiong c6c so d6 mach

diQn tit,tranzito duo. c ki hi0u nhu trOn mnh 24.5b.

b) Hoat dQng

. Dd tranzito l)m viOc duoc, ngud'i tam6c n6 vho

mach nhu tren Ffinh 24.6. Ngudn dien f,t 6noattg

trOn dudi m6t v0n) ldm cho lop chuydn ti6p E - B
du-o. c phAn cuc thuAn. Ngudn dien flrtOntron 6r tU

nf,m ddn mudi ldn, l)rm cho lop chuydn tidp B - C

du-o. c phAn cuc nguoc.

Hinh 24.5 Tranzito p-n-p.

a) Cdu tao ; b) Ki hieu.

EE rU cdu tao cta tranzito nhrl

trOn Hinh 24.5, c6 thd coi n6 nhU

la hai diot m5c chung nhau 6 mOt

ddu duoc khong ?

2:

Hinh 24.6 So d6 nguydn ll mach

khudch dai ding tranzito P-n-P.

b)

c9
o7

,i
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Hinh 24.7 Ho dac tuydn ra cIa
tranzito p-n-p.

Chi cdn 1s c6 gi6, t4nh6 (20 pA),
thi ddng 1g cung dd, c6 gi6 trt difng
kd (khoing 2,5 mA). Igtang nhanh

khi 1s ting.

. Vi lop chuydn tidp E - B dugc phAn cuc rhu0n,
n€n c6 su phun hat rAi qua ldp chuydn tidp, tao nOn

ddng diOn 1e. Tuy nhiOn, ddng 1p chu ydu ld ddng 16

trdng til E sang B, cdn phdn do ddng Olectron til B
sang E Id kh6ng dring kd, vi lcrp b6n d?n n cfia cuc
B c6 mAt dO hat thi diOn rdt thdp. MAr kh6c, do lop
bi4n d6n n cia cgc B c6 d6 &y rdt nh6, nOn phAn l6n
sd 16 trdng tt cuc E vuot qua l6p B chay sang l6p
chuydn ti6p B - C . Tai dAy, 16 trdng du-o. c cudn qua
l6p chuydn tidp bdi diOn rrudng phin cuc nguo. c,
gOy n€n ddng 1c Chi mOr phdn rdt nh6 cira lpch4y
ra cuc B, gAy n€n ddng 1s. Do d6 1s < 1E vd

Ic = 1r. Ti so B - + goi th h€ s6'khu€bh dai'IB

ddng diQn. B thuong co grd t4 rU vdi chuc ddn vdi rrdm.

. Ndu hiOu di0n thd gifra cqc E vh cuc B bidn
thi€n m6t luong A[/ne, th) ddng 1s vb 1s cfrng bidn
thiOn, ldm cho ddng 1s cfrng bien thiOn theo. Di0n
tr6 R m6c trong mach cfia cuc C c6 gid tn kh6 l6n,
thudng ld vdi kil06m. Vi vAy, sq bidn rhiOn A1c g0y

nOn gifra hai ddu cira R mOr bidn rhiOn hi0u di€n rhd
LUc = A1c.R = F.N1.R lon hon AtluE nhidu ldn. Ta

n6i rang bidn thiOn hiOu diOn th€ LUBB du-o. c khu€ch
dai trong mach tranzito.

. Mdi quan h0 gifra cd,c gid, tri cuhng dQ ddng
diOn vd, c6c hiOu diOn thd trong mach du-o. c rhd hien
qua cdc ddc tuy€n, mO ti su phu thuOc l6n nhau gifra
hai dai luong khi c6c dai luong cdn lai c6 916 tn x6c
dinh. Ti0n Flinh 24.7 lh vf du hq dQc tuy€n ra brdu
di0n sU phU thuOc cria cudng dQ ddng 16 vdo hiOu

diOn thd U cE v1r cdc gi6 tn kh6c nhau cira 1s. Til hg
d4c tuydn, c6 rhd xdc dinh dugc c6c rh6ng sd
cria mach.

Khi ddnE Is= b, tranzito 6 trqng thdi ngdt.

Khi ddn g Is c6 gi6 trt ldn vh I g dqt gid, tri cuc dai,

tranzito b trang thdi bdo hod.

= 0PA

Is = 80PA

= 60PA

= 40PA

Ttr4



ffi cAu Hol

1. Hdy nOu ten c6c linh kien ban d6n mdr em bidt.

2. Quang di6n trd vdr phOtOdiOt ddu c6 thd dung lam c6m biSn 6nh s6ng. Hdy so s6nh hoat d0ng cOa

hai loai c6m bidn ndy.

3. Hay nou c6c linh ki6n b6n d6n hoat dOng trOn co sd lop chuydn tiSp p-n va gi6i thfch hoat dQng

c0a chung.

4. H5y ve so dd mach khudch dai dung tranzito n-p-n vd gi6i thfch tac dgng c0a n6.

@ eAl rAp

1. Chon cdu sai.

A. Vdi cgng mot hiOu di6n thd nguoc dit vdo mOt diOt chinh luu, cuong d0 dong diOn nguoc tang

khi nhiOt d0 tdng.

B. Co thd dung diot phat quang dd tam thf nghiOm minh hoa tinh chinh luu c0a diOt.

C. Photodiot co thd tao ra dong dien, ndu l6p chuydn tidp p-n cla no duoc chidu bing anh sang

thich hop, khi hai cuc cOa phOtOdiOt dugc ndi voi mot di6n tr6.

D. Co thd thay th6 mOt tranzito n-p-n bing hai diOt m5c chung 6 phfa b6n d6n loai p.

vt MAct' KHUECH D\t

. C6c loai tranzito c6 mdt v6i sd luong l6n trong hdu nhu moi thiSt bi di6n tt}. Chung c6

tru didm la tieu thu ft ndng [tgng, hiOu sudt cao, dilng ngudn di€n c6 hieu dien thd thdp, bdn

v0ng co hoc, thoi gian st} dung ddi, c6 thd chd tao chung v6i kich thLrdc rdt be.

Hien nay, cOng nghe b6n d5n cho ph6p chd tao trOn cirng mot phidn b6n d5n nhi6u

tranzito, cing v6i nhi6u linh ki6n kh5c nhU di6t, dien tr6, tu di6n... t?o ndn c6c mach di6n ttr

tich hap, c6 kich thu6c rdt nh6, thrJdng goi la mach vi di6n ttthay vi mach.

. MOt loai mach vi dien tr} thOng dvng goi la mach khudch dai thuAt to6n (KDTT). Mach

nay gdm nhidu tdng khudch dai dirng tranzito m5c liOn tidp nhau, vi thd he sd khudch dai

Tps



Hinh 24.8 Vi mach KDTT.

U: va U" la cdc dien thd c0a

ngudn dien (thrJong cao hon 10 V),

Uv- la dien thd 6 ldi vao d6o (-), Uu*

la dien thd 6 ldi vao khong dAo (+;,

Ura la dien thd 6 ldi ra.

Hinh 24.9 Sa d6 khudch dai ding
KDTT.

Cac dien tr6 R1 va R2 lap thdnh

mach ndi tidp. He sd khudch dai cfra

cria mach rdt l6n, c6 thd c6 gi€r tri ddn hang trdm nghin.

Vi mach dugc ddt trong v6 nhrla vd n6i ra ngoai qua cdc

chdn d5n dien bing kim loai.

Tren Hinh 24.8 ld kf hieu c0a mach KDTT v6i cdc

chan ch0 ydu.

Trn hieu dugc drla vao m6t trong hai ldi vao, va ldy ra

6 ldi ra. Hoat dQng c0a KDTT phV thuOc vao cdc thong

sd dac tn-rng c0a b6n than KDTT va cA cria mach dien

b6n ngoai m5c v6i n6.

Ndu khOng c6 phdn tfi nao ndi tdi ra v6i tdi vao d6o
(-), thi chi cdn tin hieu 6 ldi vao c6 dien thd rdt nh6,

mach dd bdo hoa, nghia la dien thd 6 ldi ra c6 gia tri
bing dien thd c0a. ngudn dien (Uj hodc Uf ). Trong

trutong hop nay, KDTT drrgc srl dung ldm mach so sdnh.

Mudn cho mach c6 t6c dqng khudch dai tuydn tinh,

nghla la tin hieu 6 ldi ra ti le v6i tin hieu 6 l6i vao, ngt/di

ta ndi ldi ra v6i ldi vao d6o (-) bing c5c dien tr6, nhutr6n

Hinh 24.9. Mach gdm R1 va R2 mdc nhuv?y gqi ld mach

h6i ti6p. Ndu mot tfn hieu biSn thien dlrgc dua vao ldi vao

d6o (-), thi tin hiOu ra ngrJQc pha v6i tin hiOu vao.

Bing c6ch kla chon c6c phdn tr? m5c trong mach hdi

tidp, nguoi ta c6 thd sff dqng KDTT v6i c5c chfc ndng

kh6c nhu khudch dai loc lUa, phrit tin hieu tudn hoan,

srla dang tin hieu, loc tin hi6u, hodc thtJc hien cac ph6p

tinh to6n dai sd tr6n c6c tin hieu (tU d6 mach c6 ten la
khudch dai thuat to6n).

mach nay la K : !r^
uv

= -+ Ddu

trit cho thdy tin hieu 6 tdi ra ngLfgc

pha v6i tin hieu 6 ldi vao. C6c hieu

dien thd duoc xac dinh so v6i ddt (ki

hieu la I).

TtrS



Tnuc hanh:

1. Muc dich

. Bang thgc nghiem thdy duo. c dac tfnh chinh luu ddng diOn ctra didt b6n d6n vd

dac tfnh khudch dai cira tranzito.

. V4n dUng kidn thfc li thuydt vd ddng diOn trong b6n dAn, gif,i thich du-o. c kdt qui

thuc nghiOm.

. Tidp cAn vdi m6t vli giti ph6p vd ki thu0t diOn ttr trong thuc te.

. Cirng cd ki nang srl dung dUng cu do diOn nhu vOn kd, ampe kd, budc ddu ldm

quen v6i dao dQng kf diOn trl (that ho[c io).

2. Co so li thuydt
. Ddng diOn trong b6n d5n.

. Ddc tfnh din diOn cira didt.

. Df,c tfnh d6n diOn cfia tranzito, c6c ddng diOn Ip, Is, Ig.

. Kh6i niOm vd ddng diOn xoay chidu.

- O l6p 9 a da bidt so luo. c vd ddng diOn xoay chidu.

"Khi cho cubn ddy ddn kin quay trong til trudng r,
crta nam chdm, hodc cho nam chdm quay trltdc cu)n ,,^"-.

ddy thi trong cuiln ddy cd thd xudt'hi€n ddng di'en 
umax

cdm Ang xoay chi6u". O

- Ndu cuOn dAy quay ddu, ta sO c6 mOt ddng diOn -u^u

xoay chidu md hi0u diOn thd ctra n6 bidn thiOn theo

d?ng sin; ndu mach kin thi cfrng sO c6 cudng dO Hinh2s.l.D6thldongdi6nxoaychi6u.
ddng diOn d?tg sin (Ffinh25.I).

- Ddng diOn xoay chidu d0n dung 6 nudc ta c6 c6c th6ng sd sau :

+ Tdn sd 50 Hz. (Gid tri ndy cho bi€t ddng di€n bieh thi€n tudn hodn 50 ldn trong

m)t gidy).

+ HiOu diOn thd hiOu dUng 220 Y. (Gid tri ndy cho bi€| tdc dung tod nhi€t cfia

ddng di€n xoay chi€u ndy ttong dtrong vdi tdc dryng tod nhi€t cila m)t ddng di€n

kh6ns ddi 220 v).

+ Bi0n dO cd 310 V (gid tri tftc thdi lon nhdi t U-"*).

CUA DIOT BAN PAN VA DAC TiNH
KHUECN DAI CUA TRANZITO

Tffi?



3. Phnung 6n thf nghi€m

a) Khio sr{t dac tinh chinh luu cira didt b6n d6n

Phuong dn I .. DDng von ke vi ampe ke
. DUng cu thf nghiOm

- MQr didt chinh tuu cd thd rhay bang ddn LED.

- MQt b0 pin 3 V (hoac ngudn di€n da nang).

- MQt bidn tr& cd 50 CI.

- MQt diOn tr& 10 A lZW.
- MQr v6n kd.

- MQr miliampe kd.

- MQt ng6t di0n.

. Tien trinh thf nghiOm

- Kidm tra duns cu.

-Litp so dd -ain di0n theo so dd Hinh 25.2.

- Dich chuydn con chay cria bien tr& dd bien cdi nieu di€n
thd. Quan sdt so chi cfia vOn kd vd miliampe kd.

- D6o nguoc cuc cta pin vd lap lai thao t6c nhu tr€n.

- Ghi cdc cap gi| tri cia u vd 1 fng v6i m6i budc chuy€in cria
U IiL0,4 V b chhai giai doan U > 0 vd U < 0.

- Lap bAng c6c sd lilu U, I.

- Ve dd thi trOn gidy ke O milim6t.

Phuong dn 2 : Ding dao dOng kf dien tii
. DUnB cu thi nghiOm

- MQt diot brin dAn chinh luu.

- Hai diOn trb 2 kO c6ng suat nh6 cd 0,5 W.

- MQt dao dOng ki di€n rrihai chDm ria (Hinh 25.T.

9:

I

;

C

Hinh 25.2

Hinh 25.3 Dao dQng ki dien t0.
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- MQt m6y phdt dao d6ng (Flinh 25.4) hoac ngu6n diOn

xoay chidu 6V - 1A.

Hinh 25.4 May phat dao dQng.

- MQt nght diOn vd c6c dAy ndi.

- Gidy vO dd thi.

. Tidn trinh thi nghiOm

- Kidm tra dung cu.

- VC so dd mach diOn Flinh 25.5.

- Ldtp mach diOn theo sd dd, kidm tra trudc khi d6ng mach.

- DiOu chinh mdy ph6t dao d6ng dd c6 dao dQng hinh sin

tdn sd 50H2, biOn d0 5V (xem thOm phu luc 1).

- DDng dao d6ng ki diOn trl dd quan s6t cing m6t hic d6 thi
ddng diOn & trudc v) sau didt.

Dao dQng ki dien tu

May phat
dao d6ng

Hinh 25.5 Sd d6 kh6o sat ddc tinh chinh luu cIa diot.

s.vdr ll rr prrc;n r29



Chf f didu chinh m6y dd c6 dd thi crta2 - 3 chu ki, dn dinh vd d0

doc c6c gtdtn trOn mdn (xem 
lhOm Phu luc 1).

- Ghi kdt qui.

- VO dd thi U = f(t) cira ddng diOn 6 trudc vd sau diOt theo kdt qui
trOn mdn dao dOng kf (n0n ding grdy c6 0 milim6t).

- Xdc dinh gdn dring gi6 tri cira U tru6c vd sau chinh luu.

- NhQn x6t vd d6 giim thd tron diot.

b) Khio sft dic tinh khudch dai cfra tranzito
Chon mOt trong hai phudng 6n

Phuong dn I : Ding dao dOng ki di€n trl

. Dqng cu thi nghiOm

- MQt tranzito n-p-n.

- Dao dQng ki diOn tr}.

- M,4y phdt dao dOng.

- Cdc diOn trd 5 kf), 150 kf), 3 kO.

- MQt tu diOn 1 pF.

- B0 pin 6 V hodc b0 ngudn DC c6 didu chinh.

- Hai ngit diOn Ky Kz.

- Cdc dOy ndi.

. Tidn trinh thf nghiOm

- Kidm fta cdc dUng cu (xem thOm Phu luc 1).

- M6c mach di6n theo sd dd cuc phi{t chung (FDnh 25.6).

2kHz

Hinh 25.6 sd d6 kh6o sat ddc tinh khudch dqi dao dong di6n caa tanzito.

- Didu chinh m6ry ph6t dao d6ng dd c6 dao dQng hinh sin, 2 kHz,
biOn d0 0,1 V.

- Didu chinh dao dOng ki dd c6 tdn sd qu6t cd 400 Hz.

3ko 6 v+
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Cham hai que do ctra dao d0ng ki vdo didm yr vd y2r6r didu chinh
dao dong ki dd c6 hai duong dd thi dn dinh ctra khoing 5 - 6 chu ki.

- Quan s6t dd thi cfia tfn hiOu 6 trudc (yr) vd sau tranzito gt).

- Thay Cdl UiCn d0 cira mdy phdt dao dOng, quan s6t su thay ddi
cria hai dd thi.

- Ngit K1, d6ng K2, eusn s6t dd thi trOn mdn, sau d6 lai d6ng K1

vd quan s6t tidp.

- chi kdt qui.

- VO trOn gidy 6 milim6t dd thi ciatin hiOu trudc vd sau tranzito.
Chri i cdc truc vd dinh luong cdc gi6, tri theo c6c 6 tr0n mdn hinh.

-X6c dinh gdn dring d0 khudch d4i cira mach bang cdchlQp ti sd gifra

biOn dO cira tfn hiOu & ldi vbo y1 v6i biOn d0 cira tfn hiOu A ldi ra !2.

- NhAn x6t su thay ddi ctra d0 khudch dai khi tin hiOu vdo thay ddi
vd biOn d0 vd khi kh6ng c6 tin hiOu vio.

Phuong dn 2 : Ding b6ng dbn chi thi

. Dqng cu thi nghiom

- MQt tranzito n-p-n.

- Hai b6ng ddn cong sudt rdt nh6 cd 100 mW ; 60 mA (c6 thd thay

thd bang hai ddn LED phOn cuc thu0n).

- Mqt diOn tr6 cO 100 - 200 kO ; 1 W.

- Hai ng6t di0n.

- B0 pin 6 V hoac b0 ngudn DC.

- Cdc d0y ndi.

. Tidn trinh thf nghiOm

- Kidm tra dung cu.

- Mic m4ch diOn theo so dd (Ifinh 25.1) theo m4ch cuc ph6t chung.

Hinh 25.7 So d6 khdo sat ddc tinh khudch dai cIa tranzito.
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- Quan s6t cdc dbn khi :

. D6ng Ky nght K2.

. D6ng Kr, d6ng K2.

- Ghi kdt qui.

- VC so dd mach diOn trong khi K1, K2 ddu d6ng.

- PhAn tich chidu ddng diOn ch?y qua c6c linh ki0n, chi 16
Ie, Ig, IC.

- Quan sdt c6c b6ng dbn, udc tinh vd dg ldn vd vd tucrng quan
gifra 1s vd 16.

4. 8,6o c6o thi nghiem
Tiinh bdy ci hai n6i dung diOt vh tranzito, m6i nOi dung ddu

c6 5 mqc.

a) Muc dich thf nghiOm.

b) Co s& li thuydt.

c) Tidn trinh thi nghiOm.

d) Kdt qui thi nghiOm : lap bing sd liOu, v6 d6 thi.

e) NhAn x6t vd kdt qui th( nghiOm.

W-RN_cau Hor

1. Khi ldm thf nghiOm vd di0t ta thdy dd thi U(f) 6 truoc vd sau diOt c6 su chOnh lOch vd gia tri cuc dai,

hay du doSn nguy6n nhdn vd gi6i thich. Ta c6 thd dua vdo srr ch6nh lech do dd tim ra d0 gi6m dien

thd trOn di0t duo, c kh0ng, tai sao ?

2. MQt bqn khi lam thi nghiOm vd tranzito theo phuong 6n 2 d6l1p ngugc cuc c0a ngudn dien 6. Hdy
dqr do6n xem ddn D2co s6ng khOng, tai sao ?

@ eN rAp

1. Chon cdu d0ng.

Qua thf nghiOm vd diOt, mOt sd ban co ph6n do6rn vd tri sd dien tr6 cOa di0t nhu sau :

A. KhOng ddi, nhu day d6n kim loai.

B, Bidn ddi tneo hiOu di0n thd,

C. LuOn ting theo hieu dien th6.

D. Lu0n gidm theo hieu di6n th5.

2. Chon cdu dung,

Nguoi ta m5c hai ddu den LED voi ngudn di6n nhu Hinh 25.8.

Khi dong K thi :

A,Dr s6ng, D2tAt.

B. Dr tilt, D2s6ng.

C.Dt, D2 ddu t5t.

D.Dr, D2 ddu s6ng.

r32
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C}*LifiNG E\''

Tutruong

May gia tdc xiclotrOn tai truang DAi hoc Rat:gia (M0.

fihumng n*5r trinh bay nhung v$n SS v$ luc tr"r ti** dqr:$ lein mmt

dnan d*ng dien thnng, h;c tr"r tac dung len mct hmt mang dir$n

*huydn S+ng {lurc L*-rmn-xu}, quy t*c ban Sy tr"ai xl*c dinh chi$u

*ria lur tLr, t# tru*ng **a d*ng dien th$ng, d*ng di*n tnon,

dmng di*n tr*ng cng dmy v* *nc quy t** xi*c drnh chi$u **a cfl*

S*mng s#* tu tr*ng **i* trusng hmp n*i tr*n,
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O-XTET
(Hans Christian Oersted,

1777 - 1851, nha vdt li nguai
Dan Mach)

Bdc
-r- 

N

1. Tuong t6c tu

a) Cqc cira nam chAm

C6c nam chAm md ta thudng g4p c6 hai cuc, mOt

cgc ggi l) cuc Bdc, kf hi€u le.A/, cuc kia goi ld cuc

Nam, ki hiOu le S. Tiong thuc t6,, ta cdn gap nhirng

nam chAm c6 sd cuc 16n han 2. Nhrrng khOng c6

nam chOm nho mb sd cuc ld mOt sd 16.

b) Thi nghiem vd tuong t6c til

. Dua hai cuc ctng tOn cria hai nam chAm lai gdn

nhau thi chring ddy nhau (Hinh 26.Ia), hai cuc kh6c

tOn gdn nhau thi chring hrit nhau (F{inh 26.lb)(l).

. Thi nghi€m O-xtet

Ndm 1820, O-xt6t da ldm mOt thf nehiOm duoc

mO ti nhu tr€n Flinh 26.2.

Thi nghiOm d6 cho thAy ddng diOn cflng r6c dung

luc 10n nam chAm.

Thi nghiOm O-xtet c6 y nghia quan trong dac

biOt, n6 chi ra rang ddng diOn vb nam ch0m c6 mdi
liOn h0 char ch6.

. Bd trithi nghiem nhu tren F{inh 26.3.

Thf nghiOm ndy cho thdy hai ddng diOn cfrng

tuong t6c vdr nhau.

Tuong t6c gitra nam chAnt vdi nam cham,
gitta dong di€n vdi nam chim vA gitra ddng dien
vdi dbng di€n ddu goi li tuong t6c tr). LUc tuong
t6c trong c6c trudng hqp d6 goi lh luc til.

(1) Trong s6ch nhy ta quy udc 6 ciic hinh vC : cuc Nam (S) cta nam

chAm mdu nhat. cuc Bdc t,\l) miru dirm.

b)

Bdc

Bdc

s

Nam

Hinh 26.1 Thi nghi)m vd tuong tac
gita nam cham vai nam chdm.

Nam

Hinh 26.2 Thf nghiem O-xtet.

DAy d5n nim theo hu6ng B5c - Nam.

Duong n6t dr?t bidu thi vi trikim nam

cham trrr6c khi cho dong dien qua

ddy d6n.
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2. Tu truong

a) Kh6i ni0m til trudrng

MQt kim nam chAm nh6 6 gdn mOt thanh nam

chAm hay mOt ddng diOn, thi c6 luc tt t6c dung lOn

kim nam chAm. Th n6i, xung quanh thanh nam

chAm hay xung quanh ddng di€n c6 tir trudng.

b) Di€n tfch chuyin dOng vi til trudng

Xung quanh ddng di0n c6 til trudng. Nhrrng

ddng diOn ld do su chuydn dQng c6 hudng cria

c6c di0n tich tao thinh. Vi vQy c6 thd suy ra ld til
trudng ctra ddng diOn thgc chdt ld tr) trudng crta cdc

diOn tfch chuydn d6ng t?o thdnh ddng diOn d6.

HiOn nay Iithuydt vd thuc nghiOm dd chrlrg t6 rang

xung quanh di6n tich chuyen dOng c6 til trudng.

c) Tinh chdt co bin cira til trudng

Tfnh chdt co bln cria tt trudng ld n6 gAy ra luc

tr)' t6c dUng l€n mOt nam chAm hay mOt dbng

di€n dat trong no.

Kim nam ch0m nh6 ding dd ph6t hiOn tir trudng

duo. c goi ld nam chdm thft.

d) Cim frng til
Dd dac ffung cho til trubrng vd mf,t g?ry ra luc til,

ta dua vho mQt dai ludng vectd goi ld cdm ftng til v?r

ki hiOu ld B . Khi nam chAm thrl nam cAn bang &

c6c didm kh6c nhau trong til trubrng thi n6i chung

n6 dinh huong theo c6c phucrng kh6c nhau. Didu d6

g-o. i y ta coi phuong cua nam chAm thu nam cAn

bang tai mOt dieim trong tir trudng li phuong cua

vecto cim frng fi E cria til trudng tai diim do.

Ta quy utlc ldy chi€u til cuc Nam sang cuc Biic

ciia nam chAm thu le chidu cua E.

X6t m6t do4n ddng diOn ng6n duo. c dat tai hai

didm kh6c nhau trong tt trubrng. Ta thila nhAn rang

luc til t6c dung lOn doan ddng di€n 6 didm ndo 16n

hon thi cim rfns til tai didm d6 lon hon.

Hinh 26.3 Taong tac giha hai

dong di6n.

a) Hai dAy d6n khi chua c6 dong

dien. b) Hai dong di6n cirng chi6u,
hai day hut nhau. c) Hai dong di6n

ngugc chidu, hai d6y ddy nhau.

Ta da bidt xung quanh m6t dien

tich c6 diOn trudng. V4y xung quanh

m6t dien tich chuydn d6ng vDa c6

diOn trudng, vla c6 tt trudng.

Hinh 26.4 Hai nam ch6m tron ddy

nhau.

Eil Hay chi ra c6c crlc c0a c5c

nam ch6m trong Hinh 26.4.

A Coi kim nam chAm trong

cdrc thf nghiOm 6 Hinh 26.1,26.2

la nam ch6m thr}. H?ty n6i 16

phrlong vd chi6u cfra vecto c6m
(rng trt B tai didm ddt kim nam

cham 6 c6c hinh d6.

miill
u

c)

tf
\/

1t

/\

A
b)

T[I
a)
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Hinh 26.5 Duang suc tu c1a m6t s6
nam chdm.

3. Duong suc tu

a) Dinh nghia

Th vO mOt dudng trong tt trudng sao cho khi m6t
nam chAm thrl nam cAn bln g tqi didm b0r ki ctra

dudng thi n6 nAm trOn ridp tuydn vdi dudng vla v6
tai didm dang x6t. Ngodi ra ta quy udc ldy chidu tr)

cuc Nam sang cuc B6c cira nam chAm thrl le chidu
cira dudng d6. Duong vda vO sau khi dd xdc dinh
chidu theo quy u6c trOn goi ld, dadng sftc til.

v4y :

Dudng srlc tr) li duong duo. c v€ sao cho hu6ng cua

tiep tuyen tai bAt ki diem nio tr€n dudng cfrng trirng
v6i hudng cria vecttr cim ring tD'tai diem d6.

Fhnh 26.5a, b, c v6 c6c dulng srlc til cira m6t
nam chAm vd dudng sfc til cira til trudng gifra hai

cuc cfia hai thanh nam chAm dat gdn nhau.

b) C6c tfnh chdt cira dudng srlc til

C6c dudng srlc til c6 nhfrng tinh chdt sau :

' . Tai m6i didnl rt'on,q trl n"tdng, c6 thd t,{ clu'oc.

m)t cltdrtg sttrc it'di c1ucr,,,ci t,hf mot md thoi.

. Cdr" clu'dng sti't' tti' lc) nhltng clLrdng c'ong kirt.

Trctng trtdng hoTt nctnt cltant, o n,qodi nam chdm cdc

dtdng sirc ti di ra ti cr.ft' Bdc, di t,do d r:tt. lr{ant r-ua

nant c'ham.

. Cdc dtd'ng suc ttl kh)ng t'ut nlruu.

. Noi ndo ccim rnt,q nr lort hat thi c:dc dtdttg suc

ti (t d6 t,d maLt hrtn (ctdt,hon), nrti ndo ccim irng nl
nh.cj hrm thi cdc dtong s[rc ti o ctd t,d thtra hon.

c) Til phd

Ding mat sit r5c ddu lOn m6r tdm kinh dat trOn

nam ch0m, 96 nhe tdm kinh ta nhAn duo. c tD phd ctra

nam chAm. Hinh 26.6 le fi phd cira mQr sd

nam chAm.
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C6c hinh 26.6a, b, c lb til phd cia mOt thanh nam

chim vd tI phd cira til trudng gifra hai cuc ctra hai

thanh nam chAm dat gdn nhau.

Dudng srlc tt vO trong c6c hinh 26.5a, b, c tucrng

u:rg vdi c6c tit pnd d6.

4. Tu truong d€u

Mgt ttr trudng me cim rlng til tai moi diem

ddu bang nhau goi lh tr) trudng deu.

Theo tinh chdt cfia dudng srlc til, ta suy ra c6c

duong sfc cria til trudng ddu ld c6c duong thing

song song vh c6ch ddu nhau.

Hinh 26.1 cho bidt tt phd ctra mOt nam chAm

hinh chit tl . C6c "dudng mat s6t" & gifra hai cuc cira

nam chAm hinh chfr U li ciic duorrg gdn nhu song

song vdi nhau vd c6ch nhau kh6 ddu. TU d6, ta a6

thd coi til trudng trong khoing gifra hai cuc cfia nam

ch0m hinh chfr U ld til trudng ddu. Ducrng srlc ctra

til trudng nhy duoc vd trOn Ffinh 26.8.

Hinh 26.7 Tu pnd cIa nam chdm hinh chCr U.

Hinh 26.6 Tu ph6 c1a m)t so

nam chdm.

EE CO thd coi cac "drjong mat

s6t" trong tu phd 6 Hinh 26.6 la
c6c drrong sfc tur drroc khong ?

Hinh 26.8 Duang suc ttt c1a nam

ch€tm hinh ch7 U. Trong khoAng

giha hai cuc, cac duang suc tu song

song voi nhau va cach ddu nhau.

TSW



uN.v-R$ 
cAu ttol

1. H5y nOu mOt thf nghiOm ch0ng t6 ring xung quanh dong dion co tu truong.

2. Hdy nOu dac tfnh co bin cOa tu truong.

3, Hdy trinh bay cdch tao ra trr phd.

4' Duong suc tu la gi ? D0 mau hay thua c0a c6c duong s(c tu tai mot noi c6 lien ho nhu thd ndo voi
c6m ung tu tai noi do ?

5. Hdy nOu tlnh chdt cira cdc duong suc tu.

6. Tu truong ddu la gi ? Khi v6 cdc duong srrc cOa tu trr,rong ddu c6 gi cdn chu,i ?

W etu rAp

1. Chon cdu sai.

A. Tuong tac girla dong diOn vdi dong di6n la tuong tac tu.

B. Cdm ung tu dic trung cho tu truong vd mdt gOy ra luc tu,

c. Xung quanh mOt di6n tfch dung yOn c6 diOn truong va ttr truong.

D. Ta chi co thd vO dugc mOt duong srrc tu di qua m6i didm trong tu trrrong.

2. Hay chi ra dung, sai trong c6c cau sau.

A. ciic duong mat sdt cOa tu phd cho bidt dang c6c duong sfc tu.

B. Cac duong suc c0a tu truong ddu co thd la c6c duong cong c6ch ddu nhau.

C. Noi chung c5c duong suc di6n thi khOng kfn, con cdc duong suc tu ld cdc
duong cong kfn.

D. MOt hat mang diOn chuydn dong theo qu! dao tron trong tu truong thi qu!
dao do la mOt duong srrc tu cOa tu truong.

Theo truydn thuydt thi do tinh co ngrroi ta ph6t hi6n ra m6t loai dit c5 thd h6t duoc s5t.
Noi phet hien ra loai d6 d6 la virng n0i Ma-nh6-di-a 6 DOng B5c Hi Lap. Do d6 nguoi ta goi
tdn loai de d6 la magnit. Vao thoi ki d6 "da hrit duoc sdt la didu hdt sOc k la. Vi tnd da;b
biSt bao nhieu chuyOn huydn bi va c6 tndn bf g5n u6i r"gnit. Ngay nay ngrJdi tu Oidt loai d6r
d6 la oxit sdt.

Theo tai lieu cd ch0ng ta bidt.ring, ngrroi chdu Au da bi6t dirng la bdn tu rdt s6m. Trong
mOt tdi lieu xudt b6n vdo cudi thd ki Xll c6 vidt ring, 6 tnOi ki d6 nhCrng nguoi di bidn da d1ni
m6t chiSc kim lu6n luOn chi vd hrr6ng B5c dd gi0p ho xac dinh phuong nrr6ng.

Tuy nhien, c6 nhidu nguoi cho rlng nguoi Trung Qudc bidt dirng la ban Od tim phuong
hu6ng con s6m hon nhidu, c6 thd la tr; thd ki V, tham chi con c6 thd la trr tru6c cOng nguy6n-.
Ten goi "nam chdm" trong tiSng Vi6t la mOt trr H6n - Viet c6 nghla la kim chi phuong Nam.
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PttuoNG vA cHlEu cuA LU'c ru'

ilqra pvu* tq$ tr$s#mffi te,*e dUmffi Fr&m mmrs'r e*n,*rm'n h*y f,&m dmmg'

d'$r$:m d$u Ww$ $m ilure trs" Tnmmg hm$ x'ri*y qe s{* kh;&* w*t pkurmmg

vilil ch$dm ar'xm $qle t{$ t;irfr dq.Emffi $#m dmrug Sfrerx.

Lum turt;*e dWmfff {Sm dmmg dfrl*m amm du$e mp$ $m $um Am*pe"

1 . LUc tu t6c dung l€n dong di€n

Bd tri thf nghiom nhu & Ffinh 2l .1.

Trong th( nghiOm, dDng m6t nam cham diOn hinh

chl (1. M4t phing khung dAy duoc dlt vu6ng g6c

vdi duong srlc til ctra nam chAm. Canh AB ctra

khung nam ngang vd chi vla cham vho khoing

khOng gian gifra hai cuc cta nam chAm hinh chl-.'r U.

2. Phuung cta lrc tu t6c dung l€n dong diQn

Cho ddng diOn chay qua khung dAy c6 chidu nhu

trOn Ffinh 2l .1 thi khung bi k6o xudng.

VQy thi nghiOm cho bidt khi d6 c6 luc til t6c dung

lOn doan dAy d6n AB c6 ddng diOn ch?y qua (goi tat

1)r doan ddng diOn AB).

Quan s6t khung dAy ta thdy khung vin 6 tu thd

thing dung.

Didu d6 cho thtiy phumg ctra luc til tdc dung 10n

AB liL phuong thing drfng, d6 le phuong vu6ng g6c

vdi doan ddng diOn AB vd, ch v6t duong srlc til.

Nhidu thi nghiOm kh6c cfrng r(tt ra kdt luAn

nhu trOn.

V?y, luc tit tdc dung ldn doqn ddng di€n cd

phuong vuong gdc voi mat phang chita dogn ddng

diQn va ctim itng tu tai dii'm khtio sdt.

3. Chi€u cua luc tu t6c dung l€n dong diQn

Tt chidu cira luc tt, chidu cira ddng diOn vd chidu

ctra dudng srlc til nhu trOn Ffinh 27.I, c6 thd x6c

dinh chidu cira luc til theo quy tac bdn tay trdi.

Tau bidn Ya-ma-16,

con t2ru thi nghiem dirng lUc tr/.

Hinh 27.1 Thi nghi1m vd luc ta tac

dung t)n doan day d1n AB co dong

di6n chay qua.

1. Nam chdm dien ;

2. Khung day ; 3. Duong sUc tU ;
4. Lqrc kd ; 5. BO phan hdm.

Tiong hinh kh6ngv6, c6c dAy ndi

dd dua ddng di€n vio khung dAy

ABCD.

TAC DUNG LEN DONG DIETT
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ffi Hay neu mot c6ch phat bidu
khac vd phUong c0a lUc tU tac
dqng len doan dong dien.

Chn i rang, luc md di€n trudng
E t6c dqng lOn di6n tich thi cing
phuong vdi E, cdn luc til t6c dung

10n ddng di0n hay lOn mOt diOn tfch

chuydn dQng (sd n6i ddn & Bei 32) thi

vuOng g6c v6i vecto cim trng fi E.

Ddt bdn tay trdi sao cho cdc dudng stc fif ddm

xuyAn vdo ldng bdn tay, chiA'u fi cd tay dAn ctfic

ng6n tay trilng vai chidu ddng diQn, thi ngdn cdi

chodi ra 90o chi chil^u crtq luc ttl tdc dung Mn

ddng diQn (Flinh 27 .2).

Hinh 27.2 Quy tdc ban tay trai.

W cAu nol

1. Dung quy t5c ban tay tr6ri x5c dinh chi6u luc tu t6c dung lOn c6rc canh BC vit AD 6 thf nghi6m tron

Hinh 27.1 (chu 1i ring, ndu ta ha khung day xudng sdu hdn, mdt phSng khirng v5n vuong goc vdi

duong suc tu),

2. Trong thi nghiOm nhu Hinh 27.1, chi6u cOa ltrc tu t6c dVng len AB thay ddi thd nao ndu

a) ddi chidu c0a dong dien trong AB ?

b) ddi chidu dong di6n trong cuOn ddy c0a nam chdm dien dd Odi cni6u duong srrc tU ?

c) ddng thoi vua ddl cfridu c0a dong diOn trong AB vita odi cfridu dong dien trong cuon ddy c0a

nam chdm di6n ?

W eAl rAp

1. Chon cdu d0ng.

Hinh 27.3 m0 t6 doan day d6n AB vit luc tu t6c dung r6n doan day do

ddu nim trong mat phing hinh v6. chidu c0a luc tu vd chidu c0a dong

di6n da drro, c chi 16 trong hinh v6, tU do ta suy ra :
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A. Duong suc tu nim trong mdt phSng hinh v6 co chidu tu trai sang ph6i.

B. Duong suc tu nim trong mdt phing hinh vE co chi6u tu phAi sang tr6i.

C. Duong srrc tu vuOng goc v6i mat phSng hinh vO vd hudng tu trudc ra sau.

D. Duong suc tu vuOng goc vdi mit phSng hinh vG va hudng tu sau ra truoc.

2, Chon cdu d0ng.

Ddt ban tay trai cho cac duong suc tu xuy6n vdo long bdn tay, ngon c6i chodi ra 900 chi chidu dong

di6n thi chidu cOa luc ttr t5rc dUng lOn dong diOn

A. theo chidu tu cd tay ddn bdn ngon tay.

B. nguoc voi chidu tu cd tay ddn bdn ngon tay,

C, cung chidu voi ng6n tay c6ri chodi ra.

D. nguoc chi6u voi ngon tay c6i chodi ra.

Con tau bidn Ya-ma-to tren hinh 6 ddu bai nay la con tdu thf nghiOm, hoat dQng c0a n6

dUa vao phAn lgrc gay ra bdi lrlc trJ. N6 c6 hai tdm kim loai ddt doc theo than tdu va chim

trong nu6c bidn. Hai tdm kim loai ndy duoc ndi vao mot ngudn di6n. Do d6 c6 dong di6n chay

tu tdm nay sang tdm kia. Dong dien nay ch?y trong trl tnrong cfra nhfrng nam chdm dien rdt

manh dat ben trong tau. Ttr trUong c6 phuong thEng drlng dd cho ltJc ttJ t6c dung l6n dong

di6n, c0ng ld tdrc d\rng len nu6c bidn, tao ra dong nu6c bidn chay doc theo thdn tau ra phia

sau. Do d6, phAn lr-rc ddy tdu chuydn dong l6n phia tru6c.

Tds



Cnu UNG Tu
DINH luAr AM-pE

Tn*m *$my tar rnm$ mm$ wS p:$xwim'mg- ch*du"fi ss.im vme{s at;*rx"r n"uu.rg

{a.e"vffi cuxm $u.x'a tfi"$" 
'tr$"sm&f h*fr mmy {m s# ffiffi$ ws$ d'S $mp.l n*lsm

*mrx* irmg tqs \d* cd*m $n-nq: 
'hux'ft** #ryr"rg $Sm #errxg e$$Sm"

1. C6m fng tu

a) Thi nghiem

Th vAn ding thidt bi thi nghiOm nhu db nOu rrOn

Flinh 27 .1. Goi a ld g6c hqp bdi ddng diOn (doan

d|y AB) vd dudng srlc tt, / ld chidu ddi doan ddng

diOn vh 1 l) cudng d0 ddng diOn trong doan day AB.

Ldn luot thgc hiOn ba thi nghiOm sau.

. Thf nghi€m 1 . Gifr nguyOn g6c a = 90o v) chidu

dei / = 4 cm cira doan ddy AB ; rhay ddi cuong dQ

ddng diOn qua doan dAy d6 (cudng dQ ddng diOn

qua AB bang cudng dO ddng diOn qua m5i vdng diy
nhAn v6i sd vdng d0y cira khung). M6i ldn thay ddi

cudng d0 ddng diOn, ta ghi lai d0 ldn cria luc tt tr{c

dUng lAn AB.

Kdt qui cria thf nghi0m duoc ghi trOn Bing 28.I.

. Thi nghi€m 2. Gifr nguyOn g6c a = 90o vd

cudng dO ddng diOn I - 120 A: rhay Cdi ctrieu ddi

cria doan AB. Th cfrng ghi lai dO lon cria luc til
tuong trng.

Kdt quA cira thf nghiOm duoc ghi trOn Bing ZB.Z.

. Thi nghi€m 3. Gifr nguy0n cudng dO ddng diOn

1= 300 A vd chidu ddi doan dAy AB I = 2 cm ;

thay ddi g6c a.

fni6t bi thi nghiem xac dinh luc tu.

Bdng 28.1

Bdng 28.2

I
l

r-
I

i

I

a=900;I=120A

Ldn thi

nghi6m
/ (cm) F(N)

F

7

I I 0,08 0,04

2 4 0,16 0,04

J 8 0,32 0,04
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M6i ldn thay ddi g6c u, ta cfrng ghi lai d0 lcm

cfia luc til. Kdt qui cia thi nghiOm duoc ghi trOn

Bing 28.3.

b) NhAn x6t

Til kdt qui cira thi nghiOm, ta r(ut ra nhAn

trong ph?m vi sai sd ciia ph6p do, c6c thuong s0

o Bang 28.r, L d Bing 28.2ud ,F 6 Bing 28.3
1 Slna

lb c6c hang so. Didu d6 c6 nghia le d0 16n cria luc

til F tdc dung 10n doan ddng di€n AB vila d le vdi

cudng dO ddng diOn 1 qua AB, vda ti l0 vdi chidu ddi

I cba doan ddng diOn d6 vb cfrng vila ti l€ vdi sina.

NhAn x6t vtra nOu cho ph6p ta viet duoc h0 thrlc

F - Bllsinc.., & day B ld h0 sd ri le. N6i c6ch kh6c,

vdi mQt nam ch0m nhat dinh thi thuong sd

:- = B c6 gi6r tnkhdng ddi.
1/sina

c) D0 l6n cira cim frng tri

Thay deii cudng d0 ddng diOn qua nam cham

diOn thi dai lugng B c6 nhirng gi6 tn khric nhau. Vl

vAy, ngudi ta ldy dai lugng B ldm dai luong d4c

trung cho tir trudng vd phuong di€n t6c dung luc.

Ngudi ta goi dai luong B th d0 lon ciia cim rlng

til cria tD trudns tai didm khio s6t.

Bdng 28.3

1=300A,1=2cm

Ldn thf

nghi0m

(o)
a F(N)

F
*T-
stnCI

1 30 0,10 0,20

2 45 0,14 0,20

J 60 0,17 0,20

4 90 U,ZU 0,20

Mot sd gi6 tri cim rltrg tt/
trong thrfc td

. Trr truong c0a Trai Ddt 0 gdn mdt ddt :

= 5.10-b T

. BOn trong vong ddy Hem-hOn(1), 56n

kfnh 10 cm, cudng d0 dong diOn 1 A, ddt

trong kh0ng khr : 9.10-6 T

. Gdn cuc mOt nam chdm nh6: = 10-2f

. Trong m6y gia t6c xicl0trOn : = 1,5 T

. Trong nam chdm si0u d5n : = 8 T

m DrJa vao c6c sd lieu trong

BAng 28.1 hay BAng 28.2, hdy

LI6c ludng xem cam tlng trl c0a

nam chdm di6n dirng trong thi

nghiem kho6ng bao nhi6u tesla ?

- Cim trng til ( E ) lA dai luong

vecto nhung do th6i quen ngudi ta

cfrng goi B ld cam rrng tir.

- CAm trng til nhiOu khi v6n duo.c

n6i vin tit ld til trudne.

(l) Vdng dAy Hem-h6n gdm hai khung
dAy trdn bang nhau duo. c dat ddng truc
doi dien nhau, hai mat phang khung
song song vdi nhau. Khoring c6ch gifra

tAm hai khung bang b6n kfnh cua khung.
Hai khung duo. c n6i vdi nhau sao cho

ddng di0n trong hai khung cirng chidu.

Khi d6. tir trudng o khu vuc gAn trung
diOm dudns ndi hai khune dAy duoc coi
ld tt truong d<)u.

la

F

7

x6t

u-# (28.1)

Tlong he SI, don vi cfia cim rrng til ld tesla, ki

hiOu lA T

2. Dinh luat Am-pe

Tiong thuc td ta thudng gap trudng hqp cdn x6c

dinh luc til tdc dun-e lOn doan ddng diOn dat trong til

to.vAr U tt lttc;-n
'f;4S



Hinh 28.1 Doan dong di6n hop voi
duong suc tu m1t goc a.

Ru$ cAu ttot

trudng ddu hay c6 thd coi ld ddu. Khi d6 ra coi B le

dai luong dd bidt. Tr) cOng thrlc 28.1 r:(urt ra :

F = Bltsina eg.Z)

Th nhSc lai m6t ldn nfra rang a ld g6c hqp b&i

doan ddng diOn vd vecto E (Hinh 25.1).

D6 le c6ng thrlc cia dinh ludt Am-pe(1) vd luc tr)

t6c dung lOn m6t ddng di€n.

3. Nguy€n li chdng chdt tu trLrong

Gid srt tu c6 hQ n nam chdm (hay ddng iliQn).

Tai didm M, til trudng chi cfia nam chdm thit nhtit

ld 81, chi cila nam chdm thit hai ld 82,..., cht

cfia nam cham thit n td Er.Gqi E h fii trudng

cila hA @i M thi :

E=Er*Er.+...+8"

Chf y rang, ve phii lb tdng c6c vecto

(28.3)

1. Hay phat bidu dinh nghla c6m ung tu.

2. Hay phat bidu dinh luAt Am-pe.

@ eAl rAp

1. Chon cOu sai.

Luc tu tac dung l6n mOt doan day co dong diOn dat trong tu truong dOu ti l0 v6i

A. cuong d0 dong di6n trong doan d0y.

B. chidu dai c0a doan diiy.

(1) C6 s6ch goi ld dinh luAt La-pla-xo.

T4S ro.vdr ll rt 1Nc;-e



C. goc hop bdi doan day vii duong suc tu.

D, cim ung tu tai didm ddt doan day.

2. Chon phuong 6n dung.

MOt doan dong di0n ndm song song voi duong suc tU va c6 chidu nguo, c voi chidu c0a duong suc

tu. Goi F lir luc tu t6rc dUng lOn doan dong di6n d6 thi :

A. F*0.

B.F=0.

C. F con tu!'thuOc chidu ddi c0a doan dong diOn.

D. Ca ba phuong 6n trOn ddu sai,

3. GAp dOi doan dOy d5n MA/ co chidu ddi / mang dong diOn

thdnh doan day kep c6 chi6u ddi ! (Hinh ir rlva dat ' t - '1
2

trong trr truong ddu. H6i luc tu t6c dung lOn doan dOy do c6

phu thuOc vdo chidu ddi cfra doan diy vdr cuong d0 dong Hinh 28.2

di6n l trong doan day d6 khOng ? Giai thfch.

4. MOt doan day d6n ddi 5 cm ddt trong tu truong ddu vd vuOng goc voi vecto c6m ung tu. Dong di6n

qua day co cuong do 0,75 A. Luc tU t6c dqng lOn doan day do h 3.10-3 N. Xac dinh c6m trng tu

cOa tu truong.

5. Doan dong diOn MN dit trong tu truong ddu nhu Hinh 28.3.

Doan dong di6n vd c6c duong suc tu ddu nlm trong mdt

phSng hinh v6. Cho biSt c6m ung tu bing 0,5 T, MN dai

6 cm va cuong d0 dong dien qua MN bing 5 A. Hinh 28.3

a) Hay dUng c6c kf hiOu e hay e dd chichi6u c0a luc tu t6c dung lOn doan dong dien MN.

b) Tinh goc hop bdi MN vd vecto c6m ung tu. Cho bidt luc tu t6c dVng len doan dong di6n bing

0.075 N.

T47



DONG DIEN CO DANG DON GIAN

Tu'TRUoNG cuA uOr sd

,Htlt't$ll t1tti,+t't$l t$u*r-su$ *'$flilu'l q:'r,} {:r)t' {u'r.rrnnp1. li\un' 6:$.rlltm $::leil u,irtl.

rro,ri:c.'{t3 *:,nm wlbY tflr rc,:ru\ tnt' flrnntgt,ffi g"rt*t* [.h'umq:: \d{.$i\:h t,$,ntt{r*l u"ulu:

l'l..u.tt.$'t*1'$ti1llul,*i't*ul*.*5r'hn*I'lilc.'hlt.{\:$"$'.{'l-''n'tn.lll..l.l.{it-t.,tiq5*5$\*'*

rurlt" s** t.lxo*'r:"$'l '*ul u$,ltt'l3iX 
'r:$,t:.lru 1q{nn.

1. Tu truong cua dong di€n thing
Tu gqi ddng diOn ch?y trong dAy dAn thing ddi

v0 han ld, ddng dien thang.

a) Thf nghiem vd tt ptrd

XuyOn mOt dAy dAn d[t thing dutrg qua m6r rd

bia d[t nf,m ngang. Cho ddng di0n qua dAy d6n. Rac

mat s6t vd 96 nhe lOn td bia, ta thu duo. c til phd cria

ddng diOn thing tr0n td bia (Flinh 29.1).

b) C6c dudng sirc til

Dqng t:ua cac du'dng stTr' til
Tt Flinh 29.1 ta thdy c6c "dudng m?t sit" tren td

bia ld cdc dudng trdn ddng tOm. TAm cira cdc
"dudng mat s6t" lh giao didm cua td bia vd dAy d6n.

Til nhAn x6t tr€n, c6 thd suy ra rang ci{c dudng
srlc til cia ddng diOn thing l) ciic ducxrg trdn ddng
tAm nf,m trong mat phing vu6ng g6c vdi ddng diOn.

TAm cia cdc dudng sfc tt lh giao didm cria mdr
phang vh dAy d6n.

Chidu cua cdt' dudnq str' ti
Ding nam chAm thft dat ffOn dudng srlc rU, ta biet

duoc chi6u cria dudng sfc til (Hinh 29 .2).

Dd i ddn chidu cta duong srlc ril vb chidu cria
ddng dien rrOn Flinh 29.2, ta thdy c6 thd xiic dinh
chiOu crta cdc duong sric tir theo quy tdc nam tay
phdi sau dAy.

Gio ng6n cdi cua bdn tay phrii hudng theo
chiAu ding diQn, khum bih ngdn kia xung quanh

ddy ddn thi chidu fif cd tuy dAn cdc ngdn td chidu
cfia dudng sirc // (Flinh 29 .3).

Hinh 29.2 Hinh d7ng va chi6u cAa

duong suc tu cIa dong di€n thdng.

Hinh 29.3

"$4&

x/7
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c) Cong thrlc tfnh cim rlng tr)

Ngudi ta chrlng minh rang, cdm irng til cria ddng

di€n thing dat trong khOng khf du-o. c tinh theo c6ng
thfcsau: 

B=2.rc-7 
I 

(2g.r)
r

r ld khoAng c6ch tir didm khio siit ddn ddng diOn.

2" Tr.r truong cua dong di€n tron
Ta gqi ddng di0n ch?y trong dAy d6n uon thdnh

vdng trdn 1) dbng di€n trbn.

a) Thf nghi€m ve til phd

Cho vdng day ndm trong mat phang thlng drlng

xuyOn qua td bia nam trong mat phing ndm ngang,

vd chita tAm ddng diOn. DDng phuong ph6p ric mat

s6t ta thu duoc til phd cira ddng di€n trdn
(Hinh 29 .5).

b) C6c dudng srlc tr)

{}tttiri t'tiri t:tii- dtfi.\'ti,rt st,r'i' ttl

TU til phd thu duoc trOn Hinh 29.5 ta thdy c6c

duong srlc til co thd vd nhu trOn Hinh29.6.

Chi|w r:at dirttn': -r,tit ttl

Nam chAm thu trOn Hlnh 29.6 cho bidt chidu cria

c6c dudng sric til.

Dd t ddn chidu ddng diOn vd chidu cua cdc

dudng srlc til nhu trOn Hinh 29.6 ta thdy c6 thd x6c

dinh chidu cia cdc duong srlc til theo quy t6c n6m

tay phii nhu sau :

Khum bdn tay phdi theo vdng day cfia khung
sao cho chi|'u til cd tay ili'n cdc ngdn tay triing voi

chi4'u ddng diQn trong khung ; ngdn cdi chodi ra

chi chiA'u cdc dudng sitc ttl xuyLn qua mat phdng

ding diQn, (Hinh 29.7). (Ta gqi phdn mrt phing gi6i
han bdi ddng diOn trong khung day ld mat phing
ddng di€n hay mlt phang khung day).

c) C0ng thfic tinh cim rlng til
Ngudi ta dd chtrng minh rang cdLm trng tir d tdm

cua ddng diOn trdn md khung dAy gdm l/ vdng, dat

trong khOng khf, duoc tinh theo cOng thrlc sau :

Ta cdn c6 thd xiic dinh chidu cfra

duong sric tir theo qu1' rac cdi dinh
d2'nhu sau :

Dat cdi dinh oc doc theo ddy

ddn. Quay cdi dinh oc suo cho n6
fiAn theo chidu ddng diQn, thi chi6u
quay crtu cdi dinh dc ld chidu crta

cdc dudng s(rc tir (F{lnh 29.4).

Hinh 29.4 Quy tdc cai dinh 6c

(dinh 6c thuQn).

m cia sfi dd oidt cni6u cria

duong sfc trJ c0a dong dien

th8ng. Hdy neu c6ch 6p dung
quy tdc n6m tay prr6i dd x6c dinh

chidu dong dien.

Hinh 29.5 Ta phd cAa dong di6n tron.

C[ng c6 thd x6c dinh chi<iu cfia

duong sric til theo quy tac ciii dinh 0c :

Dq.t cdi dinh 6c thea truc cita
khung ddy. Xoay cdi dinh 6c theo

cki6u ding diAn ffong khung ddy,

tlti ctti dinh dc tidn theo chi4'u ctla
tluong st?c tir xuy|n qua mat pheing

ddng diQn.

Hinh 29.6 Hinh dqng va chi6u c(ta

daong sdc ttJ cIa dong di6n tron.

T4#



Hinh 29.7 Quy tdc ndm tay phdi d6i voi

dong di6n tron.

KE cia s0 dd biSt chi6u cfra duong
srlc tu cOa dong dien tron. Hdy neu
c6ch ap dung quy t5c. n5m tay ph6i
(hay quy thc cili dinh oc) dd xdrc dinh
chidu cOa dong di6n trong khung day.

Hinh 29.8 Tt ph6 crta dong di1n trong

6ng day.

B6n trong dng, c6c "dtJdng mat s5t"
song song vd cSch nhau kh6 ddu.
T.rr phd ben ngoai dng rdt gidng tu phd

c0a nam ch6m thEng.

Hinh 29.9 Hinh dang va chi6u cac duong

sAc tu b1n trong va b)n ngoai 6ng day.

Vi c6c vdng dOy trong dng d0y duo. c

qudn theo cing m6t chidu n€n ddng

di€n trong dng dAy c6 thd coi nhu gdm

nhi€u ddng diOn trdn hqp thdnh. Vi vAy

v6n c6 thd dirng quy tic nim tay phii dd

x6c dinh chiOu cira dudng srlc ddi vdi
ddng diOn bOn trong dng dAy.

EB Dua vao quy t5c ndm tay ph&i

(hay quy t5c c6i dinh oc) ddi v6i dong
di6n tron hdy phat biSu quy tdc x6c
dinh chidu dong diOn trong dng day.

T$ffi

B - 2ttl0-7
N/,

R
(2e.2)

R lh b6n kfnh cira ddng diOn, 1ld cudng dQ ddng

diOn trong mOt vdng day.

3. Tutruung cua dong di€n trong dng day

a) Thi nghiOm vd tU ptrd

F{inh 29.8 cho biet til phd ctra ddng diOn trong

dng diy.

b) Cdc dudng sfic til

Dang cdc: dttdng suc tl

BOn trong dng d?ry, cdc dudng srlc song song

vdi truc dng dAy vh c6ch ddu nhau. Ndu dng dAy

1A dfi dei (/ >> d, / lh chi6u ddi dng dAy, d ld,

dudng kfnh dng day), thi ttr trudng bOn trong dng

day ld til trudng ddu.

BOn ngodi dng, d?ng vd su phAn b6 c6c dudtrg

srlc til gidng nhu 0 mQt nam chAm th&ng

Glinh 29.9).

Chi€u c'dc cltdng srtt'

Nam cham thrl tren Flinh 29.9 cho bidt chidu

c6c dudng srlc til. C6c duong srlc til di ra til mOt

ddu vd di vdo & ddu kia cira dng gidng nhu mOt

thanh nam chAm thang. Do d6 ta c6 the coi mOt

dng dAy mang ddng diOn cflng c6 hai cuc, ddu

dng md cdc dudng srlc di ra lDr cuc Bhc, ddu kia

ld cuc Nam.

c) C0ng thrlc tinh cim frng til

Ndu dng dAy d)i dat trong khOng khf, thi cim
rrng tr) b€n trong ong d0y duoc tinh theo cdng

thrlc sau :

B - 4rc10-7 nl (2e.3)

n th sd vdng dAy trOn 1 m6t chidu ddi ctra dng.



ffi CAU HOI

1. Cho mOt didm M nim gdn dong diOn th8ng. Hay v6 mOt duong suc tu di qua M. Co thd ve duo.c

bao nhiOu duong suc di qua M ?

2. Hay ve mOt sd duong suc tu trong mat phSng vuOng goc voi dong diOn tron vd di qua tdm dong

diOn do, Co nhdn xet gi vd duong suc di qua tam dong di6n ?

3, Hay v6 mOt sd duong srrc tu trong mit phing chtra truc cOa dng dOy mang dong di€n.

4. Hay vE mOt dng day co dong dien chay qua, cdn chi rO chi6u cOa dong di0n trong c6c vong ddy,

Tu do ghi chu 16 c6c cuc ttr cOa dng day.

W enl rAp

L Chon cdu d0ng,

Duong suc tu c0a tu truong gdy ra bdi"

A. dong diOn thing la nhung durong thdng song song vdi dong diOn.

B. dong di6n tron ld nhfing duong tron.

C. dong diOn tron ldr nhurng duong thSng song song vd c6ch ddu nhau.

D. dong di€n trong dng dOy di ra tu cuc Bic, di vdro tu cuc Nam c0a dng dOy do.

2. Chon phuong 6n dung.

Hai didm M, N gdn dong di6n thing dai ma khodng c6ch tu M ddn dong diOn lon Sdp 2ldn khoAng

cSch turVddn dong di6n. Ndu goi c6m rrng tugay ra bOi dong diOn do laiM ld 8y, tai Nla Bx thi :

A' q4:28ru' B.BM = c.Bnr -48N. D BM =1"

3. Cho dong di6n cuong dQ 1 A chay trong day d6n thing. Tfnh dm ung tu tai mOt didm c6ch dOy d5n 10 cm,

4. Tai t0m cfra mOt dong diOn tron cuong d01= 5 A nguoi ta do duoc c6m ung tu B = 31,4.10-6 T.

H6i duong kinh c0a dong diOn do ?

5. Nguoi ta mudn tao ra tu truong co c6m ung tu B = 250.10-5 T bOn trong mOt dng dOy. Cuong d0

dong diOn trong m6i vong day la I = 2A. 6ng day dai 50 cm. H6i ph6i qudn bao nhiOu vong ddy ?

l',

Nhin Hinh 29.10 ta thdy c6 thd phan biOt hai phia c0a mdt phSng

dong di6n tron : mOt phfa c5c duong srlc tu di vao mdt phtng dong di6n

va phla kia c6c duong sfc tu di ra. Nguoi ta goi phla c6c duong srlc trl

di vao la mdt Nam c0a dong di6n tron, phia kia la mdt B5c (Hinh 29.10).

Drlng 6 mOt phia nhin vdo dong di6n ndu thdy chi6u dong di6n

cirng chidu quay c0a kim ddng hd thi phia d6 ld mdt Nam ; nguoc lai

thdy chidu dong di6n nguoc chidu quay c0a kim ddng hd th] phia d6

la m5t B5c cOa dong dien tron.

DUa vao nhffng di6u vrJa n6i, hdy nOu c6ch x6c dinh t6n ctJc c0a dng dAy mang dong dien.

Hinh 29.10

$m $



Bfu rAp vE rurRUoNG

1 . D4t m6t dng day ddi sao cho rruc cira n6 nam ngang vd vuOng

g6c vthdnh phdn n6m ngang cria ri trdng TrdiDdt (Bo).

a) Cho ddng di€n cudng dQ 1r qua dng dOy thi cim rlng rr) 81

trong dng doy lon gap ",6 ldn Bu.

H6i khi d6 mOt kim nam chAm thir trong dng ddy n6m cOn

bang theo phuong hcrp vdi truc dng dAy mOt g6c bang bao

nhiOu ? Coi rdng nam ch0m thrl nam c0n bang trOn mf,t phing
song song vdi mat ddt.

b) Didu chinh dd ddng di0n qua dng day rhay ddi tU 11 ddn
Iz= klr, sao cho kim nam chAm thrl n[m cAn bang theo hudng

DOng Bic. H6i k bang bao nhi0u ?

Bdi gidi

+ a) Theo nguy€n li chdng chdt til trudng ta vidt :

B 
E=Er*Eu

Dudi t6c dung cira til trudng tdng hop, nam chAm

thrl nam cAn bang theo phuong cfia vecto cim rrng til"-
tdng hop B.

phuong cria E v dng dAy lbGoi g6c hqp boi
(Flinh 30.1) thi :

tana, -

Suyraa=30o.

b) Khi kim nam chAm thir chi huong DOng

b6i phumg ctra nam chOm thrl nam cAn bang

bang 45o. Do d6 cim rlng til 82ftong dng d0y

3-s
B2

Theo c6ng thrlc (29.3) thi :

Bt-a
d truc

t;
VJ

5̂

Hinh 30.1
B

o_

Bl

Bdc, thi g6c hqp

vd truc 6ng dAy

bang 86. V0y :

Bt _lt
82 12

TS#



Tr) d6 ta rrtt ra :

12=

l, 
-'\-

2. Cho hai vdng trdn dOy dln b6n kfnh bang nhau vd bang

R = 10 cm. Vdng day thrl nhdt c6 ddng diOn cudng dQ 1r = 3 A,

vdng dAy thf hai c6 ddng diOn 12 = 4 A. Vdng dAy thrl nhdt

dit trong m{t phing nf,m ngang, vdng thrl hai ddt trong m{t

phing th8ng dfrng, sao cho t0m cira hai vdng trtng nhau nhu

Ffinh 30.2. Hdy tim phuong, chidu vd dO ldn cira vecto c6m fng

tU tai tdm O cira hai vdng trdn.

t;
VJ

a
J

t;
VJ
-
5

Il

tdm O do ddng diOn

- I.

- 2n.10-/ ;|
tam o do ddng dien

B r= 2n.10-7 Iz

R

Vecto cim rlng til Brc6 phuong thing dfttg, c6 chidu huong

tI du6i lOn trOn, cdn Ez c6 phuong nam ngang vh c6 chidu

hudng raphiatrudc m[t phing ddng diOn 12 ((tc phia tru6c mf,t

phing Flinh 30.3).

Vecto cim tnrg til E ht O th tdng cira E, vd Ez

v4y :

Bdi gidi

Cim rlng til tai

B,

Cim rlng til tai

11 sinh ra lh , ut

12 sinh ra :

tl + tl - 3,14.10-5 t

+

B2

Hinh 30.3

2rc.I0-1

R

Vecto B huong

vdi mit phing nam

Bt3
ranct= d:Z.DoD2

ra phia trudc mat phing h)nh vE vd hqp

ngang g6c d,. Tt F{inh 30.3 ta suy ra

d6 a x 3Jo.

Hinh 30.2

TS$



3. Ding mOt dAy ddng c6 dudng kfnh d = 1,2 mm dd qudn

thbnh mOt dng day ddi. Day c6 phri mQt lop son c6ch diOn

m6ng. c6c vdng day duoc qudn s6r nhau. Khi cho ddng diOn

qua dng dAy ngudi ta do duoc c6m ring rt rrong dng dOy ld

B = 0,004T.Tinh hiOu diOn th€, U ddt vdo hai ddu dng dAy. Cho

bidt dAy dai / = 60 m, diOn tr& sudt cfra ddng bang 1,J6.10-s f).m.

Bdi gidi

Cim rlng til trong dng dAy ddi duoc rfnh rheo cOng thfc
B - 4rc.10-7 nl .

Vi c6 thd b6 qua chidu diy cua lop son c6ch diOn nOn n= 1 .

d
Goi R ld diOn trd cria day d6ng rhi 1 = $ . O" d6 ta c6 :

B - 4rc.rct :{
dK

Ddng thdi ta c6 : R = p L - p +. Thay bidu rhrlc-S td'

cira R vdo cOng thfc vla vidt ta du-o.c B -rc2.10-7 4 Tir d6
pt

suyra:,

U_
plB r.l6.10-8.60.0.004

=3,5V
l0-1 n2 rJ

'7a

10-' .(3, l4)' .0,0012

TS4



Tuouc rAc ctuA HAt DoNG olEtt THANG

sONG SONG. DINH NGH|A DON VI AMPE

1" Tuong t6c giua hai dong diQn ttring
song song

a) Giii thfch thi nghiem

Thi nghiOm trong Bii 26 cho bidt hai ddng diOn

song song, ctng chidu thi hrit nhau, nguo. c chidu thi

ddy nhau.

Th sE giii thfch trudng hqp hai ddng diOn hrit

nhau. 6 Aay ta coi hai day d6n ddu duo. c cdng thing

vd gifr chf,t 6 hai ddu dOy nhu Flinh 31. 1.

Theo quy t6c nim tay phii thi cim rfng til do

ddng diOn MN gdy ra tai didm A c6 chidu hu6ng ra

phfa trudc mat phing hinh v6. Ap dUng quy t6c bbn

tay tr6t, ta thdy luc tt t6c dung lAn CD c6 chidu

hudng sang phia tr6i, nghia th n6 bi hrit vd phfa

ddng diOn MN.

b) C0ng thfrc tinh luc tuon g tilc gitra hai ddng

di€n thfrng song song

Goi cudng dQ dbng diOn trong d|y MN ld 11,

trong dAy PQId, I2nhu Flinh 31.1. Theo cOng thrlc

(29.1) thi cim rlng til ctra ddng I , tai didm A ld :

B = 2.10-7 
It
I'

Goi / ld chidu ddi doan CD cin ddng diOn Iz. Ap

dqng c0ng thrlc (28.2) ta vidt du-o. c c6ng thrlc d0 lon

ctra luc til t6c dqng 10n doan CD : a

NO
Hinh 31.1 Giei thich luc hut giTa hai

dong diQn song song, cing chi6u.

d ta cam fng trt cOa lrl truong

do dong dien MN sinh ra. F la luc tu

do trl truong E tac dqng l6n doan

dong dien CD.

E[l np dvng quy t5c ndm tay

phAi va quy tic ban tay tr6i, hdy

chi ra rbng hai dong di6n song

song, ngugc chidu thi ddy nhau.

C

A
+{

D

F = Blztsina = 2.ro-t lrr,
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(Chd y rdng rrong rrudng hqp dang x6r, ta c6 o - +).
.L

chia ch haitd cho / ta du-o. c cOng thrlc xiic dinh d0 l6n cta
luc tit t6c dung lOn mOt don vi chiOu dhi cria day d6n mans
ddng diOn 12 :

f _ z.ro-7 
lrlz
r

(3 1.1)

cOng thrlc trOn cfrng iip dung ci cho trudng hqp h1c tD t6c dung
lOn ddng diOn 11.

2. Dinh nghia don vi ampe

Tiong he sI, ampe lh mOt trong nhfrng dcrn vi co bin. Dcxr vi
ndy duoc dinh nghia bang cSch dua vho cOng rhrlc (31.1).

Tiong cOng thrlc (31.1) ltiy 11 : 12 = 1. Ndu r = 1 m vd

F -2.10-t N thi 12 - l. Til d6 suy ra1 = 1 A.

Vfly, ampe ti cudng d0 cdra cldng dien khong edi nri ch?y
trong hai dAy dAn th:ing, tiet di€n nho, rdt dii, song song vtfi
nhatt va cdch nhau I m trong chAn khOng thi tr€n m6i rn6t dhi
cira m6i dAy c6 mot luc til bang Z.l0*7 N{ trlc dpng.

ffi cAu Hol -. __ _

1' Hdy n6u nhung di6u mdr em biSt vd luc tuong tac tu giua hai dong dien thfing song song cung
chidu, nguoc chidu (phuong, chidu, d0 lon c0a luc).

2' Hay gi6i thfch vd luc h0t gifia hai dong diOn song song, cung chidu, hay luc ddy girla hai dong di6n
song song, ngugc chidu.

3' Cho hai dong diOn thSng song song, viSt c0ng thtrc luc tu t6rc dUng tr6n m6i don vi dai c1a m6i
dong diOn.

4. 
.Phet 

bidu dinh nghia don vi ampe.

@i eAl rAp 
_

1. Chon phuong an dung.

Khi tang ddng thoi cuong d0 dong diOn trong c6 hai day d6n song song len 3 ldn thi luc tr-r t6rc dVng

l6n mot don vi chidu dai c0a m6i day tdng l6n :

A. 3 ldn.

TSS

B, 6 ldn. C. 9 ldn. D. 12 ldn.



2.

3.

4.

-2

Hai day dAn thang, ddi, song song voi nhau vd c6ch nhau d = 10 cm ddt trong khOng khi. Dong

diOn trong hai day d6 co cuong d0 la 1l = 2 A, Iz= 5 A. Tfnh luc trl t6rc dung len mOt doan co chi6u

dai 0,20 m c0a m6i dOy d6n,

Hai day d6n th8ng, dai, song song duo, c dat trong khOng khi. Cuong d0 dong diOn trong hai day d6n

d6 bing nhau va bing 1= 1 A. Luc tu t6c dung trOn m6i don vi dai cOa m6i day bing 2.10-5 N.

H6i hai d0y do c5ch nhau bao nhiOu ?

Hai vong tron day d6n ddt c6ch nhau mOt khoing rdt nh6

Vong day d6n dudi giu cd dinh, vong tr6n ndi voi mOt ddu

don can (Hinh 31.2). Khi cho hai dong diOn cuong d0 bdng

nhau vao hai vong day thi ch0ng hut nhau. Dit th6m mOt

qui cOn khdi luong 0,1 g vao dia cdn bOn kia thi cOn trd lai

thang bing va krc do hai vong cach nhau 2 mm, X6c dinh

cuong d0 dong di€n trong m6i vong day. Cho bidt ban kfnh

m6i vong dOy bing 5 cm. Ldy g = 10 m/s2.

Huong dTn :Co thd 6rp dung cOng thuc 31.1 dd tfnh luc tu

day d d6y c6ch nhau mOt kho6ng rdt ntr6.

Hinh 3'1.2

t6c dung lOn m6i vong dOy, vi hai vong

ffi
Dinh nghla don vi ampe d5 thay ddi nfrl6u tdn.

Ddu tien, dinh nghTa ampe dugc dua mOt c6ch ttJ nhiOn vao cOng thrtc 1 -- +. Khi Aq = 1 C,
Af

Af = 1s, 1= 1 A. Theo dinh nghTa nay thi ampe la crlong do c0a dong dien khOng ddi ma crJ

m6i giay c6 mot di6n ltrong 1 C chuydn qua tidt dien day d5n.

Rdt kh6 chd tao drrgc m5u ampe theo dinh nghTa nay. Vi vdy ndm 1893, mot hoi nghi qudc

tdvd do lrrong tai Chi-ca-go va sau d6 la ndm 1908, mot hoi nghi tai Ludn Don dd dua ra

dinh nghTa ampe nhu sau : ampe la cuong d0 c0a dong di6n khOng ddi khi di qua dung dich

bac nitrat, thi cf m5i giay c6 0,0011800 g b?c dugc gi6i ph6ng d dien cuc.

Tuy nhi6n, v6i dinh nghla nay nguoi ta thdy c0ng kh6 chd tao duoc ampe m5u v6i d0

chinh x6c mong mudn. Ndm 1935, td chfc qudc td v6 do lrlong dua ra mot khuydn nghi trong

d6 c6 hai 1i liOn quan ddn ampe. Y tnrl nhdt coi hodc 0m hodc ampe la don vi co bAn c0a hO

don vi. Y tnfr hai coi dinh nghia ampe nhrJ la dinh nghla duroc n6u trong bai hoc. Mdi ddn

ndm 1948, nguoi ta thdng nhdt coi ampe lir don vi co b6n va khuydn nghi n6i trdn m6i dugc

6p dung.

TSp



Lu'c Lo-REN-xo

b)

Hinh 32.1 Thf nghi)m v6 chuydn
dQng cIa )lectron trong tU traong.

a) So dd thiSt bi thi nghiem. 1. Vong
day Hem-h6n ; 2. Binh thuy tinh
trong c6 chOa khf tro ; 3. Soi dAy

d6t;4. Vong trdn sang (xudt hien khi

cho dong dien chay qua vong day
Hem-hon va soi dAy.

b) Anh chyp thi6t bi thi nghiem.

TSffi
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1. Thi nghi€m

Thidt bi thi nghiOm c6 so dd nhu tr€n

Hinh 32.1a.

Khi cho ddng diOn qua vdng dAy Hem-hOn vd qua

soi dAy dot 6 bOn trong binh thuy tinh (Ffinh 32.1b),

ta nhOn thdy trong binh xudt hiOn mOt vdng trdn s6ng

mdu xanh nAm trong mat phing vuOng g6c vdi duong

srlc tI cria vdng d1y Hem-h6n.

Do bi ddt n6ng, soi dOy ddt ph6n g ra c6c Olectron.

Cdc electron ndy chuydn dQng vi va cham vdr c6,c

ph0n tri khi trong b)nh. Khi va cham, c6c Olectron

ion ho6 ciic phAn trl khf vd ldm phdt quang.

Vfly vdng trdn s6ng trong binh cho biet qu! dao

cria Olectron trong tU trudng. Electron kh6ng

chuydn dQng thing mh chuydn dOng trdn chrlng t6

til trudng t6c dung luc 10n Olectron.

Nhidu thf nghiOm kh6c chfng t6 rdng, ching

nhfrng td trudn g t6c dqng luc lOn Olectron md n6

cfrng t6c dung 10n bdt ki hat mang diOn nho chuydn

dQng trong n6.

2. LW Lo-ren-xo

LUc mi til trudng tiic dung lOn mOt hat mang

di€n chuydn dQng trong n6 goi li tuc Lo-ren-xo
(Hendrick Antoon Lorentz, 1853 - 1928, nhd vAt lf
ngudi Hh Lan, giii NO-ben n6m 1902).



a) Phuong cfra luc Lo-ren-xo

F,lectron chuydn dQng trOn quy dao trdn nam

trong mat phing vu6ng g6c vdi dudng srlc til trong

thi nghiOm trOn, chrlng t6 luc Lo-ren-xo vuOng g6c

v6i vectd cim rlng fd vh vdi vecto vAn tdc cfia Olectron.

Ldm thf nghiOm vdi nhfrng hat mang diOn kh6c,

ngudi ta cfrng rld;t ra duoc kdt luAn tuong tu.

VOy, luc Lo-ren-xo c6 phuong vuOng g6c vdi

mat phing chrla vecto v0n tdc cria hat mang di€n vh

vecto cAm rlng tir tai didm khio s6t.

b) Chiiu cira luc Lo-ren-xo

Quy tic xdc dinh chidu cira luc Lo-ren-xo c6 thd

suy ra til quy t6c bdn tay trdr x6c dinh chidu cira luc

til tdc dUng 10n ddng diOn.

Tuy nhiOn, chidu ddng diOn duo. c quy udc ld

chidu chuydn dQng crta cdc diOn tfch duorrg. Cdn 6

d0y cdc hat mang diOn chuydn dQng c6 thei ld di€n

tich duong cflng c6 thd ld di€n tfch Am. Vi v0y, c6

thd n6i luc Lo-ren-xo tdc dung lOn diOn tfch ductng

thi ctng chidu vdi luc ttr t6c dUng lOn ddng di0n

(Hinh 32.2a) ; cdn luc Lo-ren-xd tdc dung 10n diOn

tfch 0m thi c6 chidu nguoc lai (Ffinh 32.2b).

c) D0 l6n cira luc Lo-ren-xo

D0 lon ctra luc Lo-ren-xo t6c dUng l€n hat

chuydn dQng trong til trudng theo phuong vu6ng

g6c vdi dudng srlc tr) li :

Gidithfch hiantuong cuc quang :
TiI Mat Trdi, 1u0n 1u0n c6 ddng hat
mang diOn, chfi ydu ld Olectron vd
pr6t6n, bay ddn Tir{i Ddt. Du6i t6c

dqng ctra luc Lo-ren-xo, cdc h?t
mang diOn niy chuydn dOng theo
quy dao xo6y dc quanh c6c dudng
srlc tit cira Tr6i Ddt tao thdnh vbnh
dai Van A-len (Van Allen). Khi c6
su hoat dQng manh & Mat Trdi, thi
mAt d0 hat mang diOn & gdn til cuc
cria Tii{i Ddt tang lOn rdt l6n. Vi v0y,

o do ciic e lectron bi ddy ra xa til cuc.
Ci4c hat ndy va cham vdi c6c phAn ttt
khi ldm cho chring phdt quang.

Hinh 32.2 Quy tdc ban iay trdi xac

dinh chi6u cIa lac Lo-ren-xa.

a) Chidu c0a lUc Lo-ren-xd t5c dung
len hat mang dien dudng ; b) Chi6u
c0a luc Lo-ren-xd t5c dung len hat
mang di6n 6m.

Luc Lo-ren-xo ldL nguyOn nhAn

gdy ra luc tt t6c dung l€n ddng diOn.

Vi vAy ta c6 thd tim bidu thrlc d0l6n
cta luc Lo-ren-xo blns cilch xuat
ph6t tr) bidu thfc do ld ctra luc tt
tdc dung lOn m6t doan ddng di€n.

Ta hdy x6t doan ddng dt1n MM'
c6 dang hinh tru, dat vu6ng g6c v6i
duong stic tir. D0 ldn cua luc til tiic
dgng lOn doan ddng diOn d6 ld :

Ft=lBl
/ ld chidu ddi cira doan ddng di€n.

Ci{c hat mang diOn di qua tidt

dr€n M trong thdi gian Ar ddu dugc

chrla trone hinh tru MM' nhu trOn

7 - lqluB (32.r)

Ndu vecto vAn tdc cria hat khOng vuOng g6c mb

hqp thinh v6i vecto cAm rrng til mOt g6c d thi ngudi

ta chfng minh rang, d0 lm ctra luc Lo-ren-xo duo. c

x6c dinh theo c6ng thrlc sau :

f ='l,qluBsinc (32.2)
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Hinh 32.3. Neu mAt d0 hat mang di€n tu do
(tao thdnh ddng dien) trong dAy d6n ld 1/ vd

tifi dien cria dAy ld S thi so hat rron_e hinh
tru d6 le NS1. Coi rang vAn toc dinh hu6ng
cua c6c hat tao thdnh ddng di€n lh u thi
I = uAt. Vi vAy c6 th<i n6i crl m6i _eiAy so

hat di qua tiet diAn M th NSu.

Coi diOn tfch m6i hat tao thdnh ddng
di€n c6 d0 lon lA l4l thi 1 = /5 = NSulrll.

VQyr=(NSulq)Bl= qluB (li S/).
Tiong d6 (N S D lA t6ng so c6c hat tao thhnh
ddng diOn chfa trong hinh tru MM'. D0 ldn
cua luc tit tric dung lOn m5i hat mang dien.F
ldf = .;; = ,triuB. D6 chfnh lh bidu thuc" /VJI

can tim' / -*---
+a

B tt)

Hinh 32.3

Hinh 32.4 SU lai chim tia dien t(t trong 1ng
phong dien t0 bAng M truong.

1, 1'. Hai cuon day tao ra ttI trUOng nim
ngpng ; 2,2'.Hai cuon day tao ra trJ truong
thdng dfng . 3. Soi ddt.

3. Ung dUng cua luc Lo-ren-xo

Nhirng ring dung cfia luc Lo-ren-xo hdt sirc

phong phri. O day ra chi n6i ddn mOr tlng

dUng trong v0 tuydn truydn hinh.

Gii sit m6t Olectron duo. c ph6ng ra tt soi

ddt (sfng diOn tri) trong dng ph6ng diOn rtr.

Binh thuctng n6 bay theo dudng ndm ngang vd

den dAp vdo mdn hinh tai didm M nhu trln
F{)nh 32.4.

Nhung ndu c6 tdc dung cria tt trudng thi

luc Lo-ren-xo sO lhm cho quy dao Olectron bi

udn cong, khOng ddn didm M md di lOch ddn

mQt didm kh6c, ching h4n didm l/. HiOn

tugng d6 ggi lA su mi chim tia Olectron

(tia catOt) vd duo. c rfng dung trong mi{y thu

hinh. Til trudng ndm ngang l6i chirm tia catOt

theo phuong thang dung. TU trudng thang

d.rng l6i chirm tia theo phuong nAm ngang.

Du6i t6c dung ctra ci hai til trudng, chirm tia

diOn tri sO qu6t tohn b0 mdn hinh.

? cAU Hot
1. Luc Lo-ren-xo la gi ?

2. Hdy nOu quy tdc x6c dinh chidu c0a luc Lo-ren-xd.

3, Hay viSt bidu thuc tfnh dO lon c0a luc Lo-ren-xo.

4. Hay kd vdi ung dpng c0a luc Lo-ren-xo.

@ etu rAp

1. Chon cdu dung.

Phuong c0a luc Lo-ren-xo

A. trung voi phuong c0a vecto c6m ung tu.

B. trung voi phuong cOa vecto van tdc c0a hat.

C. vuOng goc voi duong suc tu nhung trung vdi phuong cOa vAn tdc cOa hat.

D. vuOng goc voi c6 duong strc tu vd vecto van tdc c0a hat,

T#ffi



2.

3.

Chon c0u dung.

Chidu cOa luc Lo-ren-xd t6c dung lOn mOt diOn tich q chuydn dOng tron trong tu truong

A. hudng vd tdm c0a duong tron quy dao chi khi q > 0.

B. huong vd tam cfia duong tron qu'! dao chi khi q < 0.

C. luOn luon huong vd tam cOa dtlong tron qu! dao, +
D. chua kdt luan dugc vi chua bidt ddu cfia di6n tfch va chidu c[ra vecto B.

Mot Olectron bay vdo trong tu truong ddu E voi vAn tdc ban ddu ds vuong goc voi E.

a) Coi d6 nlm trong mdt phing hinh v6, E vuOng goc voi mdt phing hinh v6. Hay ve chidu c0a

vecto luc Lo-ren -xo 7 t6c dung len Olectron.

b) Tinh d0 lon cha j ndu y = 2.105 m/s vd B = 0,2f .

c) So sanh gia tri tinh duoc vdi trong luong cOa 0lectron. Neu nh6n xet.

Cho bidt:khdi lrrgng c0a Olectron bdng 9,1.10-31 kg.

Mot prOtOn bay vdo trong tu truong d€u theo phuong hop voi duong suc tu mOt goc 300. Vin tdc

ban ddu cOa prOton bing rz= 3.107 m/s vd tutruong co c6m ung tu B= 1,5 T. Tfnh d0 l6n cOa luc

Lo-ren-xo.

4.

HIEU UNG Horv (HALL)

C6 thd n6i hiOu fng HOn la mOt vidu rdt hay vd sU hi6n hrlu

cria luc Lo-ren-xo t6c dung lOn c6c hat tii dien trong vat d5n.

Cho dong diOn chay doc theo khdi kim loai hinh hOp ch0 nhAt

nhu trCn Hinh 32.5a. Phep do cho biSt hieu dien thd giira hai

didm M, N bing khOng. Det khdi kim loai c6 dong dien n6i tren
trong trl trudng. Duong sfc tu vu6ng g6c v6i hai mdt tru6c - sau
vd htr6ng ttl mdt sau ra mdt tru6c c0a khdi kim loai nhr; trCIn

Hlnh 32.5b. Phep do chrrng t6 khi d6 hieu dien thd gifra hai didm

M, N kh6c khOng. HiOn tUdng nay dr-tgc goi la hi€u tng Hon.

Hi6u rlng Hon c6 thd giai thfch nhu sau : Dong dien chay

trong tdm kim loai c6 chidu tu trei sang phAi, thi Olectron dAn di

chuydn theo chidu tu ph6i sang tr6i. Vi vQy h/c Lo-ren-xo j tac
d\rng len electron d6n hu6ng xudng du6i. Kdt qu6 la mdt drJ6i

c0a tdm kim loai tich diOn Am, mdt tren tich dien duong. Vi hai

mdt ndy tfch di6n tr6i ddu nhau nOn hieu dien thd gifra hai didm

M, N kh6c khOng.

Hi6u trng HOn trong b6rn d5n manh hon trong kim loai.

Nho hieu ,; HOn, ngutdi ta x6c dinh duoc ddu, mat d0 vd

t6c do c0a c6c hat t6i di6n tao thirnh dong di6n trong mot vAt

lieu. HiOu fng HOn c0ng dugc 6p dung trong viOc chd tao c5c

cAm bi6n do c6m fng tu c0a tu trtlong.

tt.vAr li tt 1t'tc;-a

Bb)

Hinh 32.5 HiQu ung H6n.
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KnUNG DAY co DoNG DtElu DAT
TRONG TU'TRUONG

1 . Khung day dit trong tu truung

a) Thi nghiem

Thi nghiem duoc bd trf nhu F{inh 33 .1. ABCD liL

khung dOy crlng c6 thd quay xung quanh truc OO' .

Cho ddng diOn ch+y qua khun g, ta thdy khung bi
quay di.

b) Luc til t6c dUng l€n khung dAy c6 dbng dien

Ta khio s6t luc til t6c dUng lOn khung trong

hai trudng hqp don gi6n :

' Dudng sfc ttr nf,m trong mat phdrng khung.

Gii srl ddng diOn trong khung c6 chi6u ABCDA
(Flinh 33 .2). Luc tt t6c dung lOn c6c canh AB vd C D

cria khung bang khOng vi cdc canh d6 song song

vdi duong srlc tt.

Vi tu trudng ddu. n€n cdc luc tir Foo vb d*. tric

dUng 10n c6c canh AD, BC c6 dO lon bang nhau.

Ding quy t6c bdn tay trdr, ta thay 4. hudng ra

phia sau cdn 4o hudng ra phfa trudc mlt phing

hinh v6. Nhu vAy, khung chiu t6c dung mOt ng6u luc.

NgAu luc nhy c6 tdc dUng ldm quay khung.

Trong trudng hqp duong srlc khOng nam trong

mat phing khung, n6i chung ng6u luc til cfrng ldm

quay khung.

. Dudng srlc tI vuOng g5c vdi mat phing khung.

Gii sir chi6u ddng diq" vd chidu c6c dudng srlc tt
nhu trOn Flinh 33.3. Ap dung quy t6c bhn tay trdi ta

thdy c6c luc til tiic dUng lOn c6c c4nh cria khun g c6

chidu nhu v6 trOn hinh d6. Cdc luc nhy khOng ldm

quay khung. D6 le vi trf duy nhdt ctra khung mh

luc til kh6ng lhm quay khung.

a
1,1'l

l)/
ay dat trongHinh 33.1 Khung d

tu truong.

Dudng chdm chdm la vi tri cOa khung

khi chua cho dong dien vao khung.

Dddng lidn n6t la vi tricOa khung sau

khi cho dong dien vdo khung.

O'E

tO

Hinh 33.2 Luc tu t6c dung l6n

khung day co dong dien chay qua.

Khung vd c6c duong srlc tr,r ddu

nim trong mdt phtng hinh v6.

F.o

I

io

Fee

Hinh 33.3 Luc ta tac dung, l6n

khung dey dQt vu6ng goc voi B .

Khung ndm trong mAt phSng

hinh v6, c6c drfong s0c trJ vuong g6c

v6i mdt phSng hinh v6.

TStr

I

I

I

f
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c) Momen ng6u luc til tdc dung len khung dAy

c6 dbng di€n

Ta khio s6t momen ng6u luc tt trong truong hap

don gian rrOn Ffinh 33.2.

Goi d ld khoin g cdch gifra hai dudn g tdc dUng

cira hai luc 4o, 4. (cung ld chidu ddi c6c canh

AB, DC) thi dai lugtng

M - Fsc.d

llr momen ng6u lgc til fing vdi trudng hqp Ffinh 33.2.

Goi cAm ttng tt cira til trudng le B, cudng d0

ddng diOn ch?y trong khung ld 1, chidu ddi cdc canh

BC vb, AD liL /, thi theo dinh luAt Am-pe ta c6 thd

vtdt cdc bidu thrlc sau :

Fsc=Fap -lBl

M-Fscd-tBtd
Dod6:

(33.1)

Goi S ld diOn tich cria mat phing khung day thi

ld = S. Do d6 ta c6 :

M-IBS

C0ng thrlc (33.1) 6p dUng cho trudng hop c6c

duong sfrc tir ndm trong mAt phang khung day.

Trong trudng hop c6c dubrng sric til kh6ng ndm

trong mat phing khung dAy thi ngudi ta chfng minh

rang, momen ng6u luc til du-o. c tfnh theo c6ng thrlc :

M - /BSsin0 (33.2)

O day 0 ld g6c hgp boi vecto cim rrng til B vd

vecto ph6p tuyen fr v6i mat phing khung day. Chri

f ld chidu cria vecto i phii tuAn theo quy udc sau :

quay cr{i dihh dc theo chidu ddng diOn trong khung,

thi chidu tidn cria c6i dinh dc ld chidu cfia vecto fi.

2. DOng co di€n mOt chi6u

Mgt trong nhtrng rlng dung quan trong cira luc til
tdc dung lOn khune dlty c6 ddng diOn lh d6ng co diOn.

m Gia s0 dong dien trong

khung day 6 Hinh 33.2 c6 chi6u

ngugc v6i chidu dd v6. H5y x6c

dinh chidu cOa luc tr-r t6c dung

len cac canh cfra khung trong

truong hop d6.

liD 1;eplg Hinh 33.3, gi6 s0 c6c

dUong srlc trJ c6 chidu ngUoc lai,

nghla la cac duong sfc trJ hu6ng

ra phia sau mdt phSng hinh vG

thi lurc tu tac dqng len khung ddy

c6 chidu nhu thd nao ?

TSffi



ngu6n diQn

Hinh 33.4 Cdu tqo cIa dQng co di1n
mOt chi6u.

1. Khung d?ty ;2. Nam cham ; 3. B0

g6p di6n gdm hai brin khuydn va hai

chdi qu6t.

Hinh 33.5 Cdu tao cIa dien kd
khung quay.

1. Nam ch6m hinh ch0 U ; 2. LOi

sdt ; g. Khung ddy ldng ra bdn ngoai
l6i s5t ; 4. Lo xo (lo xo thf hai nim
l5p phia sau l6i s5t).

a) Cdu tao

Cdu tao cfia dOng co diOn mOt chidu duo. c trinh
bdy trOn Flinh 33.4.

b) Hoat dQng

Khi cho ddng diOn ch?y qua khung, ftlorrren ng6u

lgc til tdc dung l€n khung lhm cho khung quay xung

quanh truc OO'. BQ g6p diOn (3) gdm hai bi{n khuyOn

vd hai chdi qu6t lhm cho m6i khi mat phing khung

vuOng g6c v6i duong srlc tt, thi ddng diOn trong

khung ddi chidu. Vi vQy khung day quay 1i0n tuc. Tuy

ddng diOn trong khung Adi chi6u nhutrg ddng diOn ril
ngudn dua vho khung vAn ld ddng diOn m6t chidu, nOn

dQng co n6i trOn goi lh dOng co diOn mOt chidu.

3. Di€n kd knung quay

T6c dung cta luc tr) l}rm quay khung dAy mang

ddng di€n cdn duoc rrng dqng trong diOn kd
khung quay.

a) Cdu tao

F{inh 33.5 rrinh bdy cdu rao cta mOr diOn kd
khung quay thudng gap. Khung ddy c6 khoing vhi

trdm vdng qudn s6t nhau. Khung day ldng ra bOn

ngodi 16i sit vd du-o. c dAt gifra hai cuc m6r nam

ch0m. Ngo)i ra cdn c6 ld xo dd gifr khung dAy & vi
tri xdc dinh.

b) Hoat dQng

Khi cho ddng diOn vio khung thi ngAu luc til l}rm
khung quay lech ra kh6i vi tri hic ddu. Khi d6 ci{c

ld xo sO sinh ra momen cin. Khung cdng 10ch xa vi
tri c?n bang thi momen cin chng ldn. Ddn khi
momen cin cOn bang vdi momen ngAu luc til thi
khung dutrg lai. Ngudi ta d5" chrlng minh rang khi
khung cAn bdng thi g6c 10ch ra kh6i vi trf ban ddu ti
10 vdi cudng dO ddng diOn trong khung.

Od Uldn dion kd thhnh ampe kd hay von kd,

ngudi ta mdc thOm sdn hay thOm diOn trd phu.
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1. HEy chung t6 ring luc tu t6c dung l6n khung day d5n tao thiinh ngSu luc (chi xet truong hop

duong suc tu nim trong mat phing khung).

2. Hay vidt bidu thuc momen ng5u luc tu t6c dUng lOn khung dOy khi c6c duong suc tu nim trong

mat phing khung d0y.

3. Khi mat phing khung vuOng goc vdi c6c duong suc tu thi luc tu t6c dung len khung c6

tao thdnh ng5u lqc khOng ? Ndu co thi momen ng5u luc bing bao nhiOu ?

4. Hiy nOu cdu tao vd hoat dQng cOa dOng co dien mOt chidu.

5. Hdy n6u cdu tao va hoat dQng cfra diOn kd khung quay,

W e$ rAp

1. Chon cdu sai.

Momen ng6u luc tu t6c dqng l6n mOt khung day co dong diOn dit trong tu truong d€u

A. tilC voi diOn tich cfra khung,

B. c6 gia tri l6n nhdt khi mat phing khung vuOng goc voi duong suc tu.

C. phV thuOc cuong d0 dong di6n trong khung.

D, ti lC voi c6m ung tu.

2. Chon phuong an dung.

MOt khung day phEng nim trong tu truong ddu, mdt phing khung dOy chua c6c duong suc tu.

Gi6m cdm ung tU di 2 ldn va tdng cuong d0 dong diOn trong khung lOn 4 ldn thi momen ng6u luc

tu t6c dt,tng lOn khung se tdng lOn

A. 2 ldn, B. 4 ldn. C. 6ldn. D. B ldn.

3. Mgt khung day hinh chf nhat ABCD dAt trong tU truong ddu c6m ung tu
B = 5.10-2 T. Canh AB crta khung dai 3 cm, canh BC dai 5 cm. Dong diOn trong khung co

cudng d0 2 A. Tfnh gia tri lon nhdt c0a momen ng6u luc tu t6c dung l6n khung trong hai truong hoo :

a) canh AB cla khung vuOng goc con canh BC song song voi duong suc tu.

b) canh BC cOa khung vuOng goc con canh AB song song v6i duong suc trr.

4. MOt khung ddy co kich thudc 2 cm x 3 cm dat trong tu tnrong ddu. Khung day gdm 200 vong. Cho

dong diOn cuong d0 0,2 A di vao khung day. Momen ng5u ltrc tu t6c dung len khung c6 giii tri

lon nhdt bing 24.10-4 N,m. Hdy tinh c6m ung tu c0a tu truong.

TS$



Su'TU HoA cAc cHAr. SAr ru

Tuy theo su sip xdp cria c6c

ddn-q diOn trong phAn ttr md c6 thd

^6y 
ra hai khi n[ng. MQt lh tt

truhng cta c6c ddng diOn trong phAn

tft khft lAn nhau hodn tohn. Hai ld tir
trudng c[ra cdc ddng diOn trong phAn

tu khu l6n nhau khOng hohn tobn.

Loai chat thfr nhat ld cdc chat

nghich til, cdn loai chat thri hai ld
c6c chdt thudn tir.
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b) Fn

Hinh 34.1 Cac mi6n ta hoa tU nhien
trong sat ta.

a) Mdu sdt trr khong ddt trong ttr

truong ; b) Mdu sdt trr ddt trong ttl
trt-rong ngoai.

TSS

1 . C6c chdt thu6n tu va nghich tu
Cdc chdt trong tu nhiOn khi dat trong til trudng ddu bi r/

hod (nhi€m rD). Tuy nhiOn, chi c6 mOr sd rdt it chdt c6 tfnh til
ho6 manh, cdn lai tuyOt dai da sd chat c6 tfnh tD ho6 ydu.

C6c chat c6 tfnh tir ho6 veu sdm cdc chdt thuan tt vi,

nghich tir.

Nguy€n nhAn cria hiOn tuong til hoii b cdc vAr rhuAn til vb

nghich tD th do trong cdc phAn tu cria vAt c6 c6c ddng diOn kin.

C6c ddng diOn ndy ld do su chuydn dQng ctn c6c Olectron

trong nguy€n trl tao thdnh.

Khi c6c vAt thuAn til vd nghich tt duoc dat trong til trudng

ngodi thi chring bi til ho6. Nhung neu ta khft tU trudng ngohi

(til truong g0y ra su tt ho6) thi c6c vAt ndy nhanh ch6ng tr& lai

trang thrii binh thudng, ngudi ta n6i khi d6 til tfnh cira chring

bi mAt.

2. CAc chdt sit tu
Cdc chdt c6 tfnh ril ho6 manh hqp thhnh mor

nh6m goi ld cdc chdt sdt ttt. Sit, niken, cOban lh ba

chdt (cflng ld ba nguyOn td) sat tt didn hinh.

Tinh tir ho6 manh 6 s6t duoc giAi thfch ld do s6t

c6 cdu trfc ddc biet vd phuong diOn til. MOt mdu s6t

du-o. c cdu tao tt rdt nhidu mi6n ti hod tu nhi€n Mdi
midn d6 c6 kich thudc vdo cd 0,01 - 0,1 mm vh

ch(ta khoing 1016 - 101e nguyOn tt. M6i midn til
ho6 tu nhiOn c6 thd coi nhu mOt "kim nam chOm

nh6". Binh thuong thi ciic "kim nam chAm nh6" s6p

xdp h6n dQn. Khi d6 thanh sat khOn g c6 til tinh
(Hinh 34.1a).

Ndu thanh s5t duoc dat vdo tD trudng ngohi, thi
dudi t6c dung cria tD trudng ngodi, c6c "kim nam

chAm nh6" c6 xu hudng sip xdp theo til trudng

ngohi. Khi d6 rhanh sit c6 til tinh (Hinh 34.1b).



3. Narn chim di€n. Nam chim vinh cuu

. Cho ddng diOn ch?y qua mOt dng dAy c6 16i s6t

thi l6i s6t duoc tit hod. Til trudng cira ddng diOn

trong dng dOy goi ld tt trudng ngoii. Thf nghiOm

chrlng t6 rang tt trudng tdng hqp (til trudng ngodi

vb tt trudng do su til ho6 cria l6i s6t) lon gdp hdng

trim thAm chi hdng nghin ldn (tuj' theo chdt lugng

cira l6i s6t) so vdi til trudng ngoii (til trudng khi

khOng c6 l6i s6t1. dng dAy mang ddng diOn c6 th€m

l6i s5t goi ld m}t nam chdm di€n.

Ngat ddng diOn trong dng dOy thi til tfnh cta 16i

sat cung bi mdt rat nhanh.

MQt chat sit tt md tt tinh cira n6 bi mdt rdt

nhanh khi til trudng ngodi triOt tiOu duoc goi ld
chdt sat tit m€m.

. Thay loi s5t bang mot 16i th6p (s6t pha thOm

cacbon vdi hdm lugng thfch hqp) thi til trudng tdng

hop cflng ldn gdp nhidu ldn so vdi tit trudng ngoii.

Nhung & day c6 didu kh6c ld sau khi ng6t ddng diOn

trong dng dAy, til tinh cua th6p cdn gifr duoc mOt

thdi gian ddi. Thanh thdp tro th)nh m}t nant chdm

vTnh ctTu hay goi tit Id nam cham.

MQt chat s6t til md til tfnh cria n6 tdn tai kh6 lAu

sau khi tir trudng ngodi triOt tiOu du-o. c goi ld chdt

sat ttl cttng.

4. Hi6n tugng tu tr€

X6t mot ong day rrong d6 c5 l6i th6p. Gii sri

tru6c khi thi nghiOm thanh th6p chua bi til ho6 ldn

ndo. Cho ddng di€n trong dng dAy tang tit 0 ddn gi6

tri 1 ndo d6 th) til trudng ngodi tang tit 0 ddn gi6 trr
80. Til trudng cua 16i th6p cfrng tdng tit 0 den gt6 trt
Bt theo dudng cong OAM (Hinh 34.2).

Bay gid ta giim til trudng ngodi til B0 ddn 0 nhung

vAn gifr nguyOn chidu cfia n6, thi tr) trubrng ctra 16i

th6p cfrng giim nhung khOng giim theo MAO m?r

theo duorrg cong MP. Th nhAn thdy til trudng ngodi

MOt thanh s5t chi c6 tfnh sat til
khi nhiOt dO ctra thanh s5t khOng lon

l5m. Ndu nhi0t d0 cira n5 16n hon

mOt nhiOt d6 x6c dinh ndo d6 du-o. c

goi ld nhiet dd Quy-ri, thi dac tinh

sdt tir cua n6 khdng cdn n0a. C6 thti

chrlng minh hiOn tuong d6 nhu sau.

Nung n6ng do mOt c6i dinh sit rdi

dua lai gdn m6t nam chAm ta sO th6y

dinh khOng bi hrit bOi nam ch0m.

Nhmg khi ngu6i di xudng du6i

nhi€t d0 Quy-ri thi dinh lai bi nam

chAm hrit.

C6,c chdt sit til khdc nhau c6

nhiOt d0 Quy-ri khrfc nhau. Khi

nhi0t d0 lon hon nhiOt dO Quy-ri thi

c6c chdt s6t til tr6 thdnh cdc chdt

thuAn tD th6ng thudng.

Bdng 34.1

Nhiet do Quy-ri c0a m6t vii chdt

chdt Nhiet dQ (oc)

s5t 773

Niken 358

C0ban 1 331

Gad6lini 16

TS?



Bs Tu
truong
ngoiri

.lmh 34.1 Chu trinh tu tre.

Hinh 34.3 DAu ta va bang ta trong
thi€;t bi ghi am.

1. Nam cham dien : 2. Khe trj :

3. L6p ndn ctia bang trr ; a. L6p boi
s5t trl cfng cOa bdng tu.

ffi NgLrOi ta luon khuyen khOng

nen dd bdng ghi Am 6 gdn

ngudn tu trudng manh. Hay gi6i

thich tai sao.

TSffi

b[ng kh6ng nhung til trudng ctra l6i th6p vAn cdn

kh6c khOng. Til trudng cria 16i rh6p rlng vdi didm p
goi ld til trubng cdn du, hay n6i gon ld ril du, cria l6i
th6p. Doan dd thi MP cho thdy tt trudng cira l6i rh6p

giim chAm hon (tre hon) til trudng ngodi.

Sau d6 ta ddi chidu ddng diOn rrong dng dOy rdi

cho til trudng ngodi tang til 0 ddn gid, triBg. Khi d6

til trudng cria l6i th6p gi6m rheo doan duong peN.

Th nhAn thdy tai didm Q, tt rrudng cira l6i rh6p bang

kh6ng, khi d6 tt trudng ngodi c6 gid tri b[ng -Bc.
Ta gqi Bc le til rudng khdng rt cba l6i rh6p. Tt
trudng kh6ng tt phu rhuOc tfnh chdt cira l6i th6p.

Ddn dAy ndu ta cho til trudng ngodi rang rU -80
den Bs thi til trudng cria 16i rh6p rlng theo dudng

MLM. Qud trinh til ho6 sau d6 xiy ra theo dudng

cong kin MQNLM. Duong cong kin nhy goild chu

trinh ti tr6.

5. 0ng dung cua c;,ic vdt sft tu
Su tt ho6 cta c6c vdt s6t til c6 rdt nhidu fng dung.

Tiong dbi sdng hhng ngey ta g4p nam chAm & crla

xdp nhqra, 6 cria tt lanh, trong qu?t diOn, trong chuOng

di€n, trong dng nghe vd n6i cin m6y di0n tho4i, trong

loa'ph6t thanh,... Tiong thgc td, ki thuAt vd trong

nghi€n ctiu khoa hoc ta g4p nam chAm diOn trong

role diOn tD, cdn cdu di0n, rrong mdy gia tdc,...

O day ta sd n6i vd mOt fng dUng rrong viOc ghi

vd doc im thanh. Thidt bi dd ghi Am gdm hai b0

phQn chir ydu, d6 ld mOt ddu rI vi mOr bang rir.

Ddu fi le mOt nam chAm di0n. N6 gdm mOr cuOn

dAy c6 16i l)m bang sit tr) mdm. Ddu ril ding rrong

thidt bi ghi du-o. c goi ld ddu ghi. Bang til gdm c6 hai

lop m6ng. Lcry 6 dudi lim b[ng chdt d6o goi lA lop

ndn ; trOn ldp ndn ngudi ra phtr mOr lop bOt sat tir

cfng (rhuong ld 6xit s6t) (Flinh 34.3).

TD truong I
cira lOi thepl



Qud trinh ghi Am du-o. c tien hdnh nhu sau : Khi ngudi nor

trudc micr6 thi dao dQng 0m chuydn thdnh dao dOng diOn.

Dao dQng di0n nhy duoc khudch dai, rdi duoc dua v)o cu6n dAy

cua ddu ghi. Do d6 l6i sat tt ctia ddu ghi du-o. c tr) ho6, vdi hai

cuc tt & hai b€n ctia khe hep goi ld khe tit. Trong khe tt cria ddu

ghi c6 til trudng bidn thiOn theo 0m thanh. Khi blng chuydn

dQng trudc khe til ctra ddu ghi, thi lcrp bot sat tt bi til hoii theo

dfng nhu dao dQng diOn do Am thanh g1ty ra. Ngudi ta n6i 0m

dd duoc ghi vdo bang.

Dd ph6t lai Am d6 ghi, ngudi ta cho bang fi chay qua mOt ddu

tt goi ld ddu dqc. Ddu doc cfrng c6 cAu tao tudng tu nhu ddu ghi.

Khi bang til di qua ddu dgc, do hiOn tugng cim rlng diOn til (sC

n6i 6 chuorrg V), trong cuOn dAy cria ddu doc xudt hiOn dao

dQng di0n phn hqp vdi Am thanh mh ta d6 ghi vdo bang. Vi vOy,

khi khudch dai dao d6ng diOn d6 rdi dua n6 ra Loa, ta lai nhAn

dugc Am d6 ghi.

H0lCAU

1.

2.

3.

Chu trinh tu tre la gi ?

Hay kd mOt vdri ung dung cOa nam chdm di0n vd nam chdm vinh cfru,

Hay trinh bdy vd ung dung cOa hiOn tuong tu hoa trong viOc ghi dm.

TAP

1. Chon phat bidu sai.

A. Khi ngSt dong diOn trong cuOn dAy cOa nam ch6m di6n thi tu tinh cOa l6i sdt mdt rdt nhanh.

B. S6t co tu tinh manh ld vi trong s5t co nhrlng midn tu hoa tu nhiOn.

C. Trong thiOn nhiOn co rdt nhidu nguyOn td hoa hoc thuOc loai chdt sdt tU.

D Chu trinh tu trO chung t6 rdng su tu ho6 c0a sdt pnu thu0c mOt c6ch phuc tap vao tu truong

gdy ra su tu ho6.

@ eAr
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Dia cuc Nam /

Hinh 35.1 Kim nam chdm lech kh6t
kinh tuy6n dia li.

O Viet Nam, dO rU thiOn rdt nhd

vd c6 gi6 tri Am. Cdc gi6,t4 do du-o. c o
mOt vdi noi nhu sau : Vinh (Nghe An)
D = -0012', Cao Bang D = -0037'.
C6 thd n6i & Vi€t Nam kim la ban chi

kh6 dfng phuong Bic - Nam dia lf.

Tuy nhi0n tr€n mdt ddt c6 nhfrng

noi d0 til thiOn rdtl6n, chang han tai

ddo Grin-len (Greenland) D - 600.

Tpffi
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1 . D0 tu thi6n. D0 tu khuynh

a) D0 til thi0n

C6c dudng srlc til cira tt trudng TrdiDdtndm trOn

mat ddt goi li c6c kinh tuydn til.

Ngay tir cudi thd ki XV ngudi ta d6 bidt rang kim

nam chAm cria la bdn khOng chi dring, md lOch kh6i

phuong B6c - Nam dra li. Didu d6 chrrng 16 kinh

tuydn tU vh kinh tuydn dia Ii kh6ng ho)n rohn

tring nhau (Flinh 35.1).

G6c l€ch gitra kinh tuydn til vi kinh tuydn dia
li goi li d0 til thiOn (hay g6c til thi€n), kf hiOu

ra D.

Tu!, theo c6c vi trf kh6c nhau trOn mdt ddt mh c6

noi thi cuc B6c cira kim la bdn lOch sang phfa D6ng,

c6 noi lai lOch sang phia TAy. Ngudi ra quy udc dQ

tit thiOn rlng v6i trudng hqp cuc B5c cira kim la bbn

lOch sang phia DOng le d0 til thiOn duong, nguoc lai
la d0 tt thiOn 0m. TiOn Flinh 35.1 tac6 D < 0.

b) D0 til khuynh

. Quan s6t su dinh huclng cfia mOt kim nam chAm

nh6 quay tu do quanh truc ndm ngang di qua trong

tAm cira n6, Ia thdy kim l0ch khoi mat phing ndm

ngang nhu trOn Hinh 35.2.

Tu'TRU'oNG TRAI DAr

Krnh tuyen dta li



Ngudi ta goi loai la bin c6 kim nam cham nhu

r,rla duoc m0 ti ld la bdn tt khuynh. (Loai la bdn md

ta thudng gAp ld la bdn til thiOn).

Goc hgp boi kinr nam chAm cua la ban tir

khu-vnh va mat phang nanr ngang eui ta do nt

khuynh (ha_y* gdc tti' khuj'nh),, ki hi€u ld L

. 6 b6. b6n cdu, cuc Bac cria kim nam ch0m ndm

o ph(a du6i mat phing nim ngang. Ngudi ta quy udc

d6 le dO til khuynh duong. Nguoc lai 6 nam b6n cdu,

cuc Bic cria kim nam chAm ndm 6 phia trOn mdt

phing ndm ngang, duoc quy udc le dO $r khuynh

Am. Tr0n Hinh 35.2 ta c61 > 0.

2. C6c tu cuc cua Tr6i Odt

Trdi Dat c6 hai dia cuc du-o. c goi ld Bac cuc vd Nam cuc.

Ngohi ra n6 cdn c6 hai til cuc.

Cuc B6c cua kim la bhn hu6ng ve ph(a Bic cuc, cuc Nam

hu6ng vd phia Nam cuc. Didu d6 c6 nghia ld chidu dudng srlc

tir cua Tr6i Dat ld chidu Nam - B6c. Vi vAy. til cuc nam o nam

b6n cdu phii goi ld tU cuc B6c, cdn til cuc nam o bic bdn cdu

phii 
-uoi 

ld tD cuc Nam. Nhtmg ngay til ddu ngudi ta lai goi

nhdm ttr cuc o bac b6n cdu lh til cuc Bic, tD cuc & nam b6n cdu

th til cuc Nam. Ngdy nay ta v6n ding c6ch goi t€n theo th6i

quen d6.

3. 86o tu
So s6nh cdc sd liOu do dac tai mOt noi co dinh

ngudi ta nhin ra rAng cdc ydu to cria til trudng Ti6i

Ddt (ching han cim ung tU, dO til thi0n, dO tU

khuynh,...) c6 nhfrng bien ddi theo thdi gian.

Ndu nhirng bieh ddi ndy xhy rahdu nhu cing m6t

lric trOn quy mO tohn cdu thi ta goi ld b6o ttl.

Ngudi ta chia b6o til thdnh hai loai lh loai ydu

v)r loai manh.

Da sd nhirng con b6o til ydu thubrng diOn ra trong

khoing thdi gian ng6n, c6 nhfrng con b6o tt ydu

Hinh 35 ? Kim nam chdm lech kh6i
mat phSng ndm ngang.

Tr0n Ti6i Ddt c6 hai noi, tai d6

tri so cua dO til khuynh l6n nhdt vh

bang 90o.6 nhfrng noi ndy kim nam

chAm r,uOng g6c vdi mat ddt. Hai

noi d6 ld hai til cuc. D6 chinh lh c[n

crl dd xiic dinh vi trf c6c til cuc cria

Tr6iDdt.

O Viet Nam dO til khuynh tai

mOt vbi noi c6 cdc grit tri nhu sau :

Tai Cd Mau / = 0. o d6 kim nam

chAm nam song song v6i mat dA.t ;

tai Vinh Linh (QuangTri) I =*18o22' ;

tai Ddng Van (Ha Giang) I = + 31052' .

Vi tri c6c til cuc ciia Trr{i Ddt

Ta da n6i cdc kinh tuydn til
khOng tring vdi c6c kinh tuyen dia

li. HiOn tuqng d6 chung to c6c tir cuc

khOng trDng v1r c6c dia cuc.

Hien nay til cuc B6c o vi dQ

78o05'bac, kinh d6 69001'tay;til
cuc Nam 0 vi do 78o05' nam, kinh

do 110o09'tay.

Bang c6ch nghiOn crlu c6c m6u

d6 cO thu thAp duoc trOn c6c luc dia,

dac bi0t ld o d6y bidn, nghnh Cd Til
hoc nhAn ra rang thdi xa xua vi trf
c6c til cuc cria Trdi Ddt kh6c vi tri
cdc tD cuc hiOn nay. Til d6 ngudi ta

di den kdt luAn rdng c6c tD cuc cira

Tr6i Dat khong nam yOn mot ch6

md di chuydn. mac dir su di chuydn

d6 dien ra rdt chAm.

t-t
VI
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Hdng loat cdc nghiOn cfru cdn

chi ra rdng trong quri khri da trrng

xiy ra hi€n tuong dio tir cuc, thAm

chf kh6ng phAi chi dio m6r ldn md
d5 d6o nhi6u ldn.

Nhirng di thuong til
Ngudi ta nhAn thdy c6 nhfng

virng md tai d6 tD rrudng Trr{i Dat
hay nhfrng thdnh phdn cria tD trudng
Tr6i Dat ldn hon hay nho hon rat
nhidu so v6i gi6 tri binh thuong.
HiOn tuong d6 duoc goi ld nhfrng di
thudng til. TrAn Trrii Dat c6 t6m
ving di thuong tD, vilng di thuong
lcrn nhdt ld & b5c Xi-bia (Nga).

Nhtng vDng di thuong rr0n c6
quy m0 luc dia. Ngodi ra cdn c6
nhfrng vDng di thuong nh6 c6 diOn

tich chrlng vdi tram kil6m6t vuOng,

thAm chi chi vii ki10m6t vuOng. O
mOt sd ving di thudng loai ndy,

ngudi ta d6 tim thay qu{ng c6 thd
khai thdc duo. c.

O ViOt Nam dd ph6t hiOn di
thudng loai ndy tai mQt sd noi
nhu Thach Khe (Ha Tinh), Nd Dua
(Cao Bang), Tdng Bd (Hd Giang),...
Khoan tham dd da x6c nhAn rang &
d0 sAu chDng 100 m tai Thach KhO,
Nd Dua c6 qudng sit.

chi k6o ddi chrrng vdi ba giAy. Ngu-o. c lai, nhfrng con

b6o til manh k6o ddi ddn hdng chuc gid, thAm chf
vhi ngdy.

Khoing cdch gifra c6c con b6o ril rdtkh6c nhau,
kh6ng theo quy lu0t nbo. C6 nam chi c6 vhi ccn b6o
tt, nhung c6 nam c6 ddn ba bdn chuc con.

Bdo til manh thudng chi xudt hiOn rrong rhdi gian
hoat dQng manh cria M6t Trdi. Nhfrng con bdo ril
manh dOi khi c5 inh huong rdt ddng td ddn viOc

1i0n lac v0 tuydn trOn hdnh tinh.

Hi0n nay nguyOn nh0n gdy ra tt trudng cira Tiiii
Ddt v6n chua du-o. c 16 rhng. C6 rfit nhidu gii thidt
du-o. c dua ra nhung chua c6 gih thidt nio t6 ra c6 co
s6 khoa hoc d6ng tin cQy. M4c di vAy, hdu nhu tdt
ch cdc gii thidt ddu cho rang nguy€n nhAn gdy ra
tD trudng Trdi Ddt ld 6 trong ldng Trdi Ddt.

4

2.

3.

ifffi cAu nol

D0 trr thi0n la gi ?

D0 tu khuynh la gi ?

B5o ttr la gi ? B5o tu co 6nh hudng ddn cdc hoat dOng cOa con nguoi khOng ?

@ eAl rnp

1' Chon nhrlng thuAt ngu thfch hop trong bdi hoc didn vao ch6 trdng trong c6c cdu sau dd duoc

phat bidu dung.

A. Goc hop bdi kim la bdn tr,r thi€n vd kinh tuydn dia tf goi ta ....

B. Goc hop bdi kim la bdn tu khuynh vd mdt phing ndm ngang goi la ...

Tptr
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C, Nguoi ta quy uoc ,.. ung voi truong hop ct,rc Bic c0a kim la bdrn tu thiOn lOch vd phfa DOng

(so voi kinh tuydn dia li).

D. Nguoi ta quy udc ... ung voi truong hop cuc B5c cOa kim la bdrn tu khuynh nim 6 phia trOn

mat phSng nim ngang.

ffi

Tutruong claTrAi odt c6 6nh hudng ddn doi s6ng cOa con ngudi vd c6c sinh v6t kh6c

hay khong ?

Nguoi ta cho rbng trr trrtong c0a Tr6i Ddt tec dQng truc tidp len v6 dai ndo cOa ngtroi.

Tuy nhien, cho ddn nay gi6 thidt d6 v5n chua dugc khoa hoc chfng minh.

Ddi v6i dQng vdt, c6 thd kd ra vdi hi6n ttJdng la sau dAy ma ngudi ta cho ring, chung c6

liOn quan ddn trr truong c0a Tr6i Ddt.

Ca hdi dugc sinh ra 6 virng nu6c nggt. [t lau sau, doan ca h6i con dd ra bidn va boi di rdt

xa dd kidm dn. Sau thoi gian dai sinh s6ng vdr trUdng thanh gir-ra bidn khoi, chung lai quay

trd vd nhrl dd thdm lai ngOi nha cOa chfng. Chung ddn d0ng cffa song md ch0ng dd ra di,

va bdi ngugc dong song vd d0ng ndi ma chung dd sinh ra vd l6n l6n hdi thd du. Hdnh trinh

dai hang nghin kil0m6t, nhung ch0ng v5n khOng n6 Oi lac duong.

Vd toai chim c6 thd kd ddn con nhan bidn (chim di tru). Sudt mia he b5c bdrn cdu chring

sdng tren c6c d6o 6 B5c Bdng Dulong gdn B5c ctlc. Mira dOng ddn, ch0ng di tr6nh r6t. Nhung

ch0ng khOng ddn virng xich dao mi bay ddn tAn c6c dAo 6 Nam Bdng Dulong gdn Nam cuc.

Mira dOng nam b6n cdu ddn, ch0ng lai quay trd vd B5c cuc. Bay ttt dia crlc ndy ddn dia cuc

kia, chrlng c0ng khong bao gio bi lac duong.

Ngrroi ta nghT rbng hinh nhrl co thd cOa ca hdi vd chim di tr0 c6 nhfrng b0 phAn girip

ch0ng dinh hu6ng trong tt/ trrJong c0a Tr6ri Ddt.

Tuy nhi0n, cho ddn nay v6n chrla d0 co sd khoa hoc chfng minh cho gi6 thidt d6.

17$



Hinh 36.1

BAI TAP VE LUc Tu

0,22.0,22

1" uot doan dOy ddng cD ddi20 cm,khdi lugng 10 g duoc rreo

6 hai ddu bang hai soi d0y mdm c6chdi0n sao cho doan d,ay cD
nam ngang. Dua doan day d6ng vdo trong til trudng ddu c6 chm
rlng til B - 0,,2 T vh c6c dudng sfc tt ld nhfrng duong thing
dung. D0y treo c6 thd chiu duoc luc k6o l6n nhdt Fk = 0,06 N.
H6i c6 thd cho ddng diOn qua dOy ddng cD c6 cudng do lclrl

nhdt bang bao nhiOu dd day rreo kh6ng bi dfr ? coi khdi lugng

cria hai soi dAy treo rdt nho. Ldy S = 10 mlsz.

Bdi gidi

Vi vecto cilm rrng til c6 phuong thing drnrg nOn khi
cho ddng diOn qua dAy CD th\ lgc til t6c dung l)n CD c6

phuong nAm ngang. Vi lgc til c6 phuong nAm ngang nOn

do4n day CD sE lOch ra kh6i vi tri ban ddu. Gii sft khi
c0n bhng CD ndm 6 vi trf nhu Flinh 36.1.

D0 lon ctia luc tt t6c dqng IAn CD bang :

F_IBI

Goi trong lugng cria dAy CD liL P vd luc cang cira m6i dAy

li f. Khi CD nam cAn bang ta c6 thd vidt :

F2+p2=(ZT2
T phhi thoi mdn didu kiOn T < Fun0n c6 thd vidt :

ril c 6n g r^:,(^:,:":,::: 
^,

-1 +n? - p2
l- z \

Bz 12

Thay sd vlo c6ng thrlc tr€n ta tim duo. c :

4.0,062 - 0,12

\
C

T74

v4y :

12<

I < '12,75 x 7,66 A



2" Cfro m6t khung dAy c6 dang hinh tam grdc dduABC

(Flinh 36.2). Khung dOy duo. c ddt trong til trudng ddu

sao cho c6c dudng sfic til song song vdi mlt phing

khung dAy vd vuOng g6c vdi c4nh BC c:iua khung. Cho

bidt canh cira khung dAy ban g a vd ddng diOn trong

khung c6 cudng d01. Hdy chi ra c6c luc tt t6c dung l€n

c6c canh cria khung vd thbnh lAp cOng thrlc momen

ngAu luc tI t6c dung 10n khung.

Bdi gidi

Trudc hdt ta c6 nhAn x6t rang g6c hqp b&i doan ddng

diOn AB vd v_ectd B bang 150o, hqp b6i doan ddng

diOn CA vd B bang 30o, hqp bbi doan ddng diOn BC

v) E bang 90o.

Til cOng thrlc (28.2) ta suy ra :

Fie = IBasinlsoo * )rco 
B

%a: IBasrn3Oo=*jU"

Fec= IBasing}o -lBa
Chidu cfia c6c luc 4u, 4" vd 4. duoc chi 16 trOn

F{inh 36.3.

Gqi tr^ ld tdng hop luc cira 4r vd 4o thi
ll

Fi\r - lIBa + llBa - IBa

=FN d4t t4i trung didm 1/ cira AH vdc6 chidu nhu trOn Fnnh 36.3.

Fi- ud 4c tao thdnh ngiu luc t6c dUng lOn khung. Momen cta

ng6u luc d6 ld :

M - FN. t/H

l
NH =;AH _ a

z

Hinh 36.2

t;
VJ

4
v?y :

M-,u'+=tB+"'

T3$



Hinh 36.4

Hinh 36.5

chf i rdng + t' - +t+= S ld di6n tich hinh tam stdc

ABC, trlc diOn tich mar phing khung day. Til d6 ta nh0n thtiy

cong thrlc (33.1) khOng chi dring ddi vdi khung dOy hinh chfr

nhAt mi dring ddi vdi khung day phin g c6 d?ng bdt ki.

3. MQt chtm Olectron hep duoc ring rdc b&i hi0u
diOn th€ U - 220Y, sau d6 di vio trong til trudng ddu

theo phuong vu6ng g6c vdi c6c dudng srlc til. Dugi tr{c

dqng cira lqc Lo-ren-xo cdc Olectron trong chim
chuydn dQng theo qu! dao trdn. Coi rang vdng trdn
qu! dao d6 nam trong mat phing hinh vO vh c6c

duong srlc til c6 chidu nhu rrOn Flinh 36.4.

a) H6y chi ra chidu chuydn dQng cria Olectron trOn

qu! dao.

b) Tiong trudng hgp dan g x6t, luc Lo-ren-xo t6c

dqng l€n Olectron d6ng vai trd luc hudng tAm. Hdy tfnh

b6n kfnh R cira vdng trdn qu! dao.

Cho bidt B = 0,00 5 T ; trudc khi tang rdc, tdc d0 ctra

Olectron rdt nh6.

Bdi gidi

a) Vi qu! dao cria €lectron ld dudng trdn nOn luc

Lo-ren-xo tdc dUng lOn Olectron d6ng vai trd luc
.1

hudng tam (/ tren Hinh 36.5).

Ap dung quy t6c bdn tay trdt ta x6c dinh duo. c chidu chuydn

dQng cira Olectron nhu d5 chi 16 trOn FDnh 36.5. (D4r rip bdn

tay trdr dd duong srlc til dAm xuyOn vdo ldng bdn tay. Ng6n c6i

chodi ra 90o huong ngu-o. c chidu v6i chidu cira luc "f (vi Olectron

mang diOn tfch am). Khi d6 chidu til cd ray ddn bdn ng6n kia
chi chidu chuydn dQng cira Olectron tai M).

b) Vi n vu6ng g6c vdi E nOn luc Lo-ren-x o tdc dung lOn

Olectron c6 do l6n le @lBu. M4t kh6c bidu rhrlc cira luc huong

tAm c6 d?ng ry. Vi luc Lo-ren-xo d6ng vai trd cira luc
R

hudng tAm nOn ta c6 thd vidt :

T3S



lulnu=+

Suy ra R: ,^,u
lel B

Tiudc khi tang tdc, tdc dO cira Olectron rdt nh6, c6 thd b6 qua,

dod6:

^r2 
rl

i=lelu
Edi,-! *

Thay (2) vdo (1) ta duo.c :

I EmUp-' l-
B! l.,l

(1)

(2)

Thay sd :

m _g,lL 10-31 kg ; lel = 1,6.10-1e C; u =220 v ;B = 0,005 T

Cudi cing ta c6 :

R- = 0,01 m.
0,005

sAr DQc rHEM

TIJ TRI-IONG VA MAY GIA TOC

gd tim hi6u cdu trlc cha vat chdt cdn phdi co nhCrng hat co vQn tdc lon. Mu6n vay nguai ta

nghT d6n phuong phap dung di6n truong dd truydn ndng tugng cho hat mang diQn. May phat tinh

di6n Van-do-Grap co thd tqo ra hi1u di6n thd ddn hang tri6u v1n dd tang t6c hqt mang diQn. Lau-

rdn-xo (Ernest Orlando Lawrence, 1901 - 1958, nha vat ll ngaai Mf, gi6i Noben nam 1939) dua

ra y tu1ng ch6 tao mOt may gia t6c trong do hat mang di6n daac tang t6c nho sa ph6i hop c1a

di6n traong va ttl trnong. May gia tdc ch6 tao theo y, ta1ng c1a Lau-r6tn-xa goi la xicl1tron (xem

6nh 6 dAu chuang). Chi6c xictOtrOn duoc dua ra thtr nghiem ldn ddu ti6n vdo ndm 1931. Thttc

td chttng t6 rdng xictOtrOn lit may gia tdc rdt hctu ich.

2.g.lt.t0-31 .220

1,6.10-1e

rz.vAt t-l tt ltrcy-n Tvv



Xicl1trOn g6m co hai hop r6ng hinh chu D lam bang

d6ng ghep voi nhau thanh mOt hinh tron ddt trong chan

khOng (Hinh 36.6). Hai canh thSng c1a hop cha D khong

ddt sat nhau ma cach nhau mot khodng hep. Hai h6p

D1,D2daoc ndi voi hai cttc cIa mot ngudn di)n *co
chi6u thay ddi mOt cach tuin hoan theo thoi gian. Vi

vQy, trong khodng hep giaa hai canh thSng cAa h6p ch7

D co m6t dien traong co chi6u thay ddi tudn hoan. HQp

ddt trong tU trUong ddu cIa m6t nam cham diQn, vecto

cdm ung ta vu1ng goc vai mat hOp.

Gi6 sir luc ddu co mot hat ffch diOn duong xudt phat

Hinh 36.6. Nguy€n tdc cdu tao caa 
tu di6m P rdt gdn tam xiclotron va di vao hop o2 6 aen

xict\tron. Daang chdm chdm mo t6 ph6i. Nguoi ta di6u chinh ngu6n dien d6 cho luc dy hQp

quy dqo mot hat mang dien trong D2 b1n phli tfch diQn 6m, hQp D1 b1n trai tfch
xicl6tr6n do' dien duong.

Vecto cdm ang ttJ co chi6u nha tren hinh vE nen luc Lo-ren-xo tam cho hat chuydn dQng

theo n(ta daong tron trong D2. Khi hat vtta d6n canh thdng c1a D2thi ngu6n dien ddi chi6u

lam cho hop ben phdi tlch di6n duang, hop b1n trai tich di6n am. Vi vQy, khi hat di vao

kho1ng hep gi7a hai canh thdng thi dien truong tang tdc cho hat. Bay gio hat lai chuydn dQng

trong hQp Dt b\n trai. 6 OO luc Lo-ren-xa cang tam cho hat chuydn dQng trdn nira dtong

tron. Nhttng ban kfnh cAa n(ta duong tron qui dqo nay lon hon ban kinh n(ta daong tron qui
dqo 6 trong D2. Ta de bie;t, van t6c cAa hat lan thi ban kinh cAa duong tron qui dqo cAng bn
(bai tQp 3, bei 36) Tuy nhi6n thoi gian chuydn dQng tr\n cac nira daong tron qui dqo thi tai

khong phu thuoc vao ban kfnh. Vi vQy nguoi ta di6u chinh sao cho chu ki thay ddi cttc c1a

ngu6n di6n bang hai l6n thai gian hat chuydn dQng tr€n mdi n?a daong tron. Kdt qud la qui
dao cAa hat trong hai hop D co ban kfnh tdng dAn, nhung cu mdi khi hat Odt ddu di vao trong

khodng hep co dien truong thi di6n truang ddi chi6u, lam cho hat tuon tuon duac tang t6c. Vi

hat duoc tang t6c nhi6u l6n nen cu6i cung no thu daoc vAn tdc ton.

Tuy nhi6n, khi van t6c cIa hat rdt lon, do hi6u ung tuang d6i tinn g6 hoc 6 rcp 12) nen

khdi luong cAa hat thay d6i. Khi do chu ki quay cAa hat khOng cing pha voi hiOu dien thd
c1a ngu6n n1a. Do do, xiclotron chi co tac dung tang tdc cho hat ddn mot gioi han nhdt dinh.

Mu6n thu duoc nhhng hat co van t6c lon hon, ngaoi ta chd tao cac may gia t6c ma chu

ki cla hi6u di6n thd cung pha voi chu ki quay cAa hat. Bang cach do, ngttoi ta thu duoc

nhtng hat co van t6c lan gdp nhi6u tdn so vdi vdn tdc cla hat duoc tang t6c bdng mdy

xicl6tron.

Tp& rz.vdr U tr 6.rc;-e



Ttrrrc hdnh :

XAc DINH THANH pnAn NAM NGANG
cUA TU TRUoNG rnAI OAr

1. Muc dich

. Tim hidu ciu tao vd hoat d6ng cta la bhn tang (di0n kdtang).

. DDng la bdn tang vi mdy do didn da ning hi6n s6 dd xr{c

dinh thinh phdn nam ngang cira tir trudng Tr6i Ddt.

2. Co so li thuydt
o Ndu dat m6t kim nam cham trong ldng mOt cu6n dAy c6

ddng diOn thi kim nam chim sE chiu t6c dung d6ng thdi cua ti
truong Trdi Ddt vd tr) trubng cu6n diy.

. Kim nam chim s6 bi dinh hudng theo phuong vi chidu tt
trudng tdng hqp ciia tit tnrdng Trtii Dit va tr) trudng cuOn ddy.

. Dd xdc dinh thdnh phdn nam ngang cua til trubrrg Trdi Ddt,

ta c6 thd ding la ban tang c6 nguyen t6c cAu tao vd hoat d6ng

nhu Ffinh 37.1, trong d6 :

-l: ISvdIO: CuOn diy c6 ddng di€n1

voi chieu n}u k hieu tren hinh ve.

2 : Kim nam chAm.

3 : Thu6c do g6c.

- 4 : Kim chi thi (gin vu6ng g6c v6i

kim nam chim).

- E1 : Tt trudng Tr6i Ddt (thinh phdn

nam ngang).

- d6 : Tir rrubng cuon day. 
4

Khi dat mdt phing cudn day trirng vdi mat

phing kinh tuydn tit, ta c6 thd x6c dinh dtroc

81 theo c6ng thrlc :

B, -- B'^ 
- 4r.lo-1 , 

N/ 

" 
. r.ong d6 ,

' tan p dl t p

N li s6 vdng dAy cua cuon day dnn, 1 id cuimg tl6 ddng cli6n qua :H'r:: J:f:!iI:X"t
cudn dAy, rl td tluong kinh cu6n day, B lh g6c quay cita kim nam c1a b ben bns

chim so v6i vi tri ban ddu chua c6 ddng didn qua cu6n day.

I

&--'

179



Hinh 37.2 La ben tang.

Hinh 37.3

Bd tri thi nghiCm dd

x6c dinh gie tri cudng

d0 ddng di6n khi g6c

rcch B = 4d'.

Phuong 6n thi nghi€m

r . Dung cu thi nghiOm

+ - La bdn tang Gnnh 37.2) c6 c6c sd vdng d6y 100 vdng,
200 vdng, 300 vdng ; duding kinh d cria vdng day cd 160 mm.

- Mr4y do di6n da nang hi€n sd.

- Ngudn diCn m6t chidu 6V-150 mA.

- C4c dAy d6n.

. TiCh rrini thi nghi6m

- Didu chinh la bdn tang sao cho mAt rhudc do g6c that
sU nim ngang, kim nam chAm nim trong mit phing cu6n
dAy (chua c6 ddng dicn), khi d6 kim chi thi chi sd 0o. Git
nguydn vi tri la bdn trong su6t qud trinh thi nghi6m.

- M6c ndi tidp cuQn day N12 = 200 vdng

ctra la bin tang v6i ampe kd, rdi ndi vdo

ngudn di6n nhu F{inh 37.3.

- Tang ddn U cho tdi khi kim chi thi
cira la bdn chi B = 45o thl ghi gid tri cira 1',

sau d6 giim U vd gi6 tri 0.

- Ddi chidu ddng di€n qua cu6n day
ctra la bdn tang, lip lai nhu tr6n vd ghi gi6
tri cria 1".

- Tinh gi5 tri trung binh cira cudng do

ddng di6n T = ;(t + 1,) ve Br. Ghi kdt qua vio bing sd tieu.

- Lnp hi cdc budc thi nghiem tr6n hai ldn dd doc; ghi vdo bring

sd liou cdc gi' tr't | , I" vd tinh, ghi vdo bdng sd li6u 1 , Br.

- Tinh 8.1 vd AB1.

- L4p lA cdc bu6c thi nghiQm ldn lugt vdi cdc cu6n dAy
Nzs =100 vdng vh N13 = 300 vdng cria la bdn tang.

4. B5o c6o thi nghi€m

a) Muc dich thi nghi€m.

b) Co sd li thuydt.

c) Ti€n trinh thi nghi6m.

d) Kdt qul thi nghiOm : Ldp b6ng s6 li€u, rinh todn.

- Thi nghi€m v6i cu6. n dly N12 = 200 vdng, d.ouoaau=160.10-lm.

r80



Bdng 37.1

D

b'l =-
+ I5T, + B:r

Mr=

Br = Br t ABr =...

- Lirp c6c bang s6 1i0u tuong tu cho c6c thi nghiOm vdi cu6n dAy

Nzs = 100 vdng vd N13 = 300 vdng'

e) Nhln xdt vd k6t qui thi nghi6m.

So siinh cr{c kdt que tinh ,Bt trong ba thi nghiOm vd nit ra

kdt luAn.

Tai sao ding la bdn tang, ta khdng thd xAc dinh duoc thdnh phdn thing dung c0a ti, tructng Trai Dat ?

C6 thd dung ngudn di6n xoay chieu dd t?o tu trudng cia cuon day trong la bdn tang duoc kh6ng ?

Vi sao ?

@ Bfu TAP

1. Chon cdu d[ng.

Trong thi nghicm 6 bdi hoc, hu6c khi cho ddng di6n vdo cuon day nhdt thi6t phei di6u chlnh vi tri

c0a kim nam cham

A. vu6ng g6c v6i mqt ph6ng cu6n day.

-, , z
ts. nam rrong mar pnang cuon oay.

C. l6ch 45o so vdi m{t phang cu0n day.

D. tu!'! so vdi m{t ph3ng cuon day.

B, -Br
T

1.

2.

I8l



HrEn rueNc cAM UNG olEN TU

SuAr oIEN oONG CAU UNG

Hinh 38.1 Thinghi)m 1 vd cdm 1ng

dien tu khi nam chdm vd 6ng dAy

chuydn dQng d6i vdi nhau.

a) Khi nam chAm ra xa dng d6y, sd

duong srlc qua dng ddy giAm di.

b) Khi nam chAm lai gdn dng dAy, s6

dltdng sfc qua dng dAy tdng len.

Khi sd dttong srlc qua dng d6y biSn

ddi, tni kim di6n kd tdch kh6i vach o.

Hinh 38.2 Thi nghi€m 2 v6 c1m ung

di6n tt khi ddng di6n trong 6ng ddy
bi6n ddi.

Khi con chay di chuydn tr6n biSn tr6,

kim di6n xd tecn kh6i vach sd o. xrri

con chay dr-rng lai, kim di6n kd lai tr6

vd vach sd 0.

Efl rrri d6ng hay md ngSt dion

trong thi nghiem 6 Hinh 38.2, thj

kim diOn kd c6 lOch kh6i vach 0

khdng ? Giai thich.

ts4

T$rd st#h$es'vr ffi*Htr*t a:hal fl:$St *ie*mffi #ilr*m s*rs$"n *"m t'N'{nwn*r*g.

f{gtry* $*$ {rr t$"#q:$rtff sm t$-$d s$mh n";x r$mrng S$a,}m de"rqr*: $chsm# ?

l. Thi nghiem

a) Thi nghiOm I

So dd ctra thi nghiOm nhu tron Hinh 38.1.

Thi nghiOm cho bidt til trudng kh6ng sinh ra

ddng diOn. Nhung khi sd dudng srlc tt qua dng dAy

thay ddi, thi c6 ddng diOn qua dng day.

b) Thi nghi0m 2

Thi nghiOm b6 tri theo so dd & FDnh 38.2 cho

bidt, khi di chuydn con chay thi c6 ddng di6n trong

vdng diy.

Khi con chay di chuydn, th) tt trudng trong dng

ddy bidn ddi. Didu d6 cfrng c6 nghia ld khi d6 sd

dudng srlc tt xuyOn qua vdng dAy bidn Cdl. Vay ttri

nghi0m ndy cfrng cho bidt, khi s6 dudng srlc tr)

xuyOn qua vdng dAy bien Ctii ttrl trong vdng dAy

xuAt hion ddng dion.

2. Khai ni€m tu thOng

a) Dinh nghla til th0ng

Gii srl c6 m6t mat phing di€n tich S duo. c dat

trong til trudng ddu B. Vd vecto phdp tuy€n fr

cria S. Chidu cin fi c6 thd chon tuy f. G6c hqp

thdnhbei E vd fr kihiOuld a.Taddt:

(D-5',8Saosc, (38.1)

Dai luong @ x6c dinh bang c6ng thrlc (38.1)

du-o. c goi ld cdm tntg tr). th1ng qua di6n tfch S, ggi tit
lir til thbng qua diOn tich S.



Theo dinh nghia, tr) thOng ld dai lugng dai sd,

ddu cira tt thdng phu thuOc vdo viOc chon chidu cira

vecto /. TiOn F{inh 38.3a ta c6 (D > 0, cdn tron
Flinh 38.3b thi (D < 0. Tuy nhiOn, dd don giin, sau

ndy ta quy udc li ndu khOng c6 nhfrng didu ki6n b6t
budc ddi vdi chidu cin fr thi ta chon chidu cria

vecto / sao cho a ld g6c nhon. Vdi quy udc d6,

O ld dai lugng duong.

b) Y nghia cria tr) th0ng

Trong c6ng thrlc (38.1) nd:u a = 0, thi (D 
= 

BS.

Lay S =1 thi (D = B. Ding thrlc nhy go. i y ta dua ra
quy dinh ld vE c6c duong srlc ttr sao cho sd dudng

srlc xuyOn qua m6t don vi diOn tich dat vuOng g6c

vdi dudng srlc thi bang tri sd cria cim rlng tDB. Ndu

vAy, tI thdng bang s6 dudng srlc tr) xuyOn qua diOn

tich S dat vu6ng g6c vdi dudng sr1c.

Vi vAy ngudi ta ding kh6i niOm rD th0ng dd dien

ti sd dudng srlc tr) xuyOn qua mOt diOn tich ndo d6.

D6 le f nghla cia tt thdng.

c) Don vi tir thdng

Trong h0 SI, don vi tt thOng ld vObe, ki hiOu ld

Wb. Theo cdng thrlc (38.1) ndu cosa = 1, S =7 m2,

B = l Tthi @ = 1Wb. Vay 1Wb = 1T1 m2.

3. Hien tugng c6m fng di€n tu
a) Ddng di€n cim frng

Tt c6c thi nghi€m l, 2 vd, dDng kh6i niOm tt
thOng, ta c6 thd n6i khi tD thOng qua m6r gi6i han

b6i mach diOn kin bien ddi theo thdi gian thi trong

mach xuAt hiOn ddng di0n.

Ddng tli€n xudt hi€n khi c6 su bi6n ddi tt thOng

qua mach di€n kin goi li ddng di6n cim rlng.

b) Sudt di6n tl6ng cim fmg

Trong mach diOn kfn c6 ddng diOn thi trong

mach phAi t6n tai suAt diOn ddng. Ta gqi suAt di0n

d6ng sinh ra ddng diOn cim rlng trong mach diOn

kin ld sudi di€n d1ng cdm tntg.

b)

Hinh 38.3 Cac dadng suc ttt xuy€n
qua di6n tich S.

a) fr hopv6i 6 g6c o.L,
2

b) D hopv6i d g6c orL.
2

EZ fir thdng qua di6n tich S
blng s6 duong stlc tir qua di6n

tich d6. N6i thd tfting hay sai ?

Ndi voi mriy
Hng am

Hinh 38.4 Ddy ddn vd cu6n ddy
c1m ung trong dan ghi ta di6n.

1. Nam chdm vTnh c[tu.

2. CuOn d6y ; S. Ddy ddn bbng thep.

?&$



Dan ghi ta diOn (anh ddu chucrng)

c6 cd:u tao dic, kh6ng c6 h6p cdng
httong. Sd di ta nghe duo. c Am ph6t

ra boi dAy ddn ld nhd & s6u cu6n dAy

cAm rlng g6n vho ddn 6 b6n drr6i s6u

d4y ddn. M6i cudn ddy cim rlng
gdm m6t nam chdm Vinh crlu nh6 I
dat b6n trong m6t cuOn dAy 2
(Hinh38.a). Cu0n dAy 2 duo.c ndi
vlimdy Ang am.

Vi day din bang th6p nOn doan

ddy nam s6t ngay b€n trOn nam

chdm cira cudn dAy cim rlng duo. c tt
ho6. Khi giy dbn thi dAy ddn dao

dOng. Do d6 tr) thOng qua cuOn ddy

2 thay ddi, sinh ra ddng di6n cim
rmg. Ddng di€n cAm rrng bidn ddi ci
vd chidu vd cudng d0 pht hop vdi
dao dOng cira dAy ddn, nghia lir phi
hgp v6i dao ddng cira Am. Ddng diOn

cim fng duo.c dua ddn m6y tdng dm

vb phdt ra qua loa lbm ta nghe dLro. c

Am do dAv dhn oh6t ra.

Hinh 38.5 Thi nghi€m v6 dinh luat
Len-xd.

Trong thi nghiOm nay ta ding
di6n kd c6 vach sd O 6 gi0a dd xric

dinh chi6u c0a dong di6n cim r-rng.

a) DrJa cuc B5c c0a nam ch6m
lai gdn ddu (1) cOa 6ng dAy. Chidu

c0a dong dien cAm fng duoc chi

bing c6c m0i tdn 6 dng day. Ddu 1

ld crrc Bdc c0a dng ddy.

b) DLIa crjc B5c c(ta nam chAm

ra xa ddu (1) c0a 6ng day. Ddu 1 la

crlc Nam cfia dng d6y.

3fiS

Tr) hai thi nghiOm n6i trOn vd nhidu thi nghiOm

khiic. ta c6 thd rut ra k6i IuAn chung ld :

Khi c6 su bien .ldi tt thdng qua mat gi6i han b&i

mOt mach kin thi trong mach xudt hi€n sudt di€n ddng

cdm fng.

Hien tuong xuat hien suat dien dong cAm frng

du-o. c goi Id hi€n Mdng cdm mg di€n til.

Hi0n tuong cim rlng diOn tt duoc Fa-ra-day ph6t

minh vd c6ng bd vdo ndm 1831. D6 ld m6t trong sd

nhfrng phrit minh quan trong nhdt trong linh wc
diOn tI.

4. Chi6u cira dong di6n cAm ung. Dinh luat
Len-xo

a) Thi nghiOm

Ta x6c dinh chidu ddng diOn cim rlng theo so dd

thf nghiem nhu tron Ffinh 38.5.

b) NhAn x6t

Tu thi nghiOm, ta c6 nhin x6t ld khi nam cham

lai gdn dng dAy thi ti trudng ctra ddng diOn cim rlng

trong dng dAy nhu mudn ngAn can nam cham lai
gdn n6 ; cdn khi nam cham ra xa dng dAy thi tU

trudng cfia ddng diOn cAm rmg 14i cfrng nhu mudn

ngan ciin nam chAm ra xa n6.

c) Dinh luAt Len-xo

NhAn xdt trOn cflng ld n6i dung cfia dinh luAt x6c

dinh chidu cria ddng di6n c6m irng, ggi ld dinh ludt
Len-xo'.

Ddng diin ccim ting co chi|u sao cho tit truong
do nb sinh ra cd tdc dung chong lai nguy4n nhdn

dd sinh ra n6.

5. Dinh luat Fa-ra-day vG cAm ung di€n tu
Ti0n ddy ta dd n6i khi c6 su bidn thiOn cria til

th6ng qua mdt gidi han bdi m6t mach kfn thi trong

mach xuAt hi0n sudt diOn ddng cim r1ng. Thgc

nghi0m chrlng t6 rang, dd lon ciia sudt diOn ilQng

cim fing trong mach kin ti 16 vdi toc d0 bien

thi6n ciia ti thOng qua mach. Ph6t bidu tr€n duo. c

goi ld dinh luAt Fa-ra-dAy vd cim rlng di€n ttr.



Ndu trong kho6ng thdi gian A/ dir nh6, tD th6ng

qua mach bi6n thien mot luong A@ thi l*l tU,O"

dQ bion thion ctra tt thong. *""a" ,u 
"J 

,orie 

lul", 

'

llo I

le.l =fr lorl

Tiong hc SI, h0 sd tilc k = 1. Ndu kd deh dinh

luAt Len-xo thi trong h0 SI cdng thttc x6c dinh sudt

diOn d6ng cim irng du-o. c vidt du6i dang sau :

AOe"=-E (38.2)

EE d thi nghiOm Hinh 38.5a,

ndu giil thanh nam chdm drrng
y6n vd cho 6ng dAy lai gdn thanh

nam chAm thi chidu ddng di6n

cAm rlng trong dng dAy c6 thay

ddi tnong ? ciai thich.

EE VAn ld thi nghiOm d Hinh

38.5a, nhUng bAy gio quay thanh

nam chAm cfd cho crJc Nam c0a

nam chdm 6 b6n phAi. DUa nam

chAm lai gdn dng ddy thi chidu

ddng di6n cAm rrng trong dng

d6y c6 thay ddi kh6ng ?

Giaithich.

Ddu tr} (-) bidu thi dinh luAt Len-xo.

Trong trudng hqp mach diOn ld m6t khung dAy

c6 1/ vdng dAy thi

__AOe'=-N 
N

trong d5 (D lA fi th6ng qua diOn tich gidi han b&i

mOt vdng diy.

ffi cAu nor

2.

1. Hay ph6t bidu dinh nghTa tu thOng vd nOu yi nghia c0a kh6i niem

tu th0ng.

Khung day d6n quay trong tu truong ddu xung quanh truc OO' di

qua tOm khung ddy (Hinh 38.6). H6i c6 dong dien c6m fng trong

khung khOng ? Gi6i thich.

Hdv oh6t bidu dinh luOt Len-xo.

Trong thinghiOm 6 Hinh 38.2, ddu bOn tr5i dng day la ddu Bdc, di chuydn con chay vd b6n tr5i.

DDng dinh luAt Len-xo hiy chi ra chi6u c0a dong di6n c6m ung trong vong dOy.

Gi6 sr? cho thanh nam chdm vii dng day trong thf nghiOm 6 Hinh 38.5 cung chuydn d0ng sang

ben tr5ivoivdn tdc nhunhau thikim c0a di6n kdc6 bil6ch kh6ivach 0 khOng ? Aftthich.

Hay vidt cOng thrtc x6c dinh sudt di6n dOng cdm rrng trong mOt mach di0n kin. I
I\ x&7

Hinh 38.6

4.



@gAr rAn

1. Chon cdu dung.

Khung day dln ABCD duoc dit trong trr truong ddu nhu

Hinh 38.7. Coi ring b6n ngodi vDng MNPQ khOng c6 tu

truong. Khung chuydn dOng thSng ddu doc theo hai

duong song song xt y'y. Trong khung s6 xudt hi6n

dong diOn c6m irng khi

A. khung dang chuydn d0ng 6 ngodi vung MNPQ.

B. khung dang chuydn d0ng & trong vDng MNPQ.

C. khung dang chuydn d0ng tu ngodi vdo trong vung MNPQ.

D. khung dang chuydn dOng ddn gdn vung MNPQ.

2. Chon phuong 6n dung.

Tu th0ng Q qua mOt khung day bidn ddi tfreo thoi gian duoc

cho tr6n Hinh 38.8. Sudt di0n d0ng c6m lng e"trong khung

A. trong kho6ng thoi gian 0 -> 0,1 s ld e., = 3 V.

B. trong khoAng thoigian 0,1 -+ 0,2 s la e", =6V.

C. trong khodng thoi gian 0,2 --> 0,3 s la e", = 9V.

D. trong kho6ng thoi gian 0 -> 0,3 s ld e", = 4 V.

3. Chon phuong 6n d0ng.

Gi6 s& khung day md qua d6 tu thOng biSn thiOn nhu tr6n Hinh 38.8

co dang hinh chrl nhat MNPQ (Hinh 38.9). Theo dinh luat Len-xo

thidong diOn c6m ung trong khung day co chidu

o(wb)
1,2

0 0,1

Hinh 38.8

M

0,3 t(s)

N

0,6

0.2

OP
Hinh 38.9

A. MNPQM.

B, MQPNM.

C. 0 + 0,2s : MNPQM ;0,2 -+ 0,3 s: MQPNM.

D. Chua kdt lu0n duoc vi chua biSt phuong, chi6u cfia d .

4. MOt khung dAy d6n hinh chfr nhdt kich thudc 3 cm x 4 cm ddt trong trr truong ddu c6 c6m rlng tu

B = 5.10-a T. Vecto c6m fng tu hop vdi mat phEng khung mOt goc 300. Tinh ttr thong qua knung

dOy d5n do.

5. Mot hinh vu0ng canh 5 cm, ddt trong trr truong ddu c6 c6m fng tu B = 4.10-4 T. Tu thong qua hinh

vu0ng d6 bing t O-0 Wb. T(nh goc hop b6i vecto c6m urig tu vd vecto phap tuydn vdi hinh vuong d6.

6. Mot khung dAy ph8ng, di6n tich 20 cm2, gdm 10 vong duoc ddt trong tu truong ddu. Vecto c6m

trng tu hop thanh vdi mat phSng khung ddy mOt gttc 2 vd co d0 l6n bang 2.10-4 T. Nguoi ta lam
6

1S&



cho tu truong giAm ddu ddn khong trong khodng thoi gian 0,01 s. Tinh sudt diOn dOng cdm ung

xudt hi6n trong khung ddy trong thoi gian tu truong biejn ddi.

7. Khung dAy MNPQ cung, phing, di6n tich 25 cm2, gdm 10

vong dAy. Khung dAy duoc dqt trong tu truong ddu, Vecto

cdm ung tu vuOng goc voi mat phang khung dAy vd co

chi6u nhu tr6n Hinh 38.10a. Cdm ung tu bidn thien theo

thoigian nhu duong bidu di6n tren Hinh 38.10b.

a) Tinh do bi6n thi6n cr}a tu thOng qua khung dAy kd tu

l0ct=0d6nt=0,4s.

b) Xac dinh sudt di6n d0ng cdm ung trong khung.

c) Tim chidu c[ra dong dien cdm 0ng trong khung.

rfir+nfiEla,

MN

[--ll"I
OP

a)

Hinh 38.10

Nguoi ta v5n n6i ring Fa-ra-cldy ld ngrloi phAt minh ra hi6n

trrong c5m fng di6n ttl. NhUng c0ng ndn n6ith6m rbng dOc lAp vd

hdu nhr"r ddng thoi v6i Fa-ra-dAy, cdn c6 Hen-ri (Joseph Henry,

1797 - 1878, nhd vdt lf nguoi MI) ld nguoi c0ng nghian cfu hi6n

tuong ndy. Lfc 5y Hen-ri dang ldr m6t gi5o vi6n. Ong dd dirnh sudt

ki nghi hd c0a minh dd nghiOn cfu hi6n tr.rong ndy. Nhr,rng.m6i mOt

ndm sau Hen-ri m6i c6ng b6 nh0ng kdt quA nghi6n critu cOa minh.

M Fa-ra-cl6y ld nguoi cOng b6 trrJ6c nen 6ng duoc Uu ti6n hudng

b6n quydn phdt minh.

Tuy Hen-ri khdng duoc cong nhAn ld ngudi phat minh ra hiCn tudng cim fng di6n tir,

nhdng ngUoi ta v5n ldy t6n 6ng cldt t6n cho don vi dQ tqr cAm c0a dng ddy (s6 n6i ddn 6

bai41) ld henri. Cdn don vi di6n dung cOa tu di6n thi duoc goi ld fara. DAy ld didu rdt c6

yi nghia. Bdi vi, trong mdt mach dd tao ra dao d6ng di6n tir (sO hoc 6 l6p 12) bao gio c0ng

c6 tu di6n vir dng ddy nhrJtr6n Hinh 38.11.

Ngodi ra, vd mdt con ngudi thi girla hai nhd khoa hoc ndy lai c6 mdt srl gidng nhau thf
vi. Fa-ra-dAy ld ngrrdi tnrdng th-rnh blng tu hoc. N5m 13 tudi 6ng dd phii di hoc vi6c trong

mdt hi6u d6ng s6ch 6 LuAn DOn. Ong dd hoc duoc rdt nhi6u qua nhtrng quydn sach 6 d6.

Cdn Hen-ri thi tr-r ndm 14 tudi c0ng dd phAi di hoc vi6c trong mOt hi6u ddng hd 6 Niu-O6c.

Hinh 38.11 Khung dao
dQng.
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MOT DoAN oAy oAu ctruyEn oOuc

Hinh 39.1 Thi nghi1m vd sudt di6n

d1ng cAm (tng trong m6t doan day

chuydn d6ng.

MN ld doan day d6n ctrng, PN vir

QM lir hai thanh ray d5n di6n ttdt

nbm ngang. Tir truong ddu vir

hrJ6ng trr tren xudng du6i.

1 . Sudt dien dOng c6m fng trong mOt doan
d6y d6n chuyin dQng trong tu trtrong

X6t m6t mach diOn nhu trOn Ffinh 39.1. Cho

doan dAy dlnMN chuydn d0ng vd vAn tidp xric diOn

v6i hai thanh ray, ta thAy kim diOn kd lOch kh6i vach

sd 0. Didu d6 chtmg t6 khi d6 trong mach xuAt hiOn

suAt diOn d6ng cim tmg. Khi doan dAy MN drmg lai

thi kim dien ke lai trd vd vach so 0.

C6 thd do6n nhAn rang suat diOn dOng cim rlng

trong mach dang x6t thuc chdt shi xuat hi€n khi

doan dAy MN chuydn d6ng. N6i c6ch khiic doan

day MN chuydn d6ng d6ng vai trd nhu mOt ngudn

diOn, cdn hai thanh ray chi d6ng vai trd c6c dAy ndi

tao thdnh mach diOn.

V4y, khi doan dAy MN chuydn ddng c6t c6c dudng

srlc td nhung kh6ng ndi v6i hai thanh ray, thi trong

do4n dAy d6 vOn xudt hiOn suAt diOn d6ng cim r1ng.

2. Ouy tic bdn tay ph6i

O thi nghiOm trOn, khi doan dOy MN chuydn

dOng vd bOn tr6i thi ddng diOn c6m rlng c6 chidu

MNPQM. Do d6 ndu coi doan d0y d6 nhu mdt

ngu6n di0n thi M ld cuc Am, cdn N ld cuc duong.

VAy ta c6 thd ph6t bidu quy tac x6c dinh c6c

cuc cira ngudn diOn d6 nhu sau, goi li quy tdc bdn

tay phdi:

Ddt bdn tay phdi hirns cdc dudng stc fif, ng6n

cdi chodi ra 90o hu6ng theo chiA'u chuydn ddng

crta doan ddy, khi d6 doan ddy ddn ddng vai trd

nhu milt ngudn diLn, chi6u til cii tay ddn bon ngdn

tay chi chia^u fif cuc dm sang cuc duong cfia

ngu6n diAn d6 (F{inh 39.2).

Hinh 39.2 Quy tdc ban tay ph1i.

t?0



3. Biiu thr"rc sudt di€n dOng cdm fng trong
doan ddy

Tfu6c hdt, ta tam thdi coi doan dAy chuydn dong

vd luOn tidp xric diOn vdi hai thanh ray nhu Hinh 39.1.

Tiong truimg hgp d6, sudt diOn d6ng cAm rhg xuAt

hiOn trong mach du-o. c x6c dinh theo c6ng thfc 38.2.

Nhrmg nhu ta dd. n6r, sudt di6n d6ng cim rlng

trong mach d6 chinh ld sudt diOn d6ng trong doan

dAy chuydn dQng. Vl v?y, ta suy ra suAt di6n d6ng

cim rlng trong doan diy chuydn dOng c6 d0 l6rn li :

(3e.1)

O cdng thrlc ndy AO c6 thd hidu ld tt thOng duoc

qu6t b&i doan dAy d6 trong thdi gian A"r.

Trong trudng h-d,p don giin, ching han chuydn

dOng cfia doan dAy MN trong thi nghi0m FDnh 39.1

(d v) E ctng vuOng g6c vdi MN, d6ng thdi d

vuong g6c vdi E;, ttti

A(D=BS=B(luLt\

trong d6 / la d0 ddi vd u ldL tdc d0 ctra thanh MN.

TU d6 tarldrtra c6ns thfc :

le,l = Blu (3e.2)

Ta cflng c6 thd nit ra cdng thrlc (39.2) bang cilchxltlttctdc
dung lOn c6c €lectron trong thanh MN chuydn dOng.

Trong doan ddy MN c6 v0 so €lectron tu do. Khi doan dAy

chuydn d6ng thi cdc Olectron d6 cung chuydn dOng vdi cing
vAn tdc d nhu doan ddy.

Vi Olectron mang di6n tich dm ndn theo quy tdc ban

tay tr6i, ta thay luc Lo-ren-xo tdc dung lOn dlectron c6 chidu

N -+ M. Do d6, ddu M cria doan dAy thla 0lecffon, ddu{
thidu Olectron. Tiong doan ddy MN x:udt hiOn diOn truong E

$Iinh 39.3). Ta goi diOn trudng nhV ld diOn trudng cdm rirrg.

Lric nhy ngohi luc Lo-ren-xd /, cdn c6 luc diOn trudng

cim rlrg F ta" a*g l6n €lectron. Hai lqc ndy nguo. c chidu nhau.

Sau kJroAng thoi gian rat ng6n. hai luc nhy cirn bing nhau.

Til hic d6 diOn trudng cAm rirrg giu giri tri dn dinh.

Tiong nhi6u truorrg hgp ta cdn

ph6t bidu vd chidu ddng di6n cim rlng

duo. c sinh ra trong doan day chuydn

dOng, nOu doan dAy d6 du-o.c ndi

thdnh mach kin. Tiong tnrong hgp d6

ta ctng c6 thd dr)ng quy ac ban tay

phAi n6i tren, boi vi ben trong ngudn,

chidu ddng diOn ld chi6u tir cqc Am

sang cuc duong. V4y quy t6c c6 thd

duo. c ph6t bidu ld :

Dat bdn tay phii htlng c6c drrdng

sric tir. ng6n cdi chodi ra 90o htrdng

theo chi6u chuydn d6ng cira doan

dAy dan. khi d6 chidu tir cti tay den

bOn ng6n kia chi chi6u cira ddng

di6n cim tlng trong doan ddy d6.

M

"B

N
Hinh 39.3 Dd gi6i thich su xudt hien

su€it dien d6ng cdm 1ng trong doan

day MN-

Khi doan d6y chuydn ddng, cac

Olectron trr do chuydn tt6ng vd m6t

ddu doan ddy ldm cho mOt ddu tich

di6n 6m, ddu kia tich di6n dudng,

trong doan day xudt hi6n di6n trrrong

c6m fno.
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t thanh d5n di6n MN
d6ng doc theo drrong
tir truong ddu nhu tr6n

Hinh 39.4 thi su6't di6n d6ng
trong thanh bing bao nhi6u ? -

Hinh 39.5 Nguyen tdc cdu tao cIa
may phat di6n xoay chi6u.

Goi E ld cudng d0 diOn trudng cim rlng khi dd dn dinh rhi
c6 thd vidt :

eE = eBu

e lb dO ldn di€n tich cria Olectron.

TD d6 ta rliot ra'.

E=Bu

Goi / ld chi6u ddi crja doan ddy MN thi tu bidu thtc (4.4)
ta c6 thd viet :

U= El=lBu

Tiong truing hqp mach h6, do ldn hi€u di6n thd gifia hai
cuc ctra ngudn didn bAng d6 l6n sudt diOn d6ng cta ngu6n.
Til d6 rft ra c6ng thtc (39.2).

Tiong m6t trudng hgp ri€ng ldt6c, i vd E cing
vuOng g6c v6i doan dAy, ddng thdi d ttqp v6i E
m6t g6c 0 thi c6 thd chring minh rang d6 l6n cira

suat dion d6ng trong doan day li :

le"l = B/usino
(3e.3)

Ta da n6i doan dAy d5n chuydn d6ng trong rr)

trudng du-o. c coi nhu m6r ngudn diOn. Khi d6 luc
Lo-ren-xo tr{c dung lOn ci{c Olectron d6ng vai trd
lgc 14 tao thdnh ddng diOn.

4. Mity ph5t di€n

. Mi4y ph6t diOn ld m6t rlng dung quan trong
vd quen thudc cira hi€n tuong cim trng diOn tt
trong c6c doan dAy chuydn d6ng. Khi khung
dAy quay, c6c canh AD, BC c6t c6rc dudng sfc
(Flinh 39.5). Vi vQy trong cdc doan dAy d6 xudt hi0n
suAt di€n d6ng cAm rfng.

Hai ddu khung dAy ndi vdi hai vdng d6ng, hai
vdng ddng tidp xric vdi hai chdi qu6t e. M6i chdi
qu6t ld mOt cuc cira m6y phr4t diOn.

Ddng diOn dua ra mach ngodi ld ddng di6n c6
chi6u thay ddi theo rhdi gian.

Vi vAy mdy ph6t di€n n6i rrOn goi ld m6y phr4r

di6n xoay chi6u.
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. Mi{y ph6t diOn mOt chidu c6 cdtt tao nhu tr€n

Flinh 39.6. Khi khung quay, trong khung xuAt hiOn

suAt diOn ddng cim rmg. Hai b6n khuyOn bang ddng

tiOp xric vdi hai chdi qu6t 0. M6i chdi qu6t lI mOt

cuc cua mriy. Ddng di6n duoc dua ra m4ch ngodi c6

chi6u kh6ns ddi.

Hinh 39.6 Nguy)n tdc cdu tao cla
mdy ph6t di6n mOt chi6u.

CAU HOI

1. H5y thidt lap bidu thuc x6c dinh sudt diCn dOng c6m rlng trong doan ddy d6n chuydn dOng

trong tr-r truong.

2. Hity phat bidu quy tdc ban tay ph6i.

3. Hay nOu nguy6n t5c, cdu tao vd hoat dOng c0a m5y ph6t diOn.

BAI TAP

1. Chon phuong an d0ng.

Thanh d6n diOn MN tr6n Hinh 39.7 chuydn dOng

A. theo chi6u c (nghia la theo chi6u ng6n cai cOa

bdn tay pfr6i inoai ra 900).

B. nguoc chi6u vdi c.

C. theo chidu E.

D. nguo.c chi6u E.

2. MOt thanh d6n di0n dai 20 cm tinh tiSn trong tu truong ddu, Hjnh 3e.7

c6m trng tu B = 5.10-a T. Vecto vAn tdc c0a thanh vuOng

g6c vdi vecto c6m ung ttr vd c6 d0 l6n bing 5 m/s. Tinh sudt dien dOng c6m 0ng trong thanh.

3. MOt thanh d6n diOn dai 20 cm duoc ndi hai ddu cOa n6 vdi hai ddu c0a mOt doan mach di6n co

di6n tr& 0,5 O. Cho thanh tinh tidn trong trr truong ddu c6m ung tu B = 0,08 T vdi tdc d0 7 mis.

H6i sd chi cfra ampe kd ddt trong mach diOn do ld bao nhi6u ? Cho bidt vecto v6n tdc c0a thanh

vu0ng goc v6i c6c duong suc tu vd diOn trd c0a thanh rdt nh6.

4. Mot thanh d6n di6n tinh tidn trong tu truong ddu, c6m fng tu bing 0,4 T. Vecto vdn toc cfra thanh

hop vdi duong suc tu mQt g6c 300. Thanh ddi 40 cm. MOt vOn kd ndi vdi hai ddu thanh chi 0,2 V.

Tinh tdc d0 c0a thanh.
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Donc orEr.r ru-cO

Hinh 40.1 Thi nghi)m vd dong di6n

Fu-c6.

K ld tdm kim loai lidn kh6i iltJdc treo

vdo thanh f. Cho K dao d6ng trong

tt/ trUong girra hai cuc cOa nam

chdm thi n6 s6 durng lai kh5 nhanh.

Hinh 40.2 Cho tdm kim loai co ranh

x6 dao d6ng gila hai cuc cIa nam

chdm, no sE dao d6ng duoc l6u hdn.

r94

Tn"s"ff]a drly" t-e ffir{b[ c$r$ rl*{ rldm r"$finrgg d$6m cmrm umg Nnnrc

sinh ra tr$ng cac cl8y dan" i"nung ba$ rxay ta s€ nni vS dong

di€n cam r.lng dtror s]nh ra trsng vat ddn da*g Frhdi.

1. Dong di€n Fu-cO

a) Thi nghi€m

BO tri thi nghiOm nhu & Flinh 40.1.

Cho tdm kim loai (d6ng hay nh6m) dao d6ng trong

til truong cira nam chAm. Ta thdy tdm kim loai chi dao

d6ng trong khoang thdi gian ng6n rdi dr)ng lai.

b) Giei thich

Khi tdm kim loai dao d6ng, n6 cit ciic dudng sric

tr) cria nam chAm. Do d6 trong tdm kim loai sinh ra

ddng di6n cim rfng.

Theo dinh luAt Len-xo, ddng di6n cAm rlng trong

tAm kim loai c6 t6c dung ngan cin su chuydn dOng

ctra chfnh tdm kim loai d6. Vi vAy tdm kim loai

dDng lai nhanh ch6ng.

MOt khdi vAt dAn dat trong tt trudng bidn ddi

theo thdi gian, thi trong khdi vAt ddn d6 cing sinh

ra ddng di6n cAm trng. D6 ld trudng hqp ddng diOn

cim rlng trong l6i cira mi{y biOn the.

Ta gqi ddng di€n cam frng duo. c sinh ra o trong

khoi vAt dAn khi vit dAn chu-vin ddng trong tri

trudng hay duo. c dit trong tri trudng bien tldi theo

thdi gian ld ddng tli€n Fu-cd.

Dac tinh chung cira c6c ddng di6n Fu-cO le fnh
chdt xody. N6i crich lchdc, c6+c dudng ddng cfia ddng

Fu-cO ld c6c duong cong kin trong kh6i vAt ddn. Thay

tdm kim loai li6n khdi trong thi nghiOm ryfu+0.t
bans tam kim loai c6 rdnh x6 nhu \+LnhA{2.thi thdv

13.vAr LI 11 (Nc)-B
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Hinh 40.4L6i cla may bi6n thd g6m

nhtng la thdp silic ghdp voi nhau.

chay qua. L6i s6t ndy c6 tilc dung ting cudng ttr

trudng. Ddng dien trong ong dAy bidn ddi theo thdi
gian n€n trong l6i sit xudt hiOn ddng di6n Fu-c6. Su

xuAt hi€n ddng diOn Fu-c6 trong tildng hqp ndy ld

c6 hai. Thrl nhdt le nhiet tod: ra do ddng Fu-cO sE

lhm cho l6i s6t bi n6ng c6 thd ldm h6ng m6y. Thf
hai ld ddng Fu-cO lu6n lu6n c6 xu hudng chong lai
nguyOn nhAn dd gAy ra n6. Trong trudng hqp d6ng

co diOn, n6 chdng lai su quay cira dOng co. Do d6,

n6 ldm giim cOng suat cfia d6ng co.

Dd giim ti{c dung c6 hai cira ddng Fu-c6, ngudi

ta kh6ng dirng 16i sat du6i dang khdi li6n, md dDng

nhfrng l:i th6p silic m6ng c6 phfi lop son ci4ch diOn

gh6p srit vdi nhau (Flinh 40.4). Ngodi ra, nhfrng 16

m6ng ndy lai duo. c ddt song song vdi dudng sfc til.

Ldm nhu vAy diOn tr& cria l6i sat ddi v6i ddng

Fu-cO tang lOn. Bang c6ch d6, tuy ta khdng khrl

duo. c triOt dd ddng Fu-cO, nhtmg cflng thm giim

cuttng d6 cua n6 mdt crich dring kd.

ffi cAu xor

L HEty nOu mOt vdi vi du trong d6 c6 dong di6n Fu-cO xudt hiCn.

2. Kd thCm mot vdi (ng dung c0a dong diOn Fu-c0.

e. Kd tnem mOt vdi truong hoo dong diOn Fu-cO c6 hai. Trong nhung trLrong hop d6 nguoi ta

khdc phuc bdng c6ch ndo ?

eAr rAp

1. Chon ph6t bi6u sai.

A. MOt tdm kim loai dao dOng gi0a hai cuc mOt nam chdm thi trong tdm kim loai xudt hiCn

dong di0n Fu-cO.

B. HiOn tr,rong xudt hi6n dong diOn Fu-cO thqrc chdt la hiOn tuong c6m ung di6n tu.

C. MOt tdm kim loai ndi vdi hai cuc mOt ngudn diOn thi trong tdm kim loai xudt hiCn dong di6n Fu-cO.

D. Dong diOn Fu-c0 trong l6i sdt c0a m6y biSn thd la dong di6n c6 hai.
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HrEr.r ruoNc Tu cAM

1. Hi€n tuqng tU cam

a) Thi nghi0m 1

Bo trf thf nghiOm nhu so dd 6 Flinh 41.1.

Khi d6ng c6ng tic K ta nhAn thay b6ng ddn D,
siing lOn ngay, cdn b6ng dbn D2s6ng 10n til tir mac

di di€n tr& thudn cira hai nh6nh gidng nhau.

HiOn tuong trOn c6 thd giii thich nhu sau. Khi
d6ng c6ng t6c, ddng di€n trong ci hai nhrinh ddu

mng (hic ddu i = 0, sau d6 i + 0). Ri6ng trong

nh6nh (2) ddng diOn tang ldm cho tI th6ng qua ong

dAy bidn ddi, vi vAy xuAt hiOn ddng di€n cim frng

trong dng dAy. Ddng di6n cAm rlng c6 ti{c dung

chdng lai nguyOn nhin dd gAy ra n6, nOn ddng di6n

trong nh6nh (2) kh6ng t[ng lOn nhanh ch6ng. Vi
vAy b6ng ddn D2 si4ng lOn tt til.

b) Thi nghi€m 2

B0 trf thi nghiOm nhu so d6 & F{inh 41.2.

Ngit c6ng tic K. Th nh1n thAy b6ng ddn kh6ng

tdt ngay md lo6 s6ng lOn r6i sau d6 mdi t6t.

Hi0n tuong trOn c6 thti giii thfch nhu sau : Khi

c6ng t6c ng6t, ddng diOn trong mach giiim, ldm cho

tI th6ng qua ong dAy bien ddi. Vi vay trong ong dAy

cfrng xuat hiOn ddng di6n cim rfng. Theo dinh luAt

Len-xo thi ddng di6n cim ftrg cing chidu vdi ddng

di0n trong mach do ngudn gAy ra, ddng diOn ndy di

qua b6ng ddn. Kdt qui ld b6ng ddn lo6 s6ng l6n rdi

sau d6 m6i t6t.

Cric hi0n tugng trOn dAy ddu ld ciic hiOn tugng

cim rlng diOn tit. Nhmg nguy€n nhAn dAn ddn c6c

hi€n tuong d6 lai chinh lh su bien d6i cua ddng

diOn trong mach ta dang khio s6t.

Hinh 41.1 Thi nghi1m vA hiCn tuong

tu cdm khi dong mach.

Hai b6ng ddn D1 va D2 trong hai

nh5nh ld gidng nhau. Chon di6n tr6
R 6 nh6nh (1) beng dien trA thuen

c0a cuOn d6y c6 lOi s5t 6 nh6nh (2).

E[ Sau khi d6ng kho6 K ft lAu,

dO s6ng hai b6ng den D1 vd D2

tr6n Hinh 41.1 c6 gidng nhau

kh6ng ? Giai thich tai sao ?

Hinh 41.2 Thi nghi'm v6 hien tuong

tu cdm khi ngdt mach.
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Hi€n tuong cim rfrng di6n tir trong m6t mach

di6n do chinh su bidn Adi cira ddng di6n trong

mach d6 gAy ra goi lir hi6n tuong tu cim.

HiOn tuong tu cim trong thi nghiOm I ld hiOn

tudng tu cim khi d6ng mach, cdn trong thi
nghiOm 2 ld hiOn tugng tu cAm khi ngit mach.

2. Sudt dien dOng tU cAm

a) He so tu cim

Sudt di0n d6ng xuAt hiOn do hiOn tudng tu
cim goi ld sudi di€n d6ng tu cdm. Dd thdnh lAp

c6ng thrlc tfnh suAt diOn d6ng tu cim, ta cdn

thdnh lAp cdng thrlc tfnh til th6ng (D cfia tt
truong do ddng diOn gAy ra trong mach.

X6t mot mach di0n c6 ddng diOn i chay qua.

Tt th6ng qua diOn tich ctra mach ti lc vdi tU

trudng do ddng di6n sinh ra. Tr) trudng ndy lai

ti lC vdi cudng dd ddng diOn. VAy tt th6ng qua

di6n tich gidi han boi mach diOn ti 16 v6i cuhg
d0 ddng diOn trong mach d6 :

@=Li

EZ Hay thdnh l6p c6ng thrlc (41.2).

Hudng d5n. Sfi dung c6c cdng thrlc
(41.1) vd (2e.3).

KB C6 thd 6p dung cong thrlc
(41.2) cho 6ng dAy d Hinh 41.3a,

hay dng dAy 6 Hinh 41.3b, hodc c6

hai ong d6y ilutoc khdng ?

b)

Hlnh 41.3 Cu6n ddy

a) Kh6ng c6 l6i sdt.

b) C6 l6i sdt.

(41.1)

H€ sO till L trong cOng thrlc (41 .l) goild he

s6'tu cdm (hay dQ ttr cdm) cira mach diOn.

Tiong hC SI, don vi cria h0 so tU cim ld henri,

ki hiOu ld FI.

Bidu thrlc t(nh h0 sO tu cim cira m6t dng dAy

ddi dat ffong kh6ng khi ld :

(4r.2)

trong d6 n li s0 vdng ddy trOn mOt don vi chidu

diri cia 6ng.V lh thd tich cua 6ng.

b) Sudt tli0n dQng tu cim

Sudt ili6n ddng duoc sinh ra do hi6n tuong tu

cim goi lh sudt di€n d0ng tu cim.

H0 so tu cim ctra m6t mach diOn (khOng c6 l6i

s6t ti) ld dai luong khong adl. po d6, c6 thd viet

A@ = LAi
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Thay biOu thrlc vDa viet

cOng thric x6c dinh suAt di€n

'r, = -L#Lt

CAU HOI

vdo (38.2), ta suy ra

dOng tu cAm sau :

(41.3)

1, Hdy n6u mOt vai vi du vd hi6n tuong tu cdm.

2. HAy ph6t bidu dinh nghia hQ s6 tU cAm (dQ tq cAm).

3. HAy vidt bidu th0c xdc dinh sudt diQn dQng tu cdm.

4. Hdy vidt bidu thuc tinh hO s6 tu cdm crla cing dAy ddi,

BAI TAP

Chon phuong dn d0ng.

1 . Su bi6n ddi crlra dong di6n trong mOt mach di6n theo thoi gian

duoc cho tr6n Hinh 41.4. Goi sudt di6n dQng tU cdm trong

khoAng thoi gian tu 0s d6n 1 s ld e1, tu 1 s d6n 3 s ld e2.

Taco:

A.e1=e2.

C. e.t = 39, .

,(A)

2

I

B. e, = 29r.

o. e1 = |e2.

2, Tinh hO s6 tu cdm c0a mot clng day diri 50 cm., di6n tich ti6t dien ngang cia cing lA 10 cmz. Cho bi6t

clng dAy cd 1 000 vong dAy,

3. Mgt 6ng ddy ddi duo. c qudn voi mdt d0 2000 vong/m. dng cO thd tich 500 cm3. 6ng day duo. c mdc

vdo mot mach diOn. Sau khi d6ng cOng tdc, dong di6n trong 6ng bi6n ddi tneo thoi gian nhu dd thi

tr6n Hinh 41.5. Luc ddng cOng tdc ung voi thoi didm f = 0. Tinh sudt dien dQng tq cdm trong 6ng :

a) Tu sau khi d6ng cong tic ddn thoi didm f = 0,05 s.

b) Tu thoi didm t = 0,05 s vd sau.

0-l 3 (s)

Htnh 11.4
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NAnc LUoNG TUTRUoNG

Eil Hay rrlt ra c6ng

thfc (42.2).

EFI So s5nh c5c

cOng thrlc tinh mdt

d0 nbng lrrong tli6n

trudng (8 4) vi
cOng th0c mAt dO

ndng lugng til
trudng (42.3), ta

nhAn thdy c6 srl
tudng tu gi d6ng

chri f ?

1. Nang luqng cua dng day co dong di€n

a) NhAn x6t

Thi nghiOm 2 trong bii 41 n6i tr0n cho rhAy sau khi ta ng6t

c6ng t6c, b6ng dbn v5n cdn s6ng trong m6t khoang thdi gian.

Nang lugng ldm cho b6ng dbn s6ng khOng phii do ngudn md li
do dng dAy cung cAp. Nang luong nhy duo. c tfch trfr trong dng

ddy tt trudc khi ng6t cOng t6c.

b) C0ng thrfc tinh nAng luong cfra ong dAy c6 ddng di€n

Ngudi ta chrrng minh rdng. khi c6 ddng diOn cudng d0 i chay

qua 6ng dAy c6 h0 sO tu chm L thi nang luqtng trong dng dAy ld :

w = lrri2 (42.r)

2. Ning lugng tu truong

Khi cho ddng diOn chay qua Ong dAy thi trong Ong dAy c6 tt
trudng. Vi v?y, ngudi ta quan niOm rang nang luong cira Ong dAy

chinh ld ning luong cira ti trudng trong dng day d6.

Th x6t trudng hgp cira m6t Ong day ddi. Cim rmg ril bOn rrong

dng dly duo.c xdc dinh theo c6ng thrlc (29.3). Srl dung c6ng

th(tc (41.2) vd c6ng thfic (42.1), ta thu duoc :

1-.
W = ,-10'B.V

Ti trudng trong dng day ld tt trudrng ddu, nOn ndu goi w lh
mqt d0 ndng luong ti n'udng thi c6 thd vi6i W = wV. Do d6,

ta tim duoc :

1..
w = ,EII'8"

C6ng thrlc (42.3) dring ci cho trudng hqp tr) trudng kh6ng

ddu vd tir trudng phu thuOc thdi gian.

(42.2)

(42.3)
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cAu nor;

1. Hay vi6t bi6u thrlc x5c dinh ndng luorg c0a tu trudng trong mOt 6ng d6y ddi.

' 2. Hay vi6t bidu thrlc x6c dinh mat dQ neng iuong tu truong.

@ eAr rAn 
,

1. Chon d6p s6dung.

MOt dng day c6 h0 sd tr,r c6m bing 0,01 H. Khi c6 dong diOn chay qua, dng d3y c6 ndng lugng

0,08 J. Crrong dQ dOng di6n trong dng dOy bing :

A.1 A.

c.3A.

8.2A.

0.4 A.

2. MOt dng day ddi'40 cm c6 tdt ca 800 vong d0y. Di0n tich tidt diOn ngang c0a dng ddy bdng 10 cm2.

' Cuong d0 ddng cli0n qua dng tdng tu 0 ddn 4 A. H6i ngu6n diOn dd cung cdp cho dng ddy

mOt ning luong bing bao nhi6u ? Di6n tr6 c0a 6ng ddy rdt nh6, c6 thd b6 qua.
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BAI rAp vE cau 0tc olEr.r ru

iTz iTt B

1. Cho khung dAy ddn ABCD, AB = 6 cm, BC = 4 cm.
Khung c6 thd quay xung quanh mOt trong hai truc thing
drlng 21, T2; Tl qua hai trung didm ctra hai canh AB,
DC ; T2 qua hai dinh A, D cia khung Gnnh 43.1).

Khung quay trong tt trudng ddu, c6c dubng srlc ld ciic
dudng nam ngang c6 chi6u nhu trOn vE.

a) Goi vi trf cria khung nhu Flinh 43.1 (mat ph8ng

khung ddy chrla cr{c dudng srlc tu) ld vi tri ban ddu.

Ddng diOn cim rlng trong khung khi khung quay xung

quanh tnrc Ir duo. c m6t nrla vdng kd tU vi tri ban dAu c6

chidu nhu thdndo ? Ctng cAu h6i nhu th€ ddi vdi trudng

hgp tryc quay ld T2. Nhin tr) tr6n xuOng, trong ci hai

trudng hqp ddu thdy khung quay theo chidu ngu-d. c chidu

quay ctra kim d6ng h6.

b) TOc d6 g6c ot cliua khung khi khung quay quanh

Z1 vd 12 ddu nhu nhau. H6i cudng dO ldn nhdt cira

ddng di6n cim rlng qua khung trong hai trulng hop

n6i tron bang bao nhiOu ? Cho bict : B = 0,05 T, tdc d6

g6c ld 10 vdng/giAy, di6n tr0 ctra khung ld R = 0,1 Q.

Bdi gidi

a) . Trudng hqp khung quay xung quanh truc 11.

GiA srl khung mdi 16ch ra kh6i vi trf ban ddu m6t g6c

0, . * nhu trOn Ffinh 43.2. Lric niy tU th6ng qua

khung tang ddn. Vi v0y, theo

di6n cim fng trong khung

(FDnh 43.2).

Khi khung quay dd lOch ra

dinh luAt Len-xo ddng

phii c6 chi6u ABCDA

kh6i vi trf ban ddu

F, , i 
thi tt th6ng qua khung giim ddn. Vi v4y

dinh luAt Len-xo ddng diOn cim rrng trong khung

c6 chidu ADCBA Gnnh 43.3).

. Trudng hgp khung quay quanh trycT2.

I

Hinh 43.1

Hinh 43.2

g6c

theo

phAi



Theo dinh lu0t Len-xo ta tim duo.c chidu ddng di€n cim rlng

nhu tr€n Fnnh 43.4 vd 43.5.

I

Hlnh 43.4

I

Hlnh 43.5

Chrt i : Th cflng c6 thd tim du-o.c chidu cria ddng diOn cim

rrng trong khung'bang c6ch 6p dung quy t6c bin tay phii dOi vdi

c6c doan dey dan BC, AD.

Ching han 6p dgng quy tic bdn tay phii ddi vdi doan dAy

dan BC tron Ffinh 43.2 th\ ddu B d6ng vai trd cqc am, ddu C

d6ng vai trd cuc duong. Do d6, ddng di€n di ra kh6i doan dAy

ttCvidivdo6B.

Tuong tU nhu vly d6i va cdc Fnnh 43.3, 43.4,43.5.

b) Tn th6ng qua khung d0y trong ci hai trudng hqp (khung

quay quanh T1 vi I) ddu c6 thd vi0t dudi d4ng :

(D = BS cosa

o ld g6c hqp boi vectd ph6p tuy€n fi v1rmat phing khung dfly

vI vecto E.

Khi lihung quay ti thdi didm r ddn thdi didm r + At thi dO

bi€n thiOn cfia ttr th6ng ld

A@ = BS [cos(o + Aa) - cosa]

= -2BSsin(". +)ri'f
Coi Ar rat nh6 thi Aa cfrng rdt nh6, v) vay c6 thd vi€t

Ao = -2BS(sina,(+)= -BSAasina
\2t

T2

\+/
I
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I

C

z

Tir d6 c6 thd rut ra bidu thrlc xrlc dinh sudt di0n d6ng cim
fng trong khung :

"' = -f = Bsf si na' =BSa;sina

Theo didu ki6n dd cho ta hidu khung quay ddu quanh rruc
Lci

quay, vr r4Y 
E

Tt bidu thrlc vta tim du-o. c, ta nit ra sudt diOn dOng cim rlng
ldn nhdt trong khung bang BSar. Do d6, cudng dO ddng di€n
cim rlng l6n nhdt qua khung ld :

i = 
BS, _ 0,05.24.10-4.2.3,14.10 

= 0.075 A
R 0.1

2. MOt khung dAy dAn rrdn rAm O ddfitrong tt trudng

ddu B = 0,005 T duong srlc tir vuOng g6c voi mat

phing khung dAy. Thanh kim loai OM ddi / = 50 cm,

quay quanh didm O vd ddu M ciathanh luOn ludn tidp

xric vdi khung dAy.

Didm C cta khung d0y duo. c ndi vdi ddu O cira

thanh kim loai qua mOt ampe ke. Chidu quay cira

thanh kim loai OM vdchidu cira dudng srlc rt duoc chi
16 tr6n Ffinh 43.6.

a) Hdy chi ra chidu ddng di6n cim rlng qua c6c doan dAy d6n

C ]M vd M2C.

b) Sd. i dAy d6n ldm khung c6 tidt di6n nhu nhau vd c6 diOn

tr6 R = 0,05 O. H6i khi thanh kim loai OM qtay tt didm I dOn

didm 2 thi so chi cira ampe kd thay ddi nhu thd nho ? H6i sd chi
cria ampe kd khi ddu M crla thanh di qua didm D ?

Cho bidt thanh OM quay ddu vdi tdc dd g6c ld 2 vdnglgiiy.

Bdi gitii

a) Khi thanh kim loai quay thi rhanh kim loai d6ng

vai trd nhu mot nsudn di6n.
D

Theo quy t6c bdn tay phii taxdc dinh duo. c ddu O ctra

thanh li cuc Am, ddu M ld cuc duong cira ngudn di€n d6.

Do d6 ciic ddng diOn i1, i2 c6 chidu nhu dd chi ra trOn

Ffinh 43.7.

Hinh 43.6

I
C

2

X



b) Gie srl thanh OM quay duo. c mOt g6c nh6 Aa. Khi d6

thanh OM dd qu6t duo.c mOt diOn tich bing diOn tich duo.c t0

mdu xanh tr6n FDnh 43.7 . Yr Aa nh6 nOn cung trdn MM' c0lng

nh6. Do d6 ta c6 thd coi h\rh OM'M ld hinh tam si6c. Di0n tfch

hinh tam gi6c d6 ta ]l(taal = lPno.zz

Tt thOng md thanh OM dA qu6t duo. c tuctng rlng vdi diOn tfch

d6 Id: | 
"AO = B.1l"La

Theo (39.1) taritrasuAt diOn d6ng cim rlng trong thanhOM

c6 dO l6n bang :

Vi thanh OM qrray ddu nen * 
: ar. Do U6 ec = )nPr.

Goi cung CIM ld, B thi cung M2C bang2n - F.

Ggi R1 ld diOn tro doqn day C lM vitR2li diOn tro dogn dily C2M.

ry=*1,+=firzn-B)

Cudng d6 ddng diOn qua ampe kd ld :

AO | 
^,2 

La.,r= N =ro, N

.e.e",,=^;:,2=E

_ 4r"

R

.e.e.
1=---:-{----:--&R2 4n2e"

RFQv - F)

Khi ddu M ciua thanh kim loai gdn didm 1 thi B rit nh6, gdn

didm2 thi (2n - B) cflng rdt nh6, khi d6 i rdtl6n. Do tfnh chAt

ddi xrlng cta khung ddy nOn ta c6 thd suy luAn ra rang khi ddu

M ti6n ddn gdn D thi i giim ddn, raxa D thi i tang ddn. VAy khi

M ddn dring didm D thi t cuc ddu. Khi d6 F= n. Do d6 ta c6 :

4n2e,
lct =

Rn2

_ 2Bl2rrt _ 2.0,005.(0,5)2.4.3,14 
= 0.63 A.= R - o:05 -"'"
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3. VtEt ting day ddi 40 cm, dudng kinh 4 cm c6 400 vong day

qudn s6t nhau. dng day mang ddng di6n cudng d01= 1 A.

a) Hey tinh cim ,rng tir vi nang luong t[ truong trong dng day.

b) Tfnh tt th6ng qua dng dAy.

c) BAy gid ngit dng dAy kh6i ngudn di€n. H6y tinh suAt di€n
dQng cim rlng trong dng dAy. Coi rang tt thOng qua 6ng d1y
giAm ddu ti gi6 trl ban ddu dOn 0 trong'khoang thdi gian 0,01 s.

Bdi gidi

a) Ap dgng c6ng.thfic (29.3), trong d6 n =#.t* = 1 000,

ta tinh duo. c :' 
B = 4n.10-7 nI = 4n.10-7.t000.t

= 4.3,14.10-4 = 0,00126 T

Nang lugng tt trudng trong dng dAy duoc tinh theo

cOng thrlc (42.2) :

w = 
frrol14n.roa12 

y

= 2n.10-rn4.I}-4.0,4

- 3,2.(3,14)2.t0-s = 31,6.10-5 J.

b) TU thOng qua 6ng dAy :

*==^X];:'a 
n'4to-a

= 64.(3,14)2.10-6= 632.10-6 Wb.

c) Tr) th6ng giim ddu til gi6 ti 632.1O-6 Wb ddn 0 trong
khoang thdi gian 0,01 s n€n suAt diOn dOng cim rXng tt tropg
6ng dAy c6 dQ lon ld :

ec =:%#=0,063v.Lt
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e BAt DQc rnErtrt

uor s6 u6c ruot G:AN DANG LtJu V rRoNG tivu vtJc oEN rtl
Con nguai de bi6t ddn nhtng hien Uong di)n vd ttt td rdt sOm. Tuy

nhi6n nhhng hi6u bi6t l1c do con rdt thO sa vd roi rac. COt m6c co 'ir

nghTa quan trong dAu ti6n ld nam 1600.

Nam 1600, Gin-bot (William Gilbeft, nhd vAt li
ngudi Anh) cOng b6 mOt c6ng trinh v6i ti6u dd
"LuAn v6 nam chdm, cdc vdt tu vd v6 nam ch1m

khdng 16 lit Trdi Ddt". Trong c6ng trinh do 6ng dd

t6ng kdt nhong hi6u bi6t cha con nguoi vd di6n vit

tt tu tru1c cho ddn lIc bdy gio.

Nam 1 7 85, Cu- l6ng (Chates C,oulomb, 1 7 36 - 1 806,

nhd vdt ti nguoi Phap), bdng chi6c cdn xodn, phdt

hi6n ra dinh tudt tudng ftc cha cdc diQn tich di6m.

Nem 1786, Gan-va-ni (Luigi Galvani, 1737 -1798,
nhd gi6i phSu hoc nguoi l-ta-li-a) cho di6n 6 chai

LAy-den phong qua diti 6ch, 6ng nhdn thdy diti 6ch

co nhlng co bop dAc biet. Co thd coithi nghi)m do

nhU m6t su phitt hi6n ra su tdn tai cha dong di6n

vd tdc dung sinh li cha dong di6n.

N am 1 800, Von-ta (Al e ssand ro Volta, 1 7 45 - 1 827,

nhd vdt lf ngudi l-ta-li-a) chd tao duoc chiSc pin

ddu ti6n cIa loiti nguoi. Chi6c pin do ld mOt

chdng c6c vong bac vd kdm xen kd nhau vd phdn

cdch nhau bang cdc l6p v1i tdm dung dich axit.

Chi6c pin do co khd ndng "phong diQn" li6n tuc,

ldm cho H1i Hoang gia LuAn D6n vd ViQn

Hitn l6m Pa-ri rdt thdn phuc. Vi phitt minh ndy md

Na-p6-16-6ng (BOnapac) dd phong cho VOn-ta

tUdc hi6u Be tu6c.



Ndm 1820, A-xtet (Hans Christian Oersted,
1777-1851, nhd vdt li nguoi Dan mach) phdt hi6n
ra tac dung tU cha dong di6n. Phat hi6n ndy dd
tqo ra mot bioc ngodt trong lich s0 nghian c(a
di6n tu.

Nam 1820 - 1822, ngay sau ph6t minh cIa
Gxt6t, Am-pe (Andr6 - Maie Ampdre, 1775 - 1836,
nhd vdt ll nguoi Phefl n)u l6n dinh IuAt vd tec
dung cha tU trudng l6n ddng diQn vit vd tuong tac
giha hai dong di6n.

Nam 1820, cAng ngay sau ph6t minh cla
O-xt6t, Bi-6 (Jean Baptiste Biot, 1774 - 1862 nhd
vat li nguoi Phap) (6nh b1n) vd Xa-va (Felix Savarl,

1791-1841, nhd vdt li nguoi Phefl xac dinh duoc
tu truong cIa dong di6n thdng.

Nam 1827, Om peorg Simon Ohm, 1789-1854,
nhd vdt li nguoi Duc) phat bi6u dinh tu6t co bdn
v6 fien hQ gila dong di6n vd hi6u di6n th6, do tit
dinh tudt Om.

Nam 1831, Fa-ra-ddy (Michael Faraday,
1791 - 1867, nhit vdt ll nguoi Anh) phat minh ra
hi6n t1ong c'm (ng di6n ttr.
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Nen 1832, Hen-i (Joseph Henry, 1797 1878,

nha 
-vet 

fi nguoi MD phet hien ra hiCn t,dng
tu cam.

Nem 1833, Len-xo (Heimich Friedrich Emil
Lenz, 1804 1865, nhd v^t li ngudi Ng4 phet
hi6n ra quy tdc xdc dinh chi6u c1a ddng di€n
c4m mg.

CAng tong ndm 1833, Fa-ra-dey thi6t Ep
dinh tuat cd bAn cIa dien phen.

Ndm 1841, Jun (James Prescoft Joule,
1818 1889, nhe vet fi ngudi Anh) phAt hi6n ra

Ec dung nhiet cAa ddng dien.

Nem 1860 - 1865, Mdc.xoen (James Clerk
Maxwell, 1831 1879, nhe vet fi ngudi Anh)
c1ng b6 nh1ng c6ng tinh vd li thuydt tntdng
diAn fi. Do ld li thuydt tdng qudt trong tinh
vuc nay.
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PHANHN

OUANG HINH HOC

Anh Thap Ria tr€n met nuac H6 Guom duoc tao thdnh do hien Udng phin xa 6nh sang.

Quang hoc la ngdnh hoc vd cdc hiOn tuong lien quan toi anh s6ng, cdc dinh luat quang hoc va c6c

dung cu quang hoc duoc si,r dung nhi6u trong khoa hoc va doi song Chuong trinh quang hoc lop 11

chi rld cap ioi phdn quang hinh hoc, trong do dung phuong phap hinh hoc dd li gidi cac hien tuong

quang noc

Lithuyet Quang hlnh hoc da gidithich thanh cOng cdc hien tr.rong nhu phdn xa va khr:c xa anh sdng.

Tuy nhi*n, dfi nghiOn erru mOt sd hi6n trrong khac nhu giao thoa. nhi0Ll xa anh sang".. kh0ng thd dung

lf thuyeit nAy, rn* ta phfridung lithuydt quang hoc song trong ilo xet anh sang nhu mot song.

Vdo cuoi the kiXlX vd dAu thd kiXX, viec phat hi6n ra cac hieu ung quang dien vd Com-ton d5n den

su ra dci iiihuyrjt phOtOn vd 6nh s6ng, coi Anh sang gdm nhung hat goi ld phOton. Lithuyelt phOtOn

vd quang song sE duoc trinh bdy trong chirong trinh vAtlil6p 12,

2ll



CFITIONG VI

Khuc xa 6nh s6ng

Chuong ndy trinh bay vd hiOn tuong khuc xa 6nh s6ng khi mOt

chDm tia s6ng di qua mOt mdt phdn cach hai mOi trr-rong truydn 5nh

s6ng, trong do, trong tam ld dinh luAt Snen - D6-c5c, ddng thoi dd

cdp toi c5c kh5i niOm vd chiSt sudt tiddi va chiSt sudt tuyOt ddi cira

mOi truong, vd trinh bdy v6 nguydn lithuAn nghich trong su truy€rn

6nh s6ng.
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Knuc xA Ar.rn sAtc

or-cAc
(Rene Descartes 1596 - 1650,

nha tri6t hoc, to6n hoc,
vdt li hoc nguoi Phap)

Hinh 44.1 Chim sdng bi gdy khhc
khi di vdo trong nu1c.

Hinh 44.2 So d6 thi nghiem khdo s6t

hien Uong khIc xa anh sang

214

1. Dinh nghia hi€n tuong khuc xa 6nh s6ng
Khric xa li hi€n tugng chr)m tia s6ng bi daii

phuong ddt ngdt khi di qua mat phin c6ch hai rnOi

trudng tru-v-en 6nh sdng.

Trong Filnh 44.1 chim tia s6ng (t) du-o.c goi ld
chint tia toi. Chim tia sdng (2) gqi li chiim ria
khilc ra.

H0 hai m6i trudng truydn si{ng phAn crlch bang

mat phang duo. c goi ld ludng chd't phang. MIt phAn

ci{ch hai mOi trudng ld mdt ludng chdi.

2. Dinh luat khuc xa dnh s6ng

a) Thi nghidm

Tr0n mOt tdm kinh md, d6t mOt bAn bi{n tru D
bang chat rdn trong sudt, vi du bang thuli tinh. Tr6n

tdm kinh c6 m6t vdng trdn chia dO C (Hinh 44.2).

Chidu m6t tia sdng SI (didm tdi 1 ld tAm cira bi{n

m) le lh trOn mat phing tam kinh. duong di c[ra 6nh

s6ng c6 thd quan sdt tren mat phing ndy. Thi
nghiQm cho thdy c6 tia khric xa di trong khdi br4n

tru thuf tinh. Goi tia khric xa d6 ld 1R.

Goi NN' ld phr4p tuyen tai I cia mat lu0ng chat.

G6c S1l/ du-o.c goi lir g6c trti i.

G6c fu' duo.c goi lit g6c khilc xa r.

Mat phing ldm bdi tia t6i vdi phr4p ruydn duoc

goi ld mdr phang rcti.

Thuc hi€n thi nghiOm nhidu ldn v6i cdc g6c t1i i
kh6c nhau vd do ciic g6c khric xa r tuong rmg. Lap d

s6 gifra sini vd sinr cua cric ldn do khdc nhau, ta du-o. c

cing m6t kdt qui (xem Bang 44.1) (su sai khi{c gifra

cilc kdt quA ndy rdt nh6, do sai sd trong c6c ph6p do).

.l
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b) Dinh luAt

TU thi nghiOm trOn, ta rl6rt ra dlnh ludt khfic xa

dnh sdng (cdn goi ld dinh ludt Snen - Dd-cdc).

Tia khitc xa niim trong mat phting toi.

Tia tdi t'i tia khfic xo nam ti'hai ben phdp tuy4'n tui

tlie'm tdi.

Do'i voi hai moi tru'dng trong suo't rthot dinh, ti sr)

gilra sin cia g6c t6i vct sin cia gdc khric xa ld rtt|t
hang so'i 

sin i___:_ = lt (44.1)
sln r

Hang sd n tuj' thuOc m6i trudng khric xa

(m6i trudng chrla tia khric xa) vd m6i trudng tdi

(m6i trudng chrla tia tdi).

Th c6 thd viet cong thitc tren du6i dang

sln, = nslnr (44.2)

Bdng 44.1

Ndu g6c i c6 gi6 tri b6 (< 10),
thi r cfing c6 gi6 tri b6. Khi d6 :

sini = i, sinr:, r.

Tac6. i _ nr.

. NOu n> | (tan6i m6i truong khric xa chi€lt quang

hon m6i trudng tdi) thi sini > sinr hay i > r-

Tiong trudng hop ndy, khi di qua mdt phAn cilch,

tia s6ng khric xa di gdn ph6p tuy0n hon tia tdi

(Flinh 44.3a).

. Neu n < | (ta n6i m6i trudng kh:fic xa chiAT

quang kdm m6i truong tdi) thi sini < sinr hay

i < r. Tiong trudng hop ndy, khi di qua mdt phAn c6ch,

tia khric xa di xa phrlp tuydn hon tia td (I{inh 44.3b).

3. Chi6t sudt cua mOi truong

a) Chi6t sudt ti tlcii

Trong bidu thrlc ctra dinh luat khric xa (44.1),

n ld chiOt sudt ti d6i ctra m6i trudng 2 (m6i truing

khric xa) ddi vdi m6i trudng I (moi trudng tdi).

Trong li thuy6t vd 6nh siing, chidt sudt ti ddi ndy

bang ti sO gifra c6c tdc dO u1 vi u2cioa 6nh s6ng khi

di trong mOi trudng 1 vd trong mOi trudng 2.

a) b)

Hinh 44.3

Tdc d6 truydn cira 6nh s6ng

trong nudc lh :

u | = 225 000 km/s

Tdc dO cira 6nh s6ng trong thujr

tinh ld :

uz=200 000 km/s

Do d6 chi6t suat ti ddi ctra thuy

tinh dOi vdi nudc lh:
225 000

"=z0oooo:l'125
Trong chdn khOng, tdc dd truydn

5nh s6ng ld c = 300 000 km/s.

Vdy, chidt sudt tuyet ddi ctra

nudc ld :

c 300000 4 ,".
"r ut 225 000 3 "--

Chidt suAt tuyet dor

tinh ld :

ctra thuj'

3:=1.5
L

-uln:u-t1 --
u2

(44.3)

b) Chi6t sudt tuyOt tloi

Chi€i su:it tuyet doi ctia m61 rnOi tru'drrg la chict

sudt ti tloi cria mOi trut)ng d(r aloi r'6i chAn khirng.

c
Ilj 

- 
- 

-
U2

300 000

200 000
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EII rni m6t tia s6ng cti tir m6i
trLldng nay sang mOi trrJdng
kh6c, chi6t sudit ti doi cOa hai m6-i
tnJdng cho ta biSt gi vd duong di
c0a tia s6ng d6 ?

Bdng 44.2
Chidt su61 tuy6t doi c0a m6t sd chdt

Theo dinh nghia nhy, chidt sudt cira m6i trudns 1

vd mOi trudrs 2 ldn luot ld :

Vi tdc d0 crja dnh s6ng truydn di trong ci{c m6i
trudng bao gid cflng nh6 hon toc d6 r{nh sdng trong
chAn kh6ng (u < c'), n)n chi€| sudi tuy€t d6i c,ila moi
chdt ddu ldn hon l.

Suy ra :

CC
hl=-, 17.1 =-'ur'u2

Nhdn xdt

171

fl)r=-
n1

Moi truong vdt chdt n

Thuy tinh thuong 152

Pha 16 1,6 + 1,8

Kim cuong z+z

Nuoc | .J\t

Ruou 6tylic IJ

Benzen

Cacbon sunfua toJ

Kh0ng khi 1,000293

Khicacbonic 1,00045

Khi hidro 1 ,0001 4

Hinh 44.4

(44.4)

nrr.sin, - " ,in,Slnl=nStnf=
nl

Do d6, ndu dat i = i r vi r = iz (FDnh 44.4) dinhfuAt

khric xa c6 thd du-o. c viet dudi dang ddi xrlng sau :

ru1sini 1 = nosini2 (44.s)

Chu thich : Th6ng thudng khi n6i "chiet sudl

m6i trudng ld, n..." ta hidu day ld chiet suAt tuyOt

ddi. Ndu dd cAp tdi chidt sudt ti ddi thi phii n6i 16.

a. Anh cdra mot vat duoc tao boi sU khuc xa
6nh s6ng qua m6t ph6n c5ch hai m6itruong

X6t didm O nam 6 ddy m6r coc nudc. Ta chri !
hai tia t1i OA, OB ; Ol w6ng g6c va mdt nudc,

ddng thdi B rdt gdn A. Neu k6o ddi c6c t\acria chim
khric xa thi c6c duong k6o ddi gap nhau taj O,

(Flinh 44.5). O' lh didm dnh ao cia O. Dar m6r

5. Tinh thudn nghich trongsqtruydn dnh sdng

Ndu rlnh siing truydn tI S rdi R, giA sri theo dudng

truydn le SI"[KR, rhi khi truydn ngu-d.c lai theo tia&K,
Hinh 44.5 Anh c1a m6t di6m sang O
6 day cIa mOt cdc nuoc
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dudng truydn li RKIIS Gnnh 44.6).

thruin nghich trong sq truydn ilnh s6ng.

s

tinh KH tttot ngudi nhin thdy con c6

6 trong nu6c. H6i mudn ddm

trring con c6 thi nguoi d6 phAi

ph6ng mOi lao vao ch6 ndo,

dfng vdo ch6 nguoi tf6 nhin thdy

con c6, hay d phia tr6n, phia drt6i

ch6 d6 ? ciai thich.

D6h

Hinh 44"6 Dudng truydn 6nh s6ng theo tinh thudn nghich.

CAU

1. HAy kd mOt truong hop, trong do tia sdng khong bi kh0c xa khi di qua mdt phAn cdch hai moi truong,

2. Cho hai moi truong 1 vd 2, h?ty vi6t hO thuc giua cdc chi6t sudt ti dcji n21 va np.

3. Xet mOt tia sdng di tu mOi truong ndy sang mOt m6i truong khdc. Chiejt sudt ti ddi giira hai moi truong

cho ta bidt di6u gi vd duong di tia s6ng qua mdt luOng chdt ?

BAI TAP

1, Chon cAu d0ng.

Chi6t sudt ti dcli gifia moi truong kh0c xa vd moi truong toi

A. luOn lon hon 1.

B. luon nhd hon 1.

C. bdng ti s6 giua chidt sudt tuyQt d6i crla mOi truong kh0c xa va chi6t sudt tuy6t doi cia moi truong 16,.

D, bdng hieu s6 gi0a chi6t sudt tuyOt dcji c0a moi truong kh0c xa va chi6t sudt tuy6t dcji cia moi

truong toi.

Chon cdu d0ng.

Chi6t sudt tuy6t ddi c0a mot moi truong truydn sdng

A. luon l6n hon 1. B, luon nh6 hon 1. C. bing 1. D. luon lon hon 0.

3. Mot bdn mdt song song (mOt bdn trong sucit gioi han bdi hai m{t phdng song song) co bd ddy 10 cm,

chi6t sudt n = 1 ,5 duo. c d{t trong khdng khi. Chidu toi bdn mot tia sdng Sl co goc toi ld 450.

HOt

2
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a) Chung t6 ring tia s6ng lo ra kh6i bdn co phuong song song voi tia toi. VE duong di c0a tia s6ng

oua b6n.

b) Tinh kho6ng c6ch gifa gi6 cOa tia lo va tia t6i.

4. MOt bdn mdt song song c6 bd day 6 cm, chi6t sudt n = 1,5, duoc ddt trong kh0ng khf.

a) Vat la mOt didm s6ng S cdch bAn 20 cm. X6c dinh vi tric0a 6nh.

b) Vat AB = 2 cm dit song song vdi b6n. Xac dinh vi tri vd d0 l6n c0a 6nh.

5. MOt c6ich6u dat trOn mOt mdt phSng nim ngang, chlra mOt lop nudc day 20 cm, chiSt rrdt , = 1.
3

D5y chau ld mOt guong ph8ng. Mdt M cSch mdt nudc 30 cm, nhin thEng goc xudng d6y chdu.

X6c dinh kho6ng c6ch tir 6nh c0a m5t tOi mdt nudc.

VE duong di cOa 6nh s5ng qua quang h0 trOn.

ANH SANG VA MAU SAC

Tru6c Niu-tdn, ngudi ta giai thich sLr xudt hiOn c0a c6c mdu s5c theo quan didm c0a

A-ri-xtdt (Aristote) nhu sau : "Anh sSng c6 mdu tr5ng. C6c mdu sdc sinh ra ld do mdu trSng bi

yeu di. Khi 6nh s6ng trSng bi yeu ddn, c6c miu sau ldn ludt xudt hi6n : d6, vdng, luc, lam, tim".

Kh6ng thoA mdn v6i srl giai thich tr6n, Niu-ton tl5 thrrc hi6n nhidu thi nghiom vd thdy rbng,

6nh s6ng tr5ng ld tdng hop c0a vd sd anh s6ng c6 mdu s5c kh6c nhau, drtoc goi ld c6c 6nh

s6ng don sdc. ChiSt sudt cOa m6t mdi trudng tuy thudc vdo anh s6ng ilon s5c di qua. Do d6,

c5c tia s6ng don sdc ddn m6t mdt ludng chdt v6i c5c g6c t6i nhr.I nhau s6 bi l6ch theo c6c

phuong kh6c nhau khi di vdo m6i truong thrl hai. Trr co s6 ndy, Niu-tdn da gi6i thich thdnh cdng

su tan sdc c0a mOt chim 6nh s6ng trSng khi di qua m6t ldng kinh (hi6n trrong mdt chirm 5nh

s€rng tr5ng, khidiqua m6t ldng kinh, bit6ch ra thinh c6c chirm tia tlon s5c s6 hoc 6l6p 12).
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1. Hi€n tugng phdn xa todn phdn

a) G6c khfc xa gi6i han

X6t mOt tia srlng di tU m6i trudng c6 chiOt suAt n1

sang mOi trudng khi{c c6 chidt sudt n2 ftIinh 45.1).

Th c6 dinh luAt khric xa :

n lsini = r,2sinr

Ndunl 1fl2,tac6i>r.

G6c i c6 thd ldy cdc gi6 tn tir 0o tdi 90o.

Cho g6c i tang dAn thi g6c khric xa r cflng tang ddn

nhung lu6n nh6 hon i. Khi i dat gi6t4lon nhdt le 90o

thi r dat gi6 t4lon nhdt ld irn, du-o. c tinh nhu sau :

n1.sin 90o = n2.sinina

ir6 du-o. c goi ld g6c khric xa gioi han.

K€7ludn

Trong trudng ho. p dnh sdng di til mbi trudng cd

chidt sudi nh6 hon sang moi trudng c6 chiAt sudi

lfin hon, ta luon ludn cd tiq khrtc xa trong moi

trudng th(t hai.

b) SU phin xa toin phAn

X6t tia s6ng di ti mOi trubng c6 chiOt suAt n1

sang m6t mOi trudrng c6 chidt sudt n2nh6 hon.

Trong trudng hqp ndy, tac6:

r > i (g6c khric xa lon hon g6c tdi).

Cho g6c toi i tang ddn thi g6c khric xa r cfrng

tans ddn vd lu6n lu6n ldn hon i.

Hinh 45.1 S+t kh1c xa cla 6nh sang

khi toi mAt phdn c6ch hai mOitruong
(nt < n).

h1
Slfllo6 : 

-D-- n2
(4s.1)
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Hinh 45.2 Su khIc xa vd phdn xa
cla tia sitng khi tdi mAt phdn cach
hai mOi truong (n1> n).

,s '.. R' ,

fi[I Trong trr,tdng hop ndo, ta
kh6ng thd quan s5t thdy hi6n

tuong khric xa c0a m6t tia s6ng

tai mdt phAn c6ch hai m6itrudng

trong sudt ?

KH Hay cho biSt c6c didu ki6n

dd x6y ra hi6n tuong ph6n xa

todn phdn.

Hinh 45.4 Dudng di cIa tia sitng
trong soi quang.

Khi r dat gi6 tri lon nhdt ld 90o thi g6c tai cfrng

c6 gi6, tri ldn nhat ld ir6. Th c6 :

nt.sininn = nz.sin9}o : n2

suy ra ' sinlrl = (4s.2)

Thf nghiem cho thAy, trong trudng hap ndy, ndu

g6c toni nh6 hon ir6, tia s6ng t6i mat ludng chdt c6

m6t phdn bi phin xa, phdn kia bi khric xa di vdo m6i

trubmg thrl hai (Flinh 45.2).

Ndu g6c tot i l6n hon i*n, todn b6 i4nh s6ng s6 bi
phin xa, kh6ng c5 tra khfc xa vdo m6i trudng

thrl hai (vi kh6ng thd xay ra trudng hqp r > 90o)

Glinh 45.3).

HiOn tuong ndy duo. c goi ld hi€n tttong phdn xa

todn phdn.

K€i ludn

Khi nnh -tdn{: flt tr:i mtti tnrdng cti chiet runt litt
hon sung mr)i trtinq rti chiei srrdt nhti ho'n vri t'r,

goc tdi i lti'rr ho'n gric giii han igh, thi ts .y11y' rn hie n

tttLrng phnn .rtt trtriru ph'n. trong rfui ntoi tio srtng

ddu hi pltan. xct, khtutg r:* lia khftc -ru.

Tuy nhiOn, vd diOu kidn xiy ra hiOn tuong phin
xa todn phdn, ta v6n n6i ld i > inr' ddu "=" hidu theo

nghia ld trudng hqp gidi h4n. 
-

2. Ung clUng hi€n trrong phAn xa toan phdn

. Sgr quang

S-o. i quang c6 l6i ldm bang thuf tinh hoac chAt

d6o trong sudt c6 chidt suAt n1, dttoc bao quanh

blng mOt lop v6 c6 chidt sudt n2 nh6 hon nr.

X6t tia tdi Sl ddn didm 1 tren tidt di€n MN cira soi

dAy. Tia ndy bi khric xa khi di vdo soi dAy. Tia khric

xa tdi mat tidp xric gifra l6i vi lop v6 tai Il dudi g6c

tor i l6n hon g6c tfi gi6i han vd bi phAn xa todn

phdn. HiOn tuong phin xa nhu vAy duo. c lap lai

nhidu ldn 1i6n tidp tai c6c didm 12,/i3, ...

112

nl

n2

Hinh 45.3 toan phdn

G6c t6i i I gi6i han, t a

s6ng bi ph hdn.

M 11 I-np vo n2
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!.',h 4:i'. Anh sang duoc ddn qua soi quang do hien Uong phAn xa todn phdn.

Sau mOt loat phin xa liOn tidp nhu tr6n, tia s6ng

duo. c dAn qua sdi quang mh cudng d6 6nh s6ng bi

giam khong d6ng kd (Flinh 45.5).

Nhi6u soi quang nhu vAy c6 thd du-o. c gh6p vdi

nhau tao thdnh nhfrng b6. Nhirng b6 niy lai duoc

gh6p vd hdn ndi vdi nhau, tao thhLnh nhirng crip

quang, c6 thd c6 tdi 3 000 so. i trong mOt tiet dien chi

vdo khoing I cm2.

Trong y hqc, ngudi ta dDng b6 s-o. i quang d0 quan

s6t c6c b6 phdn 6 ben ffong co thd. D6 ld phuong

phr4p ndi soi.

Trong cOng nghO thdng tin, c6p quang duo. c ding

dd truydn cdc dir li€u. M6t hO truydn thdng ding cr4p

quang gdm ba b0 phAn chfnh : mOt m6y phr4t bidn

ddi c6c tfn hiOu diOn thdnh tin hi6u quang, mOt ci4p

quang c6 nhiOm vu truydn cdc thhiOu ndy di vd m6t

mriy thu nhdn c6c tfn hi6u ra & ddu thrl hai cira cdp

quang vd bidn chring tr6lai cdc tin hiOu diOn.

Cilp quang c6 nhidu uu didm hon so vdi c6p kim

loai. Trong d6. c6 hai uu ditlm rat dring dii j,.CAp

quang truy6n duo. c m6t sd luong dfr liOu lm gdp

nhidu ldn (c6 thd hdng nghin lAn) so vdi ciip kim

loai cing duong kinh. Ngodi ra, cdp quang rdt it bi

nhi6u bdi trudng diOn tt ngodi, vi c6c soi quang

duoc ldm bans chat diOn m6i.

lit,th 45.6 Anh c1a con ong truy6n
qua m6t bo soi quang.
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1' MOt den chiSu 6 trong nudc roi mOt chDm s6ng song song l6n mdt tho5ng c0a nu6c. phia tr6n m5t
tho5ng ld mOt mdn E nim ngang. Ta sE nhdn duoc mot v6t s6ng tr€n man e. Di6u khing dinh nay
dUng hay sai ?

2. Hdty kd mOt vdi ung dung cOa hiOn tuong ph6n xa todn phdn.

eAl rAp

1. Chon cau tr6 loi dung.

Cho mOt tia s6ng ditu nuoc [, = 
+J 

ra khOng khr. Su ph6n xa todn phdn x6y ra khigoc t6i :

A. i < 490. B. i> 420. c. i > 4g0. D. i > 430.

2. CAU ndo duoi day kh6ng dung ?

A. Ta luOn luOn c6 tia kh0c xa khi tia s5ng di tu mOi truong co chiSt sudt nh6 hon sang moi truong

co chiSt sudt ldn hon.

B. Ta luon luOn c6 tia khOc xa khi tia s6ng di tu mOi truong c6 chidt sudt ldn hon sang moi truong

c6 chi6t sudt nh6 hon.

C. Khi chum sSng ph6n xa todn phdn thi khOng c6 chum sdng khuc xa.

D. Khi co su ph6n xa toan phdn, crrong d0 chum s6ng ph6n xa gdn nhu bing cuong d0 chum sdng t6i.

3. Mot khcfi thuf tinh P c6 chiSt sudt n = 1,5, tiSt dien thSng la mot tam gi6c c6n ABC vuong goc tai B.

Chidu vuOng goc t6i mdt AB mOt chUm s6ng song song 51.

a) Khdi thuf tinh P 6 trong khOng kht. Tinh g6c D tam b6i tia to vd tia toi.

b) Tinh lai goc D ndu kh6i P 6 trong nudc c6 chidt sudt n'= 1,33.

4. MOt midng 96 m6ng hinh tron, b5n kinh 4 cn.6 tam O, cdm thing g6c mot dinh OA. Th6 midng 96
ndi trong mOt chdu nuoc co chidt sudt n = 1,33. Dinh OA 6 trong nuoc.

a) cho oA = 6 cm. Mit d trong khOng khi s6 thdy ddu A c6ch mdt nuoc bao nhi6u ?

b) Tim chidu ddi ton nhdt cOa OA dd mdt khOng thdy ddu A cOa dinh.

c) Thay nuoc bing mOt chdt l6ng co chiSt sudt n'. Khi gi6m chi6u dai OA cha dinh toi 3,2 cm thi

m5t khOng thdy duoc ddu A cOa dinh nua. Tfnh n'.
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VA PHAN xA TOAN PHAN

1. Mot chau chrla m6t 16p nudc ddy 30 cm,

chidt sult cira nudc ld 1.
J

a) Chidu m6t chim tia s6ng song song tdi mat

nudc vdi g6c t6i le 45o. Tfnh g6c lOch hgp b6i chim
tia khric xa vd chim tia tdi.

b) Mit & trong kh6ng khf, nhin xudng d6y chAu sd

thdy ddy chAu c6ch mit nudc m6t doan bao nhiOu ?

Bdi gidi

a) Ap dung c6ng thrlc khric xa : sin i = nsinr.

suy ra sinr = 
sinl - *+f, = 0,53
n+

3

r=32o
G6c 10ch gifia tia khric xa vd tia tdi ld :

D=i-r=13o

b) X6t chim tia sring tir didm A tr€n d6y chAu di

qua m4t tho6ng cira nudc ra ngoii kh6ng khf.

Giao didm ci:,-c6c tia 16ld anhA' clioaAcho boi

ludng chdt phing nudc - kh6ng khf. Dd c6 inh 16,

g5c torri ph6i nh6.

Thc6: tanixi=#,tanr
HI

=f=- HA'

Hinh 46.1 Tia s6ng gdy kh0c tai I.

Hinh 46.2 Anh d6y chQu cho b6i

tuAng chdt ph1ng nuoc - kh6ng khi.

Suy ra

M[t kh6c, ta c6 n sin i = sin r hay ni = r (vi cric

i HA'
-=-rHA

g6c nh6).

VAy, ta c6

Suy ra HA'

HA'

HA.
a

= :.30 = 225cm.
4
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B

r
M

i.l
K

Hinh 46.3 Tia 16 song song v6itia t6i.

BA

2. tttgt vlt AB thang, cao 5 cm, duo. c dlt song song
vdi mOJ ban thuj'tinh hai m4t song song, chidt su0t 1,5,

bd dny ld 12 cm. V4tAB cdch bin 24 cm.

a) VO du&rg di cira m6t tia sidng xuAt phdt tt dinh
A cia vAt, td bin dudi g6c ta 60o vi di qua bin.

b) X6c dinh vi tri vd d0 16n ctra anh A'B' ctra AB
cho boi bin song song.

Bdi gidi

a) Tia t6i ld. AI, tia khric xa rudng ring ld 1/. TU

dinh lu0t khric xa, suy ra :

. sin i sin 60o ISInr=-= . - =---_=0,5JJn t.J Jg

r = 35015'

Tra IJ tdi mdt thf hai ctra bin tai J vor g6c tu
ld r'. Th thdy r' = r.

Tia silng 16 ra kh6i ban theo tia IR vdi g6c 16 ld /.
Vi r' = r, n€n suy ra i' = i.

TU d6, suy ra tial6 JR song song vdi tia tor AI.

b) TtA, vE thOm tia sr{ng AFl wdng g6c vdi b6n.

Tia srlng ndy di thing qua ban khdng bi lOch. Giao
didm ctra hai tia 16 ld inh A' cfia A.

Tuong tU, tX B, ta vE, tia t6ri wOng g6c vd ban.

C6c tia 16 tuong (mg cit nhau tai B'.Tathdy hnh A'B'

song song va AB vd c6 dO l6n A'B' = lfi, = 5 cm.

Tt Fnnh 46.4, ta c6 JK = IKtanr = MKtani

Suy ra :

MK=IKY:=IK:
tan, t

YAytac6: MK=IK =enn
vdi e = 11( (bd ddy cira bin song song).

Hinh 46.4

song song.

Anh cho bdi ben met

Matkhdc i x n r,suy ra, 
; = :

224



Suy ra khoAng c6ch gifra vAt vd anh lI :

AA'=lM=lK-MK

hay AA'-"-'=un-l =4cmnn
Vay anh A'B' cdch bAn ld A'H =24 - 4 = 20 cm

3. Cho mot kh6i thuj' tinh dang b6n cdu c6 bi{n

b) Didm tor I b trong virng nio thi kh6ng c6 tia
sr{ng di qua mat cAu cira b6n cdu ?

Bdi gidi

a) Tia s6ng di thing qua mtrt phing AB cira khfii
bdn cdu, tdi mht cAu tai J va goc tdi ld i. Th c6 :

sini ol Rl2
= oJ =-F=u')

Suyrai=30o
T4i J, ta c6 n sini = sinr hay 1,5 sin 30o = sinr.

hay sin r = 0,75. Suy ra g6c 16ld r = 48036'.

b) Khi tia tdi SI cang xa tAm O, khoing c6ch OI
tdng, do d6 g6c i teng ddn. Ndu g6c i l6n hon g6c
gi6i han thi tia s6ng sO bi phan xa todn phdn tai,l,,
kh0ng 16 ra ngoii.

Thc6 sinrs, =:=+= l= izn= 42o

Ggi 1, h vi trf ctra / khi g6c i bang g6c gidi h4n ieh.

Tac6 OI, = OJrsin!r, =f,*.
Khi 1& ngoii khoing Otr,Tiasrlng phiin xa todn

phdn tai mdt cdu, ta J2vdi g6c tdi ld !r,, phin xa
todn phdn ldn thr1hai,...

VAy, nOu di4m tdi l nam ngodi khoAng 11//2, vdi
1

OIr= OIr= 
f n, sC kh6ng c6 tia 16 ra kh6i mat

cdu cira bdn cdu.

15.vAr Ll 11 (Nc)-A

B

Hinh 46.5

I1 J1

I i"h I

o

I2
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fa anr oOc rHEM

uteN ruaNc Ao ANn

MOt dodn lO hdnh 16o bU6c trOn mdt sa mac nong b6ng. Troi dd vd chi6u, ho mong toi

duoc mQt 6c d6o tru1c khi mdn ddm bu6ng xu6ng. BSng ho thdy tit xa m6t vAng nudc tdp

lo6ng, trdn do in bong nhhng cdy co xanh mdt. Hg buoc v6it6i, nhUng khi d6n nai, ho ngac

nhi6n vd thdt vong vi chi thdy nh(ng cdy co trOn mdt c6t kh6, khOng m6t giot nudc. Do td

hiCn trJdng 6o Anh md c6c doan lO hdnh co thd gqp khi di tr1n sa mac.

Hicn tuang nity duqc gieithich nhu sau :

Trong sa mac, vdo cu6i m1t ngdy im gio, lop khOng khi cdng 6 gdn mdt cdt co nhi6t d6

cdng cao, vi nhdn duoc nhi6t toA ra tit mdt c6t nong. Nhiet dQ cdng cao thi chi6t sudt lop khi

cdng nh6. Do d6, cdng l6n cao, chi6t sudt cha kh6ng khi citng tdng. Ta tuAng tudng chia

kh6ng khi tr6n bd mqt sa mac thdnh nhi6u lop m6ng, chi6t sudt cIa c6c lop nity tang ddn khi

citng l6n cao. Xdt mOt tia s6ng di xi6n xu6ng tit mQt di6m A, ttt l6p khi (1) xu6ng l6p khi (2),

goc khlc xa sd lon hon goc tdi (vi n2< n1). Ctl nhuvdy, tia s6ng bigey khlc lidn ti6p nhu

Hinh 46.6 khi di tit l6p khi trdn xudng l6p khi dLt1i. Khi tia s6ng xu6ng thdp t6i l6p khi duoi co

goc t6i l6n hon goc gioi hqn isn, tia s6ng sE bi phdn xa todn phdn, hdt l6n. Do do, ta duoc

m6t dudng gdy khuc li6n ti6p ttr A t1i mat, gi6 s(t 6 di6m O. Khi bd day c6c lop khong khlv6

cing nh6 thi duang gdy khIc tr€n tr6 thdnh mOt duong cong ddu dan di xudng tu A r6i di rcn

tai m't o. Tia s6ng toi mdt duong nhu ph6t xudt tit di6m A" d6i xung v6i A qua met ddt .

Hinh 46.6 Dudng di cha tia s6ng qua c6c l6p khOng khi ten sa mac.

Vdi doitn lO hdnh trdn, ho nhin thdy dinh A cIa cdy co do cdc tia sdng trqc ti6p ttt dinh

c|y tdi mdt ve nhin thdiy 6nh A' cIa ngon cdy do c6c tia s6ng bi ph1n xa todn phdn nhu gi6i

thlch 6 trOn, gi6ng nhu ho dd nhin thdy cdy co in bong tr'n m6t mdt nuoc.

3
n3

+

l

n

n
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Khi ditren duong nhtta trong nhtng buditrua hd, ta thuong thdy, 6 xa xa phla tru1c, tr€n

mdt duong co nhOng vfing nuac ; nhUng khi lai gdn thi chi thdy mdt duong khO 16o. Ddy clng
lit m6t hien Uang 6o 6nh tuang tU nhu hien tuong trdn.

Truong hop nguac lai, cang l1n cao chi6t sudt khong khi cdng gi6m, nhu d6i khi x6y ra 6 trCn

cAc ving nuoc rOng, duong di cha tia sang ti vQt t1i mdt nguoi quan sdt b! u6n cong nguoc tai

voi trLlong hop 6 tr)n n1n nguoi quan sAt thdy 6nh con tdu hi6n trOn bi.iu trdi (Hinh 46.7).

A
-l

l

Hinh 46 7 Hinh 46.8 Anh chup mOt 6o 6nh

xdy ra 6 Trung Qudc gdn ddy - "cd

mQt thdnh phd tr€n bi6n".

VF DEP RI.I() R(1 CUA KIA4 C{/OAVG

Khi vito thdm m6t s6 vi6n b6o tdng ton, nhi6u du khdch bi thu hlt khi dung ngdm c6c

vLrcng mi6n va cdc d6 trang sttc cha cdc vua, chla thoi xua, duoc trang trf bdng cdc vi6n kim

cLJang ldp lanh. Tai sao loai d6 quj, ndy co v6 dep rqtc rd ddn nhu vAy ?

Bdn chdt kim cuong ld cacbon k6t tinh. Chi6t sudt cIa kim cuong rdt l6n (n x 2,42).

Khikim cuong 6 trong kh6ng khi, goc gi6i han ig6 cIa tia sang tdi m1t mdt cha vi6n kim

cudng co gi6 tri khe nh6 (ig| x 24o). Kim cuong thuong duoc khai th6c tu cac m6. Dd c6 cdc

vi6n kim cudng dep nhu ta thdy, nguoi ta cdt got vi6n kim cudng thdnh cac kh6i co nhi6u

mdL Khi mot tia sdng roi tdi m6t mdt, no sE bi khIc xa, di vao trong vi6n kim cuong vd bi

phdn xa toan phdn nhi6u lin giOa c6c mdt c(ta vi6n kim cLtdng truoc khi lo ra toi mdt ta, n)n

ta thdy 6nh sdng tu vi6n kim cuong loe ra rdt s6ng. Anh s6ng tai kim cuong ld 6nh sdng trdng

cIa Mat Troi g6m v6 s6 6nh s6ng mdu t d6 ddn tim. Khi di qua kim cuong, 6nh sdng trdng

bi tan sdc hien uong ndy s6 hoc 6lop 12), do do ta thdy kim cuong ldp l6nh nhi6u mdu

ruc rd.
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CFITIONG VII

M5t
C6c dUng cU quang

Knh thiAn vdn ph1n xa taitrudng Dai hoc Su pham Hd NQi.

Chuong ndy trinh bay vd c6c dung cu quang tu don gi6n (ldng kinh,

thdu kinh) t6i c5c thidt bi c6 cdu tao phrlc tap hon (kinh hidn vi, kinh

thi6n vdn), trong do hoc sinh duoc tim hidu vd duong di c0a 5nh

s6ng qua c6c dung cu quang, su lao 6nh c0a mOt vat bdi c6c chum

tia sSng di qua dung cu quang. Chuong ndy c0ng trinh bdy vd cdu

tao vd hoat dOng c0a mdt t<tri quan sAt mOt v6t ; c6c t6t c0a mdt

(can thi, vi6n thi, lao thi) vd c6ch chffa.
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LANc rirun

\ ABCIi,
ti6t di€n chinh
cta ldng kinh

tlinh 47.1 Ldng kinh.

BC
llinh 47"2Dudng di cha tia sang qua

ldng kinh.

230

l. Cdu tao ldng kinh

l,nng kinh li mot khoi trong suot, ddng chat,
duoc gitri han bo'i hai mat phdng khong song song.

Hai mat phing gidi han & trCn duoc goi ld, cdc

mat bAn ctra lang kfnh.

Giao tuyOn cfia hai mat bOn duo. c goi ld canh cia
lang kfnh.

Mdt ddi diOn vdi canh ld ddy cin ling kfnh.

MOt mat phing bdt ki wOng g6c vdi canh duo. c goi

ld m[t phing tidt diOn chfnh. Trong thrlc t{ lang kinh
ld m6t khdi lang try c6 tidt di0n chfnh ld mOt ram gi6c.

G6c A hqtp boi hai mat lang kinh duo. c ggi lit g6c chi€|

quanghay g6c d dinh cira lang kinh Gnnh 41.1).

2. Duung di cdra tia sdng qua lSng kfnh

X6t m6t lang kinh c6 chi€t sudt n dat trong

kh6ng khf. Dd don giin, ta chi x6t c6c tia s6ng nam
trong mdt phing ti6t diOn chfnh ctra lang kfnh vd ld
6nh s6ng don s6c, nghla ld rinh s6ng c6 m6t mdu

nhAt dinh. ChiOu t6i mat b€n AB ctra lang kfnh m6t
tia s6ng 51 Gnnh 47.2). Tia s6ng ndy sE bi khric xa
tai I vd J khi di qua cdc mdt bOn, vd 16 ra theo tia,IR.
Duong di ctra tia s6ng S//R nam trong mat phing
tiOt dien chfnh ABC. G6c i duo.c goi ld g6c toi.

G6c i' duo. c goi Id g6c 16.

G6c D hgp boi tia tdi 51 vli tia 16 .IR duo. c goi ld
g6c l€ch cira tia sr4ng khi di qua lang kfnh.

3. Cdc c6ng thtrc lang kinh

Goi r ld g6c khric xa tai 1 vd r' ld g6c t1i tai J.

Ti dinh luat khfc x4, ta c6 :

sini = nsinr

nsinr'= sini'

X6t tam gi6c IKJ, ta c6 :

rtr'=A



X6t tam gi6c IMJ, ta c6 g6c lOch :

D= frlJ *frfu =(i- r)+(i'-r')

D=i+i'-(r *r')= i+i'-A
VAy, vdi ldng kinh, ta c6 c6c c6ng thtlc sau :

sini = nsinr

sini'= ns\nr'

r+r'=A
D=i+i'-A

(41.r)

(41.2)

(47.3)

(41.4)

4. Bi6n thi€n cua goc l€ch theo goc toi

Tht nghi€m

Cho mOt chim tia sdng hep song song di qua

dinh cira lang kinh nhu tren Flinh 47.3. Phdn chim

tia kh6ng di qua lang kfnh cho mOt vOt silng Ko tr€n

mdn inh E. Phdn chirm tia di qua lang kinh, bi l6ch

di m6t g6c ld D, cho tr0n mdn E mOt v€t s6ng K.

Nhdn xdt

Thf nghiOm cho bidt, khi g6c t6i thay ddi thi g6c

lOch cflng thay ddi vd qua mOt gi6 tri cqc tidu (goi lh

g6c l€ch ctc tidu), kf hiOu le Dm.

Khi tia s6ng c6 g6c lOch cuc tidu, du&rg di cira

tia sdng ddi xung qua m{t phln gi6c ctra g6c &

dinh A (Flinh 47 .4). Tfnh chdt ndy cfrng c6 thd

chrlng minh bang li thuyOt.

Trong tru&rg hgp ndy, ta c6 i' = i = i^ (g6c tdi

ring vdi d0 lOch cuc tidu)
I

r'=r=;A

D^=2in-A

. _D^+A
'm- 2

*%j! = ,rin!, @t.s)

Ndu c6c g6c li nh6 thi ta c6 thd

ding c6c cOng thtlc gdn dring sau :

,=nr

i' x nr'

A=r*r'
D=h-l)A

G[ lang kinh trong phdng thi

nghiOm li m6t khdi leng tru c6

tidt di6n chinh lir hinh tam gi6c.

Chon g6c ndo lir dinh lSng kinh ?

tiinh 47.3 Thi nghiQm v6 g6c l€ch

cuc ti6u.

Quay ldng kinh theo chidu mOi

t6n dd g6c t6i ting ddn, tu gi6 tri nh6

nhdt lir io. Ta thdy v6t s6ng K di

chuydn vd phia Ko, t6i m6t vl tri gdn

nhdt ld Km thi tldi cnidu chuydn

d6ng, di chuydn ra xa Ko.

A

Hinh 47.4Dudng di cla tia s6ng khi

co goc lQch c\c ti6u.

E

Ko

fl"'
;l

I

hay

suy ra
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Hinh 47.5 Chum s6ng bi phdn xa
todn phdn trdn mdt BC.

C

Hinh 47.6 Tia s6ng phdn xa todn
phdn tai cdc mdt BA vd AC.

5. Ling kinh phAn xa toan phdn

a) Thi nghi€m

ChiSu mOt chim s6ng song song rdi wOng g6c
vdi mit bOn AB ctra mOr lang kfnh bang thuj, tinh,
c6 chiOt stdt n = 1,5, tidt di€n chfnh li m6t tam gi6c
vudng cAn. Ling k(nh du-o.c ddt trong kh0ng khf.

Dat mot mdn inh E d6i di€n vdi mit huydn BC,

ta kh6ng nhAn du-o. c vOt s6ng tr6n mdn.

Bay gid der men E d6i dien vdi mdr ben AC, ta
thOy m6t vOt s6ng xudt hi0n trOn mdn E.

Thf nghiOm chfng t6 tia s6ng kh6ng 16 ra & mit
BC md bi phin xa todn phdn tai mar ndy rdi 16 ra &

mdt AC (Flinh 41.5).

b) Giei thich

Tai mat AB, g6c tdi le i = 0o nOn tia s6ng di thing
vio lang kinh, t6i mit huydn I4iJ v6goc rdi ldj = 45o.

G6c tdi gidi han trong trudng hqp ndy ld in6 vdi

t\l
sinio6 =-:L==-0,6661o" nl l')

suy ra istn x 42o. Vdy 7 > ir6.

Do d6, tia s6ng bi phin xa rodn phdn tai J.Tia
phAn xa vuong g6c vdi mat AC nOn 16 thang ra
ngodi kh6ng kh(.

Th cfrng c6 thd chi€u chirm tia t6i song song

w6ng g6c vdi mlt huydn BC. Chim ria ndy s€ phin
xa toin phAn tai hai mar BA vd AC vdl6 ra kh6i mat

huydn BC (Hinh 47.6).

c) IIng dqng

Lang kfnh phin xa tohn phdn cd t6c dung nhu
m6t guong phing. Ngudi ra dDng lang kinh phin xa

todn phdn trong c6c kfnh tidm vong 6 c6c tdu ngdm

dd tam ddi phuong rruy6n cira tia s6ng (Flinh 47.j).
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Nhd kinh tidm vong, thuj thir & dudi tdu ngdm c6

thd quan s6t c6c hoat d6ng xAy ra tr6n mIt bidn.

Trong dng nhdm, ngudi ta dr)ng hai lang kfnh

phan xa toin phdn c6 cdc canh vuOng g6c vdi nhau

dd lim ddi ctridu cira anh.

Hinh 47.7 Knh ti6m vong.

CAU HOI

1, Hay kd mOt vdi ung dung c0a ling kinh.

2. Chi6u tdi mQt mit b6n cOa l5ng kinh mOt ch0m s6ng song song. H6i c6 tia s6ng 16 ra 6 mit b6n

th0 hai khOng ?

1. Chon phuong 6n d0ng.

MOt tia s6ng t6i vuOng g6c vdi mdt AB c0a mOt ldng kfnh co chi6t sudt n = Ji vdg6c & dinh A = 300,

B la g6c vuOng. Goc l6ch c0a tia s5ng qua l6ng kinh ld :

A. 50. B. 130. c. 150. D.220.

Chon phuong 6n d0ng.

Chi6u mOt chum s6ng song song tdi lSng kinh. Cho g6c tdi i tdng ddn tu gi5 trl nh6 nhdt thi :

A. g6c lOch D ting theo i.

B. goc lOch D gi6m ddn.

C, g6c l6ch D tang tdi mOt gi6 tri x5c tlinh rdi gi6m ddn.

D. g6c lOch D gi6m tdi mOt gi6 tri x6c dinh r6i tdng ddn.

Ph6t bi6u ndo du6i ddy khdng chinh x6c ?

Chi6u mOt chum tia s6ng vdo mOt mdt b€n c0a mOt lSng kinh 6 kong khOng khi :

A, G6c kh0c xa r b6 hon g6c tdi L

B. G6c tdi r'tai mdt b€n thf hai b6 hon g6c 16 l'.

2

3
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C. Lu0n luOn c6 chDm tia s6ng 16 ra 6 mdt bOn th0 hai.

D. Chum tia s5ng bi lOch di khiqua ldng kfnh.

4. Kh6o s6t vd vO duong tli tia s6ng trong truong hgp tia t6i la h tr6n mdt ldng kinh.

' 
5. MOt ling kinh thuf tinh c6 chidt sudt n = 1,5 ; ti6t diOn chinh ld mOt tam gi6c ddu, duoc dtt trong

khOng khi.

a) Tfnh g6c lOch c0a tia s6ng qua ling kfnh khi goc tdi h 300.

b) Ve duong di tia s6ng vd tinh goc md tia 16 hop vdi tia tdi trong truong hop tia t6i vuOng g6c vdi

mit bOn cfra l5ng kinh.

6. Kh6o s6t duong di tia s6ng qua l6ng kinh trong hai truong hop sau :

a) Ldng kinh co g6c 6 dinh ld A = 500, chi6t sudt n = .,1-2 ddt trong nu6c c6 chidt sudt n' = t,
goc tdr ld i = 45o.

b) Ldng kfnh thuf tinh ddt trong kh0ng khi c6 g6c 6 dinh A = 750, g6c C = 600, chi6t sudt n = 1,5,

g6c tdi cOa tia s6ng ld I = 300. Tia t6i ddn mit AB c0a l6ng kfnh.

7. Ldng kinh co goc 6 dinh le 600. ChUm s6ng song song qua ldng kinh c6 d0 l6ch cqrc tidu ld D^= 42o.

Hdy tim g6c tdi vd chi6t sudt c0a lSng kinh.
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TnAu rinn MoNG

1. Dinh nghia

Thau kfnh llr mot khoi trong suot, duo. c girti han boi

hai mat cAu hoic rnot mat phdng va mot mat cdu.

Th phAn biOt hai loai thAu kfnh : c6c thAu kfnh

m6p m6ng vd c6c thAu kfnh m6p ddy, c6 cdc dang

nhu rron Flinh 48.1 vd 48.2.

Ta chi x6t c6c thAu kfnh m6ng, nghia ld c6c thdu

kfnh c6 bd dly 0 tam rat nh6.

Trong Ffinh 48.3, ta c6 R1, R2 ld b6n kfnh cdc

mdt cdu (mat phing duo.c coi lh c6 b6n kinh bang

v6 cuc).

Duong thing Cp2n6i c6c t6m ctra hai mat cdu

(hoac di qua tAm cira mat cdu vd vuOng g6c vdi mat

phing) du-o. c goi ld, truc chtnh.

O duo.c goi li quang tdm thdu ktnh (O ld didm

md truc chinh c6t thdu k(nh).

6 duo. c goi ld dtdng ktnh md hay dudng kinh

khdu dQ.

Duong thing bat ki di qua quang tdm O duoc goi

ld, truc phu (Iinh 48.4).

Trong phdn ndy, ta x6t c6c th0u kinh & trong

khOng khi.

Thdu kinh m6p m6ng duo. c goi ld thdu ktnh hOi tu.

Thdu kinh m6p dly duoc goi ldthdu kfnh phdn ki.

. Tfnh chAt cira quang tAm

Mdt tia sdng bai ki quo quang tam thi
truydn thiing.

. Didu kiOn dd c6 6nh 16 n6t

Dd thdu kinh cho anh 16 n6t, cdc tia sdng t6i thAu

kffi phii lAp mOt g6c nh6 vdi truc chinh. Tiong di6u

ki6n ndy, tmg voi milt didm vAt chi c6 mdt didm dnh

nOn vAt cho inh 16 n6t. D6 ld didu ki€n trong didm.

Hinh 48.'l Thdu kinh mep m6ng vd

kihi6u.

Hinh 48.2 Thdu kinh mep ddy vit

kihiQu.

/\
7\-\

Hinh 48.3 Cac ydu td cha thdu kinh.

Truc ohu\

Hinh 48.4 Trqc chinh vd truc phu
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Dd c6 didu kiOn ndy, ta c6 thd gidi han chim tia
tdi thAu kfnh bAng m6t tAm bia ch6n s6ng, trOn d6
c6 duc m6t 16 thirng trdn, duo.c dat trudc th0u kinh.
Tiong trudng hgp nly, dudng kfnh khdu d6 bAng

dudng kinh cira 16 trdn (Flinh 48.5).

Hinh 48.5 Ldm gidm khdu d6 cha
thdu kinh dd thod mdn di6u ki6n
tuong di6m.

E

Hinh 48.6 Thi nghidm x6c dinh vi tri
ti6u di6m dnn cIa thdu kinh'h6i iu.

Hinh 48.7 Quan s6t ti6u di6m 6nh
cha thdu klnh phdn ki.

E

Hinh 48.8 Ngu6n sang 6 ti6u di6m
vdt F cha thdu kinh h6i tu, chim
sang 16 song song v0i truc chinh.
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2. Ti€u di6m. Ti€u di€n. Ti6u cU

a) Ti0u tliim inh chinh

Thf nghi€m

Chi0u m6t chim tia sring song song vdi truc chinh

tdi m6t thAu kinh hQi tU (cr{ch don giin nhAt lI ding
thflu kinh ndy dd hrlng chim s6ng song song fi MAr

Trdi). Dnng m6t mdn E dd trtnrg chim tia 16, ta duo.c

mOt vOt s6ng hiOn trOn min E. Di chuydn mdn E cho

tdi khi v€t s6ng ndy nh6 vd s6ng nhdt. Vi trf didm

s6ng ndy duo.c goi ldfiAu didm dnh chinh F', thuong
goi t6t ld, tiAu didm dnh Gnnh 48.6).

Ldm lai thf nghiOm trOn v6i m6t thAu kinh phAn

ki, ta kh6ng thd hrmg duo. c mOt didm sr{ng rr6n min
E, nhung ndu nhin vdo thdu kinh nhu & Ffinh 48.7,

ta thdy m6t didm s6ng 6 vi trf F'. F' cfrng duo. c goi
ld ti6u didm inh.

Vdi thdu kfnh phAn ki, tiOu didm 6nh F' ndm phfa
tia tdi.

b) Ti6u tliim vAt chinh

Tht nghi€m

. Dat m6t ngudn s6ng didm ff6n truc chinh ctra

mOt thAu kinh h6i tu vd hring chim sdng 16 rr€n m6t
mdn inh E (Flinh 48.8). Di chuydn ngudn s6ng



di6m ndy doc theo truc chfnh cho tdi khi ta thAy vOt

sdng trdn trdn mdn E c6 dudng kfnh bang duong

kfnh khdu d6 cira thAu kinh. Khi d6 chtm s6ng 16ld

chirm song song (ta c6 thd kidm tra lai didu niy
bang c6ch di chuydn mbn E ra xa hay lai gdn thAu

kfnh, ta sd thAy kfch thudc cira vOt sdng tr6n mdn E
khong ddi).

Vi tri ctra ngudn s6ng didm dd c6 chDm s6ng 16

song song vdi truc chfnh nhu tr€n duo. c goi lit ti€u

didm vdt chinh, hay goi titlit ti€u didm vdt ctra thAu

k(nh, du-o. c ki hi6u ld F.

. V6i th1u kfnh phAn ki, khi chidu tdi thAu kfnh

m6t chDm tia hOi tu, ta tim duo.c m6t vi trf F tr6n

truc chinh cira didm hQi tq dd chDm tia 16 ra kh6i

thdu kinh cfrng ld chim tia song song vdi truc chinh

(Flinh 48.9). Didm F nlm cing phfa v6i chim tia 16

vd ld tiOu didm vAt chinh hay goi thtld ti€u didm vdt

ctra thAu kfnh phAn ki.

Thi nghiOm cho thay cdc ti€u di€m F vd F' ddi

xtng voi nhau qua quang tdm.

c) Tieu diOn. Ti€u diim phu

Mat phing vudng g6c vdi truc chfnh tai tiOu

didm vAt F duoc goi ld ti€u di1n vrir (Flinh 43.10).

M4t phang w6ng g6c vdi truc chinh tai tiOu didm

inh chfnh F' duo.c goi ld ti€u di€n dnh (1tnh48.11).

Didm c6tciam6t truc phu bdt ki v6i ti0u diOn vAt

hay tiOu diOn inh du-o.c ggi ld ti€u didm vdt phryhay

ti€u didm dnh phu.

NOu ta chiOu m6t chtm tia song song vdi m6t truc

phg thi c6ctial6 (hoac cr4c dudng k6o ddi) sd c6t nhau

tai tiOu didm anh phU Fi, giao didm cira truc phg vdi

tiOu di6n inh (c6c Ffinh 48.11a, b). Nguo.c lai, ndu dat

mOt ngudn s6ng didm tai m6t tidu didm phU 4 thi

chim tia s6ng 16 ra kh6i thOu kfnh ld mOt chim tia
song song vdi truc phU di qua4 (c6c Ffinh 48.11c, d).

Hinh 48.9 Chim tia hOitu qua thdu
kinh phdn ki.

b)

Hinh 48.10 Chdm tia /6 song song
v6i tnlc phu.

Ti€u diOn inh

b) Tidu diOn inh

Hinh 48.1la, b Chim tia 16 qua ti6u

di6m 6nh phq F\.

\'Tieu 
dien var

Ti€u di€n vAt
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Hinh 48.1lc, d Chttm tia lo song song vdi truc phr1.

Hinh 48.12 Dudng di c0a cac tia dQc

bi6t qua thdu kinh h6i tu.

Hinh 48.13 Duong di cha cac tia ddc
bi6t gua thdu kinh phdn ki.

Hinh 48.14 VE tia lo qua thdu klnh
h6i tu (cach 1).

Hinh 48.15 VE tia 16 qua thdu kinh
phdn ki (c6ch 1).
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d) Ti€u cu

Ti€u cu li d0 dei dai s6, duo.c kf hi€u li/ c6 tri
sO tuyet dfti bang khoang cdch ti c6c ti€u didm chinh

t6i quang tAm thAu kinh.

lfl = OF = OF' (48.1)

Quy udc : f > 0 voi thdu k(nh hOi tu.

/< 0 vdi thAu kinh phan ki.

3. Drrung di cdra tia sdng qua thdu kfnh

a) C6c tia dnc bi€t (Flinh 48.12 vI48.13)

- Tia tdi song song vdi tnlc chinh, tia 16 tuong ring

(holc dudng k6o dni) di qua ti€u didm anh chffi F.

- Tia tdi (ho4c duong k6o dii) qua tiOu didm vAt

chinh F,tia 16 tuong rlng song song vdi truc chfnh.

- Tia tdi qua quang tdm O thi di thing.

b) C6ch v€ tia 16 fmg vdi mQt tia tdi bdt ki

X6t mOt tia tdi bdt ki 51, ta c6 thd vd tia 16 tuong

rlng theo c6c cdch sau :

Cdch I :

- VE truc phu song song vdi tia tdi 51.

- VE ti€u di0n iLnh, cit truc phu n6i tr0n tai mOt

tiOu didm phu ld F'1.

- Tir I, vE tia 16 di qua Fi Gnnh 48.14 vd

Ffinh 48.15).

Cdch 2 :

VE tiOu di€n vAt, cittia tdi Sl tai mOt tiOu didm

vdt phu ld F1.

- VE truc phq di qua 4.



- VC tia 16 song song vdi truc phu trOn

(Ffinh 48.16 vd Flinh 48.11).

 .Xlcdinh Anh bing c5ch vE duong di cua
tia s6ng

. X6t m6t vAt nh6, phingAB duo.c dat w6ng g6c

vdi truc chfnh. GiA srlA & trOn truc ch(nh. Trudc hdt,

xdc dinh inh B' cia B, sau d6, tX B', ha duong thing
g6c xudng truc chinh, ta du-o.c iLnh A'B' ciavdt AB.

Dd x6c dinh anh 8', ti B vE dudng di tia s6ng ctra

hai trong c6c tia dac biOt. Anh B' ld giao didm cira

cdc tia 16 (FDnh 48.18 vi 48.19).

. Ta hey x6t xem inh cira mdt vAt tao boi thAu

kfnh h6i tU phq tliu6c nhu thd ndo vdo kho6ng c6ch

til vAt dOn thAu kfnh (Ffinh 48.20). Th chi cdn sit

dung hai tia df,c biet ld tia song song vdi quang truc

vd tia di qua quang tlm.

- Khi vat ArBr ngodi ti€u didm. enh AiBi le anh

thAt, nguo. c chidu v6ri vdt.

- Khi vat A2B2 & trong tiOu didm, hnh A'28'2lit

inh 6o, cDng chi6u vdi vAt.

- Khi vAt 6 ti6u didm. anh A v0 cuc.

Hinh 48.17 VE tia 16 qua thdu kinh
phdn ki (c6ch 2).

E[ Quan s6t m6t vAt qua m6t
thdu kinh. Di chuydn thdu t<inn ra

xa hay lai gdn vdt, ta thdy 6nh
ludn lu6n nh6 hon vdt. DAy lir

hQi tu (c6ch 2)

s

Hinh 48.18 SVtAo dnh bAithdu kinh

h6itu.

Hinh 48.19 S(/ t?o enh bdi thdu Hinh 48.20 Anh that, Anh 6o tao b1i thdu kinh h6i tt1.

kinh phdn ki.

5. D0 tu
. C6c thAu kinh m6p m6ng c6 t6c dung ldm h6i

tu chirm tia s6ng di qua (vi thO du-o. c goi ld thAu kinh
hQi tq). Nguo. c lai, cdc thdu kinh m6p ddy c6 tdc

dung ldm phAn ki chim tia di qua (n6n goi ld thdu

kfnh phan ki). Dd xi{c dinh khi nang ldm h6i tu
chim tia nhidu hay (t, ngudi ta dr)ng m6t dai luong

goi ld dQ tt!, du-o.c dinh nghia ld:

Hinh 48.16 VE tia lo qua thdu kinh

thdu kfnh loai gi ?
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Anh B',4' trong trudng hgp cria
Flinh 48.18 ld anh that vi rhrrc su c6
tia s6ng 16 ra khoi rhAu kinh tdi m6i
didm trOn inh B'A'.

Anh B'A' trong trudng hqp cira
Ffinh 48.19 ld Anh Ao, vi c6c ria 16 ra
kh6i thdu kfnh kh6ng thuc su t6i
m6i didm trOn anh BA'. M6i didm
trdn inh ndy chi ld didm c6r nhau

cira c6c duong k6o dii cira c6c tia 16.

Ta c6 thd hfng Anh that fiCn
min. Trdi lai, vdi inh io, ta chi c6
thd quan s6t bang m6t, khOng thd
hrlng trOn mhn.

Hinh 48.21 Anh A'B' c1a vdt AB tao
bAi thdu kinh h6itu.

liFl Cho hai thdu kinh hai m6t
ldi, lam bbng thu! tinh c6 cDng

chi6t sua't. CAc thdu kinh phdng,
det kh5c nhau. Thdu kfnh ndo c6
khA ndng lirm hdi tu chim tia
s6ng di qua manh hon ?

(48.2)

Don vi cira dO tu ld di6p (dp) (vdi ti6u c{/tfnh
ra m6t).

Voi thdu kinh h6i ru : D > 0.

Vdi thAu kfnh phdn ki : D < 0.

. COng thrlc tinh d0 tu ctra thAu kinh ld :

trong d6, n ld chidt suat ti d6i cira vAr liOu ldm th0u
kfnh ddi vdi m6i trutnrg xung quanh thAu kfnh.

Ry R2ld b6n kfnh cira cdc mdt thi'u kinh,

- Quy udc : R1, Rz> 0 vu cdc mat ldi,

Rr Rz < 0 vdi c6c m6t l6m,

R, (hay R2) = co vdi mat phing.

M6t thAu kinh c6 d6 tu D cdng ldn thi c6 khi
nang hOi tU chim tia s6ng di qua cdng manh. Thdu
kinh phAn ki khOng ldm hdi tu, md nguoc lai, ldm
phAn ki chim tia, nOn c6 d0 tu Am.

6. C6ng thuc thdu kinh

a) Dd thinh lAp c6ng thrlc liOn h0 gifra c6c vi trf
cfia vAt vi Anh, ta x6t trudng hop vat thAt, inh thdt
nhu tr€n Ffinh 48.21.

X6t cdc tam gi6c d6ng dang BIJ vd FOJ, ta c6 :

OJ OF

U_ IB
X6t cdc tam gi6c ddng dang B'JI vd, F'OI,tac6 :

OI OF'

JI JE
COng hai phuong trinh v€ vdi vd, ta duoc :

OJ + OI OF OF'
=_JI IB

md OJ + OI =,I1, suy ra :

. OF OF'

'= IB 
* 

tn,

hay | = oF,(l * l)
\IB 

, 
JB')

D=+

D =+:(n-',[+.+) (483)
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111su\/ra _ l _=_. IB JB' OF'

hav111
oA- 94 = gp--

b) Dd l0p c6ng thfc liOn h0 gifra c6c dO l6n cira
6nh vd vAt ta chia vO vdi v0 hai phuong trinh ddu
tiOn & trOn :

OJ JB'

OI IB

suy ra A'B' 
- 

OA'

AB OA

c) Dd tdng qu6t ho6 cdc cOng thrlc tr6n, ta thay

c6c khoing c6ch hinh hoc bdng cdc ti dai sd vdi

quy udc nhu sau :

OA -+ d; OA' -+ d' ; OF' --> f
d > 0 va vat that.

d' > 0 v6ri inh that, d'< 0 vdi Anh io.

/> 0 vdi thAu kinh hOi tu.

/< 0 vdi thi'u kfnh phdn ki.

Th duo. c cdc c6ng thrlc tdng qudt sau, 6p dung

cho moi trudng hgp, cho ci hai loai thd'u kinh hOi tu

vd phdn ki :

(48.4)

SO ph6ng dai duo. c dinh nghla ld :

Hinh 48.22 Nhin cac chT sd qua m6t
thdu kinh h1itu.

Hinh 48.23 Nhin cac chO s6 qua mQt

thdu kinh phdn ki.
11t

__!_-_

d' d'- .f

Thc6:

,_ A',B',

AB

.d'
l.-ru - ---;a

(48.5)

Ndu Anh vi vAt cing chidu, k > 0.

NOu 6nh vd vAt ngugc chidu, ft < 0.
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1 . Nguoi ta c6 thd tao ra l0a vdi mOt thdu kinh. Khing dinh ndy tfting khOng ? N6u d0ng, h5y trinh

. bey c6ch tao ra lfia bing c6ch sr? dung mOt thdu kinh.

2. D0 tu cho bi6t dic trung.gi c0a thdu kinh ?

Chon cdu dfng tu bai 1 ddn bai 7.

1. Nhin qua mOt thdu kinh hOi tu, ta thdy 6nh crja vdt thi 6nh d6

A. lu6n nh6 hon vdt.

B. lu6n l6n hon vdt.

C. c6 thd lon hon hay nh6 hon vat.

D. luOn nguo.c chidu voi v6t.

2. Quan s5t 6nh c0a mOt vdt qua mOt thdu kinh phdn ki

A. ta thdy 6nh l6n hon vdt.

B. ta thdy 6nh nh6 hon vOt.

C. anh nguo. c clfidu vdi vdt.

D. 6nh lu0n lu0n'bing vdt.

3. A. Anh cho b6i thdu kinh hOi tu luOn l6n hon vdt.

B. Anh'cho b6ithdu kfnh phdn ki luOn l6n hon vdt.

C. V6i thdu kinh hOi tu, vdtlhOt lu0n cho 6nh thdt.

D. Vdi thdu kinh phdn ki, v6t th0t lu0n cho 6nh 60.

4. Vdi mOt thdu kinh :

A. Sd ph6ng dai k > 1.

B. Sdph6ng daik<1.

C. Sd ph6ng dai k) 1.

D, Sdph6ng dqi k> t hodc k< t hodc k= 1.

5. A. Vdi thdu kinh hOi tu, d0 tu D < 0.

B. V6i thdu kinh phan ki : D < 0.

C. Vdr thdu kfnh hOi tu : D = 1.

D. Vdi thdu kfnh phAn ki : D < 1.

6. Vdithdu kl,nh hoitu :

A. D0 tu D ciing l6n n6u hai m5t thdu kfnh cdng cong.

B. D0 tu D cdng l6n n6u hai mit thdu kinh cdng it cong.

, C.D0tuD=1.

D.D0tuD<1.
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7. VOi thdu kfnh hOi tu :

A. Khivatth6tc5ch thdu kinh ld2f (f tdtiOu cu)thi6nh cOng c6ch thdu kfnh ta 2f.

B. Vat that cho 6nh 60.

C. Vat that cho 6nh that.

D. Anh vd vat co d0 l6n bing nhau.

8. Chon cau ph6t bidu kh6ng chinh xac.

Voi thdu kinh phdn ki:

A. Vat that cho 6nh thAt.

B. Vat that cho 6nh 60.

C. Ti0u cu f < 0.

D.D0tuD<0.

9. Cho mOt thdu kinh L c6 dQ tq D = 5 diOp. X6c dinh vi trf, tinh chdt va d0 bn 6nh c0a mot vAt AB

cao 2 cm, vuOng goc voi truc chfnh, trong c6c truong hop sau :

a) AB la vdt thAt, c5ch L ld 30 cm.

b) AB b v6t thdt, c6ch I ld 10 cm.

Hdy vO duong di c0a tia s6ng trong m6i truong hop.

10. Chi6u mOt chUm s5ng hOitu t6i mOt thdu kinh L. Cho biSt chum tia 16 song song v6i truc chfnh

c(nL.

a) H6i L la thdu kinh loai gi?

b) Didm hOi tu c0a ch0m s5ng tdi ld mOt didm 6 sau thdu kinh, c6ch I la 25 cm. Tim ti6u crr vd d0

tu c0a L.

c) Dat vat AB = 2 cm vuOng goc voi truc chinh vd cdch L 40 cm. X6c dinh 6nh crla Ag.

11. Cho hai thdu kfnh hOi tu L1, L2ldn luot c6 cilc tiOu cu 20 cm vd 25 cm, tldng truc, c6ch nhau mot

kho6ng a = 80 cm. Vat AB = 2 cm, vuOng g6c vdi truc, 6 trurdc h0 hai thdu kfnh vd c6ch Lr ld 30 cm

(11 6 trulc L2).

a) Hay x6c dinh c6c 6nh cho bdi h6.

b) Lam lai cdu tr6n ndu dd L2s6tvoi L1.

12. Cho thdu kinh L1 dO tu D1 = 4 di0p, thdu kinh 12, d0 tu Dz= -4di0p, ghep ddng truc, cach nhau 60 cm.

a)Didm s6ng S 6 trOn truc cOa h0, c6ch L1 ld 50 cm. Anh s5ng qua L1 rdi qua L2.Xhcdinh vi tri,

tinh chdt c0a 6nh cho b6i h6.

b) Tim khodng c5ch gi0a L1 va L2 dd chum tia 16 ra kh6i h0 ld chum tia song song.
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su PHAN xA ANH sANG edr cuoNc cAu

Guong cdu li m6t guong phAn xa 6nh s6ng, c6 dang m6t ch6m cdu c6 dd cong b6. C6

hai loai grldng cdu : guong cdu l6m vd grlong cdu ldi. C6c loaiguong cdu c6 nhidu rtng dung

trong doi sdng hing ngdy nhr/ : gudng dd tnam rdng, gulong chiSu hdu, gLldng b6o hi6u

giao th6ng.

Kh6c v6i d gttong ph8ng, 6nh vd vit kh6ng ddi xtnrg vdi nhau qua gudng cdu ; do d6,

6nh c6 thd l6n hon hay nh6 hon vdt.

Ta c6 thd x5c dinh vi tri c0a 6nh cho bdi guong cdu (ldi hodc l6m) bbng c6ng thrlc :

= d'-
d -f

trong il6 : d : kho6ng c6ch trr vAt t6i gr,tong cdu

d' : khoAng c5ch ttl Anh t6i grlong cdu

f : ti6u cttcOa gudng (ltl= Or = |l
(Ndu vAt c6ch grrong m6t kho6ng bbng f thi 6nh 6 v6 crrc)

Anh c6 thd cing chidu hay ngugc chidu v6i vAt.

Theo quy u6c: f > 0 v6i gudng cdu l6m

f < 0 v6i gudng cdu ldi

d' > 0 ndu 6nh that (A trLl6c guong)

d' < 0 ndu 6nh Ao (6 sau guong)

dt111
a* d'=7

Hinh 48.24 Guong cdu l6i dQt 6
doqn dudng cong nguy hi6m.

VAT THAT VA VAT Ao

Trong c6c bdi quang hoc tr6n, ta chi dd cdp t6i c6c vAt that khi x6t c6c dung cu quang

(grrong, thdu kinh,...). V6i c6c v6t thAt, chirm tia s6ng t6i dqng crJ quang tul m6t di6m trOn v6t

phAi ld chDm tia phAn ki. Trong nhidu biri to6n vd quang h6, ta cdn gdp c6c trLldng hdp chirm

tia t6i mOt dung cu quang lir m6t chim tia h6itu. Didm gip nhau c0a chirm tia t6i ndy lir mOt

vAt 6o ddi v6i dung cu quang tr6n.

.s

vat ao

Hinh 48.25 Vat thet vd vat 6o (I6i vdi guong ph1ng.
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Ta thr? x6t bdi to6n vd m6t quang h6 gdm hai thdu kinh h6i tu L1 vd A2 Ohep ddng truc v6i

nhau nhU Hinh 48.26.

Hinh 48.26

ChDm tia tit B t6i t1 la chirm tia phdn ki, vAy didm B Qit AB) ld vdt thdt ddi v6i L1.

Chirm tia diqua Lt,tfli [2 lir chirm tia t6i hOilU 6 8r (sau L2), nOn 81 (vd 4181) lir v6t 6o

ddi v6i L2(A1B1ddng thoi li inh thft c0a AB d6i v6i L1).

A2B2ld Anh cho bdi he thdu kinh (Lt, Lz).

V6i thdu kinh L2 (ti6u crr ld f 2), ta c6 c6ng th0c :

Quy u6c vd Odu ddi v6i v6t 6o vd vdt th6t nhrl sau :

- v6i vit thit, kho6ng c6ch d (tr/ v6t t6i thdu kfnh) > 0.

- v6i vAt 6o, khoing c6ch d < 0.

Trong truong hop hinh v6 tr6n, vi A1B1 lir vdt 6o tl6i v6i L2 n6n dz. O.

111
_-f_=_

dz dz f2
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BAr rAp vE lAnc rinn vA
U KINH MONG

Hinh 49.2

Hinh 49.3

1. Cho mOt ldng kinh c6 tidt diOn thing ld mOt tam
gi6c ddu ABC, c6 chidt suAt li 1,5 d6t trong
kh0ng khi.

a) ChiOu tdi mAt BA m6t chim tia song song v6ri

g6c t6i le 600. Tim g6c 16 vi g6c lOch cira tia sdng

khi di qua lang kinh.

b) Cho g6c ta thay ddi. Tim g6c tdi dd c6 d0

lOch cuc tidu. Tinh dd l6ch cuc tidu ndy.

c) Tim g6c lim bdi tia sdng 16 ra kh6i ling kfnh

vh tia tdi khi g6c ta 1e'90o.

Bdi gidi

a) Th c6 (Ffinh 49.7):

. sin i sin 600
Slnt.=_= * =U,)lln\)

) v = 35017'

suy ra r' = A- r = 60o - 35017' = 24043

sini' = n sinr' = 1,5 sin24o43' = 0,624

VAy g6c 16 le i' = 38o40'.

Goc 10ch ctra chDm tia s6ng :

D=i'+i-A
D = 38040'.

b) Khi c6 dO lOch cuc tidu, dudng di tia sdng

ddi xtmg qua mdt phing phAn gi6c cira g6c 6 dinh
(mnh 49.2).

Trong tru&rg hoo ndy, ta c6 :

r=r'=i=tr"
suy ra sini = n sinr = 1,5sin3Oo = 0,J5

+ i = 48040'

D6 10ch cuc tidu :

D^=i'+i-A=2i-A
D^= 37020'

Hinh 49.1
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c) Tia s6ng di thing qua mdtAB, ta mdfi AC tai J vu g6c tald i = 600 (Ffinh 49.3).

Mi g6c gidi han ld ig vdi sinr* = ,, = 0,667 hay irn= 42o.

VAy ta c6 i > in6. Tia s6ng bi phan xa todn phdn tai,/ theo tra JK. Ta thdy -IrK wdng
' g6c va d6y BC icndi thing ra ngodi, kh0ng bi l6ch.

Suy ra, g6c ldm boi tia 16 vd tia tdi ld :

D=60o

2. Cho hai thAu kinh duo.c dlt ddng truc 1i0n tidp nhau : thAu kinh hoi tV Lr tieu cu
25 cm vi thdu kinh phAn k\ L2vu ti€u cu c6 chidu ddi 25 cm. Hai thAu kinh c6ch

nhau ld a = I00 cm. MOt vQtAB = 1 cm du-o. c d4t vuOng g6c vdi quang truc ctra h€ vd

c6ch Ll ld 40 cm.

a) X6c dinh anh Apl cl&raAB tao boi chim tia qua L1.

b) Xdc dinh anhA2B2 cho boi L2.Tiirhsdph6ng dAi cira anh cho ffiihg hai thAu kinh.

Bdi gidi

So dd tao Anh

AB --A------' e, n, -j---> ern"
c\,4 clz,dz

a) Anh AlByc6chLllit;
, dt.ft

dr = -;2 va d1= 40 cm, fi = 25 cm' 4-It
dr = 66,7 cm > 0 (inh thaO

Sd ph6ng dai :

tr, =-4- 66,1 , z-,
' dl- n =-I'o/

AnhAlBl nguo.c chidu vuvdtAB.
D0 lon cira inh ArBr = lkrl AB = l,J cm.

b) ArBl ld vdt ddi vdi thtu kinh L2, cdch L2Id:

d, = o - dt =100 - 66,7 =33,3 cm

Anh 
"iruArBl 

cho birir L2ldA2B2, c6ch L2Id,:

d, = 
d'f', vcl-fr= -25 cm

' dz-fz

dz=-I4,3cm<0(inhio)

Ph6ng dai cira 

^:^'l:"i"o'!ll'u'' n 
^nkr=-t=- r;;=0,43

247



DQ ph6ng dai cho boi hC thdu kinh li :

k = krkz= (_1,67).(0,43) - _0,7

i+nh4&rnguo.c chidu vlivdtAB vd c6 d6l6n li
4Bz =ltrlm x 0,7 cm

Duong di tia s6ng qua hQ thdu kinh duoc m6 ta nen Fnnh 49.4.

3. V4t s6ng A,B cdch mdn anh E mOt doan li D. Tiong khoAng

gitta vlt AB vd mdn E, ta ddt mOt thXu kinh h6i tu L. X0 dich L
doc theo truc chinh, ta duo. c hai vi trf cira L cdch nhau mOt doan

/ dd cho 6nh 16 tr6n mdn E.

a) Tim tiOu c\t/cira L theo D vd l. BiOn luAn.

b) T(nh/ cho biOt D = 2O0 cm vd / = 60 cm.

Bdi gidi

L2

A

Hinh 49.4

'. dt ,

L1

ft---^.----- F; A1 42

O1

B

Hinh 49.5
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a) I.than x6t cOng thrlc :

111
---I-f -d'd'

Ta thay c6ng thrlc c6 tinh d6i xung d6i vdi d vd d', nghia ld"

nOu ta ho6n vi d vd d'thi c6ng thrlc kh6ng c6 gi thay ddi ; n6i

c6ch kh6c khi vnt c6ch thAu kinh li d thi anh cdch thAu kfnh ld

d', ngtoc lai, nOu vAt c6ch thAu kinh ld d' thi inh sE c6ch th0u

kinh ld d. Y 4y, & hinh vO trOn, va O 1 vd, O 2ld hai vi trf cfia thdu

kinh dd cho anh 16 trOn mi,n. ta c6 :

dt=dz vd dt=dz

VAy, ta c6

d1+dt=P

d1-d1=l

., D+l D-l
= dt= 2 , ,\= 

2

Suyra' 1=-!-* I 
- 

4D

f dt d; D2-t2

hay s =D2--P"4D

Bi€n ludn :

Tt kdt qui trcn ta tim duoc :

D2_4Df =12>0

hay Dz-4Df=D(D-4f)>O

suyra D-4f>0

VAy, trong th( nghiOm tr€n, ta phii dd khoing cdch D tt vAt

AB tor min E sao cho D > 4f.NOu didu kiOn niy khOng thoi

man, thi nghiOm kh6ng thd xAy ra nhu trcn. Dac bi6t, nOu / = 0,

ta chi c6 m6t vi trf ctra thAu kinh dd cho inh 16 trOn mdn E.

D6 ld trudng hgp khoang c6ch D = 4f.

b) Ap dung bing sd : D = 200 cm,l = 120 cm.

Thduo.cf=32cm.
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Hinh 50.1 Cdu tao cIa mdL

1. Gi6c mac; 2. Thuf dich ; 3. Mang
mdng m5t (Ldng den) ; 4. Con ngudi ;

5. Thd thui tinh ; 6. Co vong ; 7. Dich
thuf tinh ; 8. Mdng lu6i.

Hinh 50.2 Anh cha vdt hi6n 16 tr€n
meng Mdi.

M& Ou cdc vit o nhfing khoang cach khic nhau nhung m6t
v6n nhin tfdy r0. TAi sao tqi nhuviy ? Dd trA loi c6u h6i do, ta
cdn nghiEn ctru xem m6t co cdu tao vi hoat d0ng nhuthd nio ?

1. Cdu tao
Mit duoc cdu t?o tt nhidu b6 phAn nhu

HInh 50.1. Vd phuong di6n quang hinh hoc, ta c6
thd coi hO thdng bao g6m c6c b6 phAn cho 6nh sr{ng

truydn qua cira m6t tuong duong vdi m6t thAu kinh
hQi tq. ThAu kinh tuong duong ndy duo. c goild, thdu
kinh mdt. Thdu kfnh mat c6 quang truc chfnh ld
duong OO' trcn Flinh 50.1. Tieu cu cira thd'u kinh
mit c6 thd thay ddi du-o. c khi d6 cong cira cdc mdt
thd thuj tinh thay Cdi ntrO su co ddn cira co vdng.

Ma.tg lu6ti (cdn goi ld v6ng mac) d6ng vai trd nhu
m6t min inh, tai d6 c6 c6c tdbdo nhay sdng nam 6
ddu cr{c dAy thdn kinh thi gi6c, gdm cdc tdbdo hinh
que nhay vdi dO si{ng, tdi vd c6c t0 bdo hinh n6n
nhay vdi mdu sac.

TrOn mdng ludi, c6 m6t vDng nh6 mdu vdng, rdt
nhay v6i dnh sdng, nam gdn giao didm V gifra truc
cira mit v6i mdng ludi. Ving nhy goi ld didm vdng.
Dudi didm vdng m6t chft c6 ttidm milM hodn tohn
kh0ng cim nhAn du-o. c i{nh sdng, vi tai d6 cdc dlty
thdn kinh phAn nhrinh vd kh6ng c6 ddu dAy thdn
kinh thi gi6c.

2. SU di€u ti6t Diim cqrc can vi diim cqrc vi€n
. Khoing c6ch til quang tAm cria thAu kfnh m6t

den mdng lu6ri (Flinh 50.2) duo.c coi li khOng ddi,
chi c6 dO cong c6c mdt cira thd rhui rinh ld c6 thd
thay ddi duoc dd ldm thay ddi dO tu cira thdu kinh
mat. Vi sao vdi cAu tao nhu vAy, m6t lai c6 thd nhin
16 duo. c cdc v6tt 0 nhfrng khoing ci{ch kh6c nhau ?

Mit nhin 16 vAt khi inh cira vAr cho boi thAu kinh
m6t hiOn 16 tr6n mdng ludi, inh ndy ld Anh thAt,

ngugc chidu vdi var (Ffinh 50.2). Neu khoing c6ch



tt vAt dOn m6t thay ddi, thi muon cho mat nhin 16

vat. tieu cu cua thau kfnh mdt cdn phii thay ddi sao

cho inh cira vAt ndm tr6n mhng ludi. DiOu d6 du-o.c

thuc hi0n bdng ci4ch thay ddi d0 cang ctra co vdng,

ldm thay ddi dO cong c6c mat thd thui tinh.

Su thay d(ii dd cong cdc mat cua thd thu. tinh
(dAn den su thay d(ii ti0u cu cua thiiu kinh m6t) AO

giir cho inh cira vAt cin quan sft hi6n rO trOn ming
ludi tluo. c goi lh srr diiu ti€i cua m6t.

. Didm xa nhdt tr6n truc chfnh ctra m5t md vdt

dat tai d6 thi inh ctra vat nam tren mdng ludi khi
m5t khdng di6u tidt goi ld didm curc vi€n (C). D6i
vdi m6t kh6ng c6 t?i, didm cuc viOn & v0 cuc. Khi
quan s6t vat dat 6 didm cuc vi6n, m6t khong phAi

didu tidt, co vdng & trang th6i nghi, nOn mat kh6ng

m6i. Trong trudng hgp nhy. thd thui tinh det nhAt

(tr1c ld tiOu cu cira thau kinh m6t 16n nhdt, d0 tu nh6

nha"t). tiOu didm ctra thdu kinh m6t nam trOn mdns

ludi (fiu* = OV).

YFty, nafu kh)ng c6 ffitld.miltmd khi khOng didu tidt,

thi tiOu didm cria thAu kinh m6t nam trOn mdng lrrdi.

. Didm gAn nhAt trOn truc chfnh cria m6t mh n6u

vat dat tai d6 thi enh cria vAt ndm trOn mdng ludi khi
mat didu tidt cuc dai du-o. c goi ld didm cuc cdn (C,).
Khi nhin vAt d didm cuc cAn. thd thui tinh cing
phdng ddn mrlc tdi da, ti6u cu cira thdu kfnh m6t

gi6m dOn mrlc nh6 nhAt. Khoing c6ch tD didm cuc

cQn (C") ddn m6t du-o. c ggi ld khodng cuc cdn c:ira

m6t vd ki hiOu bing chfr D. DQ l6n cira khoang ndy

phu thuoc vdo d6 tudi lfnnh 50.3). Neu vAr tidn lai
gdn m6t hon thi thdu kfnh m6t sC kh6ng cdn cho inh
16 n6t ctra vAt trOn mdng ludi duoc nfra.

Khi nhin vAt dit o di<im cuc cAn, mat cdn phAi

didu tiOt m4nh nhAt, do d6 m6t rat ch6ng m6i.
Dd m6t c6 thd nhin du-o. c lAu vd 16 (khi doc s6ch,

vidt, nhin vit qua dung cu quang hgc...) ngudi ta
thudng dat vat c6ch m6t cd 25 cm, tfc lI lon hon

khoing c6ch ti m6t den didm cuc can m6t chrit.

KhoAng til didm cuc cAn (C") ddn didm cuc viOn

(C") gqi lit khodng nhin rd cila mdt.

Etr sq didu tidt c0a m5t dd cho

Anh cOa v6t hi6n 16 tr6n mdng

lU6i vd srJ didu chinh m6y 6nh dd

cho Anh cOa vAt rO n6t tr6n phim

c6 gi khSc nhau ?

Vat mh ta nhin thudng c6 dO

sdng rdt khdc nhau. Tuj' theo cudng

d0 cira chim sring tt vAt chidu tdi
mdt. md duong kfnh cua con nguoi

s6 tu dong thay ddi dd didu chinh
c"ttong dQ srdng

O ngodi ning,
trong phdng t
mang ludi, cdc t€ bdo hinh que nhay

vdi d0 s6ng, tOi du-o. c kich thich
ngay cA khi dnh s6ng c6 cudng dd

s6ng ydu chi€u tdi. Cdc t€ b)o hnh
n6n nhay vdi mdu s6c du-o.c kich
thich khi 6nh s6ng mhu c6 cudng d0

s6ng tdi thidu ndo d6 tr& lcn. Su kich
thich & hai loai td bdo nhy du-o. c

truydn t6i nlo v) gdy ra cim gi6c

vd d6 siing vh mau sdc cua vdt

nhin thdv.

0 r0 20 30 40 so 60 7oD0

Hinh 50.3 Mdi quan hO giita khodng

cuc c1n D cIa mdt binh thuong v6i

d0 tudi.

Ddi v6i moi ngrJoi, D phu thuoc
vao do tudi. Tudi cdng cao, D cang

l6n. Sd di nhrj vay vi khi tudi tang,

tinh ddn hdi cOa thd thui tinh gi6m,

c5c m5t cOa thd thui tinh khong thd

cong nhi6u nhrJ khi cdn tr6.
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A'

B'

Hinh 50.4 Goc trOng vdt.

Khi g6c tr6ng nh6 ddn mdt gi6i

han ndo d6 thi hai 6nh A'vd B'cla A
vd I tr6n mdng h,r6i s6 rdt gdn nhau

vd nim tr6n cing m6t ddu te bdo

nhay s5ng. Khi d6 m5t kh6ng con

phAn bi€t duoc hai didm A va B nrfa.

3. Goc trOng vat vd n6ng sudt phen li cua mit
Didu kiOn dd m6t cdn c6 thd phAn bi6t duo. c hai

didm A, B kh6ng nhfrng phu thu6c vdo hai didm d6

c6 nam trong kho6ng nhin 16 ctra mat hay kh6ng md

cdn phu thu6c vdo m6t dai luong goi li g6c trOng

doanAB. G6c tr6ng ndy tuj'thuOc vdo khoing cdch

gifra hai didm A, B vd khoing cdch I ti AB tdi m5t.

G6c tr6ng doanAB ld g6c a tao b&i hai tia si4ng xui't
phrft tt hai didmA vd B tdi m6t. Ndu doanAB w6ng

g6c vdi truc chfnh ctra m6t, ta c6 tano, = #
Glinh 50.4). 

L

Ngudi ta dinh nghia ndng sudT phdn li (kf hi0u a)

ld g6c trOng nh6 nhAt a-in khi nhin doanAB md m6t

cdn c6 thd phAn bi6t du-o, c hai didm A, B. Ydy mudn

m6t phan biot duoc A vd B thi a
Ndng sudt phAn li phu thu6c vdo mdt ctra trlng

ngudi. Ddi vdi m6t binh thudng

t -- dmin = l' = 3.10-a rad

4. 5U lm dnh cua mit
Sau khi r4nh s6ng kich thich trOn mdng lud tit,

Anh huong cira n6 vdn cdn k6o ddi khoing 0,1 s.

Tiong khoing thdi gian d6, ta vAn cdn cim gii{c
nhin thdy vat. D6 ld, su luu dnh cfia mdt.

HiOn tuong ndy du-o. c rlng dung trong diOn inh.
Khi chidu phim, cf sau 0,033 s hay 0,04 s ngudi ra
lai chidu m6t cAnh. Do hiOn tuQmg luu inh trOn

mdng ludi nOn ngudi xem c6 cim gi6c qu6 trinh
di6n ra ld li6n tuc.

CAU HOI

1

2

?

Tai sao mit lai co thd nhin ro cdc vdt d cdc khodng cdch kh6c nhau ?

Hdy trinh biry khdi niOm didm cuc vi6n, didm cuc cAn vd ndng sudt phAn li.

Mrit khOng c6 tAt co thd nhin thdy ro vAt ddt cAch m6t d moi khodng cdch khong ? Vi sao ?

252



eAr rAp

1. Chon ph6t bidu dung.

A. Vd phuong di6n quang hinh hoc, c6 thd coi m5t tuong dr,rong vdi mOt thdu kinh hOi tu.

B. Vd phuong diOn quang hinh hoc, c6 th6 coi hq thdng bao gdm c6c b0 phdn cho 6nh s6ng truydn

qua c0a mdt tuong drtong v6i mOt thdu kinh hOi tu.

C. Vd phuong dien quang hinh hoc, co thd coi h0 thdng bao gdm gi6c mac, thuf dich, thd thuy tinh,

dich thuf tinh vd mdng ludi tuong duong vdi mOt thdu kinh hOi tu.

D. Vd phr-rong diOn quang hinh hoc, c6 thd coi h0 thdng bao gdm gi6c mac, thuf dich, thd thut tinh,

dich thuf tinh, mdng ludi vd didm vdng tuong duong vdi mOt thdu kfnh hOi tu.

2. Chon cdu dfng.

A. Su didu tiSt c0a m5t ta sqr thay ddi d0 cong c6c mit cOa thd thuf tinh dd gi0 cho 6nh cOa vdt

cdn quan s6t hiOn ro trOn mdng ludi.

B. SU di6u tidt c0a mdt la su thay ddi kho6ng c6ch girla thd thuy tinh vd v6ng mac dd giI cho 6nh

c0a vAt cdn quan s6t hiOn rO tr6n mdng lu6i.

C. Su di6u tidt cOa m5t ta sq thay ddi khoang c6ch gioa thd thut tinh vd v6t cdn quan s6illd girl

cho 6nh c0a vAt cdn quan s6t hiOn ro tr6n mdng lu6i.

D. Sr.r di6u tiet c0a m5t ta sr=r thay ddi c6 d0 cong c6c mdt cOa thd thuf tinh, kho6ng c5ch giua thd

thuf tinh vd mdng lu6i dd gifi cho 6nh cOa vdt cdn quan s6t hi6n 16 trOn mdng lu6i.

3. Tr0n mOt to gidy v6 hai vach c6ch nhau 1 mm (Hinh 50.5). Dua to gidy ra xa m5t ddn

cho ddn khi thdy hai vach d6 nhrt nim trOn mOt duong thing. X6c dinh gdn d0ng

kho6ng c6ch tu m5t Odn to gidy vd suy ra ndng sudt phan li c0a mit minh.

Hinh 50.5

Khi ta nhin 16 m6t vAt thi 6nh c0a vdt phAi nim tr6n nhidu (it nhdt la ba) td bao nhay s6ng

canh nhau. KhoAng c6ch giita hai td bao loai ndy kho6ng 2lO-3 mm. NhtJ vAy, dd nhin 16

vAt, thi Anh cOa vdt phAi nim 6 m6t virng tr6n mdng lrr6i c6 ilrrong kinh kh6ng tluoc nh6 hon

6. 1 0-3 mm. Trldng r"rng v6i dr-long kinh ndy thi g6c tr6ng c6 gia tri khoAng tr/ 40" ddn 56", trlc

lir gdn m6t ph0t. Gia tri niry phu thu6c vdo kho6ng c5ch tr-l quang tdm thdu kinh mdt ddn

mdng lu6i.
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CAc rAT cuA mAr vA
CACH KHAC PHUC

CA( tat thrrurig gap o m*t [a can thi, vi6n thg- Co c;ictr ndo khie
ptruc cdc tit clo klr6ng ?

1. CAn thi
a) Dac diim cira mdt can

M6t can ld m6t nhin xa k6m hon so v6i m6t binh
thudng. Oidm cuc vi6n (Cu) cira mit can cdch mit m6t
khoing khOng lon (cd 2 mtrb lai, khoing cdch ndy phu
thuOc vdo m6t bi cAn nang hay nhe).

Jfti khdng didu tiet, thau kfnh m6t ctra m6t can c6 tiOu
didm nam ffudc mdng ludi (Flinh 51.1).

Didm cuc cAn (C.) cira m6t can 6 gdn m5t hon so vdi mit
binh thuong.

b) Cdch khdc phuc tAt cAn thi

Dd m6t cAn c6 tnd nnin 16 du-o. c vAt 6 xa nhu m5t thudng,
thi phii ldm thd ndo cho inh cria v1t qua thdu kinh m5t hiOn
16 trOn mdng lu6i. Hi0n nay c6 hai cdch giii quydt :

,. DDng_mdt thau kinh phan ki c6 d6 tu thich hgp deo trudc
mat hay gan n6 si{t gidc mac.

.,. PhAu thuAt gi6c mac ldm thay ddi d6 cong bd mlt
glac mac.

_. Trolg thuc td, thudng ngudi cAn thi hay chon c6ch
ding thdu kinh phAn ki, vi ci{ch ndy don giin.

Thdu kfnh phAn ki du-o. c chon sao cho, ndu ngudi cAn

Cdn chon thdu kfnh phAn ki c6 tiOu cu bang bao nhiOu
dd phn ho-p vdi trmg m6t can n6ng, nhe kh6c-nhau ? Vl
6nh ctra vAt 6 xa v6 cuc sE hiOn lOn 0 ti6u di6n inh cria
kfnh, nOn ndu deo kfnh s6t m6t thi phii chon kinh c6 tiOu
cV fu bang khoing crich rt quang tAm m6t ddn didm
cuc vi6n (Flinh 51.2) :

fr.= -OCu
(ddu trir rlng vdi thdu kinh phan ki).

Khi deo kinh, didm gdn nhat nhin thay 16 s0 6 xa hon
didm cuc cAn khi khdng deo kinh.

Hinh 51.1 Khi khOng di6u
ti6t, tndu kinh mdt cIa mdt
cdn co ti€u didm ndm truoc
mang lu6i.

Hinh 51.2 Kinh
phn hop phdi
t- 

^,K - - \-rvv.

duoc chon

c6 ti)u cu
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2. Vien thi
a) Dic diim ciia m6t vicn

M6t vicn ld m6t nhin sdn k6m hon so vdi m6t binh thudns. So v6i m6t binh
thudng, didm cuc can (i") cira m6t vi6n nam xa m6t hon. khoang c6ch ndy

phg thuQc vdo m6t bi vi6n ndng hay nhe.

Khi kh6ng didu tidt, thdu kfnh m6t c[ra m6t vi6n
c6 tiOu didm nam sau ming ludi (Ffinh 51.3). Khi
nhin vAr & v0 cuc, m6t vi6n da phii didu tiet.

b) Crich khdc phuc tAt vien thi
Dd kh6c phuc tAt vi6n thi cfrng c6 hai c6ch :

. Dr)ng mOt th0u kinh h6i tu c6 d0 tu thich hqp

deo trudc mit hay gin si{t gii{c mac.

. Phdu thuAt gi6c mac lhm thay diii do cong b€

mat gi6c mac.

C6ch ding thdu kinh h6i tu ld don giAn hdn.

Cdn chon kinh sao cho khi deo kinh, m6t vi6n

nhin duo.c vAt & gdn nhu m6t khOng c6 tat. Didu d6

c5 nghia ld 6nh c[ra vAt tao bdi kinh nam 6 didm cuc

cAn cta mat vi6n. Anh ndy lh inh io doi vdi kinh,

nam xa m6t hon vAt (FDnh 51.4).

Deo kinh nhu vAy thi khi mit nhin vAt 6 xa vO ctrc

cfrng dd phAi didu tiSt hon (so vdi khi kh6ng Ceo).

Hinh 51.3 Khi khOng di6u ti6t, thdu

kinh mdt cIa mdt viSn co tieu di6m

ndm sau meng IuOi.

Hinh 51.4 Knh duqc chon phi hop

s6 cho 6nh ndm 6 di6m cuc cdn cha

mdt, t<ni vat dudc ddt gdn mdt nnu 6

mdt tnudng.

3. Lao thi
a) Dnc ttiim cira mdt lao

Ldo thi li tAt thOng thudng cira m6t 0 nhfrng ngudi nhidu tudi. thudrng tI
40 tu6i tr0l6n. I(hi tutii tdng, tinh ddn hoi cria th6 thuy tinh giim vd co vdng

kh6ng thd lem cang phdng thd ttruy tinh lOn nhu hdi tr6, do viy khoing cuc

cAn cira mat D tf,ng lOn, nghia ld didm cuc cAn C, xa mit hon so vdi m6t

binh thudng (hic tr6). Cflng nhu m6t vi6n, m5t ldo nhin gdn k6m hdn so vdi

m6t binh thuong.

b) C6ch khdc phuc tdt lfro thi

Dd kh6c phr,rc tQt ldo thi cfrng c6 thd c6 hai c6ch nhu 6 tAt vi6n thi :

. Dirng m6t thdu kinh h6i tu c6 d6 tu thich hqp deo trudc m6t hay g6n

s6t gi6c mac.

. PhAu thudt gi6c mac ldm thay ddi dO cong bd mat gr6c mac.

Do tdt ldo th! lb tAt thdng thrrong ddi vdi moi ngudi nhidu tudi n6n dOi v6i

nhfrng ngudi'hdi tr6 m6c tQt c4n thi phai deo kinh phan ki dd nhin xa thi khi vd

gid m6c thOm tAt 16o thi, thi tuj'theo mfc dQ n?ng, nhe cria tAt l5o thi. hq c6 the

phii deo kinh h6i tu dd nhin gdn. Ddi v6i nhfrng ngudi ndy, tien loi nhdt ld ditng

loai "kinh hai trdng" c6 phdn tr0n lhL kinh phan ki. phdn duoi ld kinh hOi tu.
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MPd cAu Hol

1. Hdy n6u nhrTng ddc didm cOa mdt c6n vd c6ch khdc phuc t6t cAn thi.

2. HFty n6u nh0ng ddc didm clra mdt vi6n vd c6ch kh6c phuc t6t vi6n thi.

3. Hay nOu nhfing d{c didm c0a mdt t6o vd c6ch khdc phuc tat t6o thi.

1. Trong truong hop ndo cOa c5c truong hop sau, mdt nhin thdy v6t 6 xa v0 cuc ?

A. M5t khOng co tAt, khOng didu ti5t.

B. M5t khOng co t6t vd di6u tidt tdi da.

C. Mdt cdn khong didu tidt.

D. Mdt vien khong didu tidt.

2. Chon c0u dung.

M5t lao nhin thdy vdt 6 xa v0 c0ng khi

A. deo kinh hOi tu vd m5t khOng di6u ti5t.

B. deo kinh phiin kivd mdt khOng di6u tidt.

C. m5t khong di6u tidt.

D. deo kfnh l5o.

3. Mdt cdn c6 tlidm cuc vien c6ch mit SO cm vd didm cuc cAn c6ch mdt 12,5 cm.

a) Tinh d0 tu c0a kinh ph6i deo dd m5t tndy 16 v6t 6 xa v0 cuc.

b) Khi deo kinh thi mdt sC nhin 16 duoc vdt ddt c6ch mdt gdn nndt ta bao nhi6u ?

Kinh tleo s5t m5t, quang tdm c0a kinh coi nhu trung v6i quang t6m cOa m5t.

4. M5t vi6n nhin 16 duoc yat q{t c5ch m5t gdn nhdt 40 cm. Tfnh d0 tu c0a kinh ph6i deo d6 c6 thd
nhin r0 vat ddt c6ch mdt gdn nhdt ld 25 cm trong hai trurong hop :

a) Kfnh deo s6t m5t.

b) KInh deo c6ch mdt 1 cm.

r+tl?tffia,
Dd chon kinh cAn cho phi hop v6i m5t, tron thuc t5, ngudi can thi phii cleo tdn ludt nhirng

thdiu kfnh phAn ki, c6 gi6 tri tuy6t ddi cOa dO tu tdng ddn vd quan s6t dong chfr ttr to den nh6,
tr6n m6t b6ng ddt c6ch mdt khoAng 5 m. Khi nhin 16 m6t c5ch thoai mai ddng chrl trrong Lrng

6 mrlc d0 10/10 thl ta dd chon duoc kinh phir hdp. L(c d6, coi nhudd dat y6u cdu nhin v6t
6 xa vO cuc ma khOng pn6i ctidu tidt. Doc gi6 tri d6 tu ghi tr6n kinh, ta biSt duoc sd kinh.

Dd chon kinh cho mit viSn hay m5t l5o, ta ph6i deo ldn lrrot c6c kinh h6i tu vd nhin v6t
(thuong ld nhin c6c ddng ch[l trong c5c trang s6ch) ddt c6ch mdt mOt kho6ng binh thudng
nhr/ nh0ng mdt tnOng bi t6t, sao cho m5t viSn c6 thd nhin doc duoc chtr thoai mAi.

Dd phdng trAnh tdt cAn thi cho m5t, cdn phAi d6m b6o didu ki6n vd sinh cho m5t khi ldm

vi6c, vi du nhr.I doc s5ch trong didu ki6n d0 s6ng, mdt ddt c6ch s6ch khoAng 25 cm.
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Kirun LUP

1. Kinh l0p va cOng dung

Tiong nhidu truirng hop, ndu vAt qu6 nh6 thi ngay

ci khi vAt & didm cuc can, m6t cfrng kh6ng ttrd ttrdy

16 vAt, vi khi d6 g6c trong vAt nho hon a-6.

C6 dung cU quang ndo tao ra 6,nh cira vAt dd m6t

nhin thAy enh d6 dudi mOt g6c tr6ng a2 a^lrkh6ng ?

Quang cu d6 ld thau kinh hoi tu c6 tiou cu nho Hinh 52'1 Nhin vdt qua kinh lIp'

(cd vdi xentim6t). Khi d6 vat phii duo. c dat c6ch thau nn,|.3ou"""tlu# ilirf f,;:lil?:n: I|i
kinh m6t khoing nh6 hon tiOu cu (Ffinh 52.1). AB khi nhin truc tidp olns m5t.

Thdu kinh h6i tu ding trong trudng ho,p n)y drro.c goi ld klnh ltip.

Kfnh hip ld quang cu bd tro cho m6t, c6 tilc dung ldm tdng g6c trOng

bang c6ch tao ra mdt inh io cing chidu, l6n hon vAt.

2. C6ch ngim chung o didm ctrc can vd c6ch ngim chung
o vo cuc

Muon quan s6t 16 m6t vit qua kinh, ta phii didu chinh vi trf cfia vat

hoac kinh dd sao cho inh ctra vit hiOn trong khoing nhin 16 cira m6t.

Ciich quan silt vd di6u chinh nhu vAy goi ld cdch ngiim chrng.

Khi ngam chDng, neu didu chinh kinh sao cho anh hiOn 16n o didm

cuc cAn (CJ thi d6ld ngam chtng d didm cttc cdn. Trong trudng hqp

ndy thuj tinh thd phAi ph6ng nhi6u nhdt (mit didu tiOt cuc dai) n6n rdt

m6i m6t. Dd dd m6i m5t, ngudi ta thudng didu chinh sao cho inh nam

6 didm cuc vi6n (C,). C6ch d6 duoc goi ld ngdm ching d didm cuc

vi€n. D6i v6i mat khOng c6 tat, do didm cuc vi,5n nam 6 vO cuc, nOn

ng6m chtng 6 didm cuc vi6n goi ld ngdm chung dvO cac.

3. 56 b6i gi6c cia kinh lup

Ddi v6i ci4c dung cu quang nhu kffi hip vd kinh hidn vi. ti sO gifra

g6c tr6ng inh qua dung cu quang (a) vdi g6c trong truc dO'p v4t (oro)

khi vQt dat o didm crlc cQn c[ra mit duo.c ggi ld sd b)i gidc (G) :

G=L
a0

Vi c6c g6c a vi o6 ddu rAt nh6, nOn dd d6 tinh todn, c6 the thay c6c

g6c bang tan cfia chring. Khi d6 :

17.vAr Lt 11 (Nc)-A

(s2.r)
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aln

Hinh 52.3 Khi ndt nhin vdt qua kinh
l1p, goc tr6ng tdng l€n nhi6u ldn.

E[l Hay cho biet, mudn c6 G- t6n

thi phai chon kinh t0p c6 ddc

didm nhu thd ndo ?

Dd so s6nh s0 bOi gi6c ctra c6c

kinh lfp, ngudi ta quy dinh lay
D = 0,25 m. Kinh hip c6 tieu cu

/thi gi6 tri G- cira n6 sd ld :

o?sG_=#
J

vdif do bang m6t.

Ddi vdi c6c kinh hip thOng dung,

G@ thudng c6 gi6 tri tt 2,5 ddn 25.

Gi6 tri ndy thuong duo. c ghi ngay

tr€n vinh kinh, vi du nhu : x2,5 ;

x8 ...

2s8

G_
tana

tana0

Theo Ffinh 52.2, ta c6 :

AB
tanCI6 = E

(s2.2)

vdiD = Occldkhoang cqc c?n ctram6t fthoang crich

tt m6t ddn didm cuc can).

d fntrn 52.1, ndu goi / li khoAng cdch tt m6t
ddn kfnh vi d' li khoing c6ch tt enh A'B' dOn kfnh
(d' <0), thi ta c6 :

tAnd, = ,A:B'
ld'l + I

Dod6: G-tana =r4g)-P-tanao \ ar )la'l + t

O bidu thfc ndy k ld sd

kinh hip.

Tt bi6u rhrlc tren, tathdy gi6q sd boi gi6c G cia
kinh hip phu thuOc vdo m6t ngudi quan s6r, trlc ld phu

thu6c D vi tuj'thuQc vlo su didu chinh k(nh hip.

Khi ng6m chtng 6 didm cgc cfln, ta c6 ld'l + I = D,
dod6:

G"= k (52.4)

Khi ng6m ching 6 v0 cuc, thi vQt cdn quan s6t

duo. c dit 6 tiOu didm vAt cfra kfnh hip, inh A B' 6 v6
cltc, c6c ttal6 ra kh6i kinh ld c6c tia song song. Vi
vay, ndu dar mit A bar ki vi tri nio sau kfnh thi g6c

trOng inhA'B'lu6n c6 gi6 rri kh6ng ddi ld o. Tiong
trudng hgp niy ta c6 :

tana, =

(s2.5)

Khi ngim chilng 6 vO cuc, m6t khOng phii didu
ti0t vd sd bOi gi6c cia kinh kh6ng phu rhu6c vdo vi
fff dat m6t (so vdi kinh).

Hinh 52.2 tvtdt nnin vdt truc ti6o
duOi g6c trOng as.

G = k, ?
ld'l + I

vdsuyra: G*=2f

(s2.3)

ph6ng dai cho boi

AB AB

orF f

17.vAr Lt 11 (Nc)-B
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1. Hay neu t5c dung cOa k(nh l(p vd cdch ngSm chung 6nh cOa vdt qua kfnh lup.

2. H?ty trinh bdy kh6i ni6m v6 sd boi gi6c c0a kinh lup.

3. Hdy thi6t ldp cOng thuc sd bOi giac cOa kinh l0p trong trrtong hop ngSm chung 6 didm cuc c6n vd

ng5m chrrng 6 v0 cuc.

1. Chon cdu d[ng.

A. Kinh lup la dung cu quang tao ra Anh thdt, cung chi6u c0a vAt dd m5t nhin thdy 6nh do dudi mOt

g6c tr0ng e) o"min(ar;n ld ndng sudt phan li c0a mdt).

B. Kinh lOp ld dung cu quang tao rq.€nh thdt, nguo.c chi6u c0a vdt dd m6t nhin thdy 6nh d6 duoi

mOt g6c trOng a ) drin (a.;n ld'n6ng sudt phan li c0a mit).

C. Kfnh lfp la dung cu quang tao ra 6nh 60, nguoc chi6u c0a vAt dd mdt nhin thdy 6nh d6 dudi mOt

g6c trOng a) o,min(ar;n ld ndng sudt phan li cOa mit).

D. Kfnh lup la dung cu quang tao ra 6nh 60, cung chi6u c0a vdt dd mdt nhin thdy 6nh d6 drr6i mOt

goc trOng d) o,min(ar;n ld ndng sudt phdn li c0a mit).

2. Tr0n vdnh c0a mOt kinh lup m ghi x10. D6p sd ndo sau dOy la d0ng khi noi vd ti6u crr f c0a kinh lup nay ?

A.f=5cm.

B.f=10cm.

C.f=25cm.

D.f=2,5cm.

3. DDng mot thdu kinh c6 d0 tu +10 diop dd ldm kfnh l(p.

a) Tinh sci bOi gi6c c0a kinh khi ng5m chrrng 6 v0 crrc.

b) Tfnh s6 bOi gi6c c0a kinh vir sd phong dai khi ngdm chung d didm cuc cdn.

Cho khoAng c6ch nhin 16 ng5n nhdt c0a m5t ta ZS cm. M5t coi nhu ddt s5t kfnh.

4. Mot nguoi can thi c6 kho6ng c6ch tu mdt ddn didm cuc c6n ld 't0 cm va ddn didm cqrc viOn ld 50 cm,

quan s6t mOt v6t nh6 qua kinh l0p c6 d0 tu E +10 diOp. Mdt det s6t sau kinh.

a) Phdi dit vdt kong kho6ng ndo trudc kinh ?

b) Tfnh s6 bOi gi5c c0a kinh lOp v6i m5t c0a nguoi dy vd sd phong dai c0a 6nh trong c6c truong

nop sau :

- Ngdm chung 6 didm cuc vi6n.

- NgSm chung 6 didm cqrc cQn.
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Kinn ntEn vl

' Knh hi6n vic6.

Kinh hidn vi lh h€ hai thd'u kinh
gh6p ddng truc. Khi drmg inh ctra

E[l rueu s0 dung thi kinh nhu mOt

kinh hlp dd quan-s6f 6nh 4181, thi

4q phei duoc ctdt 6 clAu ?

Kinh lup co sd b6i giric kin nhdt c6 vai chuc. Dd nhin ro
cdc vdt r5t nho, vj du nhuvi khudn, cdn phai co c6c dqng cu
quang co s0 boi gidc co hang tram hay hdng nghin. Tu cdc
linh ki€n quang de bidt, ta co thd dua ra nguyen t6c cdu tao
cria mot dung cq quang co sd boi gi6c lon hon nhi6u ldn so
voi sd b$i giiic cua kinh tup, d6 ta kinh hidn vi.

1. Nguy€n tic cdu tao kinh hidn vi
Dd c6 g6c tr6ng 6nh cira vAt l6n hon g6c tr6ng

vat truc tidp nhidu ldn, ngudi ra ding m6t h0 g6m
hai thdu kfnh h6i ru. ThAu kinh thrl nhat cho ta inh
that cta vAt du-o. c ph6ng dai. Thdu kinh thrl hai dDng

ldm kinh hip dd quan s6t inh ndy. Kdt quA ld m6t
nhin thAy inh cudi cing cira var dudi g6c tr6ng lon
hon g5c tr6ng truc tiOp (Flinh 53.1).

Ngudi ta goi dqng cu du-o. c gh6p b6i hai thAu

kinh h6i tu nhu vAy ld kinh hidn vi.

N6 ld dung cu quang bd tro cho m6t quan s6t

nhfrng vdtrdt nh6. Kinh hidn vi c6 so b6i gi6c lon
hon nhieu ldn s6 b6i gi6c cira kinh hip.

So dd kfnh hidn vi vd vi rrf inh cira vAr qua kinh
du-oc vE 6 Filnh 53.1.

l.tt

B2
Hinh 53.1 So d6 kinh hi6n vi ve su bo 6nh cIa v6t qua
kinh hi6n vi.
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2. Cdu tao vi c6ch ngSm chrrng

a) Cdu tao

Kfnh hidn vi (Ffinh 53.2) gdm hai bd phAn chfnh
ld vat kinh (cdn goi ld ktnh vdt) vd thi kfnh (cdn goi
lit kinh mdt). Hai thdu kinh duo. c dat ddng truc & hai
ddu cria mQt dng hinh tru ; khoing cdch giltachring
khOng d6i. Ngoli ra, cdn c6 bO phAn chidu s6ng vAt

cdn quan s6t.

VAt kfnh ld mdt thAu kinh hOi tu c6 tiOu cu rdt
ng6n, khoing vdi milim6t, ding dd tao ra mOt Anh

that, ldn hon vAt nhidu ldn. Thi kfnh ld m6t thdu

kfnh h6i tq c6 tiOu cu vdi xentim6t, duo. c dDng nhu
m0t kinh hip dd quan s6r inh that nOu rren.

b) Ngdm chirng

Vat cen quan s6tAB du-o. c d6t c6ch quang tAm vAt

kinh m6t khoing l6n hon ti6u cu nhung rdt gdn tieu
didm vAt cira vAt kfnh. Qua vat k(nh, ta thu duoc 6nh

that Arb ,ldn gap 
I 
t, I ran udt e,n. Thi kinh duo. c su

dung nhu mot kfnh hip dd quan sdt inh 4181. Khi
d6, thi kinh cho ta inh io cu6i cing A2B2 rdt ldn,
ngu-d. c chidu v6ri vat AB (Ffinh 53.1).

Dd nhin 16 inh AzBz, ta phii thay ddi khoing
cdch d1 gifra vAt vd vdt kinh sao cho inh ndy nam

trong khoAng nhin 16 cira mit. Khi d6, khoang ci{ch

d2 ttr inh A2B2 d€n thi kfnh cfrng sd thay ddi.

Dd cho dd m6i m6t, cdn didu chinh dd ne6m
chtng itnh A2B2 & vO cuc (FDnh 53.3).

Hinh 53.2 Cdu tao kinh hi6n vi.

Khi quan s6t inh AzB2, mat dat

s6t sau thi kinh. Quang tlrm O cia
m6t coi nhrr trirng vdi quang tdm O2

ctra thi kinh.

Dd ng6m chrrng 6nh A2B2 b v6

cuc, thi anh Apl phii nam & tiOu

didm vAt F..t ctLa thi kinh.

B2*.,'

T6m lai, muon ngam chimg & kinh hidn vi, ta Hinh 53.3 Ngdm ch[tng 6 v6 cuc.

phAi thay ddi ktroAng cdch d1gifra vAt vd vat kinh
bang c6ch dua todn bQ 6ng kinh lOn hay xuong sao

cho m6t nhin thAy hnh A2B2 cira vAt 16 nhAt.
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Hai sO licu lt I vd G2 thudng

duo. c ghi ngay trCn vdnh dd cira vAt

kinh vh thi kinh, vi du : x50 ; x 100.

Hinh 53.4 Kinh hi6n vi hi6n dai.

Mudn cho kinh hidn vi c6 sd bOi

gi6c l6n, thi tiOu cu cira vat kinh ve

thi kfnh phii nh6.

Ta c6 thd xAy dmg bidu thrlc tfnh

sd b6i gir{c G ctra kinh trong trudng

hqp tdng qu6t nhu sau :

Tir Hinh 53.1, ta c6 :

a tan a AzB, Dt. =_ao tan 0o 
larl+ t' 

eA

_ 4.Bz A,Bt D
- trIl AB, Au

= 
ArB, A2B2 D

AB'AtBt'la^l*t
tu)t'

t, t, D
= lKtlKc' .' '- 

ldrl+t
Theo (52.3), suy ra G = lkrl. G2

CAU HOI

3. 56 bQi giac cira kinh hidn vi

Khi ngim chtng 6 vO cuc theo Flinh 53.3,tac6 :

tano= 4!t- AtB'

ozFz fz

Cdn tanco = #
Do d6, s6 b6i gi6c cia kinh trong trudng hqrp

ng6m chilng & vO cuc ld :

G*=ffi=(#)(7)

hay G*= lkl G2

Nhu vdy, sO bOi gi6c G- ctra kinh hidn vi trong

trudng hop ngam chtng & vO cuc bang tich ctra sd

ph6ng dai lk,l ctra inhAlBl qua vat kfnh vdi sd bOi

gi6c G2cfra thi kfnh.

Dd xem sd bOi gi6c G*phg thuQc nhu th6 ndo vdo

tiOu cu cfia vAt kinh vd thi kinh, ta x6t hai tam gi6c

ddng dang AIBrF\vd OylF\ trOn FDnh 53.3. Ta c6 :

AtBt_ArBt_4F2_6
AB OJ orFt fl

vdi 6 = F\Fz.Khoing c6ch 6 tt tiOu didm inh
cira vAt kinh ddn ti6u didm vAt ctra thi kfnh goi ld

dQ ddi quang hoc cila ktnh hidn vi.

V4y: G* =
6D
*

hJz
(s3.1)

'1. Hay trinh bay cdu tao va gi6i thich t6c dung c0a kinh hidn vi.

2. Hdy n6u c5ch ngdm chung ddi vdi kinh hidn vi.

3. Hay thidt ldp cec cOng thuc vd s6 bOi giac c0a kfnh hidn vi trong truong hop ngSm chung d v0 cuc.
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1. Chon cdu d0ng.

Dd didu chinh kinh hidn vi khi ngdm chung ph6i

A. thay ddi mo6ng c6ch gi0a vit vd vdt kinh bing c6ch dua todn b0 dng kinh lOn hay xudng sao

cho nhin thdy 6nh c0a vAt to vd 16 nhdt.

B. thay Odi fno6ng c6ch gifia v6t vd vdt kinh bing c6ch gif nguy0n todn b0 dng kinh, dua vdt lai

gdn vdt kfnh sao cho nhin thdy 6nh c0a vAt to vd ro nhdt.

C. thay 0di mo6ng c6ch gifia vdt kinh vd thi kfnh sao cho nhin thdy 6nh cOa vdt to vd ro nhdt.

D. thay 0di mo6ng c5ch gi0a vdt vd thi kfnh sao cho nhin thdy 6nh c0a vdt to vd 16 nhdt.

2. Chon cdu d0ng.

C0ng thrrc vd so boi gi6c c0a kfnh hidn vi trong truong hop ngSm chr,rng 6 v0 cuc ld :

4.G_=
fl,1 t2

s. G- =ffi c c-=# D u-=#

4

26.D

Mot kfnh hidn vi co vdt kinh vdi tiOu cU fr = 1 cm vd thi kinh voi tiOu cV fz= 4 cm. Hai thdu kinh c6ch

nhau 17 cm.

Tinh sd bOi gi6c c0a kinh trong truong hop ngim chr.rng 0 v0 crlc. Ldy D = 25 cm.

MOt klnh hidn vi c6 vdt kinh v6i tiOu cr/ ft = 4 mm, thi kfnh vdi ti€u cu fz= 20 mm vd d0 ddi quang

hoc 6= 156 mm. Nguoi quan s6t co m6t binh thuong v6i didm cuc c6n cSch mdt mOt kho6ng

D = 250 mm. Mdt ddt tai ti6u didm 6nh c0a thi kfnh. Hay x6c dinh :

a) Kho6ng c6ch tu vdt ddn vdt kinh trong truong hop ngSm chr-rng ndy.

b) Sd bOi gi5c trong truong hop ngdm chung & v0 cuc.

c) G6c trOng 6nh, bi6t AB = 2 Vm.

Kinh hidn vi n6i trong biri ld kinh hidn vi quang hoc, 6 d6,

ngtroi ta dDng 5nh s6ng kh6 kiSn cld chiSu s6ng vAt cdn quan s6t.

Kfnh hidn vi quang hoc c6 sd b6i gi6c ldn nhdit kho6ng 2 000.

Tir ndm 1930, ngr-toi ta cl5 chd tao ra kinh hidn vi tti6n t0.

Trong dung cu ndy, nguoi ta ding c6c chirm tia di6n t0 dd

"chidu s6ng" vAt quan s6t (Hinh 53.5). Sd b6i gi6c c0a kinh hidn

vi dion t0 c6 thd tdi m6t tri6u.

Hinh 53.5 Knh hidn vi di6n tit.
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KinH THtEr.r vAN

Kinh thi6n van khlc xa ding
trong truong hoc.

Eil H,tgc tinh ld hirnh tinh t6n nhdt
trong hO Mdt Troi, c6 duong kinh
tai xfch dao kho6ng 143 000 km.

Khi M6c tinh c6ch xa Tr6i Ddt
630 000 000 km, tirTr6iDdt, nhin
Obng mdt thuong c6 thd th6'y 16

M6c tinh khong ? Tai sao ?

liFf tinh ki6n quang thrl nhdt
trong kinh thi6n vdn c6 thd ld c5c
loai linh ki6n ndo ? Khi v6t AB coi
nhr,r 6 xa vO cirng, ndu ta nhin n6
qua linh ki6n niry, thi 6nh A1B1

c0a n6 s6 nim 6 tt6u vd c6 tinh
chdt gi ?

tB linfr ki6n quang thrl hai c6
thd lir c5c loai linh ki6n ndo ? Khi

nhin A181 qua linh ki6n quang thr?

hai, cl6 thdy 6nh cudi cing du6i
g6c tr6ng l6n th)A181 ph6i duoc
ddt 6 vi trindo ?

Trong nghiAn cuu thl€n vin, dd quan sdt ro €dc thi6n thd o
rdt xa Tr6i Odq cdn phAi tao ra m8t loai dung cu quang h0 trg
cho rndt sao cho khi nhin thi€n thd qua dung cu d6, se thdy;inh
cua thi6n th€i duoi goc trdng lon hon rdt nhi6u ldn so voi khi
nhin trr.lc tldp bing mat. V€ nguyen tli€, dUng cu quang do
co th6 tlusc c5u tao nhu thd nds ?

1. Nguy€n tic cdu tao cua kinh thi€n vin
Khi nhin thiOn thd 6 xa, muon tang g6c tr6ng thi

trudc hdt phii tao duoc m6t 6nh thAt cira n6 o vi tr(
gdn, nhd linh kiOn quang thrl nhat. Sau d6 nhin Anh

ndy qua linh kiOn quang thf hai dd thay inh cudi
cDng dudi mOt g6c tr6ng ldn hon.

Vdi nguyOn t6c cdu tao nhu thd, c6 thO dua ra
nhidu mO hinh ctra dung cu quang md khi nhin thiOn

thd qua dung cu quang s€ thA'y inh dudi g6c tr6ng
ldn hon.

DUng cU quang c6 chrlc nang nhu trOn goi ldkinh
thi€n van. Kinh thiOn vdn ld dung cu quang bd tro
cho m6t quan s6t cdc vAt b rdtxablng c6ch tao inh
c6 g5c tr6ng l6n hon g6c tr6ng vAt nhidu ldn. Kfnh
thi6n vdn, trong d6 ngudi ta ding thAu kinh dd nhdn

rinh slfng tt vAt chiOu ddn, duo. c goi ld kinh thi€n

vdn khilc -ra (Flinh 54.1 vd 54.2). Cdn kfnh thi6n
vf,n, md trong d6 ngudi ta ding guong dd nhAn rinh

si{ng ttr vit chieu ddn, duo. c goi lI ktnh thi€n vdn

phdn xa (Flinh 54.4).

Dudi dAy nghiOn cuu kfnh thi0n vdn khric xa.

BzL'"-'
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Hinh 54.1 So d6 vd su tao 6nh qua kinh thi6n vdn K6-pte.



A- A2

Hinh 54.2 So d6 cha 6ng nhdm Ga-li-16 vd su tqo 6nh cIa vdt qua 6ng nhom

2. Cdu tao vd c6ch ngim chhg

Fz F\

Dqng cu quang duoc n€u o

llinh 54.2 c6 cd'u tao theo nguy€n

t6c kinh thiOn vdn khric xa, gdm mOt

thAu kinh hOi tu vir m6t thdu kinh

phan ki. N6 duo. c goi ld dng nhdm

Ga-li-lO. Anh qua 6ng nhdm Ga-li-l€

cing chidu v6i vAt.

(A nay so senh cdu tao c0a

kinh thi6n vdn khfc xa vd kinh

hidn vi.

BQ phQn chfi y€u cira kfnh thiOn vf,n khric xa

thudng dtrng gdm hai thAu kfnh h6i tlg.VQt kfnh c6

tiOu cu lon. Thi kfnh c6 tiOu cu nh6. Hai kinh duo. c

lap ddng tryc 0 hai dAu cira m6t 6ng hinh tru.

Khoang cr{ch gifra chfng c6 thd thay ddi du-o. c.

Khi ta hudng dng kinh vd phia vAt cdn quan s6t

AB coi nhu 6 xa vO cr,rc, vQt kinh cho m6t 6nh thdt

A1B1 ndm 0 tieu dien anh ctra vat kinh. Thi kinh cho

inh cudi citng A2B2ld mOt inh Ao, ngu-d.c chidu

v6i vdtAB (Ffinh 54.3).

Hinh 54.3 Sa d6 kinh thi6n vdn khIc xa vd su tao 6nh khi ngdm chitng 6 v6 cuc.

MuOn quan si{t drl-o. c ffiA 282, cdndat mdt s6t sau

thi kinh vh thay ddi ttroang c6ch O1O2 gifra vAt kinh

vd thi kinh (bang c6ch dich chuydn thi kinh) sao cho

fulhA2B2ndm trong khoing nhin 16 ctra m6t.

Bz*--"'
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Dd c6 inh cudi cirng lh mOt inh
cirng chidu vdi vAt, cdn dat ftong
khoing gifia vdr kinh vd rhi kinh m6t
c5p lang kinh phAn xa toan phdn,

m6i lang kfnh c6 tidt diOn lh tam
giiic vudng cin.

(E H5y so s6nh c6ch didu
chinh kinh khi ngSm chuhg 6
kinh thi6n vdn khric xa va kfnh
hidn vi. Tai sao lai c6 sLr kh6c
nhau d6 ?

Hinh 54.4 So d6 nguy1n li kinh thi6n
vdn phdn xa va sLltao 6nh qua kinh.

a,) so do' met cat kinh thi6n vdn Niu-tdn.

Hinh 54.5 Kinh thi€n vdn phdn xa.
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Dd ngim chlng & vO cuc, phii didu chinh kinh
sao cho enhApr nam 6 ti€u didm v4t F2cira thi kinh.
Khi d6, ti6u didm -h Fi cira vAt kinh s6 trirng v6i
tiOu didm vlt F2 ctra thi kinh. Ta c6 OrO2= ft + fz.

T6m lai, mu6n ng6m chtng ra phii dich chuydn
thi kinh dd thay ddi khoAng c6ch O1O2 gifra vAt
kinh vd thi kinh, sao cho nhin thAy hnfi A,rB, nim
trong khoing nhin 16 cira m6t.

Kinh thi6n vin phAn xa

O kinh rhiOn v6n phin xa, var kinh li m6r guong l6m,
thudng ld guong parabol.

.Ngam chrmg &kinh thi0n van phan xa, vd nguy€n tac, clng
gidng nhu & kinh thi€n vdn khric xa (xem Flinh 54.3).

B2

Tiong thuc t€,6 cdc kinh thi€n van phan xa, c6c tia sau khi
phin xa tai guong l6m, s6 di tdi vd duo. c phAn xa, ddi hudng
tai m6t guong khdc dd di ddn thi kinh (Flinh 54.5a, b).

Kinh thi€n van ph6n xa c6 nhidu uu didm hon kinh rhiOn
MOt trong nhfing uu didm d6ld, tld c6 rhd quan
ngOi sao 6 xa, ngudi ta tf,ng dudng kinh cria
lhm cho guong rhu duo. c nhidu tia siing tr) c6c
6y.

b) Sd d0^ mdt cdt kinh thi6n vdn Ca-xo-granh (Cassegrain).



3. Sd bOi giac cua kinh thi6n vdn

Tiong trudng hqp kinh thiOn vdn, a6 ldL g6c trOng

truc tidp vdt nhung vat khOng nam & didm cuc cAn

cia m6t (vi khOng thd dua vAt lai gdn m6t du-o. c).

Tt FDnh 54.3 ta thdy, trong trudrng hqrp ng6m

chtng & vO cuc, cr (g6c tr6ng anh cudi cing qua kffi)
ld g6c ArO2Bb cdn a6 (g6c trOng vdtAB khi khOng

ding kinh) bang g6c AtOpy Do d6:
A,B, . ArB,

tan(r. = j; , con tan oo = -T

Sdb6i gi6c c6 gi6tn:

G*=
tana _ fl

Mudn cho sd b6i gi6c cira kinh

thi€n van khfc xa lon, thi ti6u cu c[ra

vat kinh phii lon vd tieu cu ctra thi

kinh phii nh6.

Trong thuc t6, ft cd vdi chuc

xentim6t ddn vii m6t, f2 cd vdi

xentim6t.

(s4.1)
tan 0o fz

NhuvAy, so fOi gi6cG,.cira kinh thien vf,n khrhc

xa trong trudng hqp ngdm chimg o vo cuc bang d

so cua tieu cu vAt kinhfi vi ti€u cu thi kinhf2.

CAU HOI

'1. Kinh thiOn vdn dung dd lam gi ? Tai sao kinh thi6n vdn c6 thd Em duo. c vi0c d6 ?

2. HFty trinh bdry cdu tao c0a kinh thiOn vdn khuc xa.

3. Hay trinh bay c5ch ngSm chung 6 kfnh thiOn vdn khric xa. Cho bi6t c6ch didu chinh kinh khi ngSm

chung 6 kinh hidn vi va 0 kinh thiOn vdn khric xa. Gi0a hai c6ch c6 didm gi kh5c nhau ?

4. HFty thidt lap cOng thrlc vd sd bOigi6c c0a kinh thiOn vdn kh(c xa trong truong hdp ngSm chung 6

v0 cuc.

Trong c6c truong hO sau, truolg hop ndo sit dung kfnh thiOn vdn khuc xa dd quan s6t rO v6t la dung ?

A. Thay ddi kho6ng c5ch gira vAt kinh vd thi kinh bing c6ch gi0 nguyOn vAt kfnh, dich chuydn thi

kinh sao cho nhin thdy 6nh c0a vdt to vd 16 nhdt.

B. Thay Odi mo6ng c6ch gi0a vAt vd kinh bing c6ch dich chuydn kinh so vdi vAt sao cho nhin thdy

Anh c0a vdt to vd 16 nhdt.

C. Thay Odi fnoAng c6ch gila vAt kinh vd thi kinh bing c6ch gi0 nguyOn thi kfnh, dich chuydn vdt

kinh sao cho nhin thdy 6nh c0a vdt to vd 16 nhdt.

D. Dich chuydn thich hop cA vQt k(nh vd thi kinh sao cho nhin thdy 6nh cOa vdt to vd 16 nhdt.

VAt kfnh cOa mOt kfnh thion vdn hoc sinh co tiOu cu f1= 1,2 m ;thi kfnh la thdu kinh hoitu c6 ti6u

cV fz = 4 cm. Tfnh khoAng c6ch gifa hai thdu kinh vd sd bOi gi6c c0a kinh thi6n vdn trong

tnrong hop ngdm chung & v0 cuc.

1

z
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3 Mot kfnh thi6n vdn khuc xa dr,roc tli6u chinh cho mOt nguoi c6 mdt binh thr-rong nhin duoc 6nh 16

n6t cta vdt 6 v0 cuc md khOng ph6i didu ti6t. Khi d6 vdt kinh vd thi kinh c6ch nhau 62 cm vd s6
boigi6cG=30.

a) Xac dinh tiOu cu cia vdt kinh vd thi kinh.

b) Vdt quan s5t la Mdt Trdng c6 g6c trOng d0 = (* I 
"O 

. Tinh duong kfnh c0a 6nh Mdt Trdng

cho bdi v6t kfnh. \ loo,i

Ndm 1610, Ga-li-16 dd quan s5t thdy 4 v0 tinh cOa MOc tinh. Ganymede ld mOt trong 4 v6 tinh d6
vd ld vO tinh ldn nhdt trong sd c6c vO tinh c0a c6c hiinh tinh trong h0 Mat Troi. Duong kfnh xich

dao cia n6 kho6ng 5 262kn. Ndu Ga-li-|O mudn quan s5t thdy v0 tinh nay khi no c6ch xa Triii Ddt
le 630 000 000 km thiOng ph6i dung kinh thiOn vdn co sd boi giac it nhdt ta bao nhieu ?

4

Kinh thi6n vdn drloc nghi6n crhi 6 tr6n ld kinh thi6n

vdn quang. Sd digoi t6n nhUvAy vi d kinh ndy, 6nh s5ng

trr v6t duoc quan s5t chiSu ddn kinh lir 5nh s6ng nhin

thdly. Kinh thi6n vdn quang t6n nhdt hi6n nay td kinh

thi6n vdn Keck, n6 dLldc alat tai ddi quan s5t Mauna Kea,

Ha-oai. Dudng kinh grrong ph6n xa cOa kinh Keck ld

1016 cm (Hinh 54.6).

d rinn thi6n vdn quang, dd nAng cao chdt lrrong

Anh quan s6t, cdn ph6i kh5c phuc hi6n tuong cdu sai
(ddi vdi gLrdng vir thdu kinh) vd s5c sai (ddi v6i thdu
kinh). Anh s6ng tring ld sr-r hop thdnh b6i nhidu dnh
s6ng miu kh6c nhau. Chidu m6t chim s6ng trSng hep
song song v6i truc chinh c0a thdu kinh h6i tu, thi sau
khi qua thdu kinh, chirm s6ng kh6ng hOi tu tai m6t

tlidm md hOi tu tai nhidu didm gdn nhau tr6n truc
chlnh. w6ieidm hOitu d6 urng v6i m6t mdu trong chirm
s6ng trdng. HiCn tLrdng tl6 Clrroc goi lir s5c sai.

Ngdy nay, ngLrdi ta dDng c6c loai kinh thi6n vdn v6
tuydn, kinh thi6n vdn hdng ngoai, kinh thi6n vdn t0
ngoai, kinh thi6n vdn tia X, tia gamma. Ch0ng thu nhAn

c5c loai tia niry ph6t ra tir v6t quan s6t ild tao Anh.

Hinh 54.7 Kinh thi6n vdn HOp-bon
ngodi khi quydn.
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BAI rAP vE oUNG cU oUANG

1. Vat siing AB nim trong mat phing P song song vdi min 6nh M ud cdch M m6t
khoang 2 m.Ddtgifra vat sring vd M mot thau kinh hQi tq t c6 tiOu cV f = | m. Tiuc chi,nrr

cira thAu kinh wong g6c vdi c6c mdtphutrg P vd M vd di qua didmA cira vat s6ng AB.

a) C6 may vi tri cria thiu kfnh cho ph6p hrlng du-o. c hnh A'B' cia AB 16 n6t tren
mdn M ? Xdc dinh kholng c6ch gitta c6c vi tri cira thAu kfnh ddn min M. Tinh sO

ph6ng dai trong ttng trudng hop.

b) Ndu chi c6 m6t vi tri cira thdu kinh cho inh 16 n6t trOn min, thi tieu cu/ctra
thAu kfnh phAi bang bao nhiOu ?

c) Thay min M bang m6t gudng phing G c6 mat phin xa hu&rg vd ph(a thdu kinh.
Thay ddi vi trf thau kinh sao cho tiOu diOn ctra n6 trDng vdi mat phing P md vat s6ng

AB nlm trong mdt phing d6. Hdy vE vi xilc dinh vi trf inh A'B' cia AB cho bdi hO

thAu kinh vd guong.

Bdi gitii :

a) So d6 tao inh quaL

Dd t6m tit m6t c6ch truc quan c6c didu ki6n dd cho vi didu phii tim ddi v6i mOt

bdi toi4n quang, ngudi ta dua ra so d6 tao Anh qua ting dung cu quang, hay qua todn
bO quang h0.

O so dd ndy, ta cdn dua vdo c6c ydu td de bidt vd vAt, dung cU quang, hay h0 quang
vd Anh, cing vdi c6c quan h0 gifra chring. Vi du nhu :

AB o-+L o--+ 
A'B ', trong d6 d + d' = 2 m.

Tac6 d+d'=2m

3d'V4y 
*-t d'=2 =3d' +(8d'-3)(d.'-2)=0+4d'2 -8d'+3 =0

Giii phuong trinh cho ta 2 nghiOm d' tng vdi 2 khoang cdch ttr thAu kinh den mdn :

o'=o!o'=l,5mvio,5m.

) d1=0,5 m cho ftr =:!tr = -3

8d'- 3

DO ph6ng dai :

Vdi d1 = 1,5 m

0,5 1

1,5 3
Vdi d2 = 0,5m = d, = 1,5 m cho k2
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b) Xdc dinh giri tri cira / khi chi c6 m6t vi tr( cira thAu kinh cho anh 16 n6t tren mdn.

Dd chi c6 m6t vi trf ctra thdu kinh cho inh 16 n6t trOn mfur thi phuong trinh bac

hai theo d' b l'r.an phii cho nghiOm k6p.

TU d+," ^ d'f
c' = 2m - ffi* d' = 2+ d'2- 2d'+ 2f = o.

V4y A'=1-2f=0=/=0,5m.

c) V€ hnh A'B' cia AB

Tt B vd 2 tta : Tia 81 song

song truc chfnh di qua ti6u
didm inh F' ddn gudng G,tia
BO qua quang tlm ddn

guong G. Do v6tt AB dat tai

mlt phing tiOu diOn cira thAu

k(nh nOn 6nh s6ng tU B di
qua thAu kfnh 16 ra m6t

chtm song song di ddn G,

phAn xa taiG, chim phin xa

d6i xrlng vdi phuong BO qua

phuong song song vdi truc chfnh. Mat kh6c, chim phin xa cfrng ld chim song song,

n6n sau khi qua thAu kinh, sE h6i tu tai B' trCn mat phing tiOu di6n vd ddi xrrng vdi B
qua truc chinh. T6m lai, anh A'B' ld inh that, cfrng nam tren dOu diOn cira thau kinh,
ngu-d.c chidu vd c6 d0lon bangAB (Fhnh 55.1).

2. MOt m6t can thi vd gid, khi didu tidt tdi da, d0 tu chi tang th€m 1 diop so v6i khi
m6t kh0ng di6u tidt.

a) Xdc dinh vi tri didm cuc cAn. Biet didm cuc vi,5n crlch m6t 2 m vd khoAng crlch
tr) quang t6m cira m6t ddn v6ng mac liL OV = 15 mm.

b) Tfnh dO tu cira kfnh L1 dd khi deo kinh c6ch mit 2 cm, m6t nhin 16 vAt & v0 cuc
kh6ng phii didu tidt.

c) Dd nhin gdn, ngudi ta ginthOm m6r kinh L2sdt Ll vd nam 6 nrla ducn L, dd tao
thdnh kinh hai trdng. Tfnh d0 tu cira L2 dd khi nhin qua hQ Ly L2 thay var dat c6ch
mit25 cm mi cfrng khdng ph6i didu tidt.

Bdi gidi

a)X6c dinh vi tr( didm cuc cAn

Xrlc dinh dO tu cira m6t hic chua didu tidt (D0).

So dd tao inh (vAt 6 didm cuc viOn) :

AB 

------+ 

m6t ----==----t A' B'd=2m 4=U,Ul)m
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Do=l=]**= t 1 I

Jo d d' - )o=i*onts x67'2di6P

X6c dinh d0 tu cira mit hic didu tidt tdi da (D) :

D = | + Do > D = I + 6J,2= 68,2 di6p

Xric dinh vi tri didm cuc cAn :

Sd dd tao inh (vAt & didm cuc cAn)

An 
-t'.r- ;!_|[,r--t=o st sa+ A' B'

lll^l
a*7=7=D=7+66'7=68'2
a = -L- m = 66.7 cm

1,5

Didm crlc cQn cira mat cQn thi vd giI xa m6t hon so vdi khi cdn tre vi khi nang

didu tidt cira m6t vd gid k6m.

b) Tinh dO tu ctra kinh L1

Kinh Ll ph6i c6 ti6u didm anh F' 6 didm cuc vi6n ctra mit, ngtria li F' trudc m6t

2 m = 200 cm, hay tru6c k(nh 200 cm - 2 cm = 198 cm.

Y4y Lt c6 tiOu cq.fi = -198 cm, |d thAu kinh phdn ki.

DQ tU ciaLr= + = -0,51 di6p.

c) Tinh dO tu ctra kinh L2

Ta coi nhu thAu kinh L2 du-o. c gh6p s6t vdi L1. Quang tAm cria hai thAu kinh ndy coi
nhu trirng nhau. Khi d6 ta c6 thd thay hO hai thA'u kinh gh6p s6t nby bang mot thAu

kfnh tuong duong c6 do tu D bing tdng d0 tu Dr, D2ciacdc thau kfnh ctra h0.

D=Dt+Dz
COng thrlc ndy du-o. c chrhg minh nhu sau :

So dd tao inh qua hQ hai thAu kinh :

B---z- Lt---=- Atq---7. ) L2------) A2B2
.ul dt u2 d2

So dd tao inh qua thdu kinh tuong duong :

en --V7 L 
U-+ 

ArB,

Cdc phuong trinh d6i vdi he hai thAu kfnh :

111
-=i-4-4 (1)

111
E=6* 4 Q)
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dt+d"t=OrOz=0 (3)

Phuong trinh ddi vdi thAu kfnh tuong duong :

111
7= dr*6 e)

Tn (1) vd (2) suy ra :

I I 1 1 1 I | (d",+d,) 1

rt*E=d*d*6* 4=q.l-M;). o; (s)

Tt (3) vd (5) suy ra :

1111
i* E= 4* 4 (6)

V0 phii ctra (6) tring vdi vc phAi cira (4) nOn :

+=+** = D=Dr+D2
lhlz

M6t nhin vdt c6ch m6t25 cm (trlc ld c6ch khh25 cm - 2 cm = 23 cm) md kh6ng

phii didu tiOt, nghia ld inh cira vlt qua kinh "hai trdng" phii nam 0 didm cuc vi6n cira

miq cdchmit2}} cm (c6ch kinh 198 cm).

So dd tao inh (vAt 6 didm cuc c0n) :

AB ___.__;;_____) kinh uh6p __7,__-'s8"m_+ A'8,a=zrcm 
+i+
hIz

llllllllv4v a*7-- ft+E 
t 

zl 
* 

-r98 
= 

-L9g 
*E tfr=23cm

L2c6 ljrAu cuf2= 23 cm,le k(nh h6i tu.

DQ tu cita Lrrit D2 = 
; 

= #U "4,3 di6p.

3. Mot kinh hidn vi c6 vAt kinh v6i tiOu cu,fi = 3 mm, thi kinh v6i tiOu cu

fz= 25 mm vd d0 dei quang hoc 6 = 16 cm. Ngudi ta dit m6t tAin phim inh w6ng
g6c vdi quang truc cira h0, cdch thi k(nh 20 cm.

a) Cdn dat vat AB b vi tri ndo trudc v0t kinh dd anh cudi cing cria n6 ghi duo. c 16

n6t trcn phim.

b) Tfnh s6 ph6ng dai ft.

Bdi gidi

a) Xdc dinh vi tri d4t vQt AB



Khoing c6ch hai kinh ld :

Otoz= 6+ (fi + fz)= 16 cm + 0'3 cm + 2,5 cm= 18,8 cm.

So dd tao Anh :

AB _=____> L, ______-_+ A1B1_____a.___> Lr_____=___+ AZBZC| d, 1r CI2 ' d,

A2B2rd n6t tren phim nOn d2' = 20 cm.

o, = #*= 2,86 cm

AP1 b tru6c O2m0t khoang 2,86 cm nOn 6 sau 01 ld 18,8 cm - 2,86 cm = 15,94 cm.

AlBr le anh that c:0,a Lyv$r d\ = 15,94 cm.

or= ##= o,3o6cm

Yat AB cdn dat trudc vAt kinh mOt khoang ld 0,306 cm.

b) Tinh s6 ph6ng dai ft

tr,t =lr,, oFl+ tl= 'uo
56 ph6ng daikx364.

4. Mot kinh rhi6n vdn c6 vat kfnh vdi dO ru 0,5 diop. Thi kinh cho ph6p nhin mot vAt

cao I mm dat trong tiOu diOn vAt dudi mOt g6c ld 0,05 rad.

a) Tim tiOu cu ctra thi kinh.

b) Tinh sd bOi gi6c cira kinh thiOn van hic ngim chtng 0 vO cuc.

c) Tinh khoAng c6ch gifra hai didm trOn Mit Ti6ng, nOu g6c tr6ng hai didm ndy

nhin qua kfnh ld 4'. Coi khoing c6ch tir Tr6iDdt tdi MAt Tiang le 400 000 km.

Bdi gidi

a) Tim tiOu cu cira thi kinh

V at A1B I dAt tai ti6u didm v?i F 2 cira thi kir7h, A2 82 b v6 cuc (Flinh 55 .2).

tando =o'rt' =do 3 .S-,=AtBt ==ol- =2cmJ2 rz ao 0,05
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b) Tfnh sO bOi gr6c l:(ic ngim chirng 6 vO cuc

^Ilr = *m = 200cm

G-=+=ry=loo.
Jzz

c) Tinh khoing cr{ch gifra hai didm trOn Mat Trang

G-=9=l009do=d* ao - -'v 
1oo

d = 4'= 1,16.10-3rad ) ao = 1,16.10-5 rad

B

| 
-*---"-.-

,+>
Hinh 55.3

Flinh 55.3 cho thly :

tando =#*oo
OB = 400 000 km

AB = uo.OB = 1,16.10 -s . 4.10 s km = 4,64 km.
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Tnuc hanh :

XAc DrNH cHrEr suAr cuA Nuoc vA

1. Muc dich
. X6c dinh chidt sudt cira nudc vd tiOu cu cira thAu kinh phAn ki.
. Rbn luyen ki nang str dung, l6p r6p,b6 tri c6c linh ki€n quang vd ki nang tim inh

cira vAt cho b6i thAu kfnh.

2. Co so lf thuydt
. X6t su khric xa cira tia tdi 51

ndm trong mlt phang vu6ng g6c

vdi thdnh c6c hinh tru chrla nu6c
(FDnh 56.1), ta tfnh duo. c chi0t suat

ctra nudc :

sini sinfirvl
ra - smr sinl'lM

S'M

- IM _S'M_ 
I'M - I'M.
IM

Hinh 56.2 Su bo enh thdt cIa he thdu kinh hOi tu - thdu kinh phdn ki.

. Dd x6c dinh ti6u cu cira thAu kfnh phAn ki, ta gh6p n6 ddng truc vdi thAu kinh

hoi tu sao cho vi tri inh that APl ctra vflt AB cho boi thdu kinh h6i tu ndm 6 phia sau

thAu kinh phan ki vi nam ffong tiOu cu vat ctra thi'u kinh phAn ki. Khi d6,ta thu duo.c

inh that ArB2trAn mhn (Flinh 56.2). Ti0u cu/cira thdu kinh phan ki duo.c xi4c dinh

theo c0ng thuc : f = 
dd' 

,,.- d+d''

ilEU CU CUA THAU KINH PHAN Ki

Hinh 56.1 Su khIc xq cha tia tli St tqith?tnh cdc nrdc.
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3. Phuong 6n thi nghi€m

a) Xr{c tlinh chi6t sudt cfia nudc

. DUng cu thf nghiOm

- MQt cOc thuli tinh hinh tru thdnh m6ng 500 ml, duong kfnh 80 mm.

- Blng dfnh sim miu rOng 50 mm.

- Dao c6 ludi m6ns.

- N6n vd diOm.

- Thudc chia dOn milim6t.

- Bft chi v)r giAy tring.

. TiSn trinh thf nghiOm

- Dr4n bang dinh s6m mdu bao quanh thdnh ngodi cira cdc vd rach trOn bang dfnh
mdt khe hep r0ng khoing 2 mm, doc theo dudng sinh cira c6c. Dd nudc vdo chlng
nrla cOc.

- D4t ngon nen dang ch6y vd cOc nudc 16n trOn td gidy b mAt b)n, cdch nhau

20 cm. Xoay c6c nudc sao cho chi c6 m0t vOt s6ng trOn bang dinh ddi diOn vdi
khe hep.

VE dubrng vidn chu vi d6y cOc lOn

td gidy. D6nh dAu hinh chiOu M c:0la

vdt siing trOn chu vi di{y c6c.

- Xoay cdc di mOt g6c khoAng 30o

(Ffinh 56.3). Ddnh dAu ciic vi tri I, M
vd cdc hinh chiOu S', 1' cfra hai vdt

s6ng o thdnh cdc lOn dudnrg vidn

chu vi ddy c6c d td giay ftIinh 56.1).

- Lap lai hai ldn budc thf nghiOm

trOn bdng cr4ch tiop tuc xoay cdc di m6t chrit. Drinh ddu c6c vi tri I, M, s' ,1' tuong

,ntg 6 m6i ldn thi nghi0m l€n dudng vidn chu vi d6y cdc 6 td giay.

- 86 c6c nudc vd ngon ndn ra. Do tDng cap c6c doan S'M, I'M tudng rlng vd ghi

vdo bing so liOu.

- Tinh vd ghi vio bang sd liOu gi6t4chiet suAt cira nudc theo cOng thrlc r = 
S='.M

-- ---'o I'M'
- Tinh n vb, Ln.

Hinh 56.3 Xac dinh chi6t sudt cha nuoc dmg trong c6c
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b) Xric dinh ti€u cu cira thdu kinh phAn ki
. DUng cu thf nghiOm

- Mgt bang quang hoc ddi 1 000 mm, c6 g6n thudc thing chia ddn milim6t.

- MQt thdu kinh hdi tu.

- MQt thAu k(nh phAn ki.

- MQt ddn chidu s6ng 6 V - 8 W vd c6c dAy d6n.

-MQtngu6ndiOn6V-3A.
- Vat AB c6 dang hinh so 1 nam trong 16 trdn c[ra tdm nhua.

- MlLn inh.

- Nam dd truot dd c6m ddn, vAt, hai thdu kinh vd mdn 6nh.

. Tidn trinh thi nghiOm

- Bo trf dbn, vAt, thA'u kinh h6i tu vd mdn inh sao cho thu du-o. c inh 16 n6t nhat

c6 kich thudc nh6 hon vAt trOn mdn. Di{nh ddu vi tri cira inh trOn bang quang hoc.

- D4t thdu kinh phAn ki vdo tru6c mdn vd c6ch mdn m6t khoeng d = 50 mm.

Dich ddn mhn ra xa thdu kfnh phAn ki tdi vi tri thu du-o. c inh 16 n6t nhdt tr0n mdn

Glinh 56.4).

Hinh 56.4 X6c dinh tiAu cu cIa thdu kinh phdn ki.

Do vd ghi vho bing so liOu c6c khoing cdch d, d'. Tinh tiOu cu cira thdu kinh

phAn ki theo cong thftc I = .dd' ., vd ghi vIo bang sd liOu.
" d+d'

- Lap lai budc thf nghiOm nhy hai ldn vdi nhfng gi6t4 d gdn vdi gir{ tri d b tr1n.

Tinh/ trong tDng ldn thi nghiOm.

- Tinh f vd A^f.

4. 86o c5o thi nghi€m

a) Muc dich thf nghiOm.

b) Co s6li thuvdt.
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c) Ti€n trinh thi nghiOm.

d) Kdt qui thi nghiOm.

- Xdc dinh chiOt sudt cira nudc

Bdng 56.1

ry+n2+n3 
- n--fr^u*-frmin _/l =:=... afl =_=_____:::-

n=tX-lLn=...

- X6c dinh tiOu cu cira thdu kinh phAn ki

Bdng 56.2

7 =fi+f?+fz =... A7= fi*]./n.in -...3"'a2

f=fx\f=...
e) NhAn x6t kOt qui thi nghiOm

1. Vi sao 6 thi nghiOm x6c dinh chi6t sudt c0a nurdc, cdc dr-rng nudc ph6i c6 thdnh m6ng, duong kinh

lon vd duoc xoay v6i c5c g6c quanh 300 ?

2. Ngoai phuong 6n d5 ldm, em con bidt nh0ng phuong 6n ndo kh6c dd x6c dinh chi6t sudt cOa nu6c ?

3. Trong thi nghiOm x6c dinh tiOu cu c0a thdu kinh ph0n ki, dd x6c dinh gi6 tri d', tai sao ta ph6i tim

vi tri cta mdn cho 6nh 16 n6t nhdt c0a vAt ?

4. HEty nOu phuong 6n thi nghiOm dung h0 thdu kinh phAn ki - thdu kinh hOi tu dd x6c dinh ti6u cu

c0a thdu kinh phan ki. Ngoai phuong rin thi nghi6m ndy, em con bidt nhfing c6ch ndo kh6c dd x6c

dinh tiOu cu c0a thdu kinh ph0n ki ?
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DAP A\r vA DAP sd snI rAp

hu luc 3

Chuong I
1. l. C:2. C ; 3. 8,6 C ; 4. 0,92.10-7 N.

2. l.D:2.C.
3. l.B:2.8:3. 125.r0-5 C ; 4.4 500Ylm.

5. a) 36 000 V/m, i ttoong v€, phia q2;

b) 16 000 Vlm, E hudng raxa ey

6.a) n = 
otf 

,o-3 = t.2.t0-3 v/m. Phuong cia E vuong
64

g6c vdi BC vd hu6ng ra phia xa trung didm ctra BC.

4\
b) E = ZtO-t r 0,70.10-3V/*. Phuong cia E song song

o4

va BC.

7.0.

4. l.D;2.D. 3.0 ;4.200V/m; 5.2,6mm; 6.-1 J; 7.127,5Y ;

8. -24.10-e C.

6. l.B;2. A. sai ; B. sai ; C. sai ; D. dfng.

7. l.D;2. C; 3.0,11 pC ;4.a) 5,6 pF;b) 6 000 V.

5. 100 V ; 6. a) 50 V ; b) 2.10-5 C ;7 . 5,46 pF.

8. a) C66 = 5 PF I Quo = 5.10-sC.

b) uc, = 10 v, et = 3Jo-5 c ; uc, - (Icz = 5v,

Qz= 9z= 2'10-s C'

8. 1. C ; 2. 0,03 J ; 3. Nang luqtng bQ acquy tang l€n 0,084 J ;

4.0,01Jlm3.

Chuong II
1O. l. C;2. C ;3.0,31.101e.

11. I.C;2.D.
12. l.B;2. D ; 3. a) Qua ddn 2 lon hon ; b) diQn tr& dbn 1 lon hon ;

c) dbn I dE ch6y ;

4.4:5.200 O.

13. l.B;2. D;3. 12,25Y;2,5 A.
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14. l.B;2.C.
3. a) Chidu tdA den B;t = ! A.

3

b) Chfa ngudn 6, mdy ttru 62.

c) Uec = -7,6 V ; Ucs = 13,6 V.

. tg .rr 6?r_\l4.a\ I___-_t t/-ro _-\'z 
.rt+r2 rl+r2

b) r : t6, 6) i (J oo - 
(6(z+Ezrr) 

.

\+r2 \+r2
5.6*=6V;rbo= 1,5 O ;A.6ao=7,5Y; ruo= 4f2;l= lA.

16. 1. C.

2. Kh0ng thay ddi.

Chuong III
17. l.C:2.C;3.87 O.

18. 1.C:2.D.
19. 1. D ; 2.8 ; 3. 2,47 A.

21. l. A;2. C.

22. l. C;2. B ; 3. B.

23. l. B ; 2. B ; 3. Teng 5.100 ldn.

24. l. D.

25.1.8;2.C.

Chuong IV
26. l. C;2. A. dring ; B. sai ; C. dring ; D. sai.

27. l.D;2.8.
28. l. C;2. B ; 3. kh6ng ; 4. 0,08 T; 5. a) I ; b) 30'.
29. l. D ;2. B ; 3.2.10-6 T ; 4.20 cm ; 5. 500 vdng.

31. l. C;2.4.10-6 N ; 3. 0,01 m ;4.5,64 A.

32. l.D;2.C; 3. b) 0,&.10-t4N; 
") 

9 = 1,4.10-ls ;4. 3,6.10-12 N.
T

33. l.B;2.A; 3. a) 15.10-s N.m b) 15.10-5 N.m ; 4. 0,1 T

Chuong V
34. l. C.

35. 1. A : dO tD thi€n (hay g6c ril rhi€n).
B : dO tt khuynh (hay goc tt khuynh).
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C : dO tt thi€n duong.

D : dQ tt khuynh dm.

38. l. C;2. A; 3. D ; 4. 3.10-7 Wb ; 5. cr, = 0o.

6.2.104 v.

7. a) 6.10-s Wb;b) 1,5.10-4 V; c) MQPNM.

39. l.B : 2.0,5 mV ; 3. 0,22 A; 4.2,5 mls.

40. 1. C.

41. l.B;2.0,25.10-2 H;3. a)0,25 V; b) 0.

42. l.D;2.0,016 J.

Chuong VI
44. l. C:2. A.

3. a) g6c 16 i' = i = 45o tia 16 song song vdi tia tdi.

b) Khoang c6ch gif,a tia 16 vd tia tdi ld d = 3,3 cm.

4. a) Anh c6ch bin song song 18 cm.

b) Anh c6ch ban song song 18 cm. A'B' = 2cm.

5. Mat thtt'y ddy chAu hinh nhu c6ch mat nudc lI 60 cm.

45. l. C:2.8.
3. a) D = 90o;b) D =7o42'.

4. a) 4,5 cm ; b) OA = 3,5 cm ; c) n' = 1,28.

Chuong VII
47. l.C;2. D;3. C.

4. i = 90o ; r = ign ; r' = A- igh.

5. a) D = 47o10' ; b) D'= 60o.

6. a) i = 45o ; r = 4Lo48' ; r' = 8"12' ; i' = 8042' ; D = 3042'.

b) i = 30o ; r= 19o30' ; r' = 55030' ; r" = 4o3O' ; i" = 6o45'

(tia 16 di ra & mlrt BC); G6c hqp b6i tia 16 vd tia tdi :

D = 81o45'.

7.i=5Lo;n=1,55.

48. l.B;2.B ; 3. D :4.D; 5. B; 6.A ;7. A; 8.A.

9. a) Anh th4t, d'= 60 cm, k = -2, A'B' = 4 cm.

b) anh ho, d' = -20 cm, k = 2, A'B' = 4cm.

10. a) Thau kfnh phAn ki.

b),f = -25 cm, D = -4 di6p ; c) d' = -15,4 cm, 6nh 6o,

A'B'= 0.8 cm.
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11. So dd tao iLr:frrAB + ArB, -+ A2B,

4.Bz = kAB + 4.Bz = 20 cm

|+* 4nrnguo. c chidu va vdt AB.

b) Anh that, c6ch h€ thdu kfnh 17,6 cm.

k=-#;A'B'=T" =I,2cm

12. a) Anfr ao c6ch L2l) 7,1 cm.

b) L1 c6ch L2ld25 cm.

50. l.B;2. A.

51. l.A;2. C;3. a) D =-2 di6p; b) d = 16,7 cm.

4. a) D = 1,5 di6p ; b) D = 1,602 di0p.

52. l.D;2. D; 3.a) G.o =2,5; b) k = 3,5;G"= 3,5.

4. a) 5cm < d =+ =8,3 cm.
J

b)G"=1,2i lt,l =O I G"=lk"l=2,

53. l. A;2. D; 3. Ga=75.
4. a) 0,4101 cm < d ( 0,4102 cm.

b) G* = 487,5 cm.

c) do = 39.lgr+rad.

54. 1. A; 2. L = I24cm ; Goo = JQ.

3. a) fi= 60 cm ; fz= 2cm ; b) 0,6 cm.

4.c>35.7.
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vOr s6 rnr6r nr rHi NcHrEu

1" VOn k6, ampe kd flrung quay

COng dung. Do hiOu diOn thd vd cudng dO ddng

dien ftIinh 1).

Nguy€n tdc hoat dQng :

. Khung dAy quay trong tt trudng khi c6

ddng di6n.

. G6c quay cira kim ti l0 vdi dbng diOn qua khung.

Cdu tao : gdm mOt diOn kd khung quay, m6c vdi
c6c diOn tro phu mac n6i tidp trong v6n kd, son m6c

song song trong ampe kd, dd m6 r6ng gidi han do.

Cdc bO phdn chinh : (Hinh 2)
. Nam chAm linh ciru g6n vdi vdng s6t non tao

ra tt trudng manh.

. Khung dAy nhe, nhidu vdng, gin vdi truc quay

vd hai ld xo dd d6n diOn vdo khung vd tao ra momen

cin. Khung ndy duo. c dat trong m6t khe c6 ti trudng

m4nh tao b&i mach tt bang s6t non.

. Kim g6n chat vdi khung quay dd chi thi sd do

trOn bing chia d6.

- Khi c6 ddng di6n qua hai ld xo vdo khung dAy,

momen cira luc tt sO lim quay khung, hai ld xo bi
xo6n lai tao momen cin, khi cln bing thi kim s6 chi
m6t gi6 tri xilc dinh.

Gioi han do : Loai thuong ding trong nhh trudrng

vdo khoing vdi chuc v6n vd vdi ampe.

Db chia nhd nhat: Tuj'tUng loai, th6ng thuong

le 0,1 A - 0,2V c6 loai chuy€n dd do c6c gi6 tri nh6

nhu miliampe, micr6ampe...

Cdn luu f khi srl dung dd bio v€ dung cu do vd

c6 ph6p do chfnh x6c :

. Phdn l6n c6c dung cu do di0n ddu c6 nhidu

thang do cho nOn cdn udc luong gi6tri do dd chon

thang do thich hqp.

, 19.vAT Ll 11 (Nc)-A

Hinh 1 V6n k6, ampe kd khung quay.

XO

di€n
II

Hinh 2 Cdu tao cIa di6n kd
khung quay.

281



Hinh 3 May do di€n da ndng

chi thi bdng kim.

. M6c vio mach di6n dring vi trf vd dfng cuc.

. Tu thd d4t dqng cU do dring quy dtnh cira tlng loai.

. Tuygt d6i khong mic nhdm vi tri cira ampe kd vdi vOn k0 !

2. Miiy do di€n da ndng chi thi bing kim
Cbng dung : Do du-o. c nhidu dai luong di€n nhu 1,

U, R (cdn goi ld AVO m60 GDnh 3).

Cdu tao : Gdm m6t di6n k0 khung quay, nhidu
di€n tr& phU rlng v6i cdc chrlc nang vd thang do kh6c
nhau. Ri6ng chrlc ndng do R thi c6 ding pin df,t trong
m6y do.

Cdc thdng sd chfnh :

. DiOn trd trong do bang ON : Cho bidt diOn tr6
cira m6y do rlng vdi m6i thang do.

V( du: m6y do c6 diOn tr6 trong 5 kO^/, khi ding
ldm v6n kd vdi thang do 10 V thi dien tr6 ctra vdn k€

le 50 000 f), ndu ding thang do 100 V thi diOn tr& cira

vOn k6 sE ld 500 000 O.

Gi6 tri Q/V cang lon thi mdy do cdng chinh x6c vd

gi6 thdnh cdng cao.

. C6c chrlc nang c6 thd thuc hiOn : A-V hoic A-V-O

. Cdc groi, han do rhg vdi tlng thang do.

Chfiy:
. Chgn chrlc ndng vd thang do phi hgp bang c6ch

xoay mfri tOn mdu tr6ng. M6c vdo mach diOn dfng vi
tri vor hai trong ba chdt thfch hgrp (& phia trOn) ctra

mdy do. Thdng thudng cdc m6y do ddu c6 m6t chOt

ding chung mgi chfc ndng, cdn vdi ch6t dDng riOng

cho ttng chrlc nang.

. Khi dgc gi6 t4 cdn d4t mat thing g6c vd b6ng

chia dO vd lAy sai sd dung cu bang mOt nita gi6 tri cira

vach chia.

3. M5y do di€n da ndng hi€n sd
Cbng dung : Tuong tU nhu m6y do chi thi bang

kim (Flinh 4).

Ddc didm :

. C6 diQn trd trong rat cao, cd MQN.

. Kdt qui do duo. c hidn thi bang sd vdi b6n chfr sd

n6n c6 thd dqc kdt qui vdi d0 chinh x6c cao.Hinh 4 Mdy do di6n hi6n s6.
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. C6 hi0n tudng ci{c so cudi kh6ng dn dinh ndu chon thang
do qud chinh x6c.

. Bat bu6c phii ding pin vdi moi chrlc nang do.

Cdc bb phan chinh :

. Mdn hidn thi kdt qui do voi bon chri so vd dau phdy dong.

. Nfm xoay dd chon chrlc nang vd thang do.

. L6 c6m dAy do tudng rrng chrlc nang do.

4. Dao dOng kf di€n tu
COng dung: Dd quan s6t, do ludng c6c

dai luong diOn bidn ddi, vi du nhu cdc dao

d6ng di0n. Day ld mdt c6ng cu da nAng

trong phdng thf nghi€m phti th6ng vd trong

nghiOn crlu khoa hoc (FDnh 5).

Thdng thudng dao d6ng ki diOn tir c6 thd

girip ta :

. Quan s6t dd thi cira U bi6n diii trong

ph?m vi tdn sO r0t r6ng (Hz ddn MHz)

. Dinh lugng cdc gi6tn U, L

. Ph6t xung chudn vdi ciic dang xung khiic nhau (sin.

ring cua, w6ng).

. Quan s6t d6ng thdi hai dd thi cliua U1, U2kh6c nhau (ndu

m6.y c6 hai chirm tia).

- Cdu tao b€n ngodi: Th6ng thudng cdc m6y c6 cdc bO phin
chinh nhu sau :

. Mdn hidn thi c6c dudng d[c tnmg cdn quan sdt.

. Ciic nrim didu khidn co bdn :

- Bat, titmdy; do si4ng tdi ; dO hQi tq (dO n6t) cfra didm sr{ng

trOn mdn ;

- Vi tri cAn bang cira didm siing tr6n mdn theo phuong x
(nam ngangl vd phuong y (thing dtnrg).

- D0 khudch dai (ddi, ng6n) cira dii siing theo phuong x, y.

- TAn sd qu6t cira tia Olectron theo x (c6 nrit chinh th6 vd nrit

vi chinh).

- C6 dDng, hay khOng dirng chrlc nhng tu d6ng qu6t tia

theo phuong x.

. Dudng dua tfn hiOu vio vdi dAy ndi chuyOn ding c6 boc

ludi kim loai dd chdne nhi6u.

Hinh 5 Dao d1ng kidi6n t0.

283



LOch tr6i.

Hinh 7 Mdn dao dQng kt.

Cdu tao :

BQ ph4n chir ydu li mQt dng ph6ng di€n tr? trong chAn kh6ng
va cdc bAn cuc lim lOch tia Olectron. Tiong dng ph6ng diOn trl c6
c6c bO phAn chinh sau :

- CatOt vi soi ddt dd ph6t xa Olecrron Gnnh 6).

- Cdc cuc anOt I vd andt 2 c6 hi0u diOn thd cao so vdi cat6t
dd gia tdc cho c6c Olectron vh hOi tg thanh tia minh.

- Man hulnh quang sE phr{t s6ng khi c6 €lectron d1p vho.

- Cic cap di€n cgc x, x' vdy, y' dd lim lOch tia theo phuong
xviy.

Khi kh0ng c6 hi6u diOn thO dAt veo c6c ban c1c x, y thi chi
c6 mOt didm s6ng chinh gifra mdn. Khi c6 hiOu di€n thd dAt veo
bin ci4c cUc x thi didm s6ng bi l0ch trdi hoac phii nhidu hay it
tuj' theo dfiu vd d0 lon cira hi6u diOn thd dat vio. Vdi c6c ban
cuc y cfrng c6 hien tuong loch l€n hay xuong tuong ru (Flinh 7).

Ddc biOt ndu dlt vio c6c bin cuc x m6t hi€u di0n thd xung
rlng cua thi sO c6 mOt vOt s6ng ngang;

r

€lectron
t

Hinh 6 5ng phong cliQn t0.

Mdn dao d1ng ki ban ddu. L6ch phdi.
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oNfmxl:s64
.Nfm x 0,1 : sd 0

Chili : Khdng dd dbng diQn thuc chay qua ldn hon ddng di€n

dinh mftc cila hdp diQn trd.

1ko 100 a

r"*

>"

kr

Z(o\
B

---------{

Sa

xl000Q

RAB=1x1000Q+ 2 x 100Q+.'=l2O4Cl

Hinh 11 Mqch diQn trong h6p diQn tr6.

\'6
Jv

7

/8
o

\6

/\+

g
Jl

ci\v

I
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Hing sd eign mOi cira mOt sd chdt

CHAT KHI HAY HOI

Oxi 1,00053

Kh6ne khi 1.000567

Nito 1.00058

Hoi nudc r,0126

CHAT LONG

Nito l6ng r,445

Ddu hoi 2,1

Nudc 81,0

CHAl RAN

Parafin 2,0

Poli0tilen )7
Cao su 2.3 - 5,0

Ebonit 2,J - 3,0

Srl 5,5 - 6,5

Thui tinh thudtng 6,0 - 8,4

Giay Gi thu0t diOn) 6,6 - 8,5

Mica J,5

Gdm (d6 ldm tu di0n) 28 -30

Di€n tro sudt ve he sd nhi€t cua di€n tro cua mOt sd kim loai hay hgp kim

T€n ch{t p1x t0-8fi.m) o1x1o-3r-1;

Bac 1,62 4,7

D6ng 1,69 4,3

Vdng 2,0 4,0

NhOm )15 4,4

Vonfam 5,25 4,5

K0m 5,9 ?5

sar 9,68 6,5

Niken 10,0 5,0

Thi0c 11,5 4,3

chi 19,0 4,2

Thuf ng0n 95,8 0,9
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MQt sd hing sd vat li co bin

Chi6t sudt tuy€t ddi cria mOt s6 chdt
(doi v6i 6nh sSng vdng cOa den natri)

Tdc d6 6nh s6ng trong chAn kh6ng 2,998.1 08m/s = 3. 108m/s

Di€n tfch nguyOn t6 1,60.10-19C

Khdi luong (tinh) cria Olectron g,11.10-3lkg

Khdi luong (tinh) ctra pr6t6n l,67.lo-27 kg

SO Fa-ra-dAy 9,65.10'C&mol

HidrO 1,00014

Oxi 1,00027

KhOng khf r,00029

Nito 1,00030

Khf cacbonic 1,00045

CHAT LONG

Rugu nguyOn chAt 1,30

Nudc r,33

Axit sunfuric r.43

Glixerol t,47

Benzen 1,50

Cacbon sunfua r,63

CHAT RAN

Nudc d6 (bang) l,3l

Thach anh (6 nhi€t d0 n6ng chAy) 1,46

Thu;i tinh thudng 1,52

Duong 1,56

Pha l€ 1,6 - 1,9

Kim cuong 2,42

288



,J

OM TAT CHUONG I

1. Dinh luit Cu-l6ng

Do l6n c0a luc tudng t6rc giCra hai dien tfch didm trong chdn khong :

trons d6 k= e.1oe Y
F -kp$r'

Phudng c0a hJc trJdng t6c gifa hai dien tich didm la duong th8ng ndi frai dien tich

didm d6. Hai dien tich cung ddu thi ddy nhau, hai dien tich khac ddu thi hut nhau.

2" Di6n truong

. Xung quanh dien tich tdn tai dien trUong. Dien trUong c6 tfnh chdt cd b6n la t6c

dr=rng lrrc dien len di6n tich ddt trong n6.

. CUdng do dien trr/dng la dai lugng dic trUng cho dien trudng vd mdt t6c dung lr-rc :

E =F
q

. Cudng do dien trudng gAy ra b6i diOn tich didm Q tai didm c6ch n6 mot khoAng r

dtlgc x6c dinh bing cong thtlc , lqlE = k'
,2

3. eong cfra luc di6n vd hiQu di6n thd

. Cong c0a luc di6n t6c dung l6n mot di6n trch khong phV thuoc vao dang duong di

cCra di6n tich ma chi phu thuoc vdo vi tri c0a didm ddu va didm cudi c0a drrong di

trong dien trUdng.

. Cong thfc dinh nghTa hieu di6n ,T 
' 4vruUMN= 

t
. COng thfc lien he giCra cudng do dien trUdng vir hi6u dien thd trong di6n truong ddu :

5: lfuu
M'N'

M', N'la hinh chi6u c(ta M, tV len mot truc trung v6i mot duong sfc bdt t<i.

ss



4. TV di6n

. COng thuc dinh nghia dien dung c0a tu dien :

ra- O
U,- 

U
. Di6n dung c0a tu dien phSng :

sS
v = 

g).10s A, d

e la hbng s6 dien moi.

. Di€n dung c1a n tu dien gh6p song song :

C=Cl*Cz*...*Cn
. Dien dung c&a n tu dien gh6p ndi tiSp :

1-1+ 1+ + 1

cqc2cn
. Neng lUgng c0a tu di6n :

w_ gg = 
cu2 

= t'222C

. Mat do ndng lugng dien truong : 
,E2

til 
-_

9.1 Oe.Bn
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OM TAT CHUONG II

1. Ddng di6n

. Dong dien la dong dich chuydn c6 hu6ng cfra c6c hat t6i di6n, c6 chidu quy rr6c l-r

chi6u chuydn dQng c0a c6c dien tich ddong. Tac dqng ddc trung c0a dong dien la tac

dgng tu. Ngoai ra dong dien con c6 thd c6 c6c t6c dgng nhiet, hodr va mot sd t6rc

dqng khac.

. CLJdng do dong dien la dai lugng dac trrtng dinh lugng cho t6c dvng cria dong dien.

odi v6i dong dien khong Odi tni r : 
+ 

.

2. Ngudn di6n

Ngudn dien la thi6t bi duoc d0ng dd tao ra vir duy tri hieu dien th6, nhdm duy tri

dong dien. Sudt dien dQng c0a ngu6n dien dugc x6c dinh blng thudng sd gifra

cong cria lUc la lirm dich chuydn dien tich drJdng g b6n trong ngudn dien va do l6n

cfra di6n tich q d6. qA
(0 =-

q

May thu dien chuydn ho6r mot phdn dien ndng ti6u thu thanh c6c dang ndng luong c6

fch khac, ngoai nhiet. Khi ngudn dien dang dugc nap di6n, n6 la m6ry thu dien v6i sudt

phAn dien c6 tri sd blng sudt di6n dQng cria ngudn di6n l0c phat dien.

3. Dinh lu6t 6m

. Dinh luat 0m ddi v6i doan mach chi chfa dien tr6 R :

I:+, hay UAB = vA-vs:tR.R

Tich 1R goi la d0 giAm dien thd tren dien tr6 R. Ddc trung v6n - ampe c0a di6n trd

thudn c6 dd thi la doan thEng qua gdc toa do.

. Dinh luat Om ddi v6i todn mach :

6I_ R+r
. Dinh luat 0m ddi v6i doan mach chfa ngudn dien :

UAB = VA -VB =6 - Ianr, hay 1BA =
6 -uo,

(dong di6n ch?y trr B ddn A, qua ngudn tu cuc dm sang cuc dLfong).
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Dinh luAt 0m ddi v6i dogn mach chfa mily thu di6n :

UAB : VA -VB: Inarp *Fv hay 1AB = 
Uot -4

h

Dong dien ch?y trlA ddn B, qua m5y thu dien ttJcuc duong d6n cuc am.

4 M5c cdc ngudn di6n thanh b6

Mdc ndi tiSp :

A - 6t*62* ...* ffi
f6:f1tf2+...+6

Trr/dng hop hai ngudn dien m5c xung ddi : Ndu 6tr Vzthi

6o= 6t - 62

va dong dien di ra tU crJc dUong c(ta 61

Mdc song song :

A-6ritro=Ln

5 Di6n ning va c6ng sui't di6n. Dinh luit Jun - Len-xd

. Cong va cong sudt c0a dong dien 6 doan mach (dien ndng va cOng sudt dien nhAn

dr-rgc 6 doan mach)

A=UIt: g=lJI

. Dinh luAt Jun - Len-xo :

Q: RI2t

. COng va c6ng sudt c0a ngudn dien :

4=fftt; g=6t
. Cong sudt c0a dung cu ti6u thu dien :

V6i dung cu to6 nhiet :3= tJr-- Pf : {
K

V6i m5y thu dien : ? - 6g + rrr2

(?' = Vrt A phdn c6ng sudt ma m6y thu dien chuydn hoa thanh dang ndng lugng

c6 ich, khong ph6i la nhiet).

. Ddt'r vi c6ng (dien ning) vdr nhiet lugng ld jun, don vi c0a cOng sudt la o6t.
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OM TAT CHUONG III

1. Dong di6n trong kim loai

. Cdc tinh chdt dien c0a kim loai c6 thd gi6i thfch dugc dua tr6n srr c6 mdt c0a cdc
Olectron tu do trong kim loai. Dong dien trong kim loai ld dong dich chuydn c6 hu6ng
c0a c5c electron td do.

. Trong chuydn dQng, c5c dlectron tu do lu6n ludn "va cham" v6i c6c ch6 mdt trat tu
c0a mang tinh thd va truydn mot phdn dong ndng cho mang tinh tnd. Su va cham
nay la nguy6n nhAn gay ra dien tr6 cOa dAy d5n kim loai vd t6rc dVng nhiet. Dien tr6
sudt c0a kim loai tdng theo nhiet do.

. Hi6n tupng tao thanh sudt dien dQng nhiet di6n trong m6t mach dien kin gdm hai

vAt d6n khac nhau khi giir hai mdi han 6 hai nhiet dg kh6c nhau la hi6n tugng

nhiet di6n.

. Hi6n tuqng khi nhiet dQ ha xudng du6i mot nhiet d0 Ic nao d6, di6n tr6 c0a kim

loai (hay hop kim) gi6m dot ngot ddn gia tri bing khong,ld hi6n taqng si6u ddn.

2. Dong dlen trong chat di6n phdn

. Dong dien trong chdt dien phan la dong dich chuydn c6 hu6ng c0a c6c ion dUong
(vd catot) va ion Am (vd anOt) . CStc ion trong chdt dien phdn xudt hien la do su phan

li c0a c6c phAn t0 chdt tan trong dung moi.

Khi ddn cac di6n cuc thi c6c ion sG trao ddi etectron v6i c6c di6n cuc, tao thanh
nguy€n t0 hay phAn t0 trung hoa rdi dugc gi6i ph6ng ra 6 d6, hodc tham gia c5c
ph6n fng phu. MQt trong cac phin rlng phu la ph6n rSng drJong cgc tan, ph6n rlng

nay x6y ra trong c6c binh dien phan c6 anot la kim loai ma mudi c0a n6 c6 mdt trong

dung dich dirOn phAn.

. Dinh luQt Fa-ra-day vd dign phan

Khdi lugng m cla chdt dugc gi6i ph6ng ra 6 c6tc dien cqc ti le v6i duong tugng gam
A c0a chdt d6 va v6i dien lugng q di qua dung dich dien phan.
n

COng thrlc c0a dinh ludt Fa-ra-day :

M-LL,,l-n
F = 96 500 C/mol
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3. Dong di6n trong chAn kh6ng

Dong di6n trong chdn khong la dong chuydn doi c6 hu6ng c0a c5c Olectron bft ra
tu catot bi nung n6ng do t6c dqng c0a di6n truong.D?c didm c0a dong dien trong
chdn khong la n6 chi chay theo mot chidu nhdt dinh tU anot sang catOt. *"

Tia catot la dong Olectron phat ra tU catot.

4. Dong di6n trong ctrdt fni

. Dong dien trong chdt khi la ddng dich chuydn c6 hu6ng c0a c6c ion duong vd catOt,

c6c ion 6m vd Olectron vd anot.

Khi cuong d0 dien truong trong chdt khi con ydu, mudn c6 c6c ion va Glectron d6n

dien trong chdt khi cdn ph6i c6 t6c nhdn ion ho6 (nggn h?a, tia hla dien...) (ph6ng

dien khong t{ h/c). Con khi crldng d0 di6n truong trong chdt khi d0 manh thi c6 xAy

ra sl^f ion ho6 do va cham lam cho sd dien tich ttJ do (ion va Olectron) trong chdt khf

ting vot l6n (ph6ng dien t{ h/c)

SU phq thu6c ctia cuong d0 dong dien trong chdt khi vao hieu dien thd gifra an6t vd

catot c6 dang phrlc tap, khOng tudn theo dinh luat 0m (tru hieu dien thd rdt thdp).

. Tia lfia dien va hd quang di6n la hai d?ng ph6ng di6n trong khong khi 6 didu

ki6n thuong.

Co chd cria tia lfia di6n la srr ion ho5 do va cham khi cuong d0 dien truong trong

khong khi l6n hon 3.106 V/m.

. Khi ap sudt trong chdt khi chi con vdo kho6ng tu 1 ddn 0,01 mmHg, trong dng
ph6ng dien c6 su ph6ng dien thanh midn : ngay 6 phdn mdt catot c6 midn tdi cat6t,
phdn con lai c0a dng cho ddn anot la cot s6ng anOt.

Khi ap sudt trong dng gi6m du6i 10-3 mmHg thi midn tdi catot sO chiSm todn bO dng,
l0c d6 ta c6 tia catot.

5. Dong di6n trong chi't b6n d5n

. Dong di6n trong ban d6n la dong dich chuydn c6 hu6ng c0a c6c Olectron tU do vd

16 trdng.

Tuy theo loai tap chdt pha vao ban d6n tinh khidt, ma ban d5n thuoc mOt trong hai

loai la b6n d6n loai n va bdrn d5n loai p. Dong dien trong b6n d5n loai n chfi ydu la
dong Olectron, con trong b6n d5n loai p chti ydu la dong c6c 16 trdng.

L6p chuydn tiSp p-n c6 tinh d5n dien chfr ydu theo mot chidu nhdt dinh, tup sang n.
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ou rAr cHuoNG IV

'1. Tattrudng. Gim rirrrg tir
. Xung quanh nam cham vd xung quanh ddng cli6n (n6i chung ld xung quanh di6n tich

chuydn tfong) tdn tai tir tnJdng. TJ tnjdng c6 tinh chdt co b6n td t6c dung tuc tii tCn

nam cham hay l6n ddng di6n (tli6n tich chuydn d6ng) ddt trong n6.

. C6m ung tU la dai ludng dec truhg cho tr) trudng vd mdt t6c dung luc tr). Don vi c6m
tthg ttt ld tesla ki hi6u lir L

. C6m rrng 1ir c0a til tn]dng cOa ddng di6n trong d6y d5n thSng ddi v6 han cldt trong
kh6ng khi, 

_ ,
B - 2.70-, :

r
r ld kho6ng crich tit didm khAo s6t ddn d6y d5n.

. CAm r"rrrg tal cia til trLfdng tai tdm c0a ddng di6n trong khung d6y trdn :

-ry|D_a- rn-t ,'

R

R ld b6n-kinh cfia khung ddy, N ld sdvdng d6y trong khung, 1le cudng d6 ddng di6n
rong mor vong.

. C6m Ltng tiJ c0a tii tnJdng cia ddng di6n trong dng d6y : B=4n.10 1n!

n lir sd vdng ddy tr6n mOt don vi ddi c0a dng.

2. Luc tir
. LrIc tU t6c dung lCn mdt doan ddng cli6n ddt trong tir trudng ddu : F = IBlsina,

o l2r g6c hop bdi doan ddng tli6n vd c6m fng tir.
. LrJc tU tec dung tr6n m6i don vi ddi c0a hai ddng di6n song song :

- II
F=2'lOt 't'2

r
r ld kho6ng c6ch gi0a hai ddng di6n.

3. Momen ngiu luc tir
Momen ng6u lLtc tal tac dung l6n khung driy c6 dong di6n :

M = lBSsin9

trong d6 ,l ld di6n tich phdn mdt phing gi6i han b6i khung, 0 td g6c hop b6i vecto
ph6p tuydn c0a khung vd cam Lnrg tit

4. Luc Lo-ren-xd

Luc Lo-ren-xd tiic dung l6n hat mang cli6n chuydn tl6ng :

f = lqluBsina

trong cl6 4 ld cli6n tich crja hat, a ld g6c hdp b6i vectd van tdc cfra hat vd c6m rrng tir.
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' [ 'ou rAr cHuoNG v

1. TrI th6ng qua di6n tich S : O = BScosa.

2. Suii di6n d6ng cam rfig trong mach di6n kin :

A9

rt

. DO l6n sua't dien d6ng c6m urrg trong m6t doan ddy chuydn d6ng :

ec - B/usin0

. Sudt diCn tl6ng tr-r c6m :

.Aia - -l-"rc _ _at

3. Neng ludng ttr trLrdng trong 6ng ddy :

* = !ti'
z

4. Mat d0 neng ludng tu trudng :

w _ ^ 1O' B-
.J7t

210 14 vAT Ll 11 (NC)-B



OM TAT CHUONG VI

1. Dinh luit khric xa 6nh s6ng

Tia khric xa nim trong m6t phtng t6i.

Tia t6i vd tia kh0c xa nim 6 hai ben ph6p tuydn tai didm t6i.

V6i hai moi trudng nhdt dinh, ti sd gifra sin g6c t6i va sin g6c khuc xa tdr hing sd :

tjni 
= n

srn r

Hing sd n drloc goi ld chidt sudt ti ddi c0a mOi trtrong kh0c xa ddi v6i m6i trudng t6i.

2. Chiet suat cria mot m6itrudng

Chidt sudt ti ddi cOa m6i tn-tong 2 d6iv1i m6i truong 1 bing ti s6 giira c5c tdc do truydn

5nh s6ng ul vd u2 trong m6i tnrong 1 va m6i trudng 2.

n=fi21=+=2
u2 n1

nl va n2la c6c chidt sudt tuy6t ddi c0a mOi truong 1 va m6i tn.rong 2.

3. G6ng thrlc khric xg : sini = nsinr <> nlsini = fi2sinr.

4. Hi€n tuqng phin xa toin phi'n : Hi6n tugng ph6n xa todn phdn chi x6y ra trong

trudng hop moi tnJdng t6i chi6t quang hdn m6i truong kh0c xa (nt > nz). Khi d6,

didu ki6n ph6n xa todn phdn ld : I > ig6 vdi sin io6 = 2 , ddu ,,=,, hidu theo nghTa

ld trutdng hop gi6i han. 
' Y" tl1
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OM TAT CHUONG VII

1. Ling kinh

C5c c6ng thrlc c0a ldng kinh :

sini=nsinr; sini'=nsinr' ; r+ r' =A; D= i+ i' -A

Khi tia s6ng c6 g6c l6ch crJc tidu ' 7'= 7 = 
1-4 

hay i = 
o^.* o

2'2
2. Thi'u kinh

DO tu c0a thdu kinh :

COng thfc thdu kinh :

Sd ph6ng dqi :

3. M5t

Hai b6 phdn quan trong nhdt cOa m6t ld thdu kinh m6t vd v6ng mac.

Didu ki6n dd m5t nhin 16 vdt ld v6t nim trong gi6i han nhin 16 cOa m5t vd m5t nhin vdt

drl6i g6c tr6ng cr 2 on.'in (ndng sudt pnan li;.

4. Kinh lfp

Sd bOi gi6c : G a6 lo'l+ t

+ Khi ngSm chumg 6 didm cuc c6n : G = k.

+ Khi ng6m chrJng 6 vO crlc i G- - I (knong phu thuoc vdo vi tri det m5t).
f'

5. Kinh hidn vi

Sd b6i gi6c : a*= l*11.e,,

(v6i \ la so ph6ng dai cOa Anh A1Bl qua vAt kinh ; G2 ld sd bOi gi6c cOa thi kinh)

G- = 93 tuo' s ta do ddi quang hgc cOa kinh).
t1.t2'

D=1=(n-1)( l-. 1)
t '[Rr Rz.)

111
-+-=-dd't

k =-+
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6. Kinh thi6n vin

Kinh thi6n vdn kh0c xa gdm vdt kinh c6 ti6u cu l6n vd thi kirnh c6 ti6u cu nh6, ddu ld

th6'u kinh hOitu.

Kinh thi6n vdn ph6n xa gdm gudng l6m c6 ti6u cr.t l6n vd thi kinh ld thdu kinh h6i tu,

co ti6u cu nh6.

NgSm chrJl'rg ld quan s6t vd didu chinh kho6ng cach gifra vdt kfnh vd thi kinh sao cho
6nh cOa vAt nlm trong khoing thdy 16 c0a m5t. 

I : 3'

Sd b6i gi5c : Gn = 
f1

,- t,

r (vdi f1 ld ti€u cu c0a vdt kinh, f2 td ti6u cu c0a thi kinh)
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