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Phan 1

GIAO DUC

STEM




I. GIOI THIEU CHUNG

1. Khai niém STEM

STEM la thuét ngit viét tat cua céac tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghé),
Engineering (K7 thuat) va Mathematics (Toan hoc), thuong duogc st dung khi ban dén
cac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc cua mdi quéc
gia. Su phat trién vé Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat va Toan hoc dugc mo ta bdi chu
trinh STEM (Hinh 1), trong d6 Science 1a quy trinh sang tao ra kién thirc khoa hoc;
Engineering 1a quy trinh sir dung kién thirc khoa hoc dé thiét ké cong nghé méi nham
giai quyét cac van dé; Toan 13 cong cu duge sir dung dé thu nhan két qua va chia sé két
qua do6 voi nhitng nguoi khéc.
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Engineering
the STEM cycle
Hinh 1: Chu trinh STEM (theo https://www.knowatom.com)

“Science” trong chu trinh STEM dugc mo ta boi mot miii tén tir “Technology” sang
“Knowledge” thé hién quy trinh sang tao khoa hoc. Ping trudc thuc tién véi "Cong
ngh¢" hién tai, cdc nha khoa hoc, vo1 nang luc tu duy phan bién, luén dét ra nhiing cau
hoi/van dé can tiép tuc nghién ctru, hoan thién cong nghé, do 1a cac cau hoi/van dé khoa
hoc. Tra 10i cac cau hoi khoa hoc hodc gidi quyét cac van dé khoa hoc s& phat minh ra
cac "Kién thirc" khoa hoc. Nguoc lai, “Engineering” trong chu trinh STEM dugc mb ta
boi mot mili tén tir “Knowledge” sang “Technology” thé hién quy trinh ki thuét. Cac ki
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su str dung "Kién thirc" khoa hoc dé thiét ké, sang tao ra cong nghé méi. Nhu vy, trong
chu trinh STEM, "Science" duoc hiéu khong chi la "Kién thie" thudc cac mén khoa hoc
(nhu Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc) ma bao ham "Quy trinh khoa hoc" dé phat minh ra kién
thirc khoa hoc méi. Tuong tu nhu vay, "Engineering" trong chu STEM khong chi 1a
"Kién thire" thudc linh vue "Ki thuat" ma bao ham"Quy trinh ki thuat" dé sang tao ra
"Cong nghé" moi. Hai quy trinh noi trén tiép ndi nhau, khép kin thanh chu trinh sang tao
khoa hoc — ki thuat theo mo hinh "xoay bc" ma ctr sau mdi chu trinh thi luong kién thirc
khoa hoc ting 1én va cung voi né 1a cong nghé phat trién ¢ trinh d6 cao hon.

Mot s6 khdi niém lién quan

+ STEM mé: Bao gdm nhiéu hon 4 linh vic (Toan, Cong nghé, Ki thuat va Khoa
hoc) nhu Nghé thuat, Nhan van, Robot,...

+ STEM déng: Bao gdm 4 linh vuc (Toan, Cong nghé, Ki thuat va Khoa hoc).

+ STEM khuyét: Bao gdm it hon 4 linh vuc (Toan, Cong nghé, Ki thuit va Khoa hoc).

+ STEAM: 1 hudng tiép can gido duc sir dung mé hinh STEM két hop véi nghé
thuat, nhan van (Art).

+ STEM va sang tao KHKT: STEM 1a co sé gitip hoc sinh phat trién thanh cac du
an sang tao KHKT.

+ Mén hoc STEM: La cac mon hoc ¢6 ndi ham kién thire thuéc mé hinh STEM.

2. Giao duc STEM
Phong theo chu trinh STEM, gido duc STEM dét hoc sinh trudc nhiing vén dé thuc

tién ("cong nghé" hién tai) can giai quyét, doi hoi hoc sinh phai tim toi, chiém linh kién
thirc khoa hoc va van dung kién thirc dé thiét ké va thuc hién giai phap giai quyét van
dé ("cong nghé" méi). Nhu vay, mdi bai hoc STEM sé& dé cap va giao cho hoc sinh giai
quyét mot van dé twong dbi tron ven, doi hoi hoc sinh phai huy dong kién thirc da ¢ va
tim toi, chiém linh kién thirc méi dé st dung. Qué trinh d6 doi hoi hoc sinh phai thuc
hién theo "Quy trinh khoa hoc" (dé chiém linh kién thirc méi) va "Quy trinh ki thuat" dé
str dung kién thirc d6 vao viéce thiét ké va thuc hién giai phap ("cong nghé" méi) dé giai
quyét van dé. Dy chinh 13 sy tiép can lién mon trong gido duc STEM, du cho kién thirc
mé&i ma hoc sinh can phai hoc dé sir dung trong mot bai hoc STEM cu thé co thé chi

thuoc mot mon hoc.




Trong tai li€u nay, gido duc STEM duogc st dung theo mo ta trong Chuong trinh
gido duc phd thong nam 2018 nhu sau: Gido duc STEM la mé hinh gido duc dwa trén
cdch tiép cdn lién mén, gitp hoc sinh dp dung cdc kién thirc khoa hoc, cong nghé, ki
thudt va todn hoc vao gidi quyét mét sé vin dé thuc tién trong boi canh cu thé.

Khi n6i dén mo hinh gido duc STEM, chiing t6i muén dé cap dén mot ndi ham bao
gém ca khia canh chuong trinh gido duc, nguén lyc thyc hién chuong trinh va céc chinh
sach thuc day chuong trinh gido duc trong thyc tién.

Mb hinh giao duc STEM

2.1. Muc tiéu giao duc STEM

Muc tiéu gido duc STEM tuy thudc vao nhu cau va bdi canh thuc tién cua timg qubc
gia, ting dia phuong. Tai Anh, muc tiéu gido duc STEM 14 tao ra ngudn nhén luc nghién
ctru khoa hoc chét lugng cao. Con tai My, ba muc ti€u co ban cho gido duc STEM la:
trang bi cho tt ca cac cong dan nhitng ki ning vé STEM, mo rong luc lugng lao dong
trong linh viec STEM bao gdm ca phu nit va dan toc thiéu sé nham khai thac tdi da tiém
nang con ngudi cua dat nude, ting cuong sé lugng HS sé& theo dudi va nghién ctru chuyén
sau vé cac linh vue STEM. Tai Uc, muc tiéu cta gido duc STEM la xay dung kién thirc

nén tang cua qudc gia nham dép tng cac thach thirc dang noi 1€n cia viéc phat trién mot
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nén kinh té cho thé ki 21. Tuy cac phat biéu vé muc tiéu gido duc STEM & tam qudc gia
c¢6 khic nhau nhung diém chung cho cic muyc tiéu d6 chinh 1a sy tac dong dén ngudi
hoc. C6 thé dé nhén thiy gido duc STEM nhu 1a mot giai phap trong cai cach gido duc
ctia cac qudc gia nham hudng téi phat trién con ngudi nham dap tng cac muc tiéu phat
trién kinh té, phat trién ctia qudc gia trong thoi dai toan cau héa ddy canh tranh.

Trong tai liéu nay xac dinh muc tiéu giao duc STEM theo nghia chung nhat. Dudi
gbc do gido duc va van dung trong bdi canh Viét Nam, gido duc STEM mot mat thuc
hién day du muc tiéu gido duc di néu trong chuong trinh gido duc phd thong, mit khac
gido duc STEM nham:

— Phdt trién cdc nang lyc dac thu cua cac mon hoc thuoc linh vuc STEM cho HS:
D6 14 kha nang van dung nhiing kién thire, ki ning lién quan dén cac mon hoc Khoa hoc,
Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc. Trong d6 HS biét lién két cac kién thirc Khoa hoc,
Toan hoc dé giai quyét cac van dé thuc tién. Biét sir dung, quan li va truy cap Cong nghé.
HS biét vé quy trinh thiét ké va ché tao ra cac san pham.

— Phat trién cdc nang liee chung cho HS: Gido duc STEM nham chuan bj cho HS
nhirng co hoi, cling nhu thach thirc trong nén kinh té canh tranh toan ciu cua thé ki 21.
Bén canh nhirng hiéu biét vé cac linh vuc Khoa hoc, Cong ngh¢, Ki thuat, Toan hoc, HS
s& duoc phat trién ning luc giai quyét van dé va sang tao, ning luc giao tiép va hop tac,
nang lyc tu chu va ty hoc.

— Dinh hudng nghé nghiép cho HS: Gido duc STEM s& tao cho HS c6 nhiing kién
thire, ki ning mang tinh nén tang cho viéc hoc tip & cac bic hoc cao hon ciing nhu cho
nghé nghiép trong twong lai cua HS. Tir d6, gop phan xay dung luc lugng lao dong co
nang luc, phém chét tbt, dic biét 1a lao dong trong linh vuc STEM nham dap ung muc
tiéu xay dung va phat trién dat nude.

2.2. Tién trinh khoa hoc trong gido duc STEM

Tién trinh khoa hoc 13 cach ma céac nha khoa hoc thuc hién cac nghién ctru khoa hoc
dé tim hiéu thé gi6i ty nhién va dua ra cac giai thich dya trén nhiing bang chimg thu
dugce tir cong viée ctia minh. Tuong ty nhu vay, trong gido duc STEM, thong qua tién
trinh khoa hoc, hoc sinh c6 thé st dung cac nghién ctru khoa hoc dé tu kham pha thé

gi61 ty nhién. Pay 1a mot cach dé dat cau hoi va tra 161 cac cau héi khoa hoc bang cach




quan sat va thyuc hién cac thi nghiém. Tién trinh khoa hoc cung cdp cho hoc sinh céac
hoat dong:

(1) Bit cau hoi vé nhitng gi ho mudn tim hiéu thém

(2) Du doan hodc dua ra gia thuyét tra 1oi cau hoi

(3) Kiém tra gia thuyét bang cach lap ké hoach va tién hanh céac thi nghiém hozc
quan sat

(4) Theo doi va ghi lai nhitng gi xdy ra

(5) Sur dung thong tin thu dugc tir cdc quan sat / thi nghi¢m va phan tich va rut ra
két luan

(6) Chia sé va phd bién két qua.

Céc hoat dong nay dugc sip xép thanh mot tién trinh sau:

Rut ra két
luan (ly
thuyét méi/da
dwoc xac
thyc)

bat cau héi

Hoan thién,
mé& réng,
hoac bac bo

cac gia thuyét

Thu thap va

phan tich di
lidu

Xay dwng cac

gia thuyét

Kiém nghiém
bang thyc
nghiém
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2.3. Quy trinh thiét ké ky thudt trong gido duc STEM

Day 1a mot phuong phap giai quyét van dé dugc sir dung bai cac ki su. Cach tiép
can nay dugc ap dung trong giao duc STEM véi muc dich tim ra giai phap cho cac van
dé. N6 giup hoc sinh hoc cach ap dung phuong phép tiép can giai quyét van dé dugc st
dung bdi cac ki su. Trong cach ti€p can nay, hoc sinh hoc dé:

(1) x4c dinh van d& thong qua khoa hoc,

(2) thu thap thong tin dé phat trién cac giai phap c6 thé nhd vao tri thirc khoa hoc va
cong cu cong nghé,

(3) phat trién cac giai phap,

(4) thiét ké va xay dung mo hinh

(5) thtr nghiém, xac nhan va danh gia mo hinh

(6) chia sé két qua.

Quy trinh thiét ké ki thuat dugc so dd hoa nhu sau:
[ Xéac dinh van dé ]
( N\

Tién hanh nghién ctu bdi canh

E 2

Cu thé héa cac yéu cau

|\ J
- E 2 5 I
Phac hoa y twéng, danh gia, lva e \
chon giai phap ) Dua trén két qua, thay
(Xav d ) ddi thiét kiét, tao ra
ay dung, tao ;i;g“ye” mau giai miAu thee, kidm nghiém
) va danh gia
4 . ! ~\
Kiém nghiém giai phap - \_ .
|\ J
Giai phap dap (rng yéu cu Giéi phap dap rng mot phan / khong
dap (rng yéu cau
[ Phé bién két qua ]
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Van con mot s6 han ché trong viéc ap dung thiét ké ky thuat dé giai quyét van dé.
Cac van dé nay bao gdm (i) tinh hudng va bi canh cia van d¢, (ii) nhitng thach thirc ma
hoc sinh phai thuc hién va (iii) ngudn luc (vat liéu, cong cu va thiét bi) c6 thé dugc sir
dung dé gitip giai quyét vin dé hoic ddi mit véi thach thirc.

2.4. Céc logi hinh gido duc STEM trong trwong pho thong

Nhu vy, gido duc STEM la mot phuong thirc giao duc nhiam trang bi cho hoc sinh
nhirng kién thtrc khoa hoc gin lién voi tmg dung ctia ching trong thyec tién, qua d6 phat
trién cho hoc sinh ning lyc phat hién va giai quyét van dé cung véi nhirng ning luc khac
tuong tng, dap ing dugc yéu ciu cua su phat trién kinh té — xd hoi. Cac mirc d6 ap dung
gido duc STEM trong gido duc phd thong nhu sau:

a) Day hoc cac mon hoc theo phwong thirc giao duc STEM

Pay 1a hinh thirc t6 chire gido duc STEM chu yéu trong nha trudng. Theo cach nay,
cac bai hoc, hoat dong gido duc STEM dugc trién khai ngay trong qua trinh day hoc cac
mon hoc STEM theo tiép can lién mon. Céac cha dé, bai hoc, hoat dong STEM bam sat
chuong trinh cta cidc mon hoc thanh phan. Hinh thirc gido duc STEM nay khéng 1am
phat sinh thém tho1 gian hoc tap.

b) T6 chire cde hoat dong trai nghiém STEM

Trong hoat dong trai nghi¢m STEM, hoc sinh dugc kham pha cac ung dung khoa
hoc, k¥ thuat trong thyc tién doi séng. Qua do, nhan biét duoc y nghia cta khoa hoc,
cong nghé, k¥ thuat va toan hoc ddi véi doi séng con ngudi, nang cao hing thi hoc tap
cac mén hoc STEM. Py ciing 1a cach thirc dé thu hat sy quan tim cua x4 hoi t6i gido
duc STEM.

Pé t6 chirc thanh cong cac hoat dong trai nghiém STEM, can c6 su tham gia, hop
tac ctia cac bén lién quan nhu trudng trung hoc, co s giao duc nghé nghiép, cac truong
dai hoc, doanh nghiép.

Trai nghiém STEM con ¢6 thé dugc thuc hién thong qua su hop tac giita truong
trung hoc voi cac co s¢ giao duc dai hoc, gido duc nghé nghiép. Theo cach nay, sé két
hop duoc thyc tién phé thong voi uu thé vé co s& vat chit caa giao duc dai hoc va gido
duc nghé nghiép.

12



Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

Céc truong trung hoc c6 thé trién khai gido duc STEM thong qua hinh thirc cau lac
bd. Tham gia cau lac bd STEM, hoc sinh dugc hoc tdp nang cao trinh dg, trién khai cac
du 4n nghién ctru, tim hiéu cac nganh nghé thudc linh vuc STEM. Pay la hoat dong theo
so thich, nang khiéu ctia hoc sinh.

¢) T6 chirc hoat dong nghién cuu khoa hoc, ki thudt

Gi4o duc STEM c6 thé dugce trién khai thong qua hoat dong nghién ctru khoa hoc
va td chire cac cudc thi sang tao khoa hoc k¥ thuat. Hoat dong nay khong mang tinh dai
tra ma danh cho nhirng hoc sinh c6 nang luc, sé thich va hirng tha véi cac hoat dong tim
toi, kham phé khoa hoc, k¥ thuat giai quyét cac van dé thyc tién.

T chure tot hoat dong cau lac bo STEM ciing la tién dé phat trién hoat dong sang
tao khoa hoc ky thuat va trién khai cac du 4n nghién ctru trong khuén khd cudc thi khoa
hoc k¥ thudt danh cho hoc sinh trung hoc. Bén canh do, tham gia cau lac b STEM va
nghién ctru khoa hoc, ki thuat 1 co hoi dé hoc sinh thay dugc sy phi hop vé ning luc,
sO thich, gia tri ctia ban than voi nghé nghiép thude linh vuc STEM.

3. Vai tro, y nghia cla giao duc STEM

Viéc dua gido duc STEM vao truong trung hoc mang lai nhiéu y nghia, phu hop voi
dinh huéng d6i méi gido duc pho thong. Cuy thé la:

— Pdam bao gido duc toan dién: Trién khai gido duc STEM ¢ nha truong, bén canh
cac mon hoc dang dugc quan tdm nhu Toan, Khoa hoc, cac linh vuc Cong nghé, Ky
thuat ciing s& duoc quan tam, dau tu trén tat ca cac phuong dién vé doi ngil gido vién,
chuong trinh, co s¢ vat chit.

— Nang cao hirng thu hoc tdp cac mon hoc STEM: Céac du an hoc tap trong gido duc
STEM huéng t6i viéc van dung kién thic lién mon dé giai quyét cac van dé thyc tién,
hoc sinh dugc hoat dong, trai nghi€m va th?iy duoc ¥ nghia cua tri thue voi cude séng,
nho d6 s€ nang cao hirng thu hoc tap cua hoc sinh.

— Hinh thanh va phat trién nang lyc, phdm chdt cho hoc sinh: Khi trién khai cac dy
an hoc tap STEM, hoc sinh hop tac véi nhau, chu dong va tu lyc thyc hién cadc nhiém vu
hoc; dugc lam quen hoat dong c6 tinh chét nghién ctru khoa hoc. Cac hoat dong néu trén
g6p phan tich cuc vao hinh thanh va phat trién pham chét, ning luc cho hoc sinh.

13



— Két néi truong hoc véi cong dong: Dé dam bao trién khai hiéu qua gido duc STEM,
co s gido duc phd thong thudong két ndi véi cac co sé gido duc nghé nghiép, dai hoc tai
dja phuong nham khai thac ngudn luc vé con nguoi, co s¢ vat chat trién khai hoat dong
gido duc STEM. Bén canh d6, gido duc STEM phé thong ciing hudng toi giai quyét cac
van dé co tinh dic thu cua dia phuong.

— Hiréng nghiép, phéin luong: To chirc tt gido duc STEM ¢ trudng trung hoc, hoc
sinh s& dugc trai nghiém trong cac linh vuc STEM, danh gia dugc su phu hop, nang
khiéu, so thich cua ban than v6i nghé nghiép thudc linh vuc STEM. Thuc hién t6t gido
duc STEM ¢ trudong trung hoc cling 1a cach thurc thu hut hoc sinh theo hoc, lya chon céc
nganh nghé thudc linh vuc STEM, cac nganh nghé c6 nhu ciu cao vé& ngudn nhan luc

trong cudc cach mang coéng nghiép lan thir tu.

4. Cac mo hinh tich hogp STEM

C6 nhiéu quan diém khac nhau vé tich hop STEM, trong tai liéu nay ching t6i gidi
thiéu quan diém phan loai tich hop theo Hobb va Thibaut.

4.1. M6 hinh 1: STEM chi la tiv viét tit ciia 4 linh vuc

Pay 1a mé hinh truyén thong vé viéc day hoc khoa

hoc va toan. Cac mon hoc trong linh vuc nay duogc day S T E M

trong cac tiét hoc khac nhau. Rat it ¢6 lién hé vai cac khia

canh ki thuat va cong ngh¢.
4.2. M6 hinh 2: Khoa hoc, cong nghé, ki thudt va todn la cac mon hoc riéng lé

Noi dung cdc mon hoc dugce xay dung doc lap véi nhau, mac du kién thirc mon nay
c6 thé c6 ich cho mon kia, tuy nhién khong c6 sy lién két c6 chu dich gitra cac mon.

14
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4.3. M6 hinh 3: Dwa trén chu trinh thiét ké ki thudt

Tap trung vao qua trinh thiét ké ki thuat, & d6 hoc sinh hoc cac khai niém khoa hoc
va toan theo chu trinh thiét ké ki thuat c6 str dung cong nghé.

P Lap ké hoach
Vin dé -

Thir nghiém

15



4.4. M6 hinh 4: Két hop chu trinh khoa hoc va quy trinh thiét ké ki thugt

Technology

Science

Engineering

Math

Pit sy can bang gitra viée day khai niém khoa hoc va qua trinh thiét ké ki thuét, c6
stt dung cong nghé va khai niém toan hoc khi can thiét. Vi mo hinh nay déi khi toan
hoc va céng nghé khong duge luu y dy du.

4.5. M6 hinh 5: Dwa trén nén ting Ki thudt

® 00 e o000
Engmeenngtram

16



Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

Theo mo6 hinh nay, nhan manh vai tro cta ki thuat. Co su lién két gilra cdc mon hoc,
nhan manh khia canh ki thuat. Han ché mé hinh nay 1a khong phai lac nao ta ciing can
phai nhan manh khia canh ki thuét trong day hoc.

4.6. M6 hinh 6: Dwa trén gidgi quyét vin dé thuc tién

Truwong hoc s|7lElM

Gi4o duc STEM tép trung vao viéc 1am cau ndi giita truong hoc va thyc tién, cung
cap cac tinh hudng thuc tién dé dua cac khai niém STEM vao doi séng cua hoc sinh. Mo
hinh nay khong chi nhin manh viéc hoc ndi dung STEM ma con dua thé gidi thuc vao
ndi dung hoc tap trong nha truong.

4.7. M6 hinh 7: Dwa trén béi canh khoa hoc

Gido duc STEM duya trén viéc day cac khai ni¢m khoa hoc, cac ndi dung ki thuat,
cong nghé va toan dugc huy dong khi can thiét. Pay 1a mo hinh dem lai sy lién két mach
lac gitra cac linh vyc nhung hoi cht trong qua vao khoa hoc.

I

Technology «= Engineering = Math

4.8. Mé hinh 8: Tich hop nhuyén cdc linh vire
La m6 hinh tich hgp nhuyén toan bo cac linh vuc khoa hoc, ki thuat, cong nghé va

toan v4i nhau.
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Ca 8 md hinh tich hop déu c6 nhitng wu va nhugc diém riéng, tuy theo ting chu dé,
bai hoc va c6 thé van dung mé hinh tich hop phu hop.

5. Co s thuc tién cla viéc trién khai giao duc STEM & Viét Nam

5.1. Co sé phdp li ciia viéc trién khai gido duc STEM

Trong nhitng nim qua, Pang, Chinh phu, B6 Gido duc va Dao tao di c6 nhiéu vin
vin ban chi dao, hudng dan thyc hién va ddi méi gido duc trong cé dé cap dén gido duc
STEM dugc ban hanh, cu thé nhu:

— Nghi Quyét 29/NQ-TW Hoi nghi 1a tht 8 cua Ban chip hanh TW Pang vé d6i
mai can ban, toan dién Giao duc va Dao tao;

— Chi thi s6 16/CT-TTg ngay 4/5/2017 ctia Tha tudéng Chinh pht vé viée ting cudng
nang luc tiép can cudc Cach mang cong nghiép lan thu 4;

— Quyét dinh 522/QP-TTg ngay 14 thang 5 ndm 2018 Phé duyét dé an “Giao duc
huéng nghiép va dinh huéng phan luéng hoc sinh trong gido duc phd thong giai doan
2018 —20257;

— Cong vin sb 3535/ BGDPT-GDTrH, ngay 27/5/2013 ctia B6 GDPT vé viéc d6i
m&i phuong phap day hoc va kiém tra danh gia théng qua viéc hudng dan xay dung céac
chu dé day hoc;

— Cong vin sb 5555/BGDDT-GDTrH, ngay 8/10/2014 cia B6 GDDT vé viée dbi
m&i quan ly sinh hoat chuyén mén theo hudng nghién ctru bai hoc;
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

— Cong vin s6 791/ BGDPT-GDTrH, ngay 25/6/2013 cua B6 GDDT vé viéc thi
dién giao quyén ty cha xay dyng ké hoach nha truon;

— Cong van s6 3869/BGDPT-GDTH cta B Gido duc va Pao tao V/v huéng dan
thue hién nhiém vy gido duc tiéu hoc nim 2019-2020;

— Thong tu 32/2018/TT-BGDDT ctua B6 Gido duc va Pao tao ban hanh Chuong
trinh gido duc phd théng nam 2018;

— Cong van sb 4612/BGDDT-GDTrH ngay 03 thang 10 nam 2017 vé viéc hudng
dan thyc hién chuong trinh gido duc phd thong hién hanh theo dinh hudng phat trién
nang luc va phim chit hoc sinh tir nim hoc 2017-2018;

— K& hoach s6 10/KH-BGDDT, ngay 7/1/2016 ciia BO GDDT vé viéc tng dung
ICT trong quan 1y cac hoat dong gido duc ¢ truong trung hoc ndm hoc 2016-2017. Trong
d6 Thi diém trién khai gido duc STEM tai mot ) truong trung hoc.

5.2. Thuc tién trién khai gido duc STEM & Vigt Nam

Chuong trinh gido duc phd thong nim 2018 cua Viét Nam dd quan tdm dén gido
duc STEM, cu thé nhu céac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé¢, Ki thuat dugc dua vao giang
day trong tit ca cac bac hoc. Tuy nhién, chuong trinh va sach gido khoa hién hanh & Viét
Nam chua duoc xdy dung nhu mét chinh thé mang tinh xuyén subt tir cac cap hoc, cac
mon hoc, hoat dong gido duc; mot sb noi dung cdc mon hoc va hoat dong gido duc chua
can ddi, chua phi hop véi dbi twong. Noi dung chwong trinh, sach gido khoa hién hanh
tuy budc dau di duoc xay dung theo quan diém tich hop va phan hoa nhung viéc thuc
hién day hoc tich hgp va phan héa hiéu qua chua cao, chua dat dugc yéu cu ciia muc
ti€u chuong trinh.

Néu nhu ¢ bac tiéu hoc, it nhiéu c6 tinh than tich hop trong chuong trinh nhu b
mén Tim hiéu Ty nhién va Xa hoi, Khoa hoc thi 1én THCS va THPT cac mon hoc nay
lai doc 1ap, méi tich hop & mot sb ndi dung trong timg mon hoc riéng 1¢. Chuong trinh
cac mon Toan hoc, Khoa hoc ty nhién, Ki thuat va Cong nghé dugc xay dung theo cach
tiép can ndi dung, chua coi trong yéu cau hinh thanh va phat trién ning luc. Do thiéu su
gin két giira kién thirc, ki ning ctia cac mén hoc nén chuong trinh cac mén Khoa hoc tur
nhién hién hanh con thién vé kién thirc han 1am, nhe vé yéu van dung di dan dén tinh
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trang phan 16n HS, sinh vién thiéu ki ning thuyc hanh nghé nghiép, tmg dung CNTT,
thiéu chu dong, sang tao, han ché van dung kién thirc vao san xuét va doi séng.

6. Giao duc STEM trong chuong trinh gido duc phd thong 2018

a) Chuong trinh gido duc phé thong hién hanh dugc xay dung theo dinh hudng noi
dung, tap trung vao viéc truyén thu kién thtrc, chua chu trong gitip hoc sinh van dung
kién thirc hoc dugc vao thuce tién. Cac vin kién ciia Pang va Nha nude vé d6i moi chuong
trinh, sach gio khoa gido duc phd thong nhu Nghi quyét 29 ctia Trung wong Péang; Nghi
quyét 88 va Quyét dinh 404 cua Qudc hoi déu xac dinh muc tiéu doi méi Chuong trinh
gido duc phd thong 13 gbp phan chuyén nén gido duc ning vé truyén thu kién thic sang
nén gido duc phat trién toan dién phdm chét va ning luc ctia ngudi hoc. Ngay 4/5/2017,
Thii tuéng Chinh phu ban hanh Chi thi s6 16/CT-TTg vé viéc ting cudong ning luc tiép
can cudc cach mang cong nghiép 1an tht tu. Chi thi cia Thi tuéng dé ra nhirng giai phap
va nhiém vu thuac déy giao duc STEM tai Viét Nam, ma mot trong cac giai phap do la:
“Thay d6i manh mé cac chinh sach, ndi dung, phuong phap gido duc va day nghé nham
tao ra ngudn nhan luc c6 kha ning tiép nhan cic xu thé cong nghé san xuit méi, trong
d6 can tap trung vao thiic diy dao tao vé khoa hoc, cong nghé, ki thuit va toan hoc
(STEM), ngoai ngi, tin hoc trong chuong trinh gido duc phé thong”. Chi thi ciing giao
nhiém vu cho B GDDT “thuc déy trién khai gido duc vé khoa hoc, cong nghé, ki thuat
va toan hgc (STEM) trong chuong trinh gido duc phé thong; t6 churc thi diém tai mot
s6 truong pho thong ngay tir ndm hoc 2017 — 2018...”. V&i viée ban hanh Chi thi trén,
Viét Nam chinh thirc ban hanh chinh sach thuc day giao duc STEM trong chuong trinh
gido duc pho thong.

Vi nhitng cach tiép can khac nhau, gido duc STEM sé& dugc thiic day theo nhiing
cach khac nhau. Lanh dao va quan 1y thi quan tam téi dé xut cac chinh sach dé thuc day
gido duc STEM, viéc chuan bi ngudn nhéan luc cho cac nganh nghé STEM theo nghia
huéng nghiép, phan ludng. Nguoi 1am chuong trinh quén triét gido duc STEM theo cach
quan tAm tGi vai tro, vi tri, su phdi hop gita cac mén hoc STEM trong chuong trinh.
Gido vién, nguoi truc tiép dung 16p sé thé hién STEM thong qua viéc xac dinh cac chu
dé 1ién mén, thé hién no trong moi tiét day, mdi hoat dong day hoc dé két ndi kién thuc
hoc dudng véi thé gidi thuc, giai quyét cac van dé thuc tién, dé nang cao htng thu, dé
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

hinh thanh va phat trién nang lyc va pham chat cho hoc sinh.Nhin chung, khi dé cap téi
STEM, gido duc STEM, can nhan thirc va hanh dong theo ca hai cach hiéu sau day:

Mot 14, TU TUONG (chién lugc, dinh huéng) gido duc, bén canh dinh hudng gido
duc toan dién, THUC PAY gido duc 4 linh vuc: Toan hoc, Khoa hoc tu nhién, Ky thuat,
Cong nghé voi muc tiéu “dinh hudng va chuan bi ngudén nhan lyc dap ung nhu cau ngay
cang ting ctia cic nganh nghé lién quan tdi cac linh vuc STEM, nho d6, nang cao stic
canh tranh cta nén kinh t&”;

Hai 13, dinh huéng TIEP CAN LIEN MON (khoa hoc, cong nghé, ky thuit, toan)
trong day hoc védi muc ti€u: (1) nang cao hirng tht hoc tdp cac mon hoc STEM; (2) van
dung kién thtrc lién mon dé gidi quyét cac van dé thyc tién; (3) két ndi truong hoc va
cong d@)ng; (4) dinh hudng hanh dong, trai nghiém trong hoc tap; (5) hinh thanh va phat
trién nang lyc va phém chét nguoi hoc.

b) Trong Chuong trinh gido duc phd thong niam 2018 méi, gido duc STEM vira
mang nghia thic déy gido duc cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat, va toan hoc
vira thé hién phuwong phap tiép can lién mon, phét trién nang lyc va phdm chat ngudi
hoc; Trong Chuong trinh gido duc phé) thong nam 2018, giao duc STEM da duoc chu
trong thong qua céc biéu hién:

+ Chuong trinh gido duc pho thong méi c6 day di cac mon hoc STEM. D6 1a cac
mon Toan hoc; Khoa hoc tu nhién; Cong ngh¢; Tin hoc. Viéc hinh thanh nhém moén
Cong nghé va Nghé thuat & giai doan gido duc dinh hudng nghé nghiép cung véi quy
dinh chon 5 moén hoc trong 3 nhom s€ dam bao moi hoc sinh déu dugc hoc cac mon hoc
STEM,;

+ Vi tri, vai tro cua gido duc tin hoc va gido duc cong nghé trong Chuong trinh
GDPT méi di duoc ning cao rd rét. Piéu nay khong chi thé hién rd tu tuong gido duc
STEM ma con 1a sy diéu chinh kip thoi cua gido duc phd thong trude cude cach mang
cong nghi¢p 4.0;

+ Co cac chi @& STEM trong chuong trinh mén hoc tich hop & giai doan gido duc
co ban nhu cac mén Tu nhién va Xa hdi, Khoa hoc, Tin hoc va Cong ngh¢ (¢ tiéu hoc),

m6n Khoa hoc tir nhién (& trung hoc co sé);+ Céac chuyén dé day hoc vé gido duc STEM
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o 1op 10, 11, 12; cac hoat dong trai nghi€ém dudi hinh thic cau lac bd nghién ctru khoa
hoc, trong d6 c6 cac hoat dong nghién cuu STEM;

+ Tinh mo cua chuong trinh cho phép mot s6 ndi dung gido duc STEM c6 thé duoc
xay dung thong qua chuong trinh dja phuong, ké hoach gido duc nha truong; qua nhitng
chuong trinh, hoat dong STEM dugc trién khai, t6 chuc thong qua hoat dong xa hoi hoa
giao duc;

¢) Binh hudng d6i méi phuong phap day néu trong Chuong trinh gido duc pho thong
phu hop véi gido duc STEM & cap do day hoc tich hop theo chu dé lién mén, van dung
kién thirc lién mon giai quyét cac van dé thyc tién.

Mot s6 hinh thic gido duc STEM trong Chuong trinh gido duc phd thong nam 2018:

(i) Day hoc theo chu dé lién mon;

(i1) Hoat dong nghién ctru khoa hoc cua HS;

(i11) Hoat dong cau lac bo khoa hoc — cong nghé;

(iv) Hoat dong tham quan, thyc hanh, giao luu véi cac co s¢ gido duc dai hoc, gido
duc nghé nghiép va doanh nghiép.

Céc hoat dong day va hoc co thé duoc thuc hién & phong hoc bo mon, vudn trudong,
khong gian sang ché (makerspace),... hodc & cac co sé gido duc, don vi kinh té — xa hoi
ngoai khudn vién truong hoc.

Il. GIAO DUC STEM TRONG TRUGNG TRUNG HOC

1. Day hoc cac mén khoa hoc theo phucng thuc giao duc STEM

M&i bai hoc STEM trong chuong trinh gido duc phd thong dé cap dén mot van dé
tuong ddi tron ven, doi hoi hoc sinh phai hoc va st dung kién thirc thudc cac mon hoc
trong chuong trinh dé sir dung vao giai quyét van dé dé. Tién trinh mdi bai hoc STEM
duoc thuc hién phong theo quy trinh ki thuat (Hinh 2), trong d6 viéc "Nghién ciru kién
thirc nén" (background research) trong tién trinh day hoc mdi bai hoc STEM chinh 1a
viéc hoc dé chiém linh noi dung kién thtrc trong chuong trinh gido duc phd thong tuong
g v6i van dé can giai quyét trong bai hoc, trong d6 hoc sinh 1 ngudi chi dong nghién
ctru sach gido khoa, tai liéu b6 tro, tién hanh cac thi nghiém theo chwong trinh hoc (néu

c0) dudi sy hudng dan cua gido vién; van dung kién thirc da hoc dé dé xuat, lya chon
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

giai phap giai quyét van dé; thyc hanh thiét ké, ché tao, thir nghiém mau; chia sé, thao
luén, diéu chinh thiét ké. Thong qua qua trinh hoc tap do, hoc sinh dugc rén luyén nhiéu
ki nang dé phat trién pham chét, ning lyc.

Xac dinh van dé <

Nghién ctru kién thirc nén

Toan Ly Hoa Sinh Tin CN

(N6i dung day hoc theo chuong trinh duoc sdp xép lai phu hop)

> Dé xuét cac giai phap/ban thiét ké
v

Lwa chon giai phap/ban thiét ké
v

Ché tao mé hinh (nguyén méau)
v

Th& nghiém va danh gia

v

Chia sé va thao luan

v

Diéu chinh thiét ké

Hinh 2: Tién trinh bai hoc STEM

Tién trinh bai hoc STEM la sy két hop gitra tién trinh khoa hoc va chu trinh thiét ké
ki thuat. Mac du vay, cac "budc" trong quy trinh khong dugc thuc hi€én mot cach tuyén
tinh (hét budc ng mdi sang bude kia) ma c¢6 nhiing budc duge thuc hién song hanh,
twong ho 1an nhau. Cy thé 1a viéc "Nghién ctru kién thirc nén" duoc thuc hién déng thoi
v6i "Dé xuét giai phap"; "Ché tao mé hinh" dwoc thuc hién dong thoi véi "Thir nghiém
va danh gia", trong d6 budc nay vira 1a muc ti€u vua la diéu kién dé thuc hién bude kia.
Vi vy, mdi bai hoc STEM duoc t6 chire theo 5 hoat dong nhu sau (Xem Phu luc dé cé

thém minh hoa cu thé cho tung hoat dong):
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Hoat djng 1: Xdc dinh vin dé

Trong hoat dong nay, gido vién giao cho hoc sinh nhiém vu hoc tip chtra dung vén
dé, trong d6 hoc sinh phai hoan thanh mot san phfim hoc tap cu thé véi céc tiéu chi doi
hoi hoc sinh phai st dung kién thirc méi trong bai hoc dé dé xuét, xay dung giai phap va
thiét ké nguyén miu ctia san pham can hoan thanh. Tiéu chi cta san pham 14 yéu cau hét
stic quan trong, béi d6 chinh 1a "tinh méi" cua san pham, ké ca san pham d6 1a quen
thudc véi1 hoc sinh; déng thoi, tiéu chi d6 bude hoc sinh phai nim virng kién thirc méi
thiét ké va giai thich duoc thiét ké cho san pham can lam.

— Muc dich: Xac dinh tiéu chi san pham; phat hién van d&/nhu cau.

— N§i dung: Tim hiéu vé hién twong, san pham, cong nghé; danh gia vé hién tuong,
san pham, cong nghé...

— Dy kién san phidm hoat ddng ciia hoc sinh: Cac mirc 6 hoan thanh noi dung
(Bai ghi chép thong tin vé hién twong, san pham, cong nghé; danh gia, dit cau hoi vé
hién twong, san pham, cong nghé).

— Céch thic to chire hoat dong: Gido vién giao nhi¢m vu (ndi dung, phuong ti¢n,
cach thuc hién, yéu cAu san phém phai hoan thanh); Hoc sinh thyc hién nhi€ém vu (qua
thuc té, tai li¢u, video; c4 nhan hodc nhom); Bdo cdo, thao luan (thoi gian, dia diém,
cach thirc); Phat hién/phat biéu van dé (gido vién hd tro).

Hoat dong 2: Nghién civu kién thirc nén va dé xudt gidi phdp

Trong hoat dong nay, hoc sinh thuc hién hoat dong hoc tich cuc, tu luc dudi su
huéng dan cua gido vién. Trong bai hoc STEM s& khong con cac "tiét hoc" thong thuong
ma & d6 gido vién "giang day" kién thirc méi cho hoc sinh. Thay vao dé, hoc sinh ty tim
to1, chiém linh kién thirc dé sir dung vao viéc dé xut, thiét ké san pham can hoan thanh.
Két qua 13, khi hoc sinh hoan thanh ban thiét ké thi dong thoi hoc sinh ciing dd hoc duoc
kién thirc méi theo chwong trinh mén hoc twong tng.

— Muc dich: Hinh thanh kién thirc méi va dé xuit giai phép.

— Noi dung: Nghién ctru ndi dung sach giao khoa, tai liéu, thi nghiém dé tiép nhan,
hinh thanh kién thirc mé&i va dé xuét giai phap/thiét ké.

— Dy kién san phidm hoat ddng ciia hoc sinh: Cac mirc d6 hoan thanh noi dung
(Xac dinh va ghi dugc thong tin, dit liéu, giai thich, kién thirc mdi, giai phap/thiét ké).
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

— Ciach thirc té chire hoat ddng: Gido vién giao nhiém vu (Néu 1d yéu cau
doc/nghe/nhin/lam dé xac dinh va ghi dugc thong tin, dir liéu, giai thich, kién thirc méi);
Hoc sinh nghién ctru sach gido khoa, tai li€u, lam thi nghiém (ca nhan, nhom); Bao céo,
thao luan; Gido vién diéu hanh, “chdt” kién thirc méi + hd tro HS dé xuat giai phap/thiét
ké mau thtr nghiém.

Hoat dong 3: Lwa chon gidi phap

Trong hoat ddng nay, hoc sinh dugc to chie dé trinh bay, giai thich va bao vé ban
thiét ké kém theo thuyét minh (str dung kién thirc méi hoc va kién thirc di c6); d6 1a sy
thé hién cu thé cua giai phap giai quyét van dé. Dudi sy trao ddi, gop y clia cac ban va
gido vién, hoc sinh tiép tuc hoan thién (co thé phai thay doi dé bao dam kha thi) ban thiét
ké trudce khi tién hanh ché tao, thu nghiém.

— Muc dich: Lya chon giai phap/ban thiét ké.

— Noi dung: Trinh bay, giai thich, bao vé giai phap/thiét ké dé lya chon va hoan
thién.

— Dy kién san pham hoat ddng ciia hoc sinh: Giai phap/ban thiét ké duoc lua
chon/hoan thién.

— Cach thirc t6 chirc hoat ddng: Giao vién giao nhiém vu (Néu rd yéu cau HS trinh
bay, bdo cdo, giai thich, bao vé giai phép/thiét ké); Hoc sinh bao cao, thao luan; Giao
vién diéu hanh, nhan xét, danh gia + hd tro HS lya chon giai phap/thiét ké mau thir
nghi¢m.

Hoat dong 4: Ché tao mdu, thir nghiém va dénh gid

Trong hoat dong nay, hoc sinh tién hanh ché tao mau theo ban thiét ké da hoan thién
sau budc 3; trong qua trinh ché tao dong thoi phai tién hanh thir nghiém va danh gia.
Trong qué trinh nay, hoc sinh ciing c¢6 thé phai diéu chinh thiét ké ban dau dé bao dam
mau ché tao 1a kha thi.

— Muc dich: Ché tao va thir nghiém mAu thiét ké.

— Noi dung: Lya chon dung cu/thiét bi thi nghiém; ché tao mAu theo thiét ké; thur
nghiém va diéu chinh.

— D kién san pham hoat dong ciia hoc sinh: Dung cy/thiét bi/mé hinh/d6 vat. ..

d3 ché tao va thir nghiém, danh gia.
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— Céch thirc to chire hoat ddng: Gido vién giao nhiém vu (lua chon dung cu/thiét
bi thi nghiém dé ché tap, lép rap...); Hoc sinh thuc hanh ché tao, lép rap va thu nghiém,;
Gi4o vién hd tro hoc sinh trong qua trinh thuc hién.

Hoat dong 5: Chia sé, thdo ludn, diéu chinh

Trong hoat dong nay, hoc sinh dugc td chirc dé trinh bay san phiam hoc tip d4 hoan
thanh; trao déi, thao luan, danh gia dé tiép tuc diéu chinh, hoan thién.

— Muc dich: Trinh bay, chia sé, danh gia san pham nghién ciru.

— N0i dung: Trinh bay va thao luan.

— Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh: Dung cu/thiét bi/mé hinh/dd vit...
da ché tao duge + Bai trinh bay bdo cdo.

— Cach thirc to chirc hoat ddng: Gido vién giao nhiém vy (mo ta rd yéu cau va san
pham trinh bay); Hoc sinh bao c4o, thao luain (bai bao cdo, trinh chiéu, video, dung cu/thiét
bi/mé hinh/dd vat da ché tao....) theo cac hinh thirc phi hop (trung bay, trién 1dm, san khau

hoa); Gido vién danh gia, két luan, cho diém va dinh huéng tiép tuc hoan thién.

2. T6 chic hoat dong trai nghiém STEM va nghién ctiu khoa hoc

Trén co s& cac bai hoc STEM cho tét ca hoc sinh néu trén, trong qué trinh thyc hién
s& ¢6 mot sb hoc sinh ¢6 s& truong, huing thu, nhét 1a dbi v6i Hoat dong 4 va Hoat dong
5 (la nhiing hoc sinh c6 vai tro chu chdt ctia nhom trong vi¢c ché tao, thur nghiém mau)
can duogc khuyén khich va tao diéu kién dé tiép tuc mé rong, di sau. Nha truong can ¢6
nhimg hinh thtrc t6 chitc phil hop tao méi truong dé cac hoc sinh nay duoc phéat huy
ning lyc, s& trudng cua minh; cling tir &6 phat hién va huéng dan nhiing hoc sinh say
mé nghién ctru thuc hién céc du an khoa hoc, ki thuat dé tham gia "Cudc thi khoa hoc ki
thuat danh cho hoc sinh trung hoc". Pay 1a mtc do cao cua gido duc STEM trong gido
duc phd thong.

Ti€u chi danh gid dy an khoa hoc, ki thuat nhu sau:

1. Cau héi nghién ctru (10 diém) 1. VV&n dé nghién ctru (10 diém)
— Muc tiéu tap trung va rd rang; — Mb ta sw doi héi thuc té hoac van dé can giai
quyét;
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

— Xac dinh dwoc sw dong gop vao linh ve | — Xac dinh céc tiéu chi cho giai phap dé xuét;
nghién ctru; — Li giai vé su cap thiét;

— C6 thé danh gia duoc bang cac phwong
phap khoa hoc.

2. Thiét ké va phuong phép (15 diém) 2. Thiét ké va phuong phéap (15 diém)

— Ké hoach dwoc thiét’ké va cac phuong | — Sy tim toi cac phuong an khac nhau dé dap
phap thu thap di liéu tot; (rng nhu cau hoac giai quyét van de;

— Céac tham sb, thong s va bién sb phu | — Xac dinh giai phap;

hop va hoan chinh. — Phét trién nguy&n mau/mé hinh.

3. Thuc hién: thu thap, phan tich va gidi | 3. Thuc hién: Xay dung va kiém tra (20 diém)
thich div liéu (20 diém)

— Thu thap va phan tich di ligu mét cach | — Nguyén mau chirng minh duoc thiét ké dw
hé thong; kien;

— Tinh c6 thé 13p lai cta két qua; — Nguyén mau duwoc kiém tra trong nhiéu diéu
— Ap dung cac phuong phap toan hoc va | kién/thtr nghiém.

thong ké phu hop; — Nguyén mau chirng minh dwoc ki nang céng
— D liéu thu thap da hd tro cho giai thich | Nghé va sw hoan chinh.

va cac két luan.

4. Sw séng tao (20 diém)

Dw an chirng minh tinh sang tao dang ké trong mét hay nhiéu tiéu chi & trén.

5. Trinh bay (35 diém)

a) Ap phich (Poster) (10 diém)
— S bé tri 16gic cua vat/tai liéu;
— Sy rd rang cla cac db thi va chu thich;
— Sy ho tro clia cac tai liéu trwng bay.
b) Phéng van (25 diém)
— Tra |&i rd rang, sUc tich, sau sac cac cau héi;
— Hiéu biét co s& khoa hoc lién quan dén dv an;
— Hiéu biét vé su giai thich va han ché clia cac két qua va cac két luan;
— Murc d6 déc lap trong thire hién dy an;
— Sy thira nhan kha nang tac dong tiém tang vé khoa hoc, xa héi va/hoac kinh té;
— Chét lwong cuia cac y twéng cho nghién ctru tiép theo;
—Dbi v&i cac dy an tap thé, sw déng gop va hiéu biét vé dy an cla tt ca cac thanh vién.
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3. Co sd vat chat trong thuc hién gidao duc STEM & trudng trung hoc

Xét trén quan diém hé thong, chuwong trinh gido duc STEM ciing c6 day du 6 yéu td
1a: muyc tiéu, ndi dung, phuong phap, phuong tién (co s& vat chat), hinh thic to chire va
kiém tra danh gia. Pac biét 1a mot hoat dong duoc trién khai trén hinh thuc trai nghi¢m
va dinh hudng san phim. Do vdy, co s¢ vat chat phuc vu gido duc STEM cang tré nén
quan trong va co tinh dic thi, gép phan quan trong quyét dinh chat luong cta hoat dong
gido duc STEM. Hé thong co s& vat chat trong gido duc STEM & day duoc hiéu la:
phong hoc STEM, tai liéu hoc tap, phuong tién truc quan, cac thiét bi thi nghiém va lao
dong san xuét.

— Vai tro ciia hé thong co sé vit chit trong gido duc STEM bao gom:

+ Tao diéu kién dé HS két hop li thuyét voi thue hanh, nha trudng gin lién véi doi
séng xa hoi , kich thich himg th hoc tap cia HS ddi v&i cac mon hoc thude linh vuc
STEM, gitip HS nam kién thirc nhanh chong, bén vimng va sang tao.

+ Tao diéu kién dé HS hoc tap, rén luyén ki ning. Qua d6 phat trién ning luc ca
nhan, tim hiéu, lwa chon nghé nghiép tuong lai.

+ Tao ra nhitng diéu kién thuén loi dé sinh hoat nhom chuyén mon, t6 chirc cho HS
tham gia nghién ctru khoa hoc.

+ Tao ra nhitng diéu kién thuan loi cho viéc giao duc tinh than yéu lao dong, thoi
quen t6 chire khoa hoc noi lam viéc.

— Thiét ké phong hoc STEM

Phong hoc STEM 1a phong hoc dugc trang bi hé théng thiét bi day hoc, thi nghi¢m,
ché tao thudc linh vuc STEM va hé thé)ng cac thiét bi nghe nhin dugc lép dat phu hop
dé GV va HS sur dung thuan loi trong quaé trinh to chtic cac hoat dong gido duc STEM
trong méi trudng gido duc phd thong. Phong hoc s& ¢6 cac khu vuc thiét ké, thi nghiém,
ché tao, thir nghiém... Nhiing luu ¥ khi thiét ké phong hoc STEM:

+ Thiét ké khong gian phong hoc STEM phai luu ¥ dén yéu t6 két ndi dé thuan loi
cho cac hoat dong thiét ké, 1ap ké hoach va ché tao. Tang cudng su tuwong tac giita GV
v6i HS, gitta HS v6i HS. Tao khong gian khuyén khich su “giao tiép” va “lién két”
giita cac mon hoc thudc linh vuc STEM. Can tép trung vio viéc tin dung va ting cudng
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

cac khong gian phi 16p hoc, cung cip mot giai phap ndi that thiic ddy sy tuong tac. Trung
tam cta phong hoc STEM duoc thiét 1ap 13 noi dé trao doi, thao luan, twong tac...

+ Khong gian hoc tip dugc thiét ké nham thuc ddy nhu ciu thao tac vat chit cua
HS, cung cép co hoi dé thir nghi¢m va ché tao. Noi that phong hoc duoc thiét lap tao co
hoi cho viéc chuyén doi cong nang giang day, héi thdo, seminar va thuc hanh mot cach
linh hoat. Viéc thiét ké khong gian can tinh toi sy phat trién va két ndi cac hang muc
cong nghé hd tro trong twong lai.

+ Xay dung co s vat chit hd tro viée giang day cac kién thuc thudc linh vuc STEM
mot cach linh hoat thong qua cac cong cu tryc tiép, gian tiép, tir man hinh trinh chiéu
dén cac mo hinh, so dd, biéu do, tranh anh... Tan dung céc thiét ké xay dung co s¢ vat
chét cho phong hoc STEM nhu 1a mot co hdi dé HS c6 thé truc quan dén cac yéu td vé
ki thudt va cac nguyén tic phat trién bén virng. C6 thé thé hién triuc quan cac két ciu cua
phong hoc, so d6 hé thong dién, giai phap sir dung dién ning, vat liéu thiét ké... Phong
hoc STEM duoc s*flp dat vira dam bao cac yéu td bén viing vua tao diéu kién dé léng

ghép khong gian vao viéc hoc tap va thuce tién cudc sdng cua HS.
4. Vai tro clia cac cap quan li doi véi giao duc STEM

4.1. Vai tro ciia S6 GDPT cdc tinh/ thanh phé; / Phong GDPT qudn/ huyén

Quan triét cac van ban chi dao ciia Bo Gido duc va Pao tao, déng thoi nang cao
nhan thirc ciia hiéu trudng cac trudng trung hoc dé hiéu ding ban chét cua gido duc
STEM.. Nghiém tac trién khai huéng dan thyc hién nhiém vy nim hoc cia Bo GDPT
vé d6i méi phuong phép, hinh thirc day hoc va c6 chi dao kip thoi d6i véi cac co so gido
duc dao tao vé hoat dong chuyén moén cho tirng ndm hoc.

S& GDPT c6 van ban chi dao cac truong THPT, truong c6 nhiéu cap hoc (co cp
THPT) td chuc thuc hién da dang céac chu dé day hoc theo dinh hudng gido duc STEM
nham trién khai thuc hién Chi thi 16/ CT— TTg ngay 04/5/2017 ctia Tha tudéngChinh phu
vé viée ting cudng ning luc tiép can cudc cach mang cong nghiép lan thir 4. Pa dang
hoa céc hinh thuc hoc tap, chu y cac hoat dong trai nghiém, nghién ctru khoa hoc cua
hoc sinh.

Dé d6i méi phwong phép, hinh thire day hoc, trong d6 c6 gido duc STEM mét cach

hiéu qud, dap trng yéu cau déi mai can ban toan di€n, moi S¢ can ¢d chién lugc vé nang
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cao chat luong d6i ngil gido vién va can bo quan 1y gido duc (CBQL). Thyc hién bbdi
dudng, tap hudn CBQL gio vién trong toan tinh thong qua doi ngii gido vién cdt can
cua S¢. Cac ndi dung duoc tiép thu tai cac cudc tap huén do B t6 chuc, can dugce trién
khai t&i toan thé gido vién cdt can cta cac truong THPT, cac phong GDBT trong toan
tinh. Tir d6, cac ndi dung cu thé vé déi méi phuwong phép, hinh thirc day hoc; KTPG ddi
v6i HS s& duoce trién khai dén timg GV béc gido duc trung hoc.

Quan tdm dén viéc nang cao trinh 46 GV, CBQL va tang cudng co s vat chit, trang
thiét bi day hoc d6i v6i cac bd mon Toan, Ly, Hoa, Sinh, Tin hoc va Cong nghé chinh
la tao nhitng diéu kién can thiét dé trién khai gido duc STEM mot cach hi¢u qua nhéat.

S& chi dao cac truong THPT (t6/ nhom chuyén mon); phong GDPT chi dao céac
truong THCS td chire cac hoat dong trai nghi¢m, cac chu dé GD theo dinh huéng STEM
phu hop véi thyc tién tai dia phuong, don vi. Cac phuong phap day hoc (PPDH) tich cuc
trong mo hinh gido duc STEM can duoc trién khai véi nhirng budce di c6 su chuén bi chu
dao, khoa hoc phat huy dugc sy chu dong tich cuc cta gido vién va hoc sinh trong day
va hoc cac mon hoc STEM.

C6 chi dao cu thé vé chuyén mon ddi véi cac don vi truc thude vé xay dung ké hoach
bai hoc theo hudng ting cuong, phat huy tinh chu dong, tich cuc, tu hoc cua hoc sinh
thong qua viéc thiét ké tién trinh day hoc thanh cac hoat dong dé thuc hién trén 16p va
ngoai 16p hoc. Quan triét tinh than gio duc tich hop Khoa hoc — Cong nghé — K¥ thuat
— Toan (STEM) trong viéc thyuc hién chuong trinh gido duc phd thong ¢ nhitng mon hoc
c6 lién quan;

Dong thoi c6 van ban chi dao chuyén mon vé cong tac kiém tra danh gia (KTDG),
theo hudng doi mai phuong phap, hinh thie KTDG. Chu trong danh gia thudng xuyén
dbi voi tat ca HS qua cac hoat dong trén 10p, danh gia qua viéc hoc sinh bao cao két qua
thuc hién mgt du an hoc tap, nghién ctru khoa hoc k¥ thuét, bao cao két qua thyc hién
mot nhiém vu hoc tip, danh gia qua bai thuyét trinh... c6 thé liy diém thay cho cac bai
kiém tra dugc quy dinh trong CTGDPT hién hanh.

Tao ra cac hoat dong sinh hoat chuyén mén vé gido duc STEM giita cac cum truong
trong tinh, khuyén khich tao dong luc cho céac truong dugce trién khai giao duc STEM.
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

Quan tam boi dudng doi ngii gido vién cac mon khoa hoc, cong nghé, toan hoc, tin
hoc. Tang cuong dau tu co s& vat chat phuc vu hoat dong gido duc STEM; trong do,
quan tdm trién khai hé théng cac khong gian trai nghiém khoa hoc coéng nghé
(Makerspace) gitip hoc sinh trai nghi€ém va hién thyc hoa cac y tuong sang tao.

Két ndi véi cac co s gido duc dai hoc, gido duc nghé nghiép, cic trung tim nghién
clru, cac co s6 san xuit dé khai thac nguén luc vé con nguoi, co sO vat chit hd tro cac
hoat dong gido duc STEM.

4.2. Vai tro cua Hiéu truong nha truong:

Quan triét chi dao ctia s& GDDT vé t6 chirc thuc hién cac nhiém vy chuyén mon,
trong d6 dic biét cha trong dén viéc d6i mdi phuong phap, hinh thirc day hoc; d6i méi
phuong phap, hinh thirc KTDG.

T6 chuc thyc hién c6 hiéu quéa cac Vin ban chi dao chuyén mén, ap dung linh hoat,
sang tao dbi v&i gido duc STEM: Vin ban sb 3535/BGDDT— GDTrH ngay 27/5/2013
vé sap dung phuong phap “Ban tay nin bot” va cac phuong phap day hoc tich cuc khac;
Vin ban sé 5555/ BGD DT- GDTrH ngay 08/10/2014 cia Bo GDDT;

Can bd quan 1y nha truong phai guong mau, di dau trong cong tac d6i moi PPDH,
KTDG. Hiéu truéng phai nang cao nhan thirc vé d6i méi cho toan thé can bo, GV va HS
nha trudng. Xay dung ké hoach d6i méi phu hop véi diéu kién thue té nha trudng; co
cac giai phap doéng bo va quyét liét dé t6 chirc thuc hién ké hoach d6i méi, phan cong
nhiém vu cu thé cho Phé hiéu truéng chuyén mén va cac T truong chuyén mon.

“Truyén lira” gitp cho gido vién phai thay d6i, d6i méi phong cach 1am viéc, nhiét
tinh, trach nhiém, tim huyét voi nghé, phat huy tinh tich cuc, chi dong, sang tao trong
thiét ké bai giang va xay dung cac chu dé, du an day hoc; sir dung linh hoat va hiéu qua
cac PPDH. Tao moi diéu kién cho HS duoc tich cuc, chu dong trong viéc linh hoi va
tiép thu tri thure, tich cuc 1am viéce véi sach gido khoa, cac tai li¢u tham khao, tu hoc theo
huéng dan ctia GV; tu danh gia nhan thirc cuia ban than va ban bé trong 16p.

Dé ddi méi phuong phap, hinh thire day hoc, KTPG hoc sinh hiéu qua, dép Gmg yéu
cu d6i méi cin ban toan dién, nhat thiét nha trudng phai chi dong tiép can, cip nhat
duoc cac ndi dung d6i méi ma Bo di trién khai qua cac cudc tap hudn. Bang nhiéu bién
phap, giai phap khac nhau; cac ndi dung tip huan chuyén mon phai téi dugec GV dung
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16p, sao cho phu hop véi tinh hinh thyc tién ctia nha truong. Gido duc STEM lién quan
dén nhiéu mén hoc (Toan, Ly, hoa, Sinh, Tin hoc, Cong nghé), vi thé muén trién khai
hiéu qua hoat dong nay, can co sy phdi hop that chat ché, linh hoat giita cac té/nhém
chuyén mon, gitta cac GV by mon trong nha truong dudi sy chi dao cua hi¢u trudng.

Hiéu truong nha trudng chinh 13 ngudi quyét dinh sy thanh cong hay that bai dbi
v6i bat ky mot hoat dong gido duc nao trong nha trudng. Vi thé, viée chi dao xay dung
ké hoach thuc hién nhiém vu nim hoc can gén voi viée xay dung va td chirc thuc hién
cac chuyén dé cu thé (cua timg t6/ nhém chuyén moén) trong nam hoc; ¢6 16 trinh thoi
gian, ké hoach thyuc hién, nguoi phu tréch...DfSng thoi, nghiém thc td chirc thuc hién
theo ding ké hoach dé ra; c6 tong két danh gia rat kinh nghiém trong sinh hoat t6 chuyén
moén vao cudi hoc ky, ndm hoc, chic chin s& c6 két qua nhu mong doi sau khi tap thé su
pham nha truong dong tam hiép luc 4p dung mé hinh gido duc STEM.

Hiéu trudng va cic gido vién cin c6 su hiéu biét ddy du, toan dién va thdng nhit vé
nhan thirc vé gido duc STEM. Két ndi hoat dong gido duc STEM vdi cac hoat dong day
hoc, gido duc dang trién khai tai cic co s gido duc phd thong dam bao tinh dong b,
hiéu qua khi trién khai.

IIl. XAY DUNG VA THUC HIEN BAI HOC STEM
1. Tiéu chi xay dung bai hoc STEM

Tiéu chi 1: Chii d@é bai hoc STEM tdp trung vao cdc véin dé ciia thyc tién

Trong céac bai hoc STEM, hoc sinh dugc dét vao cac van dé thuc tién xa hoi, kinh
té, moi truong va yéu cau tim cac giai phap.

Tiéu chi 2: Céu triic bai hoc STEM két hop tién trinh khoa hoc va quy trinh thiét
ké ki thudt

Tién trinh bai hoc STEM cung cép mot cach thirc linh hoat dua hoc sinh tir viéc xac
dinh mot vin dé — hodc mot yéu cau thiét ké — dén sang tao va phat trién mot giai phép.
Theo quy trinh nay, hoc sinh thyc hién cac hoat dong: (1) Xéac dinh van dé — (2) Nghién
ctru kién thirc nén — (3) D& xuét cac giai phap/thiét ké — (4) Lua chon giai phap/thiét ké
— (5) Ché tao m6 hinh (nguyén mau) — (6) Thir nghiém va danh gia — (7) Chia sé va thao
luan — (8) Piéu chinh thiét ké. Trong thuc tién day hoc, quy trinh 8 budc nay dugc thé
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

hién qua 5 hoat dong chinh: HP1: Xac dinh van d& (yéu cau thiét ké, ché tao) —> HD2:
Nghién ctru kién thirc nén va dé xuat cac giai phap thiét ké —> HP3: Trinh bay va thao
luan phuong an thiét ké —> HDP4: Ché tao mo hinh/thiét bi... theo phuong an thiét ké
(43 duoc cai tién theo gop ¥); thir nghiém va danh gia —> HD5: Trinh bay va thao ludn
vé san pham duoc ché tao; didu chinh thiét ké ban dau. Trong quy trinh ki thuat, cac
nhom hoc sinh thir nghiém cac y tuéng dwa nghién ctru cua minh, st dung nhiéu cach
tiép can khac nhau, méc sai 1am, chép nhén va hoc tir sai 1am, va thir lai. Su tap trung
ctia hoc sinh 14 phat trién cac giai phap dé giai quyét van dé dit ra, nho d6 hoc duge va
van dung dugc kién thire méi trong chuong trinh giao duc.

Tiéu chi 3: Phwong phdp day hoc bai hoc STEM dwa hoc sinh vao hoat dong tim
toi va kham pha, dinh hwong hanh dong, trdai nghiém va san pht‘;m

Qua trinh tim toi kham pha duoc thé hién trong tat ca cac hoat dong cua chu dé
STEM, tuy nhién trong hoat ddng 2 va hoat dong 4 qu4 trinh nay can duogc khai thac triét
dé. Trong hoat dong 2 hoc sinh s& thuc hién cac quan sat, tim toi, kham pha dé xay dung,
kiém chimg cac quy luat. Qua d6, hoc dugc kién thirc nén dong thoi rén luyén cac ki
nang tién trinh nhu: Quan sat, dua ra du doan, tién hanh thi nghiém, do dac, thu thap $6
li¢u, phéan tich s6 liéu... Trong hoat dong 4, qué trinh tim toi kham pha dugc thé hién
gitip hoc sinh kiém ching cic giai phap khac nhau dé t6i wu hod san pham.

Trong cac bai hoc STEM, hoat dong hoc cua hoc sinh dugc thyc hién theo hudng
mé ¢ "khudn khd" vé cac diéu kién ma hoc sinh duge st dung (chéng han cac vat liéu
kha dung). Hoat dong hoc cua hoc sinh 14 hoat dong dugc chuyén giao va hop tac; cac
quyét dinh vé giai phap giai quyét van dé 1 ciia chinh hoc sinh. Hoc sinh thyc hién céc
hoat dong trao doi thong tin dé chia sé ¥ twong va tai thiét ké nguyén mau ctia minh néu
can. Hoc sinh tu diéu chinh céc y tudng cia minh va thiét ké hoat dong tim to1, kham
pha ctia ban than.

Tiéu chi 4: Hinh thikc t6 chive bai hoc STEM 16i cuén hoc sinh vao hoat dong
nhém kién tao

Giup hoc sinh lam vi¢c trong mot nhom kién tao 12 mot viéc khé khan, doi hoi tat
c4 gido vién STEM & trudng lam viée cung nhau dé 4p dung phuong thirc day hoc theo
nhom, sir dung cung mot ngdn ngi, tién trinh va yéu cdu vé san pham hoc tip ma hoc
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sinh phai hoan thanh. Lam vi¢c nhém trong thuc hi¢n cac hoat dong cua bai hoc STEM
1a co so phat trién nang luc giao tiép va hop tac cho hoc sinh.

Tiéu chi 5: Néi dung bai hoc STEM dp dung chii yéu tir ngi dung khoa hoc va
todan ma hoc sinh da va dang hoc

Trong cac bai hoc STEM, gido vién can két ndi va tich hop mét cach c6 muc dich
ndi dung tir cac chuong trinh khoa hoc, cong nghé, tin hoc va toan. Lap ké hoach dé hop
tac vo1 cac gido vién toan, cong nghé, tin hoc va khoa hoc khéc dé hiéu o ndi ham cua
viéc 1am thé nao dé cac muc tiéu khoa hoc c¢6 thé tich hop trong mot bai hoc da cho. Tu
d6, hoc sinh dan théy réng khoa hoc, cong ngh¢, tin hoc va toan khong phai la cac mon
hoc ddc 1ap, ma chung lién két voi nhau dé giai quyét cac van dé. Piéu dé co lién quan
dén viéc hoc toan, cong nghé, tin hoc va khoa hoc cta hoc sinh.

Tiéu chi 6: Tién trinh bai hoc STEM tinh dén c6 nhiéu ddp dn diing va coi sw thit
bai nhuw la mgt phén can thiét trong hoc tip

Mot cau hdi nghién clru dat ra, cé thé dé xuét nhiéu gia thuyét khoa hoc; mét van
dé can giai quyét, c6 thé dé xuét nhiéu phuong an, va lya chon phuwong 4n t6i wu. Trong
cac gia thuyét khoa hoc, chi c6 mot gia thuyét dung. Nguoc lai, cac phuong an giai quyét
van dé déu kha thi, chi khac nhau & muc d6 t6i wu khi giai quyét van dé. Tiéu chi nay
cho thiy vai trd quan trong cua niang luc giai quyét van dé va sang tao trong day hoc
STEM.

2. Hudng dan xay dung bai hoc STEM
2.1. Cic buéc xdy dung ké hoach bai hoc STEM

Buée 1: Lwa chon chii dé bai hoc

Can ¢t vao ndi dung kién thirc trong chwong trinh mén hoc va cac hién tuong, qua
trinh gin véi cac kién thire d6 trong ty nhién; quy trinh hodc thiét bi cong nghé cé sir
dung cua kién thac d6 trong thuc tién... dé lya chon chu dé cuia bai hoc. Nhiing tng dung
d6 c6 thé 1a: Sira chua/dua mudi — Vi sinh vat — Quy trinh lam stra chua/mudi dua; Thude
trir sdu — Phan tmg hoa hoc — Quy trinh xtr i du lwong thude trir sdu; Hoa chit — Phan
g héa hoc — Quy trinh xtr 1i chét thai; Sau an toan — Héa sinh — Quy trinh trong rau an
toan; Cau vong — Radar — M4y quang ph6 lang kinh; Kinh tiém vong, kinh mat; Ong
nhom, kinh thién van; Su chim, ndi — luc diy Ac—si-mét — Thuyén/be; Hién tuong cam
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

ung dién tr — Dinh luat Cam ung dién tir va Pinh luat Lenxo — May phat dién/dong co
dién; Vat liéu co khi; Cac phuong phap gia cong co khi; Cac co ciu truyén va bién doi
chuyén dong; Cac méi ghép co khi; Mach dién diéu khién cho ngdi nha théng minh...

Buéc 2: Xdc dinh vin dé can gidai quyét

Sau khi chon chu dé ctia bai hoc, can xac dinh van dé can giai quyét dé giao cho hoc
sinh thye hién sao cho khi giai quyét vin dé do, hoc sinh phai hoc dugc nhirng kién thirc,
ki ning can day trong chuong trinh mén hoc d dugc lua chon (d6i véi STEM kién tao)
hozc van dung nhirng kién thirc, k¥ ning da biét (d6i v6i STEM van dung) dé xay dung
bai hoc. Theo nhitng vi du néu trén, nhi¢m vu giao cho hoc sinh thyc hién trong cac bai
hoc c6 thé 1a: Thiét ké, ché tao mot may quang phd don gian trong bai hoc vé ban chét
song cua anh sang; Thiét ké, ché tao mot dng nhom don gian khi hoc vé hién tuong phan
xa va khuc xa anh sang; Ché tao bé néi/thuyén khi hoc vé Dinh luat Ac—si-mét; Ché tao
may phat dién/dong co dién khi hoc vé cam ung dién tu; Thiét ké mach 16gic khi hoc vé
dong dién khong d6i; Thiét ké robot leo dbc, cau bic qua hai try, hé théng tudi nude tu
dong, mach dién canh bao va diéu khién cho ngdi nha thong minh; Xdy dung quy trinh
1am sita chua/mudi dwa; Xay dung quy trinh xtr 1 du luong thudc trir sdu trong rau/qua;
Xay dung quy trinh xtr 1i héa chat 6 nhiém trong nudc thai; Quy trinh trong rau an toan. ..

Trong qua trinh ndy, viéc thir nghiém ché tao trudc cic nguyén miu co thé hd trg
rat t6t qua trinh x4y dung chii dé. Qua qua trinh x4y dung, gido vién c6 thé hinh dung
céc kho khin hoc sinh c6 thé gap phai, cac co hdi van dung kién thuc dé giai quyét van
dé ciing nhu xac dinh dugc dung dan céc tiéu chi cta san pham trong budc 3.

Buéc 3: Xdy dwng tiéu chi ciia thiét bi/gidi phdp gidi quyét vin dé

Sau khi d4 x4c dinh vén dé can giai quyét/san pham can ché tao, can xac dinh 13 tiéu
chi cta giai phap/san phdm. Nhiitng tiéu chi nay 13 cin cr quan trong dé dé& xuit gia
thuyét khoa hoc/giai phap giai quyét van dé&/thiét ké mau san pham. D4i véi cac vi du
néu trén, tiéu chi c6 thé 1a: Ché tao may quang pho sir dung ling kinh, thau kinh hoi ty;
tao dugc cac tia Anh sang mau tir ngudn sang trang; Ché tao 6ng nhom/kinh thién van tir
thau kinh héi tu, phan ki; quan sat dugc vat ¢ xa voi do bdi gidc trong khoang nao do;
Quy trinh san xuét sitra chua/mudi dua véi tiéu chi cu thé cia san phém (do ngot, do
chua, dinh dudng...); Quy trinh xir li du lwong thube trir sdu véi tiéu chi cu thé (loai
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thudc trir sau, do "sach" sau xur 1i); Quy trinh tréng rau sach véi tiéu chi cu thé ("sach"
cai gi so v6i rau trong thong thuong)...

Céc ti€u chi cling phai huong téi viée dinh huéng qua trinh hoc tdp va van dung
kién thirc nén cua hoc sinh chr khong nén chi tap trung danh gia san phdm vat chat.

BurGc 4: Thiét ké tién trinh té chirc hoat dong day hoc.

Tién trinh t6 chtrc hoat dong day hoc duoc thiét ké theo cac phuong phéap va ki thuat
day hoc tich cuc voi 5 loai hoat dong hoc di néu & trén. Mdi hoat dong hoc duge thiét
ké 16 rang vé muc dich, noi dung va san pham hoc tdp ma hoc sinh phai hoan thanh. Cac
hoat dong hoc d6 c6 thé duoc t6 chirc ca ¢ trong va ngoai 16p hoc (& trudong, & nha va
cong dong).

Can thiét ké bai hoc dién tir trén mang dé hudng dan, hd tro hoat dong hoc ctia hoc
sinh bén ngoai 16p hoc.

2.2. Mét sé6 phwong phdp day hoc hi¢u qud trong gido duc STEM

Phuong phap day hoc 1: Day hoc dwa trén vin dé Day 1a cach tiép can giang day
trong d6 hoc sinh dugc gido vién trinh bay mot van dé xac thuc véi cau trac 16ng 1éo, va
hoc sinh can phai xac dinh cac em da biét nhitng gi vé van dé nay va cac em can biét gi.
Thong thudng, gido vién trinh by mot cdu hoi dinh huéng ma hoc sinh ¢6 thé tham
chiéu dén trong sudt bai hoc, va cau hoi nay nhic nhd cac em 1y do cin ban vi sao cac
em can giai quyét van dé. Sau khi duoc trinh bay van dé, dinh nghia no, va tao ra cac
van dé hoc tap, hoc sinh tiép tuc giai quyét céc van dé hoc tap, va sau doé xay dung mot
giai phap tiém tang va cung cb nd voi cac bang chimng.

Thong thudng, hoc sinh hoc tap theo nhom nho dé giai quyét van dé. Piéu nay cho
phép hoc sinh thyc hanh lam viéc hop tac. Tung hoc sinh phai hd trg tim ra giai phap,
sau d6 ciing nhau 1am viéc theo nhém dé danh gia timg giai phap va xac dinh dau 1a giai
phap t6t nhat.

Trong hoc tap dua trén van dé, khong c6 mot cau tra 161 dung cho van dé. Thay vi
lam vi¢c hudng tdi mot cau tra 161 “ding”, hoc sinh thyc hanh céc ky nang tu duy phan
bién va phat trién cac giai phép riéng ctia minh.
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

Phwong phap 2: Day hoc tim toi kham pha theo mé hinh SE
— Day hoc khdm pha theo mo6 hinh
5E duoc Bybee va cac cOng su gidi thiu.
5E viét tit ca 5 tir bat dau bang chit E
trong tiéng Anh: Engage (Lo6i cudn),

The 5E model
(Bybee and colleagues)

o
et
m
=
(o]
o
A
w k:

Explore (kham phd), Explain (Giai
thich), Elaborate (Cting cd—Ap dung), va

Evaluate (Panh gid). Phuong phap SE
dura trén thuyét kién tao (constructivism)

cua qua trinh hoc, theo d6 hoc sinh xay

dung CE'lC klél’l thﬁC mél dua trén CélC klél’l Bybee, R. W.,, Taylor, J. A., Gardner, A., Van Scotter, P, Powell, J. C.,
, = 5. ‘A ~ 1t A I , Westbrook, A., and N. Landes. 2006. The BSCS SE instructional
thlIC hOaC trai nghlf?m da blet truoc dO. model: origins, effectiveness, and applications. Colorado Springs:

BSCS. www.bscs.org/curriculumdevelopment/features/bscsSes.html

Céc giai doan cua phuong phéap SE
cu thé nhu sau:

1. Giai doan Engage (Lién két): Gido vién / hoat dong hoc tap dé cap t6i kién thirc
da c6 ctia HS va khién ho mudn tham gia vao tim hiéu kién thirc méi thong qua mét sb
hoat dong nho nham kich thich sy to mo ma go1 ra nhiing kién thirc d3 c6 tir trude. Cac
hoat dong nén tao duoc mébi lién két gitra nhirng kinh nghi€m hoc tap c6 duoc trong qua
khtr va hién tai, boc 16 dugc nhitng quan ni¢m da cé tir trude, va sép xép duoc nhitng
suy nghi cta hoc sinh.

2. Giai doan Explore (Kham ph4): Cung cip cho hoc sinh cac hoat dong co s&
1am nén tang ma & d6 cac quan niém hién tai (vi du: quan niém sai lam...), cic qua trinh,
cac ki nang duoc thé hién va su thay doi vé mat quan niém duoc dién ra dé dang. HS
thuc hién cac hoat dong trong phong thi nghiém qua d6 gitp HS van dung céc kién thirc
da biét dé tu tao ra cac y tuong méi, giai thich dugc cac cu hoi va cac kha ning co thé
xay ra, va tu thiét ké va tién hanh cac khao sat.

3. Giai doan Explain (gidi thich): Tap trung sy chu y cia hoc sinh vao cac khia
canh cu thé cac pha trude va cung cip céc co hoi dé chirmg minh cac hiéu biét thudc vé
quan niém, k¥ nang xur 1y hogc hanh vi. O pha nay ciing déng thdi cung cap co hdi cho
gido vién dé c6 thé dua ra truc tiép cac quan niém, qua trinh hodc ki nang. HS giai thich
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su hiéu biét cua ho vé cac quan niém do. Sy giai thich tir gido vién hodc tir gido trinh c6
thé gitip ho hiéu sau hon, chinh x4c hon.

4. Giai doan Elaborate (mé rong): Gido vién dua ra cac thu thach va mé rong
nhirg hiéu biét thuéc vé khai niém va cac ki ning cua hoc sinh. Thong qua cac thi
nghiém, cac trai nghiém méi, hoc sinh phat trién sau hon va rong hon su hiéu biét, co
thém céc thong tin va dat duge cac ki ning twong tng. Hoc sinh 4p dung cac hiéu biét
ctia ho vé cac khai niém bang cach tién hanh cac hoat dong bd sung.

5. Giai doan Evaluate (danh gi4): khuyén khich hoc sinh tiép can cac hiéu biét va
kha ning cta ho va cung cap co hdi cho gido vién danh gia tién trinh cta hoc sinh trén
con duong dat dugc cac muc ti€u hoc tap dé ra. Panh gia khong phai 1a mét giai doan
nam doc 1ap & cudi cung ma song hanh véi tt ca 4 pha con lai.

Trong mot so tai liéu, nguoi ta bo sung mot giai doan nita vao trd thanh phuong
phap day hoc 6E dugc st dung phit hop hon cho viée t6 chire day hoc cac bai hoc STEM,
d6 1a giai doan Engineer (ché tao). Giai doan Engineer niy ngay sau giai doan 3 Explain.
O d6 hoc sinh duogc van dung cac kién thire ki nang da duoc hoc vao ché tao cac san
pham phuc vu cac nhu cau thue tién.

Ngoai cac phuong phap day hoc trén, c6 thé van dung cac phuong phép, ki thuat
day hoc khac mdt cach linh hoat trong bai hoc/ chu dé STEM dé phat trién nang luc
pham chat cho hoc sinh.

Phwong phip day hoc 3: Day hoc dua trén thiét ké

Trong hoc tip qua thiét ké, cac hoc sinh duoc gido vién trinh bay mot van dé xac
thuc c6 cdu tric 16ng 1éo, nhung thay vi xdy dung mot giai phap mang tinh nhan thuc,
céc em can phai thiét ké/nghi ra mot san pham gitp giai quyét van dé. Piéu nay doi hoi
hoc sinh phai 1am viéc dé tra 101 cac cau hoi hodc giai quyét cac van dé. Nhitng van dé
nay thuong duoc rat ra tir cong dong xung quanh cac em, va hoc sinh thuong c¢é co hoi
xac dinh mét van dé nho cu thé ma cac em mudn tap trung vao.

Hoc tap qua thiét ké duoc dua trén nén tang cua viéc hoc di doi voi hanh. N6 khong
lién quan téi viéc lip lai hodc tao ra md hinh ctia mot cai di c6 san; thay vao do, no
hudng t6i nhitng giai phap so khai do hoc sinh xay dung dé giai quyét nhitng van dé ma
da duoc giai quyét boi nhitng nguoi khac trude do.
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

Phuwong phap 4: Hoc tap dua trén thach thire

Pay 1a mot trai nghi€ém hoc tap hop tac, trong d6 gido vién va hoc sinh cung lam
viéc dé hoc hoi vé nhirng van dé thu vi, dé xuét giai phap d6i véi cac van dé phuic tap
trong thé gi6i thuc, va hanh dong. Cach tiép cin nay doi hoi hoc sinh suy nghi vé viéc
hoc tép cling nhu tdc dong tir hanh dong cua cac em, va trinh bay céc gidi phdp cho nguoi
nghe. Khi thiét ké 16p hoc theo phuong phap hoc tip dua trén thach thire, gido vién phai
khuyén khich hoc sinh 1am viéc theo nhom hop tac, str dung cong nghé pho bién trong
doi sdng hang ngay, giai quyét cac van dé trong thé gidi thuc thong qua sir dung mot
phuong phap da nganh, chia sé két qua véi cong ddng va suy ngim.

Hoc tap dua trén thach thuc tich hop cong nghé vao trong qua trinh hoc tap. Muc
tiéu cuia phuong phap nay 1a dé gitup hoc sinh tim ra nhiing giai phap trong thé gidi thuc
dbi voi cac van dé, chir khong chi 1a mot bai tap vé tu duy phan bién.

Phwong phap day hoc 5: Day hoc du an

Day hoc du 4n kha quen thudc vé6i gido vién phd théng. Pay 1a phuong phap day
hoc trong do gido vién td chtrc hoc sinh thuc hién mot du 4n hoc tap. V&i céac bai hoc
STEM gén voi quy trinh thiét ké ki thuat, gido vién nén van dung phuong phap day hoc
dy an dé to chirc. Cac budc to chuc day hoc dy &n da dugc nhiéu tac gia mo ta, co ban
gdm co cac bude sau:
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Q Gido vién gidi thiéu mot s6 vi du thyce tién vé dy én

Qmmmm
qua thao luan hoac thi dua

Q Hoc sinh thao fuan va xac dinh thong tin nén can cho
thiét ké cia minh

( j danh gia dy an

Q Hoc sinh huy déng vat liéu can thiét cho du 4n

Q Hoc sinh tao ra dy éan cla minh

O Hoc sinh chudn bi bao cdo cac du an

Q Hoc sinh bdo cdo du an
iquatr |

céc tiéu chi da duoc dé ra & budc 4

Céc buc thure hién day hoc duw an’

Day hoc dy an 13 phuong phap day hoc tich cuc rat phu hop dé t6 chirc day hoc cac
chti d&/ bai hoc STEM doi héi ché tao san phém. Khong gian thuc hi¢n cac nhiém vu du
an thuong mo va kéo dai vuot thoi gian trong khudn khd tiét hoc. Dé thuc hién dugc can
¢6 sy bd tri hop li thoi gian trén 16p va thoi gian & nha.

Trong phwong phap hoc tap theo dy 4n, hoc sinh giai quyét mot van dé, nhung
trong tAm 1a san phidm ma hoc sinh can phai tao ra.

Hoc tap theo du an doi héi hoc sinh 1am viéc dé tra 151 cac cau hoi hodc giai quyét
céc van dé. Hoc sinh sau d6 sé& lam viéc hudng téi du an, von thuong duoc dat trong ngtr
canh ciia mot so loai van dé ma hoc sinh c6 kha ning nhan thiy mudn tham gia. Ciing
gidng nhu phuong phap hoc tap dua trén van dé, co mot cau héi dinh hudng viée hoc
tap cua hoc sinh trong phuong phap hoc tap theo du an. Trong trudong hop ndy, mot muc
dich co ban cua cau hoi dinh hudng 1a gitip hoc sinh tap trung vao ndi dung dang duoc

hoc va van dé dang duoc giai quyét, thay vi chi tap trung vao ban than du an (tao ra san

1 4ndi Stix and Frank Hrbek: Teachers as Classroom Coaches, ASCD books, 2006
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pham). Trong khi cic thong s cua san pham dau ra du an duoc cung cp cho hoc sinh
ngay tu khi bat dau bai hoc, nhung hoc sinh thuong cé duogc su ty do dang ké dé xac
dinh nhirng dac diém cua san ph'flm dAu ra, cling nhu cach thuc dé dat duge. Khi két thic
bai hoc theo phwong phéap hoc tip qua du 4n, hoc sinh thudng tao ra dugc san pham
mong muoén, tr d6 dac rat duge mot sd kinh nghiém, cé thé bao gém tao ra mot danh
muc.

Vi phuong phap hoc tap qua du an, hoc sinh phai mo rong cac y tudng cua minh
va hoan thanh mét dy 4n hoan chinh, va phuong phép hoc tap nay thudng mat vai tuan.
2.3. Danh gia nang luc trong gido duc STEM

Céc phuong phap danh gia hoc sinh trong giao duc STEM tich hop vi¢c danh gia
trong nhiéu khia canh khéac nhau cua trai nghi¢m hoc tap. Panh gia hoc tap STEM tap
trung vao ca danh gia tong két va danh gia qua trinh, ciing nhu cht trong nhiéu hon t6i
linh vuc quan hé lién ca nhan.

Do tinh chit cta gido duc STEM 1a tip trung vao xay dung quy trinh hoc tap trong
thé gi6i1 thuc, noi hoc sinh co thé van dung hiéu biét ctia minh vé& nhiéu khai niém da
dang, hoat dong danh gia dung din nhin manh ca cac nhiém vu danh gia tong két va
danh gia qua trinh thong qua cong nghé, vi du nhu cac hé thdng dap tng trén 16p hoc,
va hudng din cho diém.

Trong danh gia STEM, gido vién can thay ddi trong tAm tir danh gia tong két sang
danh gia qua trinh. Mac du trong tam la qua trinh, (1) danh gid khong dugc xem don
thuan chi la dinh lugng héa mot san phém, ma lién quan nhiéu hon t&i quy trinh hoc tap;
(2) diém s6 chi co tac dong rat nho toi viée danh gia tong két cua hoc sinh; va (3) hoc
sinh hoan toan nhan thure 1o dugc cac quy trinh hoc tap cua ban than cac em.

Trong hoat dong thuc té ctia gido vién, danh gia ddng nghia véi cho diém, didu quyét
dinh thanh cong hay that bai trong truong hoc. Cach tiép can danh gia dién hinh nay dan
hoc sinh t6i chd phai nd luc dé dat két qua tbt trong bai thi nham c6 dugc diém cao, thay
vi phét trién nhitng chién luoc hoc tap thong qua viéc tu cai thién va hiéu biét. Panh gia
hoc tap trong giao duc STEM can tap trung vao (i) kién thirc riéng r& ctia mén hoc STEM,
(ii) kién thirc va k¥ nang tich hop cta cac mén hoc STEM va cac k§ ning mém (vi du

k¥ nang tu duy phan bién va phan tich) ctia hoc sinh.
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Céc tiéu chi danh gia hoc tap trong gido duc STEM gom:

1. So khai: Hoc sinh thé hién kién thirc va k¥ nang so bo lién quan t¢1 nhi€ém vy hoc tap.

2. Han ché: Hoc sinh thé hién kién thuc va k¥ nang han ché lién quan td1 nhiém vu
hoc tap.

3. Pang hinh thanh: Hoc sinh thé hién muc do dang hinh thanh ddi voi noi dung va
cac khai ni¢m lién quan téi nhi¢m vu hoc tap.

4. Pang khen: Hoc sinh thé hién sy hiéu biét ddy du vé ndi dung va cac khai niém
lién quan téi nhi¢m vu hoc tap.

5. Hoan thanh tbt: Hoc sinh thé hién mtc do thanh thao vé ndi dung va céc khai
niém lién quan td1 nhi€ém vu hoc tap.

6. Néu guong: Hoc sinh thé hién mac do thanh thao méi hodc mtrc d6 thanh thao
clia ca nhan vé noi dung va cac khai niém li€n quan t6i nhiém vu hoc tap.

Viéc danh gia can bam sat muc tiéu day hoc. Do do, néu muc tiéu day hoc thé hién
ro ca3 yéu td: noi dung cdt 151 can dat, hanh vi can thue hién va mirc d6 chét luong can
c6 ctia hanh vi dé, thi viéc danh gia ciing s& phai thé hién duoc ca 3 yéu té nay. Diéu d6
doi hoi phai phdi hop danh gia qué trinh va danh gia két qua.

Xuét phat tir cdu triic cta ning lue va muyc tiéu danh gia ning luc, gido vién can lwa
chon cong cu thu nhan théng tin qua cic hanh vi trong Gmg véi cac ning lyc thanh té cua
nang lyc mudn danh gia. Tir d6, Iya chon cac hinh thirc kiém tra danh gia?.

Cong cu thu nhan théng tin Théng tin thu dwoc
Cau hdi, bai kiém tra Cau tra 1o, bai lam
Phiéu diéu tra Két qua diéu tra
Yéu cau vé Hb so hoc tap Hb so hoc tap cla hoc sinh
Phiéu hoc tap Phiéu hoc tap da lam
Cau héi phéng van Cau tra 1o
Nhiém vu dy an San pham dv an
Nhiém vy, hanh dong Cac video quay duogc
Nhat ky nhém/Ca nhan

’P6 Huong Tra, Nguyén Vian Bién, Tuéng Duy Hai, Pham Xuan Qué, Duong Xuan Quy: Day hoc phat trién ning
luc mon vat 1i trung hoc phd théng. NXB DHSP 2019.
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

Muc tiéu trong giao duc STEM la muyc tiéu phét trién nang lyc, pham chat hoc sinh

do d6 danh gié trong gido duc STEM la danh gia nang luc.

Bing so sanh ddnh gid nang lwc va dinh gid kién thirc, ki ning

Tiéu chi i oL i o i .
i banh gia nang lwc Danh gia kién thirc, ki nang
so sanh

1. Muc dich Xac dinh sw tién bd clia nguwdi hoc so | Xac dinh viéc dat kién thic, ki

chd yéu nhat | v&i chinh minh. nang clia chwong trinh gido duc.

2. Pham vi Nhirng kién thue, ki nang, thai dé

danh gia dwoc hoc trong nha trwdng va kinh | Nhirng kién thirc, ki nang, thai do
nghiém, trai nghiém cta ban thén hoc | dwoc hoc trong nha truong.
sinh bén ngoai nha trwdng.

3. N6i dung Nhitng kién thirc, ki ndng, thai do &

danh gia nhiéu mén hoc, nhiéu hoat dong gido | Nhirng kién thire, ki ndng, thai do
duc va nhirng trai nghiém clda hoc | & mot mén hoc cu thé.
sinh trong cudc séng xa hoi.

4. Thang va C6 cac mirc dd khac nhau vé nang | Cé hai mic la dat va khong dat

chuén danh lwe, trong d6 khdng c6 mirc d6 | mot kién thire, ki nang nao do.

gia “khéng” vé nang lwc can do.

5. Thoi diém DAau vao, qua trinh, dau ra. Qua trinh, d4u ra.

danh gia

6. Cong cu Nhiém vu, bai tap trong tinh hubng béi | Cau hai, bai tap, nhiém vu trong

danh gia canh thuc. tinh hubng han Iam hoéc tinh

huéng thuc.

7. Két qua Nang lwc ngudi hoc phu thudc vao dd | Nang lwc nguwdi hoc phu thudc vao

danh gia khé clGa nhiém vu hodc bai tap da | s6 lwong cau héi, nhiém vu hay
hoan thanh. bai tdp da hoan thanh.

Xay dung Rubrics danh gid

Rubrics 1a mot cong cu dung dé danh gia bang cach mo ta tt ca cac tiéu chi ddnh
gia bai hoc, bai tap, bai lam hay cong viéc ma ngudi hoc thuc hién bang cach xép loai
theo cac cép do khac nhau trén co s& muc tiéu can dat cta bai hoc®. N6 1a cong cu hiru
ich trong danh gia qua trinh.

’Nguyén Kim Dung (2010), Xdy dung cdc tiéu chi danh gid nhdn thirc, Vién Nghién ctru Gido duc, Truong Dai
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Rubrics giup ngudi day c6 thé hinh dung duogc cac yéu cau vé chét luong cu thé &
tung bai hoc, ting mon hoc dé tir do nguodi day co thé thiét ké bai hoc, to chuc day hoc
mot cach hi¢u qua. Ngoai ra, Rubrics con lam cho viéc danh gia tréd nén khoa hoc, minh
bach va thuyét phuc hon. Viéc dénh gia tré nén nhat quan hon, tao sy céng bang cho
ngudi hoc, tiét kiém thoi gian giai thich 1i do tai sao danh gia nhu vay ddi véi cac thic
mic tir nhiu phia va c6 thé danh nhiéu thoi gian hon cho viée gitp ngudi hoc cai thién
viéc hoc.

Pbi v6i nguoi hoc, Rubrics duge thiét ké dé giupnguoi hoc hiéu rd hon cac mong
doi ciia ngudi day, ciia nha trudng, cua yéu cau bai hoc, mén hoc ddi véi ban than. Tur
do, nguoi hoc c6 dong co hoc tap tdt hon, chu dong hon, tich cuc hon, c¢6 trach nhiém
hon, c6 thé tu giam sat, tu danh gia viéc hoc tap ciia minh va co6 bién phép tu cai tién dé
dat dugc két qua hoc tap nhu mongmudn.

Dbi voi nha quan 1i, Rubrics s& 1a co s& dé cac can bd quan 1i kiém tra, danh gia chat
luong dao tao, nam dugc nhiing thong tin co ban vé thuc trang day va hoc trong nha
truong dé co thé chi dao kip thoi, udn nin nhitng 1éch lac, khuyén khich, hd trg nhitng
sang kién hodc quyét dinh mdt chinh sach dé thuc hién t6t muc tiéu day hoc cling nhu
muc tiéu giao duc.

C6 nhiéu hinh thire trinh bay Rubrics, thuong duoc trinh bay theo dang biéu bang.
Mot rubrics thuong c6 4 thanh phﬁn chinh: 1) mé ta bai tdp/cong viéc/nhiém vuy; 2) Céc
chiéu; 3) Thang do hodc cac mirc d6 thanh tich; va 4) Mota cac chiéu®. Gido vién co thé
Iira chon mot trong cac Rubrics c6 sin hodc c6 thé tu thiét ké sao phu hop véi dic trung
cua bai hoc, mon hoc.

Cdc quy tidc mé ta cdc biéu hién hanh vi ciia hoc sinh:

1. Cho phép suy ludn vé tién trinh phat trién — khong c6 sy dém “dung” va “sai”.

2. Tranh stir dung ngon nglr mo hd, khong co tir so sanh dé x4c dinh chat luong hoc tap.

3. Phan biét giita cac hanh vi hoc tap ¢ chét lugng cao dan — khong nén cé cac budc
thuc hién mang tinh quy trinh, thu tuc trong chudi cac hanh vi.

hoc Su phamTPHCM.
4 Allen, M. J. (2010), The Use of Rubrics for Assessment, Grading, and Encourage Student Learning, Atlantic
Assessment Conference, NC,USA.
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

4. Mo ta sy thé hién cta hoc sinh véi mire d6 chat lugng, trinh dd cao dan.

5. Thé hién mot y chinh, co thé duoc nhan biét qua cac minh chung.

6. Co6 thé quan sat truc tiép (lam, noi, tao ra, Viét) — khong stir dung cac phu dinh.

7. Phan anh hoat dong hodc cac mau hanh vi bao quat cac murc do két qua hodc chét
luong khac nhau va c6 thé nhan biét duoc —bao gdm kha niang mo rong dén cip do thanh
thuc nhat.

8. Khong tiéu chi ndo quan trong hon tiéu chi nao; chi phan biét trén co s& cp do
nang lre duoc yéu cau.

9. Mdi chi bdo c6 bén hodc it hon bdn tiéu chi (dé dua ra cac quyét dinh nhit quan).

10. RS rang, dé hiéu (khong st dung biét ngit) sao cho nhitng nguoi duoc danh gia
c6 thé kiém tra, xac nhan lai.

Ddnh gid két qua

Danh gia két qua thong qua cac bai thi ciing 1a mot hinh thirc danh gia quan trong.
Hién tai cic dé thi bam sat chuan kién thtc ki ning theo muc tiéu trong chuong trinh
hién hanh. Dé danh gia ning luc, cac cau hoi trong cac bai thi can da dang, phong phu,
bam sat vao cac biéu hién hanh vi cta ning lyc. Mot minh hoa tét cho cac bai thi danh
gia nang lyc do 13 cac bai thi PISA. PISA 14 viét tat ciia "Programme for International
Student Assessment —Chuong trinh dénh gid hoc sinh qudc t&" do T6 chuc hop tac va
phat trién kinh té (OECD) khéi xudng va chi dao. Viét Nam da tham du mét 3 dot danh
gi4 2012, 2015 va 2018. Két qua thu duoc 13 twong dbi kha quan. Dudi day 1a mot sb vi
du cau héi danh gié trong ki thi PISA:

Qui béng quan vot

Lién doan quan vot qubc t& (LPQVQT) di dit ra nhitng tiéu chuan sau day cho cac

qua bong quan vot duoc st dung trong céc giai ddu chinh thirc.

Tiéu chi do dac Tiéu chuan

Puwong kinh T 6,54cm dén 6,86¢cm

Khéi lvong T 56,0 dén 59,4 gram (g)

Do nay Bdng nay lén tir 1,35 dén 1,47 mét (m) khi dwoc thd xubng mot bé mat
nam ngang, nhan va crng theo chiéu thang ding tir do cao 2,54 mét
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Ciu héi 1: Qua bong quan vot

Nhitng qua béng quan vot & bang sau day c6 dap ung duogc cac tiéu chuan cua

LDBQVQT hay khong?

Hay khoanh tron "Co6" hodc "Khong" ing vdi ting quan bong sau day.

Qua Puong Khoi Do nay Qua béng quan vot nay cé dap trng cac tiéu
béng kinh (cm) | lwong (g) (m) chuan cua LDQVQT hay khéng?

1 6,78 57,8 1,40 C6 / Khdéng

2 6,52 58,0 1,39 Co6 / Khdéng

3 6,80 58,9 1,46 Co6 / Khéng

Ciu héi 2: Qua bong quan vot

Hai hoc sinh da kiém tra d0 ndy cua mot qua boéng quan vot mdi. Moi em tha qua

bong nay xuong mot bé mat nam ngang, nhan va cung tir dd cao 2,54 mét va nhan thay

rang né dd nay 1én duoc hai phan ba (2/3) d6 cao ban dau.

Qua bong nay c6 dap ung duoc tiéu chuan vé d6 nay cia LDQVQT hay khong? Hay

trinh bay cach tinh ctia em va khoanh tron "C6" hodc "Khong" & phan tra 16i.
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

Nam ding duéi tan cay kha ram rap, nhin thay bong nang trén mat dat. Hau hét cac
bong nang c6 dang hinh tron (hinh anh), cho nén ngudi ta hay goi 1a hoa nang.

Cau 1: Giai thich nguyén nhan hién tugng

Nam dé ra cac du doan vé hién twong nay nhu sau. Ly giai nao ciia Nam 13 hop 1y:

A. C6 bong nang dang hinh tron nhur vay 1a do trén tan cdy bi sau an tao thanh cac
16 hinh tron. Béng ning cé hinh dang gidng hinh dang cua 15 nay.

B. Bong nang c¢6 dang hinh tron 1a do anh séng truyén thiang tir mit trdi qua cac khe
hé hinh dang khac nhau cua tan 14 xuéng dat. Do mit troi ¢ dang hinh tron nén bong
ning sé& c6 dang hinh tron.

C. Do trén tan cay co6 cac giot nudc hodc giot swong hinh tron, anh sang mat troi
chiéu qua cac giot nudc nay tao ra bong nang hinh tron.

D. Do anh sang chiéu qua dam may tao ra hinh tron giéng nhu cau vong, nhung
bé hon.

Céu 2: Bong ning vao ngay nhat thuc mot phan

Néu Nam lai dang dudi tan cay d6 vao mot ngay cé nhat thuc mot phan, anh mat
tro1 chup luc d6 nhu hinh 2.

Hay v& hinh dang cac bong ning dudi tan cdy (v 5 bong nang minh hoa).

Cau 3: Pong hd mat trdi dung bong nang

Nam cung céac ban tham gia ché tao mot déng hd mat troi. Mubn vay cac ban phai
xéac dinh vi bong ctia mot cdy cot cao 1m cam vudng goc véi mit dét tai diém O. Hinh
anh bong cay cot do ctir mdi 30 phut duoc v& nhu hinh dang dudi day:

Trong ngay hom d6 goc hop tia sang mit troi véi phuong ngang dat gia tri 16n nhat
12 bao nhiéu. Em c6 thé ding eke va thude dé xac dinh gié tri goc nay.
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A (ltc 12h00 trua)

5 OA=02m

Dodng hod mit troi nay co6 thé xac dinh khoang thoi gian tir may gio dén miy gio?

Ciau 4: May anh 15

Nam Ung dung nhiing kién thic di tim hiéu vé hién tuong nay, Nam ché tao mot
“may anh” don gidn nhu sau:

+ Tao ra mot budng toi bang hop cac téng du 1én dé Nam co thé dung trong hop.
Trén thanh hop dui mot 16 nho. Trén thanh hop ddi dién s& hién ra anh cua canh vat bén
ngoai. Hay v€ anh thu dugc ciia mot cai cay c6 hinh dang nhu hinh vé€ trén 6 bén tréi.

§

V& anh thu duoc trén thanh ddi dién vao 6 bén phai. (ciing c6 thé chuyén thanh tric

nghi¢m nhiéu lya chon).
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

Cau 5: Phwong phap thuc nghiém

Trong cac nhan dinh dudi ddy vé may anh 13, cac nhan dinh nao khong thé quan

sat, do dac dé kiém chimg duoc bang thi nghiém:

A. Véi cung 1 vat, khi vat & cach may anh cang xa, anh thu dugc cang nho.

B. M4y 4nh 13 13 may anh c6 xwa nhat.

C. Kich thudc cta 16 cang 16n thi anh cang nhoe.

D. M4y anh 16 do nha bac hoc Ibn al-Haytham (Alhazen) phat minh.

E. Hinh anh ctia may anh 13 14 rat dep.

2.4. Bing kiém tw ra sodt ké hoach day hoc bai hoc STEM

Gido vién cling c6 thé s dung bang ki€ém sau dé tu ra soat xem ké hoach day hoc minh

xdy dung da day du theo cac yéu cau cua gidgo duc STEM chua. Mot ké hoach day hoc dap

ung yéu cau s€ cung cap nhi¢u co hoi dé phat trién nang lyc pham chat cta hoc sinh.

Bing kiém ddanh gid ké hoach day hoc chii dé STEM trong mén hoc

Nhirng tiéu chi chung

1

Chu dé c6 tinh thuc tién

2 C6 muc tiéu rd rang, phu hop, c6 thé quan sat, danh gia dwoc va thdng
nhét v&i cdng cu danh gia

3 Phwong tién day da va twdng minh. St dung phwong tién phu hop Ira
tudi

4 M6 ta sw huy dong kién thire lién moén trong chi dé phu hop

5 Céc lwu y an toan dworc trinh bay rd rang

6 Céc yéu cau phu hop nhan thire ctia hoc sinh. Bai hoc hwéng téi moi
déi twong hoc sinh

7 C6 day di danh muc tai liéu tham khao

Hoat déng 1: Xac dinh van dé

8 Tinh huéng mé ta hop li, gén véi thuc tién, tao co s& dinh hwéng viéc
hoc tap chiém Iinh kién thirc nén, tao ra sy quan tdm hay tao hing thu
ddi véi hoc sinh

9 Tao co hdi cho hoc sinh dwoc thao luan/ dat cau haoi

10 Vén dé t» hoat dong 1 gan két véi viéc nghién ctru kién thirc nén trong

hoat dong 2
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Hoat dong 2: Nghién ctru kién thirc nén va dé xuét giai phap

11 C6 dwa ra cac huwong dan/ dinh huwéng hoc tap ré rang
12 | C6 yéu cau hoc sinh tién hanh hoat ddng tim tdi kham pha
13 | Cé chuén bj cac phiéu hoc tap, phiéu dap an day dd gidp hoc sin chiém

[inh cac khai niém hoac ki nang maoi

Hoat déng 3: Lwa chon gidi phap

14 | C6 it nhat mot gidi phap (thiét ké) mau dwoc gido vién chuén bj sdn

15 | C6 danh gia hiéu biét cla hoc sinh vé kién thirc, ki nang cling nhw nang
Iwc hop tac va giao tiép

16 | Gido vién va hoc sinh théng nhét tiéu chi va mé ta ré rang

17 | Viéc bdo vé cac gidi phap phai dwa trén cac kién thirc nén da dwoc hoc

Hoat dong 4: Ché tao mau, thtr nghiém va danh gia

18 Co6 hoat dong td chirc cach chia nhém, cach phan céng nhiém vu trong
trng Nhodm

19 C6 hwéng dan moét cach twéng minh van dung qua trinh thiét ké ki thuéat
trong xay dwng san pham

20 C6 hwéng dan cach hoc sinh ghi chép hd so hoc tap, vlog, chup anh...

cac minh chirng dé thé hién tién trinh thiét ké ki thuat cling nhw cac biéu
hién nang lwc ctia hgc sinh

Hoat déng 5: Chia sé, thao luan, diéu chinh

21 C6 tiéu chi danh gia thuyét trinh sdn pham bam sat vao muc tiéu day
hoc cha dé

22 Caéch t6 chire linh hoat, phu hop véi san pham cdia hoc sinh trong chi
de

23 C6 hoat dong dé gitp hoc sinh phat trién san pham

3. M6t s ndi dung gido duc STEM trong cac mén hoc

3.1. Ngi dung gidao duc STEM trong mon todn

Moén Toan véi tinh dic thi 1a cong cu nén tang trong nghién ciru tit ca cac mon khoa
hoc ty nhién nén gan nhu mic dinh 1a n6 ludn xuét hién trong moi chi dé gido duc
STEM. Céc tinh todn thuong hién hitu mot cach ngdm 4n noi nguoi hoc sinh du ho ¢6
thirc hodc khong dé tim dén viéc minh dang str dung Toan hoc nhu mot cong cu trong

cac giai phap cu thé dé giai quyét van dé ma nguoi gido vién dit ra trong ngt canh mén
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

hoc Vit ly, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc,... Vi vay, vi tri cia mon Toan
thuong kha khiém t6n trong mot cha dé gido duc STEM.

Du vay, van c6 thé xay dung mdt s6 chu dé day hoc theo dinh hudng gido duc STEM
ma trong d6 mot sb tri thire Toan dong vai trd chinh. D6 thudng 1 khi tri thirc Toan c6
mdi quan hé lién mon hodc xuyén moén nhu gan lién véi tri thirc twong ing bén Vit 1y
(vécto toan—vecto lyc, tdm ti cy—trong tam, ...), trong Sinh hoc (xéc suat—ti 16 trong lai
1 tinh trang, ...), ... Trong nhitng truong hop ndy, van dé cia mén hoc khoa hoc o thé
duoc dung nhu “vat li¢u” dé to chuc hoat dong nghién ctru tri thitc Toan va san phém
ctia hoat dong STEM s& gén véi tmg dung cua tri thire khoa hoc twong tmg.

Néu xét riéng cac chu dé gido duc STEM nghiéng vé tri thirc Toan, c6 thé ¢ chu dé

c6 tinh lién xuyén mon STEM hoic khuyét yéu tb Khoa hoc nén 1a _TEM nhu sau:

Lop Chu dé thwec tién Kién thirc, ki nding mon Toan
6 | Giac ké xoay Bai Goc, S6 do goc
7 | E—ke gidy Bai Géc vuong
Bo tru théng ké Bai Biéu dd théng ké
Can 16 xo Bai Ham sb (ham y=ax)
Day phoi dao rong roc Dai lwgng ti Ié nghich
8 B dung cu hoc hinh hoc cho ngudi khiém thi Chwong Hinh lang tru dirng
M sinh nhat Chwong Hinh chép déu
9 Non da Noel Bai Hinh nén
Bdng cau Bai Hinh cau
Thuwéce tim tdm Bai Su xac dinh dwong tron-Tinh chéat dbi
xtrng cla dwdng tron
10 | Bén pha mini Bai Parabol
Bép nang lwong para Bai Parabol
Ké treo da giac Chuong Vecto
11 | Kinh tiém vong Phép ddi xirng truc
Thuéc vé truyén Phép vi tw
12 | Hop bdo quan sira twoi Chuwong Khéi da dién
Chau cay dé ban Bai Khai niém vé& mat tron xoay
Bai tich phan
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3.2. Ngi dung gidao duc STEM trong mon vt li

Mo6n vat 1i thude Iinh vuc khoa hoc ty nhién, mo ta cac hién tuong ty nhién va dac
tinh cta vét chat; noi dung mon vat li bao gém tlr cAu tao hat co ban t6i cAu tric vii tru.
Vit 1i hoc 14 co s& ctia nhiéu nganh ki thudt va cong nghé quan trong. Vi vy nhitng hiéu
biét va phuong phap nhan thirc vat 1i ¢6 gid tri to 16n trong qua trinh nhan thirc va trong
cudc song. Co6 rat nhidu co hoi trong viéc tich hgp nhimng noi dung vat 1i véi cac mon
hoc khac dé thuc hién day hoc theo phuong thire STEM, theo d6 HS duoc van dung kién
thire vao thuc tién, dem dén sy himg thu va nhitng trai nghiém c6 ¥ nghia trong hoc tap
mén hoc. Ban chét day hoc céac ung dung ki thuat cua vat li c6 su tich hop ro rang gitra
vat 1i va ki thuat. Viéc nay cang rd rang hon néu van dung quy trinh thiét ké ki thuat dé
td chuc day hoc cac kién thirc vat 1i trong tung bai hoc.

C6 thé khai thac cac cha dé gido duc STEM duya trén van dung kién thue, ki nang

cua mon Vat li nhu sau:

Lép | Cha dé thuc tién Kién thirc, ki nang mén Tin hoc
6 Ché tao can 16 xo Bai 9. Lwc dan hoi
Ché tao may tap thé duc Bai 10. Lwc ké— Phép do lwc— Trong lwc va trong
lwong
Ché tao may nang Bai 13. May co don gian
Bai 14. Mat phang nghiéng
Bai 15. Bon by
Bai 16. Rong roc
Ché tao Ro-le nhiét déng mach dién Bai 18. Sw nd vi nhiét cia chat rén
7 Thiét ké hé théng gwong quan sat trén cac | Chwong 1. Quang hoc
cung duong Cac bai. tir bai 5 dén bai 8
Xay dwng mé hinh nha chéng tiéng 6n Bai 15: Chéng & nhiém tiéng dn
Ché tao cac hé thdng diéu khién bing | Chwong 3. Pién hoc
dong dién véi ngudn pin Cac bai: tir bai 19 dén bai 29
8 Ché tao mé hinh may nang thady luc Bai 7. Ap suét
Bai 8. Ap suét chat Idng— Binh théng nhau
— Ché tao phao boi Bai 10. Lwc day Ac—si— mét
— Ché tao nha chéng ld Bai 11. Thwe hanh nghiém lai dinh luat Ac si mét
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

Bai 12. Sw nbi
Ché tao bép dun cui tiét kiém Bai 22. Dan nhiét
Bai 23. Déi lwvu—Birc xa nhiét
9 Ché tao céc thiét bi cdnh bao, bdo vé, diéu | Bai 4. Poan mach mac ndi tiép
khién bang dién Bai 5. Poan mach méc song song
Ché tao may xac nam cham Bai 25. Ché tao nam cham vinh ctru
Ché tao may phat dién gié Bai 34. May phat dién xoay chiéu
10 | Ché tao may vét quan 4o Bai 14. Luc hwdng tdm
Ché tao may ban bong dé tap luyén Bai 15. Chuyén dong clia vat ném ngang
— Ché tao thiét bj khuéch dai lwc Bai 18. Can bang cla vat rén cd truc quay ¢b dinh
— Ché tao can don
11 | — Ché tao mach tu khuéch dai dién ap Bai 7. Tu dién
Bai 8. Nang lvgng dién trwong
— Ché tao pin dién héa don gian Chuong 2. Dong dién khong dbi
— Ché tao cac mach diéu khién Cac bai: ttr bai 11 dén bai 15
— Ché tao thiét bi diéu khién Bai 23. Dong dién trong ban dan
— Ché tao thiét bi dung pin M4t troi
Ché tao kinh vién vong Bai 54. Kinh thién van
12 | —Thiét ké mé hinh chéng &n cho cac cong | Bai 11. Dac trwng sinh li clia am
trinh xay dwng, giao théng
Ché tao may sac pin dién héa don gian Bai 16. Truyén tai dién nang, may bién ap
Ché tao mé hinh nha tw lam mat Bai 27. Tia héng ngoai, t&r ngoai
Ché tao cac hé théng canh bao dung cdm | Bai 31. Hién twong quang dién trong
bién hong ngoai
Ché tao hé théng diéu khién s dung tia | Bai 34. So lwgc vé tia Laze
Laze

3.3. Noi dung gidao duc STEM trong mon hod hoc

Hoa hoc 1a nganh khoa hoc thudc linh vuc khoa hoc ty nhién, nghién ctru vé thanh
phan cau trac, tinh chat va su bién doi ciia cac don chat va hop chit. Hoa hoc c6 sy két
hop chit ché gitra 1i thuyét va thuc nghiém, 1 cdu ndi cac nganh khoa hoc tir nhién khéc

nhu vat li, sinh hoc, y duoc va dia chét hoc. Nhiing tién bo trong linh vuc hoa hoc ge“'ln
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lién véi sy phat trién cta nhitng phat hién méi trong cac linh vyc ciia cic nganh sinh
hoc, y hoc va vat li. Hod hoc dong vai trd quan trong trong cudc séng, san xuét, gop phﬁn
vao sy phat trién kinh té — x3 hoi. Nhiing thanh tyu cua hoa hoc dugc ting dung vao cac
nganh vat li¢u, nang luong, y dugc, cong ngh¢ sinh hoc, nong — 1am — ngu nghiép va
nhiéu linh vuc khac. Trong Chuong trinh Gido duc phd thong (GDPT) mén Hoa hoc 1a
mén hoc thudc giai doan gido duc dinh huéng nghé nghiép & cAp Trung hoc phd
thong(THPT), duoc hoc sinh lwa chon theo dinh hudng nghé nghiép, s thich va ning
I cua ban than. (Pdc diém mén hoc — chirong trinh gido duc phé théng mén Hod hoc)

Trong chuong trinh GDPT hién hanh, c6 thé khai thac cac chu dé gido duc STEM

dua trén van dung kién thirc, ki nang cia méon Hod hoc nhu sau:

Lép Chu dé thwec tién Kién thirc, ki ning mén Hoa hoc

8 Bong béng bay phuc vu cac |1 hoi Bai 31. Tinh chat va (*ng dung cua khi
hydrogen
Bai 33. Diéu ché khi hydrogen

Su bién dbi chat Bai 12. Sy bién dbi chat

Bai 14. Thuc hanh D4u hiéu cta hién twong
hoa hoc

9 | biéu ché nwéc hoa qua co ga Bai 3. Tinh chét hoa hoc cla acid

Bai 28. Cac oxide clia carbon

Bai 29. Carbonic acid va mudi cacbonate

Diéu ché nwoc trai cay Ién men Bai 44. Ruou ethylic
Bai 50. Glucose

Diéu ché gidm trai cay (chubi, to) Bai 45. Acetic acid
10 | Bang tuan hoan cho ngudi khiém thi Bai 7. Bang tuan hoan cac nguyén té6 hoa hoc
Bai 8. Sy bién ddi tuadn hoan tinh chét cac
nguyén té
Diéu ché nwéc tdy Javel tai nha Bai 24. So lwoc vé hop chat cé oxygen cla
chloride
11 | Diéu ché chi thi mau tw nhién Bai 3. Sy dién li cia nwéc — pH — Chét chi thi
acid—base
Binh chira chay mini Bai 16. Hop chét cla carbon
Diéu ché nwéc trai cay 1én men Bai 40. Alcohol
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Diéu ché gidm trai cay (chubi, téo) Bai 45. Carboxylic acid
12 | Diéu ché xa phong handmade Bai 1. Ester

Bai 2. Lipid
Bai 3. Khai niém vé xa phong va chét ty riva
tong hop

Ma dién Bai 18. Tinh chét cta kim loai va day dién hoa
kim loai
Bai 21. Diéu ché kim loai
Bai 22. Luyén tap tinh chat ca kim loai

San xuat com rwou Bai 6. Glucose

3.4. Noi dung giao duc STEM trong moén sinh hoc

Sinh hoc 1a mén khoa hoc nghién ctru vé thé gidi sinh vat vo cing gan giii v6i doi
song hang ngdy cua con ngudi. Bén canh d6, mén Sinh hoc ciing ¢6 mdi quan hé chat
ch€ véi cac mon hoc khac nhu Vat 1i, Héa hoc, Toan hoc,...; van dung kién thirc cua céac
mon hoc nay vao giai thich cac hién tugng, quy luét sinh hoc. Cung véi su phat trién ctia
khoa hoc ki thuat, kién thire Sinh hoc ngay cang duoc bo sung nhiéu hon va ngiy cang
rt ngan khoang cach gitta 1i thuyét va tng dung. Chinh vi thé cac chi & STEM trong
moén Sinh hoc ciing khd phong phu va da dang, tir nhitng cha dé lién quan dén viéc chim
soc stre khoe ban than, gia dinh dén nhitg cha dé giai quyét cac van dé mang tinh toan
cau nhu bién doi khi hau, 6 nhiém mai truong, suy giam da dang sinh hoc,. ...

Trong chuong trinh GDPT hién hanh, c6 thé khai thac cac chu dé gido duc STEM

dua trén van dung kién thirc, ki nang cia moéon Sinh hoc nhu sau:

Lép Chu dé thyec tién Kién thirc, ki nang mén Sinh hoc
6 | Thiét ké hé thdng twéi nhd giot Bai 11. Sy hit nwéc va mubi khoang cua ré
6 | Hoa cau véng Bai 17. Van chuyén cac chét trong than
6 Vé tranh twr |a cay Bai 19. Dac diém bén ngoai cua la

Bai 27. Pa dang va dic diém chung cla Lép

7 Xay dwng khoa phan loai Sau bo
y dwng p : C Sau bo

Bai 29. Bac diém chung va vai trd ctia Nganh

7 | Lam tranh ti vd bc T
Than mém

Bai 16. Tuan hoan mau va lwu théng bach

8 | Xay dwng mé hinh hé tuin hoan .
huyét
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Bai 17. Tim va mach mau

Thiét ké thwc don dinh dwéng cho gia

Bai 36. Tiéu chuan an udng. Nguyén tac lap
khau phan

&

8 - X s
dinh Bai 37. Thyc hanh: Phan tich mét khau phan
an cho truéc
9 Xay dwng md hinh DNA Bai 15. ADN
9 | Thiét ké may loc bui cho gia dinh Bai 54-55. O nhiém méi trwdng
Bai 22. Sinh trwdng, chuyén héa vat chat va
nang lwgng & vi sinh vat
10 | Xay dwng qui trinh lam kim chi tai nha Bai 23. Qua trinh téng hop va phan gidi cac
chét & vi sinh vat
Bai 24. Thwc hanh: 1én men Etilic va Lactic
Bai 23. Qua trinh tdng hop va phan giai cac
. chét & vi sinh vat
10 | Thiét ké thuang G rac hiru co ) . . . .
Bai 27. Cac yéu t0 anh hwdng dén sinh trwdng
cla vi sinh vat
11 Thiét ké hé théng mai che tw ddng cho | Bai 10. Anh hwéng clia cac nhan td ngoai canh
vuon lan dén quang hop
Thiét ké ban tay théng minh hé tro
11 e KE dan ‘ay fhong mi ? | Bai 26-27. Cam wng & dong vat
ngwoi khiém thinh
. Bai 42. Hé sinh thai
12 | Thiét ké hé sinh thai thu nhoé . )
Bai 43. Trao doi vat chat trong hé sinh thai
19 Xay dwng mé hinh trdng cay chéng sat | Bai 46. Thwc hanh: Quan li va s& dung bén

virng tai nguyén thién nhién

3.5. Noi dung gidao duc STEM trong mon Cong nghé

Mo6n Cong nghé cung cap kién thie c6 hé théng vé quy trinh va ky thuat dung dé ché
bién vt liéu va thong tin, thiét bi, phwong phap va cac hé thdng dung trong viéc tao ra
hang héa va cung cép dich vu. Cong ngh¢, dua trén nhitng thanh tyu cta khoa hoc, tao ra
cac san pham, dich vu cong nghé, giai quyét cac vin dé dit ra trong thuc tién, cai tao thé
gi6i, dinh hinh moi truong séng clia con ngudi. Cong nghé 1a cau ndi, gop phan lam nodi
10 tinh ing dung, gén két voi thuc tién cua khoa hoc va toan hoc voi thé gidi, thé hién rd
su sang tao ctia con nguoi thong qua cac giai phap cong nghé va tdi wu. Do vay, Cong

nghé dong vai trd quan trong trong viéc cu thé hoa trién khai cac chu dé STEM.
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C6 thé khai thac cac chil dé gido duc STEM dua trén van dung kién thirc, ki ning

cua mon Cong nghé nhu sau:

Lép | Cha dé thuc tién Kién thirc, ki nAng mén Céng nghé
6 M6 hinh c&n phong ngan nép Bai 8: S&p xép db dac hop li trong nha &
Bai 9: Thwe hanh sép xép d6 dac hop li trong
nha &
San xuat dwa bap cai bang cdong nghé | Bai 18: Cac phwong phap ché bién thwc phdm
nén
7 Dung cu wom mam mini Bai 17: Thwc hanh: X& ly hat gibng bang nwéc
dm
Bai 18: Thuwc hanh xac dinh strc ndy mam va
ti 1& ndy mam cla hat gibng
8 M6 hinh nha don gian Bai 15: Ban vé nha
Bai 16: Boc ban vé nha don gian
Canh tay robot Bai 29: Truyén chuyén dong
Bai 30: Bién dbi chuyén déng
Thiét k& moé hinh mach dién chiéu sang | Bai 59: Thuwc hanh thiét ké mach dién
mini
9 M6 hinh hé théng chiéu sang mini Bai 10: L&p mach dién mét cong tac ba cuc
diéu khién hai den
Bai 11: Lap dat day dan ctia mang dién trong
nha
10 San xuét thirc udng bd duéng Bai 44: Ché bién lwong thyc, thuc phdm
Bai 45: Ché bién xiro tir qua
11 Mb hinh ngdi nha diéu nhiét Bai 11: Ban vé xay dwng
Bai 12: Thyc hanh ban vé xay dwng
12 Mach dién tt diéu khién twdi cay tw dong | Bai 13: Khai niém mach dién to diéu khién
Bai 14: Mach dién t&r diéu khién tin hiéu

3.6. Noi dung giao duc STEM trong mén Tin hoc

Mon tin hoc cung cap céc kién thirc cong cu cot 161 v€ may vi tinh va ting dung cua

may vi tinh trong doi sdng va ki thuat. Co hoi tich hop ndi dung ciia mén tin hoc 1a rat

16n. Mon tin hoc vira thé hién nhu mot dang thtrc cong nghé trong STEM vira 1a noi két

ndi véi tu duy 1égic trong toan hoc. Ngay khi sang ché ra may vi tinh, hang loat giai
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phap ki thuat va cac van dé khoa hoc da duogc giai quyét hidu qua va nhanh chong, &
trong trudng phd thong cac thi nghiém khoa hoc ghép ni voi cac cam bién ciing 1a mot
dang thirc so khai cua viéc tich hop tin hoc vé6i linh vuec Khoa hoc. Vi su phat trién vii
bao clia cong nghé thong tin, yéu t6 cong nghé trong mon tin hoc dong vai tro then chét
trong cac chu dé STEM vé robotic, tri tué nhan tao va Internet van vat (IoT).

C6 thé khai thac cac chil dé gido duc STEM dua trén van dung kién thirc, ki nang

cua mon tin hoc nhu sau

Lép | Cha dé thwe tién Kién thirc, ki nang mén Tin hoc

6 | Tao bd dd vé sinh may tinh Bai 4. May tinh va phan mém may tinh

Am dwong lich

Bién tap tai liéu tw hoc Chwong V. Soan thdo van ban

7 Phan loai cay trong rirng Bai doc thém: Sv ki diéu cua sb Pi
Diéu tra xa hdi hoc Bai 8. Sap xép va loc dir liéu
Diéu tra dan sb Bai 9. Trinh bay di liéu bang biéu db
Binh vi Google Earth Hoc dia Ii v&i Earth Explorer

8 Gay théng minh hd tro ngu i khiém thi Bai 6. Cau lénh diéu kién
Dén duong tw bat tat Bai 7. Cau lénh lap

9 | Xay dwng website quang ba du lich dia | Bai 2. Mang thong tin toan cau Internet
phuong Bai 5. Tao website bang phdn mém Kompozer

Xay dung website gi6i thiéu san pham thi | Thyc hanh tao trang web don gian

cong dia phuong , Bai 6. B&o v& thong tin may tinh
Cam nang online cho thiéu nién Bai 7. Tin hoc va xa hdi

Trwdng teen cong nghé Chuwong Ill. Phan mém trinh chiéu.

Tao clips quang cdo san pham dia phwong | Bai 14. Lam quen véi phan mém tao anh dong.
trén youtube Bai doc thém 9: Lam quen voi phan mém ghi
am va xt li &m thanh

10 | B6 d6 vé sinh may tinh Kién thirc 16p 10, 11 la mot sy phat trién kién
Bién tap tai liéu tw hoc thirc tin hoc cdp THCS, do d6 chi d& THCS cé
thé dwoc thwe hién & THPT véi mire d6 yéu cau
cao hon vé kha nang van dung kién thirc, ki
nang trong viéc giai quyét van dé thuc té.

Xay dwng website quang ba du lich dia
phuwong

Xay dwng website gi6i thiéu sdn pham tha
cbng dia phwong
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11 | Gay théng minh hd tro nguoi khiém thi
Dén dudng tw bat tat

Robot tw do dwdng

Canh tay robot

12 | Xay dung website cho t6 chirc Chuwong Il. Hé quan tri co s& dir liéu

Cam nang online cho thiéu nién

IV. HUGNG DAN SINH HOAT CHUYEN MON KHI XAY DUNG VA
THUC HIEN CHU DE GIAO DUC STEM

1. Sinh hoat chuyén mon theo nghién ctu bai hoc

Sinh hoat chuyén mén 1a mot trong cac hoat dong su pham trong nha trudng dé
chuan bi day hoc, 1én ké hoach trién khai thuc hién day hoc, theo déi qua trinh thyc hién,
rat kinh nghiém va diéu chinh ké hoach day hoc cia mon hoc hodac mot s6 mén hoc.

Sinh hoat chuyén mén nham thdng nhit cac ndi dung day hoc dam bao tuén thu
chuong trinh gido duc, théng nhét ké hoach thyuc hién noi dung day hoc, théng nhét cach
thirc, ké hoach thuc hién bai hoc, trao ddi, chia sé kinh nghi¢m, dé xuét, ban bac va giai
quyét cac khé khan vudng mic vé ndi dung va cach thuc trién khai day hoc.

Theo huong doi méi day hoc ddi méi sinh hoat chuyén mon cua t6/nhém chuyén
mon dya trén nghién ctru bai hoc. Tang cuong cac hoat dong du gid, rat kinh nghi¢m dé
hoan thi¢n tung budc cAu triic ndi dung, ké hoach day hoc cac mén hoc, hoat dong gido
duc; phuong phép, hinh thtc t6 chirc day hoc va kiém tra, danh gia két qua hoc tap, rén
luyén ctia hoc sinh theo dinh huéng phat trién ning luc, pham chit hoc sinh. Tang cudng
cac hoat dong trao ddi, chia sé kinh nghi¢m vé xay dung ké hoach gido duc ctuia nha
trrong thong qua hdi nghi, hoi thao, hoc tap, giao luu gitra cac nha truong.

2. Phéan biét sy khac nhau giiia sinh hoat chuyén mén truyén théng

va sinh hoat chuyén mén theo huéng nghién citu bai hoc

Co thé dwa ra so sanh nhw sau

Cac noi dung SHCM truyén théng SHCM theo yéu cau méi
1 Chuan bj day | Phan cdong GV thwc hién nhiém | Phan cong GV chuan bj cac tién trinh
hoc vy day cac I6p... day hoc
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2 Lén ké hoach
trién khai day
hoc

Dé ra ké hoach dv gi¢ theo chu
diém, phan cong GV dang ki day
dy gi&

Thao luan vé viéc xay dwng cac cha dé
cho chuong trinh nha trwong

Phan cdng GV xay dung ké hoach day
hoc

Théo luan, théng nhét ké hoach day hoc
theo hwéng diéu chinh hoat déng hoc
clua HS

3 Dw gio, theo

Dv gio day ctia GV :

Dw gi& hoc cla HS theo ké hoach da

— V& 16i noi, chiv viét
— V& trién khai kién thirc
— V& thoi gian thuc hién

— V& st dung phuwong tién

doi — Quan sat, ghi chép mo ta cac | dwgc xay dyng
hanh déng ctia GV — Quan sat, ghi chép md ta cac hanh
— Ghi lai cac ndi dung day hoc dong cia HS
—Puara cac y kién vé& mirc d dat | — Ghi lai cac biéu hién quan trong, dac
dwoc cha GV khi td chirc day hoc | biét 1a cac khé khan, théc mac trong hoat
— Danh gia, xép loai dong ctia HS

4 Rat kinh | pya ra cac nhan xét, gop y vé cac DU’? ra cacy kié[‘
nghiém Va | puoce thwe hién ciaa GV - — Veé hinh thirc t6 chirc thwe hién
diéu chinh o

— V& viéc trién khai cac hoat dong nhw :
Té chirc tinh hubng xuét phat, mic do
cau hoéi, cach dwa cac yéu cau thuc
hién...

— Diéu chinh cach tac dong dén hoat
ddng day hoc

3. Quy trinh t6 chuc sinh hoat chuyén mén theo huéng nghién ctiu

bai hoc

Trong gido duc STEM, t6 bd mén sé& c6 tinh lién bd moén chir khong khudn gon trong

mot mon hoc. Mot céach 1i tudng khi sinh hoat chuyén mon vé chu dé gidao duc STEM

nén c6 du gido vién tir cac b moén STEM tham du. Quy trinh sau thuong dugc s dung

trong viéc to churc sinh hoat chuyén moén theo nghién ctru bai hoc.

Buoc 1. Xéac dinh muc tiéu, xay dung ké hoach bai hoc

Buée 2. Thao luan gop v ké hoach bai hoc

Buée 3. Tién hanh day va du gio

Buoc 4. Phan tich, rat kinh nghiém bai day minh hoa

Buée 5. Xay dung ké hoach day hoc sau gop ¥

Bur6c 6. Cap nhat va diéu chinh hang nam.
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4. Tiéu chi danh gia bai hoc

M3i bai hoc duoc thue hién & nhiéu tiét hoc nén mot hoat dong hoc co thé duoc thuc

hién & trong va ngoai 16p hoc. Vi thé, trong mot tiét hoc c6 thé chi thuc hién mot sb hoat

dong hoc trong tién trinh bai hoc theo phuwong phép day hoc tich cuc duoc sir dung. Céc

tiéu chi danh gia tién trinh day hoc dd dugc néu rd trong Coéng vin sb 5555/BGDDT—
GDTrH ngay 08/10/2014.

Mtrc d6 phu hop ctia chudi hoat déng hoc véi muc tiéu, ndi dung va phwong phap day hoc
> dwoc st dung.
'S Mtrc d6 rd rang clia muc tiéu, ndi dung, ki thuat td chirc va san pham can dat duwoc cia méi
S é- nhiém vu hoc tap.
L ~ 32 2
8. & | Mrc d6 phu hop cla thiét bj day hoc va hoc lidu dwoc st dung dé td chirc cac hoat déng
2 © hoc clia hoc sinh.
«@
X Mtrc d6 hop li ciia phwong an kiém tra, dénh gié trong qué trinh t6 chirc hoat déng hoc clia
N hoc sinh.
o Mtrc dd sinh dong, hdp dan hoc sinh clia phwong phap va hinh thirc chuyén giao nhiém vu
& < | hoc tap.
T £
‘g’- 3 Kha nang theo dbi, quan sat, phat hién kip thdi nhivng khé khan cta hoc sinh.
°'
f, 'g Mtrc d6 phu hop, hiéu qua clia cac bién phép hé tro va khuyén khich hoc sinh hop tac, gitp
5 8 ~ . o a A
£ d® nhau khi thyc hién nhiém vu hoc tap.
[*] > <
e 2 | Mirc d6 hiéu qua hoat dong cla gido vién trong viéc tong hop, phén tich, danh gia két qua
o hoat dong va qua trinh thdo luan cla hoc sinh.
Kha nang tiép nhan va s&n sang thwc hién nhiém vu hoc tap cla tat ca hoc sinh trong I&p.
% Murc d6 tich cuc, chia dong, sang tao, hop tac cta hoc sinh trong viéc thyc hién cac nhiém
o £ | vuhoc tap.
& = - —
LS g Murc do tham gia tich cwc clia hoc sinh trong trinh bay, trao déi, thdo luédn vé két qua thuc
B 2 | hign nhigm vu hoc tap.
T : -
o Muc do dung dan, chinh xac, phu hop cia cac két qua thwc hién nhiém vu hoc tap cta hoc
sinh.

Bang dudi day trinh bay 3 mic d6 ctia mdi tiéu chi danh gia.

a) Viéc danh gia vé ké hoach va tai liéu day hoc duogc thuc hién dya trén ho so day

hoc theo céc tiéu chi vé: phwong phap day hoc tich cuc, ki thudt 16 chirc hoat dong hoc;
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thiét bi day hoc va hoc liéu; phwong dn kiém tra, danh gid qud trinh va két qua hoc tdp

cua hoc sinh.

Mkc d6 phu
hop cla chudi
hoat déng hoc
voi muc tiéu,
ndi dung va
phuwong phap
day hoc duwoc
sty dung.

Tinh hudng/cau héi/nhiém
vu mé& dau nhdm huy dong
kién thirc/ki ndng da co
cla hoc sinh dé chuan bi
hoc kién thire/ki ndng mai
nhuwng chwa tao dwoc
mau thudn nhan thirc dé
dat ra van dé/cau hdi
chinh clia bai hoc.

Tinh hudng/cau
héi/nhiém vu mé& dau chi
c6 thé dwoc gidi quyét
mot phan hodc phéng
doan duwoc két qua
nhwng chua li gidi dwoc
day da bang kién thirc/ki
nang da co6 cua hoc sinh;
tao dwoc mau thuin
nhan thirc.

Tinh hudng/cau
hdi/nhiém vu mé& dau gan
gii v&i kinh nghiém séng
cla hoc sinh va chi co thé
dwoc gidi quyét mot phan
hoac phéng doan dwoc
két qua nhwng chwa li giai
dwoc day da bang kién
thirc/ki nang ci; dat ra
dwgc van dé/cau hdi
chinh cua bai hoc.

Kién thirc méi dwoc trinh
bay ré rang, twong minh
bang kénh  chi/kénh
hinh/kénh tiéng; cé cau
hai/lénh cu thé cho hoc
sinh hoat déng dé tiép thu
kién thirc moi.

Kién thirc moi dwoc thé
hién trong kénh chir/kénh
hinh/kénh tiéng; cé cau
hoi/lénh cu thé cho hoc
sinh hoat dong dé tiép thu
kién thc moi va giai
quyét dwoc day da tinh
hudng/cau hdi/nhiém vu
mé& dau.

Kién thirc méi dwoc thé
hién béng kénh chi¥/kénh
hinh/kénh tiéng gan véi
van dé can giai quyét; tiép
ndi véi van dé/cau hai
chinh ctia bai hoc dé hoc
sinh tiép thu va giai quyét
dwoc van dé/cau hai
chinh cuta bai hoc.

C6 cau hdéi/bai tap van
dung truc tiép nhirng kién
thirc méi hoc nhwng chwa
néu rd li do, muc dich cla
mdi cau hdi/bai tap.

Hé théng cau héi/bai tap
duwoc Iwa chon thanh hé
théng; mdi cau hai/bai tap
c6 muc dich cu thé, nham
rén luyén cac kién thirc/ki
nang cu thé.

Hé thdng cau hdi/bai tap
duwoc lwa chon thanh hé
théng, gan véi tinh hubng
thwc tién; méi cau hadi/bai
tap c6 muc dich cu thé,
nhdm rén luyén cac kién
thire/kT ndng cu thé.

C6 yéu cau hoc sinh lién
hé thwc té/bd sung théng
tin lién quan nhwng chwa
moé td rd san pham van
dung/m& rong ma hoc
sinh phai thuwc hién.

Néu rdé yéu cau va mo ta
r& san phadm van
dung/m& réng ma hoc
sinh phai thwc hién.

Huwéng dan dé hoc sinh
tw xac dinh van dé, noi
dung, hinh thirc thé hién
cila san phadm van
dung/mé& rong.
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Murc db ré rang
cla muc tiéu,
ndi dung, Ki
thuat t6 chuc
va san pham
can dat duoc
clia moi nhiém
vu hoc tap.

Muc tiéu cta mbi hoat
dong hoc va san pham
hoc tap ma hoc sinh phai
hoan thanh trong mbi hoat
dong do6 dwoc mo ta rd
rang nhung chwa néu ré
phwong thirc hoat dong
ctia hoc sinh/nhém hoc
sinh nhdm hoan thanh san
pham hoc tap dé.

Muc tiéu va san phadm hoc
tap ma hoc sinh phai hoan
thanh trong méi hoat déng
hoc dwoc mo ta rd rang;
phuwong thirc hoat déng
hoc dwoc td chire cho hoc
sinh dwogc trinh bay rd
rang, cu thé, thé hién
dwoc sw phu hgp voi san
phdm hoc tap can hoan
thanh.

Muc tiéu, phwong thirc
hoat dong va san pham
hoc tap ma hoc sinh phai
hoan thanh trong mébi
hoat dong dwgc mo ta ro
rang; phwong thirc hoat
dong hoc duwoc té chirc
cho hoc sinh thé hién
dwoc sw phu hop véi san
phdm hoc tap va dbi
twong hoc sinh.

M@c d6 phu
hop cua thiét bi
day hoc va hoc
liéu dwoc sk
dung dé& tb
chirc cac hoat
dong hoc cua
hoc sinh.

Thiét bi day hoc va hoc
liéu thé hién dwoc sy phu
hop véi san pham hoc tap
ma hoc sinh phai hoan
thanh nhwng chua mé ta
ré cach thirc ma hoc sinh
hanh doéng véi thiét bi day
hoc va hoc liéu do.

Thiét bi day hoc va hoc
liéu thé hién dwoc sw phu
hop v&i san pham hoc
tap ma hoc sinh phai
hoan thanh; cach thuc
ma hoc sinh hanh ddng
(doc/viét/nghe/nhin/thuc
hanh) véi thiét bi day hoc
va hoc liéu d6 dwoc mo ta
cu thé, ré rang.

Thiét bi day hoc va hoc
liéu thé hién dwoc sw phu
hop v&i sadn phadm hoc tap
ma hoc sinh phai hoan
thanh; cach thirc ma hoc
sinh hanh déng (doc/viét/
nghe/nhin/thwc hanh) véi
thiét bi day hoc va hoc
liéu d6 dwge md té cy thé,
ré rang, phu hop voi Ki
thuat hoc tich cwc duoc
st dung.

Mdc dé hop li
cla phwong an
kiém tra, dénh
gia trong qua
trinh t6 chirc
hoat déng hoc
cta hoc sinh.

Phwong thic danh gia
san pham hoc tap ma hoc
sinh phai hoan thanh trong
mdi hoat ddong hoc duoc
moé td nhwng chuwa co
phwong an kiém tra trong
qua trinh hoat dong hoc
ctia hoc sinh.

Phwong an kiém tra,
danh gia qua trinh hoat
dong hoc va san pham
hoc tap cla hoc sinh
dwogc mo ta rd, trong do
thé hién ré cac tiéu chi
can dat cla cac san
phdm hoc tap trong cac
hoat déng hoc

Phwong &n kiém ftra,
danh gia qua trinh hoat
dong hoc va san pham
hoc tap cula hoc sinh
dwgc mo ta ro, trong doé
thé hién rd cac tiéu chi
cadn dat cla cac san
phdm hoc tap trung gian
va san pham hoc tap cudi
cung cua cac hoat dong
hoc.

b) Viéc danh gia vé hoat dong ctia gido vién va hoc sinh dugc thyc hién dya trén

thuc té du gid theo céc tidu chi dudi day.
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— Hogt dong cua gido vién:

M&c d6 sinh
dong, hép dan
hoc sinh cla

phuwong phap va
hinh thirc chuyén
giao nhiém vu
hoc tap.

Cau hdi/lénh rd rang vé
muc tiéu, san phdm hoc
tap phai hoan thanh, dam
bédo cho phan I&n hoc sinh
nhan th&rc dung nhiém vu
phai thwc hién.

Cau hdi/lenh rd rang vé
muc tiéu, san phadm hoc
tdp, phwong th&c hoat
dong gan voi thiét bi day
hoc va hoc liéu dwoc st
dung; ddm bao cho hau
hét hoc sinh nhan thirc
dung nhiém vy va hang hai
thwc hién.

Cau hdi/léenh rd rang vé
muc tiéu, san phdm hoc
tdp, phwong thirc hoat
déng gan voi thiét bi day
hoc va hoc liéu dwoc sty
dung; ddm bao cho 100%
hoc sinh nhan thirc dung
nhiém vy va hang hai thyc
hién.

Kha nang theo
déi, quan sat,
phat hién Kip thoi
nhirng khé khan
cla hoc sinh.

Theo doi, bao quat duoc
qua trinh hoat déng cua
cac nhéom hoc sinh; phat
hién dwgc nhirng nhom
hoc sinh yéu ciu duwoc
gilip d& ho&c c6 biéu hién
dang gap kho khan.

Quan sat dwoc cu thé qua
trinh hoat dong trong tirng
nhém hoc sinh; chi dong
phat hién dwgc khd khan
cu th& ma nhém hoc sinh
gap phai trong qua trinh
thwe hién nhiém vu.

Quan sat dwo'ec mot cach chi
tiét qua trinh thwc hién
nhiém vu dén tirng hoc sinh;
chd déng phat hién duwoc
kho khan cu thé va nguyén
nhdn ma twng hoc sinh
dang gap phai trong qua
trinh thwe hién nhiém vu.

Mcrc d6 phu hop,
hiéu qua cuta cac
bién phép hé tro
va khuyén khich
hoc sinh hop tac,
giup d& nhau khi
thwc hién nhiém
vu hoc tap.

Buwa ra duwoc nhirng goi y,
hwéng dan cu thé cho hoc
sinh/nhédm hoc sinh vuwot
qua khé khan va hoan
thanh dwoc nhiém vu hoc
tap dwoc giao.

Chi ra cho hoc sinh nhirng
sai lam c6 thé da mac phai
dan dén kho khan; dwa ra
dwoc nhitng dinh hwéng
khai quat d& nhém hoc
sinh tiép tuc hoat déng va
hoan thanh nhiém vu hoc
tap dwoc giao.

Chi ra cho hoc sinh nhirng
sai 1am co thé da méac phai
dan dén kho khan; dua ra
duwoc nhirng dinh hwéng
khai quat; khuyén khich
dwoc hoc sinh hop tac, hd
tro 13n nhau dé hoan thanh
nhiém vu hoc tap dugc giao.

Mc do hiéu qua
hoat déng cla
giao vién trong
viec téng hop,
phéan tich, danh
gia két qua hoat
ddng va qua trinh
thdo luadn cla
hoc sinh.

C6 cau hdi dinh huwéng dé
hoc sinh tich cwc tham gia
nhan xét, danh gia, bd
sung, hoan thién san
phdm hoc tap 1an nhau
trong nhém hoac toan 16p;
nhan xét, danh gia vé san
phdm hoc tap dwoc dong
déo hoc sinh tiép thu, ghi
nhan.

Lwa chon dwoc mot sd san
phdm hoc tap cta hoc
sinh/nhém hoc sinh dé té
chirc cho hoc sinh nhan
xét, danh gia, bd sung,
hoan thién 1an nhau; cau
héi dinh hwéng clha giao
vién giup hau hét hoc sinh
tich cywc tham gia thao
luan; nhan xét, danh gia vé
san pham hoc tap duoc
déng dao hoc sinh tiép thu,
ghi nhan.

Lwa chon dwoc mot sb san
phdm hoc tap dién hinh
clla hoc sinh/nhém hoc
sinh dé& t& chirc cho hoc
sinh nhan xét, danh gia, bd
sung, hoan thién 1an nhau;
cau hoéi dinh huwdéng cua
gi&o vién giup hau hét hoc
sinh tich cwc tham gia thao
luan, tw danh gia va hoan
thién dwoc san phadm hoc
tap clia minh va cuia ban.
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— Hoat dong cua hoc sinh:

Khad nang tiép
nhan va sén
sang thwc hién
nhiém vu hoc tap
cla tit cd hoc
sinh trong I&p.

Nhiéu hoc sinh tiép nhan
dung nhiém vy va sén sang
bat tay vao thuwc hién nhiém
vu duworc giao, tuy nhién van
con mdt s6 hoc sinh bac 16
chwa hiéu rd nhiém vu hoc
tap dworc giao.

H&u hét hoc sinh tiép nhan
dung va sén sang thuc
hién nhiém vy, tuy nhién
con mot vai hoc sinh bc 16
thai dé chwa ty tin trong
viéc thwc hién nhiém vu
hoc tap dugc giao.

Tt ca hoc sinh tiép nhan
dung va hang hai, tw tin
trong viéc thyc hién nhiém
vu hoc tap dugc giao.

Murc do tich cuec,
chd doéng, sang
tao, hop tac cla
hoc sinh trong
viec thyc hién
cac nhiém vu hoc
tap.

Nhiéu hoc sinh t3 ra tich
cwce, chi dong hop tac voi
nhau dé& thuc hién cac
nhiém vu hoc tap; tuy
nhién, mot sé hoc sinh cé
biéu hién dwa dam, chd
doi, y lai.

Hau hét hoc sinh td ra tich
cwc, chll dong, hop tac véi
nhau dé thuc hién céc
nhiém vu hoc tap; con moét
vai hgc sinh ling tang hoac
chwa thwe sy tham gia vao
hoat déng nhom.

T4t ca hoc sinh tich cwc,
chi dong, hop tac voi
nhau dé& thwc hién nhiém
vu hoc tap; nhiéu hoc
sinh/nhém t6 ra sang tao
trong cach thirc thye hién
nhiém vu.

Mcrc d6 tham gia
tich cwc clia hoc
sinh trong trinh

Nhiéu hoc sinh h&ng hai, tw
tin trinh bay, trao déi y
kién/quan diém cha ca
nhan; tuy nhién, nhiéu
nhom thdo luan chwa soi
ndi, tw nhién, vai trd cla
nhém trwdng chwa that ndi
bat; vAn con mot sé hoc
sinh khoéng trinh bay dworc
quan diém cta minh hodc
té ra khéong hop tac trong
qua trinh 1am viéc nhom dé
thwc hién nhiém vu hoc tap.

Hau hét hoc sinh hang hai,
tw tin trinh bay, trao ddi y
kién/quan diém cua ca
nhan; da sb cac nhém thao
luan soi ndi, tw nhién; da
s6 nhom trwdng da biét
cach didu hanh thao luan
nhém; nhwng van con mot
vai hoc sinh khéng tich cyc
trong qua trinh lam viéc
nhém dé thuc hién nhiém
vu hoc tap.

T4t ca hoc sinh tich cwc,
hang héi, tw tin trong viéc
trinh bay, trao dbéi y kién,
quan diém cta ca nhan;
cac nhém thao luan soi
ndi, tw nhién; cac nhém
trwdng déu té ra biét cach
diéu hanh va khai quat ndi
dung trao déi, thao luan
cla nhém dé thwc hién
nhiém vu hoc tap.

bay, trao déi,
thdo luan vé két
qua thwc hién
nhiém vu hoc
tap.

Mkc dé dung

dan, chinh xac,
pht hop cla céac
két qua thyc hién
nhiém vu hoc tap
cla hoc sinh.

Nhiéu hoc sinh tra I&i cau
héi/lam bai tap dung véi
yéu cau cla gido vién vé
th&i gian, ndi dung va cach
thirc trinh bay; tuy nhién,
van con mot sd hoc sinh
chwa hoac khéng hoan
thanh hét nhiém vu, két
qua thwc hién nhiém wvu
con chwa chinh xac, phu
hop véi yéu cau.

Pa sb hoc sinh tra |&i cau
héi/lam bai tap dung voi
yéu cau cla gido vién vé
th&i gian, ndi dung va cach
thirc trinh bay; song van
con mét vai hoc sinh trinh
bay/dién dat két qua chua
ré rang do chwa nédm virng
yéu ciu.

Tét ca hoc sinh déu tra 1o
cau hai/lam bai tap dung
véi yéu ciu cla gido vién
vé thoi gian, ndi dung va
céach thirc trinh bay; nhiéu
cau tra 1oi/dap an ma hoc
sinh dwa ra thé hién sw
sang tao trong suy nghi va
céch thé hién.

65



5. Cac buéc phan tich hoat dong hoc cua hoc sinh

Vié¢c phan tich, rat kinh nghiém 1 hoat dong hoc cu thé trong gid hoc dugc thuc hién
theo cac budc sau:

a) Mo ta hanh dong cua hoc sinh trong maoi hoat dong hoc

M0 ta r0 rang, chinh xac nhitng hanh dong ma hoc sinh/nhém hoc sinh da thuc hi¢n
trong hoat dong hoc duoc dua ra phan tich. Cu thé 1a:

— Hoc sinh da tiép nhan nhiém vu hoc tap thé nao? Xem gi? Nghe gi? Lam gi? bat
ra cau hoi nghién ctru.

— Tung c& nhan hoc sinh da lam gi (ndi, viét, lam, tao ra) dé thuc hién nhiém vu hoc
tap duoc giao? Chﬁng han, hoc sinh da nghe/doc duoc gi, thé hién qua vi¢c hoc sinh da
ghi dugc nhitng gi vao vé hoc tap ca nhan?

— Hoc sinh di trao d6i/thao luan v&i ban/nhém ban nhitng gi, thé hién thong qua 101
néi, ctr chi thé nao?

—San ph'flm hoc tap cta hoc sinh/nhém hoc sinh 1a gi?Chfit luong thé nao?

— Hoc sinh d3 chia sé/thao luan vé san phém hoc tap thé nao? Hoc sinh/nhém hoc
sinh nao bao cdo? Béo cdo bang cach nao/nhu thé nao? Cac hoc sinh/nhém hoc sinh
khac trong 16p da lang nghe/thao luan/ghi nhan béo cdo ctia ban/nhom ban thé nao?

— Gido vién da quan sat/giip do hoc sinh/nhoém hoc sinh trong qua trinh thyuc hién
nhiém vu hoc tap dugc giao thé nao?

— Gido vién da td chirc/diéu khién hoc sinh/nhém hoc sinh chia sé/trao d6i/thao luan
vé san pham hoc tip bang cach nao/nhu thé nao?

b) Bdnh gid két qua/hiéu qua ciia hoat déng hoc

Vé6i mbi hoat dong hoc dwoc mé ta nhu trén, phén tich va danh gia vé két qua/hiéu
qua cua hoat dong hoc da dugc thyc hién. Cu thé 1a:

— Qua hoat dong do6, hoc sinh da hoc duoc gi (thé hién qua viéc da chiém linh dugc
nhirng kién thurc, ki ning gi)?

— Nhiing kién thire, ki nang gi hoc sinh con chua hoc dugc (theo muc ti€u cua hoat
dong hoc)?
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

¢) Phén tich nguyén nhan wu diém/han ché cia hoat déng hoc

Phan tich 16 tai sao hoc sinh d hoc dugc/chua hoc duoc kién thirc, ki nang can day
thong qua muc tiéu, ndi dung, phuong thirc hoat dong va san pham hoc tdp ma hoc sinh
phai hoan thanh:

— Muc ti€u cua hoat dong hoc (thé hién thong qua san phém hoc tdp ma hoc sinh
phai hoan thanh) 1a gi?

— No6i dung cua hoat dong hoc 1a gi? Qua hoat dong hoc nay, hoc sinh dugc hoc/van
dung nhing kién thirc, ki nang gi?

— Hoc sinh da duogc yéu cﬁu/hu:é‘ng dan cach thtrc thuc hién nhiém vu hoc tap (ca
nhan, cdp, nhoém) nhu thé nao?

— San pham hoc tip (yéu cau vé ndi dung va hinh thirc thé hién) ma hoc sinh phai
hoan thanh la gi?

d) Giai phap ndng cao hiéu qua hoat dong hoc

pé nang cao két qua/hiéu qua hoat dong hoc cua hoc sinh can phai diéu chinh, bd
sung nhing gi vé:

— Muc tiéu, ndi dung, phuong thirc, san ph'flm hoc tdp cua hoat dong hoc?

— Ki thuat t6 chirc hoat dong hoc cua hoc sinh: chuyén giao nhiém vy hoc tap; quan
sat, hudong dan hoc sinh thuc hién nhiém vu hoc tap; td chire, hudng dan hoc sinh bao
c40, thao luan vé san phém hoc tap; nhan xét, danh gia qué trinh hoat dong hoc va san
pham hoc tap ciia hoc sinh./.

V. HOI PAP VE GIAO DUC STEM

Trong qué trinh trién khai gido duc STEM ¢ trudng phd thong, gido vién, can bd
quan 1 va phu huynh hoc sinh c6 dit ra nhiéu cau héi, diéu nay chung t6 gido duc STEM
da thu hiit dugc sy quan tAm ciia cong dong gido duc. Dudi ddy 1a mot sb cau hoi thuong
gip va nhiing li giai ngan gon:

1. Gido duc STEM c6 phai mét phuong phap day hoc méi khéng?

Theo mo ta trong chuong trinh gido duc pho thong nim 2018 dugc trich trong tai
liéu nay (muc 1 phan I), giao duc STEM 1a mé hinh gido duc, nhu vy mang nghia rong

67



bao trum céc phuong phap day hoc. Phuong phap day hoc chi 1a mét thanh té trong mo
hinh gido duc STEM. Co nhiéu hinh thuec, phuong phap, ki thuat day hoc tich cuc dugc
st dung trong gido duc STEM nhu: Day hoc theo du 4n, Day hoc theo nhém, Day hoc
tim toi kham pha, Day hoc giai quyét van dé, Day hoc tich hop,... Cac thanh t6 khac
trong gido duc STEM con la: Cach thic lya chon va thuc hién chu dé phu hop; San phﬁm
dau ra ciia qua trinh day hoc STEM; dinh hudng kiém tra danh gia trong gido duc STEM;

nhirng yéu ciu cho viéc xay dung va sir dung thiét bi...

2. Giao duc STEM c6 dugc trién khai trong cac mén hoc khoa hoc
xa hoi khéng?

Gido duc STEM trude hét duoc trién khai trong cac mén hoc thude linh vuc STEM
nhu: Toan, Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, Ki thuat, Cong nghé. Cac moén khoa hoc xa hoi cé
thé van dung tinh than cta gido duc STEM nhu quan diém vé day hoc lién mén, quan
diém day hoc gin lién véi giai quyét van dé thyc tién; van dung cac phuong phap day
hoc tich cuc dé td chirc day hoc gitip hoc sinh dat dugc cac muc tiéu (yéu cau can dat )
trong mon hoc.

Céc chu dé van dung kién thirc lién mon khoa hoc xa hoi hudng dén giai quyét van
dé thuc tién mic du khong goi 1a gido duc STEM nhung van hét stc ¢co y nghia.

3. Quan niém “Gidao duc STEM phai dya trén nén tang céng nghé,
thiét bi hién dai dat tién” c6 dung khéng?

Pay 13 quan niém khong dting: Pich dén quan trong nhat cta gido duc STEM la
nang cao himg thu cia hoc sinh véi linh vuec STEM, phat trién ning liwc, phidm chit hoc
sinh va hudng nghiém STEM. Viéc st dung phuong tién nao tuy thudc vao ndi dung,
phuong phap day hoc ctia chu dé. Hoan toan c6 thé st dung céc thiét bi trong danh muc
t6i thiéu, cac nguyén vat liéu don gian trong doi song hang ngay dé hoc sinh tham gia
vao cac hoat dong hoc tap STEM.

4. Giao duc STEM cé gidng nhu cac hoat ddng giao duc 16ng ghép
khac trong chuong trinh gido duc phéng théng khong?

Gido duc STEM 1a md hinh gido duc nén ddy dugc hiéu 1a mét trong nhiing giai
phap tong thé trién khai hiéu qua viéc day hoc phat trién ning lyc, pham chét cho hoc
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sinh. Gido duc STEM dinh hudng sy thay d6i vé phuong phap day hoc trong ting bai
hoc; dinh hudng viéc td churc day hoc chu dé trong cac mon hoc STEM; dinh hudng ca
viéc kiém tra danh gia theo hudng phat trién nang lyc hoc sinh va dinh hudng ca viéc
quan li sinh hoat chuyén mén, két ndi cong ddng ciia can bd quan 1i.

5. Gidao duc STEM c6 phai la day hoc du an, day hoc chu dé, day
hoc theo ban tay nan bét.. khéng?

Nhu trong cau hoi s6 1 di lam rd: day hoc du an, day hoc chu dé, day hoc theo PP
“ban tay nin bot”,... 1a nhitng phuong phap day hoc co thé duoc van dung trong méd
hinh gido duc STEM. Viéc van dung phuong phap nao 1a do gido vién liwa chon dé phu
hop vai bai hoc, chu dé STEM. Trong tai liéu nay dé thuc hién tién trinh day hoc STEM
(chuong II), phuong phap day hoc thudng 1a day hoc du an (khi xay dung san pham) va
day hoc tim toi kham phé (khi hoc sinh nghién ctru kién thirc nén).

6. Trong gido duc STEM, hoc sinh c6 phai tao ra san pham vat chat
khéng?

Tuy theo nhiém vu hoc tap trong bai hoc STEM ma hoc sinh ¢6 phai ché tao san
pham vat chat hay khong. Tuy theo gido vién van dung mo hinh gido duc STEM (Chuong
I myc 4) ndo ma s& cd yéu cau hoc sinh tao ra san pham vat chat hay khong. Néu thuc

hién gido duc STEM theo tién trinh thiét ké ki thuat thi thuong s€ can tao ra san phém
vét chét.

7. Giao duc STEM c6 lam “tang tai” khéng?

Viéc t chirc bai hoc, chu dé STEM can bam sat vao chuan kién thic ki niang, thai
d6 (yéu cau can dat) trong chuong trinh. Yéu cau nay s& giup viéc thuc hién gido duc
STEM khéng lam “ting tai” cho mén hoc ma chu yéu sé& c6 nhiing thay ddi vé thoi gian
thue hién (c6 thé ting thoi gian lam viée ngoai 16p hoc). Viée xay dung ké hoach chuong
trinh nha truong cho phép diéu chinh cac thoi luong hoc timg kién thic cu thé, mién 1a

dam bao chuan kién thuc, ki nang cua chuong trinh.

69



8. Gido vién c6 can day dudc hét tat cad cac mén hoc riéng 1é méi
day dudc chi dé STEM khong?
Day hoc chu d& STEM can su hop tac nhom trong day hoc (team teaching). Nhom

gido vién cdc mon khac nhau cé thé thdo luan vdi nhau dé 1am ré ndi ham co sé khoa
hoc, cach thirc t6 chirc day hoc cho cac chu dé. Sau khi hinh thanh dugc ké hoach day
hoc, mdi gi4o vién trong nhém c6 thé hiéu va day duogc toan bo chu dé.

V1. MOT SO BIEU MAU SU DUNG TRONG XAY DUNG BAI HOC STEM
1. K& hoach day hoc bai hoc STEM

Chd dé THIET KE DPEN NGU DUNG NGUON DIEN TU CU QUA
(TRUONG THPT SO 3 LAO CAI)

Co vin: PGS. TS. Nguyén Vin Hién (Trwéng nhom),
TS. Pham Thi Binh, PGS. TS. Nguyén Hoai Nam,
TS. Lé Xuan Quang, TS. Dwong Xuan Quy,
TS. Nguyén Chi Thanh

Gido vién: T6 Thi Nhu Quynh
1. Tén chii dé:
THIET KE DEN NGU DUNG NGUON BIEN TU CU QUA
(S6 tiét: 03 tiét — Lép 11)

2. M td chii dé:

Hién nay, pin dién hoa dang duoc st dung rat pho bién trong cudc séng. Tuy nhién,
rac thai pin dién héa lai 1a mot trong nhitng nguyén nhan giy 6 nhiém mdi truong.

Trong chi dé nay, HS s& thyc hién du an thiét ké va ché tao dugc Peén ngi ding
nguon dién tir cii qua stir dung (hé) pin dién hoa tir cac vat liéu than thién v6i moi trudng
nhu céc loai cu, qua.
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Theo d6, HS phai tim hiéu va chiém linh céc kién thirc moi:

— Céu tao va nguyén tic hoat dong cua pin dién hoa (Bai 7 — Vat 1i 16p 11);

— Biéu thtrc cua dinh luat Om véi toan mach; Cong thuc tinh hi¢u suat va cong suat
ctia pin dién hoa, suat dién dong ctia bd ngudn trong cac cach ghép ngudn dién thanh bo
(Bai 8,9,10—Vatlilop 11).

Pong thoi, HS phai van dung cac kién thic cii ctia cac bai hoc:

— Sy dién 11 (Bai 1 — Hoa hoc lop 11);

— Qua trinh oxi hoa khtr (Bai 17— Hoa hoc 16p 10);

— Thiét ké va ban v& ki thuat (Bai 8 — Cong nghé 16p 11);

— Théng ké (Tan sd, trung binh cong — chuwong 5 —Toan hoc 16p 10).

3. Muc tiéu:

Sau khi hoan thanh cha dé nay, hoc sinh dat cac muyc ti€u sau:
a. Phat trién Nang lyc khoa hoc tu nhién:

— M5 ta duoc ciu tao va nguyén tic hoat dong cua pin dién hoéa, nguyén nhan gy 6
nhiém moi trudng cia rac thai pin dién hoa;

— Néu dugc biéu thirc va tinh duogc theo cong thirc cta dinh ludt Om véi toan mach,
hiéu suét va cong suét cua pin dién hoa, suat dién dong cua bo nguén trong cac cach
ghép ngudn dién thanh bo;

— Ap dung kién thirc toan thdng ké, ghi chép xac dinh hiéu dién thé trong qué trinh
lam thi nghi€ém nghién ctru;

— Van dyng dugc cac kién thurc trong chu dé va kién thurc da biét, thiét ké va ché tao
duoc dén nga dung ngudn dién tir ¢ qua str dung (hé) pin dién hoa tir cac vat liéu than
thién v&i moi truong nhu cac loai cu, qua.

— Tién hanh dugc thi nghiém nghién ctru va tim ra diéu kién phu hop dé thiét ké dén
ngi (dén led) c6 hiéu dién thé djnh mirc 3V;

— Po suét dién dong dé kiém tra hoat dong cua pin da ché tao;

— V& duogc ban thiét ké dén ngu sir dung pin dién hoa than thién voi méi truong.

— Ché tao duoc dén ngu dung ngudn dién tir cii qua theo ban thiét ké;
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— Trinh bay, bao vé duoc ¥ kién ctia minh va phan bién y kién ctia nguoi khac;

— Hop tac trong nhom dé cung thuc hién nhiém vu hoc tép.
b. Phat trién pham chat:

— C6 thai do tich cuc, hop tac trong lam viéc nhom;

— Y&u thich, say mé nghién ctru khoa hoc;

— Cé6 y thic bao vé moi trudong.
c. Pinh hudng phdt trién nang luc chung

— Ning luc giai quyét van dé va sang tao khi khao sat pin dién hoa; ché tao duogc
nguén dién than thién véi moi trudong mot cach sang tao;

— Ning lic giao tiép va hop tac: thdng nhét ban thiét ké va phan cong thyc hién timg
phén nhiém vu cu thé.

— Nang luc ty chu va tyg hoc: hoc sinh ty nghién ctru kién thirc nén va van dung kién
thirc nén dé xay dung ban thiét ké pin dién ho4.
4. Thiét bi:

GV s& hudng dan HS sir dung mot s6 thiét bi sau khi hoc chu dé:

- D@)ng hd do dién;

— Mot sb nguyén vt liéu nhu: qua ca chua, qua chanh, ci khoai tay; cic tAm dién
cuc bang thiéc, nhom, dong; day dan dién, dién trd, deén led...

5. Tién trinh day hoc:

Hoat déng 1: XAC DPINH YEU CAU DOI VOI BAN THIET KE DEN NGU

DUNG NGUON DIEN TU CU QUA
(Tiét 1 — 45 phat)

A. Muc dich:
Hoc sinh trinh bay dugc kién thirc vé vu nhugce di€m cuia pin va ac quy; Nhan ra
duogc kha nang tao ra dong di¢n tir cac loai cu, qua; Tiép nhan dugc nhiém vu thiét ké

deén ngu dung nguon dién tir cu qua va hi€u 10 cac ti€u chi danh gia san pham.
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

B. Noi dung:

— HS trinh bay vé wu nhugc diém cua pin, dc quy (d3 duoc giao tim hiéu trude
O nha).

— GV t6 chuic cho HS lam thi nghiém kham pha kién thirc dé xac dinh kha ning tao
ra dong dién tu cac loai cu, qua. Cac nhom dugc giao cac nguyén vat li¢u nhu qua tao,
cu khoai tay... va cac tam dién cuc dé d4u véi cac doan day va do hi¢u dién thé.

— Tu thi nghiém kham pha kién thie, GV giao nhi€ém vu cho HS thuc hién du an
Thiét ké dén ngii dung ngudn dién tir cii qua duya trén kién thirc vé cau tao va nguyén tic
hoat dong cta pin dién héa; suit dién dong ciia bd ngudn trong cac cach ghép ngudn
dién thanh bd.

— GV thdng nhét véi HS vé ké hoach trién khai dy 4n va tiéu chi ddnh gia san pham
cua du an.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc cac san phém sau:

— Ban ghi chép kién thirc méi vé kha nang tao ra dong dién tr cac loai cu, qua.

— Bang mo ta nhiém vu ctia dy 4n va nhi€m vu cac thanh vién; thoi gian thuc hi¢n
du 4n va cac yéu cau dbi voi san pham trong du 4n.

D. Céch thitc t6 chirc hoat dong:

Buée 1. Dat van dé, chuyén giao nhiém vu

Trén co s GV di giao nhiém vu cho HS vé nha tim hiéu théng tin vé vu va nhugc
diém ciia pin, ac quy pho bién hién nay, GV dat cau hoi dé HS tra 1oi:

Néu mdt vai wu va nhwoe diém ciia pin va dc quy hién nay.

GV tong két bd sung, chi ra duge: Pin va dc quy hién nay duoc dung rat phd bién,
nhung rac thai tir pin va dc quy 12 mot trong nhirng nguyén nhan gbp phan giy 6 nhiém
moi truong.

Buwée 2. HS lam thi nghiém kham pha kién thuec.

GV dat vin dé gidi thiéu thi nghiém: C6 cdch ndo cé thé tao ra nguon dién tir nhitng

chat an toan hon voi moi truong hay khong? Dé tim cdc nguén dién an toan voi moi
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triong, cdc em sé lam viéc theo nhom dé tién hanh thi nghiém xdc dinh kha néng tao ra
nguon dién tir cac loai cii, qua.

— GV chia HS thanh c4c nhom tir 6-8 hoc sinh (Danh thoi gian cho cac nhom bau
nhém truong, thu ki).

— GV néu muc dich va huéng dan tién hanh thi nghiém.

Muyc dich: Tién hanh thi nghiém dé nghién ctru cac nguyén liéu c6 thé dung dé tao
ra ngudn dién. Cac nguyén liéu tim hiéu 1a qua chanh, ct khoai tiy, qua ca chua,
qua to.

GV phdt nguyén liéu va phiéu hudng dan/phiéu hoc tip lam thi nghiém cho cdc
nhém dé cac nhém e tién hanh thi nghiém:

Nguyén vit liéu: M6i nhom HS sé nhan duoc mot s6 vat liéu va dung cu sau:

+ Cu khoai tAy/qua tdo/qua chanh (mdi nhém c6 thé 1am véi tat ca cac ngudn nguyén
li¢u hodc 1, 2 nguyén li€u. Nguyén liéu nay céd thé GV chuén bi hodc HS tu chuin bi).

+ 2 doan day dién c6 mau khac nhau;

+ 2 tAm cuc bang dong va k&m (hinh chir nhat c6 kich thudc lem x 8cm) lam 2
dién cuec.

Phiéu hudng dan lam thi nghiém:

+ Cam 2 dién cuc (2 thanh kim loai déng va kém) lan luot vao tung loai cu, qua.
Chu ¥ cam céc dién cuc chic chin va khong dé ching tiép xtc v6i nhau.

+ Mdi dau thanh kim loai nbi voi mot doan day dién c6 mau khac nhau.

+ Léy déng ho do dién, Xoay nim xoay vé ché do do hiéu dién thé mét chiéu.

+ Po hiéu dién thé trén hai dau day din 3 1an lién tiép, quan sat chi sd trén dong hd

va ghi lai hi¢u dién thé theo mau sau:

Lan do Hiéu dién thé
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

— HS 1am thi nghiém theo nhom, GV quan sat h trg néu can.

—Pai dién HS cac nhoém trinh bay két qua thi nghi¢m va két luan.

— GV nhan xét, chdt kién thirc: cac nguyén liéu str dung trong thi nghiém déu co thé
str dung dé 1am ngudn dién than thién vi moi trudng.

Budc 3. Giao nhiém vu cho HS va xac l1ap yéu cau cua san phém

GV néu nhiém vu: Can cr vao két qua thi nghiém vura tién hanh, cac nhom s& thuc
hién du an “Thiét ké dén ngu dung ngudn dién tir cu qua”.

San pham dén ngu can dat duoc cac yéu cau vé ngudn dién, cong suat ciia dén, thoi
gian chiéu sang dén, hinh thirc, chi phi va dugc danh gia cu thé nhu sau:

Bang yéu cau doi véi san pham dén ngu dung nguon dién tir cti qua

Tiéu chi

DPén st dung nguén dién tr cu, qua.

Ngudn thap sang dwoc bong LED c6 hiéu dién thé dinh mac 3V.

Dén c6 thoi gian sang tbi thiéu 5 phut.

Deén c6 hinh thire dep.

Chi phi lam @én tiét kiém.

Buéc 4. GV thdng nhit ké hoach trién khai

Hoat dong chinh Thei lwong

Hoat ddng 1: Giao nhiém vu dw an Tiét 1

Hoat ddng 2: Nghién ciru kién thirc nén va chuén bi | 1 tuan (HS tw hoc & nha theo nhom).
ban thiét ké san phdm dé bao cao.

Hoat ddng 3: Bao cao phwong an thiét ké. Tiét 2
Hoat ddng 4: Ché tao, thir nghiém san pham 1 tudn (HS tw l1am & nha theo nhém).
Hoat ddng 5: Trién 1am, gi&i thiéu san pham. Tiét 3

75



Trong d6, GV néu rd nhi¢m vu & nha cia hoat dong 2:

— Nghlen ctru kién thuc lién quan: Cdu tao va nguyén tdc hoat dong cua pin dién
héa; Biéu thirc ciia dinh ludt Om cho todn mach Cong thure tinh hiéu suat va cong sudt
ciia pin dién héa, sudt dién déng ciia bé nguon trong cdc cdch ghép nguon dién thanh
bo, qua trinh oxi hoa khur trén cac dién cuc.

— Tién hanh thi nghiém xéc dinh su phu thudc cia dién ap giira hai dién cuc cua pin
dién hoa dugc xét phu thudc vao céc yéu t6 nhu thé nao.

— Tién hanh thi nghiém x4ac dinh phuong 4n ghép ngudn dé dat cac tiéu chi cua san
pham.

—V& ban vé& mach dién va ban thiét ké san phrflm dé bao céo trong budi hoc
ké tiép.

— Céc tiéu chi danh gia bai trinh bay, ban v& mach dién va ban thiét ké san pham
duoc sir dung theo Phiéu danh gia $6 2.

Yéu cau doi véi bai bao cio va ban thiet ké san pham

Tiéu chi

Ban vé mach dién ctia dén dwoc vé ro rang, duang nguyén li;

Ban thiét ké kiéu dang cla dén dwoc vé rd rang, dep, sang tao, kha thi;

Giai thich rd nguyén |i hoat ddng ngudn dién va cla dén;

Trinh bay ré rang, logic, sinh dong.

GV cin nhin manh: Khi bdo cdo phirong dn thiét ké san pham hoc sinh phdi vdn
dung kién thirc nén dé gidi thich, trinh bay nguyén Ii hoat dong cia san pham. Vi vy,

tiéu chi nay co trong so diém lon nhat.

Hoat déng 2: NGHIEN CUPU VE PIN PIEN HOA VA BE XUAT
GIAI PHAP THIET KE DEN NGU DUNG NGUON DIEN TU’ cU QUA

(HS lam viéc & nha — 1 tuan)

A. Muc dich:
Hoc sinh tu hoc dugc kién thie lién quan thong qua viéc nghién ctru tai li¢u vé cac

kién thirc cong suat, dinh luat Om véi toan mach, ghép cac nguén dién thanh bd va lam
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

cac thi nghiém dé hiéu vé ngudn dién véi cti qua thiét ké va ban vé ki thuat ... tir 46 thiét
ké duoc mach dién va ban vé ki thuét cho dén ngi.

B. Noi dung:

Hoc sinh tu hoc va lam viéc nhom thao luan théng nhét cac kién thirc lién quan, lam
thi nghiém, v& ban thiét ké mach dién va san pham.

GV don ddc, hd tro tai lidu, giai dp thac mac cho cac nhom khi can thiét.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thic hoat dong, HS can dat dugc cac san phﬁm sau:

— Bai ghi ciia ca nhan vé cac kién thurc lién quan;

— Ban v& mach dién va ban thiét ké san pham dén ngi (trinh bay trén gidy A0 hoic
bai trinh chiéu powerpoint);

— Bai thuyét trinh vé ban vé& va ban thiét ké.

D. Céch thitc té chirc hoat dong:

— Cac thanh vién trong nhom doc bai 7, 8, 9, 10 trong sach gido khoa Vat Ii 16p 11,
bai 8 sach gido khoa Cong nghé 11.

Trong do can xé4c dinh dugc céc kién thirc trong tdm nhu sau

+ Dong dién dugc tao ra va duy tri nho nguén dién

+ Cuong d6 dong dién dic trung cho luong dién tich dich chuyén theo thoi gian qua
tiét dién ctia day dan. Néu cudng do dong dién 1a khong doi theo thoi gian thi ta c6 dong
dién khong ddi

+ Ngudn dién hoa tao ra va duy tri dién ap gitta hai dién cuc nho cac phan tmg dién
hoa c6 ban chat 1a cac phan tng 6xy hoa khir giita dién cuc va dung dich chit dién li.

+ Cong va cong suét ctia mach dién ti 1é véi dién ap va di¢én lugng chuyén qua mach.

Vi cong thue A=qU= Ult, P= Ul

+ Cong va cong suat ciia ngudn dién 1a: A= Eit va P=EI

+ Pinh luat Om toan mach 1a I= % va U=E-Ir

+ Hiéu suét cua nguon dién: H=% 100%

+ Céc cach ghép ngudn dién dé tao ra cac dién ap thich hop.
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— HS lam viéc nhom:

e Chia sé v&i cac thanh vién khac trong nhom vé kién thirc da tim hiéu duoc. Ghi
t6m tat lai cdc kién thire vao vé cd nhan.

e Tién hanh thi nghiém xac dinh su phu thudc cta dién ap giita hai dién cuc cta pin
dién hoa dugc xét phu thudc vao céc yéu td:

Tién hanh lai thi nghiém nhu & hoat dong 1 v6i nguyén liéu cti qua chon 1am ngudn
dién (chanh, tao, khoai tay,...) dé xac dinh duoc hiéu dién thé cua 1 nguén phu thude vao
cac yéu td thuc nghié¢m dé tim ra céach tao nguén dién toi wu véi cac bang s6 liéu cho cac
truong hop nhu sau:

1. Bang s6 lidu khéo sat su phu thudc cua dién ap vao ban chét cac cap dién cuc

Cap dién cwc A-B A-C B-C

Dién ap

2. Bang s6 liéu khao sat su phu thudc cua dién ap vao dién tich céac dién cuc. Voi
mot loai pin can thuc hién mét bang.
Dién tich $1 S2 S3

bién ap

3. Bang s6 li€u khao sat sy phu thudc cia dién ap vao khoang cach gitra cac di¢n
cuc. V&1 mot loai pin can thuc hién mot bang.

Khoang cach d1 d2 d3

Dién ap

— Ting nhom tién hanh thi nghiém, diéu chinh céc pin dién hoa theo yéu cau kiém
tra du dodn. Céc hoc sinh luan phién tién hanh thi nghi¢m, ghi sb licu.

Duya viao s6 liéu, xac dinh cach ghép va s6 ngudn can ghép va néu cach thir nghiém
do dac khi thip sang dén LED.

e V& cac ban v& mach dién cua dén, thiét ké san phém, kiéu dang den. Trinh bay
ban thiét ké trén gidy A0 hodc bai trinh chiéu Powerpoint.

e Chuén bj bai trinh bay ban thiét ké, giai thich nguyén 1i hoat dong cta dén.

— GV don doc cac nhoém thuc hién nhiém vu va ho tro néu can.
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc
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Vi du vé ban thiét ké cta hoc sinh

Hoat déng 3: TRINH BAY VA BAO VE PHUONG AN THIET KE
DEN NGU DUNG NGUON PIEN T’ cU QUA

(Tiét 2 — 45 phat)

A. Muc dich:

Hoc sinh trinh bay dugc phuong 4n thiét ké dén nga (ban vé mach dién va ban thiét
ké san pham) va str dung cac kién thirc nén dé giai thich nguyén 1i hoat dong cua dén va
phuong 4n thiét ké ma nhém da liwa chon.

B. N¢i dung:

— GV t6 chuic cho HS tirng nhém trinh bay phuong an thiét ké dén ngu;
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— GV t6 chirc hoat dong thao luédn cho ting thiét ké: cac nhoém khac va GV néu cau
hoi lam rd, phan bién va gép y cho ban thiét ké; nhom trinh bay tra 101 cau hai, 1ap luan,
bao vé quan diém hodc ghi nhan ¥ kién gop y pht hop dé hoan thién ban thiét ké;

— GV chuén ho4 cac kién thirc lién quan cho HS; yéu cau HS ghi lai c4c kién thirc
vao v6 va chinh stra phuong an thiét ké (néu co).

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc san phém 1a ban thiét k& hoan chinh cho viéc
ché tao dén ngiL.

D. Céch thirc t6 chirc hoat dong:

Buwéc 1: Lan luot timg nhém trinh bay phuong 4n thiét ké trong 5 phut. Cac nhém
con lai chu y nghe.

Buéc 2: GV t6 chirc cho cac nhom con lai néu ciu hoi, nhan xét vé phuong an thiét
ké ciia nhdm ban; nhom trinh bay tra 101, bao vé, thu nhan goép ¥, dua ra sta chita
phu hop.

Mot sb cau hoi GV c6 thé hoi va dinh hudng HS thao luan:

Céu héi kién thirc nén

KT1. Pin dién hoé c6 ciu tao nhu thé nao?

KT2. Pin dién hoa hoat dong nhu thé nao?

KT3. Gia tri sut dién dong cua pin dién hoa phu thudc vao nhitng yéu té nao?

KT4. Khi lap dén LED véi ngudn dién thi hiéu dién thé giita hai dau dén co6 bang
v6i sudt dién dong ctia ngudn khong? Vi sao?

KT5. C6 nhitng cach nao tao duoc ngudn dién dap ting nhu ciu sir dung tir nhitng
pin dién hoéa riéng 16? Mbi cach d6 co tac dung gi?/thay dbi suit hién dong va dién tré
trong nhu thé nao?

Cau héi dinh huéng thiét ké

TKI1. St dung nhitng nguyén liéu gi dé tao dugc pin tir cti qua?

TK2. C6 cach nao dé tiang gia tri sudt dién dong cua pin ci qua tir cac nguyén liéu
da lya chon khong?
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TK3. Chon céch lip ghép cac pin ci qua nhu thé nao dé co thé thip sang dén LED
3v?

TK4. Céac bd phan cia dén dugc b tri va gén két v&i nhau nhu thé nao?

Buwée 3: GV nhan xét, tong két va chudn hoa cac kién thuc lién quan, chdt lai cac
van dé can cht y, chinh sira ctia cac nhom.

Buwoc 4: GV giao nhiém vu cho cac nhom vé nha trién khai ché tao san phém theo
ban thiét ké.

Hoat déng 4: CHE TAO VA THU NGHIEM
DEN NGU DUNG NGUON DIEN TU CU QUA
(HS lam viéc & nha hodc trén phong thi nghiém — 1 tuén )

A. Muc dich:

Céac nhom HS thuc hanh, ché tao dugc dén ngu can ct trén ban thiét ké da
chinh sura.

B. N¢i dung:

Hoc sinh 1am viéc theo nhom trong thdi gian 1 tuan dé ché tao dén ngu, trao d6i voi
gido vién khi gap kho khan.

C. Dy kién san phiAm hoat dong ciia hoc sinh:

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc san pham 1a mot dén ngu dap tmg duge cac
yéu cau trong Phiéu danh gid sd 1.

D. Céch thirc to chirc hoat dong:

Buée 1. HS tim kiém, chuan bi céc vat liéu du kién;

Buwée 2. HS lip dit cac thanh phan cua dén theo ban thiét ké;

Buorc 3. HS thtr nghi€ém hoat dong ctuia dén, so sanh vdi cac ti€u chi danh gia san
pham (Phiéu danh gid s6 1). HS diéu chinh lai thiét ké, ghi lai noi dung diéu chinh va
giai thich 1y do (néu can phai diéu chinh);

Buréc 4. HS hoan thién bang ghi danh muyc céc vét liéu va tinh gia thanh ché tao san pham;

Buéc 5. HS hoan thién san pham; chun bj bai gi6i thiéu san pham.

GV don doc, hd trg cdc nhom trong qué trinh hoan thién cic san pham.
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Hoat déng 5: TRINH BAY SAN PHAM
“PDEN NGU DUNG NGUON PIEN TU CU QUA” VA THAO LUAN
(Tiét 3 — 45 phat)

A. Muc dich:

HS biét gi6i thiéu vé san pham dén nga dung ngudn dién tir ci qua dap tng dugc
cac yéu cau san pham da dit ra; biét thuyét trinh, gidi thidu duoc san pham, dua ra y
kién nhan xét, phan bién, giai thich duoc bang cac kién thirc lién quan; Co y thirc vé cai
tién, phat trién san pham.

B. Noi dung:

— Cac nhom trung bay san pham trude 16p;

— Céac nhom 1an luot bao cao san pham va tra 161 cac cau hoi ctia GV va cac nhoém
ban.

— Pé xuét phuong an cai tién san pham.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia hoc sinh:

Két thiic hoat dong, HS can dat dugc san pham 1a mét chiée dén nga dung ngudn
dién tir cti qua sir dung ngudn dién 1a tir cti, qua va bai thuyét trinh gi6i thiéu san pham.

D. Céch thirc té chirc hoat dong:

— Tb chtrc cho HS chuén bj va trung bay san pham cung ltic. Khi cic nhom sin sang,
GV yéu cau cac nhom cung dong thoi “bat” dén dé quan sat do sang, do hiéu dién thé,
xéc dinh thoi gian chiéu sang.

— Yéu cau HS cua timg nhém trinh bay, phan tich vé hoat dong, gia thanh va kiéu
dang cua den.

— GV va hoi dong GV tham gia s& binh chon kiéu dang dén dep. Song song voi qua
trinh trén 1a theo doi thoi gian sang ti thiéu dén khi cac dén tu tit, dé ghi nhan theo tiéu
chi thoi gian sang va tyr tit ciia cac nhom.

— GV nhan xét va cong bd két qua chdm san pham theo yéu cau cua Phiéu danh gia

14
A

so 1.
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

— Gio vién dit cau hoi cho bai bao céo dé 1am rd co ché hoat dong cua dén, giai
thich cac hién tuong xay ra khi thiét ké va bat dén sang, khac sau kién thirc méi ctia chi
dé va cac kién thirc lién quan.

— Khuyén khich cac nhom néu cau hoi cho nhom khac.

— GV tong két chung vé hoat dong cuia cac nhom; Huéng dan cac nhom cdp nhat
diém hoc tap ciia nhém. GV c6 thé néu ciu hoi 1ay thong tin phan hoi:

+ Cdc em dd hoc dwoc nhitng kién thirc va kj ndng ndo trong qud trinh trién khai
du dn nay?

+ Diéu gi lam em dn twong nhdt/nhé nhat khi trién khai dw dn nay?

2. H6 so du an cta hoc sinh

sG GIAO DUC VA DAO TAO LAO CAI
TRUONG THPT SO 3 THANH PHO LAO CAI

kedfhk

Cha dé: THIET KE DEN NGU DUNG NGUON DIEN TU cU QUA

HO SG HOC TAP CUA NHOM

Ho va tén gido vién hwong dén: Té Thi Nhw Quynh

Té chuyén mén: Vit li — Héa hoc — Sinh hoc
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THi NGHIEM KHAM PHA KIEN THUC

Nguyén vat liéu:

+ Cu khoai tady/qua tdo/qua chanh

+ 2 doan day dién c6 mau khac nhau

+ Kim loai déng va kém dang 14
+ Bong dén led 3V

Hudng dan lam thi nghiém:

+ May do hiéu dién thé
+ K¢éo

+ Dao

+ Bang dinh

+ Cit 14 dong va kém thanh hinh chir nhat lam dién cuc (kich thudc khoang

0,5cmx5cm).

+ Cam 2 dién cuc lan luot vao tung loai cu, qua. Cht y cam cac dién cuc chac chan

va khong d€ chung tiép xuc voi nhau.

+ Moi dau thanh kim loai n6i vi mot doan day dién c6 mau khéac nhau.

+ Lay dong ho do dién, xoay num xoay veé ché do do hi¢u dién thé mot chiéu.

+ Do hiéu dién thé trén hai dau day din 3 1an lién tiép, quan sat chi sd trén dong hd

va ghi lai hi¢u di¢n thé theo mau sau:

Ngudn cu qua Lan do

Hiéu dién thé

Hiéu dién thé trung binh
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

KET LUAN (vé kha ning tao ra dong dién tir cac loai cti qua)

BANG PHAN CONG NHIEM VU CHO THANH VIEN CUA NHOM

TT Ho va tén Vai tro Nhiém vu

1 Trwdng nhém | Quan ly, t& chirc chung, phu
trach bai trinh bay trén ppt

2 Thw ky Ghi chép, Lwu trir hd so hoc tap
cla nhéom

3 Thanh vién Phat ngbn vién

4 Thanh vién Photo hé so, tai liéu hoc tap

5 Thanh vién Chup anh, ghi hinh minh chi¢rng
cla nhéom

6 Thanh vién Mua vat liéu

Cdc nhiém vu la du kién, ¢ thé thay déi theo thuec té trién khai nhiém vu ciia nhém.

Mot thanh vién co thé dam nhdn nhiéu cong viéc.
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KE HOACH THUC HIEN

Van dé/Nhiém vu/Du an can thue hién:

K¢ hoach trién khai

1T

Hoat dong

San pham

Tiéu chi danh
gia co’ ban

Thei gian

Ngwe&i phu
trach
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

CAC TIEU CHi PANH GIA

Phiéu ddanh gid sé 1: Panh gia san pham dén ngi dung ngudn dién tir ci qua

Tiéu chi Diém téi da | Diém dat
dwoc
DPén st dung ngudn dién tir cd, qua. 1
Nguén thap sang dwoc bong LED c¢6 hiéu dién thé dinh mic 3
3V.
Dén co thoi gian sang (trwdc khi tw tat) téi thiéu 5 phat. 3
Pén co hinh thire dep. 1
Chi phi lam dén tiét kieém. 2
Tbng diém 10
Phiéu ddnh gid sé 2: Panh gia bai bao cio va ban thiét ké san phim
Tiéu chi Piém t6éi da | Diém dat
dwoc
Ban vé mach dién cua den dwoc vé rd rang, dung nguyén li; 2
phu hgp véi cac ci liéu thwee nghiém va dap wng dwoc yéu
cau dé dén LED sang & dién ap c& 3V.
Ban thiét ké kiéu dang cla dén dwoc vé rd rang, dep, sang 2
tao, kha thi;
Giai thich ré nguyén li hoat déng cla den; 4
Trinh bay rd rang, logic, sinh dong. 2
Téng diém 10
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HUGNG DAN TiM HIEU KIEN THUC NEN
(Thyc hién o nha)

Nhi€ém vu:

Nghién ciru kién thire lién quan vé:

e Chutao va nguyén tac hoat dong cua pin di¢n hoa;

e MO ta qua trinh oxi hoa khtr trén cac dién cuc;

e Tién hanh thi nghi¢m nghién ctru veé su phu thudc cua suit dién dong ctia pin vao
cac yéu tb; tir d6 chon ra cach tao pin phu hop;

e Biéu thirc cta dinh luat Om cho toan mach;

e (Cong thuc tinh hiéu suét va cong suit cla pin di¢n hoa, suit dién dong cua bd
ngudn trong cac cach ghép ngudn dién thanh bo;

¢ Qua trinh oxi hoa khtr trén cac dién cuc.

Huoéng dan thye hién:

e Phan chia mdi thanh vién trong nhém tim hiéu mot nodi dung trong nhiém vy;

e Cac thanh vién doc sach gido khoa vé van dé duoc phan cong (thude cac bai 7, 8,
9, 10 trong sach gido khoa Vat li 16p 11, bai 8 sach gido khoa Cong nghé 11) va ghi tom
tat lai;

e Chia sé vdi cac thanh vién trong nhom vé kién thure tim hiéu duogc.
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Xdy dung vé thuc hién cdc chu dé gido duc STEM trong truong trung hoc

THIET KE SAN PHAM
(Thyee hién khi nhém lam viée dé xudt giai phdp thiét ké dén va bdo cdo)

Huoéng dan:

e Chia sé kién thirc nén da tim hiéu véi cdc thanh vién trong nhém.

e Thdo ludn dé xudt gidi phdp thiét ké den ngu ding nguon dién tir cii qua (chon
logi cii, qud lam nguén, xdc dinh cach ghép mach dé dwoc nguon ddp vmg yéu cau ciia
san pham, xdc dinh cdc bo phdn va kiéu dang cia den).

e Vé ban mach dién va thiét ké san pham, gidi thich nguyén Ii hoat déng ciia dén.

Béan vé mach dién:

NHAT Ki THIET KE DEN NGU DUNG NGUON DBIEN TU cU QUA
(Thyc hién o nha)
Ghi lai cac hoat dong thiét ké dén, cac van dé gip phai, nguyén nhan va cach
giai quyet.

GOP Y VA CHINH SUA SAN PHAM
(Thye hién trong buéi trinh bay san pham)

e Ghi lai gop y, nhan xét ctia cic nhom va gido vién vé san phim cta nhom khi bao cdo.

e Dua ra cac diéu chinh can thiét dé hoan thién san pham..

SAN PHAM VA HINH ANH MINH HOA HOAT PONG CUA NHOM

Ddn cdc hinh anh vé san pham dén ngii diing nguon dién tir cii qud, hinh anh minh
hoa hoat déng nhém, cé thé bao gom dwong link YouTube video mé ta qud trinh lam

viéec nhom.
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