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CHU PE 7:
NGUYEN TO NHOM VIIA
(NHOM HALOGEN)



KHOI DONG

Vi sao nuwée chlorine dwoc str dung phd

bién dé khtr tring, sat khuan?
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1. Giéi thiéu vé nguyén té6 nhém VIA

2. Pon chat Halogen
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1. Gi&i thiéu vé nguyén to nhém VIA

O Lam viéc nhom

Em hay hoan thanh Phiéu hoc tap s 1

fclo;

8
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Phiéu hoc tap so 1

Nguyén tr Lop electron Ban kinh D6 am dién
halogen ngoai cung nguyén twr
Fluorine
Chlorine
Bromine

lodine

.
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Giai thich tai sao nguyén t&¢ cé xu huwéng nhan 1 e tlr nguyén to
kim loai hoac gop chung e vé&i nguyén ti phi kim dé hinh thanh lién
két

b. Néu va giai thich xu hudng bién déi ban kinh nguyén t&r, d6 am
dién clia cac nguyén tir halogen. Tir d6 dy doan xu huéng bién doi
tinh oxi héa twr F dén |.

c. Dua vao cau hinh electron I&'p ngoai cting va dd am dién, giai thich

tai sao nguyén t(r fluorine chi cé so oxi hoa -1 trong cac hop chéat? @



DAP AN

Nguyén twr | Lop electronngoai
g P g Ban kinh nguyén tir D6 am dién
halogen cung
Fluorine 2s22p® 72 3,98
Chlorine 3s23p® 100 3,16
Bromine 4s24p°® 114 296
lodine 5s22p°® 133 2,66




P

a. Nguyén tlr halogen c6 7 electron & I&¢p ngoai cung, dé nhan thém 1
electron tir nguyén t&r kim loai, hoac goép chung 1 electron véi nguyén
tlr phi kim dé dat dwoc ciu hinh electron bén ctng khi hiém gan
nhat.

b. Bitl F — 1, ban kinh nguyén tl tdng dan vi lic hut gitka hat nhan voi
cac electron I&p ngoai cling gidm. Bi t¥ F — |, @ am dién gidm dan vi

sb |&p electron tang, Iwc hut gitka hat nhan véi cac electron |&p ngnéi%h

=5
LA

—r

cung gidm. = Dw doan: Tinh oxi hoéa giam dan tir F > Cl > Br > |.




« Nguyén ti fluorine c6 dé am dién I&én nhat = cé xu hwéng hut
electron vé& minh.

« L&p ngoadi cling cé 7 electron = nhan 1 electron vé& minh dé dat ciu
hinh electron bén vitng cta khi hiém gan né nhat (Ne).

= Trong cac hop chét, fluorine chi cé sé oxi hoa la -1.
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Em hay doc théng tin bang
17.2 SGK, néu mdt sb

dang tén tai trong tw nhién

clla cac nguyén td halogen

Bang 17.2. Mét s6 dang ton tai trong tir nhién

cua cac nguyén to halogen

| Nguyén to

Fluorine

Chlorine

Bromine

lodine

Mot s6 dang ton tai trong ty nhién

« CaF, la thanh phan chinh cua quang fluorite.

* Na,AlF, la thanh phén chinh cua quing
cryolite.

= Ca F(PO,), la thanh phﬁn chinh cua quang
fluorapatite.

+ NaCl trong mé mudi.

« Cac hop chat chloride (chira Cl) tan trong
nude bién, nudc song, trong mau dong vat.

« KCI'MgCl,-6H,O la thanh phan chinh cia
khoang vat carnallite.

» NaCl-KCl la thanh phan chinh cua khodng
vat sylvinite.

= HC1 trong dich da day.

Cac hgp chat bromide (chira Br ) tan trong
nurde bién, nurde séng.

Cac hop chat iodide, iodate (chira I, 103) co
trong nurde bién, nude séng. rong bién.




2. Pon chat halogen

2.1. Xu hwéng bién déi mét sé tinh chéat vat ly

0 Lam viéc nhém
Em hay hoan thanh Phiéu hoc tap sb 2

8
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C.

Phiéu hoc tap so6 2

Néu xu hwéng bién dbi trang thai, mau sac, nhiét dd néng
chay, nhiét do sdi clia cac nguyén té trong nhém halogen?
Giai thich

Dwa vao xu huéng bién déi tinh chat cla cac don chét
halogen trong bang 17.3, hay dw doan vé thé (trang thai)
clla don chét astatine & diéu kién thwong. Giai thich.

Trong diéu kién thwdng halogen nao & thé ran? Vi sao?



R Bang 17.3. Mot so tinh chat vat li cua don chat halogen

e T ” £ Nhiét dé — . ﬂ 2 . asd
: f“' Pon chat | e ‘Nhiét do s61: Thé o diéu | s k.

- nong chay TP
i T o T TN s O

Fluorine

........................................................................................................................

........................................................................................................................

Bromine | | ., 1
(Bl’z}
lodine

(1)
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PAP AN

Trang thai: tir khi 1éng ran. Do xu hwéng tang khdi lvong
phan tlr va sy twong tac gilra cac phan tuo.

Mau sac: dam dan.

Nhiét d& néng chay va nhiét do séi tdng dan. Do twong tac
van der Walls va suw tang khdi lwong phan tr

b.Tr bang 17.3, xu hwéng bién dbi trang thai cla cac
halogen: khi — ldng — rén

+ Astatine dirng dwéi cung trong nhém halogen

« Astatine ton tai & thé ran trong diéu kién thudng



»
»

PAP AN

c,Trong diéu kién thwong co lodine (1,) 1a & thé ran
« @Giai thich:
+ Khéi lwong phan tlr cao

+ Lwe twong tac van der Waals gitra phan tlr iodine manh.

A8
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2.2 Orbital nguyén tw
0 Lam viéc nhém

Hay néu cac xu huwéng tao lién két khi

=

~

halogen phan (rng v&i cac chat khac?
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A DAP AN

« Xu hwéng th nhat: Nhan thém 1 electron tir nguyén tl khac.

« Xu hwéng th hai: Gép chung electron héa tri véi nguyén tlr khac.

o
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Lam viéc nhém

Em hay tra 1&i cac Luyén tap 3 -5
SGK trang 102, 103 @



vy

g@ 3. Calcium va fluorine két hop thanh phan tl calcium
fluorine, CaF,. Trong do, nguyén t&r nao da nhuong va

nhuwdng bao nhiéu electron? Nguyén t&* nao da nhan va
nhan bao nhiéu electron?

4. Dé hinh thanh phan t&r phosphorus trichloride (PCIl,) thi
moi nguyén tlr chlorine va phosphorus da gop chung bao

nhiéu electron hoéa tri? Viét cong thirc Lewis clia phan ti.

8
_
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5. Theo dd am dién, boron trifluoride la hop chat ion, thuc té no la

ho'p chéat cong héa tri, véi cong thirc Lewis nhu sau:
tF:
LI}
:_'F_./ \:‘F':

a) Viét phwong trinh héa hoc tao chéat trén tir cac don chat.

. b) Phan t& BF3 cé bao nhiéu lién két sigma va bao nhiéu lién két pi

i
[ ]
H

= . —a
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Nguyén t& Fluorine nhan 1 electron tlr nguyén tt& Calcium dé dat cau

L]

hinh electron ca khi hiém.

L]

Nguyén tir Calcium nhwéng 2 electron cho 2 nguyén tl Fluorine dé

dat cAu hinh electron ctia khi hiém.
4. Trong phan tl phosphorus trichloride gdm 2 nguyén t6: P va Cl
Nguyén ti P gép chung 3 electron doc than dé hinh thanh 3 lién két

L]

cong hoa tri.

3 nguyén tt Cl, méi nguyén tlr gép chung 1 electron doc than dé hinh

L]

thanh 3 lién két cong hoa tri voi P.

—, Khi d6, quanh P va Cl déu cé 8 electron nhw khi hiém Argon.



Cong thtre Lewis cua phan te PCI,:

Cl—pP—cl
-

Cl
5.
a) Phwong trinh héa hoc: 2B + 3F, — 2BF,
b) Trong phén t& BF, c6 2 lién két don, 1 lién két doi
(g6bm 1 lién két o va 1 lién két n)

Vay trong phan t& BF,, c6 3 lién két o va 1 lién két n



KET LUAN
+ Nhom halogen c6 tinh phi kim manh hon cac
nhém phi kim con lai trong bang tudn hoan.

+ Hoa tri phd bién clia cac halogen la I.




2.3 Xu hwéng thé hién tinh oxi hod L8y

a. Phan &rng véi hydrogen -'-

« Quan sat bang 17.4 va cho biét xu hwéng mic dd
phan (rng cla hydrogen cla cac halogen.

« Tai sao phan (ng cua H,+l, la phan (ng thuan

o
55

nghich?




Bang 17.4. Diéu kién va mirc d6 phan tmg cua don chat halogen véi hydrogen, nang lugng lién két H-X

f Néng lrong
Phan img tao HX Diéu kién va mirc d6 phan img  lignkét H-X
| (ki mol™)
S Dién ra manh liét, né ngay ca trong bong t6i
H,(g) + F,(g) — 2HF(2) h()Ell.. o nhuz[ do thap 202
. . 1\0 khl dun nong. Hn}ac nd ngay o 11h1et do
+
H,(g) + Cl(g) — 2HCl(g) tlurcrng kh1 dm:rc chleu t1a tu ngﬂa1 el
H,(g) + Br,(¢) — 2HB(g) Can dun nong dé phd[‘l ung dmn ra. Phan rng 164

dién ra cham.

Can dun néng dé phan tng dién ra. Phan img
" : o A - N
H,(2) + I (2) = 2HI(g) thuan nghich, ‘tao 11‘011 hop gom HI sinh ra va 297
luong H,, I, con lai.
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#ﬁ DAP AN S

« Mdc do phan ng véi hydrogen giam tir florine
dén iodine, phu hop véi xu hwdng gidm tinh oxi
hda clia day.

« Phén t& HI c6 dd bén thap, dé bi phan hly nén

phan (rng cua H,+l, 1a phan trng thuan nghich.

i
L | » ] H
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Em hay xem thi nghiém moé phong chlorine

phan rng vé&i hydrogen va tra l&i cau hoi.
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Cac dung cu thi nghiém dwoc mo ta - = m

nhw Hinh 17.1 = :[ a EE g .

Hldhe v - v s

Cau hoai: a, Quan sat va giai thich hién | _

—_— w

twong xay ra khi dung dén t ngoai chiéu ) a I
o R ) ) _ We o

vao Xi — lanh chira hon hop khi (hoac khi Mm@ 2 2
. - " e a) h) c) dj
dung ng‘?n ILPE hD‘ nhe ben ngDa' Xl — Hinh 17.1, Thi nghiém chlorine phan ing vin hydrogen

? .
5"G&%) thay ki chlorine biing hoi iodine thi phan @ng gitra hoi iodine va
hydrogen c6 thé xay ra hién twong nhw da thay trong thi nghiém trén
khéng? Giai thich?



a) DAP AN
« O Budc 2: Ta thu dwoc khi chlorine, & Buéc 4: Ta thu dwoc khi
hydrogen
—Trong xi — lanh 1a hon hep ki chlorine va hydrogen.
« Khi chiéu dén t ngoai vao xi — lanh hodc ngon l*a ho nhe bén ngoai
xilanh chira hén hop khi chlorine va hydrogen sé gay ra hién twong nd
H, + Cl, — 2HCI
b) Phan trng gitra hoi iodine va hydrogen khéng xay ra hién twong nhuw trén.
- Giai thich: Phan (rng gilta H, va |, can dun néng. Pay la phan (ng thuan
nghich, kha néng phan (rng kém nén khdng cé hién twong né.

L 1 — 91



b. Phan (rng thé halogen .-

Em hay quan sat video thi nghiém phan trng thé

halogen va va thwc hién cac nhiém vu

o
55




Nudc Clo tac dung
vai Natri bromua







« O thi nghiém 1, néu tiép tuc nhé vao 6ng nghiém

1 khoang 2 mL cyclohexane, hién twong gi sé xay ra?
Viét cac phwong trinh minh hoa?

« O thi nghiém 2, néu thém tiép vao 6ng nghiém vai
giot ho tinh b6t thi hién twong gi sé xay ra? Viét cac

phwong trinh minh hoa?

o
55




DAP AN
- Thi nghiém 1:
« Khi cho nwéc chlorine mau vang rat nhat vao dung dich sodium
bromide khéng mau thi tao ra dung dich mau vang nau cia bromine:
Cl,(aq) + 2NaBr(aq) — 2NaCl(aq) + Br,(aq)
« Khi nhé 2 mL cyclohexane vao 6ng nghiém, cyclohexane déng vai
tro la dung mai tach Br,, giup dé dang quan sat phan (ng:
Br, + C.H,, — HBr+ C.H. Br



PAP AN

Thi nghiém 2:
« Khi cho nwéc bromine vao dung dich sodium iodine khéng mau
thi tao ra dung dich mau vang nau:
Br,(aq) + 2Nal(agq) — 2NaBr(aq) + 1,(aq)
« Khi thém tiép vai giot ho tinh bdt thi thdy dung dich tir mau vang

nau chuyén sang mau xanh tim do iodine tac dung véi ho tinh bot



c. Phan rng véi nwéc, vei dung dich . W

sodium hydroxide “ 4

* Ngoai trir fluorine, cac halogen con lai khi phan &ng

voi nwdc hodc dung dich NaOH thé hién tinh chat
hdéa hoc gi?

5

“®% .« Viét phwong trinh cla cac halogen tac dung véi nwéc




DAP AN
« Ngoai trir fluorine, cac halogen coén lai khi phan *ng véi nwéc

hodc dung dich NaOH thé hién ca tinh oxi hoa va tinh khi.

0 -1
2F2(aq) + 2H20(l) = 02(g) + 4HF(aq)

+1

Cﬂlz{aq} + H20(l) = HCl(aq) + HCIO(aq)

0 1 +1

Brz(aq) + H20(1) = HI;!r(aq) + HBrO(aq)

« lodine tan rét it va hau nhw khéng phan rng véi nwéc



Em hay quan sat thi nghiém mé phéng tinh tdy mau
cta khi chlorine va thwe hién cac yéu cau:
« Quan sat va néu hién twgng xay ra, giai thich?

5§, Vietcac phuong trinh hod hoc xay ra néu c6?

!







A Pap an
- Hién twong: Xuat hién khi mau vang va gidy mau am bj nhat mau dan réi
méat mau
- Giai thich:
« Khi nhé HCI d3c vao tinh thé KMnoﬂ, san phém tao thanh cé khi chlorine:
* 2KMnQ, + 16HCI — 2MnCl, + 2KCI + 5Cl, + 8H,0
« Khi chlorine tac dung véi nuwéc & gidy mau am tao thanh hén hop cé tinh
tdy mau: HCI va HCIO.
Cl,(aq) + H,0(l) = HCl(aq) + HCIO(aq)



LI I B 4

-

o o Pap an

. II;ung dich nay con dwoc goi 1a dung dich nwéc chlorine, co tinh tay mau,
sat khuan.

« Nuwéc chlorine thanh phan HCI, HCIO, Cl,, H,0O, tng dung: xt li vi khuan
ngudn cap nwéc, X Iy méi truéng.

+ Nuwoc javen: NaCl, NaClO, H,O, trng dung: sat khuan, tay trang quan &o.
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Cau 1: Cau hinh electron I&p ngoai cung cla cac

nguyén t6 nhdm halogen 1a
ns’np?

ns’np*.

ns?np° D ns?np®



Cau 2: Dac diém nao dwdi day la dac diém chung cla

cac don chat halogen?

O diéu kién thwong Tac dung manh voi
|a ch&t khi. B nwéc.
V(ra co tinh oxi hoa, Co tinh oxi hoa

vira co tinh khir. manh.



Cau 3: Phan trng gilra H, va Cl, co thé xay ra trong

diéu kién

Nhiét dé thwong va ) .
. Anh sang khuéch tan.
bong téi. B
Nhiét @6 tuyét doi Xuc tac MnO,, nhiét
273K. D do.



C

Cau 4: Suc khi clo vao lvgng dung dich NaOH & nhiét
do thwdng thu dwoc nwéc Javen dung lam chét tay

riea khir tring, nwée Javen cé chira cac chat tan la:

NaCl, NaClO, NaOH. NaCl, NaClIO.

NaCl, NaClO,, NaOH. D Chi c6 NaCIO



Cau 5: Trong phong thi nghiém, clo dwoc diéu ché

bang cach cho HCI dic phan (rng voi

NaCl Fe

, 5 KMnO,



VAN DUNG

Bai 1. Hay viét phwong trinh hoa hoc dé chirng minh chlorine ¢

tinh oxi hoa manh hon bromine.

Pap an Phuwong trinh héa hoc dé chirng minh chlorine c6 tinh oxi
hoéa manh hon bromine. Cl,(aq) + 2NaBr(aq) — 2NaCl(aq) + Br(aq)

Nguyén té chlorine da thay thé bromine trong mudi sodium bromide.



Cau 2. Khi dién phan dung dich sodium chloride trong céng
nghiép, phan trng xay ra theo phuwong trinh héa hoc sau: NaCl(aq)
+ H,0() — A(aq) + X(g) + Y(g9) (*) Tlr phan (rng gilra Y v&i dung
dich A s& san xuéat dugc hén hop tay rira phd bién. Tl phan tng
két hop gitra X va Y sé tao dwoc hydrogen chloride. a) Hay cho
biét céng thirc hda hoc cla A, X, Y. b) Hoan thanh phuong trinh
hoa hoc (*).



@ Pap an

a) AlaNaOH, X laH,, YlaCl,
+ Tlr phan (rng gitka Y (Cl,) v&i dung dich A (NaOH) sé san xuat
dwoc hén hop tay rira phd bién 1a nwéc Javel
Cl,(aq) + 2NaOH(aq) — NaCl(aq) + NaClO(aq) + H,O(l)
« T phan (rng két hop gitra X (H,) va 'Y (Cl,) sé tao dwgc hydrogen
chloride (HCI).

Hy@) + ClL(@) - 2HCI@) g all } _
b) 2NaCl(aq) + 2H,0(l) — 2NaOH(aq) + H,(g) + Cl.(g) (*



au 3. Astatine la nguyén t6 phong xa, dwoc xép dudi nguyén td
iodine trong nhém VIIA. Thyc té, cac nha khoa hoc chi thu dwoc dong
vi bén clia astatine tir qua trinh nghién ctru vé phong xa. Bong vi nay
chi ton tai khoang 8 gid.
Dwa vao xu hwédng bién dbi tinh chat cia nhém halogen, hay dy doan:
a) Tinh oxi héa ctia nguyén tir astatine manh hon hay yéu hon so voi
nguyén tr iodine ?

b) Bon chét astatine c6 mau dam hay nhat hon so véi don chét iodine?



@ Pap an

a) Trong nhém halogen (VII) theo chiéu tdng dan dién tich hat
nhan nguyén tt, tinh oxi hda gidm dan (t&¥ fluorine dén iodine).
Ta c6 thé dy doan tinh oxi héa clia nguyén tir astatine yéu hon
so vOi nguyén ti iodine.

b) Mau sac clia cac don chéat halogen ti fluorine (mau luc nhat)
dén iodine (mau tim den) bién dbi theo xu hwéng dam dan.

Ta co thé dw doan don chat astatine cd mau dam hon so VOi

[ Iqg". .
s

don chat iodine.



HUONG DAN VE NHA

Ghi nhé kién thire trong bai

Hoan thanh cac bai tap trong SBT

Chuén bi Bai 18.
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