	SỞ GD VÀ ĐT TỈNH 

QUẢNG BÌNH
	KỲ THI HỌC SINH GIỎI CẤP TỈNH 

NĂM HỌC ....

MÔN: TOÁN 12

(Vòng 2)

(Thời gian làm bài 180 phút)


Câu 1. (2,5 điểm).
Giải hệ phương trình: 
[image: image1.wmf]32
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Câu 2. (2, 0 điểm).

Cho x, y thỏa mãn 
[image: image2.wmf]22
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 . Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của biểu thức:
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Câu 3. (1,5 điểm).
Tìm tất cả các hàm số 
[image: image4.wmf]**
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 thỏa mãn đồng thời các điều kiện sau:

a) Với mọi 
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b) 
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 với mọi 
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c) Nếu 
[image: image8.wmf]()
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 là số chính phương thì n là số chính phương.

Câu 4. (2,5 điểm).
Cho tứ diện ABCD có độ dài các cạnh bằng 1. Gọi M, N lần lượt là trung điểm của DB, AC. Trên đường thẳng AB lấy điểm P, trên đường DN lấy điểm Q sao cho song song PQCM. Tính độ dài PQ và thể tích khối AMNP.

Câu 5. (1,5 điểm).

Cho đa giác đều n cạnh 
[image: image9.wmf](
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 . Tính số tứ giác có 4 cạnh là 4 đường chéo của đa giác đã cho.
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	KỲ THI  HỌC SINH GIỎI CẤP TỈNH 
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(Bảng A)
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Câu 1. (5,0 điểm).

a) Giải phương trình sau trên tập số thực: 
[image: image10.wmf]1(2x1)12
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b) Giải hệ phương trình sau trên tập số thực: 


[image: image11.wmf]22
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Câu 2. (5,0 điểm).

a) Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy cho hai điểm 
[image: image12.wmf](
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 Tìm trên trục hoành điểm M sao cho 
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b) Cho tam giác ABC đều cạnh bằng 6cm, trọng tâm là G. Một đường thẳng 
[image: image14.wmf]D

 đi qua G, 
[image: image15.wmf]D

 cắt các đoạn thẳng AB, AC lần lượt tại hai điểm M, N sao cho 
[image: image16.wmf]2 3.
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  Tính diện tích tam giác AMN.

Câu 3. (4,0 điểm).

Cho dãy số (un) được xác định bởi 
[image: image17.wmf]1
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 với mọi 
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a) Chứng minh rằng 
[image: image20.wmf] 
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b) Tính tổng 
[image: image21.wmf]123
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Câu 4. (3,0 điểm).

Cho các số thực dương a, b, c.

a) Chứng minh rằng : 
[image: image22.wmf](
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b) Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
[image: image23.wmf](
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Câu 5. (3,0 điểm).

Cho hàm số 
[image: image24.wmf]32
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 có đồ thị là (Cm), m là các tham số. Tìm các giá trị của m để trên (Cm) có duy nhất một điểm có hoành độ âm mà tiếp tuyến của (Cm) tại điểm đó vuông góc với đường thẳng 
[image: image25.wmf]:  2  0
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(Bảng B)

(Thời gian làm bài 180 phút)


Câu 1. (6,0 điểm).
a) Giải hệ phương trình: 
[image: image26.wmf]2222
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Câu 2. b) Giải phương trình: 
[image: image27.wmf](
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Câu 3. (5,0 điểm).
a) Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho tam giác ABC cân tại A, cạnh BC nằm trên đường thẳng có phương trình: 
[image: image28.wmf]2   2 0.
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  Đường cao kẻ từ b có phương trình: 
[image: image29.wmf]  1 0,
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  điểm 
[image: image30.wmf](
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 thuộc đường cao kẻ từ đỉnh C. Xác định tọa độ các đỉnh của tam giác ABC

b) Trong mặt phẳng cho bốn điểm phấn biệt A, B, C, D sao cho bốn điểm đó không cùng nằm trên một đường thẳng. Chứng minh rằng: 
[image: image31.wmf]2222
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Câu 4. (3,0 điểm)

Cho dãy số (un​) xác định như sau:
[image: image32.wmf](
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a) Chứng minh: 
[image: image33.wmf]tan21
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b) Tính 
[image: image34.wmf]2015

.

u

 
Câu 5.  (3,0 điểm).

Cho ba số dương a, b, c thỏa mãn 
[image: image35.wmf]  1.
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 Chứng minh rằng:

a) 
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b) 
[image: image37.wmf]111
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Câu 6. (3,0 điểm).

 Cho hệ phương trình: 
[image: image38.wmf](
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Tìm m để phương trình có nhiều hơn hai nghiệm với 
[image: image39.wmf],
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Câu 1. (4,0 điểm).

 Giải hệ phương trình: 
[image: image40.wmf]323
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Câu 2. (4,0 điểm).

Cho dãy số (u​n) xác định bởi: 
[image: image41.wmf]1
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Câu 3. (4, 0 điểm).

Cho x, y, z >0 thỏa mãn 
[image: image42.wmf]111
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 Chứng minh rằng: 
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Câu 4. (4,0 điểm).

Cho tam giác nhọn ABC với các đường cao AH, BK nội tiếp đường tròn (O). Gọi M là một điểm di động trên cung nhỏ BC của đường tròn (O) sao cho các đường thẳng AM và BK cắt nhau tại E, các đường thẳng BM và AH cắt nhau ở F. Chứng tỏ khi M di động trên cung nhỏ BC của đường tròn (O) thì trung điểm của đoạn thẳng EF luôn nằm trên một đường thẳng cố định.

Câu 5. (4,0 điểm).

Tìm tất cả các đa thức P(x) hệ số thực thỏa mãn: 
[image: image44.wmf](
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	SỞ GD VÀ ĐT TP
HỒ CHÍ MINH
	KỲ THI CHỌN HỌC SINH GIỎI CẤP TỈNH 

NĂM HỌC ...
MÔN: TOÁN 12

(Vòng 2)

(Thời gian làm bài 180 phút)


Câu 1. (4,0 điểm).

Cho số nguyên dương n. Giải và biện luận theo n hệ phương trình sau:

[image: image45.wmf]1
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Câu 2. (4,0 điểm).

Tìm tất cả các hàm số: 
[image: image46.wmf]:
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 thỏa mãn :
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Câu 3. (4,0 điểm).

Giả sử số nguyên dương n có tất cả k ước dương là 
[image: image48.wmf]12
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 Chứng minh rằng nếu 
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  thì 
[image: image50.wmf]2
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 là số chính phương.
Câu 4. (4,0 điểm).

Cho ba đường tròn (C), (C1) và (C2) trong đó (C1) và (C2) tiếp xúc trong với (C) tại B và C và (C1) và (C2) tiếp xúc ngoài với nhau tại D. Tiếp tuyến chung trong của (C1) và (C2) cắt (C) tại hai điểm A và E. Đường thẳng AB cắt (C1) tại điểm thứ hai N. Chứng minh rằng 
[image: image51.wmf]112
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Câu 5. (4 0 điểm).

Cho một bảng ô có 2012 x 2012 ô, mỗi ô đều điền vào một dấu +. Thực hiện phép biến đổi sau: đổi dấu toàn bộ một hàng hoặc một cột của bảng (+ thành - và - thành +). Hỏi sau một số lần thực hiện phép biến đổi, bảng có thể đúng 18 dấu - nữa hay không?
	SỞ GD VÀ ĐT TỈNH 

PHÚ THỌ
	KỲ THI CHỌN ĐỘI TUYỂN  

NĂM HỌC ...
MÔN: TOÁN 12

(Thời gian làm bài 180 phút)


Câu 1. (4,0 điểm).

Cho các số thực dương x, y, z thay đổi thỏa mãn


[image: image52.wmf]333333
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Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
[image: image53.wmf]333
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Câu 2. (4,0 điểm).

Cho dãy số thực (an) được xác định bởi:


[image: image54.wmf]1
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Chứng minh rằng dãy (an)  không có giới hạn hữu hạn khi 
[image: image57.wmf]n
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Câu 3. (4,0 điểm).
Trên các cạnh BC, CA, AB của tam giác nhọn ABC lần lượt lấy các cặp điểm A1, A2, B1, B2, C1, C2 tương ứng (A1 nằm giữa B và A2; B1 nằm giữa C và B2; C1 nằm giữa A và C2) sao cho 
[image: image58.wmf]·
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 . Các đường thẳng AA2, BB2, CC2 cắt nhau tạo thành tam giác X2Y2Z2. Chứng minh sáu điểm X1, X2, Y1, Y2, Z1, Z2 cùng nằm trên một đường tròn có tâm là một điểm cố định.
Câu 4. (4,0 điểm).

Tìm tất cả bộ ba số nguyên dương (x; y; n) thỏa mãn: 
[image: image59.wmf]3
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Câu 5. (4,0 điểm).
Có n bóng đèn A1, A2, ...., An 
[image: image60.wmf](2,)
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 được xếp thành một hàng ngang, mỗi bóng đèn chỉ có hai trạng thái, bật hoặc tắt.Ở thời điểm ban đầu bóng đèn A1 bật còn các bóng đèn khác tắt. Cứ sau mỗi giây, bóng đèn thay đổi trạng thái như sau: nếu bóng đèn Ai (i= 1, 2,..., n) đang có cùng trạng thái với các bóng đèn kề với nó thì Ai sẽ  tắt; các trường hợp khác Ai sẽ được bật lên (trong đó, mỗi bóng đèn Ai và An chỉ có một bóng đèn kề với nó. Chứng minh rằng :
a) Nếu  
[image: image61.wmf] 2
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 thì đến một thời điểm nào đó tất cả các bóng đèn đều bật
b) Tồn tại vô hạn giá trị n sao cho ở mọi thời điểm, tất cả các bóng đèn không thể cùng bật hoặc cùng tắt.
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Câu 1. (2,0 điểm).
a) Cho hàm số 
[image: image63.wmf]32
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 Tìm m để hànm số đồng biến trên 
[image: image64.wmf](
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b) Cho hàm số 
[image: image65.wmf]3sinx4osx+mx.
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 Tìm m để hàm số đạt cực tiểu tại 
[image: image66.wmf].
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Câu 2. (2,0 điểm).
a) Tìm tọa độ giao điểm của đồ thị hàm số 
[image: image67.wmf]222
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b) Giải hệ phương trình 
[image: image68.wmf](
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Câu 3. (2,0 điểm).
a) Rút gọn biểu thức 
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b) Chứng minh bất đẳng thức 
[image: image70.wmf]3
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Câu 4. (3,0 điểm).

Cho hình chóp đều S.ABC có 
[image: image72.wmf]SAa

=

. Gọi D, E lần lượt là trung điểm của SA, SC.

a) Tính thể tích khối chóp S.ABC theo 
[image: image73.wmf]a

 , biết BD vuông góc với AE.

b) Gọi G là trọng tâm tam giác SBC, mặt phẳng (P) đi qua AG cắt các cạnh SB, SC lần lượt tại M, N. Gọi V1, V lần lượt là thể tích khối chóp S.AMN và S.ABC. Tìm giá trị lớn nhất của 
[image: image74.wmf]1
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Câu 5. (1,0 điểm).

Cho 
[image: image75.wmf];;

abc

 là các số thực dương thay đổi. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức
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Câu 1. (4,0 điểm).

Cho hàm số 
[image: image77.wmf]32
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 và đường thẳng 
[image: image78.wmf]():2x2
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 (với m là tham số).
a) Khi m = 0. Gọi đồ thị của hàm số đã cho là (C). Viết phương trình tiếp tuyến của (C) tại tiếp điểm M, biết khoảng cách từ M đến trục tung bằng 2.

b) Tìm m để đường thẳng 
[image: image79.wmf]()

D

 và đồ thị hàm số (1) cắt nhau tại ba điểm phân biệt A, B, C sao cho diện tích tam giác OBC bằng 3 (với A là điểm có hoành độ không đổi và O là gốc tọa độ).
Câu 2. (5,0 điểm).

a) Giải phương trình: 
[image: image80.wmf]2sin2x2sin2x3
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b) Giải hệ phương trình: 
[image: image81.wmf]2
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Câu 3. (5,0 điểm).

a) Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy cho hình thang ABCD vuông tại A và D có 
[image: image82.wmf]    ,
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  điểm B(1; 2), đường thẳng BD có phương trình y = 2. Biết rằng đường thẳng 
[image: image83.wmf](
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 lần lượt cắt các các đoạn thẳng AD và CD theo thứ tự tại M và N sao cho 
[image: image84.wmf]BMBC
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 và tia BN là tia phân giác của góc MBC. tìm tọa độ đỉnh D (với hoành độ của D là số dương).

b) Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho hai điểm 
[image: image85.wmf](
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  và mặt phẳng 
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  Tìm tọa độ điểm 
[image: image87.wmf]()

CP

Î

 sao cho tam giác ABC cân tại B và có diện tích bằng 
[image: image88.wmf]25
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Câu 4. (3,0 điểm).

 Cho hình chóp S. ABCD có đáy là hình vuông với AB = 2a. tam giác SAB vuông tại S, mặt phẳng (SAB) vuông góc với mặt phẳng (ABCD). Biết góc tạo bởi đường thẳng SD và mặt phẳng (SBC) bằng 
[image: image89.wmf]j

 với 
[image: image90.wmf]1
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 . Tính thể tích khối chóp S.ABCD và khoảng cách từ C đến mặt phẳng (SBD) theo a.

Câu 5. (3,0 điểm).

a) Tính tích phân 
[image: image91.wmf](
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b) Từ các chữ số 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6 thành lập được bao nhiêu số tự nhiên, mỗi số có 5 chữ số khác nhau, trong đó luôn có mặt chữ sô 6.

Câu 6. (2,0 điểm).

Cho các số thực x, y, z thay đổi thỏa mãn điều kiện 
[image: image92.wmf]222

1.

xyz

++=

 Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 
[image: image93.wmf](
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(Bảng A)

(Thời gian làm bài 180 phút)


Câu 1. (3,0 điểm)

Cho hàm số 
[image: image94.wmf]2x1
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 có đồ thị (C) và điểm 
[image: image95.wmf](2;5)

P

 

Tìm các giá trị của tham số 
[image: image96.wmf]m

  để đường thẳng d: 
[image: image97.wmf]yxm
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 cắt đồ thị (C) tại hai điểm phân biệt A và B sao cho tam giác PAB đều.

Câu 2. (6,0 điểm)

a) Giải hệ phương trình 
[image: image98.wmf]3
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b) Giải hệ phương trình 
[image: image99.wmf](
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Câu 3.  (6,0 điểm)

a)  Cho lăng trụ ABC.A’B’C’ có đáy là tam giác đều cạnh a. Hình chiếu vuông góc của điểm A’ lên mặt phẳng (ABC) trùng với trọng tâm tam giác ABC. Biết khoảng cách giữa 2 đường thẳng AA’ và BC bằng 
[image: image100.wmf]3
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 . Tính theo a thể tích khối lăng trụ ABC. A’B’C’.

b) Cho tứ diện ABCD có G là trọng tâm tam giác BCD. Mặt phẳng 
[image: image101.wmf](
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 đi qua trung điểm I của đoạn thẳng AG và cắt các cạnh AB, AC, AD tại các điểm ( khác A). Gọi 
[image: image102.wmf],,,
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 lần lượt là khoảng cách từ các điểm A, B, C, D đến mặt phẳng 
[image: image103.wmf](
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Câu 4. (2,5 điểm)

Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy, cho điểm 
[image: image105.wmf](1;1)
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 và đường tròn 
[image: image106.wmf](
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 . Gọi B, C là hai điểm phân biệt thuộc đường tròn (T) (B, C khác A). Viết phương trình đường thẳng BC, biết  I(1; 1) là tâm đường tròn nội tiếp tam giác ABC. 

Câu 5. (2,5 điểm)

Cho các số thực dương a, b, c.Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức sau:
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(Bảng B)

(Thời gian làm bài 180 phút)


Câu 1. (3,0 điểm)

Cho hàm số 
[image: image108.wmf]3x+4
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 có đồ thị (C).

Tìm các giá trị của tham số 
[image: image109.wmf]m

  để đường thẳng 
[image: image110.wmf]:
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 cắt đồ thị (C) tại hai điểm phân biệt A và B sao cho tam giác OAB đều (với O là gốc tọa độ)

Câu 2. (6,0 điểm)

a) Cho phương trình: 
[image: image111.wmf]2

12x12x0

xm

-++++=

 . Tìm các giá trị của tham số m để phương trình có nghiệm thực.

b) Giải hệ phương trình : 
[image: image112.wmf](
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Câu 3. (6,0 điểm)

a)  Cho lăng trụ ABC.A’B’C’ có đáy là tam giác đều cạnh a. Hình chiếu vuông góc của điểm A’ lên mặt phẳng (ABC) trùng với trọng tâm tam giác ABC. Biết khoảng cách giữa 2 đường thẳng AA’ và BC bằng 
[image: image113.wmf]3

4

a

 . Tính theo a thể tích khối lăng trụ ABC.A’B’C’.

b) Cho điểm I nằm trong tứ diện ABCD. Các đường thẳng AI, BI, CI, DI lần lượt cắt các mặt phẳng (BCD), (CDA), (DAB), (ABC) tại điểm A’, B’, C’, D’ thỏa mãn đẳng thức 
[image: image114.wmf]12
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 . Gọi V, V1 lần lượt là thể tích của các khối tứ diện ABCD và IBCD. Chứng minh rằng V= 4V1
Câu 4. (2,5 điểm)

Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy, cho tam giác ABC nội tiếp đường tròn 
[image: image115.wmf]22
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 và đường phân giác trong của góc A có phương trình 
[image: image116.wmf]    0.

xy

-=

 Biết diện tích tam giác ABC bằng ba lần diện tích tam giác IBC (với I là tâm của đường tròn (T)) và điểm A có tung độ dương. Viết phương trình đường thẳng BC.

Câu 5. (2,5 điểm).

Cho các số thực dương x, y, z thỏa mãn 
[image: image117.wmf]2
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 và 
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 . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: 
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