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Câu I (7,0 điểm).
1) Giải phương trình 
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2) Giải hệ phương trình 
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Câu II (2,0 điểm). Cho 
[image: image3.wmf];
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 là các số nguyên dương thỏa mãn 
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. Tính giá trị biểu thức 
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Câu III (2,0 điểm). Cho 
[image: image6.wmf];;
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 là các số thực. Chứng minh 
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Câu IV (7,0 điểm). Cho đường tròn 
[image: image8.wmf](
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 có 
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 là dây cố định (
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); 
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 là điểm chính giữa cung nhỏ 
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. Gọi 
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 là điểm di động trên cung lớn 
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 và 
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 khác 
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). Trên đoạn 
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 lấy điểm 
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 khác 
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 sao cho 
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. Tia 
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 cắt đường tròn 
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OR

 tại điểm thứ hai là 
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.
1). Chứng minh 
[image: image25.wmf]D

 là trực tâm của tam giác 
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2). Gọi 
[image: image27.wmf]H

 là trực tâm của tam giác 
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; 
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 cắt 
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 tại 
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. Đường tròn ngoại tiếp tam giác 
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 cắt đường tròn 
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OR

 tại điểm thứ hai là 
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. Chứng minh đường thẳng 
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 luôn đi qua một điểm cố định.

Câu V (2,0 điểm). Cho tập hợp 
[image: image36.wmf]A

 gồm 21 phần tử là các số nguyên kahsc nhau thỏa mãn tổng của 11 phần tử bất kỳ lớn hơn tổng của 10 phần tử còn lại. Biết các số 101 và 102 thuộc 
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. Tìm tất cả các phần tử của 
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LỜI GIẢI – NHẬN XÉT – BÀI TẬP TƯƠNG TỰ
Câu I.

1). Điều kiện: 
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Phương trình tương đương với 
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 (thỏa mãn).

Vậy phương trình có nghiệm: 
[image: image44.wmf]5
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Nhận xét: Bài toán sử dụng phương pháp nhóm nhân tử chung đưa về hai phương trình tích chứa căn thức và cuối cùng sử dụng phương pháp nâng lũy thừa để tìm nghiệm của phương trình đã cho.

Nhắc lại kiến thức và phương pháp:

· Cho phương trình tổng quát bậc hai 
[image: image45.wmf]2
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, nếu tổng cách hệ số 
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 thì phương trình có một nghiệm là 
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· Phương trình vô tỷ dạng 
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Ý tưởng: Phương trình bài cho chứa rất nhiều căn thức, tuy nhiên dễ dàng để ý thấy rằng ta sẽ nhóm được hai căn thức có hệ số 
[image: image49.wmf]2

 ở trước nó, cụ thể là 
[image: image50.wmf](
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. Và xét các đa thức bậc hai trong hai căn còn lại, ta đều thấy 
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 tức là các đa thức đó có dạng 
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, đi xét riêng từng căn thức suy ra 
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 vậy nên ta nhóm được nhân tử chung là 
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. Chính vì thế phương trình đã cho tương đương với:
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Hai phương trình còn lại là hai phương trình căn thức cơ bản, ta chỉ cần bình phương hai vế là sẽ tìm được nghiệm của phương trình ban đầu và 
[image: image60.wmf]5
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 chính là nghiệm duy nhất. 

Bài toán kết thúc.

Bài tập tương tự:

1. Giải phương trình 
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Đáp số: 
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2. Giải phương trình 
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Đáp số: 
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2). Điều kiện: 
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Phương trình (2) tương đương 
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 (3).

Đặt 
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Kết hợp với (1) và (3), ta có hệ phương trình 
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Với 
[image: image73.wmf]1
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Vậy hệ phương trình có nghiệm: 
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Nhận xét: Bài toán sử dụng phương pháp đặt hai ẩn phụ để đưa hệ phương trình đã cho về hệ đơn giản, từ đó thế ngược lại tìm nghiệm của hệ phương trình ban đầu. 

Ý tưởng: Quan sát cả hai phương trình của hệ, ta thấy phương trình một chứa các biểu thức phân số, khá phức tạp nên ta sẽ làm động tác quy đồng để đơn giản hóa đó là 
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. Đây rõ ràng là một phương trình bậc hai ẩn 
[image: image80.wmf]xy

, chính vì thế ta có 
[image: image81.wmf](

)

2

12

xyxy

-=



[image: image82.wmf]12

12

xy

xy

é

=-

ê

Û

ê

=+

ê

ë

. Và ta sẽ nhóm nhân tử 
[image: image83.wmf]xy

 ở phương trình thứ hai của hệ như sau: 
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, từ đây sẽ đi tìm được mối liên hệ giữa 
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, sau đó thế ngược lại tìm nghiệm của hệ. Tuy nhiên ta cũng có thể tư duy theo một hướng khác đó là đi khai thác phương trình hai. Điều mà ta muốn là mối liên hệ giữa 
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 nhưng đenta ở đây không chính phương tức là sẽ không biểu diễn được mối liên hệ giữa 
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 nên khi xét phương trình hai, nhóm các biểu thức đồng hệ số ta có 
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ax

y

=-

 và 
[image: image98.wmf]1

by

x

=+

 thì hệ phương trình đã cho trở thành hệ 
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. Từ đó, theo ẩn phụ hóa ta sẽ tìm được nghiệm của hệ phương trình là 
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Bài toán kết thúc.

Bài tập tương tự: 

1. Giải hệ phương trình 
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2. Giải hệ phương trình 
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Câu II. Ký hiệu 
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Gọi 
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Suy ra 
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Tương tự 
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Suy ra 
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)

222

11

2

11

1

2

dab

A

dab

+

==

.

Nhận xét: Bài toán tính giá trị của biểu thức sử dụng các tính chất của toán số học đặc biệt là tính chất chia hết.

Nhắc lại kiến thức và phương pháp:

· Với 
[image: image116.wmf]m

 là một ước của 
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 ta có thể biểu diễn 
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· Cộng, nhân vế theo vế dương của hai đẳng thức ta được một đẳng thức mới.

Từ 
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 ta có 
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· Tính chất chia hết.
+ 
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Hoàn toàn tương tự ta có 
[image: image126.wmf]11
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· Số thứ nhất chia hết cho số thứ hai, số thứ hai chia hết cho số thứ nhất thì hai số bằng nhau.

Ta có 
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· Thay các giá trị đã có vào biểu thức ban đầu để tính giá trị biểu thức đó.
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Câu III. Đặt 
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Ta có 
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Dấu “=” xảy ra khi và chỉ khi 
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Nhận xét: Bài toán sử dụng phương pháp đổi biến số và dùng bất đẳng thức Cosi khi đoán trước được điểm rơi để suy ra điều phải chứng minh.

Ý tưởng: Bất đẳng thức đề bài cho là một bất đẳng thức đối xứng, đối xứng ở đây có nghĩa là vai trò của các biến 
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Bây giờ, để chứng minh được 
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 ta sẽ bám sát theo điểm rơi tìm được, quan sát vế phải của 
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 để đồng nhất bậc trong bất đẳng thức 
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Khi đó, bất đẳng thức 
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Bất đẳng thức này luôn đúng vì nếu đặt 
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Bài toán kết thúc.

Bài tập tương tự:
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 là độ dài ba cạnh của một tam giác. Chứng minh rằng:
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Câu IV. 
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1). Tứ giác 
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Mặt khác 
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 nên 
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 là trung trực của đoạn 
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Suy ra 
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Nhận xét: Bài toán chứng minh một điểm là trực tâm của một tam giác, ta chứng minh điểm đó là giao điểm của hai đường cao của tam giác.

Nhắc lại kiến thức và phương pháp:
· Tứ giác nội tiếp có tổng hai góc trong đối diện bằng 
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· Tam giác có hai cạnh bằng nhau là tam giác cân. Tam giác cân có hai góc kề đáy bằng nhau.
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· Trong một đường tròn, điểm nằm chính giữa cung tạo ra hai cung bằng nhau. Hai góc nội tiếp chắn hai cung bằng nhau thì bằng nhau.
Trong đường tròn 
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· Hai tam giác có một cặp cạnh bằng nhau và có hai cặp góc kề cạnh tương ứng bằng nhau thì bằng nhau theo trường hợp “cạnh - góc - cạnh” (c - g - c).
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· Tam giác có hai cạnh bằng nhau là tam giác cân. Tam giác cân có hai góc kề đáy bằng nhau.
Tam giác 
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· Trong một đường tròn, hai góc nội tiếp cùng chắn một cung thì bằng nhau.
Trong đường tròn 
[image: image227.wmf]()

O

 có 
[image: image228.wmf]·

·

FBAACF

=

 (hai góc nội tiếp cùng chắn cung 
[image: image229.wmf]»

FA

) hay 
[image: image230.wmf]·

·

ABDDCF

=

 

· Hai góc đối đỉnh thì bằng nhau.
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· Một điểm cách đều hai đầu của một đoạn thẳng thì nằm trên đường trung trực của đường thẳng đó.
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· Trong một tam giác, giao điểm của hai đường cao được gọi là trực tâm của tam giác.
Tam giác 
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2). Kẻ đường kính 
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. Khi đó điểm 
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Suy ra ba điểm 
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Do đó 
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Nhận xét. Bài toán chứng minh một điểm là trực tâm của một tam giác, ta chứng minh điểm đó là giao điểm của hai đường cao của tam giác.

Nhắc lại kiến thức và phương pháp.

· Trong một đường tròn, các góc nội tiếp chắn cùng một cung thì bằng nhau.
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· Tứ giác nội tiếp có tổng hai góc trong đối diện bằng 
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· Ba điểm cùng thuộc một đường thẳng thì thẳng hàng.
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Câu V. Giả sử 
[image: image286.wmf]{

}

12321

;;;...;

Aaaaa

=

 với 
[image: image287.wmf]12321

;;;...;

aaaa

Î

Z

 và 
[image: image288.wmf]12321

...

aaaa

<<<<

.

Theo giả thiết ta có 
[image: image289.wmf]12311121321

......

aaaaaaa

++++>+++



[image: image290.wmf]11221332111

...

aaaaaaa

Û>-+-++-

 (1).

Mặt khác, với 
[image: image291.wmf];

xy

Î

Z

 và 
[image: image292.wmf]xy

<

 thì 
[image: image293.wmf]1

yx

³+

 


[image: image294.wmf]122

10

aa

Þ-³

; 
[image: image295.wmf]133

10

aa

-³

; …; 
[image: image296.wmf]2111

10

aa

-³

 (2).

Nên từ (1), suy ra 
[image: image297.wmf]11

1010...10100101

aa

>+++=Þ=

 (vì 
[image: image298.wmf]101

A

Î

).


[image: image299.wmf]1221332111

101...100

aaaaaa

Þ>-+-++-³

 


[image: image300.wmf]1221332111

...100

aaaaaa

Þ-+-++-=

.

Kết hợp với (2), suy ra 
[image: image301.wmf]1221332111

...10

aaaaaa

-=-==-=

 (3)

[image: image302.wmf](

)

(

)

(

)

1221211111032

10...10

aaaaaaaa

Þ=-=-+-++-³



[image: image303.wmf]1211111032

...1

aaaaaa

Þ-=-==-=

 (4).

Ta có 
[image: image304.wmf]1

101

a

=

 mà 
[image: image305.wmf]2

102102

Aa

ÎÞ=

.

Kết hợp với (3) và (4), suy ra 
[image: image306.wmf]{

}

101;102;103;...;121

A

=

.
12
http://vnteach.com – Website tài liệu đề thi file word

_1505739873.unknown

_1505740691.unknown

_1506581639.unknown

_1506986092.unknown

_1507174538.unknown

_1507175690.unknown

_1507194127.unknown

_1507203094.unknown

_1507203517.unknown

_1507229163.unknown

_1507417764.unknown

_1507417812.unknown

_1507417969.unknown

_1507417968.unknown

_1507417788.unknown

_1507229164.unknown

_1507203608.unknown

_1507203837.unknown

_1507203853.unknown

_1507203624.unknown

_1507203590.unknown

_1507203369.unknown

_1507203494.unknown

_1507203503.unknown

_1507203383.unknown

_1507203148.unknown

_1507203338.unknown

_1507203104.unknown

_1507202653.unknown

_1507202898.unknown

_1507202955.unknown

_1507203048.unknown

_1507202908.unknown

_1507202733.unknown

_1507202769.unknown

_1507202799.unknown

_1507202696.unknown

_1507202449.unknown

_1507202617.unknown

_1507202426.unknown

_1507193770.unknown

_1507193799.unknown

_1507194062.unknown

_1507193782.unknown

_1507175833.unknown

_1507175969.unknown

_1507176029.unknown

_1507193680.unknown

_1507175979.unknown

_1507175931.unknown

_1507175812.unknown

_1507175442.unknown

_1507175554.unknown

_1507175680.unknown

_1507175493.unknown

_1507174984.unknown

_1507175322.unknown

_1507175433.unknown

_1507175295.unknown

_1507175149.unknown

_1507174896.unknown

_1507131975.unknown

_1507174047.unknown

_1507174345.unknown

_1507174399.unknown

_1507174479.unknown

_1507174367.unknown

_1507174251.unknown

_1507174278.unknown

_1507174101.unknown

_1507140964.unknown

_1507145540.unknown

_1507173887.unknown

_1507173932.unknown

_1507173983.unknown

_1507173914.unknown

_1507147541.unknown

_1507149413.unknown

_1507149712.unknown

_1507149738.unknown

_1507149759.unknown

_1507149602.unknown

_1507147550.unknown

_1507147275.unknown

_1507147536.unknown

_1507145548.unknown

_1507145398.unknown

_1507145514.unknown

_1507145519.unknown

_1507145404.unknown

_1507145367.unknown

_1507145383.unknown

_1507145358.unknown

_1507140972.unknown

_1507140985.unknown

_1507133795.unknown

_1507140479.unknown

_1507140699.unknown

_1507140875.unknown

_1507140498.unknown

_1507134887.unknown

_1507134897.unknown

_1507133557.unknown

_1507133599.unknown

_1507133617.unknown

_1507133628.unknown

_1507133634.unknown

_1507133607.unknown

_1507133569.unknown

_1507133576.unknown

_1507133561.unknown

_1507133047.unknown

_1507133200.unknown

_1507133234.unknown

_1507133187.unknown

_1507132001.unknown

_1507132374.unknown

_1507131996.unknown

_1507126976.unknown

_1507131250.unknown

_1507131618.unknown

_1507131646.unknown

_1507127276.unknown

_1507127292.unknown

_1507127311.unknown

_1507127264.unknown

_1507126787.unknown

_1507126825.unknown

_1507126844.unknown

_1507126796.unknown

_1507126769.unknown

_1506986272.unknown

_1507125873.unknown

_1506581815.unknown

_1506985504.unknown

_1506985959.unknown

_1506986034.unknown

_1506986069.unknown

_1506986025.unknown

_1506985863.unknown

_1506985952.unknown

_1506985571.unknown

_1506985334.unknown

_1506985354.unknown

_1506985363.unknown

_1506985341.unknown

_1506581898.unknown

_1506581899.unknown

_1506581896.unknown

_1506581897.unknown

_1506581841.unknown

_1506581708.unknown

_1506581739.unknown

_1506581779.unknown

_1506581793.unknown

_1506581807.unknown

_1506581755.unknown

_1506581763.unknown

_1506581746.unknown

_1506581727.unknown

_1506581733.unknown

_1506581720.unknown

_1506581686.unknown

_1506581695.unknown

_1506581700.unknown

_1506581690.unknown

_1506581667.unknown

_1506581675.unknown

_1506581646.unknown

_1506581653.unknown

_1505740812.unknown

_1505741371.unknown

_1505741854.unknown

_1505762501.unknown

_1506581599.unknown

_1506581620.unknown

_1506581627.unknown

_1505762522.unknown

_1505742024.unknown

_1505742108.unknown

_1505742161.unknown

_1505762487.unknown

_1505742186.unknown

_1505742154.unknown

_1505742048.unknown

_1505741938.unknown

_1505741972.unknown

_1505741876.unknown

_1505741577.unknown

_1505741813.unknown

_1505741836.unknown

_1505741586.unknown

_1505741557.unknown

_1505741571.unknown

_1505741400.unknown

_1505741076.unknown

_1505741201.unknown

_1505741309.unknown

_1505741321.unknown

_1505741265.unknown

_1505741149.unknown

_1505740891.unknown

_1505740988.unknown

_1505741018.unknown

_1505741048.unknown

_1505741026.unknown

_1505740936.unknown

_1505740946.unknown

_1505740962.unknown

_1505740847.unknown

_1505740870.unknown

_1505740860.unknown

_1505740831.unknown

_1505740767.unknown

_1505740783.unknown

_1505740803.unknown

_1505740777.unknown

_1505740712.unknown

_1505740757.unknown

_1505740437.unknown

_1505740516.unknown

_1505740593.unknown

_1505740643.unknown

_1505740656.unknown

_1505740580.unknown

_1505740497.unknown

_1505740507.unknown

_1505740451.unknown

_1505740130.unknown

_1505740387.unknown

_1505740426.unknown

_1505740175.unknown

_1505740046.unknown

_1505740055.unknown

_1505739925.unknown

_1505739315.unknown

_1505739564.unknown

_1505739742.unknown

_1505739808.unknown

_1505739834.unknown

_1505739770.unknown

_1505739680.unknown

_1505739698.unknown

_1505739713.unknown

_1505739635.unknown

_1505739454.unknown

_1505739496.unknown

_1505739525.unknown

_1505739462.unknown

_1505739430.unknown

_1505739449.unknown

_1505739386.unknown

_1505738720.unknown

_1505738819.unknown

_1505738885.unknown

_1505738974.unknown

_1505739306.unknown

_1505738864.unknown

_1505738769.unknown

_1505738808.unknown

_1505738739.unknown

_1505738601.unknown

_1505738655.unknown

_1505738683.unknown

_1505738619.unknown

_1505738450.unknown

_1505738526.unknown

_1505738555.unknown

_1505738480.unknown

_1505737065.unknown

_1505737900.unknown

_1505737018.unknown

