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Bé gi¸o dôc vµ ®µo t¹o                 k× thi chän häc sinh giái quèc gia 
                                                                             líp 12 THPT n¨m 2008 

     ®Ò thi chÝnh thøc             M«n : Sinh häc  
                                                Thêi gian: 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò) 
 Ngµy thi : 29/01/2008 
 (§Ò thi gåm 2 trang, cã 20 c©u, mçi c©u 1 ®iÓm) 

C©u 1. 

Cho c¸c h×nh vÏ vÒ cÊu tróc mµng sinh chÊt (A, B, C, D vµ E) d−íi ®©y 

 
 
 
 
 
 
 

a) Gäi tªn c¸c thµnh phÇn t−¬ng øng ®−îc kÝ hiÖu (1), (2), (3) vµ (4) ë c¸c h×nh trªn. 
b) Tõ mçi h×nh trªn, h·y nªu chøc n¨ng cña pr«tªin trong mµng sinh chÊt. 

C©u 2. 

TÕ bµo b¹ch cÇu cã kh¶ n¨ng b¾t vµ tiªu hãa (ph©n gi¶i) vi khuÈn. Chøc n¨ng nµy ®−îc thùc 
hiÖn b»ng ph−¬ng thøc nµo? M« t¶ hoÆc vÏ h×nh minh häa. 

C©u 3. 

a) ViÕt s¬ ®å tãm t¾t qu¸ tr×nh nitrat hãa trong ®Êt tõ am«ni thµnh nitrit do vi khuÈn 
Nitrosomonas vµ tõ nitrit thµnh nitrat do vi khuÈn Nitrobacter.  

b) KiÓu dinh d−ìng vµ kiÓu h« hÊp cña hai lo¹i vi khuÈn trªn nh− thÕ nµo? 

C©u 4. 

Sinh tr−ëng cña vi khuÈn trong ®iÒu kiÖn nu«i cÊy kh«ng liªn tôc gåm nh÷ng pha nµo? §Æc 
®iÓm cña mçi pha. Nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p nu«i cÊy kh«ng liªn tôc trong c«ng nghÖ vi 
sinh lµ g×? 

C©u 5. 

Nªu vai trß cña chÊt kÝch thÝch sinh tr−ëng thuéc nhãm auxin trong qu¸ tr×nh sinh tr−ëng vµ 

ph¸t triÓn ë thùc vËt. øng dông cña auxin trong nu«i cÊy m« thùc vËt. 

C©u 6. 

Sù ®ång ho¸ cacbon trong quang hîp ë c¸c loµi thùc vËt CAM thÓ hiÖn ®Æc ®iÓm thÝch nghi 
víi m«i tr−êng sèng nh− thÕ nµo? 

C©u 7. 

Dùa trªn ®Æc ®iÓm h« hÊp ë thùc vËt, h·y nªu c¬ së khoa häc cña c¸c ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n 
n«ng s¶n: b¶o qu¶n l¹nh, b¶o qu¶n kh« vµ b¶o qu¶n ë nång ®é CO2 cao. 

C©u 8. 

Khi ph©n tÝch sù tiÕn hãa ë cÊp ph©n tö, Kimura (1968) nhËn ®Þnh r»ng “phÇn lín c¸c ®ét 
biÕn gen lµ trung tÝnh”. NhiÒu ®ét biÕn nh− vËy sau nµy ®−îc x¸c ®Þnh lµ c¸c ®ét biÕn “c©m”. 
Trªn c¬ së cÊu tróc gen vµ qu¸ tr×nh biÓu hiÖn gen ë sinh vËt nh©n thùc (eucaryote), h·y cho 
biÕt c¸c ®ét biÕn "trung tÝnh" cã thÓ h×nh thµnh do nh÷ng nguyªn nh©n nµo? 

C©u 9. 
Nªu nh÷ng b»ng chøng sinh häc chøng minh sinh giíi tuy ®a d¹ng nh−ng cã chung nguån 
gèc. Trong nh÷ng b»ng chøng ®ã, b»ng chøng nµo cã tÝnh thuyÕt phôc nhÊt? V× sao? 

C©u 10. 
H·y gi¶i thÝch v× sao c¸c c©y tù thô phÊn th−êng kh«ng x¶y ra sù tho¸i hãa gièng, trong khi 
hiÖn t−îng nµy th−êng x¶y ra khi tiÕn hµnh tù thô phÊn b¾t buéc ë c¸c c©y giao phÊn?  
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C©u 11. 
§Ó tæng hîp mét lo¹i pr«tªin ®¬n gi¶n cña ng−êi nhê vi khuÈn qua sö dông kü thuËt ADN t¸i 
tæ hîp, ng−êi ta cã hai c¸ch: 1) C¸ch thø nhÊt: T¸ch gen m· hãa pr«tªin trùc tiÕp tõ hÖ gen 
trong nh©n tÕ bµo, råi cµi ®o¹n gen ®ã vµo plasmit cña vi khuÈn nhê enzim ligaza; 2) C¸ch 
thø hai: T¸ch mARN tr−ëng thµnh cña gen m· hãa pr«tªin ®ã, sau ®ã dïng enzim phiªn m· 
ng−îc tæng hîp l¹i gen (cADN), råi cµi ®o¹n cADN nµy vµo plasmit nhê enzim ligaza. Trong 
thùc tÕ, ng−êi ta th−êng chän c¸ch nµo? T¹i sao? 

C©u 12. 

ë thùc vËt, cã hai phÐp lai gi÷a c¸c c¸ thÓ (F1) dÞ hîp tö vÒ hai cÆp gen (kÝ hiÖu hai cÆp gen 
nµy lµ A,a vµ B,b), mçi cÆp gen qui ®Þnh mét cÆp tÝnh tr¹ng, tÝnh tr¹ng tréi lµ tréi hoµn toµn. 
Trong phÐp lai 1, hai cÆp gen cïng n»m trªn mét cÆp nhiÔm s¾c thÓ t−¬ng ®ång; trong phÐp 
lai 2, hai cÆp gen n»m trªn hai cÆp nhiÔm s¾c thÓ t−¬ng ®ång kh¸c nhau. 

a) Trong tr−êng hîp nµo th× sè lo¹i giao tö vµ tØ lÖ c¸c lo¹i giao tö t¹o ra tõ c¸c c¸ thÓ F1 ë hai 
phÐp lai lµ gièng nhau? Khi ®ã, tØ lÖ kiÓu h×nh tréi vÒ c¶ hai tÝnh tr¹ng ë F2 lµ bao nhiªu?  

b) ViÕt c¸c kiÓu gen cïng cã kiÓu h×nh tréi vÒ c¶ hai tÝnh tr¹ng ë mçi phÐp lai. 

C©u 13. 

ë mét loµi c«n trïng, giíi tÝnh ®−îc x¸c ®Þnh bëi cÆp nhiÔm s¾c thÓ XX (con c¸i, ♀) vµ XY 
(con ®ùc, ♂). Khi cho con ®ùc c¸nh ®en thuÇn chñng giao phèi víi con c¸i c¸nh ®èm thuÇn 
chñng, thu ®−îc F1 toµn c¸nh ®en. Cho F1 giao phèi tù do víi nhau, F2 thu ®−îc 1598 con 

c¸nh ®en vµ 533 con c¸nh ®èm. BiÕt r»ng, tÊt c¶ c¸c con c¸nh ®èm ë F2 ®Òu lµ c¸i (♀) vµ mçi 
tÝnh tr¹ng do mét gen qui ®Þnh. H·y gi¶i thÝch kÕt qu¶ phÐp lai trªn vµ viÕt s¬ ®å lai. 

C©u 14. 

Mét loµi thùc vËt thô phÊn tù do cã gen D qui ®Þnh h¹t trßn lµ tréi hoµn toµn so víi gen d qui 
®Þnh h¹t dµi; gen R qui ®Þnh h¹t ®á lµ tréi hoµn toµn so víi gen r qui ®Þnh h¹t tr¾ng. Hai cÆp 
gen D,d vµ R,r ph©n li ®éc lËp. Khi thu ho¹ch ë mét quÇn thÓ c©n b»ng di truyÒn, ng−êi ta thu 
®−îc 14,25% h¹t trßn, ®á; 4,75% h¹t trßn, tr¾ng; 60,75% h¹t dµi, ®á; 20,25% h¹t dµi, tr¾ng.  
a) H·y x¸c ®Þnh tÇn sè c¸c alen (D, d, R, r) vµ tÇn sè c¸c kiÓu gen cña quÇn thÓ nªu trªn. 
b) NÕu vô sau mang tÊt c¶ c¸c h¹t cã kiÓu h×nh dµi, ®á ra trång th× tØ lÖ kiÓu h×nh h¹t mong 
®îi khi thu ho¹ch sÏ nh− thÕ nµo? Gi¶i thÝch. 

C©u 15. 

a) T¹i sao nhiÒu ng−êi m¾c bÖnh vÒ gan ®ång thêi cã biÓu hiÖn m¸u khã ®«ng? 
b) Sù ®iÒu hoµ huyÕt ¸p theo c¬ chÕ thÇn kinh diÔn ra nh− thÕ nµo? 

C©u 16. 

V× sao nång ®é pr«gester«n trong m¸u thay ®æi ë chu k× kinh nguyÖt cña phô n÷. Sù t¨ng vµ 
gi¶m nång ®é pr«gester«n cã t¸c dông nh− thÕ nµo tíi niªm m¹c tö cung? 

C©u 17. 

T¹i sao enzim pepsin cña d¹ dµy ph©n gi¶i ®−îc pr«tªin cña thøc ¨n nh−ng l¹i kh«ng ph©n 
gi¶i pr«tªin cña chÝnh c¬ quan tiªu ho¸ ®ã? 

C©u 18.  
Trong mèi quan hÖ vËt ¨n thÞt - con måi, nÕu sè l−îng c¸ thÓ cña quÇn thÓ loµi ¨n thÞt vµ  
quÇn thÓ con måi ®Òu bÞ s¨n b¾t víi møc ®é nh− nhau, th× sè l−îng c¸ thÓ cña quÇn thÓ nµo 
®−îc phôc håi nhanh h¬n? V× sao? 

C©u 19. 
 H·y nªu nguyªn nh©n chñ yÕu vµ ý nghÜa cña viÖc h×nh thµnh æ sinh th¸i trong quÇn x·. Cho 

vÝ dô vÒ n¬i mµ c¸c sinh vËt th−êng cã æ sinh th¸i hÑp. 

C©u 20. 
T¹i sao trong hÖ sinh th¸i, n¨ng l−îng hãa häc lu«n mÊt ®i sau mçi m¾t xÝch cña chuçi thøc ¨n? 

----------------------------------   hÕt  ------------------------------------- 
• ThÝ sinh kh«ng ®−îc sö dông tµi liÖu. 
• Gi¸m thÞ kh«ng gi¶i thÝch g× thªm. 


