KY THI CHON HQC SINH GIOI1 QUOC GIA
TRUNG HQC PHO THONG
NAM HOC 2023-2024

Moén: S[NH HOC

Thai gian: 180 phit (khdng ké thoi gian giao de)
Ngay thi thir nhét: 05/01/2024

(Dé thi gom 05 trang, ¢d 12 cdu)

Céu 1 (1,5 diém)
Bang 1 cho biét thanh phan chu VEU ctia thanh té bao va cu tao co thé cua 5 sinh vat (ki hiéu A, B,

C,DvaE).

Bang 1
Dic diém Sinh vatA | SimhvatB | Sinhv&tC | SinhvatD | Sinh vt E |
Thanh phan chu yéu . - pn: "
btk 18 i Kitin Peptidoglican Prétéin Xenluldzo
Céu tao co thé Pa bao Pon bao Pon bao Pa bao ‘ Pa bao

Ghi chi: (-) khong co thanh té bao
Dua vao Bang 1, hdy cho biét:
a) Thanh té bao cia sinh vét ndo bi phan huy bai enzim lizdzim? Giai thich.
b) Nhiém sic thé cua nhitng sinh vat nao gbm ADN va protéin histén? Giai thich.
¢) Nhitng sinh vat nao co kha ning sinh trudmg trong moi trudng dinh dudng duge cung cép ngudn
cacbon duy nhat 14 cacbon vé co;, nhitng sinh vét nao c6 kha ning sinh truong trong moi truong dinh
dudng cb ngudn cacbon hitu co? Gidi thich.
Cau2 (1,5 diém)
Thi nghiém xac dinh anh huéng cua pH dén hoat tinh amilaza trong dich nudi céy té bao ctia mot loai
sinh vat duoc thuc hién tudn tw theo cac budc sau:
- Liy7 éng nghiém gidng nhau (thé tich 20 mL) va danh s6 tir I dén VII,
- Thém vao mbi ong nghiém 2 mL dung dich dém cd gia i pH nhu trinh bay trong Bang 2;
_ Thém vao mbi éng nghiém 1 mL dich nuéi céy, lic déu;
- U cac bng nghlem & nhiét d6 37°C trong 5 phut;
- Thém vio mbi éng nghiém 1 mL dung dich tinh bjt tan 0,5% (%, khoi luong/thé tich), lic déu;
- U cac bng nghiém & nhiét 46 37°C trong 15 phut;
- B sung vao mbi éng nghiém 4 mL dung dich chét gay bién tinh enzim, lac déu dé dimg hoan toan
phan tmg va thu dung dich sau phén img;
- Phalodng dung dich sau phan tmg 10 l4n va xac dinh luong dudng Lhu ¢6 trong 1 mL dich pha loang.
Két qua trung binh cna 3 lan thi nghiém duoc trinh bay trong Bang
Bang 2
Ong nghiém T o | m | IV | V] VI]| VI
Gia tri pH cua dung dich dém 40 | 50 | 60 | 7 8,0 9,0 | 10,0
Luong dudng khit c6 trong 1 mL dich pha loang (ug) | 0,0 | 0,6 | 1,6 23 | 1,71 09 0,2

a) Néu cach tinh va tinh luong dudng khir (ug) duoc tao ra trong dung dich sau phan tUng & mdi ong
nghiém (tir I d@én VII), v& db thi thé hién su anh huéng cia pH dén luong dudng khir duge tao ra.

b) bé danh gla dwoc anh huéng cta néng do mudi v6 co NaCl dén hoat tinh xuic tdc cia amilaza trong
dich nubi cdy thi gi4 tri pH ndo phu hop nhat dé thuc hién thi nghiém? Tai sao?

¢) Néu khong thay db1 cac diéu kién thi nghlem (gbm thix ty cac bu*ac thanh phan néng do, thé tich va
thoi gian U cta cde dung dich trong timg ona nghiém), hay d& xuét it nhit mot thay déi co thé lam
tang hoat tinh x0c tac clia amilaza trong cac 6ng nghiém tir 11 dén VII. Giai thich.
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Cau 3 (1,5 diém)

HIV (Human immunodeficiency virus) 1a loai virut gdy suy giam hé mién dich & nguoi. Vat chit di
truven ctia HIV 1a phén tr ARN soi don duong. Khi x4m nhép vao té bao chi, v irut thuc hién qua trinh
téng hop ADN soi kép tir ARN cuia virut; soi ADN kép duoc gan vao hé gen cua té bao chi, sau do dugce
phién ma tdng hop ARN va dich ma téng hop prétéin dé tao ra nhiéu virut moi. Pé ngan chin su phat
trién ctia HIV, bénh nhén duoe st dung thude zidovudine. Thubc zidovudine cé chita mot chat la déng
dng cua Timin, trong d6 nhém 3'-OH cia dudng dédxiribdzo duge thay thé bang nhém Na.

a) Néu tén hai enzim chinh thuc hi¢n t4i ban hé gen ctia HIV. C4c enzim d6 do gen cua virut hay gen
cua té bao chii ma héa?

b) Thude zidovudine tac dong vao giai doan nao trong chu trinh nhéan Ién cua HIV? Néu co ché tac dong
ctia thube zidovudine.

¢) Néuit nhét hai 1i do giai thich tai sao thubc zidovudine tac dong manh d6i véi HIV nhung it tac dong
1én ngudi.

Ciu 4 (2,0 diém)

Mbt nghién ctru phan lap dugce hai chung vi khuén 1én men lactic (ki hiéu Al va A2) tir mau thuc
pham 1én men. Hai chung vi khuén Al va A2 dugc nudi riéng biét trong cac diéu kién thi nghiém tuong
tu nhau véi mat do té bao ban dau 1a 107 té bao/mL. Khi nudi duoc 27 gid, ngudi ta thu dich 1én men de
xéc dinh mét d6 t& bao vi khuén; pha loang dich 1én men 5 l4n va x4c dinh lugng axit trong 20 mL dich
pha loang bang phuong phap chuan dé st dung dung dich NaOH 0,05M. Két qua trung binh cta cac l4n
1ap lai thi nghiém duoc trinh bay trong Bang 4.

Bing 4
Chung | Mat do vi khudn tai | Thanh phén axit trong dich lén | The tich dung dich NaOH 0,05M
thoi diém 27 gio | men tai thoi diém 27 gio duge st dung dé chuan do
(té bao/mL) (% axit lactic : % axit axétic) (mL)
Al 5%x10° 100:0 16.2
A2 T 80 : 20 1 20,5

Ghi chu: axit lactic (CHgCHOHCOOH) axit axétic (CH;COOH)

a) Neéu cach tinh va tinh thoi gian trung binh thé hé ctia mdi chung Al va A2 trong 27 gio [én men.
b) Su chuyén hda glucdzo thanh axit lactic clia hai chung Al va A2 6 dac diém gi khac nhau? Giai thich.

¢) Xéc dinh luong axit lactic (g/L) tai thoi diém 27 gidr 1én men clia moi ching Al va A2,

d) Néu it nhat ba li do giai thich tai sao vi khu4n 1én men lactic phén 1ap tur thuce pham 1én men thudng
duoc tuyén chon dé san xuét ché phidm hd tro tidu hoa (ché pham probiotic) & ngudi.

Cau 5 (2,0 diém)
Khi khéng dwoc hinh thanh tir hai té bao bao vé trén Bing 5

biéu bi ctia 14 cAy va tham gia vao qua trinh trao ddi khi gitra e oa o | Haml ) M

14 cdy voi méi trudong. Dé tim hidu hoat dong sinh If cta té Te bio bao v£ 0 bt o e o)
bao bao v¢ lién quan dén su déng va ma cta khi khéng, mot trang thai K cr
nghién ctru tién hanh do ham luong ion K* va CI” ¢6 trong té | khi khong mo 552 430

bao bao vé & trang thai khi khong mé va trang théi khi khéng khi khéng déng 110 00

déng cua la cay hanh tim sinh truéng trong diéu kién phu
hop. Bang 3 trinh bay cac gia tri trung binh cua nhiéu lan do.
a) Hay giai thich su thay @61 ham luong ion K, CI" cia té bao bao vé ¢ trang thai khi khdng mé so véi dong.
b) Ham hrong ctia mdi loai ion K¥, CI" & té bao bao v¢ thay d6i thé nao khi té bao bao vé dugc xu i véi
fusicocein (chét hoat héa bom proton) & mbi trang thai khi Lhong m& va dong? Giai thich.
¢) Trong thi nghiém tim hiéu vé anh huodng ciia dung dich mu01 v6 co dén té bao thuc vat, mot nhom
hoc sinh st dung dung dich KCI 2M dé gdy co nguyén sinh té bao biéu bi cu hanh tim tuoi. Biét rang
cac nguyén liéu, dung cu, thlet bi dwoc cung cap day du.
- Hay t}neE ké thi nghiém ¢bm tir 3 dén 5 budc dé xéc dinh nong do KCI nhé nhit giy co nguyén sinh
té bao biéu bi cu hanh tim.
- Dua vao két qua thi nghiém gdy co nguyén sinh d2 thiét ké ¢ trén, dé xuét cach xdc dinh nong do
dung dich KCI dang truong.







Cau 6 (1,25 diem)

Mot nghién ciru khao sat dap tmg cua
thuc vat voi cudng dd anh sang & 2 loai
thuc vat (ki hiéu A va B). Hai loai déu duoc
tréng trong diéu kién dﬁy du nudc, dinh
dudng khoang va cac didu kién phu hop
cho sinh truéng. Ca hai loai dugc chiéu
sang & cuomg d6 22 umol.m™.s™ trong 120
phut, sau d6 duoc chuyén sang chiéu sang
& cuong do 500 umol.m?.s! trong 80 phut.
Két qua do lién tuc ham lugng CO2 duoc 14
cdy hép thu, @6 din thoat hoi nude cua 14
cay (gH20) va phén dp CO> ¢ gian bao thit
14 (p'COz) duoc trinh bay trong Hinh 6.

a) Mdi loai A, B la thuc vét Cs hay C4?

Giai thich.

b) Tai sao té bao bao bé mach & 14 cua thue
vit C4 khong c6 hd hdp sang? Giai thich.

Chu 7 (1,5 diém)
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Hinh 6

Ngudi ta tién hanh hai 15 thi nghiém dé danh gia anh huong clia 4nh sang dén hinh thai va sinh truéng
cua la cay & mot loa1 thuc vat Cs. Ca hai 16 déu duogc trdng & ciing diéu kién phu hop cho sinh tmong
nhung khac nhau vé cudng do anh sang (cac dleu kién I va II). Bang 7 trinh bay so liéu trung binh vé khéi
luong tuoi cia la, ham luong diép luc tdng sb ciia 14 sau hai thang thi nghiém.

Bang 7
Didu kien ‘ Kh01 lugng tu‘cri’ cﬁ% , Ham lL’rong diép luc “ Ham luong diép luc
: la/dién tich 14 (g/dm?) | tdng sd/khdi luong 14 (mg/g) | tdng s6/dién tich la (mg/dm?)
I 0,83 3,15 533
11 2.51 1,94 4,72

a) Hay giai thlch su khac biét vé sb liéu thu duoc gitta hai diéu kién I va II trong Bang 7.
b) Ham luong sic t6 vang, thanh phan diép luc (a va b) clia 14 cdy thay dbi nhu thé nao & mdi diéu kién

I va I1? Giai thich.

Chu 8 (1,25 diém)
Su phat trién ctia qua mong, nhu qua

chua, ¢6 thé duoc chia 1am 3 giai doan chinh:
hinh thanh qua (I), gia tang kich thuéc qua
(I) va chin ciia qua (IIT). Hinh 8 thé hién két
quéa do ham luong CO» va étilen (C2Hs) qua

cac giai doan [, II va IIL
a) Hay giai thich sy thay dbi ham luong C
va CoHzs & mdi giai doan I, I va 111

ca 12
2 10
2
g 7
o s
@)

02 2

b) O cay ca chua c6 mot sb thé dot bién gen
lién quan dén étilen: thé dot bién p ludn
biéu hién ba dap ung (gay udn cong dinh chdi, lam to ngang nhung tc ché kéo dai than, wc ché kéo
dairé & cay mam); thé dot bién ¢ khéng mén cam vdi étilen; thé d6t bién  biéu hién qud muc étilen;
thé dot bién s khang étilen. Trong ciing diéu kién bao quan, qua ca chua thu tir nhimg thé dot bién nao
¢6 thé bao quan duoc 1au hon so voi qua cla céy kiéu dai? Giai thich.
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Ciu 9 (2,0 diem)

Hinh 9.1 thé hién cac thé tich khi hé hép ciia ngudi binh thudmg khoe manh (nguol BT) va ba ngudi
mic bénh hd hip (ngudi 1, nguoi 2, ngudi 3). Hinh 9.2 mo phong cAu tric duong dan khi khi hit vao,
tho ra trong mot nhip thé cua hai nguoi bénh co vi tri tic nghén khac nhau: tic nghén dudng dan khi
trong phm (tic nghén 1), tic nghén dudng dan khi ngoai phéi (tic nghén ), Biét ring, dung tich khi hit
vao 1a thé tich khi hit vao va gang stic; dung tich khi can chirc ning 1a thé tich khi trong phdi sau khi
tho ra binh thuong.
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Hinh 9.1 Hinh 9.2

a) Moi nguoi bénh (1, 2, 3) trong Hinh 9.1 phu hop tuong ung voi bénh li nao: tic nghén dudng
dan khi, yéu co bung, xo phdi? Giai thich.

b) So v6i nguoi BT, ngudi 2 ¢ pH mau dong mach than tang, g1am hay khong d6i? Giai thich.

¢) M&i hoat d6ng (A1, A2, B1, B2) trong Hinh 9.2 tong tmg v&i hoat dong hit vao hay hoat dong tho ra?
Khi thuc hién hoat dong Bl géng stic, mdi co sau ddy co hay dan: co hoanh, co lién sudn ngoai, co
lién suon trong, co bung? Giai thich.

d) Nghién ctru cho théy, k]Ch thuée cua cic loai hat bui min (10- 100 nm) trong khéng khi ¢6 lién quan
dén tinh trang va tién tr1en cua bénh li ph01 Nguoi séng va lam viéc trong moi truong khong khi 6
nhiém do bui min d& bi mac bénh ho hap. Néu mat do mdi loai hat bui trong khong khi 6 nhiém 1a
twong duong, so véi loai hat bui ¢6 kich thuée 60 nm, loai hat bui c6 kich thuée 40 nm c6 muc do
anh huong dén ste cang bé mat phdi cia ngudi bénh nhiéu hon, it hon hay twong dwong? Giai thich.

Cau 10 (2,0 diém) ,
Hinh 10.1 thé hién hai duong bién dong

E Dung tich khi cdn chire néing s
[] Thé tich khi cin Hoat déng Bl Hoat déng B2

ap luc (ki hiéu X va Y) diénra dong thoi tai ~ X | s 207 Gih P
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Hinh 10.2 thé hién dudng bién dong 4p —/\/—/\,\ = A
lue méu (ap lue, ki higu M va N) tai cung i < V/\\N
mdt vi tri cau tric tudn hoan trong chu ki R Al I 0 w 1
tl t2 t3 @15 0 0,4 0,8
tim cua hai ngudi (nguoi binh thuong khoe s ; £ o o
manh va nguoi bénh) ¢ trang thai nghi ngoi Thoi gian (don vj trong 461 Thot gian (gidy)
/ rang thain gol. 5 5
gu g g Hinh 10.1 Hinh 10.2

a) Hai duong X va Y phu hop véi bién
dong 4p lue cia cdp cdu tric ndo: tam that phai va dong mach phéi, tinh mach phéi va tdm nhi trai.,
tam nhi trai va tdm thét trai, tdm that trai va ddng mach chu? Giai thich.

b) Van nhi thit déng hay mé trong mdi khoang thoi gian sau: t1-12, t2-13, t3-t4? Thé tich mau trong
tinh mach chu dat cao nhit tai thoi diém nao: t1, t2, 3, t4, t5? Giai thich.

¢) Tiéng tim thtr nhat xuat hién trong khoang thoi gian nao: t1-12, 12-13, 13-t4, t4-t57 Giai thich.

d) M&i duomg M, N phi hop véi bién dong 4p lue cia ngudi binh thuomg khoe manh, ngudi bénh bi hé
van ba 14, hay nguoi bénh bi nghén dong mach trong phéi? So véi ngudi binh thudng khoe manh,
nguoi bénh bi théng lién nhi ¢6 dinh P cao hon, thip hon hay tuong duong? Giai thich.
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Cau 11 (1,5 diém)

Hinh 11 md ta mot phan giai phdu hé tiéu hoa véi mot so vi tri S
chu triic (ki hiéu X, Y, Z). Chiéu mii tén chi huéng cia dong dich didén ;
gan hodc di ra tir gan. ) : ' ‘
a) Moi ki hidu (X, Y, Z) phu hop voi cau tric nao: tinh mach cira gan, \ o i

mach bach huyét, ddng mach gan, tinh mach, 6ng mat? Giai thich. b
b) So véi ngudi binh thuong khoe manh, nguoi méc bénh thiéu mau 7 'Q’g = -

héng cau hinh Iién} c6 muc bilirubin (san pham chuyén héa | \";\ \

hémoglobin) trong cau tric X cao homn, thap hon hay tuong duong? N B

Giai thich. \ N TS
¢) So v&i ngudi binh thuong khoe manh, nguoi bi xo gan ¢6 luu lugng

dong trong cAu tric Y tang, giam hay khong d6i? Giai thich. AN
d) So véi binh thuong, khi trc ché kénh vén chuyén duong o té bao biéu . ‘

mo t4 trang thi luu luong dong trong cAu trac X, cdu tric Z va ap luc sk 3%

loc cau than sé cao hon, thép hon hay twong duong? Giai thich.

Cau 12 (2,0 diém)

Nhiéu loai hoocmén tham gia diéu hoa hoat ddng sdng cua co thé nhu: hoocmén kich thich tuyén
giap (TSH), hoocmon vung dudi d61 huéng giai phong hoocmdn tuyén giap (TRH), tiréxin (T3, T4; T4
chiém da s6), canxitdnin, hoocmdn tuyén can giap (PTH). Trong do, canxiténin cing véi PTH ¢6 vai tro
didu hoa canxi mau,; tirdxin tham gia vao qua trinh chuyén héa co ban. Bang 12 thé hién ham lugng trung
binh cuia mdi loai hoocmén trong huyét tuong (TSH, T3, T4) & tré so sinh thiéu can va tré so sinh binh
thudmg (ki hiéu ngdu nhién 1a tré A va tré B).

a) Tré so sinh thiéu cén nhiéu Bing 12

;ha; a;g llilﬁtrlfc;g Eignzeuiz Thot gian sau khi Ham luong hoocmdn (don vi tuong db1)
Vc"ri r;15i I?oai Hoocmélf néoc: ue duq? sinh ra ; X : : b4 : . - ?
TSH, T3, T47 Giai thich. (210) TréA | TreB | TreA | TreB | TicA Tr? B
b) So véi tré binh thuomg khoe 1 04 18 | 36 | 5L | 88 10
manh, tré bi ting nhay cam 6 10 3’9 S ?0 10y 165
vél hoocmén Y c¢d ham 12 L5 4. 30 S0 120 170
ong TRH trong huyét 24 22 | 42 17 20 135 200
firomg cao hon, thip hon hay 48 19 | 38 | 80 | 10 | 122 | 185
twong duong? Giéi thich. 72 | 1.8 3.7 4,5 50 | 116 170

Sita me ¢6 vai tro déc biét quan trong d6i voi tré so sinh. Mot sb cu triic tham gia tong hop va bai
xudt sita & tuyén Vi1 ctia phu nt dang trong thoi ki nubi con béng sita me g6m: mach mau hudng vé tim (M),
mach méu huéng xa tim (N), t bao bidu md co (P), té bao biéu mo tiet sita (Q). Trong thdi ki nay, ham
lugng cac hoocmodn trong huyét twong nhu FSH va 6xitdxin cua phu nir cling thay dbi.
¢) Qua trinh téng hop va bai xXuét stra dat hiéu qua nhat khi nao: (i) ting dong M va giam hoat dong Q:

(i) tang dong N va tang hoat dong P; (iii) gidm hoat dong P va tang hoat dong Q? Giai thich.

d) So v6i phu nfr co cung 4o tudi, ché dd sinh hoat nhung khéng trong thoi ki nudi con, phu nit dang
trong thoi ki nudi con bing sita me c6 ham lugng FSH huyét tuong, ham lugng 6xitoxin huyét twong,
hoat dong tiét PTH cia tuyén cén giép tang, giam hay khong d61? Giai thich.

ot £ B
* Thi sinh KH OANG dwoc st dung tai liéu,
* Gidm thi KHONG gidi thich gi thém.
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KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA
TRUNG HQC PHO THONG
NAM HQC 2023-2024

Mén: SINH HOC

Thoi gian: 180 phit (khdong ké thoi gian giao dé)
Ngay thi thi hai: 06/01/2024

(Dé thi gom 05 trang, c¢é 12 cdu)

Cau 1 (1,75 diém)
Hinh 1 biéu thi cAu tric cia gen A ma héa cho ba loai protéin khac nhau. Céu tric ciia gen H gdm

mot bd ba mo dau dich ma o cée w tri nuclédtit 52-54, mot bo ba két thic & cac vi tri nuclédtit
7240-7242 va mot vi tri cit dau 3 3 nim sau exon 4. Hinh 1 cling bidu thi cac vi tri nuclédtit dau tién va
vi tri nucléétit cudi cing cia mdi exon. Su phién ma bt dau tai vi tri nucléotit 1. Qua trinh bién déi
tién mARN tao mARN truéng thanh gdm céc budc: cét intron, ndi cac exon, ghép mil d4u 5P, cit mARN
tai vi trf ddu 3’ va gén dudi poliA. Tién mARN cua gen H khi bién d6i tao ra 3 loai mARN truéng thanh
gém: mARN] ¢6 2400 nuclédtit, mARN: ¢6 2157 nuclédtit, mnARN3 co 1899 nuclédtit va ca 3 loai mARN
truong thanh déu cé phan dudi poliA gibng nhau.

Promoter Exon 1 Intron | Exon 2 Intron 2 Exon 3 Intron 3 Exon 4
c Vi tri cat dau 3
/1 tri &0t 5 2 70 7500 T, T
Vi tri nuclédtit | 951 4100 4600 3600 584 00 va gén dudi poliA
Hinh 1

a) Giai thich su hinh thanh mdi loai mARN trudéng thanh (mARN;, mARN:, mARNG;) tir tién mARN cua
gen H.

b) Néu cdch tinh va tinh s6 lugng axit amin (bao gdm ca axit amin mé du) ciia mdi chudi pélipeptit
duoc téng hop tir mdi loai mARN truéng thanh (mARN, mARNz, mARN3).

¢) Gen H bi d6t bién thay thé mdt cap nuclédtit tai vi tri nuclédtit 4250 khdng anh hudng dén qua trinh
phlen ma va dich ma ctia gen. Trinh tw axit amin ctia cdc loai chudi polipeptit do gen dot bién mi hoa
c6 thé thay ddi nhu thé nao so véi gen H chwra bi dot bién? Giai thich.

Cau 2 (1,5 diém)

Céc yéu tb di truyén van dong kh1 di chuyen tao ra cac doan 1ap lai phan tan khip hé gen.

a) Nhimg doan trinh tu lap lai do yéu tb di truyén vén dong c6 thé gay ra nhimg loai dot bién céu tric
nhiém sic thé nao? Giai thich.

b) O cay ngo, tinh trang mau VO hat (chi gom céc té bao 2n) do kiéu gen cia cdy me quy dinh. Alen G
mi hoa enzim tong hop sic t& 1am cho t& bao vé hat ¢ mau tim. Alen G khi bi dot bién mat chire
nang tao thanh alen g lam cho té bao v6 hat c6 mau trang. Trong hé gen cua cdy ngd cd yeu t6 di
truyén vén ddng Ac-Ds. Cho cay ngd P thudn ching c6 vo hat mau tim 1a1 vdi cdy ngo P; thuan ching
co vo hat mau trang (kidu gen ddng hop 1an) thu duoc cac cay Fi. Da sb hat trén mdi cay Fy ¢6 vo hat
mau tim, s6 hat con lai c6 vo hat mau tring hoac mau trdng mang dém tim. Hay giai thich két qua
phép lai dya trén hoat ddng cua yéu tb Ac-Ds.

Chu 3 (1,5 diém)

O loai ong mét (Apis mellifera), ong cai c6 bd nhiém sic thé 2n, ong duc ¢é bd nhiém sic thé In.

Xét cac truong hop khong c6 dot bién moi.

a) Phép lai gitta mdt ong chua (oncr cai) va mot ong due (the hé P) thu duoc thé hé con F1. Hay xac dinh
va giai thich ti 1& phan tram gidng nhau cao nhat va thdp nhét cta hé gen nhan trong moi truong hop
sau: (1) gifra ong duc thé hé P va cac ong duc thé hé Fi; (ii) gilta cac ong duc thé hé F; v4i nhau;
(1i1) gitra cac ong cai thé hé F; véi nhau.

b) Cho lai gifta mot ong chiia ¢ thin vang soc den véi mot ong duc c6 than vang chi mang alen 14n thu
duoc thé hé Fi gdm: 200 con céi than vang soc den; 200 con céi thén den; 400 con cai than vang;
50 con duc than vang soc den; 50 con duc than den; 100 con duc than vang. Biét rﬁng hidu suét thu
tinh ctia trimg 1a 80%, tat ca cac trung déu nd va phat trién thanh con trudng thanh, tinh trang mau
than chi lién quan dén gen ¢6 hai alen. Hay giai thich két qua ctia phép lai va viét so do lai.
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Cau 4 (1,25 diém)

O mdt loai cdy sinh san hiru tinh, tinh trang chiéu cao ciy va mau sic hoa tuong tng do hai cap gen
nam trén hai cip nhiém sac thé khac nhau quy dinh. Trong mot nghién ciu, cho mot cdy than cao,
hoa vang lai voi mot cay than thép, hoa tring cé kiéu gen dong hop lidn (thé hé P) thu duoc thé hé F
gom: 48% cay thén cao, hoa vang; 48% cay than thap hoa tring; 2% cdy thin thp, hoa vang; 2% céy
thén cao, hoa tring. Céc cay Fi co s& luong hat phéan hiru thu giam khoang 3 50% so v6i cdc cdy thé hé P.
Blet rang qua trinh biéu hién gen dién ra binh thuong va khong xuét hién dot bién gen moi, cac cdy dugce
trdng trong cing mdt mdi truong phu hop. Hay giai thich két qua ctia phép lai va viét so do lai.

Chu 5 (1,5 diem)

Phan tich da hinh doan cit giéi han (RFLP) 1a mt k¥ thuat duge sir dung dé xac dinh céc alen do dot
bién diém tai trinh tu nhédn dién cua enzim giéi han. Gen Y lién quan dén tinh khing bénh & thuc vét co
6 vi trf nhén dién cta enzim gioi han HindIIL Gen Y c¢6 mot alen kiéu dai A va bon alen d6t bién (B C,
D va E) duoc tim thiy tuong tmg & bén thé dot bién khac nhau. Mdi alen mang mot dot bién diém tai
trinh tu nhén dién cla enzim gidi han Hindlll. Bang 5 cho biét kich thude cac doan cit hoan toan gilia
hai trinh tu nhan dién cta enzim Hindlll trén gen Y va murc do bidu hién ctia mdi alen trong thé ddng hop.

Bing 5

Mtre d6 Thé dbng hop vé céc alen Kich thudc cac doan cat giéi han (kb)
biéu hi¢n A | B C D E A B C D E
Luong mARN | =+ | 4+t | 4+ |+ | =+ | L 21 17 17 17
8 8 8 10 8
Luong protéin | +++ | ++ + | e | g 2 3 ‘ir 4
| 3
Tinh khang bénh + ++ +++ + 4 1 - - _ _

Ghichi: ~ (+++)cao  (++) trung binh  (+) thap  (-) khong ¢é
a) Néu cach xéc dinh va vé ban dd céc vi trf nhan dién ctia enzim gi6i han Hindlll trén gen ¥, dbng thoi biéu
thi vi trf dot bién cta mbi alen va khoang cach gitra chung.
b) Nhén xét va giai thich vé mirc 6 phién ma, dich ma véi tinh khéng bénh gitra mdi alen dot bién so
v6i alen kidu dai A
¢) Néu ba co ché cb the dan dén su thay d6i mtrc d6 biéu hién cta alen C so véi alen kiéu dai A. Giai thich.

Cau 6 (2,0 diém)

O mét dong lua, tinh trang khang mén do mdt gen R ¢6 2 alen quy dinh. Cho céc céy It thuan ching P
co tinh khang mén lai voi cac cay lua thudn chiing P> khong c6 tinh khang méan (man cam) thu duoc cac
cdy F) déu mén cam. Cho céc cdy Fi lai v6i cac cdy Py thu duge cac cdy BCi. Mot 56 cay Fi tu thu phén
thu duoc nhiéu hat Fa.

Hé gen co nhleu locut STR lién két véi cac gen chuc nang. Locut SIR la doan trinh tw ADN ngin
trong hé gen co sb luong lan lap thay doi gilta cac alen. Cac alen trong mdi locut STR ¢6 thé duoc xac
dinh bang cach sir dung cép mdi dic hiéu dé nhan ban va phan tich két qua PCR. Bé x4c dinh gen khéng
man c6 lién két véi mdi Jocut STR (ki hidu H, Q, T) hay khong, ngudi ta phan tich tinh khang man va su
6 mat cua cac alen & mdi locut STR. Locut H ¢6 hai alen HI va H2, locut Q ¢6 hai alen Q1 va Q2, locut T
c6 hai alen T1 va T2. Bang 6 thé hién két qua phan tich kiéu hinh, kiéu gen & céc cy Pi, P2, F1 va BC,
trong truong hop chi cé trao di chéo don.

Bang 6
P P> F Ti 1& kiéu hinh va kiéu gen cua cac cdy BCi
43% | 43% 2% 2% 3% 3% 2% 2%
Tinh khang | Khang | Man | Man | Khang | Man | Khang | Mén | Khéng | Man | Khéng Man
man cam | cam | man cam man | cam man cam | man | cam |
Alen HI + - + + + + + + + + +
Alen H2 - + + | - + + _ _ 4 +
Alen Q1 - + + | - - - 4 i _ _ # |
Alen Q2 + - |+ i % + + & + + + |
Alen T1 - + | + - + - + + - + -
Alen T2 * ~ + + + + + + + + ;
Ghi chu. (+)c6alen  (—) khdng co alen






a) Giai thich va xac dinh céc locut STR lién két voi gen khang min. Lép ban b di truyén gitta gen khang
min R va céc locut STR trong nhém lién két.

b) Dua trén céc locut STR (H, Q, T), bang cach nao co thé chon duge cac cdy Fz khdng man thuan chiing
& gial doan cdy con méi nay mam 2 tuan trong trudong hop lién két gen hoan toan? Giai thich.

Chu 7 (1,5 diém)

Hinh 7 cho thdy pha hé vé bénh di truyen M & ngudi, bénh nay biéu hién sau 40 tudi. Gen gy bénh
lien két hoan toan véi hai locut. Locut thir nhit ¢ hai alen A va C. Locut thir hai ¢é hai alen B va F. Alen
o bai locut cua ngudi I va Il da duoe xdc dinh. . (o
foiu (-) the hién cac alen chua d‘u’(_)c X4ac din}l. I D——O
Tat ca cdc ca thé 6 thé hé T va IT deu trén 40 tudi, 1 2
trong khi bdn ¢ thé & thé hé 1T déu dudi 20 tudi.

Gia sir dot bién moi khong xuat hién va su bidu
hién clia gen khong bi anh huong boi cac nhan 1 D——5 i ﬁ |i| é——D
t6 khac. : % CF A~ & !
a) Co ché di truyén nao nhiéu kha nang chi

phéi bénh M? Gidi thich. ey —E Cg— _E
b) Hay quy udc gen gdy bénh va xac dinh 1 42 3 [»

kiéu gen cua mdi ca thé I, Ila, Ils.
C) Xac dllﬂl Va glal thlch nhung Ca the néo C‘T . Nam mac béﬂh DNam binh thLTOﬂg O N binh th\.IUl'lg

thé hé thir 1T chic chan khong méc bénh M. Hinh 7

Cau 8 (1,5 diém)
X¢ét mot locut co ha1 alen D, d trén nhiém sac the thuong ¢ mot quan thé ludng boi, ngdu phm

Dot bién gen c6 thé xudt hién theo hai hudng véi tin sd khac nhau. Khi quan thé dat trang thai can bang,
thn s6 alen D (py) va d (ga) duge xac dinh theo cac cong thire:

b . 14
Pe = b 1= v

trong do: a la tAn s6 dot bién thudn tir alen D thanh alen d; 5 1a tin sb dot bién nghich tir alen d thanh
alen D.

a) Gia su quan the 0 trang thai c4n bang di truyén, hav xac dinh s6 luong timg alen D vad trong 500.000
c4 thé. Biét rang tan sb dot blen thuan a=1x107%, tin sb dot bién nghich 5 =4x107 va quan thé khdng
chiu tac dong cua cac nhén td tién hoa khac

b) Gia su trong quén thé ban du cé tAn s6 alen d = 1 va su biéu hién cta gen Lhong phu thuée vao cac
nhan td khac. Khao sét trén 100.000 ca thé moi dugce smh ra, xudt hién 2 c4 thé co kiéu gen Dd, nhiing
ca thé con lai déu c6 kidu gen ddng hop lin. Xac dinh tan so dot bién gen da xay ra.

¢) Néu ba nhan t6 tién héa c6 thé 1am tang su sai khac di truyén gitra hai quan thé. Giai thich.

Cau 9 (1,5 diém)
Khi nghién ctru vé su hinh thanh 10a1 trong cung khu vue dia li, mot quén thé rudi qua (Rhagolerzs

pomonella) ban dau (QT1) g1ao phoi ngau nhién va chi sinh séng trén loai cay W. Quan thé QT1 xuét
hién cac dot blen mdéi bao gom: dot bién tir alen 1an A; thanh alen trdi A, gitip ca thé sir dung lodi cdy B
lam ngudn song, dot bién tir alen troi Dy thanh alen lan D; lién quan dén giao phdi ¢6 lua chon. Hai locut
AvaD lién ket hoan toan véi nhau. Gia thiét quan thé QT1 chi ¢ hai nhom lién két A|D1, A;D; va trong
moi tmcmg song quen thude, cac thé dot bién déu kém thich nghi.

Do quan thé QT1 phat trién manh, mot so c4 thé phét tan sang sinh sbng trén loai cay B, sinh san hinh
thanh quan thé méi (QT2). Nhlmg c4 thé sbng trong cling mot loai cay thuong xuyén giao phdi véi nhau
hon la giao phéi véi ca the sbng trén loai cdy khac. Qua thoi gian, cdc nhin td tién hoa tac ddng lam phan
hoéa vén gen ciia hai quin thé.

a) Xac dinh hinh thire chon loc tu nhlen dién ra & locut A trong quan thé QT2.
b) Xéc dinh xu huéng thay doi tin sb alen (D, D) trong quan thé QT2. G1a1 thich.
¢) Phan tich anh huéng cta giao phdi khong ngiu nhién dén su phan hoa von gen gitta hai quan thé QT1
va QT2.
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Cau 10 (2,0 diém)

Bang 10.1 cho thdy su thay déi mat d6 c4 thé & mot quan thé dong vét khong xwong sbng sinh séng
cb dinh (quan thé P1) tr ndm 2016 dén nam 2023. Bang 10.2 cho thdy két qua nghién ctru mat dg va
ti 1¢ sinh san & 5 quan thé khac cting thude loai ddng vét nay (ki hiéu tir P2 den P6) & nam 2022. Cho biét
khéng c6 xuét cu, nhap cu & mdi quan thé va pham vi phén b ciia mdi quan thé khong thay dbi.

Bang 10.1 Bing 10.2
. .| |Quén thé P2 | P3| P4 | P5|P6
) bl 202 -
Ném 2016|2017 |2018|2019|2020|2021\2022|2023 | (e 232 [ 118 37 | 85 | 164
Matdo |5l gs | 40 |84 [162]233 | 96 | 36 | [TIESIRSAN g 35410424 0,425(0,358(0,465
(ca thé/m~) ‘ (c4 thé con/cd the/nam) |

a) V& db thi biéu di®n mat do ca thé ctia quan thé P1 tir nim 2016 &n nam 2023. Nhén xét kiéu ting
truong cia quan thé P1.

b) Xac dinh ti 1€ tor vong (ca thé chét/c4 thé/nam; 1am tron dén 3 chit s6 thap phan) & quan thé P1 trong
giai doan tir nam 2022 dén nam 2023 khi ti 1é sinh san 14 0,323 (ca thé con/ca thé/nam).

¢) Quan thé P1 ¢6 kha ning duy tri mét do 6n dinh twong Umg véi sirc chita mdi trudng sau ndm 2023
khéng? Tai sao?

d) Dua trén dir liéu trong Bang 10.2, hdy cho biét su diéu chinh kich thude quéan thé & loai nay cé phu
thudoc mat do khong? Giai thich.

Cau 11 (2,0 diém)

Hai loai dong vét khong xuong song Sc va St ¢o giai doan truong thanh song c¢b dinh, &n vun hiru co,
cling sinh séng & vue nude ven bién thude vung 6n doi. Hing nam, loai St bat dau sinh trudng tu cucn
thang 3 khi nhiét d¢ tang 1én va chét dén tir cudi thang 9 tréy di khi nhiét d6 giam xubng. C4 san mbi xuat
hién & mot vai dia diém va &n thit cac dong vat khong xuong séng, trong d6 cé loi Sc va St. Do che phu
cta loai Sc va St duoce nghién ctru & mot sd dia diém khi cac lodi ddng vét khong xuong sdng duoc bao vé
khoi ca san mdi (Hinh 11.1) va khéng duoc bao vé khoi ca san moi (Hinh 11.2).

a) Dua vao Hinh 11.1, hiy phén tich bién

om0 chn phiv cia Bl AL SO VABE e et B 0 g e
theo thoi gian va nhén xét méi quan hé e Swd il i
sinh thai giita ching. < = ")

b) Giai thich két qua nghién ctu d che = © -l
phit ciia hai loai Sc va St khi c6 tac 2 40 Za0q i
dong clia ca san moi. g0 2 90 -

¢) Trong nghién ctru nay, cac nhén to 0 0 F———o——=0—"0—0
sinh thai anh hudéng nhu thé nao dén 4 5 6 7 8 9 10 4 5 6 7 8 9 10
cau truc loai cua quin xd dong vat Céc théng trong nam Céc thang trong nam
khong xwong song? Hinh 11.1 Hinh11.2

Cau 12 (2,0 diém)
Mot dot phun trao nui lira gdy ra tac dong voi mie do giam dén dén nhimg khu vue c6 khoang céch
xa dan tir miéng nui lra (ki hidu 1an luot Q1, Q2, Q3 va Q4; khu vuc Q4 con nguyén ven). Cac khu vuc
nay déu c6 rimg cay 14 kim & trang thai dinh cuc trude phun trao nii lira. S& luong loai thu nho & mdi
khu vuc nay duoc nghién ciru trong cdc ndm sau phun trao nui ltra va duogc théng ké trong Bang 12.1.
Tai nam th 20 sau phun trao nui lira, mat d¢ loai chudét N & mdi khu vue tir Q1 dén Q4 lan luot 1a
81, 87, 80 va 84 (ca thé/km?).
a) Nhan xét su bién ddi s6 luong loal thi nho & cée khu vuce Bang 12.1

theo mirc d9 téc dong ctia phun trao nii lira va theo thoi gian; | S6 nam sau phun | S6 lugng loai thi nhé &

dénh gia mitc d6 phuc hoi clia quén x4 thi nho @ mdi khu |  trdo nui lra moi khu vue

vue tir Q1 dén Q3 so v6i true phun trao nai lira. Q1 [ Q2 | Q3 | Q4
b) Dua trén dir liéu vé mét do loai chudt N va da dang cac 2 0 3 3 6

loai thit nhé, ¢6 thé cho rang sy phén li 6 sinh thai la 7 2 413 1]7

nguyén nhin dan t6i da dang cac loai thi nho khéng? 15 1 3 6 s

Giai thich. 20 2 5 7 7







¢) Mt nhém hoe sinh tién hanh thi nghiém dé tim hiéu d6 phong phu ciia mot quéan thé loai chudt N va
mot quén thé loai chudt M & mot khu vue déng co bang phuong phép danh bat — tha lai.

- Trong mdt thi nghiém dbi v6i quan thé chudt M, nhom hoc sinh bat duoc 21 con chuét M & lan bay
thir nhat, danh d4u va tha lai vé moéi trudng. O lan bay thu hai, nhém hoc sinh bat chudt M va ghi

dit liéu nhu duoc trinh bay trong Bang 12.2 Bang 12.2. Bang ghi két qua by chudt M

(moéi bly bt dwoc tdi da 1 con chudt). [Masobdy | 1|2 13[4 [5]6|7[8]9]10

Hay xac dinh kich thudc quan thé chudt M. [Chudt T a a !
- D6i véi quin thé chudt N, nhém hoc sinh [Masobay | 1111213 |14 |15]16|17]18]19 )20

tién hanh thi nghiém 4 13n lip lai ké tép lowot _ | T - s -
_ L Y [Masébiy |21 (22(23]24(25]26(27(28 (2930
nhau va thu dugc két qua kich thude quan -

5 _ ) ] 5 ~ [Chudt x | X x| r x
[hé (khl dﬁ ﬁnh toan Chlnh Xé.C) lan ]UUt ]a Mi Sé’ b?l\' 31132133134 135136(37138139/40
151, 87, 94 va 84 cé thé. Gia st khong ¢ [Chuot " ” - »
Xuét cu, nhép cu, sinh san, tir vong & qu?m Masdbiy |41 |42 (43|44 |45|46|47 |48 49|50
thé trong qué trinh nghién ctu va tong s |Chudt X I x | x

Ghi chi: (%) c¢6 chudt khong danh diu

luong chudt N bit duoc & mdi lan bay 1a ;
(r) ¢o chudt cé danh dau

twong duong nhau.

Hay x4c dinh lan thi nghiém c6 két qua sai khac nhiéu nhit trong 4 1an thi nghiém, chi ra it nhit mot
nguyén nhén lién quan dén ki nang thi nghiém co thé dan dén sai khac do va dé xudt cach khic phuc.
Giai thich.

* Thi sinh KHONG duge st dung 1di liéu;
* Gidam thi KHONG dwoc giai thich gi thém.







DUC VA DAO TAO KY THI CHON HQC SINH GIOI QUOC GIA
TRUNG HOC PHO THONG
NAM HQC 2023 - 2024

HUONG DAN CHAM PE THI CHINH THUC
Mon: SINH HQC
Ngay thi thir nhat: 05/01/2024
(Hiéng dan chim thi ¢é 06 frang)

I. HUONG DAN CHUNG
1. Giam khao chim dung nhu Pap én - Thang diém ctia Bo Gido duc va Dao tao.

2. Néu thi sinh ¢6 cach tra 1o khac nhung dung thi giam khao van chdm diém theo Huéng dén chém.

3. Gidm khao khong quy tron didm thanh phéin cta timg cdu, diém cua bai thi.
IL. PAP AN - THANG PIEM

Cau 1 (1,5 diém)

| Y

Ndi dung

la

Thanh té bio cua sinh vat B bi phdn huy (bdi enzim lizézim).

Vi: enzim lizdzim phén cit lién két 1,4 glicosit cua peptidoglican, thinh phan chu yéu c6 &
thanh té bao sinh vat B.

b

Nhi&m sic thé trong té bao cua céc sinh vat A, C, D, E gdm ADN va prétéin histon.

Vi: céc sinh vat A, D va E la céac sinh vat da bao — déu la cac sinh vat nhan thuc; sinh vét C ¢o
cdu tao don bao va co thanh té bao gém protéin — sinh vt C ¢6 thé 1a vi sinh vt ¢o (cd khuén).
Céc sinh vt nhan thuc va vi sinh vét ¢d ¢6 nhiém sac thé gdbm ADN va protéin histon.

lc

Céac sinh vat B, C va D.
Vi: cdc sinh vét B va C ¢6 thé thudc nhém hoa tur dudng hodc quang tu dudng; Sinh vit D cé
thé la thuc vit hoac tao, thugc nhom quang tu dudng.

Tt ca 5 sinh vat (A, B, C, D va E).
Vi: cac nhém sinh vit quang tir dudng, quang di dudng, hoa tu dudng va hoa di dudng déu c6 kha
nang sinh trudng duge trong mai truong c6 ngudn cacbon hitu co.

Cau 2 (1,5 diém)

Y Noi dung
Luong dudng khir duge do trong dich pha lodng la diéu kién khong bao hoa — ti I¢ tuyen tinh
v&i ti 1¢ pha loding va the tich dugc do — lugng dudng khir duge tao thanh trong dung dich sau
phén (rng cua moi ong nghi¢ém dugc tinh theo ¢ong thire:
Lugng dudng trong 1 mL dich pha lodng x 10 x 8.
Ong nghiém | 11 I11 IV V VI | VII
Gia tri pH cua dung dich dém 40 | 50 | 60 | 7,0 | 80 | 50 | 10,0
Lugng dutng khirtaoratrong || 4o | 108 | 184 | 136 | 72 | 16
dung dich sau phan g (pg)
5, | PO thi the hién anh huong cia pH den 200
luong duong khir duoc tao ra -,
¢ ERRL /’/ \%
% 120 fﬁ’ %
; /
2w / \N_
& ;
¢ y \
g o Vi
/,r’ %
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Lua chgn gla tri pH 7

Vi theo két qua thi nghiém, pH 7 la gia trj pH 16t nhit cho "hoat dong xuic tac cua amilaza. Khi
thuc hi¢n thi nghiém ¢ diéu kién nay thi anh huong cua mubi vd co NaCl dén hoat dong xtc tic

cia amilaza biéu hién rd nhat.

2¢c

Tang nhi¢t do phan tng & mic phu hop: ¢c6 thé lam tang tinh linh dong cua cdc phan tr va
enzim — ting co hoi tiép xic gitta enzim va co chit — tang hoat tinh xtc tac (hoat dg) cla

amilaza.

Ciau 3

(1,5 diém)

Noi dung

3a

Enzim phién mi ngugc (ADN poliméraza phu thugc ARN) do gen cua virut ma hoa

Enzim ARN poliméraza phu thugc ADN (ARN pol 1) do gen cua té bao chu ma hoa

3b

Thude zidovudine tac dong vao giai doan phién ma nguoc sinh tong hop ADN str dung khudn
ARN (trong & bao chit cua té bao ¢ 1u)

Thube zidovudine 6 chira chét 1a déng ding cua Timin, trong d6 nhom 3'-OH cua dudng
déoxiribozo dugce thdy thé bing nhom Nj. Khi tong hop ADN, enzim phién mi ngugc ¢o thé
str dung chét dong dang ctiia Timin thay vi Timin. Chét nay khéng ¢6 nhém 3'-OH nén s& lam
dlmg (két thuc) qué trinh tong hop ADN — virut HIV s& khéng nhan Ién duoc.

3¢

D6 v6i virut: (1) do enzim phién mé nguoc cua virut khong c6 co ché doc stra (hoac doc sua

yéu) nén s& khong loai bo duoc sai hong; (2) qua trinh tong hop ADN trén khudn ARN dién ra

trong té bao chét nén thude chi can duoe hip thu qua mang té bao da phat huy tac dung; (3)
chu trinh nhén 1én cta virut didn ra rit nhanh nén sy tac dong cua thude thé hién ré.

Vi nhting li do trén thude zidovudine ¢6 tac dung manh véi HIV

Déi véi té bao ngudi: (1) do enzim ADN poliméraza nguoi ¢b co ché doc sira nén c6 kha ning

nhan biét v loai bo sai hong; (2) qua trinh nhén lén cia ADN dién ra trong nhan — thudc phai

qua mang te bao va mang nhan mdi anh huong duge tong hop ADN trong nhén; (3) thoi gian

thé hé cia té bao ngudi dai nén sy tic dong khong rd; (4) co thé nguoi ¢ co che thai doc thube

(vi dy: qua gan, thén). Vi nhiing li do trén thube zidovudine it tac dung lén té bao nguoi.

(Thi sinh chi cdn néu 2 trong cde Iy do trén, hodc Iy do khdc thay thé phit hop)

Ciu 4

(2,0 diém)

Noi dung

da

84 thé hé ciia chung Al:n = [log(5x10%) - log (107)}/log2 ~ 9
Thoi gian trung binh thé hé cia chiung Al: g =t/n = 27/9 = 3 gi¢ (180 phut)

S& thé hé ciia chung A2: n = [log(10'") - log (107))/log2 ~ 10
Thaoi gian trung binh thé hé cua ching Al: g = t/n=27/10=2,7 gi& (162 phut)

| 4b

Ching Al lén men lactic dong hinh, chuyén héa glucdzo thanh axit lactic theo con duong
dudng phan (EMP): C6 — 2C3 — axit lactic. San phim 1én men chii yéu I3 axit lactic (C3)

Chung A2 lén men lactic di hinh, chuyén héa glucozo thanh axit lactic theo con dudng hexémond
phdt phat (HMP): C6 — C + C5, C5 — C2+ C3. San pham Ién men ngoai axit lactic (C3) con
c6 cdc san pham khac nhu C1 (CO2), C2 (axit axétic),..

4c

Phuong trinh phan dng: CH3CHOHCOOH + NaOH — CH3CHOHCOONa + H.0
CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H20

Chiing Al: nCH;CHOHCOOH = nNaOH = 0,0162x0,05 = 0,00081

Ham luong axit lactic (g/L) = 0,00081x90x5x1000/20 = 18,225 g/L

Chung A2: nCH3CHOHCOOH + nCH3;COOH = nNaOH = 0,0205x0,05 = 0,001025
Ham luong axit lactic (/L) = (0, 001025%x90x80x5x lOOO)f(QOXIOO) = 18,45 g/L

4d

Vi khuan 1&n men lactic tir thue pham [én men truyén thdng thudng duge tuyén chon dé san
xuat ché pham hd tro tiéu hoa & nguoi vi:

- Vi khuén Ién men lactic tir thyc phim 1&n men thudng thuge nhom vi sinh vat an toan.

- Chiju duge pH thap nhung hoat déng tét & pH trung tinh nén c6 thé séng sot duge trong da
day (pH thip) va phat huy tac dung trong dudng rudt.

- C6 kha néng sinh cac chét (rc ché vi sinh vat gay hai giup can bing hé vi sinh dudng ruot.

- C6 kha nang sinh tong hop enzim thuy phan mét s6 chét cua thic an.







Cau 5 (2,0 diém)

Y Nbi dung

Té bao bao vé & trang thai khi khong mao co luong K* (552 mM) va CI" (430 mM) lén hon cua
té bao bao vé khi khi khong déng (110 mM cua ion K*va 90 mM cua ion CI).

Do cdc ion K* va CI” duge vin chuyen vao céc té bio bao vé lam cho cac té bao nay hép thy
nude, truong nude va giy mo khi khong.

lon CI" duge van chuyen vio té bao bao vé dé gop phan lam tang ham lugng ion tong s va
giam su mat can bang dién tich dwong do ion K tao ra trong té bao bao vé.

O mdi trang thai khi khdng md va déng, khi xir 1y té bio bao vé voi fusicocein (chét hoat héa
bom préton) thi déu lam tang thém lugng ion K va CI” trong cac té bao bao vé so vai trudce
5b | khi xur ly.

Fusicoccin hoat hoa van chuyén cac ion H+ ra khoi té bao bao vé, tao gradient H™ tr d6 thuc
déy su vin chuyén cac ion K* va CI vao té bao bao vé.

Céc bude xac dinh nong do dung dich KCI nho nhét giy co nguyén sinh:

Buwdre 1: Chuan bj diy céc dung dich KCI c6 nong d6 tang dén tir dung dich KCI 2M gbc ban
dAu (vi du: 0,05 M, 0,10 M, 0,15 M...), sir dung d6i chimg 1a nuée cit.

Budre 2: Tach ldy 1 manh nho biéu bi mat ngoai ci hanh tim dat 1én phlen kinh, nho 1 giot
nudce cdt hodc dung dich KCI da chuén bi 1én manh biéu bi, ddy 14 kinh, dé vai phat.

Buée 3: Quan sat dudi kinh hién vi va ghi lai két qua, tir d6 tim dung dich KCI ¢6 nong d thip
nhat gy co nguyén sinh.

Cach thirc x4c dinh nong dd dung dich KCl dang truong (mét trong 2 cdch dudi day):

- Xac dinh dung dich ¢6 ndng dd nhé nhét gay co nguyén sinh, thi dung dich lién ké phia trude
cd nong d6 nho hon 13 dung dich ding truong.

- Lay nong dd trung binh gitia dung dich ¢ nong do thdp nhat giy co nguyén sinh va dung
dich lién ké phia trude co ndng dd nhd hon lam dung dich dang truong.

Céu 6 (1,25 diém)

5a

Néi dung
Khi dugc chuyén sang chiéu sang & cudng do 500 umol.m?.s™, hip thu CO: vio 14 cy cua
lodi A ting dan, sau d6 duy tri mirc d6 & khoang 4,0 umol.m?.s™', trong khi cia loai B ting
nhanh hon va duy tri khoang 8,0 pmol.m™s™'
= loai A ¢6 kha ning hip thu CO, vio la cdy yéu hon ctia loai B.
gH-0O cua loal A tang nhanh va tiép tuc ting trong quang thoi gian chiéu sang & cuong do
500 pumol.m™.s7!, trong khi gH20 cuia loai B nhanh chéng on dinh va thap hon rd rét so véi cla
loai A = loai A thoat hoi nuée qua l<hl khéng manh hon ctia lodi B.
p'CO, clia loai A giam tr 300 xubng khoang 200 ‘Pa/MPa, sau do duy tri & mure khoang
250 Pa/MPa. p'CO; ctia loai B glam nhanh tir 300 xudng khoang 100 Pa/MPa, sau d6 duy tri &
murc khoang 150 Pa/MPa trong sudt thoi gian thi nghiém — loai A hip thu CO; tir gian bio vio
té bao it hon cua loai B = Nhan dinh: Loai A [a thuc vat Cs, loai B la thuc vat C.
Té bao bao bé mach cua thuc vat Cs ¢6 chu trinh Calvin (chu trinh C3) mang enzim Rubisco.
Do dé, dé khong xay ra ho hip sang, t& bio bao bé mach can gitt CO2 & ham lugng cao, con
02 & ham lugng thap, bing cach duy tri ham lugng CO2 cao tir ham lugng malat (axit malic)
65 | cao lam cho enzim Rubisco ludn gin CO; vao chit nhin RiDP.
Té bao bao bé mach cia thuc vt C4 han ché hinh thanh O qua giam con duong truyén dién
tir va photphorin héa khong vong, tir dé ngin chan enzim Rubisco gin 02 vao chat nhén RiDP.

6a

Ciu 7 (1,50 diém)

Y ‘ Noi dung
Dicu kién I ¢6 cudng dd chiéu sang yeu, dieu kién I ¢6 cudng d6 chiéu sang manh. O diéu
7a | kién 1, 14 ¢o khdi luong trung binh 0,83 g/dm?; con & diéu kién I1 14 ¢6 khoi lugng trung binh
2,51 g/dm? = 14 cdy sinh trudng & didu kién I mong hon so véi la cdy o diéu kién IL
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O diéu kién 1 14 cdy mong hon do mé gidu va mo x6p déu kém phat trién, cac té bao thit 1a 6
kich thude nho. O didu kign 11, 14 cdy day hon do md gidu phat tricn tang s6 16p té bao; mot sb
thue vit co 16p té bao md xbp c6 thé day lén, kich thude té bao 16n.

O diéu kién [, 14 cay c6 ham luong diép luc tong s6 (tinh trén khoi luong 14 hodc dién tich 1a)
cao hon cua la céy sinh truéng & dleu klen 11, do tang cuong diép luc dé thu nhin dnh sing.

O diéu kién I, 14 cdy ¢6 ham lugng séc td vang thap hon cua ld cay sinh truéng o diéu kién 11,
| do & diéu kién I1 14 cdy tang téng hop va tich liy sdc to vang cho hoat dong sinh ly (hip thy
anh sdng va bao v¢ bo may quang hop,...).

- La céy sinh trudng & diéu kién [ (4nh sdng mat tror trong bong ram, hodc duéi tan cia nhing
‘ cdy khac, ua béng) uu tién ting tong hop va tich 1oy diép luc b trong phirc hé sic td anten
' 7b | — tang ham luong diép luc b cia 14,

- La cdy sinh truéng ¢ diéu kién 11 (4nh sang mit troi day du, anh sing mat trdi truc tiép, khong
b1 che boi nhiing cdy khac, ua sang) uu tién tang tdng hop va tich Iy diép luc a trong phirc hé
sac td anten — tang ham luong digp luc a cua la.

(Thi sinh ciing c6 thé gidi thich bang cdch so sanh ti 1¢ diép luc a/b cua ld cdy sinh tritong o
diéu kién I < a/b cua ld cdy sinh tridng 6 diéu kién 11).

Cau 8 (1,25 diém)

Y Na§i dung

Giai doan I: Qua ca chua dién ra phan bao manh mé, sy hinh thanh CO: tir hd hap cao nhung
su tong hgp étilen (C2Hs) & qua con rit thap.

Giai doan I1: Qué ca chua gia tang kich thudc thong qua sinh truong gifin va truong thanh cua
té bao. Su hinh thanh CO» giam so vdi giai doan |, tong hop &tilen thap

Giai doan II: Giai doan qua chin dién ra qua trinh phén giai cdc chat lam hé hép ctia qua ting,
tong hop étilen ting. Ham luong étilen tang thic day qua chin nhanh hon, ham lugng étilen va
CO, déu ting (dat %25 puL/L étilen va =125 ul/g/gio C0>) va giam sau khi dat cuc dai.

Etilen kich thich su chin cua qua ca chua, do d6 can lua chon cac cdy ca chua mang dot bién
khéng ddp img hay khong chiu tic dgng cua étilen.

8b | Cac thé dot bién g, s bi hong thy thé nhén biét étilen hodc con duong truyen tin hiéu dap ung
voi étilen. Qua hinh thanh tir cac cdy mang dot bién g, s s& khong/it bi anh huong boi étilen
trong qua trinh chin, do d6 bio quan dugc trong thoi gian ldu hon so vdi qua cua cdy kiéu dai.
Ciu 9 (2,0 diem)

Y Nbi dung

Nguoi 1@ xo phoi; Nguoi 2: tic nghén duong dan khi; Nguoi 3: yéu co bung

- Nguoi bi xo phdi c6 d6 dan hoi ctia phoi giam —> thé tich khi dyr trir hit vao giam, thé tich khi du
0q | T tho ra gmm dung tich khf hit vao giam.

- Ngudi bi tic nghén duon,cD dan khi c¢é strc can duong thé ting — thé tich khi ¢in ting, thé tich
khi ¢an chic nang tang, tong dung luo‘ng phdi ting,

- Ngudi bi yéu co bung — thé ra gang stic giam — thé tich khi du trif tho ra giam manh nhat.
Giam. Vi: Ngudi 2 c6 thé tich khi cgn tang — phén ép CO» trong phé nang ting —> trao doi
9b | CO; giam — phén ap COz trong mau tir tinh mach phdi dén tim, dén thén ting — pH mau dong
mach than giam.

Al: thdra; A2: hit vao; B1: hit vao; B2: thdra

Vi: Vé&i duong dén khi trong phoi, khi thd ra, thé tich phoi giam — ting lyc ép lén duong dan
khi — thu hep dudmg dan khi tai vi tri tac ngh&n — Al Ia hoat dong tho ra. Do Al va A2 14 hai
hoat dong trong mot nhip thé = A2 1a hoat dong hit vao.

9¢ | - véi duomg dan khi ngoai phm khi tho ra, dp lyc duong cia khi tir phdi lam tang 4p luc tac
déng trong dudng dan khi — duong kinh dudng dan khi tai vi trf thc ngh&n khéng bi thu hep
= B2 la hogt dong tho ra. Do Bl va B2 12 hai hoat dong trong mot nhip thé = B1 la hit vao.
(Thi sinh ¢6 thé giai thich theo co ché ciia hoat dong hit vao anh hudng dén tic nghén duong
dén khi trong phéi va dwong dén khi ngoai phoi.)

8a
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Co hoanh co, co lién sudn ngoai co, co bung dan, co lién suon trong dan.
Vi; Hoat dong B1 la hit vao. Khi hit vao gang stic, co hoanh va co lién suon ngoai co; dong
thoi co bung va co lién suon trong déin.

9d

Nhiéu hon.Vi: so véi hat bui 16n, hat bui bé sé& vao phe nang nhiéu hon — gay tdn thuong biéu md

phé nang nhiéu hon (dac biét voi te bao loai 2) — chit hoat dién glam nhiéu hon (giam sinh chat
hoat dién, nhiéu chét hoar dién gin két hat bui) — st cing bé mit phdi thay ddi nhiéu hon,

gﬁu 10 (2,0 dlem)

Y

Noi dung

10a

Y: tAm nhi trdi, X: tim thét trai.

- Dudng Y co hai dinh ap luc twong duong va l(hong 6 diém khuyét sau = khong phai la
dudmg ép lue ddng mach, tim thit = X, Y ¢6 thé thude 2 trudng hop: tinh mach phéi va tim
nhi trai hodc tim nhi trai va tim that trai.

- Bién dong ap luc cua tinh mach phm va tdm nhi trai 6 xu hudng kha tuong dong trong cdc
khoang thoi gian = X, Y khong phu hgp vai bién dong ap luc tinh mach phdi va tam nhi tréi
= Y phu hop véi dp luc tim nhi trai; X phi hop véi dp luc tim thit tréi.

10b

t1-t2: dong; 213 mo; B-@: mo.

- Khoing thoi gian t1-2: 4p lyc ctia Y tang va X giam ching to mau khéng chay tir tim nht tréi
xudng tim thét trdi — van nhi that déng.

- Ngay sau thai diém t2, ap lye Y giam ching t6 mau tlr tim nhi tréi xudng tam that trdi —
van nhi that mé. Thoi dlem t3, 4p luc nhi dat dinh nén day la giai doan tdm nht co ddy méau
xudng tdm that — khoang thoi glan £2-t3 van nhi thit mo.

- Thoi diém t4, p luc tam nhi thap nhét gitra hai dinh ting dp luc — la thoi diém van nhi thét
bt ddu dong — khoéng thoi gian t3-t4 van nhi tht mo.

Thoi diém (3.
Vi: hai budng tim nhi hoat dong dong thoi va t3 1a thoi diém tim nhi co toi da — giam luong
mau tr tinh mach vé tim nhi — lugng mdu & tinh mach chu cao nhat & t3.

10c

Khodng thoi gian t4-t5.
Vi: tiéng tim thir nhat xuét hién & pha tim thit co dang tich ma t4 la thoi diém bat déu déng
van nhi that tire 13 thoi didm bit dAu pha tim thit co ding tich.

10d

M: ngudi bénh bi nghén dong mach trong phodi; N: ngudi binh thudng (khoe manh)

- Vi dudng dp lue M, N ¢6 hai dinh khong tuong duong va co diém khuyét = l1a cac dudng
thé hién ap luc dong mach.
- Gia tri ap luc t6i da/ton thiéu ctia duong M khoang 100/40 mmHg, cao hon nhiéu so véi
dudng N (ap lue tdi da nho hon 40 mmHg); va do mot trong hai ngudi 1a nguoi binh thudng
= ddy la cac dudng thé hién ap luc dong mach phdi: dudng M la ap luc clia ngudi bénh va
duong N la ap luc cua nguoi binh thuc‘mg

- Vi ap luc cua ngum bénh cao hon nhiéu so véi ngudi binh thuong = M la nguoi bi nghén
dong mach trong phdi. (Ngwoi bénh bj ho van 3 ld ¢6 dinh P thdp hon ngiroi bink thiwéng).

Pinh P cao hon. Vi: Khi théng lién nhi, mét phin mau tir tim nhf tri sang tm nhi phai — tang the
tich mau tm nhi phai — ting thé tich méu tim thét phai— tang tong mau lén phoi — téng dinh P.

1(1,5 diém)

No6i dung

lla

X: ddéng mach gan; Y: éng mat; Z: tinh mach cta gan

- Cdu tric ¢4 dong dich huéng dén gan 1a X va Z = X, Z la tinh mach ctra gan hodc dong
mach dén gan.

- Z ¢6 dong dich hudmg tir 6ng tiéu hoa dén gan nén la tinh mach cra gan = X 1a dong mach gan.
- Y ¢ dong dich di ra tir gan dén éng tidu héa = Y 1a éng mat.

11b

Cao hon.
Vi: ngudi mic bénh hdng ciu hinh liém cé lugng hong cAu bi phan giai ting — phan giai
hémdglobin ting — lugng bilirubin trong déng mach gan (X) cao hon.
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Giam. Vi: Ngudi xo gan c6 chic nang tao dich mét bi giam — luu lugng dong trong céu tric
Y giam.
Luu lrgng dong trong X thap hon va trong Z thip hon; ap luc loc cau than thap hon

llc

Vi: Khi tre ché kénh van chuyén dudng — giam/khéng hap thu duong, kéo theo glam hép thu
11d | cac khodng (va nude) — giam luu lugng cua dong dich & Z v& gan — giam thé tich mau vé
tim —» giam ap lyc bom mau dén gan, thian — giam luu luong dong dich o X, ap luc loc méu
| O cau thén thap hon.
Chu 12 (2,0 diém)
Y Ngi dung

Tré A.
Vi: Céc hoocmdn & tré A lic méi sinh déu thdp hon tré B, chimg t6 tdc do ting trudng o giai
doan thai nhi ctia tré A thip hon tré B = tré so sinh thiéu cin nhiéu kha ning 1a tré A.
12a | X: T3; Y: TSH; Z: T4.
Vi: trong 3 hooemén X, Y, Z, ham lugng hooemén Y ting manh va dat dinh sém nhat (luc 6
gio sau sinh) = Y 1a TSH. TSH tang kich thich tuyén giap tiét hoocmédn (T3, T4) ma T4 chiém
dasd= Z1aT4, X 1a T3.
Ham lugng TRH thap hon. Vi:

- Tang nhay cam véi hoocmén Y (TSH) — ting kich thich tuyén giap tiét tirdxin (Z); tang
tirdxin — tang (rc ché nguge 4m tinh 1én ving dudi ddi — giam tiét TRH.
- Tang nhay cam TSH — tang i ché ngugc am tinh ctia TSH Ién ving dudi ddi — giam tiét TRH.
(ii) ting dong N va ting hoat ddng P
12¢ | Vi: Tang dong N — tang cung cép chat dinh dudng cho qua trinh tong hop sira; tang hoat dong P
—> ting co bép bai xudt sita = qué trinh tdng hop va bai xudt sita dat hiéu qua nhat & diéu kién (ii)
FSH giam, &xitdxin ting; hoat dong tiet PTH ting.

- Trong thoi ki cho con bu, prolactin ting (te‘mg tiét sita) — tang diéu hoa nguge am tinh lén
ving dudi dbi — giam tiét GnRH — giam tiét FSH.
- Trong thai ki cho con b, 8xitéxin kich thich bai xudt sita va chju chi phéi béi co ché diéu
hoa nguoc duong tinh — ham lugng 6xitdxin tang.
- Sita me ¢6 lugng canxi cao — trong thoi ki cho con bi, canxi trong huyét tuong ctia me
duge huy dong dé téng hop stra — giam luong canxi huyét twong — ting kich thich tuyén céin
giap tiet PTH.

12d

Téng diém toan bai: 20,0 diém.
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KY THI CHON HOQC SINH GIOI QUOC GIA
TRUNG HQOC PHO THONG
NAM HOC 2023 - 2024

Mén: SINH HOC
Ngay thi thr hai: 06/01/2024
(Huéng dan cham thi cé 07 trang)

1. HUONG DAN CHUNG

1. Gidm khao cham ding nhu Dap an - Thang diém cta Bo Gido duc va Dao tao.

2. Néu thi sinh c6 cach tra 181 khac nhung ding thi gidm khao van chém diém theo Hudng dan cham.

3. Giam khao khéng quy tron diém thanh phén clia tiing cdu, diém cua bai thi.
I1. DAP AN - THANG DIEM
Céu 1 (1,75 diém)
Y No§i dung
' la | Lap ludn (hoac béng tinh toan) dé giai thich ding thanh ph?m cuia moi loai mRNA trudng thanh
déu chira Exon 1 (mang codon mé ddu), Exon 4 (chira codon két thic) va ¢ phin sau Exon 4
(g6m co doan PolyA) gidng nhau. Thanh phén céc exon cua mdi loai:

-mARN; = Exon 1 + Exon 2 + Exon 3 + Exon 4

- mARN: = Exon 1 + Exon 2 + Exon 4

- mARN; = Exon | + Exon 3 + Exon 4
1b | Qua trinh dich ma tir b ba (codon) m& diu dén bd ba két thiic trén mARN trudng thanh.
-mARN| ¢6 1887 nucledtit = s axit amin trong chudi pdlipeptit 1a 1887/3 - 1= 628 axit amin
- mARN: ¢6 1644 nucledtit = sb axit amin trong chudi pdlipeptit 1a 164473 - 1= 547 axit amin
- mARN; ¢6 1386 nucledtit = s axit amin trong chudi pdlipeptit la 1386/3 - 1= 461 axit amin
(Thi sinh co thé néu cdch tinh chung va xdc dinh dwoc s6 axit amin cho tieng chudi pélipeptir)
Ic | - Dot bién tai vi tri 4250 trong Exon 2 chi anh huong dén chudi pdlipeptit do mARN; va mARN:
quy dinh, khong anh hudng dén chudi pélipeptit do mARN; quy dinh.
- Dot bién tao bd ba dbng nghia (ma hoa axit amin giéng bd ba ban diu / do tinh thodi hoa cua
ma di truyén) = chudi pdlipeptit khong doi.
- Dbt bién tao bd ba sai nghia (ma héa axit amin khdc axit amin ban diu) = chudi polipeptit
khac mdt (1) axit amin.
- P4t bién tao bd ba vé nghia (thay thé tao bd ba két thic) = chudi pdlipeptit ngan hon.
(Thi sinh néu duwoc y dau tién va 2 trong 3 y con lai thi dioc diém day du cua y 1c nay)

Chu 2 (1,5 diém)

Y Noi dung

2a | - Sy tiép hop va trao doi chéo gitra céc trinh tu 1ap do hoat dong cua cac yéu t6 di truyén vén
dong co thé cung chiéu hodc nguoc chiéu tao ra céc loai dot bién cAu tric nhiém sac thé (NST):
mat doan, 1ap doan, dao doan, chuyén doan.

- Trao d6i chéo khéng cén tai cac trinh tir 1ap trén hai NST khong twong dbng - chuyén doan.

- Trao d6i chéo khdng can gifra hai trinh ty 1ap trén hai NST twong ddng - mat doan/l3p doan.
- Trao doi chéo giira trinh tu 1ap ngugc chigu trén NST ¢6 thé giy dao doan.

(Thi sinh co thé ldp ludn hodc vé hinh dé gidi thich hodc mé td)

- P: GG (v6 hat mau tim) * gg (vé hat mau tring) — Fi ¢6 kiéu gen Gg = cly Fi ¢d kiéu gen Gg
quy dinh vo hat mau tim khi nhan t6 Ac-Ds khong hoat déng.

Khi yéu td Ac-Ds hoat dong va chén vao gen (alen) G — gen G bi dot bién mat chiic ning (kiéu
gen Gg thanh gg) — vo hat mau tring (khong mau).

O mdt s6 té bao vo hat mau tring, trong 1an phén bao sau dé yéu t6 Ac-Ds di chuyén khoi gen G
dot bién dn dén phuc hdi chiic ning (gg thanh Gg) — hinh thanh ddm tim trén v hat.
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Chu 3 (1,5 diém)

Y Noi dung
3a | Hé gen nhén g goém tip hop céc gen trén cdc nhiém sic thé trong nhan. Ong chta (2n) giam phéan
sinh trimg ¢o In nhiém sic thé, hé gen nhan gifta céc trimg giong nhau tr 0 dén 100%; Ong duc
nguyén phan sinh tinh trung, hé gen nhan cua cde tinh trung giong nhau 100%.
- (1) Ong duc F, khéng nhén nhiém sic thé tir ong duc P = ti 1€ hé gen nhin gidng ong duc P 1a
0% (neu thi sinh ldp ludn mot phan hodc toan bo hé gen nhdn giong nhau do khéng cé da hinh
di truyén nén 1 Ié cao nhdt cé thé cao hom 0% ciing diroc chdp nhdn).
- (ii) M01 ong duc Fy chi nhdn In tir ong cdi/ong chia P (2n) = 2 con ong duc Fy cd ti 1€ hé gen
nhéin glong nhau: thip nhit 0%, cao nhét 100%.
- (iii) Mdi ong cai Fi nhén In tr ong duc P va In tir ong cai P = ti I1€ hé gen nhin gidng nhau
gilia 2 ong cal tha@hat 50%, cao nhit 100%.
3b | - Ti Ié kiéu hinh & con cai Fi: Than vang, soc den : Than den : Than vang = 1:1:2 = ¢6 4 t hop

=4 giao tir x | giao ti. Vi ong duc chi cho 1 loai giao tir = ong chiia c6 4 giao tr = ong chiia
¢6 kidu gen di hop 2 cap gen.
- Ong duc than vang P ¢o kiéu gen lan ab = ong chtia than vang soc den P ¢ kiéu gen AaBb
- Quy udc gen A-B- thin vang soc den; A-bb: than den; aaB- than vang; aabb thin vang.
(thi sinh ciing c6 thé gidi thich tir ti 1é cdc con dwc Fi va quy wée aaB- thdn den, A-bb than vang)

- 80% trimg duoc thy tinh phét trién thanh ong cai, 20% trimg khong dugc thu tinh phat trién
thanh ong duc.
- Phép lai AaBb x ab — Cac ong cdi: 20% AaBb (thdn vang soc den); 20% Aabb (than den);
20% aabb (than vang); 20% aabb (thén vang)
— Cac ong duc: 5% AB (thin vang soc den); 5% Ab (thdn den);
5% aB (than vang); 5% ab (thin vang).

Cau 4 (1,25 diém)

Y

Noi dung

- Cay thép, hoa trang (Pz) c6 kiéu gen dong hop lin giam phan cho mét (1) loai giao ti, trong
khi cdc cdy Fi c6 4 kiéu hinh = Cay thén cao, hoa vang (Py) ¢é kidu gen di horp 2 cap gen.

- Theo di truyén Menden, khi 2 cap alen (gen) nam trén 2 cap nhiém sic thé tuong ddng khéc
nhau thi tudn theo quy luat phén li doc Iap va ti 18 phan ly kiéu hinh & cdc con lai F1 cua phép
lai AaBb (P)) x aabb (P2) duge dur dodn la: 1 than cao, hoa vang:1 than cao, hoa trang:1 than
hap, hoa vang | thin thap, hoa trang (tilé 1:1:1:1).

- Tuy véy ket qua lai gilra 2 cdy Py va P2 & trudng hop nay khéac 1:1:1:1 = hai gen tro nén hen
két voi tan so hoan vi la 4% = Cay Py mang d6t bién chuyén doan dua 2 cap gen A,avaB,b vé
cung mat cip nhlem sic thé va cach nhau 4 cM.

- Tét ca ciy F1 ¢b sb lugng hat phan httu thy gidm khoang 50% so v6i cac cay bd me = Cay Py di
hop 2 cip gen cé dot bién chuyén doan, con ciy P ddng hop lan khdng co dot bién chuyén doan.
- Phép lai:
P:  AB/ab—/— % a/ab/b
Giao ti: AB —=ab—-=0,48 x giao tur ab
Ab—=aB - =0,02

F1: 0,48 AB/a /b (thn cao, hoa ving); 0,48 ab/a ~/b (than thsip, hoa tring)

0,02 Ab/a —/b (thin cao, hoa tring); 0,02 aB/a /b (thén thap, hoa vang).
(Thi sinh c6 thé quy wéc khac, nhirng gidi thich va viét so d6 lai diing ciing dwoc chdp nhdn)
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Ciu 5 (1,5 diém)

¥ Noi dung

5a | - Sanp ham cat alen kiéu dai (A) gdm 5 doan 1, 2, 4, 8, 17 kb
- San pham cit alen B co doan 21 kb, khéng c6 doan 17 kb va 4 kb = dot bién tai vi tri nhan
dién gma 2 doan 17 va 4 kb.
- San pham cat alen C c6 doan 5 kb, khéng co doan 4 kb va 1 kb = dot bién tai vi tri nhén dién
gitra 2 doan 4 va | kb.
- San pham cit alen D ¢6 doan 10 kb, khong c6 doan 2 kb va 8 kb = dot bién tai vi tri cit giita
2 doan 2 va 8kb.

- San pham cat alen E ¢ doan 3 kb, khéng c6 doan 1 kb va 2 kb = dot bién tai vi trf cét gifra
doan 1 va 2 kb.
Viy, ta co ban dd cac vi tri nhéan dién coa enzim Hind 11l wén gen Y nhu sau:
pB B PBC bBE BBD
H1 17kD H2  a H3 yyy, W3 5y H5 sk ”f

(Thi sinh c6 thé vé theo chiéu ngiroc lai, nhirng trdt tw va khodng cdach cac doan cdn diing)

5b | - Céc alen dot bién D va E: lugng mARN, protein va tinh khang gidng véi alen dai A = dot bién
diém khong thay dbi mirc dd phién mi va dich ma cuia gen.
- Alen dot bién B: luong mARN khong thay dbi, luong protein giam nhe, tinh khang trung binh
= dot bién khong anh huong phién md, anh hudng nhe dich ma.
- Alen dét bién C: lugng mARN khong doi, lugng protein it, cdy co tinh khang cao = ddt bién
lam giam dich ma.
- Nhén dinh: prétéin do gen Y (alen kiéu dai A) mi héa lam gidm tinh khang (tang tinh man cam
bénh) cua cay

5c¢ | Mic d¢ dich ma giam trong khi phién ma khong doi cé the do:
- Giam thai gian ton tai cia mARN trudng thanh trong té bao chit.
- Giam van chuyén mARN tir nhén ra té bao chat.
- Thay d6i cau tric mARN trudng thanh, giam hoat dong dich ma.
- Tang hoat dong cia cac nhan t6 trc ché dich ma.
- Giam hoat dong ctia nhén t6 thuc ddy khai dau dich ma.
- Lam protein bi cudn gip sai — tang phéan huy protein.
(Thi sinh chi can néu duwoc 3 y diing, ciing co thé néu mot s Iy do/gia thuvét khdc phii hop)

CAu 6 (2,0 diém)
Y Noi dung
6a | -Thé hé F, thu dugc 100% man cam = Man cam do gen trdi quy dinh

- Quy uée alen R quy dinh tinh man cam tréi hoan toan so vai r quy dinh tinh trang khang.
- Kiéu gen P gom P, - HIHI, Q2Q2, T2T2, rr x P2 - H2H2, Q1Q1, T1T1, RR.
- Kiéu gen Fi: HIH2, Q1Q2, TIT2, Rr.

- Xét locut gen khang min va locut H.

- Phep lai nguoc Fy x Pi: HIH2, Rr x HIHI, rr

- Két qua BCy: 48% HI1HI, rr: 48% H1H2, Rr ; 2% H1HI, Rr; 2% HI1H2, rr; khéc ti 1¢
cua phdan li doc lap 1:1:1:1 = Gen khdng mén lién két véi locut H, khoang cdch di truyén 4 cM.

- Xét locut gen khang mén va locut Q.

- Phép lai nguoce Fy x Py QI1Q2, Rr x Q2Q2, rr

- Két qua BCy: 47% Q2Q2, rr ; 47% Q1Q2, Rr; 3% Q2Q2, Rr; 3% Q1Q2, rr; ti 1€ khac
phén li doc ldp 1:1:1:1 = Gen khidng man lién két véi locut Q, khoang céch di truyén 6 cM.

- Xét locut gen khang méan va locut T

- Phép lai nguoc Fy x Py: T1T2, Rr x T2T2, rr

- Két qua BC: 45% T2T2, rr; 45% T1T2, Rr; 3% T2T2, Rr; 5%T1T2, rr; ti 1€ khéc phén
li doc lap 1:1:1:1 = Gen khédng min lién két vai locut T, khoang céch di truyén 10 cM.
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- Khoang cach di truyén gitra locut H va locut Q

- Phép lai: HIQ2/H2Q1 * H1Q2/H1Q2

- Két qua BC: 45% H1Q2/H1Q2; 45% H2Q1/H1Q2; 5% H1Q1/H1Q2; 5% H2Q2/H1Q2
= khoang cach di truyén gitta H va Q 12 10 cM.
- Khoang cach di truyén giita locut H va locut T

- Phép lai: HIT2/H2T1 x HIT2/HIT2

-BCy: 43% HIT2/HIT2; 43% H2T1/H1T2; 7% HITI/H1T2; 7% H2T2/H1T2 = khoang
cach gitra Hva T la 14 cM.
(Thi sinh c6 thé tinh kh()ang cdach gitta locut Q va locut T = 4 cM).

= Ta ¢ ban db di truyén:

d cM s 6 e . 4 cM ;
' : ’
Locut H Gen khéng m3n Locut Q Locut T

(Thi sinh cé thé vé theo chiéu ngiroc lai nhung can ding thir tw cdc locut va chi s6 khodng cach )

6b

- Do cdy 2 tuan tudi khong thé ap dung phuong phap lai, ta du dodn kiéu hinh dva vao xéc dinh
kiéu gen qua su ¢ mit cua cic alen STR lién két v&i gen khang man;

- Kiéu gen cac cay Fi dem lai [a HIrQ2T2/H2RQIT!1 x H1rQ2T2/H2RQIT1 — F2 ¢6 cac kiéu
gen H1rQ2T2/ H1rQ2T2, HI1rQ2T2/H2RQITI, H2 RQIT1/H2ROQITI.

- Phan tich cac locut STR ciia iy F» bang PCR (va phan tich RELP nhu dé mo ta) dé xdc dinh
cdy chi cé sy hién dién cta alen H1 hodc Q2 hoac T2 — Cdy ¢6 kiéu gen IT.

Cau 7 (1,5 diém)

Y Nbi dung

7a | Bénh do gen lin lién két NST gidi tinh X. Vi:
- Cha me I, Iz binh thudng nhung sinh con 113 bi bénh = bénh nhiéu kha ning do gen lin
- Ngudi nam 113 ¢o hai alen C, F va bi bénh = C, F lién két gen bénh, va ngudi nam I3 nhan
nhom lién ket nay tir me (I2). Cung mang gen bénh, nhung chi nam trong pha h¢ méc bénh con
nit khong méc bénh = nhiéu kha ning gen lién két NST gidi tinh X

7b | - Quy udc M (trdi) binh thudng, m (1dn) 1a gen (alen) gdy bénh (Thi sinh co thé ki hiéu khac)
- Ngudi nam 115 nhin alen AM tir me, ngudi nam IIs nhan alen BM tr m¢ = nguoi 2 ¢6 hai
nhom lién két CmF va AMB = ngudi I ¢6 kiéu gen X“™FXAME,
- Nguoi nam IIs binh thudémg c6 alen A nhan X*MP tir me = kiéu gen X*MBY
- Nguoi nam Ils binh thuong ¢é alen B nhan XAMB iy me = kiéu gen X *MPY,

7¢ | Céc ca thé 111y, 111> va IlIs khong mac bénh. Vi:

- Ngudi nam 11} va ngudi nam 117 khong bi bénh = di truyén alen M cho con géi [11; va 1113 nén
ca hai nguoi nay s& khong mic bénh.

- Nguoi con trai Ill2 ¢6 alen A chi nhin nhém lién két XAMB tir me = kiéu gen X*MPY nén s&
khong méc bénh.

Ciu 8 (1,5 diém)

Y Noi dung
8a | Qudn thé cin bang c6 tin sb alen D = 4x10%/(1x107+ 4x10%) = 0,8; tan s alen d = 0,2.
Trong 500.000 ca thé ¢ 1.000.000 alen
—> 56 luong alen D = 1.000.000 x 0,8 = 800.000 alen
— s6 luong alen d = 1.000.000 x 0,2 = 200.000 alen
8b | Quin thé ban diu cé d =1, D =0 = alen D xuét hi¢n & qudn thé nay la do dot bién moi.

-2 cathéco kiéu gen Dd nén s6 alen dot bién 1a 2
- 100.000 ¢4 thé sinh ra c¢6 téng s6 luong alen 1a 200.000
—» Tén s6 dot bién gen d thanh D 1a 2/200.000 = 1x10°
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8c

- Dot bién lam thay d6i cau tric dl truyen quan thé; song do ¢6 Xu huong ngau nhién (VO hucmg)
nén co the khac nhau gira cac quan thé = tang sai khéc di truyén (von gen) gma 2 quan thé.

- Céc yéu td ngiu nhién do tinh ngau nhién c6 thé xuat hién khac nhau giira cac quan thé;

- Chon lgc tu nhién ¢6 the ¢6 hinh thire, ap lue chon loc khéc nhau gilra cdc quan thé, dan dén

lam ting sai khéc di truyén giita 2 quan thé.
(Thi sinh c6 thé néu mot s6 nhan (6 tién héa khdce nhung can ldp ludn boi canh cdc quan thé

phit hop va diing logic thi ciing duoc diém cia y 8c)

Cau 9 (1,5 diém)

ir

Noi dung

9a

- Hinh thire chon loc vén dong / dinh hudng (ting din tan s6 alen va tan so kiéu gen quy dinh
kiéu hinh thich nghi véi mdi truong song mai).

- Trong trudng hop nay, nhung ca thé & QT2 c6 kiéu hinh A,- dung duge cay B lam nguon song
thich nghi hon nhung ca tht AJA| = xu hudng ting dén tin s0 alen A (trudc khi cén bang)

9b

-QTI c6 thé c6 3 kiéu gen A\ DA D1, AiD1/A2D2, A2D2/A2D2. Khi chuven sang QT2 sinh song,
cde ca thé kiéu gen A1D/A D bi dao thai (giam) do khong dung duge ngudn song mai, din dén
tan sb alen D giam dan

- Giao phdi khéng ngau nhi¢n lam tang kiéu gen donb hop A2D2/A2D2, giam kiéu gen di hop
A1D1/A2D3, din dén tin s6 alen Dz tang nhanh cho dén khi dat trang thai cén bang
(Thi sinh cing c6 thé gidi thich tan s6 Az tdng thi nhom lién két A>D> tdng va tdn so alen D; tang)

9¢

= 0 quan thé QT1, hoat dong giao phéi khong ngau nhién lam giam 1 I¢ di hop ttr D1Dy, tang ti
1 dono hop twr DiD1 va D2Do. Kiéu gen AjA; thich nghi t6t hon nhimg kidu gen con lai, din t6i
thn sb lueu gen AiDI/AID) chiém ti 1& 16n (uu thé) trong quan the.

- O quén thé QT2 ¢é tdn s6 kiéu gen A2D2/A2D ting (trudce khi cén bang)

- Cac ca thé ¢6 kiéu gen A\DI/AD; 6 QT1 khong (hoac it) giao phéi VO‘l céc ca thé co kleu gen
AsD2/A2D2 & QT2 — giam dong gen gilia 2 quin thé — ting phéan hoa von gen gira 2 quén thé.

Cau 10 (2,0 diém)

Y

Noi dung

10a

V& do thi gém céc truc hoanh va truc tung, trong d6 ¢6 ghi tén truc, phan bo cAc gid tri trén tryuc;
phén bé cac gid tri mét do theo nam trén dd thi phi hop.
1060
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=l

Dua vao dd thi c6 thé thay quan thé tang truéng trong mal nuong gidi han (tang truong logistic).
Mat do tang lién tuc tir ndm 2016 va dat tdi da & nam 2021, roi lai gmm manh dén nim 2023.

10b

Tée do tang trudng binh quan: 7 = (36 - 96)/96/1= - 0,625 (ca thé/ca thé/nam).
Tilé tlr vong: d=b—r=10,323 - (- 0,625) =0, 948 (cé thé chét/cd thé/nam).

10c

Quén thé P1 kha nang khéng the duy tri mat dd o 6n dinh & muc sirc chira mdi truong. Vi:
- Kich thuéc co thé, ty 18 S/V

- Chién luoe chon loc r

- Tép tinh chdm séc con non

10d

Loai sinh vat ndy diéu chinh khéng phu thudc mét do.
Dua vao ty 1¢ sinh, ti 1& tir vong, so sdnh 2 ty 1¢ nay voi mét do dé két luan.
(Thi sinh co thé phan tich dit liéu hodc minh hoa bang do thz/bzeu do)
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Ciu 11 (2,0 diém)

Y

Noi dung

|1a

Su bién dong theo thoi gian cua loai Sc va St khi duoc bao vé khoi ca sin moi:

- Tu thdng 4 dén thang 5, c4 hai loai cung ting truong nhanh dén khoang 20% (loai Sc) va
50% (loai St) tir do che phti thap trong ty nhau o thoi diém ban dau (~ 0%).

- Tirthang 5 dén thing 6, loai Sc suy giam (con gdn 0%), trong khi loai St tiep tyc tang truong
nhanh (dén hon 90%).

- Tirthang 6 dén thang 8, dd che phu cuia hai lodi deu gitt on dinh.
- Théang 9 dén thang 10, loai St suy giam manh con ~ 10% (do cuoi nam nhiét dd giam) nén
loai Sc tang trudng 1én dén dd che phu ~ 45%.

Méi quan hé sinh thai giita hai loai la canh tranh khong loai trir, biéu hién rd trong khoang
thang 5-8, sau khi hai lodi cling ting trudng den 20-50% tir d§ che phu thap ban dau (~0%), uu
thé canh tranh manh cua loai St 1am cho loai Sc suy giam. Nguoc lai, khi loai St suy giam (mirc

canh tranh giam) do nhiét d§ giam tir thang 9 thi loai Sc ¢6 thé tang trudmg.

11b

7

Khi c6 ca sin moi, do che phu ctia loai St luén ¢ mic thap, gén bang 0%. Diéu nay cho thay,
¢4 sin moi khai thac manh déi vé&i loai St, nén St khéng tang truong dugc.

Nguoc lai, d6 che phu cia loai Sc tang va duy tri & mirc cao (hon 90% tir thang 6 trd di), trong
khi loai Sc khéng chiu ap luc canh tranh manh v&i loai St va it bi ca khai thac nén c6 thé tang
truong manh.

1le

Su canh tranh giira céc loai, nhiét d va su ¢d mat cua dong vat an thit anh huong dén céu trac
quﬁn x4 dong vat khong xuong séng. Trong diéu kién nhiét do tuong ddi cao (muia xuan-he) va
khong ¢6 loai an thit, loai St phat trién va chiém wu thé trong quén x4, loai Sc bi canh tranh nén
c6 dd phong phu thap.

CAu tric quan x4 thay d6i khi nhiét do thip tic dong manh 1én loai St, lam cho loai nay suy
giam dd phong phu, tao dicu kién cho loai Sc phét trién uu the.

7

Su c6 mit cha loai an thit lam thay doi ciu tric qufin x4, 1am cho loai St hau nhu khéng sinh
truong dugce (do phong phu rat thp), trong khi loai Sc trd nén uu thé.

Ciu 12 (2,0 diém)

Y

Noi dung

12a

S6 luong lodi thu nho ting dan theo mae do tac dong giam dan cua phun trao nui lira va ting

dén qua thoi gian. Cu thé:

- O khu vuc Q1 (bi tac dong manh nhét tir phun trao nii lra), s6 lugng loai thi nho thap nhat
(chi c6 1-2 loai), chi xuét hién tir nam thir 7 sau phun trdo nai lira.

- 0 khu vue Q2 (tac dong nhe hon khu vue Q1) do da dang thu nho tang dan; thai diém nam
thir 2 dd c6 3 lodi va tang dén dén 5 loai vao ndm thir 20.

- O khu vuc Q3 do da dang tht nhé tang dan; thoi diém nim tha 2 di c6 3 loai va tang dén
dén 7 loai vao nidm thir 20.

- O khu vuc Q4, do da dang cao, tai nam thir 2 ¢6 6 loai, sau do tang lén 1 loai va duy tri &
murc 7 loai (sw tdng thém 1 lodi & khu viee nay co thé do phwong phdp ddanh bit; moi dd thu
hit dieore thém lodi thi dén an).

Khu vue Q4 dugc xem la khu vuc d6i ching. Do do, quﬁn x4 thi nho & khu vuc cang it chiu
tac dong ctia phun trao nui lira thi mire d6 phuc héi cang nhanh. Cu thé, so véi trude phun trao
niii Itra, khu vue Q3 da phuc hdi (7/7 loai), khu vuc Q2 chua phuc hdi (da c6 phin 1én s6 loai;
5/7 loai) va khu vie Q1 chua phuc hdi (s6 loai rit thap; 2/7 loai). [Thi sinh c6 thé phdn tich sw
bién ddi s6 lodi vé rit ra két ludn vé mike do phuc héi theo tirng khu viec|

12b

D6 da dang céc loai thi nho ¢o thé khong do téc dong boi su phén li 6 sinh thai.

Néu ¢6 su phan li 6 sinh thai, mat do loai chudt N s& giam khi c6 nhiéu loai khc.

Dit licu cho thiy khéng c6 su tuong quan gilra mét do ca thé lodi chudt N va do da dang cac
loai thi nho (xem dd thi).

[Thi sinh co thé phdn tich cu thé dir liéu hodc minh hoa bang dé thi/biéu do nr hai dit lidu nay. ]
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12¢

-0 lan bay 2: s6 chudt bat duoc (tong s6 dau x var) 1a23 ca thé; so chudt ¢ danh diu (s6 dau
r) 1a 7 cd thé. _ ' o

- Kich thude quén thé udc tinh phy thude: sb ca thé bt duoc o lan bay 1 (m=21),s0cd thé bat
duoc & 1n biy 2 (n2 = 23) va sb ¢4 thé bi bt lai (s6 ¢4 thé cd danh dau bat duge & An2; R="17).

Kich thude qu?m thé (Ny) c6 thé duoc ude tinh theo mét trong 2 cach:

Ny = (21 x23):7=69 _ hogic __ Nu =((21+1) x (23+1) : (7+1)) - 1 =65 (ca thé).

- Két qua trung binh cua 4 1an thi nghiém: N = (151 + 87 + 94 + 84): 4 = 104 (ca the).

- Chénh I&ch s6 luong ci thé & mdi ln thi nghiém so v&i s6 cd thé trung binh lan luot 12 47, 17,
9, 20 ca thé.

Nhu viy, lin thi nghiém 1 (151 cé thé) c6 két qua sai khéc nhiéu nhét trong 4 lan thi nghiém.

~Sur chénh I&ch cao & lan thi nghiém I 1a do s6 chudt bj bét lai (R) thap vi cac lan thi nghiém
¢4 sb chudt bat dugc & cac lan bay (tfit c& céc gid tri ny, ny) trong duong nhau.

- Nguyén nhén co thé 12 do nhém hoc sinh dé déanh déu chudt 1ong 1éo (hodc mo) lam chudt bit
duoc & lan 2 khéng ¢6 déu (bi’mét déu), 1am giam s6 luong chudt co diu bit duoc ¢ lan 2.

(Mér nguyén nhan khdc co thé la viéc bét va danh ddu ldn dau tién da lam mt $6 chudt bi ton
thirong, so hdi; xdc sudt thap vi so lwong chudt bat dwoc & cde lan bay la twong duong nhau).

Nhom hoce sinh ¢6 thé lap lai thi nghiém va luu y ghim/son chiic dau, kiém tra ki ludng trude khi
tha chudt ra (hodc thao tdc nhe nhang va can than hom dé chudt khdng bi ton thuong, sg hai).

Tong diém toan bai: 20,0 diém.
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