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Cau 1: Mot may phat dién xoay chiéu mot pha phat ra dong dién c6 tan s6 60 Hz dé duy tri hoat dong cua
mot thiét bi ki thuat (chi hoat dong véi dong dién c6 tan s6 60 Hz). Néu thay roto cia né bang mét roto
khac cé nhiéu hon mdt cap cyc thi s6 vong quay cua roto trong mot gio thay doi 7200 vong. Tinh s6 cap
cuc cua roto ban dau

A. 4. B. 5. C. 10. D. 15.
Cau 2: Khi n6i vé tia hong ngoai va tia tir ngoai, phat biéu nao sau day ding?

A. Tia hong ngoai va tia ti ngoai gay ra hién twgng quang dién d6i v4i moi kim loai.

B. Mot vat bi nung néng phat ra tia t@ ngoai, khi d6 vat khong phat ra tia hong ngoai.

C. Tan s0 cua tia hong ngoai nho hon tan so cua tia ti* ngoai.

D. Tia hong ngoai va tia tit ngoai déu lam ion héa manh céac chat khi.
Cau 3: Trong thi nghiém giao thoa khe I-ang c6é khoang van la i. Khodng cach tir van sang bac 3 bén nay
van trung tam dén van tdi thit 5 bén kia van trung tam la

A. 6,5i. B. 8,5i. C. 7,5i. D. 9,5i.
Cau 4: Chat phong xa S; ¢6 chu ki ban rd T;, chat phong xa S, ¢6 chu ki ban rd T, =2T,. Sau khoang
thoi gian t =2T, thi

A. chat phéng xa S, con lai 1/8, chat phong xa S, con lai 1/4 lvgng ban dau

B. chat phéng xa S; con lai 1/4, chdt phong xa S, con lai 1/2 Ivgng ban dau.

C. chit phong xa S, con lai 1/8, chat phéng xa S, con lai 1/16 lwgng ban dau

D. chit phong xa S, con lai 1/16, chdt phong xa S, con lai 1/4 lvgng ban dau

Cau 5: Khi mot vat dao dong diéu hoa, chuyén dong cta vat tir vi tri bién -A vé vi tri can bang la chuyén

dong:
A. nhanh dan déu theo chiéu dwong. B. chdm dau déu theo chiéu dwong.
C. nhanh dan theo chiéu duong. D. chdam dan theo chiéu am.

Cau 6: Bong vi 5, Co (viét tit 1a Co-60) 1a mot dong vi phong xa B Khi mot hat nhan Co-60 phan ra sé
tao ra 1 electron va bién déi thanh hat nhan méi X. Nhan xét nao sau day la ding vé cdu truc caa hat nhan
X?

A. Hat nhan X c6 s6 notron it hon 1 va s6 khoi do do ciing it hon so véi Co-60

B. Hat nhan X c6 cling s6 notron nhw Co-60.

C. Hat nhan X c6 s6 notron la 24, s6 proton la 27.
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D. Hat nhan X c6 cung s6 khéi véi Co-60, nhung s6 proton la 28.

Cau 7: Doan mach dién xoay chiéu AB chi chita mot trong cac phan ti: dién tré thuan, cudn day hodc tu

dién. Khi dat dién ap u =U, cos

J'E 3
wt - EJ (V) 1én hai dau A va B thi dong dién trong mach cd biéu thuc:

. e .
[ =I,cos| wt +€ (A). Poan mach AB chta;
A. tu dién. B. cudn day thuan cam.
C. dién trd thuan. D. cudn day c6 dién trd thuan.

Cau 8: Cho doan mach xoay chiéu gom cu¢n day thuan cam L, tu dién C va bién tré R mac n6i tiép. Khi

1
dit vao hai dau mach mat hiéu dién thé xoay chiéu 6n dinh c6 tan s f thi thdy LC :W' Khi thay di

R thi

A. Hiéu dién thé gitta hai dau bién tré khong déi.  B. D0 léch pha giita u va i thay doi.

C. Cong suat tiéu thy trén mach giam. D. Hé s6 cong sudt trén mach khong doi.
Cau 9: Cau nao sau day la SAI khi néi vé song dién tur:

A. Séng dién tir truyén vdi van toc nhw nhau ca trong chan khong va cac méi truong khac.

B. Tai mot dién trong khong gian c6 song dién twr, cac thanh phan cam @ng tr, cvong do dién truong
bién thién cung pha véi nhau.

C. Song dién tir ¢6 thé phan xa, nhiéu xa, khic xa.

D. Song dién tw la s6ng ngang va mang nang lugng.
Cau 10: Trong chan khong, cac birc xa dugce sap xép theo thit tw bwdc song giam dan la

A. Anh sang tim, tia hong ngoai, tia t* ngoai, tia Ron-ghen.

B. Tia hong ngoai, anh sang tim, tia t& ngoai, tia Ron-ghen.

C. Tia Ron-ghen, tia t& ngoai, anh sang tim, tia hong ngoai.

D. Tia hong ngoai, anh sang tim, tia Ron-ghen, tia t&* ngoai.
Cau 11: Nhan xét nao sau day la ding khi ndi vé dao dong duy tri va dao dong cuGng biic.

A. Céch thirc 1am duy tri dao dong trong dao dong duy tri va dao dong cudng birc 1a nhw nhau.

B. Hé dao dong c6 thé duy tri dugc dao dong néu lién tuc cung cap nang lwgng cho hé vdi cong suat tuy
y.

C. Khi hé dao dong cudng bitc dang dao dong véi tan s6 bang tan s6 dao dong riéng thi bién dé dao
dong sé bi giam néu ta lam tang ma sat (lyc can) lén.

D. Du duy tri dao dong bang cach nao thi tan s6 dao dong ciing la dac trung riéng caa hé, chi phu thudc

vao ddc tinh cna hé.
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(cm)

T
Céau 12: Hai dao dong diéu hoa cung phuwong c6 phwong trinh li d6 lan lwgt la X, =5>cos | 1007t +E

va X, =12c0s100mt(cm). Dao dong t6ng hop cta hai dao dong nay c6 bién do béing

A. 8,5 cm. B. 17 cm. C. 13 cm. D. 7 cm.
Cau 13: Dién tich cta tu dién trong mach dao dong LC bién thién theo phuwong trinh

21 T
q=Q,cos| —-t+m (C) véi Q, 1a dién tich cyc dai cia tu. tai thoi diém ¢ = acs:
A. Nang lugng dién treong cuc dai. B. Dién tich cda tu cuc dai.
C. Cuong do dong dién qua cuon day bang 0. D. Dién ap gitra hai ban tu bang 0.

Cau 14: Theo thuyét lwgng t anh sang, photon ng v6i moi anh sang don sac c6 nang lwgng cang 16n
néu anh sang don sac do6 co6

A. toc do truyén cang l6n. B. tan s6 cang l6n.

C. chu ki cang 16n. D. bu6c song cang 16n.
Cau 15: Tai hai diéfm A va B trén mat nwdc ¢ hai nguon séng két hgp ngugc pha nhau, bién do lan lugt
la 4 cm va 2 cm , budc séng 1a 10 cm . Coi bién do khong doi khi truyén di. Biém M cach A 25 cm, cach
B 35 c¢m sé dao dong vdi bién do bang

A. 0 cm. B. 3 cm. C. 2 cm. D. 6 cm.
Cau 16: May bién ap dé dung cho céac khu virc dan cuw c6 dac diém nao sau day?

A. La may ha ép, c6 sb vong day & cudn thit cdp nho hon ¢ cudn so cap.

B. La mdy tang ap, c6 so vong day ¢ cudn so cap 16n hon & cudn thi cap.

C. La may tang ap, c6 s6 vong day & cuon thi cap 16n hon & cudn so cap.

D. La may ha ap, c6 s6 vong day & cudn thit cap 1én hon & cudn so cap.
Cau 17: Mot nguon am diém truyén song am dang huéng vao trong khong khi véi toc do truyén am 1a v.
Khoang cach giita hai diém gan nhau nhat trén cung hwéng truyén séng am dao dong nguwge pha nhau la
d. Tan so ctia am la
2v

D. —.

v v
“d’ d

v
A'E' B. d C
Cau 18: Chiéu mot chum sang song song tdi thau kinh thdy chum tia 16 1a chum phan ki coi nhw xuat
phat tit mot diém nam trwdc thau kinh va cach thau kinh mot doan 25 cm. Thau kinh dé la
A. thau kinh hoi tu c6 tiéu cy f = 25 cm. B. Thau kinh phan ki c6 tiéu cy f = 25 cm.
C. thau kinh hoi tu c6 tiéu cy f = -25 cm. D. Thau kinh phan ki c6 tiéu cy f = -25 cm.
Cau 19: Mot vat dao dong diéu hoa vGi bién do 8 cm . Tai t = 0 vat c6 li do x =43cm va chuyén dong
nguwoc chiéu dwong. Pha ban dau ctia dao dong cua vat la

T T
A. —. B. —. C.
6 2

NG|
w
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Cau 20: Cong thitc nao xac dinh co nang cta con lac 16 xo dao dong diéu hoa véi tan so f, bién do A,

khoi lrvgng vat nang m, véi moc thé nang tai vi tri can bang?
1 1
A. W =2m? f2A2. B. W :2mf2A2. C. W :Emszz' D. W :Emﬂ2f2A2~

Cau 21: Trong mot mach dién kin, néu mach ngoai thuan dién tré Ry thi hiéu suat cia nguén dién cd
dién trd r duoc tinh bdi biéu thitc

Ry +7 1009%.

R
AH=—""_100% B H="%100%  C. H=--.100%  p.H=
R, +r r Ry Ry

Cau 22: Cac mic nang lwong cta nguyén ti hidro & trang thai dirng dwgc xac dinh bang cong thic:

13,6

E, =- ——eV, véin la cic s6 nguyén 1,2,3,4,...
n

Nguyén tir hidro ¢ trang thai co ban, dwogc kich thich va c6 ban kinh quy dao dirng tang 1én 9 Ian. Tinh

buéc séng cua bic xa c6 nang lwgng 16n nhat?

A. 0,657um. B. 0,121um. C. 0,103um. D. 0,013um.
Cau 23: Muo6n tang tan s6 dao dong riéng ctia mach LC 1én gdp 4 lan thi

A. gidm do tw cdm L con L/4. B. giam d0 ty cdm L con L/16.

C. tang dién dung C 1én gap 4 lan D. giam do tw cdm con L/2.

Cau 24: : Mach dién R, LC n6i tiép, dién 4p hai dau mach u =220~/2.cos(wt)(V). Khi biéu thitc dong

dién trong mach 1a i =I,.cos(wt)(A) thi dién ap hiéu dung & hai dau R bing:
A.2204/2(V). B. 220(V). C.120v2(V). D. 110(V).

Cau 25: Gia st hai hat nhan X va Y c6 do hut khoi bang nhau va s6 nuclon ctia hat nhan X 16n hon s6
nuclén cua hat nhan Y thi:

A. nang lugng lién két ctia hat nhan X 16n hon nang luwgng lién két ctia hat nhan Y.

B. nang lwgng lién két riéng cua hai nhat nhan bang nhau.

C. hat nhan Y bén vitng hon hat nhan X.

D. hat nhan X bén vitng hon hat nhan Y.
Cau 26: Tai mot vi tri, néu cwong do am la I thi mitc cwong do am la L, néu cwdng do am tang 1én 1000
lan thi mitc cwong do am tang 1én bao nhiéu?

A. 1000dB. B. 30dB. C. 30B. D. 1000B.
Cau 27: Trong thi nghiém giao thoa hong trén mat nwdc, ngudi ta thdy cac diém trén mat nwdc va cach
déu hai nguon luon dao dong vai bién do cuc dai. Nhan xét nao sau day la ding vé trang thai dao dong
cta hai nguon?

A. Hai nguon dao dong cung pha. B. Hai nguon dao dong vuong pha.

C. Hai ngu6n dao dong léch pha Aq. D. Hai nguo6n dao dong nguwoc pha.
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Cau 28: Mot con lac don bat dau dao dong diéu hoa trong trong trudng tir vi tri bién véi chu ky 2s. Trong
mot phit c6 bao nhiéu lan day treo con lac thang ding?
A. 40. B. 30. C. 20. D. 60.
Cau 29: Trong doan mach dién xoay chiéu RLC noi tiép, néu dién ap hiéu dung giita hai ban tu gap hai
lan dién ap dién ap hiéu dung giita hai dau cudn day thuan cam thi dién ap giita hai dau doan mach sé
A. tré pha v¢i dong dién trong mach. B. s6m pha v6i dong dién trong mach.
C. cung pha v6i dong dién trong mach. D. vudng pha v6i cong dién trong mach.
Cau 30: Hai diém M va N nam trén cung mot duwong sic cua mot dién treong déu c6 cuwong do E, hiéu
dién thé gitta M va N la U,;y, khoang cach MN = d. Cong thitc nao sau day la khong dung?
A. Ay =qU, - B. E=U,,d. Cc.U,, =Ed. D.U,, =V, - V,.
Cau 31: Chiéu chum bitc xa cé budc séng A vao bé mat mot tam nhom cé gidi han quang dién 0,36 wm.
Hién twgng quang dién khong xay ra néu A bang:
A.0,24um. B. 0,28um. C.0,30um. D. 0,42um.

X
Cau 32: Mot séng ngang duge mod tad boi phwong trinh y =y,.cos2m| ft- o |, trong do x, y dugc do
bang cm, va t do bang gidy. Van téc dao dong cuc dai cia moi phan tir méi triedng gap 4 lan van tdc séng

néu:

A. A :%“. B.% :% C.\ =2my,. D. A =my,.

Cau 33: Mot con lic 10 xo ndm ngang gom vat c6 khéi lwgng m = 100g, mang dién tich g =4.10*C
dwgc noi vai 10 xo cach dién c6 do citng k = 100N/m, dau kia 10 xo gan vao diém c6 dinh. Buong nhe vat
te vi trf 16 xo0 bi nén 2/3cm. Khi vat di qua vi tri can bang lan dau tién thi bat mét dién truong déu co
cwong do E = 5000V/m doc theo truc 10 xo, cing chiéu van toc cta vat. Sau dé vat dao dong diéu hoa véi
bién d6 A. Dién truong bat trong thoi gian 31/30 gidy thi tit. Sau khi tit dién truong, vat dao dong diéu
hoa vdi bién do A,. Biét trong qud trinh sau d6 10 xo luén nam trong giGi han dan hoi, 1ay «* =10. Bo

qua ma sat gitta vat va san. Ti s6 A,/ A bang:

A. g B.2. C. 247. D. 14.

Cau 34: Thi nghiém giao thoa anh sang I-ang. Chiéu hai khe dnh sang don sic c6 buwéc séng A, =0,6um
thi trén man quan sat, ta thdy khoang cach giita 6 van sang lién tiép la 9mm. Néu chiéu hai khe dong thoi
ba bic xa A3, =0,48um; A, =0,4um va dit khe ciia mdy quang phé tai ding vi tri cach van trung tam
10,8mm thi trén man anh sé thay:

A. hai vach sang twong tng vGi A, va A;. B. ca vach sang twong ng vGi A, Ay, A
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C. hai vach sang twong ting voi A, va A,. D. hai vach sang twong tng vdi A, va A,.
Cau 35: Mot mach dao dong LC ly twéng dang thuc hién dao dong dién ti tw do v6i chu ky T. Ky hiéu
M, N Ian lwgt 1a hai ban cta ty. Tai thoi diém ¢, ban M tich dién dwong va tu dang tich dién. Dén thoi

diém t, =t, +3T' /4 thi dién tich caa ban M va chiéu dong dién qua cudn day la:
A. tich dién duwong, t* N dén M. B. tich dién am, t M dén N.
C. tich dién am, t N dén M. D. tich dién dwong, tit M dén N.
Cau 36: Trén mat sgi day dai 60cm c6 séng dirng véi 3 bung séng va 2 nut ¢ hai dau c6 dinh, M va N la
hai diém gan nhau nhat trén day c6 bién do dao dong bang 2/3 bién do dao dong cta diém bung. Toc do
truyén song trén day la 200cm/s. Nhan xét nao sau day la dung vé dao dong ctia trung diém P cia MN:
A. P c6 bién do dao dong bang 1/3 bién do dao dong cua diém bung.
B. Li do dao dong cia P khong thé bang li d6 dao dong ctia M va N & cung mot thoi diém nao do.
C. Khoang thoi gian lién tiép gitta hai lan P c6 cung li do dao dong véi M va N 1a 0,1 giay.
D. P c6 bién do dao dong bang (khong khong dao dong).
Cau 37: Cho doan mach xoay chiéu AB noi tiép gom: AM chita bién tré R, doan mach MN chtta r, doan

NP chita cuén cam thuan, doan PB chita tu dién c6 dién dung bién thién. Ban dau thay doi tu dién sao cho

U,» khong phu thudc vao bién trd R. Gilt nguyén gia tri dién dung dé va thay déi bién tré. Khi u,, 1éch

pha cuc dai so v6i u,; thi Uy =U,. Khi tich (U, U,p) cyc dai thi U,, =U,. Biét ring

U, =2(\/€ - \/§) U,. D6 léch pha cuc dai giita u,, va U,; gan nhat vGi gia tri nao?

37 S 5x 4n
A.—. B.—. C. —. D. —.
7 7 7 7

Cau 38: Hai con lac 16 xo treo thang ditng c6 do ciing cta cac 10 xo bang nhau nhung cé khoi lwgng
m; =4m,. Cac 10 xo dugc treo sao cho vi tri can bang cac vat ¢ cung d6 cao. Pua hai vat 1én cung do cao
ng vai 10 xo cua con lac th nhat khong bién dang roi dong thoi tha khong van toc ban dau. Chon truc
toa do hudng thing ditng xudéng O thdi diém khi hai vat di ngang nhau lan dau tién thi nhan xét ndo sau
day la ding?

A. D0 16n gia toc cia m; bang 4 lan d6 16n gia toc cta m,.

B. L0 x0 con lac thi nhat bi dan mot doan bang mot nira do gian & vi tri can bang.

C.m vam, cédvantocla v, va v, véi v, =2.v,.

D. Lo xo con lac thit hai bi dan mot doan gap 3 1an do gian & vi tri can bang.
Cau 39: Mot proton chuyén dong thang déu trong mién c6 ca tir treong déu va dién treong déu. Vecto
van t6c cta hat va hudng dwong sic dién treong nhw hinh vé. E = 8000V/m, v =2.10°m/s. Xac dinh

huwéng va do 16n B:
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A. B huéng lén. B = 0,003T. B. B huéng xuéng. B = 0,004T.
C. B huéngra. B = 0,002T. D. B huéng vao. B = 0,0024T.

Cau 40: Lan lvgt mac mot dién trd R, mdt cudn day, mot tu dién C vao cung mot nguon dién 6n dinh va
do cwong do dong dién qua ching thi duwgc cac gia tri (theo thit tw) 1a 1A; 1A va 0A; dién nang tiéu thu
trén R trong thoi gian At khi d6 1a Q. Sau d6 mac n6i tiép céac linh kién trén cing v6i mot ampe ké nhiét 1i
twdng vao mot nguon 6n dinh thi¢ hai thi s6 chi ampe ké 1a 1A. Biét néu xét trong cung thoi gian At thi:
dién nang tiéu thu trén R khi chi mac n6 vao nguon thi hai 1a 4Q; con khi mac cudon day vao nguon nay
thi dién nang tiéu thu trong thoi gian nay ciing la Q. Ho6i néu mac dién trd R ndi tiép vdi tu va ampe ké
nhiét vao nguon thi¢ hai thi ampe ké chi bao nhiéu?

A.2A B. 1A. C. \2A D. 0,5A.
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bép an
1-B 2-C 3-C 4-D 5-C 6-D 7-A 8-D 9-A 10-B
11-C 12-C 13-D 14-B 15-C 16-A 17-B 18-D 19-A | 20-A
21-A | 22-C 23-B 24-B 25-C 26-B 27-A | 28-D 29-A | 30-B
31-D 32-A | 33-A [ 34-A | 35C 36-D 37-D 38-C 39-B 40-B

LOI GIAI CHI TIET
Cau 1: Pap an B
Phuong phap giai:
Tan s6 cia mdy phat dién xoay chiéu: [ =np véi p 1a s6 cdp cuc, n la s6 vong quay cua roto trong 1 gidy
Giai chi tiét:
Tan s6 cia mdy phat dién khi chwa thay déi s6 cdp cwc la: [ =np =60(Hz)

Khi thay roto ctia may phat dién bang maot roto khac cé nhiéu hon 1 cap cuc, s6 vong quay cua roto thay

doi trong 1 gidy la: n' =n- % =n- 2 (vong/s)
Tan s6 cua may phat dién khong doi nén:
(n-2).(p+1) =np =60(Hz)

= n-2p-2=0=>n=2p+2

) p =5(t/m)
= p(2p+2) =60= 2p*+2p- 60 =0=
p =-6(loai)

Vay s6 cdp cyc ban dau cua roto la 5 cap.

Cau 2: Pap an C

Phuwong phap giai:

St dung li thuyét vé tia hong ngoai va tia t ngoai

Giai chi tiét:

Tia hong ngoai gy ra hién twgng quang dién trong ¢ mét s6 chat ban dan, tia tit ngoai c6 thé gy ra hién
twgng quang dién — A sai.

Moi vat, du & nhiét do thap, déu phat ra tia hong ngoai. Tia tit ngoai dugc phat ra tir nhitng vat dugc nung
nong dén nhiét do cao (trén 2000° C) — B sai.

Trén thang séng dién tw, tia hong ngoai cé tan s6 nho hon tia ti ngoai - C dung.

Tia t& ngoai c6 kha nang ion hoa nhiéu chat khi, tia hong ngoai khong c6 tinh chat ion héa chat khi - D
sai.

Cau 3: Pap an C

Phuong phap giai:

Khoéng van la khoang cach gitta hai van sang hodc hai van t6i lién tiép nhau.

Giai chi tiét:
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Khoang cach tir van sang bac 3 dén van trung tam la: ON = 3i
Khodang cach ttr van t6i bac 5 dén van trung tam la: OM = 4,5i
Do hai van nam & hai phia so véi van trung tam:
MN =ON + OM = 3i + 4,51 = 7,5i
Cau 4: PapanD
Phuong phap giai:
~ . R N L
Luong chat phong xa con lai sau thoi gian t: y = N2 T
Giai chi tiét:
Ta c6: T, =2T, = t =2T, =4T,
Lugng chat phong xa con lai ctia chat phong xa S, so véi ban dau la:
St AL 1
N, =N,,.2 " =N,.2 " =N,.2°* =—N,,
16
Lwong chit phéng xa con lai ctia chit phong xa S, so véi ban dau la:

t 2T,
. 1

N, =N,2 " =N,.2 " =N,.2"° :ZN

02
Cau 5: Pap an C

Chuyén dong ctia vat tr vi tri bién —A vé VTCB la chuyén dong nhanh dan theo chiéu dwong
Cau 6: PapanD

Phuong phap giai:

Ap dung dinh luat bao toan s6 khéi va dinh luat bao toan sé proton trong phan trng hat nhan
Giai chi tiét:

Ta c6 phan ¢ng phan ra hat nhan Co-60:

SCo—’ e+h X

Vay hat nhan X c6 ctung s6 khéi véi Co-60, nhung s6 proton la 28.

Cau 7: Pap an A

Phwong phap giai:

Poan mach chi chita dién tré c6 cwong do dong dién cung pha vdi dién ap giita hai dau doan mach.

, A “ .  n x T e A s . s
Poan mach chi chita cudn day thuan cdm co6 dong dién tré pha 5 so v0i dién ap hai dau doan mach.

, iA s s A s T e A 2 .
Poan mach chi chira tu dién c6 dong dién sém pha Y so v0i dién ap hai dau doan mach.
Giai chi tiét:
Ta c6 do 1éch pha gitta cwong do dong dién va dién ap hai dau doan mach:

ZE(rad)
2

T T
Ao =q@. - = - |- =
P =0, - @, 6 [ 3
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— dong dién sém pha hon dién ap hai dau doan mach goc g rad

Vay doan mach chi chita tu dién
Cau 8: Pap an D
Phuwong phap giai:
R
\/Rz +(z,-z.)

cos@ =

Heé s6 cong sudt ctia mach dién xoay chiéu:
Giai chi tiét:

1 1
Ta c6: LC :W:> LC :EQ oL :E:} Z, =Z; — mach c6 cong huéng

Hé so cong suat cia mach khi do la cuc dai va khéng d6i: cosg =1.

Cau 9: Pap an A

Phuong phap giai:

St dung ly thuyét vé séng dién tir.

Giai chi tiét:

Séng dién ti truyén duwgc trong chan khong vdi toc do bang toc d6 anh sang. Trong moi treong cd mat do
cang I6n, toc do truyén séng dién tir cang gidm — A sai.

Trong qua trinh truyén séng, vecto cwong do dién truong E ludn vudng gboc vGi vecto cam tng t¥ B va
ca hai vecto nay luoén vuong goc vGi phuwong truyén séng Ox. Cad E va B déu bién thién tuan hoan theo
khong gian va thoi gian, va ludén dong pha — B dung.

Va tuan theo cac quy ludt truyén thang, phan xa, khtic xa, giao thoa, nhiéu xa — C diing.

Séng dién tir 1a song ngang. Trong qua trinh truyén séng, n6 mang theo nang lwgng. — D ding.

Cau 10: Pap an B

Phuong phap giai:

Stt dung thang song dién tu.

Giai chi tiét:

Ta c6 thang song dién tu:

5 r
: £t 14 s
'g 5 a a2 E" &
§ g 3 82 B 2
108 10f 10~ 10 10 107 1077 107 1w Alm)

Tt thang séng dién tu, ta thdy cac bitc xa dwgc sap xép theo thit ty gidm dan ciaa budc song la:

Séng vo tuyén, tia hong ngoai, anh sang nhin thdy, tia tit ngoai, tia X (tia Ron-ghen), tia gamma.
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Cau 11: Pap an C

Phuong phap giai:

St dung ly thuyét vé dao dong duy tri va dao dong cuwong birc.

Giai chi tiét:

Dao dong cuwong birc 1a dao dong xay ra duwdi tac dung ctia ngoai e tuan hoan c6 tan s6 bat ki. Dao dong
duy tri xay ra dwdi tadc dung cua ngoai luc véi tan s6 goc bang tan s6 goc cia dao dong tw do ctia hé. - A
sai.

Dao dong duy tri dwgc cung cdp nang lwgng dé bu lai sy tiéu hao vi ma sat. — B sai.

Khi lyc ma sat giam, bién do dao dong cong huwong tang. — C dung.

Trong dao dong duy tri, ta cung cdp thém nang lwvgng cho hé ma khong lam thay do6i chu ki riéng cua hé.
— D sai.

Cau 12: Pap an C

Phuwong phap giai:

Bién do dao dong téng hop: A :\/Al2 + A7 +2AA, cos@
Giai chi tiét:

Nhan xét: hai dao dong vudng pha

Bién do dao dong tong hop la: A =\A? + AZ =52 +12? =13(cm)
Cau 13: Pap an D
Phuong phap giai:

Dién 4p gitra hai ban tu: u :%
Giai chi tiét:

s aen r .. . . A 1s
Tai thoi diém t :Z’ dién tich cua tu dién la:

q =Q, cos =Q, cos

2
—t+7
T

2n T
—.—+
T 4

bién ap gitra hai ban tu khi dé la: u =

Cau 14: Pap an B
Phuwong phap giai:
Nang lvgng cua photon: € =hf :%
Giai chi tiét:
hc

Nang lvgng caa photon: € =hf :T

Photon c6 nang lwgng cang 16n khi anh sang don sac c6 tan s6 cang 16n va budc séng cang nho.
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Cau 15: Pap an C
Phuong phap giai:

nkez

k+l
2

Giao thoa hai nguén ngugc pha, diém cuc dai giao thoa c6: d, - d; =

Cuc tiéu giao thoa: d, - d, =kAMkE€Z

Bién d6 dao dong cuc dai: A, =A +A,

Bién d6 dao dong cuc tiéu: A, =|A1 - A2|

Giai chi tiét:

Hai nguon A, B dao dong ngugc pha.

Tai diém M c6: MB- MA =35- 25 =10(cm) =\ — tai M la cyc tiéu giao thoa.
Bién do dao dong cyc tidu 1a: Ay, =|A - A|=[4- 2| =2(cm)

Cau 16: Pap an A

Giai chi tiét:

May bién ap dung cho cac khu vire dan cu la may ha ap, cé s6 vong day cudn thit cap nho hon & cudn so
cap.

Cau 17: Pap an B

Phuwong phap giai:

. 2nd
Do 1éch pha gitta hai diém cach nhau khoang d: ¢ :%

SN 14
Tan s6 am: f :X

Giai chi tiét:

2nd
Hai diém gan nhau nhét dao dong ngwogc pha c6: ¢ =n= = :T = A =2d

Tan s6 chaamla: f =

vV _ v
o 2d

Cau 18: Pap an D

Phuwong phap giai:

Chiéu chum sang song song t6i thau kinh, chum tia 16 cat nhau hodc c6 dwong kéo dai cat nhau tai tiéu
diém.

Thé&u kinh hoi tu cé tiéucy [ >0

Thau kinh phan ki c6 tiéu cy f <0

Giai chi tiét:

Chiéu mot chum sang song song tGi thau kinh thdy chum tia 16 1a chum phan ki — thdu kinh la thdu kinh

phan ki
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Chum tia 16 ¢6 duong kéo dai cat nhau tai tiéu diém cuda thau kinh.
Tiéu cy caa thau kinh phan ki: f =-25cm.

Cau 19: Pap an A

Phuwong phap giai:

Phuong trinh li d: x =Acos(wt +¢)

Phuong trinh van tc: v =- Awsin(wt +¢)
Giai chi tiet:
Tai thoi diém ban dau, vat c6 i d6 x =4/3cm va chuyén dong ngugc chiéu duong (v<0), taco:

_ _ NE
x—8coscp—4\/§:> coscp—7:> cp:E(rad)
v =-Awsingp <0 . 6

sing >0

Cau 20: Pap an A
Giai chi tiét:

g 1 1 1
Co nang cua con lic 10 xo la: W ZEkAz ZEmoozA2 ZEm(ZJ'cf)2 =2mn’ f*A°

Cau 21: Pap an A
Phuong phap giai:

P
Hiéu suat cua nguoén dién: H :?N.IOO%

Cong suat ciia mach ngoai: P, =I°R,
Cong sudt cta ngudn dién: P =I*(R, +r)
Giai chi tiét:
2

P R R
idu sudt cu on dién 1a: H =—=%-.100% =——"—.100% =—"—.100
Hiéu suat cua nguon dién la: P 6= (R, +7) e

N N

Cau 22: Pap an C
Phuwong phap giai:

+ Ban kinh quy dao ditng tht n: r, =n’r,

N hc
+ Tién dé vé hap thu va biic xa nang lwong: E,, - E,,, =hf :7

Giai chi tiét:

Nguyén t¢ Hidro & trang thai co ban (n = 1) dwgc kich thich va cé ban kinh quy dao dirng tang 1én 9 lan:
r, =n’r, =9.r, = n =3

Biic xa c6 nang lugng 16n nhat khi nguyén ti chuyén tir trang thai dirng ng vdi n = 3 vé trang thai dirng

tng véin = 1. Ta co:
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-34 8
E. - E :%3 by =E,- E, = N = = 2,625-12 6.3.10
{- 3; - [ 1; ]1.1,6.10'19

=0,103um

Cau 23: Pap an B
Phuong phap giai:

1
Cong thitc tinh tin s6 cia mach LC: [ =
g : 21JLC

Giai chi tiét:

1
2ml/LC
Tacé:<f,_ 1 —4 1 = f'=4f
I 11;.C 2nv LC

Cau 24: Pap an B

Phuong phap giai:

Tw phuwong trinh cua u va i ta thay u, i cung pha nén mach c6 cong huéng dién.
Hiéu dién thé gitta hai dau dién trd khi do: U, =U

Giai chi tiét:

Ta thay u va i cuing pha nén mach c6 cong hwéng dién.

Do do: Uy =U =220V

Cau 25: Pap an C

Phuwong phap giai:

+ Nang lwong lién két: W, =Am.c’

W, _Amc’

+ Nang lwgng lién két riéng: € = n a

+ Hat nhan c6 nang lwgng lién két riéng cang 16n thi hat nhan cang bén vitng.

Giai chi tiét:

W, =Am, ¢’
+ Nang lugng lién két: { Wy, =Am, c* = W, =W,, =W,
Am =Am,
A
AX
< o ket riene: 16, =ik
+ Nang luong lién két rieng: 1€y = A = &y <ty
Ay > A
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Vay hat nhan Y bén vitng hon hat nhan X.
Cau 26: Pap an B
Phwong phap giai:

I
Cong thitc tinh mic cudng do am: L =10-logI—( dB)

0

Giai chi tiét:

L :1o.logli(dB)

0
Ta c6: = L'=L+30(dB
aco I 1000.1 I ()
L :10.logI—(dB) =10.log =10.1og 1000 +10.logI—
0 0 0

Cau 27: Pap an A

Phuwong phap giai:

+ Trong giao thoa s6ng hai ngu6n cting pha: cac diém trén mat nwdc va cach déu hai nguon (dwong trung
tric cia doan thang ndi hai nguon) luén dao dong vdi bién do cue dai.

+ Trong giao thoa séng hai nguén ngwoc pha: cac diém trén mat nwdc va cach déu hai nguon (duwong
trung tric ctia doan thang noi hai nguon) luon dao dong véi bién do cuc tiéu.

Giai chi tiét:

Trong thi nghiém giao thoa hong trén mat nuwdc, nguwdi ta thay cac diém trén mat nwdc va cach déu hai
nguon ludn dao dong vdi bién do cuc dai. Vay hai nguon dao dong ctung pha.

Cau 28: Pap an D

Phuwong phap giai:

Day treo con lac thang ditng khi qua VTCB.

Trong 1 chu ki con lac qua VTCB 2 lan.

Giai chi tiét:

At =1phut =60s
T =2s

Ta co: { = At =30T

Trong 1 chu ki day treo con lac thang ditng 2 lan. Vay sau 1 phat (30 chu ki) c6 60 lan day treo con lac
thang ding.

Cau 29: Pap an A

Phuong phap giai:

St dung gian do vecto hodc cong thitc tinh d6 1éch pha gittau va i: tang ZZL-—RZC
Giai chi tiét:

Ta c6 gian do vecto trong trwong hop: U, =2.U, :
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0. 71
D "{:p ': T
2 0 I, =g
g}

G
Vay u tré pha vdi i.
Cau 30: bap an B
Phwong phap giai:
A,y =q.Ed =qU,,

Céc cong thitc: 1E = (];N
U =V - Vy

Giai chi tiét:
U
Ta c6: E Z%
Vay cong thitc & dap an B sai.
Cau 31: Pap an D
Phuong phap giai:
Diéu kién xay ra hién twgng quang dién la: A <A,
Giai chi tiét:
Tam nhom c6 gidi han quang dién 1a: A, =0,36um
D& xdy ra hién twong quang dién thi: A <A, & A <0,36um
Vay hién twong quang dién khong xay ra néu A =0,42um
Cau 32: Pap an A
Phuwong phap giai:

Van t6c dao dong cyc dai ctia moi phan ti: V,,,, =0y, =27f.y,
A A
Van toc séng: v Z? =AM

Giai chi tiét:

Van téc dao dong cyre dai cia moi phan tir moi treong gap 4 lan van toc song:

Voo —4v e 2af.y, =4h.f = A 2%

Cau 33: Pap an A
Phuong phap giai:
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g . E
Khi c6 dién treong, VICB cta con lac 10 xo dich chuyén doan: Al :qT

A < 1s k
Tan s6 goc cua con lac 10 xo: w =, [—
m

2

- A A e s v
Cong thitc doc 1ap vdi thoi gian: x* +— =A?

o

St dung vong tron lwgng gidc va cong thitc: Ap =wAt
Giai chi tiét:

. k 100
Tan s6 goc caa con lac la: o =, /— = /a =10~/10 =10n(rad / s)
m b

Ban dau khi chwa cé dién trudng, bién do ca con lic 1a: A =2+/3(cm)

Téc db ctia vat khi & VTCB khi d6 1&: v, =wA =10m.2+/3 =20m+/3(cm/ s)
Khi c6 dién truong, VTCB ctia con lac dich chuyén mot doan:

_gE _4.10"".5000
k 100

Al =0,02(m) =2(cm)

Li d6 clia vat so v6i VTCB mdi la: x =-2(cm)

Ta c6 cong thirc doc 1ap véi thoi gian:

2 20 32
X2 +V_2:A12 = (-2) +ﬂ:42 = A =4(cm)
) (107)

. 31
Con lac dao dong trong thoi gian %s trong dién trwong, khi do vecto quay duogc goc:

Agp =mAt =107c.ﬂ :ﬁ =5.2x% +£( rad)
30 3 3

Ta co6 vong tron lugng giac trong thoi gian cd dién truong:

M

o W

Twr vong tron lwgng giac ta thay tai thoi diém tat dién treong, li d6 cta vat so véi goc O’ la:
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X, —4cos> =2(cm)
3

Ap dung cong thitc doc 1ap véi thai gian véi goc O, ta co:

2 2
4 4
2 — A2 2
X +—=A"=> 2"+

W (10m)

T =

=4’ = |v| =20m+/3(cm/ s)

Li do ctia vat so v6i goc O la: x, =x,+00'=2+2=4(cm)

Ap dung cong thitc doc 1ap véi thai gian véi gée O, ta c6:

2 2073 ’
X12 + V2 :AQZ = 42 +ﬂ :A22 = A, =2ﬁ(cm)
o (107)

A N7 7

Vay ti s0: — =—— =
A 4 2
Cau 34: Pap an A
Phwong phap giai:
A s Ay . . _kAD
+ Vi tri van sang trén man quan sat: x, =k.i = ;kez
a

+ Khoang van la khoang cach giira hai van sang lién tiép.

X
+ Tai M c6: =+ =k;k € Z thi tai M 1a van sang bac k.
i

Giai chi tiét:

+ Khi chiéu bitc xa ¢6 budc song A, =0,6um, khodng cach giita 6 van sang lién tiép la 9mm:

nD D

5i, =9mm= i =1,8mm = ——=1,8= — =3
a a
i, =1,8(mm)
o o . _A\,D
+ Vi tri van sang ctia cac bic xa: {1, = . =0,48.3 =1,44(mm)
A.D
i, == =0,4.3 =1,2(mm)
a
x_108 ¢y
i, 18
10,8
+ Tai x =10,8mm = i =——=7,5€Z
; i, 1,44
x_108 4oy
i, L2

Vay tai vi tri cdch van trung tdm 10,8mm c6 hai vach sang ng véi A, va A,.

Cau 35: Pap an C
Phuong phap giai:
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2n
St dung VTLG va cong thitc tinh gbc quét o =w.At :? At

Giai chi tiét:
+ Thoi diém ¢ ban M tich dién duong va tu dang tich dién, nghia la dién tich cta ban M la dwong va

dang tang.

. , , . 2w 3T 3m
+ Thoi diém t, =t, +3T /4, goc quét dugce sau 3T/4 la: oo =w.At :?T =

+ Biéu dién hai thoi diém trén VTLG ta duoc:

- Qo

t2

T VTLG ta thdy tai thoi diém ¢, ban M tich dién am. Do d6 chiéu cta dong dién qua cudn day tv N dén
M.

Cau 36: Pap an D

Phuwong phap giai:

A :
Diéu kién c6 séng dirng: [ :kE vGi k 1a s6 bo séng

. 2nd
Bién do cta diém cach nat gan nhat khoang d: a =2a, SIHT
Giai chi tiét:
Séng dirng trén day vdi 3 bung séng, chiéu dai day la:
[=k2 = 60=32 5 =40(cm)

2 2

Bién do dao dong cua diém bung la: a,, =24,
Bién do dao dong cua diém M la:

a, =2a, sin% 22.200 = sin% =§=> % ~0,73 = d ~4,65(cm)
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Khoang cach tir diém M t6i bung gan nhat la:

d' M d =40, 4,65 =5,35(cm)
4 4

Vay dé hai diém M, N gan nhat, chiing d6i xitng nhau qua nit — diém P la nit song c6 bién do dao dong

bang 0.
Cau 37: Pap an D
Phuwong phap giai:

+ C bién thién dé Uy, khéng phu thudc vao R: Z. =2.Z,

+ St dung gian d6 véc-to

+ St dung dinh luat Om va céc bién déi toan hoc

Giai chi tiét:

Khi thay d6i C dé U,, khong phu thudc bién trd R. Ta co:

+ Khi R thay d6i ta luon c6 AAPB lu6n la tam giac can tai A.

+ Ta thay khi R thay d6i, néu ta di chuyén diém A — M thi géc 2¢ chinh 1a d6 l1éch pha cia U, va U

va n6 cang 16n. Vay do 1éch pha cuce dai caa U, va U g khi diém A triung véi diém M hay luc d6 R = 0.

U U

Khi d6: Ui =Usps :Z'Zc _m

+Khi R =R,:(U,,U,,) < .

Vay (U, Uys) 16n nhét khi tam giac APB la tam giac vuong can.

U
Lic nay: U, =U :ﬁ' U,

2 2
UAN + UNP

P

¥

' B

27,

UZ




Z, =R+r
Tw hinh vé suy ra:
Y zZ, =2(R+r
Neén:

ulZz, -
UZ:Q-”_LZE U Uy, 2, -r)

72 2 2(R+r) 2z,

Lai c6 tw dé bai: U, 22(\/7 I)

Ql

Nén ta co:

Z, (\/E"‘\/g) (z, -

JrUTZZZ”(Iﬂ = M i
= 7 Jﬁ%ﬁ)(zf r)Afr+z2 = [%]2 :(\E\Eﬂ [__1]. 1+[é]z

r r
< Z, . <
bat x =tan¢p =— ta c6 phuong trinh:
r

FIRCLIENS
2

D) A14x% = x ~1,377 = @ ~54° = 20 ~108° :3?“

NP |
— Gan voi 7 nhat.

Cau 38: Pap an C
Phuong phap giai:

S k
+ Tan so goc: o =, |—
m

a=-wx
+ Gia tdc va van toc:
v=oWA*- x*

Giai chi tiét:

_ |k

o, = |[—

ml

i k
+Tach: {0, = [—= 0, =20,

m2

m, =4m,

_ 2 2
vV =0, Ai =X

v, =W, A22 - X§ :2001‘\/1422 - Xz2 (1)

+ Van toc cua hai vat:
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+ Cac 10 xo dugc treo sao cho vi tri can bang céac vat & cung do cao. Pua hai vat 1én cuing do cao tng vdi
10 xo ctia con lac thit nhat khong bién dang roi dong thoi tha khong van téc ban dau
= A =A (2)
+ (9 thoi diém hai vét di ngang qua nhau = |x| =|x,|(3)
Tw (1), (2) va (3) v, =2v,
Cau 39: bap an B
Phuong phap giai:
Cong thitc tinh lyc dién: F; =qE
Cong thirc tinh Iyc Lorenxo: F, =gB.v.sina
Proton chuyén dong thiang déu khi: F, + F, =0, tir d6 xac dinh dugc chiéu cua F,
St dung quy tac ban tay trai xac dinh dwgc chiéu cta B.
Giai chi tiét:
Proton chuyén dong thang déu trong mién c6 ca tr treong déu va dién treong déu nén:
F,+F, =0« F, =-F,
Luc dién: F, =qE c6 hudng tir trong ra ngoai nén lyc Lorenxo c6 hudng tir ngoai vao trong.
Ap dung quy tic ban tay trai x4c dinh dwgc chidu cia B huéng tir trén xudng.
Véi do 16n:
E 8000

F, =F = gE =gB.v.sina= B = =
A v.sino  2.10%sin90

=0,004T

Cau 40: bap an B
Phwong phap giai:

2
+ Dién nang tiéu thu: Q :%.At

Z=(R+r) +(2,- 2.)
+ Cong thitc tinh téng trd va dinh luat Om: U

7z
+ Tu dién can trd hoan toan dong dién khong doi.
Giai chi tiét:
+ Ban dau cuong do dong dién qua R. cudn day va C lan luot 1a 1A; 1A; 0A, chitng t6 dong dién ban dau
la dong dién khong doi, va cuon day co dién tré thuan bang R.

2

bién nang tiéu thu ban dau la: Q :%.At

+ Sau d6 dung dong dién xoay chiéu. Dién nang tiéu thu khi dit vao dong dién lic sau va chi cé R la:
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UlZ U|2 UZ
"= At =4Q & =4—=U"'=2U
Q R Q R

Khi cho dong dién qua cudn day ta co6:
U|2 R U2
"=Q'o — At =—At= Z, =J3R
Q"=q R*+27} R t
Khi mac ca ba linh kién vao dong dién thir 2 thi cwong do dong dién la 1A. Ta co:
U' U 2U U

= frp—

\/(R+R)2+(ZL—ZC)2 R \/(ZR)2+(ZL—ZC)2 R

= 7, =Z, =3R
Khi mac dién trd véi tu vao mach thit hai thi cwong do dong dién la:

U U _U_,,

I = =
JR?+2z2 JR*+3R* R
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