Mét sè ph­¬ng ph¸p vÏ thªm yÕu tè phô trong gi¶i to¸n H×nh häc líp 7
===========================================================

PhÇn I - §Æt vÊn ®Ò
§µo t¹o thÕ hÖ trÎ trë thµnh nh÷ng ng­êi n¨ng ®éng s¸ng t¹o, ®éc lËp tiÕp thu tri thøc khoa häc kü thuËt hiÖn ®¹i, biÕt vËn dông vµ thùc hiÖn c¸c gi¶i ph¸p hîp lý cho nh÷ng vÊn ®Ò trong cuéc sèng x· héi vµ trong thÕ giíi kh¸ch quan lµ mét vÊn ®Ò mµ nhiÒu nhµ gi¸o dôc ®· vµ ®ang quan t©m.VÊn ®Ò trªn kh«ng n»m ngoµi môc tiªu gi¸o dôc cña §¶ng vµ Nhµ n­íc ta trong giai ®o¹n lÞch sö hiÖn nay.

Trong tËp hîp c¸c m«n n»m trong ch­¬ng tr×nh cña gi¸o dôc phæ th«ng nãi chung, tr­êng THCS nãi riªng, m«n To¸n lµ mét m«n khoa häc quan träng, nã lµ cÇu nèi c¸c ngµnh khoa häc víi nhau ®ång thêi nã cã tÝnh thùc tiÔn rÊt cao trong cuéc sèng x· héi vµ víi mçi c¸ nh©n.

§æi míi ph­¬ng ph¸p d¹y häc ®­îc hiÓu lµ tæ chøc c¸c ho¹t ®éng tÝch cùc cho ng­êi häc, kÝch thÝch, thóc ®Èy, h­íng t­ duy cña ng­êi häc vµo vÊn ®Ò mµ hä cÇn ph¶i lÜnh héi. Tõ ®ã kh¬i dËy vµ thóc ®Èy lßng ham muèn, ph¸t triÓn nhu cÇu t×m tßi, kh¸m ph¸, chiÕm lÜnh trong tù th©n cña ng­êi häc tõ ®ã ph¸t triÓn, ph¸t huy kh¶ n¨ng tù häc cña hä. §èi víi häc sinh bËc THCS còng vËy, c¸c em lµ nh÷ng ®èi t­îng ng­êi häc nh¹y c¶m viÖc ®­a ph­¬ng ph¸p häc tËp theo h­íng ®æi míi lµ cÇn thiÕt vµ thiÕt thùc. VËy lµm g× ®Ó kh¬i dËy vµ kÝch thÝch nhu cÇu t­ duy, kh¶ n¨ng t­ duy tÝch cùc, chñ ®éng, ®éc lËp, s¸ng t¹o phï hîp víi ®Æc ®iÓm cña m«n häc ®em l¹i niÒm vui høng thó häc tËp cho häc sinh? Tr­íc vÊn ®Ò ®ã ng­êi gi¸o viªn cÇn ph¶i kh«ng ngõng t×m tßi kh¸m ph¸, khai th¸c, x©y dùng ho¹t ®éng, vËn dông, sö dông phèi hîp c¸c ph­¬ng ph¸p  d¹y häc trong c¸c giê häc sao cho phï hîp víi tõng kiÓu bµi, tõng ®èi t­îng häc sinh, x©y dùng cho häc sinh mét h­íng t­ duy chñ ®éng, s¸ng t¹o.   

VÊn ®Ò nªu trªn còng lµ khã kh¨n víi kh«ng Ýt gi¸o viªn nh­ng ng­îc l¹i, gi¶i quyÕt ®­îc ®iÒu nµy lµ gãp phÇn x©y dùng trong b¶n th©n mçi gi¸o viªn mét phong c¸ch vµ ph­¬ng ph¸p d¹y häc hiÖn ®¹i gióp cho häc sinh cã h­íng t­ duy míi trong viÖc lÜnh héi kiÕn thøc To¸n. 
PhÇn II - Néi dung ®Ò tµi
I/ Nh÷ng lý do chän ®Ò tµi.
Trong khi t×m ph­¬ng ph¸p gi¶i to¸n h×nh häc, ta gÆp mét sè bµi to¸n mµ nÕu kh«ng vÏ thªm ®­êng phô th× cã thÓ bÕ t¾c. NÕu biÕt vÏ thªm ®­êng phô thÝch hîp t¹o ra sù liªn hÖ gi÷a c¸c yÕu tè ®· cho th× viÖc gi¶i to¸n trë lªn thuËn lîi h¬n, dÔ dµng h¬n. ThËm chÝ cã bµi ph¶i vÏ thªm yÕu tè phô th× míi t×m ra lêi gi¶i. Tuy nhiªn vÏ thªm yÕu tè phô nh­ thÕ nµo ®Ó cã lîi cho viÖc gi¶i to¸n lµ ®iÒu khã kh¨n vµ phøc t¹p.

Kinh nghiÖm thùc tÕ cho thÊy r»ng, kh«ng cã ph­¬ng ph¸p chung nhÊt cho viÖc vÏ thªm c¸c yÕu tè phô, mµ lµ mét sù s¸ng t¹o trong trong khi gi¶i to¸n, bëi v× viÖc vÏ thªm c¸c yÕu tè phô cÇn ®¹t ®­îc môc ®Ých lµ t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó gi¶i ®­îc bµi to¸n mét c¸ch ng¾n gän chø kh«ng ph¶i lµ mét c«ng viÖc tuú ttieen. H¬n n÷a, viÖc vÏ thªm c¸c yÕu tè phô ph¶i tu©n theo c¸c phÐp  dùng h×nh c¬ b¶n vµ c¸c bµi to¸n dùng h×nh c¬ b¶n, nhiÒu khi ng­êi gi¸o viªn ®· t×m ra c¸ch vÏ thªm yÕu tè phô nh­ng kh«ng thÓ gi¶i thÝch râ cho häc sinh hiÓu ®­îc v× sao l¹i ph¶i vÏ nh­ vËy, khi häc sinh hái gi¸o viªn: T¹i sao c« (thÇy) l¹i nghÜ ra ®­îc c¸ch vÏ ®­êng phô nh­ vËy, ngoµi c¸ch vÏ nµy cßn cã c¸ch nµo kh¸c kh«ng? hay:  t¹i sao chØ vÏ thªm nh­ vËy míi gi¶i ®­îc bµi to¸n? … gÆp ph¶i t×nh huèng nh­ vËy, qu¶ thËt ng­êi gi¸o viªn còng ph¶i rÊt vÊt v¶ ®Ó gi¶i thÝch mµ cã khi hiÖu qu¶ còng kh«ng cao, häc sinh kh«ng nghÜ ®­îc c¸ch lµm khi gÆp bµi to¸n t­¬ng tù v× c¸c em ch­a biÕt c¸c c¨n cø cho viÖc vÏ thªm yÕu tè phô. Tõ thùc tÕ gi¶ng d¹y t«i thÊy r»ng: ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy mét c¸ch triÖt ®Ó, mÆt kh¸c l¹i n©ng cao n¨ng lùc gi¶i to¸n vµ båi d­ìng kh¶ n¨ng t­ duy tæng qu¸t cho häc sinh, tèt nhÊt ta nªn trang bÞ cho c¸c em nh­ng c¬ së cña viÖc vÏ thªm ®­êng phô vµ mét sè ph­¬ng ph¸p th­êng dïng khi vÏ thªm yÕu tè phô, c¸ch nhËn biÕt mét bµi to¸n h×nh häc cÇn ph¶i vÏ thªm yÕu tè phô, tõ ®ã khi c¸c em tiÕp xóc víi mét bµi to¸n, c¸c em cã thÓ chñ ®éng ®­îc c¸ch gi¶i, chñ  ®éng  t­ duy t×m h­íng gi¶i quyÕt cho bµi to¸n, nh­ vËy hiÖu qu¶ sÏ cao h¬n.
ii/ Nh÷ng c¬ së cña viÖc vÏ thªm yÕu tè phô.

I - C¬ së lý luËn.
ViÖc vÏ thªm c¸c yÕu tè phô ph¶i tu©n theo c¸c phÐp dùng h×nh c¬ b¶n vµ mét sè bµi to¸n dùng h×nh c¬ b¶n. Sau ®©y lµ mét sè bµi to¸n dùng h×nh c¬ b¶n trong ch­¬ng tr×nh THCS:

Bµi to¸n 1: Dùng mét tam gi¸c biÕt ®é dµi ba c¹nh cña nã lµ a; b; c.
Gi¶i:
C¸ch dùng: 

- Dùng tia Ax.

· Dùng ®­êng trßn(A; b). Gäi C lµ giao ®iÓm cña ®­êng trßn ( A; b) víi tia Ax.

· dùng ®­êng trßn (A; c) vµ ®­êng trßn (C; a), gäi B lµ giao ®iÓm cña chóng. Tam gi¸c ABC lµ tam gi¸c ph¶i dùng v× cã AB = c; AC = b; BC = a.

· Chó ý: NÕu hai ®­êng trßn ( A; c) vµ ( C; a) kh«ng c¾t nhau th× kh«ng dùng ®­îc tam gi¸c ABC.

Bµi to¸n 2: Dùng mét gãc b»ng gãc cho tr­íc.
C¸ch dùng: 

· Gäi xOy lµ gãc cho tr­íc. Dùng ®­êng trßn (O; r) c¾t Ox ë A vµ c¾t Oy ë B ta ®­îc (OAB.
· Dùng (O’A’B’ = (OAB ( c- c- c) nh­ bµi to¸n 1, ta ®­îc 
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Bµi to¸n 3: Dùng tia ph©n gi¸c cña mét gãc xAy cho tr­íc.
C¸ch dùng:

· Dùng ®­êng trßn ( A; r) c¾t Ax ë B vµ c¾t Ay ë C.

· D­îng c¸c ®­êng trßn ( B; r) vµ ( C; r) chóng c¾t nnhau ë D. Tia ph©n gi¸c ph©n gi¸c cña xAy.
ThËt vËy: (ABD = (ACD ( c- c- c) ( 
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Bµi to¸n 4: Dùng trung ®iÓm cña ®o¹n th¼ng AB cho tr­íc.

C¸ch dùng:

· Dùng hai ®­êng trßn ( A; AB ) vµ  ( B; BA )chóng c¾t nhau t¹i C, D. Giao ®iÓm cña CD vµ AB lµ trung ®iÓm cña AB.

*Chó ý: ®©y còng lµ c¸ch dùng ®­êng trung trùc cña ®o¹n th¼ng cho tr­íc.

Bµi to¸n 5: Qua ®iÓm O cho tr­íc, dùng ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng a cho tr­íc.
C¸ch dùng:

· Dùng ®­êng trßn ( O; r) c¾t a t¹i A, B.

· Dùng ®­êng trung trùc cña AB.


Trªn ®©y lµ c¸c bµi to¸n dùng h×nh c¬ b¶n, khi cÇn th× sö dông mµ kh«ng cÇn nh¾c l¹i c¸ch dùng.
Khi cÇn vÏ thªm ®­êng phô ®Ó chøng minh th× còng ph¶i c¨n cø vµo nh÷ng ®­êng c¬ b¶n ®· dùng ®Ó vÏ thªm kh«ng nªn vÏ mét c¸ch tuú tiÖn.
 I - C¬ së thùc tÕ
Ta ®· biÕt nÕu hai tam gi¸c b»ng nhau th× suy ra ®­îc c¸c cÆp c¹nh t­¬ng øng b»ng nhau, c¸c cÆp gãc t­¬ng øng b»ng nhau. §ã chÝnh lµ lîi Ých cña viÖc chøng minh hai tam gi¸c b»ng nhau.
V× vËy muèn chøng minh hai ®o¹n th¼ng b»ng nhau (hay hai gãc b»ng nhau) ta th­êng lµm theo c¸c b­íc sau:

B­íc 1: XÐt xem hai ®o¹n th¼ng( hay hai gãc) ®ã lµ hai c¹nh (hay hai gãc) thuéc hai tam gi¸c nµo?
B­íc 2: Chøng minh hai tam gi¸c ®ã b»ng nhau.

B­íc 3: Tõ hai tam gi¸c b»ng nhau, suy ra cÆp c¹nh ( hay cÆp gãc) t­¬ng øng b»ng nhau.

Tuy nhiªn trong thùc tÕ gi¶i to¸n th× kh«ng ph¶i lóc nµo hai tam gi¸c cÇn cã còng ®­îc cho ngay ë ®Ò bµi mµ nhiÒu khi ph¶i t¹o thªm c¸c yÕu tè phô míi xuÊt hiÖn ®­îc c¸c tam gi¸c cÇn thiÕt vµ cã lîi cho viÖc gi¶i to¸n. V× vËy yªu cÇu ®Æt ra lµ lµm thÕ nµo häc sinh cã thÓ nhËn biÕt c¸ch vÏ thªm ®­îc c¸c yÕu tè phô ®Ó gi¶i to¸n h×nh häc nãi chung vµ to¸n h×nh häc 7 nãi riªng. Qua thùc tÕ gi¶ng d¹y t«i ®· tÝch luü ®­îc mét sè c¸ch vÏ yÕu tè phô ®¬n gi¶n vµ thiÕt thùc, khi h­íng dÉn häc sinh thùc hiÖn gi¶i to¸n rÊt hiÖu qu¶.
phÇn III: mét sè ph­¬ng ph¸p vÏ yªó tè phô.

B©y giê chóng ta cïng nghiªn cøu mét sè c¸ch  ®¬n gi¶n nhÊt, th«ng dông nhÊt ®Ó vÏ thªm yÕu tè phô trong gi¶i to¸n H×nh häc 7:  
C¸ch 1: VÏ trung ®iÓm cña mét ®o¹n th¼ng, vÏ tia ph©n gi¸c cña mét gãc.
Bµi to¸n 1: Cho tam gi¸c ABC cã AB = 10 cm; BC = 12 cm, D lµ trung ®iÓm cña c¹nh AB. VÏ DH vu«ng gãc víi BC( H ( BC) th× DH = 4cm.
Chøng minh r»ng tam gi¸c ABC c©n t¹i A.

1) Ph©n tÝch bµi to¸n:

Bµi cho tam gi¸c ABC cã AB = 10 cm; BC = 12 cm, D lµ trung ®iÓm cña c¹nh AB. VÏ DH vu«ng gãc víi BC( H ( BC) vµ  DH = 4cm.

Yªu cÇu chøng minh tam gi¸c ABC c©n t¹i A.

2) H­íng suy nghÜ:

(ABC c©n t¹i A ( AB = AC. Ta nghÜ ®Õn ®iÓm phô K lµ trung ®iÓm cña AB. VËy yÕu tè phô cÇn vÏ lµ trung ®iÓm cña BC.
3) Chøng minh:

	GT
	(ABC; AB = 10cm;

BC = 12 cm; 
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	( ABC c©n t¹i A.


Gäi K lµ trung ®iÓm cña ®o¹n th¼ng BC, ta cã: BK = KC =
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L¹i cã: BD =
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XÐt ( HBD cã: BHD = 900 ( gt), theo ®Þnh lÝ Pitago ta cã:DH2 + BH2  = BD2
( BH2  = BD2 -  DH2 = 52 – 42 = 9 ( BH = 3 ( cm)

Tõ ®ã: BD = DA; BH = HK ( = 3 cm)
( DH // AK ( ®­êng nèi trung ®iÓm 2 c¹nh cña tam gi¸c th× song song víi c¹nh thø 3).
Ta cã: DH ( BC, DH // AK ( AK ( BC.

XÐt ( ABK vµ (ACK cã:
· BK = KC ( theo c¸ch lÊy ®iÓm K)

· AKB = AKC = 900
· AK lµ c¹nh chung

( ( ABK =  (ACK (c – g – c)
( AB = AC ( ( ABC c©n t¹i A.
4) NhËn xÐt: 

Trong c¸ch gi¶i bµi to¸n trªn ta ®· chøng minh AB = AC b»ng c¸ch t¹o ra hai tam gi¸c b»ng nhau chøa hai c¹nh AB vµ AC tõ viÖc kÎ thªm trung tuyÕn AK, viÖc chøng minh cßn sö dông thªm mét bµi to¸n phô lµ: Trong mét tam gi¸c , ®­êng th¼ng ®i qua trung ®iÓm c¹nh thø nhÊt vµ c¹nh thø hai th× song song víi c¹nh thö ba, kiÕn thøc vÒ ®­êng trung b×nh nµy häc sinh sÏ ®­îc nghiªn cøu trong ch­¬ng tr×nh to¸n 8 nh­ng ë ph¹m vi kiÕn thøc líp 7 vÉn cã thÓ chøng minh ®­îc, viÖc chøng minh dµnh cho häc sinh kh¸ giái, trong bµi nµy cã sö dông kÕt qu¶ cña bµi to¸n mµ kh«ng chøng minh l¹i v× chØ muèn nhÊn m¹nh vµo viÖc vÏ thªm yÕu tè phô.
Bµi to¸n 2: Cho tam gi¸c ABC cã 
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!) Ph©n tÝch bµi to¸n:

Bµi cho: tam gi¸c ABC cã 
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2) H­íng suy nghÜ: 
§­êng phô cÇn vÏ thªm lµ tia ph©n gi¸c AI cña BAC (I( BC)
3) Chøng minh: 

	GT
	(ABC; 
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	KL
	AB = AC



VÏ tia ph©n gi¸c AI cña BAC (I( BC).
(
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XÐt ( ABI vµ ( ACI ta cã:

· 
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· C¹nh AI chung
· 
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( theo (1))
( ( ABI  =  ( ACI ( g – c – g) 

( AB = AC (2 c¹nh t­¬ng øng)

4) NhËn xÐt:
 Trong c¸ch gi¶i trªn, ta ph¶i chøng minh AB = AC b»ng c¸ch kÎ thªm ®o¹n th¼ng AI lµ tia ph©n gi¸c cña gãc BAC ®Ó t¹o ra hai tam gi¸c b»ng nhau.
C¸ch 2: Trªn mét tia cho tr­íc, ®Æt mét ®o¹n th¼ng b»ng ®o¹n th¼ng cho tr­íc.
Bµi to¸n 3: Chøng minh ®Þnh lÝ: Trong tam gi¸c vu«ng, trung tuyÕn thuéc c¹nh huyÒn b»ng nöa c¹nh huyÒn ( Bµi 25/ 67- SGK to¸n 7 tËp 2)
1) Ph©n tÝch bµi to¸n:
Bµi cho Tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A, AM lµ ®­êng trung tuyÕn øng víi c¹ng huyÒn, yªu cÇu chøng minh:   
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2) H­íng suy nghÜ:  
Ta cÇn t¹o ra ®o¹n th¼ng b»ng 2.AM råi t×m c¸ch chøng minh BC b»ng ®o¹n th¼ng ®ã. Nh­ vËy dÔ nhËn ra r»ng, yÕu tè phô cÇn vÏ thªm lµ ®iÓm D sao cho M lµ trung ®iÓm cña AD.
3) Chøng minh:
	GT
	(ABC; 
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AM lµ trung tuyÕn

	KL
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 Trªn tia ®èi cña tia MA lÊy ®iÓm D sao cho: MD = MA.
XÐt ( MAC vµ ( MDB  ta cã:

· MA = MD ( theo c¸ch lÊy ®iÓm D)

· M1  = M2 ( v× ®èi ®Ønh)
· MB = MC ( Theo gt)

( ( MAC =  ( MDB  ( c - g - c) 
( AB  = CD  (2 c¹nh t­¬ng øng)                                                                    (1)
vµ 
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L¹i cã: AC  ( AB ( gt) 

( AC (CD (Quan hÖ gi÷a tÝnh song song vµ vu«ng gãc) hay 
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 (2)
XÐt ( ABC  vµ ( CDA cã:
· AB = CD ( Theo (1))

· 
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( Theo (2))
· AC lµ c¹nh chung

( ( ABC  =  ( CDA ( c – g – c) 

( BC = AD (2 c¹nh t­¬ng øng) Mµ  
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4) NhËn xÐt: 
Trong c¸ch gi¶i cña bµi tËp trªn, ®Ó chøng minh 
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ta ®· vÏ thªm ®o¹n th¼ng MD sao cho MD = MA, do ®ã 
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. Nh­ vËy chØ cßn ph¶i chøng minh AD = BC. Trªn mét tia cho tr­íc, ®Æt mét ®o¹n th¼ng b»ng mét ®o¹n th¼ng kh¸c lµ mét trong nh÷ng c¸ch vÏ ®­êng phô ®Ó vËn dông tr­êng hîp b»ng nhau cña tam gi¸c.
Bµi to¸n 4: Cho tam gi¸c ABC cã AB < AC. Gäi M lµ trung ®iÓm cña BC. So s¸nh BAM vµ MAC ?( Bµi 7/ 24 SBT to¸n 7 tËp 2)
1) Ph©n tÝch bµi to¸n:

Bµi cho tam gi¸c ABC cã AB < AC, M lµ trung ®iÓm cña BC. 
Yªu cÇu : So s¸nh BAM vµ MAC?
2) H­íng suy nghÜ:  
Hai gãc BAM vµ MAC kh«ng thuéc vÒ mét tam gi¸c. Do vËy ta t×m mét tam gi¸c cã hai gãc b»ng hai gãc BAM vµ MAC vµ liªn quan ®Õn AB, AC v× ®· cã AB < AC. Tõ ®ã dÉn ®Õn viÖc lÊy ®iÓm D trªn tia ®èi cña tia MA sao cho MD = MA. §iÓm D lµ yÕu tè phô cÇn vÏ thªm ®Ó gi¶i ®­îc bµi to¸n nµy.
3) Lêi gi¶i: 
	GT
	(ABC; AB < AC

M lµ trung ®iÓm BC

	KL
	
So s¸nh BAM vµ MAC?


Trªn tia ®èi cña tia MA lÊy ®iÓm D sao cho: MD = MA.

XÐt ( MAB vµ ( MDC  ta cã:

· MA = MD ( theo c¸ch lÊy ®iÓm D)

· M1  = M2 ( v× ®èi ®Ønh)

· MB = MC ( Theo gt)

( ( MAB =  ( MDC  ( c - g - c) 
( AB  = CD  (2 c¹nh t­¬ng øng)                                                                     (1)
vµ 
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Ta cã: AB = CD ( Theo (1)), mµ AB < AC ( gt) (CD  < AC.                           (3)                                                                                                                      
XÐt (ACD cã: 
         CD  <  AC ( theo (3))
·    
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 (Quan hÖ gi÷a gãc vµ c¹nh ®èi diÖn trong mét tam gi¸c)
· Mµ 
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4) NhËn xÐt: 

Trong c¸ch gi¶i cña bµi tËp trªn, ta ph¶i so s¸nh hai gãc kh«ng ph¶i trong cïng mét tam gi¸c nªn kh«ng vËn dông ®­îc ®Þnh lÝ vÒ quan hÖ gi÷a gãc vµ c¹nh ®èi diÖn trong mét tam gi¸c. Ta ®· chuyÓn gãc A1 vµ A2 vÒ cïng mét tam gi¸c b»ng c¸ch vÏ ®­êng phô nh­ trong bµi gi¶i, lóc ®ã A1 = D, ta chØ cßn ph¶i so s¸nh D vµ A2 ë trong cïng mét tam gi¸c ADC.
C¸ch 3: Nèi hai ®iÓm cã s½n trong h×nh hoÆc vÏ thªm giao ®iÓm cña hai ®­êng th¼ng.
Bµi to¸n 5: Cho h×nh vÏ, biÕt AB // CD; AC // BD. CMR:  AB =  CD, AC =  BD? ( Bµi 38/ 124 SGK To¸n 7 tËp 1)
( Bµi to¸n cßn ®­îc ph¸t biÓu d­íi d¹ng: Chøng minh ®Þnh lÝ: Hai ®o¹n th¼ng song song bÞ ch¾n gi÷a hai ®­êng th¼ng song song th× b»ng nhau)
1) Ph©n tÝch bµi to¸n:
 Bµi cho h×nh vÏ, biÕt AB // CD; AC // BD. 
Yªu cÇu chøng minh:  AB =  CD, AC =  BD.
2) H­íng suy nghÜ:

®Ó chøng minh AB =  CD, AC =  BD cÇn t¹o ra tam gi¸c chøa c¸c cÆp c¹nh trªn, yÕu tè phô cÇn vÏ lµ nèi B víi C hoÆc nèi A víi D.
3) Chøng minh:

	GT
	AB // CD; AC // BD

	KL
	AB = CD; AC = BD


XÐt ( ABD vµ ( DCA cã:
· BAD = CDA ( so le trong AB // CD)

· AD lµ c¹nh chung
· ADB = DAC( so le trong AC // BD)
( ( ABD = ( DCA ( g – c – g)
· AB = CD;  AC = BD ( c¸c c¹nh t­¬ng øng)
4) NhËn xÐt: 
ViÖc nèi AD lµm xuÊt hiÖn trong h×nh vÏ hai tam gi¸c cã mét c¹nh chung lµ AD, muèn chøng minh AB = CD; AC = BD ta chØ cÇnm chøng minh ( ABD = ( DCA. Do hai tam gi¸c nµy ®· cã mét c¹nh b»ng nhau( c¹nh chung) nªn chØ cÇn chøng minh hai cÆp gãc kÒ c¹nh ®ã b»ng nhau lµ vËn dông ®­îc tr­êng hîp b»ng nhau gãc – c¹nh – gãc. §iÒu nµy thùc hiÖn ®­îc nhê vËn dông tÝnh chÊt cña hai ®­êng th¼ng song song.
C¸ch 4: Tõ mét ®iÓm cho tr­íc, vÏ mét ®­êng th¼ng song song hay vu«ng gãc víi mét ®­êng th¼ng. 
Bµi to¸n 6: Tam gi¸c ABC cã ®­êng cao AH vµ trung tuyÕn AM chia gãc A thµnh ba gãc b»ng nhau. 
Chøng minh r»ng ( ABC lµ tam gi¸c vu«ng vµ ( ABM lµ tam gi¸c ®Òu?
1) Ph©n tÝch bµi to¸n: 

Bµi cho ( ABC cã ®­êng cao AH  vµ trung tuyÕn AM chia gãc A thµnh ba gãc b»ng nhau.  Yªu cÇu ta chøng minh ( ABC lµ tam gi¸c vu«ng vµ ( ABM lµ tam gi¸c ®Òu.
 2)H­íng suy nghÜ: 
Muèn chøng minh tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A ta cÇn kÎ thªm ®­êng th¼ng vu«ng gãc víi AC vµ chøng minh ®­êng th¼ng ®ã song song víi AB, tõ ®ã suy suy ra AB ( AC vµ suy ra A = 900.
3) Chøng minh: 
	GT
	( ABC; AH (BC; 
trung tuyÕn AM;
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	KL
	( ABC vu«ng ;
( ABM ®Òu


VÏ MI ( AC ( I ( AC)
XÐt ( MAI vµ ( MAH cã:
· 
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XÐt ( ABH vµ ( AMH  cã:

· 
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· AH lµ c¹nh chung             ( ( ABHI =  ( AMH ( g – c - g)
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MÆt kh¸c: H ( BM , Tõ (1) vµ (2) ( 
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 XÐt ( vu«ng MIC cã: 
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 tõ ®ã suy ra: HAC = 600 .
( 
[image: image36.wmf]0

0

90

60

2

3

HAC

2

3

BAC

=

=

=

.
VËy ( ABC vu«ng t¹i A.

V× 
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( tÝnh chÊt trung tuyÕn øng víi c¹nh huyÒn trong tam gi¸c vu«ng)
 ( ABM c©n vµ cã 1 gãc b»ng 600 nªn nã lµ tam gi¸c ®Òu.
4) NhËn xÐt: 
Trong bµi to¸n trªn nÕu chØ cã c¸c yÕu tè bµi ra th× t­ëng chõng nh­ rÊt khã gi¶i, tuy nhiªn, chØ b»ng mét ®­êng vÏ thªm ( MI ( AC) th× bµi to¸n l¹i trë lªn rÊt dÔ dµng, qua ®ã cµng thÊy râ vai trß cña viÖc vÏ thªm yÕu tè phô trong gi¶i to¸n h×nh häc.
Bµi to¸n 7: Cho tam gi¸c ABC ( AB < AC). Tõ trung ®iÓm M cña BC kÎ ®­êng vu«ng gãc víi tia ph©n gi¸c cña gãc A c¾t tia nµy t¹i H, c¾t tia AB t¹i D vµ AC t¹i E. Chøng minh r»ng: BD = CE.
1) Ph©n tÝch bµi to¸n:

Bµi cho ( ABC ( AB < AC). Tõ trung ®iÓm M cña BC kÎ ®­êng vu«ng gãc víi tia ph©n gi¸c cña gãc A c¾t tia nµy t¹i H, c¾t tia AB t¹i D vµ AC t¹i E.

Yªu cÇu chøng minh: BD = CE.

2) H­íng suy nghÜ: 

Muèn chøng minh BD = CE, ta t×m c¸ch t¹o ra ®o¹n th¼ng thø ba,råi chøng minh chóng b»ng ®o¹n th¼ng thø ba ®ã. §­êng phô cÇn vÏ thªm lµ ®­êng th¼ng qua B vµ song song víi AC c¾t DE ë F,  BF chÝnh lµ ®o¹n th¼ng thø ba ®ã.

3) Chøng minh:
	GT
	(ABC;AB < AC; 
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AH lµ tia ph©n gi¸c BAC

DE ( AH ;

	KL
	BD = CE


VÏ ®­êng th¼ng qua B vµ song song víi AC, gäi F lµ giao ®iÓm cña ®­êng th¼ng nµy víi ®­êng th¼ng DE.
XÐt ( MBF vµ ( MCE cã: 
MBF = MCE ( so le trong cña BF // CE)

MB = MC ( gt)

BMF = CME ( ®èi ®Ønh)

( ( MBF =  ( MCE (g – c – g)

( BF = CE ( 2 c¹nh t­¬ng øng)                                                                      (1)
MÆt kh¸c ( ADE cã AH ( DE vµ AH còng  lµ tia ph©n gi¸c cña DAE ( gt)
Do ®ã: ( ADE c©n t¹i A ( BDF = AED 

Mµ BF // CE ( theo c¸ch vÏ) ( BFD = AED

Do ®ã: BDF = BFD 

· ( BDF c©n t¹i B

· BF = BD                                                                                                    (2)
Tõ (1) vµ (2) suy ra: BD = CE
4) NhËn xÐt:
C¸ch vÏ ®­êng phô trong bµi to¸n nµy nh»m t¹o ra ®o¹n th¼ng thø ba cïng b»ng hai ®o¹n th¼ng cÇn chøng minh lµ b»ng nhau, ®©y lµ c¸ch rÊt hay sö dông trong nhiÒu bµi to¸n nªn gi¸o viªn cÇn l­u ý cho häc sinh nhí ®Ó vËn dông. C¸ch gi¶i nµy còng ®­îc ¸p dông ®Ó gi¶i mét sè bµi to¸n rÊt hay trong ch­¬ng tr×nh THCS.
5 c¸ch vÏ thªm yÕu tè phô trªn n»m trong nhãm ph­¬ng ph¸p chung gäi lµ ph­¬ng ph¸p “ Tam gi¸c b»ng nhau ”, sau ®©y ta sÏ nghiªn cøu thªm mét ph­¬ng ph¸p míi rÊt hay nh­ng ch­a ®­îc khai th¸c nhiÒu trong gi¶i to¸n.
C¸ch 6: Ph­¬ng ph¸p  “ tam gi¸c ®Òu”
§©y lµ mét ph­¬ng ph¸p rÊt ®Æc biÖt, néi dung cña nã lµ t¹o thªm ®­îc vµo trong h×nh vÏ c¸c c¹nh b»ng nhau, c¸c gãc b»ng nhau gióp cho viÖc gi¶i to¸n ®­îc thuËn lîi. Ta h·y xÐt mét bµi to¸n ®iÓn h×nh:
Bµi to¸n 8: Cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A, A = 200. Trªn c¹nh AB lÊy ®iÓm D sao cho AD = BC. Chøng minh r»ng DCA = 
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1) Ph©n tÝch bµi to¸n:

Bµi cho (ABC c©n t¹i A, A = 200 ; AD = BC ( D (AB)
Yªu cÇu chøng minh: DCA = 
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2) H­íng suy nghÜ: 
®Ò bµi cho tam gi¸c c©n ABC cã gãc ë ®Ønh lµ 200, 
suy ra gãc ë ®¸y lµ 800. 

Ta thÊy 800 – 200 = 600 lµ sè ®o mçi gãc cña 

tam gi¸c ®Òu ( VÏ tam gi¸c ®Òu BMC

3) Chøng minh:

	GT
	(ABC; AB = AC; A = 200
AD = BC (D (AB)

	KL
	DCA = 
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Ta cã: (ABC; AB = AC; A = 200 ( gt)
Suy ra: 
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VÏ tam gi¸c ®Òu BCM ( M vµ A cïng thuéc nöa mÆt ph¼ng bê BC), 

ta ®­îc: AD = BC = CM.
( MAB = ( MAC ( c - c - c) ( MAB = MAC = 200  : 2 = 100

 ABM = ACM = 800 – 600 = 200
XÐt (CAD vµ (ACM cã:

AD = CM ( chøng minh trªn)

CAD = ACM ( = 200)

AC lµ c¹nh chung
( (CAD =  (ACM ( c – g – c )

( DCA = MAC = 100, do ®ã: DCA = 
[image: image44.wmf]2
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4) NhËn xÐt:

1- ®Ò bµi cho tam gi¸c c©n ABC cã gãc ë ®Ønh lµ 200, suy ra gãc ë ®¸y lµ 800. Ta thÊy 800 – 200 = 600 lµ sè ®o mçi gãc cña tam gi¸c ®Òu. ChÝnh sù liªn hÖ nµy gîi ý cho ta vÏ tam gi¸c ®Òu BCM vµo trong tam gi¸c ABC. Víi gi¶ thiÕt AD = BC th× vÏ tam gi¸c ®Òu nh­ vËy gióp ta cã mèi quan hÖ b»ng nhau gi÷a AD víi c¸c c¹nh cña tam gi¸c ®Òu gióp cho viÖc chøng minh tam gi¸c b»ng nhau dÔ dµng.
2- Ta còng cã thÓ gi¶i bµi to¸n trªn b»ng c¸ch vÏ tam gi¸c ®Òu kiÓu kh¸c:
- VÏ tam gi¸c ®Òu ABM ( M vµ C cïng thuéc mét nöa mÆt ph¼ng bê AB).

- VÏ tam gi¸c ®Òu ACM ( M vµ B cïng thuéc mét nöa mÆt ph¼ng bê AC).

- VÏ tam gi¸c ®Òu ABM(M vµ C thuéc hai nöanöa mÆt ph¼ng ®èi nhau  bê AC).

 Ngoµi ra cßn nh÷ng c¸ch vÏ tam gi¸c ®Òu kh¸c còng gióp ta tÝnh ®­îc gãc DCA dÉn tíi ®iÒu ph¶i chøng minh, c¸c c¸ch kh¸c cßn tuú thuéc vµo sù s¸ng t¹o cña mçi ng­êi vµ b¾t nguån tõ viÖc yªu thÝch m«n H×nh häc.
Bµi to¸n 9: Cho tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A, 
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 = 150. Trªn tia BA lÊy ®iÓm O sao cho BO = 2 AC. Chøng minh r»ng tam gi¸c OBC c©n.
1) Ph©n tÝch bµi to¸n:

Bµi cho tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A, 
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 = 150. Trªn tia BA lÊy ®iÓm O sao cho BO = 2 AC. 

Yªu cÇu chøng minh ( OBC c©n t¹i O.

2) H­íng suy nghÜ: 

Ta thÊy 
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 = 150 suy ra 
[image: image48.wmf]A

ˆ

 = 750 - 150 = 600 lµ sè ®o cña mçi gãc trong tam gi¸c ®Òu ( sö dông ph­¬ng ph¸p tam gi¸c ®Òu vµo viÖc gi¶i bµi to¸n.
3) Chøng minh:

	GT
	(ABC;  
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= 900; 
[image: image50.wmf]C

ˆ
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O ( tia BA: BO = 2AC

	KL
	( OBC c©n t¹i O.


Ta cã: (ABC;  
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VÏ tam gi¸c ®Òu BCM 

( M vµ A cïng thuéc mét nöa mÆt ph¼ng bê BC)
Ta cã: OBM = 150
Gäi H lµ trung ®iÓm cña OB th× ( HMB = ( ABC ( c – g – c)
(   
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( ( MOB c©n t¹i M ( BMO = 1500
( CMO = 3600 – ( 1500 + 600 ) = 1500
(MOB = (MOC ( c – g – c) ( OB = OC, vËy ( OBC c©n t¹i O.
4) NhËn xÐt:

Trong bµi to¸n trªn ta ®· sö dông ph­¬ng ph¸p tam gi¸c ®Òu vµo viÖc gi¶i to¸n v× ph¸t hiÖn thÊy 
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 = 750 - 150 = 600 lµ sè ®o cña mçi gãc trong tam gi¸c ®Òu, ®iÒu nµy gîi ý cho ta vÏ tam gi¸c ®Òu BCM nh­ trªn. Nhê cã c¸c c¹nh cña tam gi¸c ®Òu b»ng nhau, c¸c gãc cña tam gi¸c ®Òu lµ 600, ta chøng minh ®­îc ( HMB = ( ABC ( c – g – c); (MOB = (MOC ( c – g – c) dÉn tíi ( OBC c©n t¹i O, ®ã chÝnh lµ t¸c dông cña “ph­¬ng ph¸p tam gi¸c ®Òu”.
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