
PHẦN B. BÀI TẬP TỰ LUẬN (PHÂN DẠNG)

Dạng 1: Xét tính liên tục của hàm số tại một điểm

Câu 1.  (SGK-KNTT 11-Tập 1) Xét tính liên tục của hàm số  tại điểm .
Lời giải:

Hàm số  xác định trên , do đó  thuộc tập xác định của hàm số.

Ta có: .

Do đó, , suy ra .

Lại có  nên . Vậy hàm số  liên tục tại .

Câu 2.  (SGK-KNTT 11-Tập 1) Cho  và  là các hàm số liên tục tại . Biết  và

. Tính .
Lời giải

Vì hàm số  liên tục tại  nên hàm số  cũng liên tục tại .

Mà hàm số  liên tục tại . Do đó, hàm số  liên tục tại .

Suy ra 

Vì  và  nên ta có .

Vậy .

Câu 3.  (SGK-KNTT 11-Tập 1) Một bảng giá cước taxi được cho như sau:
 Giá mở cửa (0,5 km đầu) Giá cước các km tiếp theo đến 30 km  Giá cước từ km thứ 31

 10000 đồng  13500 đồng  11000 đồng

a) Viết công thức hàm số mô tả số tiền khách phải trả theo quãng đường di chuyển.
b) Xét tính liên tục của hàm số ở câu a.

Lời giải

a) Gọi  là quãng đường khách di chuyển và  (đồng) là số tiền khách phải trả theo quãng
đường di chuyển .

Với , ta có .

Với , ta có:  hay .

Với , ta có:  hay .
Vậy công thức hàm số mô tả số tiền khách phải trả theo quãng đường di chuyển là

b) +) Với  thì  là hàm hằng nên nó liên tục trên .

+) Với  thì  là hàm đa thức nên nó liên tục trên .

+) Với  thì  là hàm đa thức nên nó liên tục trên .

BÀI 17. HÀM SỐ LIÊN TỤC
CHƯƠNG 5. GIỚI HẠN



+) Ta xét tính liên tục của hàm số tại  và .

- Tại , ta có ;

;

Do đó,  nên hàm số liên tục tại .

- Tại , ta có: ;

;

.

Do đó,  nên hàm số liên tục tại .

Vậy hàm số ở câu a liên tục trên .

Câu 4. Xét tính liên tục của hàm số tại điểm .

a.  Tại 

b.  Tại  

c. 
Tại 

d.  Tại  
Lời giải

a.  

Vậy hàm số không liên tục tại . 

b. 

Vậy hàm số liên tục tại . 

c.  



Vậy hàm số không liên tục tại . 

d.  

Vậy hàm số không liên tục tại 

Câu 5. Tìm a đề hàm số liên tục tại điểm .

a.  Tại 

b.  Tại 

c.  Tại 

d.  Tại 
Lời giải

a. .

Để hàm số liên tục tại  thì 

b. 

Như vậy không tồn tại giá trị nào của a để hàm số liên tục tại 

c. Có .

Để hàm số liên tục tại  thì .

d. 



Để hàm số liên tục tại  thì .

Câu 6. Cho hàm số . Với giá trị nào của  thì hàm số  liên tục tại

?
Lời giải

Tập xác định  và .

Ta có: 

.

Để hàm số liên tục tại  thì .

Vậy hàm số liên tục tại  khi .

Câu 7. Tìm các giá trị của  để hàm số  liên tục tại ?
Lời giải

Tập xác định:  và .

.

.

.

Để hàm liên tục tại  thì . 

Vậy  thỏa mãn đề bài.

Câu 8. Tìm các giá trị của tham số  để hàm số

 

 liên tục tại

?
Lời giải

Hàm số xác định tại .

Ta có . Tính . 

Đặt  thì ,  thì 



.

.

.

Vậy 
 

.

Để hàm số liên tục tại  khi .
Dạng 2: Xét tính liên tục của hàm số trên khoảng, nửa khoảng, đoạn

Câu 9.  (SGK-KNTT 11-Tập 1) Tìm các khoảng trên đó hàm số  liên tục.
Lời giải

Biểu thức  có nghĩa khi  hay .

Do đó, tập xác định của hàm số  là .

Vậy hàm số  liên tục trên các khoảng  và .

Câu 10.  (SGK-KNTT 11-Tập 1) Xét tính liên tục của các hàm số sau trên tập xác định của chúng:

a) 

b) 
Lời giải

a) 

Biểu thức  có nghĩa khi .

Do đó, tập xác định của hàm số  là .

Vì  là hàm phân thức hữu tỉ nên nó liên tục trên tập xác định.

Vậy hàm số  liên tục trên các khoảng  và .

b) 
Tập xác định của hàm số là .

+) Nếu , thì .
Đây là hàm đa thức nên có tập xác định là .

Vậy nó liên tục trên .

+) Nếu , thì .
Đây là hàm đa thức nên có tập xác định là .



Vậy nó liên tục trên .

+) Ta có: ; .

Suy ra , do đó không tồn tại giới hạn của  tại .

Khi đó, hàm số  không liên tục tại .

Vậy hàm số đã cho liên tục trên các khoảng  và gián đoạn tại .

Câu 11.  (SGK-KNTT 11-Tập 1) Tìm giá trị của tham số  để hàm số  liên 

tục trên .
Lời giải

Tập xác định của hàm số là .

+) Nếu , thì . Do đó nó liên tục trên .

+) Nếu , thì , đây là hàm đa thức nên nó liên tục trên .

Khi đó, hàm số  liên tục trên các khoảng  và .

Do đó, để hàm số  liên tục trên  thì  phải liên tục tại . Điều này xảy ra khi và chỉ

khi  .

Lại có: .
Khi đó, (1) .
Vậy  thì thỏa mãn yêu cầu bài toán.

Câu 12. Chứng minh rằng hàm số sau liên tục trên .

a. 

b.  
Lời giải

a, Hàm số 
 xác định với mọi  hàm  liên tục với mọi .

Có 

 Hàm số liên tục tại .
Vậy hàm số liên tục trên .

b,  Hàm  số   xác  định  với  mọi   hàm   liên  tục  với  mọi

.



Có .

 

 Hàm số liên tục tại .
Vậy hàm số liên tục trên .

Câu 13. Xét tính liên tục của hàm số  trên tập xác định của nó.
Lời giải

+ TXĐ: .
Ta có:

+ Trên khoảng :  là hàm đa thức nên 
 
liên tục trên .

+ Trên khoảng :  là hàm đa thức nên  liên tục trên .

+ Tại điểm , ta có: ;

Vì  nên không tồn tại . Vậy hàm số không liên tục tại điểm . Tóm

lại  liên tục trên khoảng và  và gián đoạn tại điểm 

Câu 14. Xét tính liên tục của hàm số 

 

trên tập xác định của nó.

Lời giải
+ TXĐ: .

+ Nếu  thì . Vì  là thương của 2 đa thức, đồng thời mẫu số  nên

 liên tục trên các khoảng và . (1)

+ Nếu  ta có  và 

Vì 
 
nên  liên tục tại điểm .(2)

Từ (1) và (2) suy ra  liên tục trên . 

Câu 15. Xét tính liên tục của hàm số  trên đoạn .
Lời giải

Tập xác định: . 



ta có .

Suy ra hàm số liên tục trên khoảng .

Mặt khác: ; . 

Vậy hàm số liên tục trên đoạn .

Câu 16. Tìm  để hàm số liên tục trên  với .
Lời giải

+ Khi  thì  là hàm đa thức nên liên tục trên khoảng .

+ Khi  thì  là hàm phân thức hữu tỉ xác định trên khoảng  nên liên

tục trên khoảng .

+ Xét tính liên tục của hàm số tại điểm , ta có:

* .

* .

* .

Hàm số  liên tục trên   hàm số  liên tục tại  

     .

Câu 17. Cho hàm số . Tìm  để  liên tục trên .
Lời giải

+ TXĐ: .

+ Với  thì  là hàm phân thức hữu tỉ xác định trên nửa khoảng  nên liên tục trên

nửa khoảng .

+ Với  thì  là hàm phân thức hữu tỉ xác định trên khoảng  nên liên tục

trên khoảng .

+ Tại điểm : 

Ta có  và .

Vậy để hàm số liên tục trên  thì khi hàm số liên tục tại .



Dạng 3: Chứng minh phương trình có nghiệm

Câu 18.  (SGK-KNTT 11-Tập 1) Một người lái xe từ địa điểm  đến địa điểm  trong thời gian 3 giờ. 

Biết quãng đường từ  đến  dài . Chứng tỏ rằng có ít nhất một thời điểm trên hành trình, xe 

chạy với vận tốc .
Lời giải

Áp dụng định lí: Nếu hàm số  liên tục trên đoạn  và  thì tồn tại ít nhất một

điểm  sao cho .

Câu 19. Chứng minh rằng các phương trình luôn có nghiệm:

a.  b. 
Lời giải

a. Hàm số  liên tục với mọi x thuộc .

Như vậy phương trinh  tồn tại ít nhất 1 nghiệm nằm trong khoảng 
Phương trình luôn có nghiệm.

b. Hàm số  liên tục với mọi x thuộc .

Vậy phương trinh  tồn tại ít nhất 1 nghiệm nằm trong khoảng Phương trình luôn
có nghiệm.

Câu 20. Chứng minh rằng phương trình có ít nhất 2 nghiệm trong khoảng .
Lời giải

Đặt .

+ Hàm số  liên tục trên  nên liên tục trên , .

+ Ta có , , 

Vì nên phương trình có ít nhất 1 nghiệm thuộc khoảng .

Vì nên phương trình có ít nhất 1 nghiệm thuộc khoảng .

Mà và 
 
là hai khoảng phân biệt.

Vậy phương trình  có ít nhất hai nghiệm trong khoảng .

Câu 21. Chứng minh rằng phương trình  có đúng 5 nghiệm.
Lời giải

Đặt .

+ Hàm số  liên tục trên .

+  Ta  có  ,  ,  ,  ,

, . 



Vì 
 
nên phương trình có ít nhất 1 nghiệm thuộc khoảng .

Vì 
 
nên phương trình có ít nhất 1 nghiệm thuộc khoảng .

Vì 
 
nên phương trình có ít nhất 1 nghiệm thuộc khoảng .

Vì 
 
nên phương trình có ít nhất 1 nghiệm thuộc khoảng .

Vì 
 
nên phương trình có ít nhất 1 nghiệm thuộc khoảng 

Do các khoảng ; ; ; ; 
 
không giao nhau nên phương trình có ít

nhất 5 nghiệm.
Mà phương trình đã cho là phương trình bậc 5 có không quá 5 nghiệm.
Vậy phương trình đã cho có đúng 5 nghiệm.

Câu 22. Chứng minh rằng phương trình  luôn có nghiệm.
Lời giải

Đặt .

+ Hàm số  liên tục trên  nên hàm số liên tục trên .

+Ta có: 

 
nên 

Vậy phương trình 
 
có ít nhất 1 nghiệm trong khoảng  nên phương trình

luôn có nghiệm.

Câu 23. Chứng minh rằng phương trình:  luôn có nghiệm.
Lời giải

Đặt .

+ Hàm số  liên tục trên  nên hàm số liên tục trên .
+ Ta có 

Nên 

Vậy phương trình 
 
có ít nhất một nghiệm trong khoảng  nên phương

trình luôn có nghiệm.

Câu 24. Chứng minh rằng phương trình 
 
luôn có 3 nghiệm.

Lời giải

Đặt .

+ Hàm số  liên tục trên .



+ Ta có: 

 

 

Vì 
 
nên phương trình có ít nhất 1 nghiệm thuộc khoảng .

Vì 
 
nên phương trình có ít nhất 1 nghiệm thuộc khoảng .

Vì 
 
nên phương trình có ít nhất 1 nghiệm thuộc khoảng .

Vậy phương trình  có ít nhất 3 nghiệm trong khoảng , mà
phương trình đã cho là bậc 3 nên phương trình có đúng 3 nghiệm.

Câu 25. Cho 3 số , ,  thỏa mãn . Chứng minh phương trình  luôn 

có nghiệm thuộc .
Lời giải

Xét hàm số .

+ Hàm số  liên tục trên .

+ Ta có 
 
nên .

 
nên .

Do đó .

Suy ra ,  trái dấu hoặc cả hai đều bằng 0.

Vậy phương trình  luôn có nghiệm thuộc .

Câu 26. Cho 3 số , ,  thỏa mãn . Chứng minh phương trình  luôn có 
nghiệm.

Lời giải

Xét hàm số .

+ Hàm số  liên tục trên .

+ Ta có , , 

Do đó 

Suy ra tồn tại hai giá trị ,  sao cho .

Vậy phương trình  luôn có nghiệm.



Câu 27. Chứng minh rằng các phương trình sau luôn có nghiệm với mọi m.

a. 

b. 
Lời giải

a. Hàm số  liên tục với mọi x,m thuộc .

Như vậy phương trinh  tồn tại ít nhất 1 nghiệm nằm trong khoảng 
Phương trình luôn có nghiệm với mọi m.

b. Hàm số  liên tục với mọi x,m thuộc .

Như vậy phương trinh  tồn tại ít nhất 1 nghiệm nằm trong khoảng 
Phương trình luôn có nghiệm với mọi m.

Câu 28. Chứng minh rằng các phương trình sau luôn có nghiệm.

a.  với .

b.  ( với a,b,c là các số dương)
Lời giải

a. Hàm số  liên tục với mọi x thuộc .

Nếu  hoặc  thì PT đã cho có nghiệm.

Nếu  hoặc  thì từ 

 PT đã cho có nghiệm thuộc khoảng .
 PT luôn có nghiệm.

b. Không giảm tổng quát ta xét .

Hàm số 
Khi đó ta có:

 PT đã cho có nghiệm thuộc khoảng .
 PT luôn có nghiệm.
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