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CHU DE 01: CO BAN VE TINH PON DIEU HAM SO

LY THUYET

< Diéu kién dé ham sé don diéu trén khoang K .

Dinh nghia 1.
Gia sir K 1a mot khoang, mot doan hodc mot nira khoang va y = f (x) 1a mot ham sé xac dinh
trén K, ta noi:
Ham s6 y = f (X) dwoc goi 1a ddng bién (tang) trén K néu
VX, X, € Kox <X, = f(x) < f(X,)
Ham s6 y = f (x) dwoc goi la nghich bién (giam) trén K néu
VX, %, € Kox <%, = f(x)> f(X,)
Ham sb ddng bién hozc nghich bién trén K goi chung la domn diéu trén K.

% Nhan xét.

Nhan xét 1.

Néu ham s6 f (x) va g(x) cung ddng bién (nghich bién) trén D thi ham s6 f (x)+g(x) ciing
dong bién (nghich bién) trén D. Tinh chat nay c6 thé khong ding déi véi higu f (x)—g(x).
Nhan xét 2.

Néu ham s6 f (x) va g(x) la cac ham s6 duong va cing dong bién (nghich bién) trén D thi
ham s f (x).g(x) ciing dong bién (nghich bién) trén D. Tinh chat nay c6 thé khong ding khi
cachamsé f(x),g(x) khdng la cac ham sé duong trén D.

Nhén xét 3.

Cho ham s6 u =u(x), xac dinh voi xe(a;b) va u(x)e(c;d). Ham sd f[u(x)] ciing xéc
dinh véi x e(a;b). Ta c6 nhan xét sau:

Gia sir ham s u =u(x) dong bién véi x € (a;b). Khi do, ham sé f[u(x)] dong bién voi
xe(a;b) < f(u) dong biénvei ue(c;d).

Gia sir ham s u =u(x) nghich bién voi x e(a;b). Khi do, ham s f[u(x)] nghich bién voi

x €(a;b) < f (u)nghich bién véi ue(c;d).

% Dinhlil.

Gia sirham s6 f c6 dao ham trén khoang K. Khi do:
Néu ham s6 dong bién trén khoang K thi f'(x)>0,VxeK.
Néu ham s6 nghich bién trén khoang K thi f (X) <0,vxeK.

< Dinhli2.

Gia st ham s6 f co dao ham trén khoang K. Khi do:

Néu f'(x)>0,VxeK thihamsd f dong bién trén K.
Néu f '(X) <0,VxeK thihamsé f nghich bién trén K.
Néu f'(x)=0,VxeK thihamsd f khong ddi trén K.
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< Pinh ly vé diéu kién dia dé ham sé don diéu:
e Giaswthamsd f co dao ham trén khoang K . Khi do:
Néu f'(x)>0, ¥xeK va f'(x)=0 chi tai hitu han diém thuoc K thi ham sé f dong bién
trén K.
Néu f'(x)<0, ¥xeK va f’(x)=0 chi tai hitu han diém thuoc K thi hamsé f nghich bién
trén K
Bai toan 1. Tim tham sé m déhamsé y = f (x;m) don diéu trén khoang (a; ).
o Budc 1: Ghi diéu kién @é y = f (x;m) don di¢u trén («; ). Chang han:
= Déyéucau y=f(x;m) dongbiéntrén (a;8) =y =f'(x;m)>0.
= Déyéucau y=f(x;m) nghich biéntrén (;8) =y = f'(x;m)<0.
e Budc 2: Doc 1ap m ra khai bién s6 va dat vé con lai la g(x), c6 hai trudng hop thuong gap :

= mxg(x), VXe(a;ﬂ):mZm%(g(x).

(a

= m<g(x), We(a;ﬂ):mg(rglﬂr}g(x).

e Budéc 3: Khio sat tinh don diéu ciaham sé g(x) trén D (hoic st dung Cauchy) dé tim gié tri
I6n nhat va gié tri nho nhat. Tir d6 suy ra m.

ax+b

Bai to4n 2. Tim tham s6 m dé hamsé y =
- cx+d

don diu trén khoang (o ; 3).

e Tim tap xéac dinh, chang han x¢—9.Tinh dao ham y'.
c
e Hamso dong bién = y'>0 (ham s6 nghich bién = y’ <0). Giai ra tim dugc m (1).
R d . . . .. d e
e Vixz-——vaco xe(a;f) nén ——¢(a;p). Giaira tim dugc m (2).
c c

e Léy giao cua (1) va (2) dwoc cac gidtri m can tim.

» Can nhé: “Néu ham sé f (t) don diéu mot chiéu trén mién D (Tudn dong bién hogc ludn nghich

bién) thi phuong trinh f (t)=0 c6 téi da mot nghiém va Vu, ve D thi f(u)=f(v)<u=v.
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Vi DU MINH HQA

VI DU 1.Cho ham s y:f(x) c6 dao ham f’(x):xz(x—9)(x—4)2. Khi d6 ham s6 yzf(xz)

nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (3;+). B. (-3;0). C. (-»;-3). D. (-2;2).

Loi giai
Chon C
Taco y' = [f(xzﬂ’ = (xz), x* (x2 —9)(x2 —4)2 =2x" (x—3)(x+3)(x—2)2 (x+2)2.
Cho y'=0< x=-3 hodc x=-2 hodc x=0 hodc x=2 hodc x=3.

Ta c6 bang xét dau cua v’

x | —m -3 -2 0 2 3 +x
Y

Dua vao bang xét déu, ham s6 y = f(x*) nghich bién trén (—e0;-3) va (0;3).

VI DU 2.Cho ham s y = £(x) xc dinh va lién tuc trén R 6 dd thi ham f'(x) nhu hinh v& bén. Hoi

ham s y = f(x2 —1) nghich bién trén khoang nao sau day?

0 r
A. (-1,0). B. (0;1). C. (-;0) . D. (0;+).
Loi gidi

Chon B
Taco y’:2x.f'(x2—1).

x=0 x=0 x=0
' (2 2 2 x=0
y=0<:>2x.f(x —1)=O<:> ¥-l=2<|x=-1< x2_1<:> x=1

¥-1=0 |x*=1 o x=-1

Ta c6 bang bién thién
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Nhin bang bién thién ham s6 y = f(x* —1) nghich bién trén khoang (0;1).

VI DU 3.Cho ham séy = f(x) co dao ham f'(x)=x" (x+2)(x2 +mx+5) V6i VxeR . Sb gia tri
nguyén am caa m dé ham sb g(x):f(x2 +x—2) dong bién trén khoang (1;+w) la

A.3. B.4. C.5. D.7.

Loi giai
Chon B
Taco g'(x) :(2x+1).f'(x2 +x—2). Dé ham s6 g(x) dong bién trén khoang (1;+)
& g'(x)20vxe(L+w) < f(x* +x-2)20Vxe(1;+)
c>(x2+x—2)2(x2+x)((x2+x—2)2+m(x2+x—2)+5)20‘v’xe(1;+oo)
o (P rx-2) +m(x* +x-2)4520 (1) Vae(L+o),
bit t=x*+x-2, xe(L;+0)=t>0.
Khi d6 (1) tro thanh* st 4520 Vit e (0;450) < £+ 22 -m(2) Vre(05420)
D¢ (1) nghiém ding véi moi x € (1;+o) < (2) nghiém ding v6i moi ¢ € (0;+%).
Tacéh(t)=t+§22 5 Véi Vit e (0;+00). Dau bang xay ra khi t=§<:>t=\/§.
Suy ra Min (h(t))=2+/5 = (2) nghiém diing Vt € (0;+00) < —m <25 < m > -245.

te(0;+oo)

Vay sb gié tri nguyén am caa m 1a 4 .

VIDU 4. Cho ham sé y = f(x) c6 bang xét du ciia dao ham nhu sau

x —m -1 0 3 +0
f'(x] - 0 + 0 - 0 +

Bat phuong trinh f(x)< e +m ding v61 moi xe(—l;l) khi va chi khi
A m=> f(0)-1. B.m>f(-1)—e.  C.m>f(0)-1. D. m> f(-1)-e.
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Loi gii
Chon C
Céo f(x) <e' +mVxe (—1;1) Sm> g(x) = f(x)—e"

2

Vxe(-11) (1)

'(x) >0,Vx e (—1;0)

Taco g'(x)=f(x)-2xe” conghiém x=0¢(-1;1) v j(x)<0,‘v’xe(0;1) |

Béng bién thién:
X -1 0 1
g'(x) + 0 -
J(0)-1

g () / \

Do d6 I(r_llal>)<g(x):g(0):f(0)—1. Ta dugc (1) < m> f(0)-1.

Vi DU 5. Cho ham s6 y = f(x) Ham sb y = f’(x) c6 bang bién thién nhu sau:

X 0 3 +o0

| —» -3
g \1/3\1/3

Bét phuong trinh f(x)<3e*+m c6nghiém x e (—2;2) khi va chi khi:

A mz f(-2)-3. B. m>f(2)-3¢*. C.mz=f(2)-3¢*. D.m>f(-2)-3.

Loi gidi
Chon B
Tacod: f(x)<3e™?+m< f(x)-3e™ <m.

Dit h(x)= f(x)-3e™* = h'(x)= f'(x)-3e"*.
Vi Vxe(-2;2), f/(x) <3va xe(-2;2) = x+2e(0;4) = 3" e(3;3¢*)
Nén 1'(x)= f'(x)-3e"? <0,Vx (-2;2) = f(2)-3e* <h(x)< f(-2)-3.

Vay bat phuong trinh f(x)<3e**+m c6nghiém x e (—2;2) khi va chi khi m > f(Z) —3e*.

sinx—3
sinx—m

VI DU 6. Téng céc gia tri nguyén ciia tham s m trén khodng (—2020; 2020) déhamsd y=

dong bién trén khoang (0; %) :

A. -2039187. B. 2022. C. 2093193. D. 2021.

Loi gidi
Chon A
Diéu kién x4c dinh: sinx=m
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sinx-3 _ . _ cosx(sinx—m)—(sinx—3)cosx cosx(3-m)

Tacd y=— - > =— >
sinx—m (sinx—m) (sinx—m)
Vi XE(O;ZJ nén cosx > 0; sinx O;Q
4 2
3-m>0
m<0
m <

Suy ra ham sé dong bién trén khoang (0

Vi meZ = me{-2019;-2018;...;-1;0} U {1;2}

Vay téng cac gi4 tri cia thamsé m 1a: S = % 2020 +1+ 2 =-2039187 .

VIDU 7. Cho ham s§ f(x). Hamsd y = f '(X) c6 dd thi nhu hinh bén.
Ham s ¢ (X) = f (1— 2X) +x* —x nghich bién trén khoang nao dudi day ?

A

\

A. (1;§). B. (0;1]. C. (-2-1). D. (2;3).

2 2
Loi gii
Chon A
Cach 1:
Taco: g(x)=f(1-2x)+x*-x = g'(x)=-2f"(1-2x)+2x-1.

1-2x

Ham s6 nghich bién < g'(x) <0< f'(1-2x)> -

. A g £ , R t
Xét su twong giao cua d6 thi hamso y = f'(t) va y = 5

Vs
-2<t<0

Dua vao do thi ta co: f ()>—£:> AN /f(t)

2 t>4 : e
1 3 2 © : /7

<X<— |
~2<1-2x<0 T W

Khi d6: g'(x)<0 <= 2 2 .

1-2x>4 y=__

X<—— 2

Céch 2:
Taco: g(x)=f(1-2x)+x*-x = g'(x)=-2f"(1-2x)+2x-1.
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1-2x Y

9'(x)=0< f'(1-2x)=- > ~al /f(t)
; . [ U £ , R t _=2 0 2= : J’, x
Xét sy trong giao cua do thi ham s6 y = f'(t) va y=-3. !
% I W, y
Tr d6 thi ta co: f'(t)=—%<:> =0 . Khi d¢:
=4
3
X=—
1-2x=-2 i
9'(x)=0=|1-2x=0 < x=2 . Ta ¢ bang xét dau:
1-2x=4 3
X=——
L 2
3 1 3
ol 2 2 +on
9x) | - o + 0 - 0 +
e e 14 A va A TS \ 3) . (1.3
Dua vao bang xét dau, ta thay: ham so6 nghich bién trén cac khoang _OO;_E va E,E .

VIDU 7. Cho ham s6 f (x) va g(x) c6 mot phan db thi biéu dién dao ham f'(x) va g'(x) nhu hinh
v& duéi day. Biét rang ham s y= h(x) = f(x)—g(x)—azx +2021 ludn ton tai mot khoang ddng bién 1a
(m;n) . Téng cac gia tri nguyén duong a thoa man 132

r

Hg-omommomomcee ! "(x)

2'(x)

v

-1
A 5. B.6. C.7. D. 8.

Loi giai
Chon B
Ta c6 dao ham: I'(x) = f'(x)-g'(x) -4 D& ham s6 dong bién thi h'(x)=0.
—=a’ < f'(x)—g'(x). Tir d6 thi, ta co f’(x)—g'(x) >12=4° <12.
Suy ra sb gid tri nguyén duong cta 4 théamén 1a a e {1; 2;3} .

Vay tong cac gi tri cia a thoa méan 1 6 .

7 | Facebook téc gid: Phan Nhat Linh



