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Câu 1. ( 1.5 điểm )  

 Cho biểu thức 
( )1

1

x x x x x
P

x x x

− −
= +

+ +
 với 0x .  

 Rút gọn biểu thức P  và tìm tất cả các giá trị của x thỏa mãn 2P P= . 

Câu 2.  ( 1.0 điểm )  

 Cho n là số tự nhiên có dạng 1 4 ,n k k= +  . Đặt 12 2nx += + và 2 1ny= + .  

Chứng minh rằng 2( . 1)n y − chia hết cho 4  và ( )n nx y+  là một số chính phương. 

Câu 3. ( 1.0 điểm )  

 Cho parabol 2( ):P y x= và đường thẳng ( ):d y x m= +  ( m  là tham số). Biết ( )P  và 

( )d  cắt nhau tại hai điểm A  và B , trong đó ( 1;1)A − . Tìm tọa độ điểm B . 

Câu 4. ( 2.0 điểm )  

 a) Cho phương trình ( )2 22 2 1 3 1 0x m x m m− + + + + = ( m  là tham số). Tìm tất cả các 

giá trị của m  để phương trình đã cho có một nghiệm 1x=  và một nghiệm lớn hơn 2.    

 b) Giải hệ phương trình 
( )

( )( )
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+ + − =

 

Câu 5. ( 3.5 điểm )  

         Cho tam giác nhọn  ABC ( AB BC ) nội tiếp đường tròn ( )O . Gọi ,  D E  lần lượt là 

trung điểm AB  và AC , H  là chân đường cao kẻ từ đỉnh B  của ABC  và K  là điểm đối 

xứng của H  qua đường thẳng DE . 

 a) Chứng minh bốn điểm ,  ,  ,  A D O E  cùng nằm trên một đường tròn. 

 b) Chứng minh AK vuông góc với  BK và ba điểm , ,B O K  thẳng hàng. 

 c) Tiếp tuyến của đường tròn ( )O  tại B  cắt AC  tại M . Trên tia BM , lấy điểm P  sao 

cho BP CM= ; trên tia đối của tia BA  lấy điểm N  sao cho BN BC= . Gọi ,X Y  lần lượt là 

trung điểm CN  và BM . Tính tỷ số 
 XY

CP
  

Câu 6. ( 1.0 điểm )  

 Cho các số thực dương , ,a b c thỏa mãn 2020a b c+ + = . 

 Chứng minh rằng  
2 2 2
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2020 2020 2020

a b c

a b b c c a a b c
+ +  + +

+ + +
 . 
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