DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2000
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau I. M 1a tap hop cdc ma tran cap n (n > 1), thuc, kha nghich.
1. Ching minh rang M la nhém déi véi phép nhan ma tran.

2. C € M c6 dinh. Ching minh rang énh xa f : M — M, f(A) = C7tAC la
mot dong ciu nhém. Tim Im f, Ker f (hay chiing minh rang f 1a dang cau).

3. Chiing minh rang 4nh xa f; : M — R* f; (A) = |A| la dong cau nhém. Tim
Im f17 Ker fl-

Cau II. Chitng minh rang C* 1a nhém déi véi phép nhan thong thuong. Xét cdc 4nh xa
f:C*—=C* f(a) =@ g: C* — C* g(a) = ||a| la dong cau nhém, don cau, toan
cau hay khong? Tim Im f, Ker f.

Cau III. Ching minh ring cic phép bién ddi truc giao trén khéng gian Euclid E lam
thanh mot nhém ddi véi phép nhan (phép hop thanh), ky hiéu G. Gia st g € G. Dat
dnh xa ¢ : G — G, o(f) = g~ fg. Ching minh rang ¢ la dang cdu nhém.

Cau IV. C[z]| la vanh. Dat anh xa
@5 Clal = Clal,
(@) — f ()
(dugc hidu 1a @o + @1 + ... + Tpz™).
1. Ching minh rang ¢ la dong cdu nhém.

2. Chiing minh rang R[z] la vanh con ma khéong idean.

Cau V.

1. Ching minh rang cidc ma tran doéi xing cap n lip thanh nhém aben déi véi phép
cong, ky hiéu nhom nay la M.

2. Ching minh rang 4nh xa f : M — M, f(A) = A’ (chuyén vi cia A) la déng
cau nhém. Tim Im f, Ker f.

3. Chung minh rang tap M céc ma tran doi xing thuc cdp n lap thanh R-khong gian
véc to (hay R-khong gian véc to con cia khong gian cdc ma tran vuong cap n).

4. T la ma tran kha nghich (khong nhat thiét dsi xing). Ching minh rang anh xa
f:M — M, f(A) = T7'AT la dong ciu (tirc la anh xa tuyén tinh).



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2000

MON THI CO BAN: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau I Tim hang cia hé véc to a1, az, as € R3 theo tham s6 a

a; = (1a a, 1) s
ax = (1,1,a),
az = (a,1,1).
Tim phéan bu tryc ti€p cia L = {ai, a2, a3} khi a = —2 hodc a = 1.

Cau I Biét Ry [z] 1 khong gian cic da thitc ¢6 bac nho hon 5. Cho f () = 1 +x? +
x3 4+ x*. Chiing minh rang (1) va (2) la cdc co s& cta né

1. 1, z, o2 x3, =%

2. f@ (), & (), 7 (=), f' (%), f ().

Tim ma tran chuyén co s& (1) sang (2). Tim toa d6 cla f(x) = 34433z 41622452342
trong co s (2).

Cau IIL. Phép bién d6i tuyén tinh f trén khong gian phitc ¢é ma tran la
0
0

—1

A=

N = W
o = O

¢6 chéo hod duoc khong? C6 ton tai phép bién doi tuyén tinh nghich ddo £ 1?7 Tim véc
to riéng va gid tri riéng ciua fL.

Cau IV. Ching minh rang tap hop cdc ma tran thuc c¢é dang

a b
A_<2b a)'

v6i a, b € R lap thanh vanh con cia vanh Mat(2,R), hoi né c6 1a idean khong?



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2001

MON THI CO BAN: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L. Ching minh rang

1. Tap S* céc s6 phitc c6 m6 dun bang 1 14 mdt nhém con cia nhém nhan céc s6 phic
khac 0.

2. Anh xa f : R — S! cho bdi f(x) = cos(wz) + isin(wz) lh mot dong cau tir
nhém cong céc s6 thuc R vao St

Cau IL

1. Ching minh rang mdi khoéng gian con L cia khong gian véc to hitu han chiéu V'
déu cé bl tuyén tinh. Phan bii tuyén tinh cia L c¢é duy nhat khong?

2. Tim s6 chiéu, mot co s& va phan bu tuyén tinh cua khong gian con clia khong
gian R* sinh boi hé véc to {u; = (1,—2,—1,1), uz = (—1,3,0,2), us =
(2,-5,—-1,—-1), us = (2,—4,—2,2)}.

Cau III. Xét ma tran thuc
d
A= b

o e
0O O

—d

1. Néu ¢ 13 mét phép bién d6i tuyén tinh trong khong gian R? ¢ ma tran déi vdi co
s& chinh tic 1a A thi ¢ c6 chéo hod duoc khong? Vi sao?

2.Véia = 3, b = 4, ¢ = 5 vad = 2 hay tim ma tran truc giao Q sao cho

B = QT AQ 14 ma tran duong chéo.

Cau IV. Phép bién ddi tuyén tinh ¢ goi 1a luy linh bac p néu p 1 mot s6 nguyén duong
sao cho P~ #£ 0 va P = 0. Giad st ¢ 1a mot phép bién d6i tuyén tinh luy linh béc p
trong khong gian véc to m-chiéu V. Chung minh rang

1. Néu x 1a mot vée to sao cho P~ (x) # 0 thi hé véc to
{z,0(x), 9" (@), 0 P71 () }
doc 1ap tuyén tinh.
2. p<n.
3. ¢ chi ¢6 mot gid tri rieng A = 0.

4. Néu E — A la ma tran cta phép bién déi ¢ d6i vdi co s& nao d6 thi ma tran A
kha nghich (E 14 ma tran don vi).



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2001
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Ching minh rang tap O(n) cdc ma tran tryc giao cap m 1a mot nhém ddi véi phép
nhan ma tran.

2. Cho Q € O(n) xét anh xa f : O(n) — O(n) cho bsi f(A) = QT AQ trong d6
QT 1a chuyén vi cia Q. Clning minh ring f 14 mot dang cAu nhém.
Cau II. Xét phép bién ddi tuyén tinh ¢ : R® — R3 cho bdi
¢ (1, T2, x3) = (1 — 32 + 43,471 — TX2 4+ 83,61 — TXn + T3) .
1. Tim gi4 tri riéng, véc to riéng cia .
2. Trong khong gian véc to R® ¢é ton tai hay khong mot co so sao cho ddi véi co so

dé ma tran cua ¢ cé dang duong chéo.

Cau IIL. Trong khong gian Euclid R* xét khong gian con L sinh bdi hé vée to
{(1a 1a 1a 1) ’ (1a 2a 2a _1) ’ (1a Oa Oa 3)} .

A~ ~ . < A~ N N
1. Tim co s6 trie chuan cia khong gian con L va co so truc chuan cia phan bu tryec
giao L.

2. Giasutx = (4,—1,—3,4). Tim véctoy € Lvavécto z € Lt saochox = y+=.

Cau IV.

1. Ching minh rang ho {1, x—a,(x—a)’,.., (x— a)"_l} v6i a € R 1a mot co

s cua khong gian R, [] cdc da thitc hé s thuc ¢6 bac nho hon n.

2. Tim toa do cua f(x) € R, [x] ddi véi co sd d6.

Cau V.

1. Gid st fi, f2 la cac dang tuyén tinh trén K-khong gian véc to V. Ching minh
rang anh xa ¢ : V X V — K cho bdi p(z,y) = fi(x) + fo(y) 12 mot dang
song tuyén tih trén V. Tim diéu kién cin va du dé ¢ la dang song tuyén tinh ddi
xung.

2. Gid st V la K-khong gian véc to hitu han chiéu. Ching minh ring dang song
tuyén tinh ¢ c6 hang bang 1 khi va chi khi ¢ % 0 v& ¢ hai dang tuyén tinh f,
Ja sao cho p(z,y) = fi(z) + f2(y) véimoi z,y € V.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2002
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Gid st h 1a mot dong cau vanh tir vinh K vho vanh K’, vd A 14 vanh con cia
vanh G. Ching minh rang h(A) 1A mot vanh con cla vanh K.

2. Trén tap cac s6 nguyén Z xét hai phép todn xdc dinh boi

a®Pb=a+b-1
aob=a+b-— ab.

Chiing minh rang (Z, @, o) la mot vanh giao hodn c¢é don vi.

Cau II. Trong khéng gian véc to R? xét phép bién do6i tuyén tinh g xdc dinh bi
g(u) =8x —y—5z,—2x+3y+z,4c —y — z) véiu = (x,y, 2).
1. Tim cdc gia tri riéng v véc to riéng cia g.
2. Tim mot co s ca khong gian R2 sao cho d6i véi co s& dé ma tran B cia phép bién

ddi g ¢ cdc phan tr & phia trén dudng chéo chinh biang 0. Viét ma tran B.

Cau III. Trong khong gian véc to Euclide E xét hé véc to {u1, ..., un}, va ma tran
G = ((wis uj))nxn
Ching minh rang hé véc to {uy, ..., u,} doc lap tuyén tinh khi vi chi khi det G' # 0.

Cau IV. Gid st f ld mot dang song tuyén tinh hang r trén K-khéng gian véc to V
n-chiéu. Xét cac tap con

V, = {y thuc V : f (x,y) = 0 d6i v6i moi = thuoc V' },
Vi = {y thuoc V : f (y,x) = 0 doi v6i moi « thude V} .

Ching minh rang V,., V; la céc khong gian con va dimV,, = dimV;, = n — r.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2002
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Gid st h 13 mot dong cau tir nhém G vao nhém G’, va H 14 nhém con clia nhém
G. Ching minh rang h(H) la mot nhém con ctia nhém G”.

2. Xét 4nh xa f tir nhém tuyén tinh tong quat GL(n,R) vho nhém nhan R* cic s6
thyc khac 0 xdc dinh bdi f(A) = det A. Ching minh rang f 13 mot toan ciu.
Xéc dinh nhém con f(O(n)), véi O(n) la nhém cac ma tran truc giao.

Cau IL

1. Gid st L 13 mot khong gian con p-chiéu cua khong gian véc to Euclide E n-chiéu.
Chitng minh rang tap

L*={zx€ E:(x,y) =0,Vy € L},
12 mot khong gian con (n — p)-chiéu vi E = L @ L*.

2. Xét khong gian con L cua khong gian véc to Euclide R? sinh boi hé véc to uy =
(1,0,2,1), up = (2,1,2,3), us = (0,1, —2,1). Xac dinh mét co s& truc chuin
cua khong gian con L*.

Cau III. V&t cla ma tran A cAp n trén trudng K 1a tong cdc phin t trén dudng chéo
chinh, duge ky hiéu 14 Tr(A). Ching minh rang

1. Tr(AB) = Tr(BA).

2. V&t clla ma tran clia mot phép bién doi tuyén tinh khong phu thude vio viée chon
co so cua khong gian.

Cau 1IV.
1. Hang cua ma tran A = (@4j)mxn dugce ky hiéu la 7(A). Ching minh rang

r(A+ B) <r(A) +r(B).

2. Tinh 7(A) v61 A = (min{%, }) mxn-



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2003
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L

1. Ching minh rang tich cadc dong cau vanh 1a mot dong cau vanh.

2. Xét dong cau nhém f : G — G’. Chung té rang néu G la mot nhém giao hoan
thi Im(f) cling 13 mot nhém giao hoan.. Cho mot vi du ching td diéu nguoc lai
noi chung khéng dung.

Cau IL
1. Gia st L 1a khong gian con cta khong gian véc to R2 sinh bdi hé vée to
{us =(2,3,5),u2 =(3,7,8) ,us = (1, —6,1) }.
Véi gid tri nho cia tham s6 a thi véc to u = (7, —1, a) thudc khong gian con L.
2. Chiimg minh rang trong khong gian cdc ham s6 thyc lién tuc C (a, b) hé véc to

{1, cos z, cos?® z, ..., cos™ x } doc lap tuyén tinh.

Cau III. Xét ma tran thuc déi xing

Tim ma tran tryc giao Q sao cho QT AQ la ma tran duong chéo. Viét ma tran duong
chéo do.

Cau IV. Gia st u 1a mot vée to clia khong gian Euclid E.

1. Ching minh rang véi méi véc to @ thudc E cé thé biéu dién duy nhat dudi dang
T = au + v trong do6 véc to v truc giao vdi véc to wu.

2. Cho E =R* v =(2,-1,0,2), z = (1,1,1,—1). Tinh a va v.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2003

MON THI CO BAN: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L. Trong nhém G xét 4nh xa h : G — G xac dinh boi h(a) = a™, Va € G.
Ching minh ring 4nh xa h 13 mot tu dang cAu khi v chi khi G 1 mot nhém Aben.

Cau II. Trong khong gian véc to Euclide R* xét khong gian con L cho bdi hé phuong
trinh

2y + 2+ 3+ 324 =0

31 + 222+ 2x3 + x4 =0

1+ 2x9 + 23 — 94 = 0

1. Tim s6 chiéu va mot co s& ctia phan bu truc giao L* ctia khong gian con L.

2. Cho véc to x = (7, —4,—1,2). Tim véctoy € L, z € L* saochox = y + z.

Cau III. Xét anh xa tuyén tinh g : R* — R3 duoc cho bdi
g((z1, 22, T3, 4)) = (T1 — 2x2 + T4, T1 + T3 — T4, 2T2 + T3 — 224).
1. Tim dim Ker g, dim Im g.
2. V6i gid tri nao cta tham s6 a thi véc to y = (—1,2,a) thudc khong gian con
Img.

Cau IV. Gid st f 13 mot phép bién ddi tuyén tinh luy linh bac n (tic 1 f*~ 1 # 0,
f™ = 0) trong K-khong gian véc to V. Chitng minh rang

L. Neuz € V : f*(x) # 0 thi hé véc to {z, f(x),..., fF(x)} doc lap tuyén tinh.

2. n<dimV.

3. Néu n = dimV thi da thitc dac trung cta phép bién d6i f c6 dang p(A) =
(—1)"™A™



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2004
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L Gia st (G, 0) la mot nhém 6 hitu han phan tit, don vi e. Chiing minh rang

1. Déi v6i moi phan tr @ € G ton tai s6 nguyén k > 1 sao cho a® = e (s6 nguyén
dwong nho nhit cé tinh chat dd goi 1 cAp cia phan ti a).

2. Néu a la phan tit cAp n thit A = {a,a?,...,a™} 1A mot nhém con ciia nhém

(G,0).

Cau II. Xét ma tran thuc

1 a b4+c
A= 1 b a+ec
1 ¢ a+b

1. Chitng t0 ma tran A khong kha nghich.

2. Tinh hang cla ma tran A theo gid tri cla cdc tham s6 a, b, c.

Cau IIL. Phép bién déi tuyén tinh f trong khong gian véc to R3 duoc cho bdi
f(x,y,z) = (4 — 5y 4+ 2z,5x — Ty + 3z,6x — 9y + 4z).
1. Tim cdc gia tri riéng, véc to riéng cua f.
2. Phép bién @61 f ¢ chéo hod duoc khong? Visao? Tim mét co s& clia khong gian

R3 sao cho ma tran cua f doi véi co so d6 1a ma tran tam gidc.

Cau IV. Ching minh rang tap con khic rong L cua khoéng gian véc to R™ 1a mot khon
gian con khi v& chi khi L 13 tip nghiém ctia mot hé phuong trinh tuyén tinh thuan nhat
trén R.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2004

MON THI CO BAN: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L Gid st X 1 mot vanh. Ching minh rang

1. B6i v6i moi s6 nguyén n > 0, tap

nX:{a:nac:gc—l—m—l—...—l—ag:mEX}

n lan
14 mot idean cia vanh X (véi quy uée Oz = 0).

2. Céc tap dang nZ véi n = 0,1, 2, ... 1A tat ca cic idean cia vanh s6 nguyén Z.

Cau IL
1. Trong khong gian R* xét khong gian con L sinh bai hé véc to
{u, = (1,a,-1,-2) ,u2 = (2,—-1,a,5) ,us = (1,10,—6,1)}.
Tinh dim L theo tham s6 a.
2. Gia st hé véc to {uy, uay ..., un} 12 Mot co s& ciia K-khong gian véc to V. Dat
Vi = Ug + ... + Uy, V6i k = 1,2,...,n. Ching minh rang hé {vy, va, ..., v} la
mot co so cua khong gian V.
Cau IIL. Phép bién déi tuyén tinh g trong khéng gian Euclid R? duoc cho bdi
g((z1, 2, %3)) = (X1 — 3T2 — T3, —3x1 + T2 + T3, —T1 + T2 + 5x3).
1. Cluing to rang g 1a mot phép bién do6i d6i xing.
2. Tim mot co s& true chudn cla khéng gian vée to Euclid R? 1a cdce vée to riéng cta

g.

Cau IV. Gia st f 13 mot dang song tuyén tinh hang k trén K-khong gian véc to K™
Xét cac tap con

V, = {y €K": f (x,y) = 0 d6i véi moi z € K"},
Vlz{ZIEK":f(y,m):Odé'ivéimgimeK"},

Ching minh rang V,., V; la céc khong gian con va dimV,, = dimV; = n — k.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2005
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L Trong nhém G xét 4nh xa f : G — G cho bdi f(x) = 2 véi moi z € G.

1. Ching minh rang f 1& mot tyw dong cau ciia nhém G khi va chi khi G' 1a nhém
aben.

2. Cho mot vi du sao cho f 1a tu dang cAu vh mot vi du sao cho f 14 mét tir dong
c&u nhimg khong phai 1a tu dang cau.

Cau II. Xét 4nh xa tuyén tinh h : R* — R3 x4c dinh boi: v6i u = (1, T2, T3, T4) thi
h(u) = (x1 + axy — x3 + 224,221 — T2 + ax3 + 5y, 1 + 1022 — 6135 + T4)
1. Xéc dinh dim Im h, dim Ker h theo tham s6 a.

2. Véi a = 3, vé6i gid tri nao cua b thi véc to u = (1, —2,b) thudc Im h.

Cau III. Xét ma tran thuc

A=

NN =
N =N
= NN

1. Tim cdc gia tri riéng, véc to riéng cua A.
2. Tim ma trén truc giao @ sao cho B = QT AQ la ma tran duong chéo. Viét ma
tran B.
CaulV.

1. Gid st F 13 mot khong gian con clia K-khong gian véc to n-chiéu V. Chiing minh
rang néu dim F' < m thi trong khong gian V' ¢ co s& {u1, Uz, .., Uy} sao cho
u; € F,1=1,2,..,n.

2. Chitng minh rang d6i véi moi dang tuyén tinh ¢ trén khong gian véc to Euclid himu
han chiéu E ton tai duy nhat mot véc to u* € E sao cho

¢ (x) = (u*.x) véi moix € E.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAT HOC NAM 2005
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau L. Xét dong cau vanh f : K — K*. Ching minh ring
1. Néu A 1a mot vanh con cua vanh K thi f(A) 1a mot vanh con cia K*.

2. Néu B la mot idean cia vanh K’ thi £~1(B) la mot idean cia vanh K.

Cau IL

1. X4c dinh s6 chiéu ctia khong gian nghiém N ctia hé phuwong trinh tuyén tinh thuén
nhat sau diy theo tham s6 a

r1 + axry; — x3 + 2x4 = 0,
2xy —x3 + axs + 54 = 0,
m1+10m2—6m3+m420.

2. Véia = 3, tim co so tryuc giao cia phan bl truc giao N* cia N trong khong gain
véc to Euclid R%.
Cau III. Xét ma tran thuc

8 —1 —5
A=\ -2 3 1
4 -1 -1

1. Tim cdc gia tri riéng, véc to riéng cua A.

2. Tim mot mot ma tran tam gidc dong dang véi ma tran A.
Cau IV. Xét dang toan phuong w trén khong gian véc to Euclid R™ cho boi

n
w(x) = Z ai;T,x; , = (T1,T2y..,%p).
ij=1

Chiing minh rang

1. Néu dang w xac dinh duong thi a;; > 0 véi moi 2 = 1, 2, .., n.

2. Dang w xdc dinh duwong khi v chi khi ton tai ma tran kha nghich S sao cho
(aij)an = STS



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2006 POT 1

MON THI CO BAN: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau L
1. Ching minh rang giao cic idean ctia mot vanh 13 mot idean.

2. Gid st S la tip con khéc rong cia vanh K giao hodn cé don vi. Chitng minh rang
tap

(S) = {m = iaisi 18, € S,a;, € K,i1 = 1,2,..,n}
i=1
14 idean nho nhat chita tap S.
Cau II. Xét phép bién doi tuyén tinh f : R® — R3 cho bdi
f ((x1,x2,23)) = (x1 + axs + x3,2x1 + axy + bxg, —x1 + (b — 1) x3)

1. Véi gid tri ndo cia cdc tham s6 a, b thi f 1a mot tu dang cau.

2. Tim dimIm f, dim Ker f véia = b = 1.

Cau III. Xét ma tran doi xing thuc

A=

NN =
N = N
=N N

1. Tim cdc gia tri riéng, véc to riéng cua A.
2. Dang toan phuong w trén khong gian véc to Euclid R3 cho boi
T
w(m):(ml To mg)A(ml To mg) , m:(ml To mg).

A~ A~ ~ . N , g .
Tim mot co s& truc chuan cua khong gian R3 14 co s& chinh tac cia w. Viét dang
chinh tac cla w twong tng véi co so d6.

Cau IV. Gia st E 1a khong gian véc to Euclid n-chiéu.
1. Ching minh rang néu {wq, w2, .., un} 1 mot co s& truc chuan cla E thi moi véc
to x thuéc E déu c¢d thé bidu dién dudi dang

n

i=1

2. Giad st L, M 1la cac khong gian con cia E va dim L < dim M. Chung minh rang
ton tai véc to u € M, u # 0 sao cho (u.y) = 0 v6i moi y € L.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU DAI HOC NAM 2006 POT 2
N ) X
MON THI CO BAN: DAI SO

Thoi gian lam bai: 180 phit
Cau I Xét vanh da thitc R[x] an @ hé s6 thyc. Chiing minh ring
1. D6i véi moi da thite f(x) thuoe R[z] tap
f@)R[z] ={g(x) = f(x) h(z): h(x) € R[z]}
13 mot idean cua vanh R[z].
2. Déi v6i mbi idean T # {0} clia vanh R [z] ton tai duy nhat da thic dang chuan

p (x) sao cho I = p (x) R [z].

Cau II. Trong khong gian Euclid R* xét hé véc to
u = (1,a,2,1) , wz=(1,1,b,0) , wuz=(1,b,2,1).

1. V6inhing gid tri nao cia cac tham s a, b thi hé {u1, ua, us} doc lap tuyén tinh,
phu thuoc tuyén tinh.

2. Tim mot co s& cia phan bl tryc giao L* cua khong gian con L sinh boi hé
{u1,u2,us} véia =b=1.
Cau IIL. Xét phép bién d6i tuyén tinh f trong khéng gian véc to R® xac dinh bdi
f((z,y,2)) = 8z —y — 52,2z + 3y + 2,4 —y — 2).
1. Tim cdc gia tri riéng, véc to riéng cua f, cia f™ n > 0.
2. Tim mot co s& ctia khong gian R3 sao cho ma tran B cia f ddi vdi co so d6 1a ma
tran tam gidc. Viét ma tran B.
Cau IV. Xét dang song tuyén tinh g trén K-khong gian véc to n-chiéu V' thod man diéu
kién g(x, ) = véi moi x thuoc V. Ching minh rang
1. g(z,y) = —g(y,x) v6i moi x, y thudec V.

2. Néu g khong suy bién thi moi véc to u thuoe V', v #£ {0}, luon luén ton tai véce to
v thuéc V sao cho g(u,v) = 1.



DAI HQOC QUOC GIA HA NOI

PE THI TUYEN SINH SAU PAI HOC NAM 2007 BOT 1

MON THI CO BAN: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phit

Cau I Phian tr a thudoc nhém (G, o,e€) goi la ¢é cAp hitu han p néu p la s6 nguyén
duong nhoé nhit sao cho a? = e. Gia st G 1 mot tap hop hitu han ¢é n phan tir. Ching
minh rang

1. Mo6i phan tt a thuoc nhém (G, o, €) déu cé cap hitu han.

2. Véi moi a, b thuoc nhém (G, o, e) cdc phan tir @ o b va b o a cé cap bang nhau.

Cau IL

1. X4c dinh s6 chiéu cia khéng gian nghiém N clia hé phuong trinh tuyén tinh thuin
nhat sau day theo tham s6 thuc a

Ty + axry; — xr3 + 2x4 = 0,
2xy —xs + axs + 54 = 0,
m1+10m2—6m3+m420.

2. Cho a = 3, tim phan b1 truc ti€p clia Ny trong khong gian véc to R4,

Cau IIL. Trong khong gian véc to Euclid R3 xét phép bién d6i tuyén tinh f cho bi
f ((x1, 2, 23)) = (31 + 22, 21 + 4Ty — 2223, —2x2 + Hx3) .
1. Ching minh rang f 1 phép bién d6i déi xing.
2. Tim co s& truc chuin cla khong gian vée to Eucild R3 14 cdc vée to riéng cla f va

cho biét ma tran cua f doi véi co so do.

Cau IV. Xét dang song tuyén tinh khong suy bién g trén K-khong gian véc to m-chiéu
V. Gia st rang dang song tuyén tinh g; trén khong gian véc to con r-chiéu F' cho bdi
g1(z,y) = g(x,) véi moi @, y thuoc F 1a mot dang khong suy bién. Xét tap

Fr={xe€V:g(x,y) =0viéimoiy € F}.
Chiing minh rang
1. F* la mot khong gian con va F* N F = {0}.

2. V=F@®F~.
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