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Bé gi¸o dôc vµ ®µo t¹o Kú thi chän häc sinh vµo ®éi tuyÓn quèc gia 
--------------- Dù thi olympic quèc tÕ n¨m 2008 

  

 M«n thi: Sinh häc 

§Ò thi chÝnh thøc Ngµy thi thø hai (30/3/2008) 
        

H−íng dÉn chÊm 
(gåm 5 trang) 

 

TÕ bµo häc (4 ®iÓm) 
C©u  1. (1,5 ®iÓm) 

Cã 3 dung dÞch ®Ó trong phßng thÝ nghiÖm. Dung dÞch 1 chøa ADN, dung dÞch 2 
chøa amylaza, dung dÞch 3 chøa gluc«z¬. Ng−êi ta ®un nhÑ ba dung dÞch nµy 
®Õn gÇn nhiÖt ®é s«i, råi lµm nguéi tõ tõ vÒ nhiÖt ®é phßng. H·y cho biÕt møc ®é 
biÕn ®æi vÒ cÊu tróc x¶y ra s©u s¾c nhÊt ë hîp chÊt nµo? Gi¶i thÝch. 

H−íng dÉn chÊm: 

- ChÊt bÞ biÕn ®æi cÊu tróc s©u s¾c nhÊt lµ amylaza. (0,50 ®) 
- Gi¶i thÝch:  
+ Amylaza lµ enzym cã b¶n chÊt lµ protein, v× vËy rÊt dÔ bÞ biÕn ®æi cÊu tróc 
khi bÞ ®un nãng (c¸c liªn kÕt hydro bÞ bÎ g·y). Amylaza gåm nhiÒu lo¹i axit 
amin cÊu t¹o nªn (tÝnh ®ång nhÊt kh«ng cao), v× vËy, sù phôc håi chÝnh x¸c 
c¸c liªn kÕt yÕu (liªn kÕt hydro) sau khi ®un nãng lµ khã kh¨n (0,25 ®) 
+ ADN khi bÞ ®un nãng còng bÞ biÕn tÝnh (t¸ch ra thµnh hai m¹ch) bëi c¸c liªn 
kÕt hydro gi÷a hai m¹ch bÞ ®øt g·y; nh−ng do c¸c tiÓu phÇn h×nh thµnh liªn 
kÕt hydro cña ADN cã sè l−îng lín, tÝnh ®ång nhÊt cao nªn khi nhiÖt ®é h¹ 
xuèng, c¸c liªn kÕt hydro ®−îc t¸i h×nh thµnh (sù håi tÝnh); v× vËy, khi h¹ nhiÖt 
®é, ADN cã thÓ håi phôc cÊu tróc ban ®Çu. (0,50 ®)   
+ Glucoz¬ lµ mét ph©n tö ®−êng ®¬n. C¸c liªn kÕt trong ph©n tö ®Òu lµ c¸c 
liªn kÕt céng hãa trÞ bÒn v÷ng, kh«ng bao giê ®øt g·y tù ph¸t trong ®iÒu kiÖn 
sinh lý tÕ bµo; còng rÊt bÒn v÷ng víi t¸c dông ®un nãng dung dÞch (0,25 ®) 

C©u 2. (1,5 ®iÓm) 
H·y nªu sù kh¸c biÖt gi÷a mARN ®· thµnh thôc vµ tiÒn mARN trong qu¸ tr×nh 
phiªn m· ë sinh vËt nh©n thËt (eukaryote). 

H−íng dÉn chÊm: 

TiÒn mARN mARN thµnh thôc §iÓm 
Míi phiªn m· tõ ADN, n»m 
trong nh©n 

Lµ s¶n phÈm cña qu¸ tr×nh chÕ 
biÕn tiÒn mARN ®· hoÆc chuÈn bÞ 
®−îc vËn chuyÓn ra tÕ bµo chÊt 0,25 ® 

KÝch th−íc dµi bëi mang c¶ 
exon vµ intron 

KÝch th−íc ng¾n bëi chØ mang c¸c 
exon trong vïng m· hãa (nÕu 
kh«ng tÝnh ®u«i polyA) 0,50 ® 

Kh«ng cã phÇn dÇu 3’ vµ 5’ 
®−îc c¶i biÕn 

Cã ’mò’ 7-metylguanin ë ®Çu 5’ 
vµ ®u«i polyA ë ®Çu 3’ 0,25 ® 
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TiÒn mARN mARN thµnh thôc §iÓm 
Th−êng Ýt khi cã kÝch th−íc 
hoµn chØnh, bëi sù c¾t intron 
cã thÓ x¶y ra ngay khi phiªn 
m· ch−a kÕt thóc 

Cã chiÒu dµi hoµn chØnh tõ khi 
®−îc vËn chuyÓn tõ nh©n ra tÕ bµo 
chÊt cho ®Õn khi kÕt thóc dÞch m· 

0,25 ® 
Lµ s¶n phÈm tõ ®ã h×nh thµnh 
nªn mARN thµnh thôc (mét 
ph©n tö tiÒn mARN cã thÓ t¹o 
nªn mét sè ph©n tö mARN 
thµnh thôc kh¸c nhau) 

Lµ khu«n tæng hîp nªn ph©n tö 
pr«tªin (ë sinh vËt nh©n thùc, 
th−êng mét ph©n tö mARN thµnh 
thôc ®−îc dïng ®Ó tæng hîp mét 
chuçi polypeptit duy nhÊt) 0,25 ® 

 

C©u 3. (1 ®iÓm) ) Mçi c©u ®óng ®−îc 0,2 ®iÓm 

1-C,   2-D,   3-A,   4-C,   5-E 
 

Di truyÒn häc (8 ®iÓm) 
C©u  4. (2 ®iÓm) 

Trong ho¹t ®éng cña operon Lac ë vi khuÈn E. coli, nÕu ®ét biÕn x¶y ra ë gen 
®iÒu hßa R (cßn gäi lµ lac I) th× cã thÓ dÉn ®Õn nh÷ng hËu qu¶ g× liªn quan ®Õn 
sù biÓu hiÖn cña c¸c gen cÊu tróc? 

H−íng dÉn chÊm: 

- Operon Lac gåm c¸c phÇn sau: gen ®iÒu hßa R m· hãa cho protein øc chÕ R, 
tr×nh tù khëi ®éng P, tr×nh tù chØ huy (O), c¸c gen cÊu tróc Z, Y vµ A (thÝ sinh cã 
thÓ kÝ hiÖu gen R lµ lac I, c¸c gen Z, Y vµ A lµ A, B vµ C). (0,25 ®) 
- NÕu ®ét biÕn x¶y ra ë gen R cã thÓ dÉn ®Õn c¸c hËu qu¶ sau: 
+ X¶y ra ®ét biÕn c©m, trong c¸c tr−êng hîp: a) ®ét biÕn nucleotit trong gen 
nµy kh«ng lµm thay ®æi tr×nh tù axit amin trong protein øc chÕ, b) ®ét biÕn 
thay ®æi axit amin trong chuçi polypeptit cña protein øc chÕ kh«ng lµm thay 
®æi kh¶ n¨ng liªn kÕt cña protein øc chÕ víi tr×nh tù chØ huy (O). HËu qu¶ 
cuèi cïng cña c¸c d¹ng ®ét biÕn nµy lµ operon Lac ho¹t ®éng b×nh th−êng 
→ kh«ng cã thay ®æi g× liªn quan ®Õn sù biÓu hiÖn cña c¸c gen cÊu 
tróc. (0,50 ®) 

+ X¶y ra ®ét biÕn lµm gi¶m kh¶ n¨ng liªn kÕt cña protein øc chÕ vµo tr×nh tù 
chØ huy → sù biÓu hiÖn cña c¸c gen cÊu tróc t¨ng lªn. (0,50 ®) 

+ Lµm mÊt hoµn toµn kh¶ n¨ng liªn kÕt cña protein øc chÕ hoÆc protein øc 
chÕ kh«ng ®−îc t¹o ra  → c¸c gen cÊu tróc biÓu hiÖn liªn tôc. (0,25 ®) 

+ X¶y ra ®ét biÕn lµm t¨ng kh¶ n¨ng liªn kÕt cña protein øc chÕ vµo tr×nh tù 
chØ huy → sù biÓu hiÖn cña c¸c gen cÊu tróc gi¶m ®i. (0,25 ®) 

- KÕt luËn: ®ét biÕn x¶y ra ë gen ®iÒu hßa R cã thÓ dÉn ®Õn nh÷ng hËu qu¶ 
kh¸c nhau trong sù biÓu hiÖn cña c¸c gen cÊu tróc. (0,25 ®) 
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C©u  5. (1,5 ®iÓm)  

ë mét loµi ®éng vËt, khi tiÕn hµnh lai gi÷a mét dßng thuÇn chñng l«ng x¸m víi 
mét dßng thuÇn chñng l«ng tr¾ng thu ®−îc F1 gåm 100% con cã l«ng x¸m. Khi 
cho c¸c con F1 giao phèi víi nhau, thu ®−îc F2 cã tØ lÖ ph©n li kiÓu h×nh lµ 3 l«ng 
x¸m : 1 l«ng tr¾ng. TÝnh tr¹ng mµu l«ng ë ®©y bÞ chi phèi bëi qui luËt di truyÒn 
nµo? Gi¶i thÝch vµ viÕt s¬ ®å lai. 

H−íng dÉn chÊm: 

- Coi phÐp lai nªu trªn lµ phÐp lai thuËn, muèn x¸c ®Þnh kiÓu t¸c ®éng cña gen 
cßn ph¶i dùa vµo phÐp lai nghÞch. (0,25 ®) 

- NÕu phÐp lai nghÞch cho kÕt qu¶ gièng phÐp lai thuËn th× tÝnh tr¹ng mµu l«ng 
bÞ chi phèi bëi gen trong nh©n n»m trªn nhiÔm s¾c thÓ th−êng, trong ®ã alen 
tréi ¸t hoµn toµn alen lÆn. (0,25 ®) 

- NÕu phÐp lai nghÞch cho kÕt qu¶ kh«ng gièng phÐp lai thuËn th× mµu l«ng bÞ 
chi phèi hoÆc bëi sù t−¬ng t¸c gi÷a gen trong nh©n n»m trªn nhiÔm s¾c thÓ 
th−êng (trong ®ã alen tréi ¸t hoµn toµn alen lÆn) vµ tÕ bµo chÊt; hoÆc bëi gen 
n»m trªn NST giíi tÝnh (0,50 ®) 

- ViÕt s¬ ®å lai tõ P tíi F2 ®Ó minh ho¹.(0,50 ®) 
 
C©u  6. (1,5 ®iÓm) 

Cã hai quÇn thÓ cña mét loµi c«n trïng ë tr¹ng th¸i c©n b»ng di truyÒn. Trong 
quÇn thÓ thø nhÊt, mét locut cã tÇn sè c¸c alen lµ M = 0,7 vµ m = 0,3; mét locut 
kh¸c cã tÇn sè c¸c alen lµ N = 0,4 vµ n = 0,6. Trong quÇn thÓ thø hai, tÇn sè cña 
c¸c alen M, m, N vµ n t−¬ng øng lµ 0,4; 0,6; 0,8 vµ 0,2. Hai locut nµy n»m trªn 
nhiÔm s¾c thÓ th−êng vµ ph©n li ®éc lËp víi nhau. Ng−êi ta thu mét sè c¸ thÓ 
t−¬ng ®−¬ng (®ñ lín) gåm c¸c con ®ùc (♂) cña quÇn thÓ thø nhÊt vµ c¸c con c¸i 
(♀) cña quÇn thÓ thø hai, råi chuyÓn ®Õn mét vïng vèn kh«ng cã loµi c«n trïng 
nµy vµ cho giao phèi ngÉu nhiªn. TÇn sè c¸c giao tö Mn cña quÇn thÓ F1 ®−îc 
mong ®îi lµ bao nhiªu? ViÕt c¸ch tÝnh. 

H−íng dÉn chÊm: 

TÇn sè giao tö trong 2 quÇn thÓ xuÊt ph¸t nh− sau: 
  QuÇn thÓ 1: MN = 0,28; Mn = 0,42; mN = 0,12; mn = 0,18. 
  QuÇn thÓ 2: MN = 0,32; Mn = 0,08; mN = 0,48; mn = 0,12. (0,50 ®) 

KiÓu gen cña quÇn thÓ F1 thu ®−îc nh− b¶ng sau: 
       QT1 
 
QT2 

MN = 0,28 Mn = 0,42 mN = 0,12 mn = 0,18 

MN = 0,32 MMNN (0,0896) MMNn (0,1344) MmNN (0,0384) MmNn (0,0576) 
Mn = 0,08 MMNn (0,0224) MMnn (0,0336) MmNn (0,0096) Mmnn (0,0144) 
mN = 0,48 MmNN (0,1344) MmNn (0,2016) mmNN (0,0576) mmNn (0,0864) 
mn = 0,12 MmNn (0,0336) Mmnn (0,0504) mmNn (0,0144) mmnn (0,0216) 

(0,50 ®) 
TÇn sè c¸c giao tö Mn cña quÇn thÓ F1 lµ: 0,1344 x 0,5 + 0,0576  x 0,25 + 
0,0224 x 0,5 + 0,0336 + 0,0096 x 0,25 + 0,0144 x 0,5 + 0,2016 x 0,25 + 0,0864 
x 0,5 + 0,0336 x 0,25 + 0,0504 x 0,5 = 0,2632 (thÝ sinh cã thÓ lµm trßn) (0,50 ®) 
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C©u  7. (3 ®iÓm) Mçi c©u ®óng ®−îc 0,3 ®iÓm 

1-D,   2-C,   3-D,   4-A,   5-B,  6-E,   7-C,   9-D,   10-B 
C©u 7.8 - 

a b c d 
2, 4, 5, 7 2, 4 1, 2, 3  2, 6 

 
TiÕn ho¸ (4 ®iÓm) 

C©u  8. (1,5 ®iÓm) 
Khi ch÷a c¸c bÖnh nhiÔm khuÈn b»ng chÊt kh¸ng sinh, ng−êi ta nhËn thÊy cã 
hiÖn t−îng vi khuÈn “quen thuèc”, lµm cho t¸c dông diÖt khuÈn cña thuèc nhanh 
chãng gi¶m hiÖu lùc. Nªu c¸c c¬ chÕ tiÕn hãa vµ di truyÒn lµm cho gen kh¸ng 
thuèc kh¸ng sinh ®−îc nh©n réng trong quÇn thÓ vi khuÈn. 

 H−íng dÉn chÊm: 

- §ét biÕn lu«n x¶y ra vµ gen kh¸ng thuèc kh¸ng sinh cã thÓ tån t¹i s½n trong 
quÇn thÓ vi khuÈn. (0,50 ®) 

- Chän läc tù nhiªn cã t¸c dông ph©n hãa kh¶ n¨ng sèng sãt vµ sinh s¶n, lµm 
cho nh÷ng ’c¸ thÓ’ vi khuÈn cã kiÓu gen kh¸ng thuèc tèt h¬n sÏ sèng sãt 
nhiÒu h¬n vµ truyÒn gen kh¸ng thuèc cho con ch¸u chóng (di truyÒn däc). 
(0,50 ®) 

- MÆc dï cã h×nh thøc sinh s¶n chñ yÕu lµ trùc ph©n (sinh s¶n v« tÝnh), nh−ng 
vi khuÈn ®ång thêi cã mét sè h×nh thøc ’sinh s¶n h÷u tÝnh gi¶’ ®ã lµ tiÕp 
hîp, t¶i n¹p vµ biÕn n¹p (di truyÒn ngang), lµm gen kh¸ng thuèc dÔ dµng 
ph¸t t¸n trong quÇn thÓ vi khuÈn. (0,50 ®) 

C©u  9. (1,5 ®iÓm) 
T¸c ®éng cña chän läc t¹o ra sù c©n b»ng æn ®Þnh vµ c¸c alen (tréi vµ lÆn) cïng 
tån t¹i trong quÇn thÓ lµ h×nh thøc chän läc nµo? Nªu ®Æc ®iÓm cña h×nh thøc 
chän läc ®ã. 

H−íng dÉn chÊm: 

- T¸c ®éng cña chän läc t¹o ra sù c©n b»ng æn ®Þnh víi c¸c alen (tréi vµ lÆn) 
cïng hiÖn diÖn lµ h×nh thøc chän läc æn ®Þnh (b×nh æn). (0,50 ®) 

- §©y lµ h×nh thøc b¶o tån c¸c c¸ thÓ cã kiÓu h×nh (tÝnh tr¹ng) trung b×nh, ®µo 
th¶i c¸c c¸ thÓ cã kiÓu h×nh chÖch xa møc trung b×nh, nghÜa lµ b¶o tån c¸c 
thÓ dÞ hîp tö. (0,50 ®) 

- H×nh thøc chän läc nµy diÔn ra khi ®iÒu kiÖn sèng kh«ng thay ®æi qua nhiÒu 
thÕ hÖ; do vËy, h−íng chän läc trong quÇn thÓ lµ æn ®Þnh, kÕt qu¶ lµ chän läc 
tiÕp tôc kiªn ®Þnh kiÓu gen ®· ®¹t ®−îc. (0,50 ®) 

 

C©u  10. (1 ®iÓm) Mçi c©u ®óng ®−îc 0,2 ®iÓm 

1-E,   2-A,   3-A,   4-D,   5-D 
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Sinh th¸i häc (4 ®iÓm) 

C©u  11. (1 ®iÓm): Chu tr×nh nit¬ gåm nh÷ng giai ®o¹n chÝnh nµo? Sù tham gia cña c¸c 
nhãm vi sinh vËt chñ yÕu trong c¸c giai ®o¹n ®ã nh− thÕ nµo? 

 H−íng dÉn chÊm: 

- C¸c giai ®o¹n chÝnh cña chu tr×nh nit¬ vµ sù tham gia cña c¸c vi sinh vËt chñ 
yÕu trong c¸c giai ®o¹n ®ã lµ: 

+ Qu¸ tr×nh quang ho¸ vµ ®iÖn hãa x¶y ra trong khÝ quyÓn. 
+ Cè ®Þnh nit¬ trùc tiÕp tõ khÝ quyÓn nhê c¸c vi khuÈn céng sinh (vi khuÈn 

nèt sÇn Rhizobium), vi khuÈn sèng tù do trong ®Êt hay trong n−íc 
(Azotobacter, Clostridium) (0,25 ®) 

+ Qu¸ tr×nh am«n ho¸ hay kho¸ng ho¸ víi sù tham gia cña vi khuÈn 
Bacillus, Pseudomonas, Nitrosomonas. (0,25 ®) 

+ Qu¸ tr×nh nitrat ho¸ víi sù tham gia cña vi khuÈn Pseudomonas, 
Nitrobacter. (0,25 ®) 

+ Qu¸ tr×nh ph¶n nitrat hãa víi sù tham gia cña c¸c vi khuÈn Bacillus, 
Micrococcaceae, Pseudomonas, Azotobacter. 

C©u  12. (1 ®iÓm): Khi nghiªn cøu kÝch th−íc quÇn thÓ mét loµi chuét ®ång ë hai m«i 
tr−êng lµ ®ång ng« vµ b·i cá, c¸c nhµ khoa häc ®· tiÕn hµnh ®Æt bÉy vµ thu mÉu hai lÇn. 

ë lÇn thø nhÊt, hä b¾t ®−îc 250 con ë mçi m«i tr−êng. Sau khi ®−îc ®¸nh dÊu, c¸c con 
bÞ b¾t ®−îc th¶ l¹i m«i tr−êng sèng cña chóng. Ba ngµy sau, ng−êi ta tiÕn hµnh thu mÉu 
ngÉu nhiªn lÇn thø hai. LÇn nµy, trong 288 con b¾t ®−îc ë ®ång ng« cã 125 con ®−îc 
®¸nh dÊu; trong tæng sè 225 con b¾t ®−îc ë b·i cá, cã 72 % sè con ®−îc ®¸nh dÊu. Gi¶ 
thiÕt kh«ng cã sù thay ®æi kÝch th−íc quÇn thÓ trong 3 ngµy nghiªn cøu. 

a) Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu trªn cã tªn gäi lµ g×? 
b) TÝnh kÝch th−íc cña mçi quÇn thÓ. 

H−íng dÉn chÊm: 

a) Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu lµ ’B¾t, ®¸nh dÊu, th¶ vµ b¾t l¹i’ (0,25 ®) 
b) Cã thÓ tÝnh kÝch th−íc quÇn thÓ theo c«ng thøc 

N = (CM) / R 
Trong ®ã, N lµ sè c¸ thÓ cña quÇn thÓ; C lµ sè c¸ thÓ b¾t lÇn 1; M lµ sè c¸ thÓ 
b¾t lÇn 2; R lµ sè c¸ thÓ ®¸nh dÊu b¾t l¹i lÇn 2. (ThÝ sinh kh«ng cÇn viÕt c«ng 
thøc; cã thÓ tinh theo tØ lÖ nÕu phï hîp vÉn cho ®iÓm nh− ®¸p ¸n) (0,25 ®) 
KÝch th−íc cña hai quÇn thÓ lµ: 
- §ång ng«:  C = 250; M = 288; R = 125 → N = 576 
- B·i cá:  C = 250; M = 225; R = 225 x 72% = 162 → N ≈ 347 (0,5 ®) 

C©u  13. (2 ®iÓm)  Mçi c©u ®óng ®−îc 0,2 ®iÓm 
1-C,   2-B,   3-B,   4-C,   5-E,  6-A,   7-B,   8-D,   9-B 

C©u 14.10 - 

BiÓn thuéc vÜ ®é trung b×nh 
Hå n−íc s©u vÜ ®é nhiÖt ®íi – xÝch 
®¹o 

II, III, V I, IV, VI 

 


