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Chuong

7 ESTE - LIPIT

=~ C4u tao, tinh chét cta este va lipit.
= Phén ung xa phong hoa.
I~ Xa phong va cdc chdt giat ria téng hop.




ESTE

e Biét cong thiic cau tao clia este va mét vai dan xuét clia axit cacboxylic.
o Biét tinh chat vat li, tinh chat hoa hoc va (ing dung cla este.

I — KHAI NIEM VE ESTE VA DAN XUAT KHAC CUA AXIT CACBOXYLIC
1. C&u tao phan tar

Khi thay nhém OH & nhém cacboxyl clia axit cacboxylic bang nhém OR thi
duoc este.

Este don gian c6 cong thiic cau tao nhu sau :

R-C-O-R’ v6i R, R’ 1a goc hidrocacbon no, khong no hoac thom

(”) (trr truong hop este cua axit fomic ¢6 R 1a H).

Este 1a dan xuat cua axit cacboxylic. Mot vai dan xuét khac cta axit cacboxylic
c6 cong thic cdu tao nhu sau :

R—%—O—C”f—R’ R—%—X R—(Hj—NR’z
O O O O
anhidrit axit halogenua axit amit

2. Cach goi tén este
Tén este gom : tén goc hidrocacbon R’ + tén anion goc axit (duoi “ar”).
H-C-0-CyHs CHy-C-O-CH=CH, C¢H5~C-O-CH; CHy-C-O-CH,CeHs
(0] 0] 0] 0]

etyl fomat vinyl axetat metyl benzoat benzyl axetat

3. Tinh chat vat li cua este

Gitra cac phan tir este khong c6 lién két hidro vi thé este c6 nhiét do soi thap
hon so vdi axit va ancol c6 cung s6 nguyén tu C.



Cac este thuong la nhiing chat 16ng, nhe hon nudc, rat it tan trong nudc, c¢6 kha
nang hoa tan dugc nhiéu chat hitu co khic nhau. Nhitng este ¢6 khdi luong phan
tlr rdt 16n c6 thé & trang thdi ran (nhu md dong vat, sap ong,...). Cic este thuong
c6 mii thom dé chiu, ching han isoamyl axetat c6 mui chudi chin, etyl butirat
c6 mui dita, etyl isovalerat c6 mui téo,...

Il - TINH CHAT HOA HOC CUA ESTE
1. Phan tmg 6 nhém chiic
a) Phadn ing thuy phdn
Este bi thuy phan ca trong moi trudng axit va moi trudong kiém. Thuy phan este
trong moi truong axit la phan ting nghich véi phan tng este hoa :
H,S0,,t°
R-COO-R'+ H-OH ———— R-COOH + R'-OH
Thuy phan este trong moi trudong kiém 1a phan ting mot chiéu va con duogc
goi 1a phan ting xa phong hoa :
H,0,t°
R-COO-R’ + NaOH —— R-COONa + R’-OH
b) Phan tng khu
Este bi khir boi liti nhom hidrua (LiAlH,), khi d6 nhém R—(”?— (goi la

nhém axyl) trd thanh ancol bac I : ©

LiAIH,,, t°

R-COO-R' R-CH, -OH + R'-OH

2. Phan ung 6 goc hidrocachbon
Este c6 thé tham gia phan tng th€, cong, tach, tring hop,... Sau day chi xét
phan tng cong va phan tng trung hop.

a) Phdn iing cong vao goc khong no : Goc hidrocacbon khong no & este ¢6 phan
ung cong v6i H,, Br,, Cl,,... giong nhu hidrocacbon khong no. Thi du :

CH,[CH, ,CH=CH[CH, ,COOCH, + H, —~:" 5 CH,[CH, ], COOCH,

metyl oleat metyl stearat



b)

Phdn ting trang hop : Mot s6 este don gian ¢6 lién két C = C tham gia phan
ung trung hop giong nhu anken. Thi du :

xt, t°

nCH, = CH-C-O-CH; —=— ~CH-CHy);

0] COOCH;
metyl acrylat poli(metyl acrylat)

Ill — DIEVU CHE VA UNG DUNG

1.
a)

b)

Diéu ché
Este cua ancol
Phuong phdp thudng ding dé diéu ché este clia ancol 1a dun héi Iuu (xem hinh 4.3a,
SGK Hod hoc 11 nang cao) ancol véi axit hitu co, cé6 H,SO, dac xic tic, phan
ting nay dugc goi la phan tng este hod. Thi du :

H,S0y, t©
CH,COOH + (CH;),CHCH,CH,0H &—— CH,COOCH,CH,CH(CHj,), + H,0

ancol isoamylic isoamyl axetat

Phan ting este hoa 1a phan tng thuan nghich. Dé nang cao hiéu suat ctia phan
ting (tic chuyén dich can bing vé phia tao thanh este) ¢ thé 1ay du mot trong
hai chat dau hodc lam giam néng do cdc san pham. Axit sunfuric vira 1am xiic
tac vira ¢6 tac dung hit nude, do dé gbép phan lam tang hiéu suit tao este.

Este cua phenol : Dé diéu ché este clia phenol khong dung axit cacboxylic ma
phai dung anhidrit axit hoac clorua axit tic dung véi phenol. Thi du :

C6H5—OH + (CH3CO)20 — CH3COOC6H5 + CH3COOH

anhidrit axetic phenyl axetat

Ung dung

Este c¢6 kha niang hoa tan tot cac chat hitu co, ké ca hop chat cao phan tir, nén
duoc dung lam dung moéi (thi du : butyl va amyl axetat dugc dung dé pha son
tong hop).

Poli(metyl acrylat) va poli(metyl metacrylat) dung lam thuy tinh hitu co.
Poli(vinyl axetat) dung lam chat déo, hoac thuy phan thanh poli(vinyl ancol)
dung lam keo dan. Mot s6 este clia axit phtalic dugc dung lam chat hoa déo,
lam dugc pham.

Mot s6 este ¢6 mui thom cuia hoa quéa duoc diing trong cong nghiép thuc pham
(keo béanh, nudc giai khat) va mi phdm (xa phong, nuéc hoa,...).



BAI TAP

1. Hay xép cong thiic & cot phai vao mot trong cac loai chat G ¢ot trai cho phi hgp :

A. Axit cacboxylic 1. R-CO-OR’
B. Anhidrit axit 2. R—-CO-OH
C. Este 3. R-CO-O-CO-R
D. Halogenua axit 4. R-CO-ClI
5. R-CO-R’
2. a) Viét cong thic cau tao cac dong phan (ing véi cdng thic phan t& C,H40,.
b) Goi tén cac dong phan c6 nhom C=0.
¢) Nhiing chat nao c6 phan (ing trang bac, vi sao ?
3. a) So sanh phan (ing thuy phan este trong dung dich axit va trong dung dich kiém.

b) Hoan thanh cac phuong trinh phan (ng sau :

+ ;0

H",
CHsCOOCH,CH,CH(CHs), + H,0 ———

H*, t°
CH3;00CCH,CH,CH(CH3), +  HYO -

H,O, t°
CgHsCOOCH; + NaOH ————

H,O, t°
CgHsOOCCH; + NaOH ————

4. Cach nao sau day co thé dung dé diéu ché etyl axetat ?

A. Bun héi luu hdn hop etanol, gidm va axit sunfuric dc.

B. Bun héi luu hén hop axit axetic, rudu trdng va axit sunfuric dic.

C. Bun s6i hén hop etanol, axit axetic va axit sunfuric d3c trong cdc thuy tinh chiu nhiét.

D. Bun héi luu hdn hop etanol, axit axetic va axit sunfuric dac.

5. Cho axit salixylic (axit o-hidroxibenzoic) phan (ng VGi
metanol cé axit sunfuric xic tac ngudi ta thu dugc metyl
salixylat (CgHgO3) dung lam thu6c xoa bop giam dau. Cho
axit salixylic phan (ing véi anhidrit axetic (CH;CO),0, thu
dugc axit axetylsalixylic (CgHgO,) dung lam thuéc cam
(aspirin).

COOH
OH



a) Hay dlng céng thic cau tao viét cac phuong trinh phan (ing da néu.

b) Viét phuong trinh phan (ing clia metyl salixylat va axit axetylsalixylic véi dung dich
NaOH.

Dé xa phong hoa hoan toan 2,22 gam hén hdp hai este dong phan A va B can dung
30ml dung dich NaOH 1M. Khi dét chay hoan toan hén hop hai este d6 thi thu duoc

khi CO, va hoi nu6c véi ti 1& thé tich Vh,0 Veo, =1:1. Hay xac dinh cong thic

c4u tao va goi tén A va B.

o lidu
ESTE VA NUOC HOA

Nudc hoa la mot hon hop gom hang tram chat ¢6 mui thom nham mang lai cho
con ngudi su sang khoai vé khiu giac.

Mbi chét thom goi la mot don huong. Cac don huong thuong thudc loai ancol,
andehit, xeton va este. Truoc kia cac don huong chi tach duoc tir tinh dau thuc
vat (xem bai tecpen), vi vay gid thanh ctia ching rdt cao, chang han 1 gam tinh
dau hoa hong dat hon 1 gam vang.

Nho su phat trién cta hoa hoc hiu co, nguoi ta da tdng hop dugc nhiéu don
huong c6 trong thién nhién nhung vai gia ré hon nhiéu. Thi du :

CH,COOCH,
/ [CH,],CH5
geranyl axetat, mui hoa héng hedion, mui hoa nhai

I 5
e W

Nudc hoa



LIPIT

e Biét trang thai tu nhién va tam quan trong cla lipit.
e Biét tinh chat vat Ii va tinh chéat hoa hoc cla chét béo.
e Biét st dung chat béo mét cach hap Ii.

I — KHAI NIEM, PHAN LOAI VA TRANG THAI TU NHIEN
1. Khai niém va phan loai

Lipit 1a nhitng hop chat hitu co c6 trong t&€ bao song, khong hoa tan trong nudc
nhung tan trong cidc dung moi hitu co khong phan cuc nhu : ete, clorofom, xang
dau,... Lipit bao gébm chat béo, sép, steroit, photpholipit,...(xem tu liéu & bai 4)
hau hét ching déu 1a céc este phiic tap. Dudi day ta chi xem xét vé chat béo.

Chat béo 1a trieste cua glixerol véi cac axit monocacboxylic c6 s6 chan nguyén
tir cacbon (khoang tir 12 C dén 24 C) khong phan nhanh (axit béo), goi chung
la triglixerit hay triaxylglixerol. Chat béo c6 cong thiic chung nhu trinh bay &
hinh 1.1a.

7
Cl:HZ—O—C—R1
CH-O-CO-R?
(|3H2—O—%—R3

o)

a) b)

Hinh 1.1.
a) Cong thitc cdu tao ciia chdt béo: R!, R?, R® la cdc goc hidrocacbon no
hodc khong no, khong phdn nhédnh, cé thé giong nhau hodc khdc nhau.
b) Mo hinh phdn tir chdt béo tripanmitin (tripanmitoylglixerol).
Khi thuy phan chét béo thi thu duoc glixerol va axit béo. Axit béo no thuong
gap la :
CH;~[CH,],,~COOH CH;~[CH,],,~COOH

axit panmitic, t,, 63°C axit stearic, t, . 70°C



Axit béo khong no thuong gap 1a :
CH;[CH,], [CH,],COOH  CH;[CH,], CH, [CH,],COOH
N v N /N s

/C=C\ /C=C\ /C=C\
H H H HH H
axit oleic, t,c 13°C axit linoleic, t,. 5°C

2. Trang thai tu nhién

Chat béo 1a thanh phan chinh ctia ddu m& dong, thuc vat. Sdp dién hinh 1a sép
ong. Steroit va photpholipit c6 trong co thé sinh vat va déng vai trd quan trong
trong hoat dong song ctuia ching (xem tu liéu & bai 4).

Il - TINH CHAT CUA CHAT BEO
1. Tinh chat vat li

Cic triglixerit chita chil y€u cdc goc axit béo no thudng 1a chat ran & nhiét do
phong, chang han nhu m& dong vat (md bo, md ciru,...). Cic triglixerit chita chli
yéu cac goc axit béo khong no thuong la chat 16ng & nhiét do phong va duoc
goi 1a dau. N6 thudng c¢6 nguon goc thuc vat (dau lac, dau ving,...) hoac tir
dong vat mau lanh (dau ca).

Chat béo nhe hon nudc va khong tan trong nudc, tan trong cac dung moi hiru
co nhu : benzen, xang, ete,...

2. Tinh chat hoa hoc

a) Phdn ing thuy phdn trong moi truong axit

Khi dun néng véi nude ¢ xic tac axit, chit béo bi thuy phan tao ra glixerol va
céc axit béo :

Clin—O—COR1 C|H2—OH R!-COOH
+, 0

ClH—O—CORZ + 3H,0 —= (le—OH + R2-COOH

CH,-O-COR? CH,-OH R3-COOH

triglixerit glixerol cac axit béo

b) Phdn itng xa phong hod

Khi dun néng chat béo véi dung dich kiém (NaOH hoac KOH) thi tao ra
glixerol va hon hgp mudi cla cac axit béo. Mudi natri hoac kali cua cac axit
béo chinh la xa phong :

10



Cle—O—CORl 0 (lez—OH R!'-COONa
ClH—O—COR2 + 3NaOH —— ClH—OH + R2>-COONa
CH,-O-COR? CH,-OH R3-COONa
triglixerit glixerol xa phong
Phan tng cua chat béo véi dung dich kiém dugc goi 1a phan ting xa phong hoa.

Phan tng xa phong hod xay ra nhanh hon phan ting thuy phan trong moi trudng
axit va khong thuan nghich.

¢) Phan ing hidro hod

Chat béo c6 chita cac goc axit béo khong no tac dung véi hidro & nhiét do va
ap suit cao c6 Ni xuc tac. Khi d6 hidro cong vao noi doi C=C :

CH,~0-CO-C,;Hz; CH,~0-CO-C,,H;;

C:H—O—CO—C17H33 + 3H, —te, C:H—O—CO—C17H35

CH,~0—-CO-C,;Hz3 CH,-0-CO-C,H;;
triolein (I6ng) tristearin (rdn)

d) Phdn ing oxi hod

No6i doi C=C & goc axit khong no clia chat béo bi oxi hod cham bai oxi khong
khi tao thanh peoxit, chat ny bi phan huy thanh céc san pham c¢6 mui kho chiu.
D6 1a nguyén nhan ctia hién tuong diu md dé lau bi 6.

Il — VAI TRO CUA CHAT BEO

1.

Vai tro cta chat béo trong co thé

Chat béo la thitc an quan trong clia con nguoi. O ruot non, nhd tic dung xuc tac
clia cac enzim nhu lipaza va dich mat, chat béo bi thuy phan thanh axit béo va
glixerol r6i duoc hdp thu vao thanh ruot. O do, glixerol va axit béo lai két hop
v6i nhau tao thanh chét béo roi duoc mdu van chuyén dén cic t€ bao. Nho
nhitng phan tng sinh hod phtc tap, chat béo bi oxi hod cham tao thanh CO,,
H,O va cung cap nang lugng cho co thé. Chét béo chua st dung duge tich luy
vao cdc mo md. Vi thé trong co thé chat béo 1a nguén cung cép va du trit nang
lugng. Chat béo con 1a nguyén liéu dé téng hop mot s6 chat khac can thiét cho
co thé. N6 con c6 tdc dung bao dam su van chuyén va hap thu céc chét hoa tan
duoc trong chat béo.

11



12

Ung dung trong céng nghiép

Trong cong nghiép, mot lugng 16n chét béo dung dé diéu ché xa phong, glixerol va
ché bién thuc phdm. Ngay nay, ngudi ta di sit dung mot s6 ddu thuc vat lam
nhién liéu cho dong co diezen.

Glixerol dugc dung trong san xudt chat déo, mi pham, thudc nd,... Ngoai ra,
chat béo con dugc ding trong san xudt mot s6 thuc pham khdc nhu mi soi,
do hop,...

BAI TAP
Hay chon nhan dinh dung :
A. Lipit la chat béo.
B. Lipit 1a tén goi chung cho dau ma dong, thuc vat.
C. Lipit la este cla glixerol v&i cac axit béo.

D. Lipit la nhiing hop chat hitu co cé trong t€ bao séng, khéng hoa tan trong nudc,
nhung hoa tan trong cac dung méi hitu co khéng phan cuc. Lipit bao gém chét béo,
sap, steroit, photpholipit,...

a) Hay phan biét cac khai niém : lipit, chat béo, dau (an), ma (&n).

b) V& mat hoa hoc, ddu md an khac dau md bai tron va bdo quan may méc nhu thé

nao ?

Cho bang s6 liéu sau :

Axit béo : axit stearic axit panmitic axit oleic
the °C: 70 63 13
Triglixerit : tristearin tripanmitin triolein
the °C : 71,5 65,5 -5,5

a) Viét cong thirc cau tao cac chat béo ndi trén.

b) Dau huéng duong cd ham lugng cac géc oleat (gbc clia axit oleic) va gdc linoleat
(g6c cha axit linoleic) t6i 85%, con lai la géc stearat va panmitat. Dau ca cao ¢ ham
luong gbc stearat va panmitat t6i 75%, con lai 1a goc oleat va linoleat. H3i dau nao
déng dac & nhiét do thap hon, vi sao ?



a) Vi sao chat béo khéng tan trong nuGc ma tan trong cac dung méi hitu co khong
phén cuc ?

b) So sanh nhiét d6 ndng chay, nhiét do soéi cla triglixerit chita cac goc axit béo no va
triglixerit chra cac géc axit béo khong no.

Hay viét phuong trinh phan Gng clia chat béo ¢ cong thic ciu tao nhu sau :

CH,~O-CO-[CH,],,CH,
|

CH-0-CO-[CH,],CH = CH[CH,],CH,

|

CH,~0-CO-[CH,},CH = CH-CH,~CH = CH[CH,],CH,

a) véi dung dich KOH dun néng.

b) V6i I, du.

c) vGi H, du, c6 Ni xtc tac, & nhiét do va ap suét cao.

D& danh gia luong axit béo tu do cé trong chat béo ngudi ta dung chi s6 axit. D6 la s6

miligam KOH can dé trung hoa axit béo tu do c6 trong 1 gam chat béo (néi gon la
trung hoa 1 gam chat béo).

a) Tinh chi s6 axit clia mot chat béo, biét rang dé trung hoa 14 gam chat béo d6 can
15 ml dung dich KOH 0,1M.

b) Tinh khd&i luong NaOH can thiét dé trung hoa 10 gam mdt chat béo c6 chi s6 axit
la 5,6.

13



CHAT GIAT RUA

o Biét khai niém vé chét giat rira va tinh chét giat ria.
o Biét thanh phan, cau tao, tinh chat clia xa phong va chat giat rifa tng hop.
o Biét st dung xa phong va chét giat rira tSng hdp mét cach hap Ii.

I — KHAI NIEM VA TiNH CHAT CUA CHAT GIAT RUA

1.

14

Khai niém chat giat ria

Chat giat rira 1a nhiing chat khi dung cung véi nudc thi c6 tic dung lam sach
céc chat ban bam trén cdc vat rin ma khong gay ra phan tng hod hoc véi céc
chat do.

Tir ¢6 xua, con ngudi da biét dung cdc chat giat rira 14y truc tiép tir thién nhién
nhu : bo két, b6 hon,... Trude khi hod hoc hitu co ra doi, nguoi ta cling da biét
ndu xa phong tir ddu md véi cdc chat kiém. Xa phong chinh 1a hoén hop cic
mudi natri (hodc kali) clia cdc axit béo. Ngay nay, ngudi ta con tong hop ra
nhiéu chat khong phai 1a mudi natri (hoac kali) cua cdc axit béo, nhung c6 tac
dung giat rira tuong tu xa phong. Chiing dugc goi 1a céc chat giat rira tong hop
va duogc ché thanh cac loai bot giat, kem giat,...

Hinh 1.2. Mot s6 chdt gidr ria thuong gdp



2.

Tinh chat giat ria

a) Mot s khdi niém lién quan

Chdt tdy mau 1am sach cdc vét mau ban nho nhiing phéan ting hod hoc. Thi du :
nude Gia-ven, nudc clo oxi hoa chat mau thanh chat khong mau ; SO, khir chat
mau thanh chat khong mau. Chat giat rira, nhu xa phong, 1am sach cdc vét ban
khong phai nho nhiing phan tng hod hoc (xem muc c).

Chdt wa nudc la nhitng chét tan tot trong nudc, nhu : metanol, etanol, axit

axetic, mudi axetat kim loai kiém,...

Chadt ki nuoc 1a nhiing chat hau nhu khong tan trong nude, nhu : hidrocacbon,
dan xuat halogen,... Chat ki nudc thi lai va dau ma, tic 1a tan t6t vao dau ma.
Chat va nudc thi thuong ki dau ma, tic 1a khong tan trong dau mad.

b) Ddc diém cdu tricc phdn tit mudi natri cia axit béo

¢

NN O
\Q_() Nat™
a)

+

b)

Hinh 1.3. Cdu triic phdn tr mudi natri stearat :
a) Cong thiic cdu tao thu gon nhdt ; b) M6 hinh ddc
Phan t&t mudi natri cua axit béo gom mot “dau” va nudc la nhém COO Na*
noi véi mot “dudi” ki nudc, ua dau mo 1a nhém —C(H, (thuong x = 15).
Cau triic hod hoc gobm mot dau wa nudc gan v6i mot duodi dai va ddu md 1a hinh
mau chung cho “phan tir chat giat rira”.

Co ché hoat dong cua chdt giat ria

Lay truong hop natri stearat lam thi du, nhém CH;[CH,],4—, “du6i” va dau m&

clia phan tir natri stearat tham nhap vao vét dau ban, con nhém COO~Na* ua
nudc lai c6 xu hudng kéo ra phia cac phan ta nude (hinh 1.4a). Két qua la
vét dau bi phan chia thanh nhiing hat rat nho dugc gitt chat bdi cac phan tir
natri stearat, khong bam vao vat rdn nita ma phéan tdn vao nudc roi bi rira troi
di (hinh 1.4b).

15



Hinh 1.4.
a) Sw dinh hudng cdc phdn tit natri stearat khi tiép xiic véi nudc va chdt bdn ;
b) Cdc hat ddu rdt nhd duoc giit chdt bdi cdc phdn tit natri stearat phdn tan vao nudc

Il - XA PHONG

1.

16

San xuat xa phong

Phuong phédp thong thuong san xuét xa phong la dun dau thuc vat hoac m&
dong vat (thuong 12 loai khong dung dé an) v6i dung dich NaOH hoiac KOH &
nhiét do va ap sudt cao. Sau khi phan ting xa phong hoa két thic, nguoi ta cho
thém natri clorua vao va lam lanh. Xa phong tach ra khoi dung dich dugc cho
thém phu gia va ép thanh banh. Dung dich con lai duoc loai tap chét, co dac roi
li tam tdch mudi natri clorua dé thu 14y glixerol. Nha mdy Xa phong Ha Noi
san xudt theo quy trinh nay.

Ngudi ta con san xudt xa phong bang cach oxi hod parafin cia ddu mé nho oxi
khong khi, & nhiét do cao, c6 mudi mangan xdc tac, roi trung hoa axit sinh ra
bing NaOH :

R-CH,-CH,-R’ —> R-COOH + R’-COOH —> R-COONa + R’-COONa
Mudi natri ctia cdc axit ¢6 phan tr khdi nho tan nhiéu con mudéi natri cua cac
axit phan tu khoi 16n khong tan trong dung dich natri clorua. Ching dugc tach
ra goi l1a xa phong téng hop. Xa phong téng hop c¢6 tinh chat giat rira tuong tu
xa phong thuong.

Thanh phan cia xa phong va str dung xa phong

Thanh phan chinh ctiia xa phong la cdc mu6i natri (hoac kali) ctua axit béo,
thuong la natri stearat (C;;H;5COONa), natri panmitat (C,sH;;COONa), natri
oleat (C;7H;3COONa),... Cac phu gia thuong gap la chat mau, chat thom.



Xa phong dung trong tam goi, giat gifl,... c6 wu diém 1a khong gay hai cho da,
cho moi truong (vi dé bi phan huy bdi vi sinh vat cé trong thién nhién).
Xa phong ¢6 nhugc diém 12 khi dung vé6i nude ciing (nudc ¢6 chita nhiéu ion
CaZ* va Mg?™") thi cdc mudi canxi stearat, canxi panmitat,... s& két tha 1am giam
tac dung giat rira va anh hudng dén chat luong vai soi.

Il - CHAT GIAT RUA TONG HOP

1.

San xuat chat giat ria téng hop

Dé dép ting nhu cau to 16n va da dang vé chat giat rira, nguoi ta di téng hop ra
nhiéu chat dua theo hinh mau “phan tlr xa phong” (tic 12 gom dau phan cuc gan
vGi duodi dai khong phan cuc), ching déu c6é tinh chat giat rira tuong tu xa phong
va duogc goi 12 chat giat rira tong hop. Thi du :

CH3[CH2] 10— CHZ—O_ SO; Na* CH3[CH2] 10— CHZ_C6H4_ SOg Na*
natri lauryl sunfat natri dodecylbenzensunfonat
Chat giat rira téng hop duoc diéu ché tir cdc san pham ctia diu md. Chang han,

oxi hod parafin dugc axit cacboxylic, hidro hod axit thu duoc ancol, cho ancol
phan tng v6i H,SO, r6i trung hoa thi dugc chat giat rira loai ankyl sunfat :

Khtr H,50, NaOH _
R-COOH ——> R-CH,OH —=———> R-CH,0S0;H ————> R-CH,0 505 Na*
Thanh phan va sur dung cac ché pham tir chat giat ria téng hop

Ciac ché phadm nhu bot giat, kem giat, ngoai chat giit rira tong hop, chat thom,
chat mau ra, con c6 thé c6 chat tdy trang nhu natri hipoclorit,... Natri hipoclorit
c6 hai cho da khi giat bang tay.

U'u diém cua chat giat rira tong hop 12 dung dugc véi nuée ciing, vi ching it bi
két tha bdi ion canxi. Nhitng chat gidt rira téng hop c6 chita goc hidrocacbon
phan nhanh gay 6 nhiém cho moi trudng, vi ching rat khé bi cac vi sinh vat
phan huy.

17



18

BAI TAP
Hay chon khai niém dung :
A. Chat giat rira 1a nhiting chat c6 tac dung giéng nhu xa phong nhung dudc téng hop
t&r dau mo.
B. Chat giat r(ra 13 nhiing chat c6 tac dung lam sach cac vét ban trén bé mét vat ran.
C. Chat giat ria la nhiing chat khi diing cung véi nudc thi ¢ tac dung lam sach cac
vét ban bam trén cac vat ran.
D. Chét giat rta 1a nhiing chat khi ding cung véi nudc thi ¢ tac dung lam sach cac
vét ban bam trén cac vat rdn ma khoéng gay ra phan ding hoa hoc véi cac chat dé.
a) Hay cho biét su giéng nhau va khac nhau vé cau tao gilta cac “phan tir xa phong”
va cac phan tlr chat giat rira téng hop.

b) Vi sao xa phong co tac dung giat ria ?

a) Hay ké ra mot vai loai qua hoac cay va cach ding ching dé giat ria.

b) Néu uu, nhudc diém cla bd két, xa phong, bot giat.

Chon du doan dung trong 2 du doan sau :

— B6 két cb tac dung giat rira vi trong d6 c6 nhiing chét oxi hoa manh (hoc khir
manh).

— B6 két c6 tac dung gi&t rlra vi trong d6 c6 nhing chét c6 cau tao kiéu “dau phan cuc”
gan vdi “dudi khéng phan cuc” giéng nhu “phan ti xa phong”.

Em hay I8y nudc bd két, nudc xa phong va nudc Gia-ven. Nhing vao méi loai nuéc
d6 mot mau gidy mau hodc mét canh hoa héng dé quan séat. Sau d6 cho vao dé 1 giot
dau an, I&c ki va quan sat. K&t qua cac thi nghiém nay sé gitp em lua chon du doan
dung.

C6 3 8ng nghiém : 6ng A chira 3 ml nuGc cat va 3 giot dung dich canxi clorua b&o hoa,
ong B chira 3 ml nudc xa phong, 6ng C chita 3 ml nugc xa phong va 3 giot dung dich
canxi clorua bdo hoa. Cho vao méi &ng nghiém 5 giot dau &n, I4c déu. Hay du doan
hién tugng xay ra va gidi thich.

Tién hanh thi nghiém nhu & bai tap 5, nhung thay nudc xa phong bang nudc bét giat.
Hay du doan hién tugng xay ra va gidi thich.



a)

b)

b)

LUYEN TAP

MOI LIEN HE G~IUA HIDROCACBON
VA MOT SO DAN XUAT CUA HIDROCACBON

e Biét cac phuong phap chuyén hoa gitta cac loai hidrocacbon.

e Biét cac phuong phap chuyén hoa gilia hidrocacbon, dan xuat halogen
va cac dan xuat chia oxi.

MOI LIEN HE GIUA CAC LOAI HIDROCACBON
Chuyén hidrocacbon no thanh khéng no va thom

Phuong phdp dehidro hod

xt, t° xt, t° xt, t°
CnHZn—6 < _4H2 CnH2n+2 -H, 7 CnHZn -H, ;CnHZn—Z

Phuong phap crdackinh

t, t°
CnH2n+2 - CXH2X+2 + CyHZy (x + y= n)

Chuyén hidrocacbon khéng no va thom thanh no

Phuong phdp hidro hoa khong hoan toan

+H,
Pd/PbCO;, t°

R-C=C-R’ — R-CH=CH-R’ —-%—> RCH,CH;R’
Phuong phdp hidro hod hoan toan

Ni, t°
CnHZ(n—X) + (x+1) H2 CnH2n+2 (x=1,2)

Ni, t°
CnHZn—6 + 3H2 CnH2n

aren xicloankan
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Il —MOI LIEN HE GIUA HIDROCACBON VA DAN XUAT CHUA OXI
CUA HIDROCACBON

1. Chuyén hidrocacbon truc ti€p thanh dan xuat chia oxi

a) Oxi hod hidrocacbon ¢ diéu kién thich hop : Oxi hod ankan, anken, aren O
nhiét do cao vdéi xic tac thich hop thu duoc dan xuat chda oxi. Thi du :

R - CH,- CH,-R* —*%:X"  R_COOH + R’-~COOH

b) Hidrat hod anken thanh ancol

R-CH=CH, + H,0 —1-""P 5 R_ CH(OH)- CH,4

¢) Hidrat hod ankin tao thanh andehit hodc xeton
s + HZO 5 s
R-C=C-R — [R—CH=C|—R ] — R—CH2—(”3—R

OH O

2. Chuyén hidrocacbon thanh dan xuét chua oxi qua dan xuat halogen

a) Thé nguyén tit H bang nguyén tit halogen réi thuy phan

+X,,as,(t%) +NaOH, H,0,t°
— 7

R-H R-X R-OH

+X,,F o
Ar—-H —Refe oA x *NOH TP o Ay OH

b) Cong halogen hodc hidro halogenua vao hidrocacbon khéong no réi thuy phdn

+NaOH, H,0, t°

R-CH=CH, — =5 R-CH-CH, > R-CH-CH,
X OH
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a)

b)

b)

c)

Chuyén ancol va dan xuéat halogen thanh hidrocacbon

Tach nudoc tuw ancol thanh anken

[ H,S04, 170°C N s
—C—C— — s S =
H-C-C-OH C=C_

Tdch hidro halogenua tir dan xudt halogen thanh anken

KOH/CHsOH, N\ %

N /
CH-CX_ e > .

Chuyén hoa giira cac dan xuét chia oxi
Phuong phdp oxi hod

Oxi hod nhe ancol bac I, bac II thi duoc andehit, xeton. Oxi hoa manh cac dan
xuat chira oxi thi duoc axit cacboxylic :

R-CH,-OH —2%" , R_cH=0—1; R—COOH

R-CHOH-R' —*¢9-* J R_CO-R’

Phuong phdp khu

— Khtr andehit, xeton thanh ancol :

R-CO-R' + H,—:" , R—CHOH-R'
— Khu este thanh ancol :

LiAIH,, °

R-COO-R' R-CH,-OH+R'-0OH

Este hod va thuy phdn este

RCOOH + ROH ¢———> RCOOR' + H,0
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Il — SO DO BIEU DIEN MOI QUAN HE GIUA HIDROCACBON

22

VA MOT SO DAN XUAT CUA HIDROCACBON

ANDEHIT, XETON

AXIT
CACBOXYLIC

_
Y
- HX, KOH, Ancaol, t°

DAN XUAT HALOGEN ESTE

BAI TAP
Nguyén liéu cho cdng nghiép hoa chét hitu ca ngay nay dua chi yéu vao
A. khi thién nhién B. than da va da voi

C. thuc vat D. dau mo.

a) Vi sao trong so dé méi lién hé gilta hidrocacbon va dan xuét cla hidrocacbon,
ankan lai dugc dat & 6 trung tam ?

b) Xuat phat tir 6 trung tam Ian luct dién vao dé metan, etan va hexan réi viét phuong
trinh phan (ng (néu cd) theo cac mii tén da chi dé di dén cac 6 khac trong so d6
“dao quanh sg do”.

c) Hay th{ tim mét hidrocacbon no dé tir dé di theo hét moi mii tén d&n hét moi 6 cla
sa do.

Hay dung sd d6 phan (ing chiing té réng tif metan c6 thé téng hop dudc cac ancol,
andehit va axit c6 tr 1 dén 2 nguyén ti C trong phan tu.



4. Hay viét so d6 phan Ung ti etilen va toluen diéu ché ra cac hop chat sau :
a) Etyl benzoat b) 1-Etyl-4—metylbenzen c) Benzyl axetat

5. Cho céng thifc cdu tao thu gon nhéat cla vai dan xuét chira oxi clia tecpen nhu sau

CH=0 .~ CH=0
OH
xitronelal geranial mentol
(trong tinh d&u chanh) (trong tinh déu x3) (trong tinh déu bac ha)

a) Chung thudc chirc hitu co nao ?
b) Hay viét cong thiic cdu tao thu gon va cong thic phan t& clia chung.

c) Goi tén 2 hop chat dau theo danh phap IUPAC.

6. Hay hoan thanh cac so dé phan (ing sau :

_ HCN H;0",t° H,S0,,t° 1,0,
CH,CH=0 A—3 B—2>4 5CHpP,——%C
HCN H;0",t° H,S0,,t° t, 0,
CH,COCH, >»D—= E—2= 5 CHO ,—5F

7*. Bun néng 3,21 gam hén hop A gém hai chat hitu co B va C ciing nhém chic véi dung
dich NaOH du thu dugc hén hgp muéi natri cGia hai axit no don chiic ké tiép nhau trong
day déng dang va mot chat 1dng D. Chat D phan (ing véi CuO dun néng cho san phdm
¢ phan (ing trang bac. Cho 1/10 Ilugng chat D phan (ng v6i Na dugc 33,6 ml H,
(dktc). Ti khéi hoi clia D so v6i khéng khi 1a 2.

a) Xac dinh cong thic cdu tao cta B, C va D.
b) Tinh thanh phan % khéi lugng hén hop A.

c) Viét phuong trinh phan (ing clia B hodc C véi Hy/Ni, Bry, va phan (ng tao thanh
polime clia ching.

8. Hay phan cac chat vao cac loai sau (mét chat cé thé thudc nhiéu loai) :

A. Chat béo a) CH3[CHy]4,~CO-OCH,[CH,],5CHs

B. Chat giat rita  b) CH3[CH,];,~COONa

C. Este ¢) CH3[CH,];4CH,~0SO;Na

D. Lipit d) CH3CO-OCH,CH(OCOCH3)CH,0COCH;

e) CHj3[CH,]44CO-OCH,CH(OCO[CH,]14CH3)CH,O0CO[CH,];4CH3

23



9*.

24

Chi s6 xa phong hoé clia chat béo 13 s6 mg KOH can dé xa phong hoa triglixerit va
trung hoa axit béo tu do trong 1 gam chét béo (tlic xa phong hoa hoan toan 1 gam
chét béo). Hay tinh chi s& xa phong hoa clia mét chéat béo, biét rang khi xa phong hoa
hoan toan 1,5 gam chéat béo dé can 50 ml dung dich KOH 0,1M.

w lidu
SAP, STEROIT VA PHOTPHOLIPIT

Sap : Sap la este ciia monoancol cao (> C;¢) voi axit béo (> Cy¢). Thi du, thanh phan
chinh cua sap ong la CH;[CH,];,COOCH,[CH,],sCH;.
Steroit : Trong thién nhién c6 nhiing monoancol ma géc hidrocacbon gém 4 vong co

chung canh (cac vong gidp nhau), ching dugc goi la sterol, chang han cholesterol
(cong thuc a).

Sterol va este cta n6 véi axit béo (thi du nhu & cong thic b) thudc loai steroit. Steroit
c6 trong co thé dong, thuc vat. O co thé ngudi, steroit c6 trong mau, ma, trong nao, ...
O do chdng dugc chuyén hoa thanh cac chat diéu hoa sinh hoc khac nhau nhu : homon
gi¢i tinh, vitamin D, hodc tham gia cdu tao nén thanh mang té bao. Ham luong
cholesterol trong mau c6 lien quan dén tinh trang stc khoé clia co thé.

HO R-C-O

a) b)

Photpholipit : Photpholipit la este ctia glixerol chira 2 g6c axit béo va mét gée photphat
htu co. Thi du :

CHy-[CHyl14-COO-CH, 0"
CH3~[CH,];5-COO- G- —CH,-O- P O-CH,CH,NH;;

“Dudi” khéng phan cuc “DAau” phan cyc

Photpholipit 1a thanh phan quan trong cia mang t€ bao. Nho ¢6 cdu tao “dau” phan cuc
ghep voi “dudi” khong phan cuc, photpholipit gidp kiém sodt su trao d6i chat qua mang
t€ bao.



Chuong

2 CACBOHIDRAT

= Khéi niém chung vé cdc loai cacbohidrat.
=~ Cd4u truc, tinh chat cla tung loai cacbohidrat.

- W

Canh dong lta
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MO DAU

Trong doi song hang ngay, ching ta thuong diing gao, ngo,
khoai, sdn, mia, qua ngot,... vi ching chia loai chat dinh
dudng quan trong 1a tinh bot (trong gao, ngo, khoai, sin,...),
duong saccarozo, glucozo, fructozo (trong mia, qua
ngot,...). Ta cting thuong ding gidy viét, vai sgi, bong (chu
yéu la xenlulozo). Cac chat tinh bot, duong, xenlulozo cé
tén chung la cacbohidrat vi c6 cong thic chung la
C,(H,0O),,,- Tuy vay, ching tuyét nhién khong phai la hidrat
clia cacbon. Cacbohidrat (gluxit, saccarit) la nhang hop chat
hau co tap chuc thuong c6 cong thuc chung la C,,(H,0),,

Vé cau tao, cacbohidrat la nhimg hop chéat polihidroxicacbonyl
va dan xuét cua chang.
Cacbohidrat dugc phan thanh 3 nhém chinh sau day :

— Monosaccarit : La nhom cacbohidrat don gian nhat khong
thé thuy phan duoc. Thi du : glucozo, fructozo (CgH{,0).

— Disaccarit : La nhém cacbohidrat ma khi thuy phan sinh
ra 2 phan t& monosaccarit. Thi du : saccarozo, mantozo
(Cy,H2,049).

— Polisaccarit : La nhom cacbohidrat phic tap ma khi thuy
phan dén cung sinh ra nhiéu phan t&r monosaccarit. Thi du :
tinh bot, xenlulozo (CgH;(O5),,.



GLUCOZO

o Biét cau trac dang mach hd, dang mach vong cla glucozo.
o Hiéu tinh chat cac nhdm chiic ciia glucozo va van dung dé giai thich
tinh chat hoa hoc clia glucozo.

I — TINH CHAT VAT Li VA TRANG THAI TU NHIEN

Glucozo 1a chat két tinh, khong mau, néng chay ¢ 146°C (dang a) va 150°C
(dang B), dé tan trong nudc, c6 vi ngot nhung khong ngot bang dudng mia.
Glucozo c¢6 trong hau hét cic bo phan cua cay nhu 14, hoa, ré,... va nhit 1a trong
qua chin. Dic biét, glucozo c6é nhiéu trong qua nho chin nén con goi 1a dudng
nho. Trong mat ong ¢6 nhiéu glucozo (khoang 30%). Glucozo ciing ¢6 trong co
thé nguoi va dong vat. Trong mau ngudi c6 mot luong nhd glucozo, hiu nhu
khong ddi (nong do khoang 0,1%).

Il — CAU TRUC PHAN TU
Glucozo ¢6 cong thic phan tir 1a CgH,,Og, ton tai & dang mach hd va dang
mach vong.

1. Dang mach hé

a) Cac du kién thuc nghiém

+ Khtr hoan toan glucozo thi thu dugc hexan. Vay 6 nguyén tir C ctia phan tu
glucozo tao thanh 1 mach ho khong phan nhanh.

+ Glucozo c6 phan tng trang bac, khi tdc dung vGi nuéc brom tao thanh
axit gluconic, ching to trong phan tir c6 nhom CH = O.

+ Glucozo tiac dung v6i Cu(OH), tao thanh dung dich mau xanh lam, ching to
phan ti glucozo ¢6 nhiéu nhém OH ké nhau.

+ Glucozo tao este chita 5 goc CH;COO, vay trong phan tir c6 5 nhém OH.

b) Két luin

Phan tlr glucozo ¢6 cong thiic ciu tao thu gon dang mach hé la :

6 5 4 3 2 1
CH,OH - CHOH - CHOH - CHOH - CHOH - CH =0

hoac viét gon la : CH,OH[CHOH],CHO.
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2. Dang mach vong

Glucozo két tinh tao ra hai dang tinh thé ¢6 nhiét d6 néng chay khéc nhau. Céc
dit kién thuc nghiém khdc déu cho thay hai dang tinh thé d6 tng véi hai dang
cau tric vong khac nhau.

Nhom OH & Cs cong vao nhom C = O tao ra hai dang vong 6 canh o va 3 :

6
CleOH CH,OH
H-
CH— 0
, / ' v
— HOCH CH=0
\ /
HOCH——CHOH
H OH H OH
a-glucozo (=36%) dang mach hé (0,003%) B-glucozo (~64%)

Trong dung dich, glucozo ton tai chii yéu & dang vong 6 canh (o va [3). Hai dang
vong nay luon chuyén hoa 14n nhau theo mot can bing qua dang mach ho™,

Nhom OH 6 vi tri s6 1 duge goi 1a OH hemiaxetal.

Dé don gidn, cong thic ciu tao clia glucozo ¢ thé duoc viét nhu & hinh 2.1a.
Mo hinh réng ctuia glucozo duogc trinh bay & hinh 2.1b.

OH
HO OH

HO OH
a) b)

Hinh 2.1. Phdn tit glucozo dang mach vong :
a) Cong thitc cdu tao ; b) M6 hinh phdn tit.

) Trong cong thic clia o va B-glucozo, ta coi cdc nguyén tir C va O trong vong clia phan tir déu nim
trén mot mat phiang vuong géc véi mat phing to gidy va cdc nét dam biéu dién nhiing lien két C — C
& phia gan ngudi quan sat.
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Il - TINH CHAT HOA HOC

b)

a)

b)

Glucozo ¢6 céc tinh chit cua andehit va ancol da chiic.
Tinh chat ctia ancol da chtic (poliancol hay poliol)
Tac dung voi Cu(OH),
Trong dung dich, & nhiét do thuong glucozo hoa tan Cu(OH), cho dung dich
phtc dong-glucozo ¢6 mau xanh lam :

2C6H]206 + CU(OH)2 — (C6H]]O6)2CU + 2H20

phtc déong—glucozo

Phdn ing tao este

Khi tic dung véi anhidrit axetic, glucozo c6 thé tao este chita 5 goc axetat trong
phan tu C¢gH;O(OCOCHj5)s.

Tinh chat cua andehit

Oxi hoa glucozo

Phdn ting trang bac : Cho vao 6ng nghiém sach 1 ml dung dich AgNO5 1%,
sau d6 nho ting giot dung dich NH; 5% va lac déu dén khi két tha vira tan hét.

Thém ti€p 1 ml dung dich glucozo. Pun néng nhe 6ng nghiém. Trén thanh 6ng
nghiém thay xuat hién mot 16p bac sang nhu guong.

Gidi thich : Phiic bac amoniac da oxi hoa glucozo thanh amoni gluconat tan vao
dung dich va giai phong bac kim loai bAm vao thanh 6ng nghiém.

CH,OH[CHOH],CHO + 2[Ag(NH;),]JOH ——>
CH,OH[CHOH],COONH, + 2Ag! + 3NH; + H,0

amoni gluconat
Glucozo c6 thé khir Cu(Il) trong Cu(OH), thanh Cu(I) duéi dang Cu,O két tha
mau do gach. Glucozo lam mat mau dung dich brom.
Khu glucozo

Khi dan khi hidro vao dung dich glucozo dun néng (xdc tiac Ni), thu dugc mot
poliancol ¢6 tén la sobitol :

Ni, t°
CH,OH[CHOH],CHO + H, ——> CH,OH[CHOH],CH,0H

sobitol
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3.

Phan tmg Ién men
Khi ¢6 enzim xuc tac, glucozo bi 1én men cho ancol etylic va khi cacbonic :

C¢H,,04 ﬁ 2C,HsOH + 2C0,1

Tinh chat riéng ciia dang mach vong
Riéng nhém OH 6 C,; (OH hemiaxetal) cua dang vong tic dung véi metanol c6
HCI xuc téac, tao ra nhém metyl glicozit :

OH OH

0} 0}

HO OH + CH,oH Ky o OCH, + H,0

HO OH HO OH

Khi nhém OH ¢ C, da chuyén thanh nhém OCHj;, dang vong khong thé chuyén
sang dang mach hd duoc nita.

IV — DIEU CHE VA UNG DUNG

1.

30

Diéu ché

Trong cong nghiép, glucozo dugce diéu ché bang cdch thuy phan tinh bot nho
XUc tac axit clohidric loang hoac enzim. Nguoi ta cling thuy phan xenlulozo (c6
trong v bao, min cua) nhd xiic tdc axit clohidric dac thanh glucozo dé 1am
nguyén liéu san xudt ancol etylic. Hai phuong phap d6 déu dugc tom tat bang
phuong trinh phan ting nhu sau :
+ .0
(CeH,(O5), +nH,0 — 5 nC4H;,04

tinh bot hoac xenlulozo

Ung dung

Glucozo 1a chat dinh dudng c6 gia tri cua con ngudi, nhat la doi véi tré em,
nguoi gia. Trong y hoc, glucozo dugc dung lam thudc tang luc. Trong cong
nghiép, glucozo dugc dung dé trang guong, trang rudt phich va la san phim
trung gian trong san xudt ancol etylic tir cic nguyén liéu c6 chita tinh bot va
xenlulozo.



Hinh 2.2, Hinh 2.3.
Dung dich glucozo 5% ding Trdi cdy chin rdt giau
dé truyén cho bénh nhan glucozo

V —-DONG PHAN CUA GLUCOZO : FRUCTOZO

Fructozo (CqH,0¢) 6 dang mach hd la mot polihidroxi xeton, cé cong thiic cau
tao thu gon la :

CH;OH-CHOH-CHOH-CHOH-C-CH,0H
o)

Hoac viét gon la : CH,OH[CHOH];COCH,OH

Trong dung dich, fructozo ton tai chi yéu & dang 3, vong 5 canh hoac 6 canh.
O trang thdi tinh thé, fructozo & dang B, vong 5 canh :

6
HOCH, ~O~_ OH

dang B - fructozo

Fructozo 1a chat két tinh, dé tan trong nudc, cé vi ngot hon dudng mia, c6 nhiéu
trong qua ngot va dac biét trong mat ong (t6i 40%) lam cho mat ong c6 vi
ngot dam.
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Tuong tu nhu glucozo, fructozo tdc dung véi Cu(OH), cho dung dich phitc mau
xanh lam (tinh chat cta ancol da chiic), tic dung véi hidro cho poliancol (tinh
chat cia nhom cacbonyl).

Fructozo khong ¢c6 nhém CH=0O nhung van c6 phan ting trang bac va phan tng
khtt Cu(OH), thanh Cu,O la do khi dun n6ng trong moi trudng kiém n6 chuyén
thanh glucozo theo can bang sau :

Fructozo Glucozo

BAI TAP
Phat biéu nao sau day khéng dung ?
A. Glucozo va fructoza la déng phan céu tao ctia nhau ;
B. C6 thé phan biét glucozo va fructozo bang phan (ing trang bac ;
C. Trong dung dich, glucoza tén tai & dang mach vong uu tién hon dang mach hd ;
D. Metyl a— glucozit khéng thé chuyén sang dang mach hé.

Cho cac dung dich : glucoza, glixerol, axit axetic, etanol. Thuéc thr nao sau day co
thé dung dé phan biét cac dung dich d6 ?

A. Cu(OH), trong méi trudng kiém ;
B. [Ag(NH3),]OH ;
C. Na kim loai ;

D. Nu6c brom.
a) Cacbohidrat 14 gi ? C6 may loai cacbohidrat quan trong ?
b) Néu dinh nghia ting loai cacbohidrat va 1y thi du minh hoa.

a) Hay viét cong thiic dang mach hé clia glucoza va nhan xét vé cac nhém chic cla
né (t&n nhém chirc, s lugng, bac néu cd). Nhing thi nghiém nao chimg minh dugc
c4u tao dang mach hd clia glucozao ?

b) Hay viét cong thirc dang mach vong cla glucozo va nhan xét vé cac nhém chiic
cla noé (tén, s6 luong, bac va vi tri tuang déi trong khéng gian). Nhiing thi nghiém nao
chiing minh dugc glucoza ton tai & dang mach vong ?

c) Trong dung dich, glucoza ton tai & nhiing dang nao (viét cong thiic va goi tén) ?



Hay viét phuang trinh hoa hoc ctia cac phan (ing sau (néu cd) :
a) Glucozo tac dung véi nuéc brom

i 10
b) Fructozo + H, SN

c) Fructozd + [Ag(NH3),]JOH ——>

d) Glucozo + [Ag(NH3),]OH ——>

Cho 200 ml dung dich glucoza phan {ing hoan toan véi dung dich AGNO4 trong NH3
thu dugc 10,8 gam Ag. Tinh néng dé mol clia dung dich glucozo da dung.

Bun néng dung dich chlta 18 gam glucozo v6i mét lugng vira di AgNO3 trong NH3
thay Ag tach ra. Tinh lugng Ag thu dugc va khéi lugng AGNO5 can dung, biét rang cac
phan (ng xay ra hoan toan.

Cho 1én men 1 m3 nuéc ri dudng, sau dé chung cét thu dudc 60 lit con 96°. Tinh khai
luong glucoza cé trong 1 m3 nudc ri dudng glucozo trén, biét rang khdi luong riéng cla
ancol etylic bang 0,789 g/ml & 20°C va hiéu suét cla qua trinh 1én men dat 80%.

o liéu
BENH DUONG HUYET

Trong mau nguoi luon luon cé nong do glucozo khong doi khodang 0,1%. Néu
lugng glucozo trong mau giam di thi ngudi bi m3c bénh suy nhuoc. Nguoc lai,
néu luong glucozo trong mau tang lén thi sé bi thai ra ngoai theo duong tiéu
tien. Nguoi bi “thira” glucozo 1a nguoi bi bénh tiéu duong hay bénh duong
huyét. Bénh duong huyét la bénh réi loan chuyén hoa glucozo. Chat adrenalin
cta tuyén thuong than 1a homon biéu hién nhu cau tiéu hoda glucozo cia mau.
Hai qud trinh “cung” va “tieu” nay lam cho luong glucozo dugc diéu hoa, néu
thi€u adrenalin, nguoi ta s¢ m3c bénh suy nhuoc. Insulin duoc tao ra & tuy, la
mot homon lam giam luong glucozo trong mau. Néu thiéu insulin, ngudi ta sé
mac bénh duong huyét.
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SACCAROZO

o Biét cdu trac cla phan ti saccarozd va mantozo.

e Hiéu dudc tinh chat clia saccarozo, phan biét véi mantozo va
van dung dé giai thich cac tinh chat hoa hoc ctia ching.

I — TINH CHAT VAT Li VA TRANG THAI TU NHIEN

Saccarozo 1a chat két tinh, khong mau, vi ngot, dé tan trong nudc, néng chay
6 185°C.

Saccarozo ¢6 trong nhiéu loai thuc vat va la thanh phan chu yéu cua duong mia
(tir cay mia) ; duong cu cai (tir cu cai duong) ; duong thét nét (tir cum hoa
thot not).

O nudc ta, dudng mia dugc san xudt dudi nhiéu dang thuong pham khac nhau :
Puong pheén 1a duong mia két tinh & nhiét do thuong (khoang 30°C) dué6i dang
tinh thé 16n. Pudng cat 12 dudng mia két tinh ¢6 14n tap chat mau vang.
Pudng phén 1a dudng mia dugc ép thanh phén, con chita nhiéu tap chét, c6 mau
nau sim. Dudng kinh chinh 1a saccarozo & dang tinh thé nho.

Il - CAU TRUC PHAN TU

Saccarozo c¢6 cong thic phan tu la C,H,,0,;. Nguoi ta xac dinh cau tric phan
tlr saccarozo can cu vao cac dit kién thi nghiém sau :

— Dung dich saccarozo hoa tan Cu(OH), thanh dung dich mau xanh lam, ching
to trong phan tir saccarozo ¢6 nhiéu nhém OH ké nhau.

— Dung dich saccarozo khong c¢6 phan tng trang bac, khong bi oxi hod boi nudc
brom, chiing té phan tir saccarozo khong ¢6 nhém CH = O.

— Dun néng dung dich saccarozo c6 mat axit vd co lam xuc tic, ta duoc
glucozo va fructozo.

Cac dir kién thuc nghiém khac cho phép xac dinh dugc trong phan tir saccarozo
goc o— glucozo va goc B— fructozo lién két véi nhau qua nguyén tir oxi gitta C,
cta glucozo va C, cua fructozo (C;—O-C,). Lién két nay thudc loai lién két
glicozit. Vay, cdu tric phan tit saccarozo dugc biéu dién nhu sau :
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g6c a-glucozo géc B-fructozo

Ill — TINH CHAT HOA HOC

Saccarozo khong c6 tinh khir vi phan tir khong con nhdm OH hemiaxetal tu do
nén khong chuyén duoc thanh dang mach hé chita nhom andehit. Vi vay,
saccarozo chi con tinh chat cua ancol da chiic va ¢6 phan tng thuy phan cua
disaccarit.

1. Phan img véi Cu(OH),
Thi nghiém : Cho vao mot 6ng nghiém vai giot dung dich CuSO, 5%, sau d6
thém tiép 1 ml dung dich NaOH 10%. Gan bo phan dung dich, gitt lai két tua
Cu(OH),, thém khoang 2 ml dung dich saccarozo 1%, sau d6 lac nhe.

Hién tuong : Két tha Cu(OH), tan trong dung dich saccarozo cho dung dich

mau xanh lam.

Gidi thich : La mot poliol ¢6 nhiéu nhém OH ké nhau nén saccarozo da phan
ting v6i Cu(OH), sinh ra phiic dong—saccarozo tan ¢6 mau xanh lam.
2C12H22011 + CU(OH)Z — (C12H21011)2CU + 2H20

2. Phan ung thuy phan

Dung dich saccarozo khong c6 tinh khir nhung khi dun néng véi axit thi tao
thanh dung dich c6 tinh khir 1a do n6 bi thuy phan thanh glucozo va fructozo :
HY t°
C2H30y; + HyO > CeHip06 + CeH 206

saccarozo glucozo fructozo

Trong co thé ngudi, phan tng nay xdy ra nhd enzim.
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IV — UNG DUNG VA SAN XUAT DPUONG SACCAROZO
1. Ung dung

Saccarozo dugc dung nhiéu trong cong nghiép thuc pham, dé san xuat béanh,
keo, nudc giai khat,... Trong cong nghiép duoc phadm dé pha ché thudc.

2. San xuat duong saccarozo

Hinh 2.4. Mia, nguon cung cdp saccarozo

Sén xudt dudng tir cdy mia qua mot s6 cong doan chinh thé hién & so do
duéi day :
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Cay mia
(ﬂl Ep
Nwé&c mia (12-15% dwong)
(2)l + Vi sira, loc bo tap chét
Dung dich dwéng c6 1an hop chat ciia canxi
(3)l +CO,, loc bé CaCO,
Dung dich dwéng (c6 mau)

(4)l + S0, thy mau

Dung dich dwong (khong mau)

(5)| Co dac dé két tinh, loc
Lén men

Pwong kinh Nwéce ri dwong ———>  Ruwou

V — DONG PHAN CUA SACCAROZO : MANTOZO

Trong s6 cac dong phan cua saccarozo, quan trong nhat 1a mantozo (con goi la
duong mach nha). Cong thic phan tir C;,H,,0y;.

O trang thdi tinh thé, phan tir mantozo gém hai goc glucozo lién két v6i nhau
6 C, clia goc a— glucozo nay vé6i C4 clia goc o— glucozo kia qua mot nguyén
tir oxi. Lién két a—C;—O-C, nhu th€¢ dugc goi la lién két a—1.4— glicozit.
Trong dung dich, géc a—glucozo clia mantozo c6 thé md vong tao ra nhom
CH=0:

Lién két o-1,4-glicozit
Mantozo két tinh Dang andehit cia mantozo trong dung dich
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Do cau tric nhu trén, mantozo ¢é 3 tinh chat chinh :

1. Tinh chat cua poliol giéng saccarozo : tic dung véi Cu(OH), cho phic
déng—mantozo mau xanh lam.

2. Tinh khtr tuong tu glucozo, thi du, khur [Ag(NH;),]JOH va Cu(OH), khi
dun néng. Mantozo thuoc loai disaccarit ¢6 tinh khir.

3. Bi thuy phan khi c6 mat xtc tac axit hoac enzim sinh ra 2 phan tir glucozo.

Mantozo dugc di€éu ché bang cdch thuy phan tinh bot nho enzim amilaza
(c6 trong mam lda). Phan dng thuy phan nay ciing xdy ra trong co thé ngudi va
dong vat.

BAI TAP
Trong phan t& disaccarit, s6 th tu ctia C 8 mdi gé¢c monosaccarit
A. dugc ghi theo chiéu kim déng hé.
B. dugc bat dau tir nném CH,OH.
C. dudc bat dau tur C lién két v6i ciu O néi lién 2 géc monosaccarit.

D. dudc ghi nhu' 8 méi monosaccarit hdp thanh.

Dé phan biét cac dung dich hoa chét riéng biét |a saccarozo, mantozd, etanol va
fomandehit, ngudi ta c6 thé dung mét trong cac hoa chat ndo sau day ?

A. Cu(OH),/OH- B. AQNO4/NH,

C. Hy/Ni, t° D. Véi sita

a) Hay viét cong thiic cau truc cla saccarozs (¢ ghi s6 th( tu ctia C) va ndi ré cach

hinh thanh né tir phan ti glucozo va phan t fructozo. Vi sao saccarozo khéng cé
tinh kh(r ?

b) Hay viét cong thiic cdu truc clla mantozao (c6 ghi s6 thir tu clia C) va ndi ré cach

hinh thanh né tir 2 phan t& glucoza. Vi sao mantoza cé tinh khit ?

Viét phuong trinh hoa hoc clia phan Gng xay ra (néu cd) gilta saccarozd v6i Cu(OH),
(6 nhiét do thuang va dun néng), véi dung dich AQNO4 trong amoniac (dun nhe) va voi
dung dich H,SO, (loang, dun nhe).

Ciing cau hdi nhu vay, nhung thay saccarozo bang mantozo.



Trinh bay phuong phap phan biét cac dung dich hoa chat trong mbi day sau bang
phuong phap hoa hoc :

a) Saccarozd, glucozg, glixerol ;
b) Saccarozd, mantozao, andehit axetic ;

¢) Saccarozd, mantoza, glixerol, andehit axetic.

Thuy phan hoan toan 34,2 gam saccarozd, sau d6 ti€n hanh phan (ing trang bac vdi
dung dich thu dugc. Tinh khéi lugng Ag két tla.

o lidu
O DAU PHAT HIEN RA SACCAROZO DAU TIEN 2

Khodng 2250 nidm truéc, & mién Bic An Do, ngudi ta da biét co dic nuoc cay
mia 1ay duong an & dang |an tap chét (mat, duong cat). Tén saccarozo bat ngudn
tlr tén cay mia (Saccharun o.L.). Mai t¢i nam 1000, mat hang saccarozo maéi lan
tran sang Trung Can DPong, rdi theo nhing doan tau kéo xam nhap vao
Chau Au nhu mét thi hang xa xi. Nam 1747, Magrap (Marggrat) da phét hién
thay saccarozo trong cu cdi duong. Sau do, nguoi hoc tro cia ong la Achat
(Achard) dua phat hién cda Magrap vao cudc song. Nam 1802, xi nghiép
san xuat duong ci cai dau tien di vao hoat dong, tir d6 phat trién lén va
san luong ngay mot tang. Budc dot pha trong viéc san xudt duong cu cdi la do
cdi tién canh tic ma ham lugng dudng trong cu cdi ting va san xuat duong voi
quy mo va ki thuat mai da lan ra toan thé gi¢i. Cac nuéc Mi va Nga dan dau
thé gioi vé san luong duong, dén ldc nay y tuong téng hop duong tir cacbon
dioxit va nudc khong con y nghia thuc tién ma chi con y nghia Ii thuyét.
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TINH BOT

o Biét c4u trdc phan tr va tinh chét cla tinh bot.

e Biét su chuyén hoa va su tao thanh tinh bot.

I - TINH CHAT VAT Li VA TRANG THAI TU NHIEN

Tinh bot 1a chat ran vo dinh hinh, mau trang, khong tan trong nuéc ngudi. Trong
nudc néng tir 65°C trd 1én, tinh bot chuyén thanh dung dich keo nhét, goi 1a h6
tinh bot.

Tinh bot ¢6 rat nhiéu trong céc loai hat (gao, mi, ngo,...), ci (khoai, sin,...) va
qua (tdo, chudi,...). Ham lugng tinh bot trong gao khoang 80%, trong ngod
khoang 70%, trong ct khoai tay tuoi khoang 20%.

Hinh 2.5. Gao, ngo, khoai, sdn cung cdp tinh bot

Il - CAU TRUC PHAN TU

Tinh bot 1a hon hop cua hai polisaccarit : amilozo va amilopectin. Ca hai déu
c6 cong thuc phan tu 1a (CgH,(Os5),, trong d6 C¢H,(O5 1a goc a—glucozo.
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Amilozo chi€m tir 20 — 30% khai lugng tinh bot. Trong phan tir amilozo cac
goc a—glucozo noi v6i nhau bai lién két a—1,4—glicozit (hinh 2.6a) tao thanh
mot chudi dai khong phan nhdnh (hinh 2.6b). Phan tir khoi clia amilozo vao
khoang 150.000 — 600.000 (tng v6i n khoang 1000 — 4000). Phan tir amilozo
khong dudi thang ma xoan lai thanh hinh 10 xo.

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

o—1,4-glicozit
b)
Hinh 2.6. Phdn tr amilozo
a) Cdc goc a—glucozo noi voi nhau bdi lién két o—1,4—glicozit ;
b) Mo hinh phdn tir amilozo

Amilopectin chi€m khoang 70 — 80% khoi lugng tinh bot. Amilopectin c6 ciu
tao phan nhénh. Ci khoang 20 — 30 mat xich a—glucozo néi véi nhau boi lién
két o—1,4—glicozit thi tao thanh mot chudi. Do c¢6 thém lién két tit C; cuia chudi
nay véi Cq4 clia chudi kia qua nguyén tir O (goi 1a lién két a—1,6—glicozit) nén
chubi bi phan nhanh nhu mo ta & hinh 2.7. Phan tir khéi clia amilopectin vao
khoang tir 300.000 — 3.000.000 (ting v6i n tir 2000 dén 20.000).

CH,OH CH,OH

H 170---
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o—1,6—glicozit

b)
Hinh 2.7. a) Lién két a—1 4—glicozit va lién két a—I,6—glicozit
b) M6 hinh phdn tit amilopectin

Il — TINH CHAT HOA HOC
1. Phan tng thuy phan
a) Thuy phdn nho xic tac axit

Dung dich tinh bot khong c6 phan tng trang bac nhung sau khi dun néng véi
axit vo co loang ta duoc dung dich c6 phan tng traing bac. Nguyén nhan la do
tinh bot bi thuy phan hoan toan cho glucozo :

(CeH,O5), + nH,0 —H- o nC.H,,0

b) Thuy phdn nho enzim

Phan tng thuy phan tinh bot cling xay ra nho mot s6 enzim. Nho enzim o— va
B—amilaza (c6 trong nudc bot va trong mam lda) tinh bot bi thuy phan thanh
dextrin (C4H;(Os), (X < n) r6i thanh mantozo, mantozo bi thuy phan thanh
glucozo nho enzim mantaza.
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2. Phan ing mau véi dung dich iot

Thi nghiém : Nhoé dung dich iot vao ong nghiém dung dung dich hé tinh bot
hodc vao mat cét cta ct khoai lang.

Hién tuong : Dung dich hé tinh bot dung trong 6ng nghiém ciing nhu mat cat
ct khoai lang déu nhuém mau xanh tim. Khi dun néng, mau xanh tim bién mat,
khi dé nguoi mau xanh tim lai xuét hién.

Gidi thich : Phan ti tinh bot hap phu iot tao ra mau xanh tim. Khi dun néng, iot
bi giai phéng ra khoi phan tir tinh bot IAm mat mau xanh tim dé. Khi dé nguoi,
iot bi hap phu trd lai 1am dung dich c6 mau xanh tim. Phan Gng nay dugc dung
d€ nhan ra tinh bot bang iot va nguoc lai.

IV — SU CHUYEN HOA TINH BOT TRONG CO THE

Tinh bot trong cac loai lwong thuc 1a mot trong nhitng thic an co ban ctia con
nguoi. Khi ta an, tinh bot bi thuy phan nho enzim amilaza c¢6 trong nuée bot
thanh dextrin, réi thanh mantozo. O rudt, enzim mantaza gitp cho viéc thuy
phan mantozo thanh glucozo. Glucozo dugc hip thu qua thanh mao trang rudt
vao m4u. Trong mau néng do glucozo khong déi khoang 0,1%. Luong glucozo
du duoc chuyén vé gan : & day glucozo hop lai nhd enzim thanh glicogen (con
goi 1a tinh bot dong vat) du trit cho co thé. Khi ndng do glucozo trong mau giam
xuong dudi 0,1%, glicogen & gan lai bi thuy phan thanh glucozo va theo duong
méu chuyén dén cdc mo trong co thé. Tai cdc mo, glucozo bi oxi hod cham qua
cac phan tng phic tap nhd enzim thanh CO, va H,O, dong thoi giai phong
nang luong cho co thé hoat dong. Su chuyén ho4 tinh bot trong co thé dugc biéu
dién boi so do sau :

. . H,O . H,O H,O
Tinhbét ——————> PDPextrin ————— Mantozo
¥ o—amilaza B—amilaza mantaza

—> Glucozoo —
enzim
<— Glicogen
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SU TAO THANH TINH BOT TRONG CAY XANH

Tinh bdt dugc tao thanh trong cay xanh tir khi cacbonic va nuéc nho dnh sdng
mat troi. Khi cacbonic duoc 14 cay hdp thu tir khong khi, nuée duoc ré cay hiit
tir dat. Chat diép luc (clorophin) hap thu nang luwong cuia anh siang mat troi.
Qua trinh tao thanh tinh bot nhu vay goi 1a qua trinh quang hgp. Qua trinh xay
ra phic tap qua nhiéu giai doan, trong d6 c6 giai doan tao thanh glucozo, c6 thé
dugc viét bang phuong trinh hod hoc don gian sau :

6nCO, + 5nH,0 — 38, (. H,,05), + 6n0,T

clorophin

BAI TAP
Giia tinh bét, saccarozo, glucozo c6 diém chung la
A. chung thudc loai cacbohidrat
B. déu tac dung dugc v6i Cu(OH), cho dung dich xanh lam
C. déu bi thuy phan bdi dung dich axit
D. déu khéng ¢6 phan (ing trang bac

Néu nhiing d&c diém vé cau tric cla amilozo, amilopectin va su lién quan gitta cau
trGc véi tinh chat hoa hoc cla tinh bot.

Viét phuong trinh hoa hoc (c6 ghi rd diéu kién) theo so d6 tao thanh va chuyén hoa
tinh b6t sau day :

CO, — 1 (CeH1008)y — 2> CiHpyOpf —2 CeHp,05 — 2> C,HsOH

2 (CgH10Os) 12H20014 61206 2HsOH.

Giai doan nao c6 thé thuc hién dudc nhd xuc tac axit ?
Gidi thich cac hién tugng sau :
a) Khi an com, néu nhai ki sé thay vi ngot.
b) Miéng com chay vang & day ndi hoi ngot han com & phia trén.
c) Nho vai giot dung dich I, vao mat mdi cat cla qua chudi xanh thdy c6 mau
xanh luc.

T 10 kg gao nép (chra 80% tinh bot), khi 1én men sé thu dudc bao nhiéu lit ancol
etylic nguyén chat ? Biét rang hiéu suét cla qua trinh 1&én men dat 80% va ancol etylic
c6 khéi lugng riéng D = 0,789 g/ml.



w lidu
Vi SAO COM NEP LAI DEO ?

Tinh bot 1a hon hop khong tach roi nhau cta amilozo va amilopectin. Trong moi
hat tinh bot, amilopectin la vo bao boc nhan amilozo. Amilozo tan duoc trong
nudc con amilopectin hau nhu khong tan, trong nuéc néng amilopectin truong
len tao thanh hé. Tinh chat nay quyét dinh dén tinh déo cua hat c6 tinh bot.
Trong moi hat tinh bot thong thuong, lugng amilopectin chiém khoang 80%,
amilozo chiém khoang 20%, nén com gao té, ngd té, banh mi, thuong co
do déo binh thuong. Tinh bot trong gao nép, ngd nép chia lugng amilopectin
rat cao, khoang 98%, lam cho com nép, x6i nép, ngd nép ludc,... rat déo,
t¢i muc dinh.
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XENLULOZO

o Biét cau trac phan tir clia xenlulozo.

o Hiéu tinh chat hoa hoc dc trung va ting dung ctia xenlulozo.

I - TINH CHAT VAT Li VA TRANG THAI TU NHIEN

Xenlulozo 1a chét rdn hinh sgi, mau trang, khong mui, khong vi, khong tan
trong nudc ngay ca khi dun néng, khong tan trong cac dung moi hitu co thong
thuong nhu ete, benzen,...

Xenlulozo 1a thanh phan chinh tao nén 16p mang té€ bao thuc vat, 1a bo khung

ctia cay coi. Xenlulozo cé nhiéu trong bong (95 — 98%), day, gai, tre, nia
(50 — 80%), g6 (40 — 50%).

Hinh 2.8. Riing cdy va bong la nhiing nguén cung cdp xenlulozo

Il - CAU TRUC PHAN TU
Xenlulozo, (CgH,4Os),,, ¢6 phan tir khi rat 16n (khoang 1.000.000 — 2.400.000).

Xenlulozo 12 mot polime hop thanh tir cdc mat xich f—glucozo ndi v6i nhau boi
céc lién két B—1,4—glicozit, phan tir xenlulozo khong phan nhanh, khong xoan.
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CH,OH H  OH

H O H
H 1,04/0H H
OH H H Ne”
0’4 o)
H H o)
H OH CH,OH

Céc mat xich B—glucozo trong phan tir xenlulozo
Mobi mat xich CgH;¢O5 c6 3 nhém OH tu do, nén c6 thé viét cong thic céu tao
cua xenlulozo 1a [CcH,0,(OH)5],.

Il - TINH CHAT HOA HOC

Tuong tu tinh bot, xenlulozo khong cé tinh khir ; khi thuy phan xenlulozo dén
cung thi thu duge glucozo. Mbi mat xich CgH;jO5 ¢6 3 nhém OH tu do nén
xenlulozo c6 tinh chat cua ancol da chuic.

1. Phan ung cla polisaccarit
Thi nghiém : Cho mot nhim bong vao coc dung dung dich H,SO, 70%, dun néng
doéng thoi khudy déu dén khi thu duge dung dich dong nhét (xem hinh 2.9).

Khu&y nhe

Dd glucozo

Hinh 2.9. a) Thuy phdn xenlulozo
b) Sdn phdm sau thuy phdn

Trung hoa dung dich thu dugc bang dung dich NaOH 10%, sau d6 dun nong
v6i dung dich AgNO;/NH;.

Hién tuong : Bac kim loai bam vao thanh cdc.
Gidi thich : Xenlulozo bi thuy phéan trong dung dich axit ndng tao ra glucozo.

(CeH,(05), + nH,0 230 o 1C H,,0,
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Phan tng thuy phan ciing xay ra & trong da day dong vat nhai lai (trau, bo,...)
nho enzim xenlulaza.

Phan (tmg cta ancol da chuc
e Xenlulozo phan tng véi HNO; dac c6 H,SO, dac lam xuc tac.

Thi nghiém : Cho 4 ml axit HNO; vao coc thuy tinh, sau d6 thém ti€p 8 ml
H,SO, dac, ldc déu va 1am lanh hén hop bang nudc. Thém ti€p vao coc mot
nhiim bong. Dit coc chia hén hop phan ting vao néi nude néng (khoang 60 — 70°C)
khudy nhe trong 5 phiit, loc 18y chat ran rira sach bang nudc roi ép kho bing
gidy loc sau d6 siy kho (tranh Iua).

Hién tugng : San pham thu duoc c¢6 mau vang. Khi d6t, san phdm chdy nhanh,
khong khoi, khong tan.

Giai thich : Xenlulozo phan tng v6i (HNO; + H,SO,) khi dun néng cho
xenlulozo trinitrat :

[CeH,0,(OH)5], + 3nHNO; — 2504 o 1C.H,0,(ONO,);], + 3nH,0

Xenlulozo trinitrat 1a chat d& chdy va né manh dugc ding 1am thudc sing.

e Xenlulozo tic dung vdéi anhidrit axetic (CH;CO),0O sinh ra xenlulozo triaxetat
[C¢H,0,(OCOCH3)5],,, 12 mot loai chat déo dé kéo thanh to sgi.

e San pham ctia phan dng gifta xenlulozo véi CS, (cacbon disunfua) va NaOH
1a mot dung dich rat nhét goi 1a visco. Khi bom dung dich nhét nay qua nhiing
16 rat nho (duong kinh 0,1 mm) ngam trong dung dich H,SO, loang, xenlulozo
duoc giai phong ra dudi dang nhiing soi dai va manh, 6ng mugt nhu to, goi la
to visco (hinh 2.10).

e Xenlulozo khong phan ting véi Cu(OH),, =

nhung tan dugc trong dung dich

Hinh 2.10. So do thiét bi sdn xudt to visco
1) Ong ddn visco (cdt ngang) ; 2
2) Mciy/bo‘m Visco ; - F -
3) May loc ; 4) Ong diic soi ;
5) Bé lam ddc (chita dung dich axit).




IV — UNG DUNG

1.

e Cic vat liéu chia nhiéu xenlulozo nhu tre, g6, nia,... thudong duoc diung lam
vat liéu xay dung, d6 dung gia dinh,...

¢ Xenlulozo nguyén chat va gan nguyén chat dugc ché thanh soi, to, gidy viét,
gidy 1am bao bi, xenlulozo trinitrat dung lam thudc sting. Thuy phan xenlulozo
s€ duoc glucozo 1am nguyén liéu dé san xudt etanol.

BAI TAP
Xenlulozo khdng phan (ng vGi tac nhan nao dudi day ?
A. HNO3 d/ H,SO, d/te B. Hy/Ni
C. [Cu(NH3)4](OH), D. (CS, + NaOH)

Chon mét phuong an ding dé dién tir hoic cum tif vao chd tréng clia cac cau sau day :

Tuong tu tinh bot, xenlulozo khéng cé phan dng ...(1)..., ¢ phan Ung ...(2)... trong
dung dich axit thanh ...(3)....

A B C D
(1) trang bac thuy phan khdr oxi hoa
(2) thuy phan trang bac oxi hoa este hoa
(3) glucozo fructozo saccarozo mantozo
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a) Hay so sanh céu trac phan t clia xenlulozo véi amilozo va amilopectin.

b) Vi sao soi béong vira bén chac vita mém mai hon so Vv6i sdi bun khd, mi khé,
mién kho.

a) Vi sao dung xenlulozo dé ché bién thanh sgi thién nhién va soi nhan tao ma khéng
dung tinh bot ?

b) Vi sao khi dé rét H,SO, dam dac vao quén &o bang vai soi béng, chd vai d6 bi den
lai va thiing ngay, con khi bi rét HCI vao thi vai min dan réi méi buc ra.

Viét cac phuong trinh hoa hoc diéu ché xenlulozo diaxetat va xenlulozo triaxetat tir
xenlulozo va anhidrit axetic (CH3CO),0 c6 mat H,SO,, biét rang phan (ng con sinh
ra axit axetic.

Phan t&r khéi cla xenlulozo vao khoang 1.000.000 — 2.400.000. Hay tinh gan dung
khodng bién d6i s6 mat xich CgH;oO5 va chiéu dai mach xenlulozo (theo don vi mét).

S N % s Y o (o]
Biét rang chiéu dai moi mat xich CgH1¢O5 khodng 5 A (1 m = 1010 A).

GIAY VIET

Tu khi loai nguoi biét thong tin cho nhau bang hinh anh, chir viét, nguoi ta chi
vé, viét trén da, dat bang phdng, trén cay, 14 roi trén cac thanh gd, thanh tre,
budc noi lai véi nhau. Khoang nam 105 sau Cong Nguyén, gidy viét da xuat
hien & Trung Quoc va dugc cac doan |t hanh van chuyén di cac noi &
Trung Dong. Thoi ki nay gidy duoc san xuat trong cac xudng thi cong : dung
manh manh (liép) c& bang to gidy lang vao dung dich bot gidy, nhac ra, duoc
lop bot gidy uot, sau do ép roi phoi kho la dugc tor gidy. Nguyén lieu lam bot
gidy tuy noi c6 khac nhau : vé cay gio, tre, nta,... Gidy xuat hién & Chau Au
lan dau tién vao ndm 1150. Nam 1799, Lu-i Ro-be (Louis Robert — nguoi Phap)
da sang ché ra may lam gidy trén co s¢ cach lam tha cong tir thoi Trung C6, dat
nén mong cho cong nghiép gidy sau nay. Do cai tién quy trinh cong nghé nén
cong nghiép gidy tré nén hién dai va san xudt ra nhiéu ching loai gidy, dap tng
nhu cau da dang cua xa hoi.



LUYEN TAP
CAU TRUC VA TiNH CHAT
CUA MOT SO CACBOHIDRAT TIEU BIEU

e CUng c6 kién thiic vé c4u tric phan t& va cac tinh chat hoa hoc
dién hinh clia mét s& cacbohidrat tiéu biéu.

I — KIEN THUC CAN NHO
1. C&u truc phan tur

a) Glucozo va fructozo (CgH{,0q)

OH
0
HO OH <« HOCH,[CHOH],CH=0
HO OH ﬂOH—,P
HO O oH
\_Q OH «— HOCH,[CHOH],CO-CH,OH
HO OH

b) Saccarozo (C12H22011 hOElC C6H1105—O—C6H1105)
C, cua goc a—glucozo noi véi C, cua goc f—fructozo qua nguyén ta O (C;—0-C,).
Trong phan tir khong con nhém OH hemiaxetal nén khong mé vong duoc.

¢) Mantozo (C;,H»,0,,) hai goc o—glucozo noi véi nhau bdi lién két o—1,4—glicozit

trong phan tir con nhém OH hemiaxetal nén c6 thé m& vong tao thanh nhom
CH=0.

d) Tinh bot (C;H,,05),,

Amilozo : polisaccarit khong phan nhanh, do cdc mat xich a—glucozo n6i véi
nhau boi lién két a—1,4—glicozit.

Amilopectin : polisaccarit phan nhénh, do cdc mét xich a—glucozo néi véi nhau
bai lien két o—1,4—glicozit, phan nhanh & ché cé lién két a—1,6—glicozit.
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e) Xenlulozo (C¢H,(Os), : Polisaccarit khong phan nhdnh do cdc mat xich
B—glucozo noi véi nhau boi lién két f—1,4—glicozit.

2. Tinh chat hoa hoc

Glucozd  Fructozo Saccarozd Mantozo Tinh bot  Xenlulozo

+ [Ag(NH5),]OH Agl +0) = Agl _ _

+CH;0HMHCI  Metyl glucozit + = + - _

POUOHE | o onem enem emlen :
- T
.
HO/H* = - glucozo + glucoza glucoza glucoza

fructozo
() : (+) c6 phan ting, khong yéu cdu viét sin phiam ; () khong c6 phan ting.

Il - BAI TAP

1. D6t chay moét hgp chat hitu co ¢b 6 nguyén tir C trong phan ti thu duge CO, va H,O
theo ti 1& mol 1 : 1. Hop chat d6 c6 thé la hop chat ndo trong cac hdp chat dudi day,
biét rang s6 mol oxi tiéu thu bang s6 mol CO, thu dugc ?

A. Glucozo CgH4,04
B. Xiclohexanol CgH4,0
C. Axit hexanoic CsH1COOH
D. Hexanal CgH,,0
2. Ghi D (dung) hoic S (sai) vao 6 vudng & cudi méi ndi dung sau :
A. C6 thé phan biét glucozo va fructozd bang vi giac
B. Dung dich mantoza c6 tinh khit vi da bi thuy phan thanh glucozo

C. Tinh b6t va xenlulozo khéng thé hién tinh khr vi trong phan ti

hau nhu khéng c6 nhém OH hemiaxetal tu do.

O OO

D. Tinh bét ¢6 phan (ng mau véi iot vi c6 c4u tric vong xoan
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Hay viét cong thiic phan ti va cong thiic cau tao thu gon (8 dang mach hé va dang
mach vong) cla glucozo, fructozo, saccarozd, mantozo, tinh bot va xenlulozo
(néu cb).

Phan 16n glucozo do cay xanh téng hop ra trong quéa trinh quang hop la dé tao ra
xenlulozo. Biét ring mét cay bach dan 5 tudi c6 khéi luong gb trung binh 1& 100 kg
chta 50% xenlulozg.

a) Tinh xem 1 ha riing bach dan 5 tudi mat do 1 cay/20m?2 da hap thu dudc bao nhiéu
m3 CO, va gidi phéng ra bao nhiéu m3 O, dé tao ra xenlulozo.

b) Néu dung toan bd gb tir 1 ha bach dan néi trén dé san xuét gidy (gia st chita 95%
xenlulozo va 5% phu gia) thi sé thu dugc bao nhiéu tan gidy. Biét rang hiéu suat chung
cla qua trinh 1a 80% tinh theo ludng xenluloza ban dau.

Tinh khéi lugng ancol etylic thu dugc tis :

a) Mot tan ngd chira 65% tinh bot, hiéu suét ca qua trinh dat 80%.

b) M6t tdn mun cua chira 50% xenlulozo, hiéu suét ca qua trinh dat 70%.
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b)
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BAI THUC HANH 1
DIEU CHE ESTE VA TiNH CHAT
CUA MOT SO CACBOHIDRAT

o Lam dugc mét sé thi nghiém don gian vé diéu ché este va tinh chat
clia cacbohidrat.

o Ti€p tuc cling c6 mét s6 ki nang thi nghiém va lién hé vai li thuyét.

NOI DUNG VA CACH TIEN HANH THi NGHIEM

Thi nghiém 1 : Diéu ché etyl axetat

Cho vao 6ng nghiém kho (dai 14 — 18 cm) 1 ml ancol etylic, 1 ml axit axetic
nguyén chat va 1 giot axit sunfuric dac. Lac déu, dong thoi dun cdch thuy 5 — 6
phit trong noéi nuéc noéng 65 — 70°C (hoac dun nhe trén ngon lira dén con,
khong dugc dun soi). Lam lanh roi rét thém vao 6ng nghiém 2 ml dung dich
NaCl bao hoa. Quan sat hién tuong, giai thich va viét phuong trinh hoa hoc.
Thi nghiém 2 : Phan ting cua glucozo véi Cu(OH),

Cho vao 6ng nghiém 2 — 3 giot dung dich CuSO, 5% va 1 ml dung dich NaOH 10%.
Lac nhe, gan bo phan dung dich, giit lai két tha Cu(OH),. Cho thém vao 6ng
nghiém d6 2 ml dung dich glucozo 1%. Lac nhe, nhan xét hién tugng xay ra,
giai thich. Sau d6 dun néng hén hop, dé nguoi. Nhan xét hién tugng. Gidi thich.
Thi nghiém 3 : Tinh chat caa saccarozo

R6t 1,5 ml dung dich saccarozo 1% vao 6ng nghiém chita Cu(OH), (di€u ché
nhu & thi nghiém 2), lic nhe, quan sat hién tugng xay ra. Pun néng dung dich
thu dugc. Quan sat hién tuong va rut ra két luan.

R6t 1,5 ml dung dich saccarozo 1% vao 6ng nghiém va rot ti€p vao d6 0,5 ml
dung dich H,SO,. Dun néng dung dich trong 2 — 3 phiit. D€ nguoi, cho tir tir
NaHCO; (tinh thé) vao va khudly déu bang diia thuy tinh cho dén khi ngimng
thodt ra khi CO,. R6t dung dich vao 6ng nghiém dung Cu(OH),, lac déu cho
Cu(OH), tan ra. Pun néng. Nhan xét va giai thich cdc hién tuong xay ra.

Thi nghiém 4 : Phan ting cua ho tinh bot véi iot

Cho vao 6ng nghiém 2 ml dung dich hé tinh bot 2% r6i thém vai giot dung dich
iot 0,05%, lac nhe. Pun néng dung dich c6 mau & trén roi lai dé nguoi. Quan
sat hién tugng. Giai thich.



Chuong

-

AMIN
AMINO AXIT
PROTEIN

/=~ C4u tao va tinh chat cta amin.

7~ C4u tao, tinh chat va vai trd cla amino axit trong cudc séng.
7=~ C4u truc, tinh chat va su chuyén hod protein trong co thé.
7 Khai niém vé axit nucleic va enzim.

Ca la ngudn thwe pham giau protein
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AMIN

o Biét cac loai amin, danh phap cGa amin.

o Hiéu cau tao phan t0, tinh chat, tng dung va diéu ché amin.

I — KHAI NIEM, PHAN LOAI, DANH PHAP VA DONG PHAN

1.

b)

56

Khai niém
Khi thay thé€ mot hay nhiéu nguyén tir hidro trong phéan tir NH; bang mot hay
nhiéu goc hidrocacbon ta dugc amin. Thi du :
CH;-NH, ; CH;-NH-CHj; ; CH3—I\|I—CH3 ; CH,=CH-CH,NH, ; C(Hs;NH,
CH;4

Nhu vay, trong phan tir amin, nguyén tir nito ¢6 thé lién két véi 1 hodc 2 hodc 3
goc hidrocacbon.

Phan loai

Amin duogc phan loai theo hai cach thong dung nhat :

Theo ddic diém cdu tao ciia géc hidrocacbon

Amin thom (thi du : anilin CgHsNH,), amin khong thom (thi du : etylamin

C,H;5NH,), amin di vong (thi du : pirolidin < >).
NH

Theo bdc cua amin

Bac clia amin duoc tinh bang s6 nguyén tir hidro trong phan tlr amoniac bi thay
thé boi goc hidrocacbon. Theo d6, cac amin dugc phan loai thanh : amin bac
mot, bac hai, bac ba. Thi du :

CH;CH,CH,NH, CH;CH,NHCH; (CH;);N
amin bac mot amin bac hai amin bac ba
Danh phap

Tén ctia cac amin dugc goi theo danh phap goc — chiic va danh phap thay thé.
Ngoai ra, mot s6 amin dugc goi theo tén thuong (tén riéng) nhu & bang 3.1.
Nhém NH, khi déng vai tro nhém thé thi goi 1a nhém amino, khi déng vai tro
nhom chic thi goi 1a nhém amin.



Bang 3.1. Tén goi ciia mot s’ amin

Hop chat Tén géc - chirc Tén thay thé Tén thudng
CH3NH, Metylamin Metanamin
C,HsNH, Etylamin Etanamin
CH3CH,CH,NH, Propylamin Propan—1-amin
CH3CH(NH,)CH; Isopropylamin Propan—2—-amin
HoN[CH,]lgNH, Hexametylendiamin  Hexan—1,6—diamin
CeHsNH, Phenylamin Benzenamin Anilin
CeHsNHCH; Metylphenylamin N-Metylbenzenamin  N-Metylanilin
CoHsNHCH; Etylmetylamin N—Metyletanamin
4. Dong phan

Khi viét cong thiic cdc dong phan cau tao ctia amin, can viét dong phan mach
C va dong phan vi tri nhom chiic cho ting loai : amin bac I, amin bac II, amin
bac IIL.

Thi du, véi C4H N, ta viét dugc cac amin dong phan sau :

CH;~CH,~CH,~CH,~NH, CH;~CH,~CH-CH,
|
NH,
cH
CH;—-CH-CH,~NH, CH;-C-NH,
| |
CH, CH,
CH;~CH,~NH-CH,—~CHj CH;~CH,~CH,~NH-CHj
CH,;-CH-NH-CH, CH;—CH,~N—CH,
| |
CH, CH,

Il — TINH CHAT VAT LI
Metyl—, dimetyl—, trimetyl— va etylamin la nhitng chat khi, mui khai kho chiu,
doc, dé tan trong nudc. Cic amin déng dang cao hon 12 nhiing chat 16ng hoac
ran, do tan trong nudc giam dan theo chiéu ting cua phan tir khoi.
Anilin Ia chét 1ong, soi & 184°C, khong mau, rat doc, it tan trong nudc, tan trong
etanol, benzen. Dé lau trong khong khi, anilin chuyén sang mau nau den vi bi
oxi hod bai oxi khong khi.
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Il — CAU TAO PHAN TU VA TiNH CHAT HOA HOC

a)

58

Su tuong dong vé céu tao gilta amoniac, amin cdc bac va anilin dugc thay & hinh
3.1. Mo hinh ctia mot vai phan tir dugc trinh bay & hinh 3.2.

N ‘Mul AN ‘Mul N <.
H R R R H

a) b) c) d) e)

Hinh 3.1. Cdu triic phan nr
a) amoniac ; b, ¢, d) amin bdc I, I, Il ; e) anilin.

a) b) <)

Hinh 3.2. M6 hinh ddc : a) amoniac, b) metylamin, c) anilin

Do phan tlr amin c¢6 nguyén tir nito con doi electron chua lién két (twong tu nhu
trong phan tir amoniac) nén amin thé hién tinh chit bazo. Ngoai ra, nguyén tir
nito trong phan tir amin c6 s6 oxi hod —3 nhu trong amoniac nén amin thuong
dé bi oxi hod. Cac amin thom, thi du nhu anilin, con dé dang tham gia phan tng
thé vao nhan thom do anh hudng cua doi electron chua lién két & nguyén ti nito.

Tinh chat ctia chirc amin
Tinh bazo

Thic nghiém 1: Nhiing miu gidy quy tim vao ong nghiém dung dung dich
propylamin.

Hién tuong : MAu gidy quy chuyén sang mau xanh.
Gidi thich : Propylamin va nhiéu amin khdc khi tan trong nudc tic dung véi
nudéc cho ion OH™:

CH,CH,CH,NH, + H,0 <= [CH;CH,CH,NH,]* + OH-

Thuc nghiém 2 : Pua diia thuy tinh vira nhing vao dung dich HCI dam dac 1én
miéng lo dung dung dich CH;NH, dam dac.



b)

Hién tuong : Xung quanh diia thuy tinh bay 1én mot lan khoi trang.
Gidai thich : Khi metylamin bay 1én gap hoi axit HCI da xay ra phan tng tao
ra muoi :

CH;NH, + HCI —  [CH3NH;]*Cl~

metylamin metylamoni clorua
Thuc nghiém 3 : Nho mdy giot anilin vao nudc, lac ki. Anilin hdu nhu khong
tan, n6 tao véan duc r6i lang xuéng ddy. Nhing mdu gidy quy tim vao dung dich
anilin. Mau quy tim khong déi. Nho dung dich HCI dic vao ng nghiém, anilin
tan dan do da xay ra phan ing

C¢HsNH, + HCl ——  C,HNH;Cl™
phenylamoni clorua

Nhdn xét : Dung dich metylamin va nhiéu doéng dang ctia n6 c¢6 kha nang lam
xanh gidy quy tim hoac lam héng phenolphtalein do két hgp véi proton manh
hon amoniac.

Anilin va cac amin thom rét it tan trong nudc. Dung dich cua ching khong lam
d6i mau quy tim va phenolphtalein.

Nhu vay, nhém ankyl ¢6 anh huong lam tang mdt do electron o nguyén tu nito
do do lam tdng luc bazo ; nhom phenyl (C4Hs) lam giam mdt do electron ¢
nguyén tir nito do do lam giam luc bazo.

Luc bazo : C,H,,,,~NH, > H-NH, > C;H;—NH,

Phdn ing véi axit nitro
Amin bac mot tdc dung véi axit nitro & nhiét do thuong cho ancol hoac phenol
va giai phong nito. Thi du :
CHsNH, + HONO —> C,H:OH + N,T+ H,0
Anilin va cac amin thom bac mot taic dung véi axit nitrd & nhiét do thap

(0 — 5°C) cho muoi diazoni :

C,HNH, + HONO + HCI —=C 5 C HNICI™ + 2H,0

benzendiazoni clorua

Muéi diazoni c6 vai trd quan trong trong téng hop hitu co, dic biét 1a téng hop
phdm nhuom azo.
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¢

Phdn itng ankyl hod

Khi cho amin bac mot hoac bac hai tic dung véi ankyl halogenua, nguyén tir H
clia nhém amin c6 thé bi thay thé bdi goc ankyl. Thi du :

C,HNH, + CH;] — C,HsNHCH; + HI

Phan tng nay duoc goi la phan ting ankyl hoa amin.

2. Phan ung thé ¢ nhan thom cua anilin

Thi nghiém : Nho vai giot nudc brom vao Ong Nwoc brom
nghiém dung san 1 ml dung dich anilin.

Hién tuong : Xuét hién két tha trang (hinh 3.3).
Gidi thich : Do anh huong cua nhém NH,, !
(twong tu nhom OH & phenol), ba nguyén tir H &
cac vi tri ortho va para so v6i nhom NH, trong S T
nhan thom cla anilin da bi thay thé bdi ba =| ~ Ddanilin _
nguyén tu brom : N N

Hinh 3.3. Thi nghiém
anilin tac dung voi brom

C:_,'«\IHZ NH,
C Br Br
+ 3Br, — i + 3HBr
Br

2,4,6-tribromanilin

Phan tng ndy dung dé nhan biét anilin.

IV — UNG DUNG VA DIEU CHE

1.
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Ung dung

Cac ankylamin dugc dung trong téng hop hitu co, dic biét 1a céc diamin duoc
dung dé téng hop polime.

Anilin 12 nguyén liéu quan trong trong cong nghiép phdm nhuom (pham azo,
den anilin,...), polime (nhua anilin—fomandehit,...), dugc phdm (streptoxit,
sunfaguanidin,...).



a)

Diéu ché
Amin c6 thé dugc diéu ché bang nhiéu cach. Thi du :
Thay thé nguyén tii H ctia phdn tit amoniac

Céc ankylamin dugc diéu ché tir amoniac va ankyl halogenua. Thi du :

&) +CH3I +CH3I
NH; — 7~ CH3NH, — ;7> (CHy),NH ——;— (CH;)3N

b) Khu hop chdt nitro

Anilin va cdc amin thom thudng dugc diéu ch€ bing cich khir nitrobenzen
(hodc dan xuat nitro tuong tng) bdi hidro méi sinh nho tic dung cta kim loai
(nhu Fe, Zn) vé6i axit HCL. Thi du :

Fe+HCI

Ngoai ra, cac amin con c6 thé dugc diéu ché bang nhiéu cach khac.

BAI TAP
Su sép x&p nao theo trat tu ting dan luc bazo clia cac hgp chat sau day dang ?
A. C,HgNH, < (CoHs),NH < NHy < CgHsNH,
B. (C,Hs),NH < NH; < CgHsNH, < CoHNH,
C. CgHsNH, < NH; < CoHsNH, < (C,Hs),NH
D. NH; < CoHsNH, < (CoHg),NH < CgHsNH,

Dot chay hoan toan 5,9 gam mét hgp chat hitu co don chiic X thu dugc 6,72 lit CO,,
1,12 lit N, (cac thé tich khi & dktc) va 8,1 gam H,0. Céng thic cla X |a

A. C5HgO B. C3H5NO; C. C3HgN D. C3H;NO,
Khéi niém “bac” cia amin khac v6i khai niém “bac” clia ancol va dan xuét halogen nhu

thé nao ? Viét cong thiic cau tao va goi tén cac déng phan, chi rd bac cla cac amin
c6 cung cong thiic phan ti sau :

a) CsHgN.
b) CgsHy3N.
c) CsHgN (amin thom).
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4. a) Visao amin dé tan trong nuéc hon so véi dan xuét halogen c6 cling s6 nguyén ti
C trong phan t& ?

b) Vi sao benzylamin (CgHsCH,NH,) tan v6 han trong nuéc va lam xanh quy tim con
anilin thi tan kém (3,4 gam trong 100 gam nuéc) va khéng lam déi mau quy tim ?
5. Trinh bay cach dé tach rieng méi chat khdi hdn hop sau day :
a) Hon hop khi : CH, va CH3NH,,.
b) H6n hop 18ng : CgHg, CeHsOH va CgH5NH,,.
6. Trinh bay phuong phap hoa hoc phan biét cac dung dich cla cac chét trong tiing
day sau :
a) C,Hs5NH,, CgHsNH,, CH,OH[CHOH],CHO, CH,OHCHOHCH,OH
b) CH3NH,, CgH50H, CH3;COOH, CH,CHO
7. Hay tim phuong phap hoa hoc dé giai quyét hai van dé sau :
a) R{a lo dung anilin.
b) Khir mui tanh clia ca truSc khi nau. Biét rang mui tanh cla ca (d&c biét ca me) la

ctia hédn hop cac amin (nhiéu nhat Ia trimetylamin) va mét s6 chéat khac.

8. Khi chung cat nhua than da, ngudi ta thu dugc mét phan doan chira phenol va anilin
hoa tan trong ankylbenzen (dung dich A). Suc khi hidro clorua vao 100 ml dung dich
A thi thu dudc 1,295 gam két tda. Nho tir tor nudc brom vao 100 ml dung dich A va
l&c ki cho dén khi ngiing tao két tla trang thi hét 300 gam nudc brom 3,2%. Tinh
néng dé mol cla anilin va phenol trong dung dich A.

o lidu
CHAT MAU AZO

Ttr anilin (phenylamin) va cac arylamin khac, ngudi ta tdng hop duoc mot loat
(hang tram nghin) chat mau azo lam phdm nhuom khac nhau c6 cong thic
chung la : Ar =N = N —Ar.

Tuy theo cdu tric clia cac goc aryl (phenyl, naphtyl,...) n6i véi nhom azo —-N=N —ma
c6 dugc cac chat mau azo c6 mau sic do, xanh, tim hay vang khac nhau,... dep,
bén. Dé téng hop chat mau azo, nguoi ta cho mot arylamin phan dng véi
HNO,/HCI & 0 — 5°C thanh arendiazoni halogenua, roi phan tng tiép voi mot
aren hoat dong (aren c6 nhom thé loai mot). Ngoai hop chdt mau monoazo
(c6 mot nhém azo) con co thé téng hop cac chat mau diazo (c6 hai nhém azo),
triazo (c6 ba nhom azo),...
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AMINO AXIT

e Hiéu dudc cdu tao phan t&r va tinh chat hod hoc cd ban ciia
amino axit.

o Biét (ing dung va vai trd clia amino axit.

I — DINH NGHIA, CAU TAO VA DANH PHAP

1.

Dinh nghia
Amino axit 1a loai hgp chat hitu co tap chiic ma phan tir chita dong thdi nhoém
amino (NH,) va nhém cacboxyl (COOH). Thi du :
H,N-CH,-COOH ; R—ClH—COOH ; R—ClH—CHZ—COOH ; @COOH
NH, NH, NH,

Cau tao phan tur
Vinhém COOH c6 tinh axit, nhém NH, c6 tinh bazo nén ¢ trang thdi két tinh
amino axit ton tai & dang ion ludng cuc. Trong dung dich, dang ion ludng cuc
chuyén mot phan nho thanh dang phan tir
R—ClH—COO‘ — R—ClH—COOH
*NH; NH,
dang ion ludng cuc dang phan tr
Danh phap

C6 thé coi amino axit 12 axit cacboxylic ¢6 nhém thé amino & goc hidrocacbon.
Do d6, tén goi cuia cdc amino axit xudt phat tir tén cua axit cacboxylic
tuong tng (tén thay thé, tén thong thuong), c6 thém ti€p dau ngit amino va chit
s0 (2, 3,...) hoac chit cai Hi Lap (a, B,...) chi vi tri cia nhém NH, trong mach.
Ngoai ra, cic a—amino axit ¢4 trong thién nhién goi la amino axit thién nhién
déu c6 tén riéng (bang 3.2) va hau hét c6 cong thic chung 1a R-CH-COO~
|
+*NH,
nhung van goi tén theo dang R—-CH-COOH (R 1a phan con lai cta phan ti).
|
NH,
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Bang 3.2. Tén goi clia mot s6 oa—amino axit

, . " - Tén ban Tén Ki
Cong thurc Tén thay thé hé théng thudng higu
CH,-COOH
'le Axit aminoetanoic Axit aminoaxetic Glyxin Gly

2
CH,;-CH-COOH Axit Axit
| . . . " Alanin Ala
NH, 2—aminopropanoic a—aminopropionic
CH;-CH-CH-COOH Axit 2-amino—3— Axit :
oo ) L . Valin Val
CH;NH, —metylbutanoic a—aminoisovaleric

HO CH,-CH-COOH oA g Axit a—amino—f—
_©_ 27 e —(p—hidroxiphenyl)  Tyrosin Tyr

NH, —hidroxiphenyl)propanoic propionic
HOOC-[CH,],-CH-COOH Axit Axit Axit
| . - . . . Glu
NH, 2—aminopentandioic oa—aminoglutaric  glutamic
H,N-[CH,],~CH-COOH Axit 2,6-diamino Axit :
| . L . Lysin Lys
NH, hexanoic a,e—diaminocaproic

Il — TINH CHAT VAT LI

Céc amino axit 12 nhitng chat ran & dang tinh thé khong mau, vi hoi ngot, c6
nhiét do6 néng chay cao (khoang tir 220 dén 300°C, dong thoi bi phan huy) va
dé tan trong nudc vi chiing ton tai & dang ion ludng cuc (mudi noi phan ). Thi du :
Glyxin néng chay & khoang 232 —236°C, c6 do tan 25,5 g/100 g nude & 25°C.

Il — TiINH CHAT HOA HOC
1. Tinh chat axit-bazo ciia dung dich amino axit

Thi nghiém : Nhing quy tim vao cac dung dich glyxin (6ng nghiém 1), vao
dung dich axit glutamic (6ng nghiém 2) va vao dung dich lysin (6ng nghiém 3).

Hién tugng : Trong 6ng nghiém (1) mau quy tim khong déi. Trong 6ng nghiém
(2) quy tim chuyén thanh mau hong. Trong 6ng nghiém (3) quy tim chuyén
thanh mau xanh.

Gidi thich : Phan tir glyxin c6 mot nhém COOH va mot nhém NH, nén dung
dich gan nhu trung tinh.
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Phan tr axit glutamic c¢6 hai nhdém COOH va mot nhém NH, nén dung dich c6
moi truong axit.

Phan ttr lysin c6 hai nhém NH, va mot nhém COOH nén dung dich c6 moi
truong bazo.

Amino axit phan tng véi axit vo co manh cho mudi, thi du :

H,N-CH,-COOH + HCl —  CIH5NCH,COOH
hoic H3;N*-CH,-COO~ + HCl —  CIH3;NCH,COOH
Amino axit phan tng v6i bazo manh cho mu6i va nude, thi du :
H,N-CH,-COOH +NaOH —— H,N-CH,-COONa + H,0
hoac H3;N*—CH,-COO~ + NaOH —— H,N-CH,-COONa + H,0O

Nhu vay, amino axit ¢6 tinh chat ludng tinh.

2. Phan ung este hoa nhom COOH

Tuong tu axit cacboxylic, amino axit phan ting dugc vGi ancol (cé axit vo co
manh xuc tac) cho este. Thi du :

khi HCI
H,NCH,COOH + C,HsOH T——— H,NCH,COOC,Hs™" + H,0

3. Phan tmg cua nhém NH, véi HNO,

Thi nghiém : Cho vao 6ng nghiém 2 ml dung dich glyxin 10%, 2 ml dung dich
NaNO, 10% va 5-10 giot axit axetic. Lac nhe 6ng nghiém va quan st.

Hién tuong : C6 bot khi bay 1én.
Gidi thich : HNO, (tao thanh tir NaNO, + CH;COOH) phan ting v6i nhém NH,

cta glyxin (twong tu amin) cho axit hidroxiaxetic va giai phong N, :

H,NCH,COOH +HNO, —> HOCH,COOH + N,T + H,0

(*) Thuc ra, este dugc tao thanh & dang mudi 61H3It1 CH,COOC,Hs.
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4.

Phan (mng trung ngung

Khi dun néng axit 6—aminohexanoic (con goi la axit e—aminocaproic) hoac
axit 7—aminoheptanoic (axit @—aminoenantoic) v4i xuc tac thi xay ra phan ting
tring ngung tao thanh polime thudc loai poliamit.

Trong phan tng truing ngung amino axit, OH ciia nhém COOH & phan tir amino
axit nay két hop véi H ciia nhdm NH, & phan tir amino axit kia tao thanh H,O
va sinh ra polime do cac goc amino axit két hop véi nhau, thi du :

%, ... 2-NH-[CH,]5sCO-NH-[CH,]5sCO-NH-[CH,]sCO~ - + nH,0
Hay viét gon la:
tO

nH-NH-[CH,]sCO-OH —— ~NH—-[CH,]5COY, + nH,0

axit e—aminocaproic policaproamit

IV — UNG DUNG

66

— Amino axit thién nhién (hau hét 14 o—amino axit) 1 co s& dé kién tao nén cic
loai protein clia co thé song.

— Mot s6 amino axit dugc dung pho bién trong doi song nhu mudi mononatri
ctia axit glutamic dung lam gia vi thic an (goi 1a mi chinh hay bot ngot) ; axit
glutamic 12 thudc hd tro than kinh, methionin 12 thudc bé gan.

— Axit 6—aminohexanoic va axit 7-aminoheptanoic 1a nguyén liéu dé san xuat
to nilon—6, va nilon—7.

BAI TAP
Phat biéu nao sau day dung ?
A. Phan tr cac amino axit chi c6 mot nhém NH, va mét nhém COOH
B. Dung dich clia cac amino axit déu khéng lam d6i mau quy tim
C. Dung dich cac amino axit déu lam d6i mau quy tim
D. Cac amino axit déu la chat rén & nhiét do thudng.

pH clia dung dich cung néng dé mol cda ba chat NH,CH,COOH, CH;CH,COOH va
CH;3[CH,]3NH, tang theo trat tu nao sau day ?



A. CH5[CH,]sNH, < NH,CH,COOH < CH5CH,COOH
B. CH3CH,COOH < NH,CH,COOH < CH,[CH,];NH,
C. NH,CH,COOH < CH3CH,COOH < CH4[CH,]sNH,
D. CH3CH,COOH < CH[CH,JsNH, < NH,CH,COOH

Amino axit 1a gi ? Viét cong thiic c4u tao va goi tén cac amino axit c6 céng thiic phan
tr la C4HgNO,.

Viét cac phuong trinh hoa hoc clia phan (ing gilta axit 2—aminopropanoic 1an Iugt vi
céac chat sau : NaOH, H,SO,, CH30H c6 mat khi HCI bdo hoa, HNO.,.

Viét phuong trinh hoa hoc biéu dién phan (ing triing ngung cac amino axit sau :
a) Axit 7—aminoheptanoic ;
b) Axit 2—aminopropanoic.

Viét cong thic cau tao va cho biét d4c diém chung vé cadu tao clia cac amino axit
sau day :

a) Axit 2-amino—3—phenylpropanoic (phenylalanin) ;
b) Axit 2-amino—3-metylbutanoic (valin) ;

c) Axit 2—amino—4—metylpentanoic (leuxin) ;

d) Axit 2—amino—3—-metylpentanoic (isoleuxin).

Cho so d6 chuyén hoa sau :

CH,CH(NH,)COOH HNO, .« sto4dac,t°ﬁ CH3OH,HZSO4dac,t°ﬁZ

Hay viét céng thiic cdu tao cla X, Y, Z va viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan ng
xay ra.

Cho 0,1 mol hgp chat A tac dung vira dd v6i 80 ml dung dich HCI 1,25M, sau d6 ¢o
can dung dich thi dudc 18,75g mudi. Mat khac, néu cho 0,1 mol A tac dung véi lugng
dung dich NaOH vira dd, réi dem cé can thi dugc 17,3g mudi.

Xac dinh cong thlc phan t& va cong thic cdu tao clia A, biét rang A la mét a—amino
axit, khong lam mat mau dung dich KMnO,.
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w lidu
BOT NGOT VA AXIT GLUTAMIC

Bot ngot (con goi la mi chinh) la mudi mononatri clia axit glutamic hay mononatri
glutamat :

HOOC-CH,~CH,-CH-COOH  “00C~CH,~CH,~CH-COONa
NH, *NH,

axit glutamic bot ngot

Axit glutamic (con goi la axit a—aminoglutaric) 1a hop chét phé bién nhat trong
cac protein cla cac loai hat ngt c6c, nhu prolamin ctia hat dau chia 43-46%
axit nay. Axit glutamic dong vai tro rdt quan trong trong viéc trao déi chat cua
co thé dong vat, nhat 1a & cac co quan ndo bd, gan va co, nang cao kha ning
hoat dong cua co thé. Axit glutamic tham gia phan tng thai amoniac, mét chat
doc voi hé than kinh (amoniac la chat thai trong qua trinh trao déi chat).
Axit glutamic phan tng véi amoniac cho amino axit méi la glutamin. Trong y
hoc, axit glutamic duoc dung lam thuéc chira bénh vé yéu co va chong choang.

Dé san xudt axit glutamic va mononatri glutamat c6 thé di theo 3 con duong :
Tong hop, 1én men va tach tir prolamin trong dau xanh. Khac véi cac loai
protein khac, prolamin tan trong con 70-80°. Ngudi ta chiét 1dy prolamin tir bot
hat dau xanh bang con 70-80°, cho bay hoi cén r6i thuy phan prolamin bang
dung dich kiém loang thu dugc mononatri glutamat (bt ngot). Bot ngot dugc
dung lam gia vi nhung vi lam tdng ion Na* trong co thé lam hai cac noron than
kinh, do d6 da duoc khuyén cao khong nén lam dung nhiéu gia vi nay. Cho natri
glutamat tac dung véi axit clohidric loang thu duoc axit glutamic.



PEPTIT VA PROTEIN

e Biét khai niém vé peptit, protein, axit nucleic, enzim.

o Biét cau tao phan t va tinh chat co ban cla peptit, protein.

A — PEPTIT

I - KHAI NIEM VA PHAN LOAI

1. Khai niém
Lién két ctia nhém CO v6i nhom NH gitra hai don vi a—amino axit dugc goi la
lien két peptit. Thi du, dipeptit glyxylalanin : H,N-CH,—-CO-NH-CH-COOH

|
CH,

Lién két peptit
Khi thuy phan dén cuing céc peptit thi thu dugc hon hop c6 tixr 2 dén 50 phan tir
o—amino axit.
Vay peptit 1a nhitng hop chit chia tir 2 d€n 50 goc a—amino axit lién két véi
nhau bang céc lién két peptit.
Peptit 6 vai trd quan trong trong su song : mot so peptit 1a homon diéu hoa noi tiét,
mot so peptit la khang sinh cua vi sinh vat, polipeptit 1a co s6 tao nén protein.
2. Phan loai
Céc peptit dugc phan thanh hai loai :
a) Oligopeptit gom cdc peptit c6 tir 2 dén 10 géc a—amino axit va dugc goi tuong
ung la dipeptit, tripeptit,... decapeptit.
b) Polipeptit gdbm cac peptit c6 tir 11 dén 50 goc o—amino axit. Polipeptit 1a co s&
tao nén protein.

Il - CAU TAO, DONG PHAN VA DANH PHAP

1. Cautao
Phan tir peptit hgp thanh tr cdc goc a—amino axit noi véi nhau bai lién két peptit
theo mot trat tu nhét dinh : amino axit ddu N con nhém NH,, amino axit dau C
con nhom COOH.

H,N-CH-CO-NH-CH-CO+NH-CH-CO-....-NH-CH-COOH
R! L R? J R R
ddu N lién két pepit diu C
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2.

Dong phan, danh phap
Mbi phan tit peptit gdom mot s xdc dinh cdc goc o—amino axit lién két véi nhau
theo mot trat tu nghiém ngat. Viéc thay déi trat tu d6 s& din t6i céc peptit
dong phan, thi du :
H2N—CH2—CO—NH—§H—COOH ; HzN—C‘H—CO—NH—CHZ—COOH
CH;, CH;

Neéu phan tir peptit chita n géc a—amino axit khac nhau thi s6 dong phan loai
peptit s€ lan !

Tén cta céc peptit dugc hinh thanh bang cach ghép tén gdc axyl cla cac o—amino
axit bat ddu tir dau N, roi két thic bing tén cla axit dau C (duoc giit nguyén).
Thidu :

HZNCHzCO—NH(EHCO—NH—(EH—COOH
CH; CH(CH,;),
glyxylalanylvalin (Gly-Ala-Val)

Il - TINH CHAT

1.

a)

b)

70

Tinh chat vat li

Céc peptit thudng & thé rén, c¢6 nhiét do nong chay cao va dé tan trong nudc.

Tinh chat hoa hoc

Do peptit ¢6 chita cac lién két peptit nén né ¢6 hai phan tng dién hinh 1a phan
ung thuy phan va phan ting mau biure.

Phan iting mau biure

Cho vai ml dung dich peptit vao 6ng nghiém dung Cu(OH), (tao ra khi cho
dung dich CuSO, tic dung véi dung dich NaOH), thay Cu(OH), tan ra va thu
dugc phtc chat c6 mau tim dac trung. Phan tng nay duogc goi 1a phan ting mau biure
vi n6 tuong tu nhu phan tng cua biure H,N-CO-NH-CO-NH, véi Cu(OH),.

Dipeptit chi c6 mot lién két peptit nén khong cé phan ting nay.

Phan itng thuy phdn

Khi dun néng dung dich peptit véi axit hoac kiém, s€ thu dugc dung dich khong
con phan tng mau biure 1a do peptit da bi thuy phan thanh hén hgp cic
o—amino axit, thi du :



H,N-CH-CO-NH-CH-CO-NH-CH-COOH + 2H,0 SN

R! R2 R3
H,N-CH-COOH + H,N-CH-COOH + H,N-CH-COOH
R! R2 R3
B — PROTEIN

Protein la thanh phan khong thé thi€u cta tat ca cdc co thé sinh vat, n6 1a co s&
cta su song. Khong nhiing thé, protein con la mot loai thic an chinh cua con
ngudi va nhiéu loai dong vat dudi dang thit, c4, tring,...

I — KHAI NIEM VA PHAN LOAI
Protein 1a nhitng polipeptit cao phan tir c6 phan tir khéi tir vai chuc nghin dén
vai triéu.
Protein c6 vai trd 12 nén tang vé cdu tric va chiic nang clia moi co thé song.
Protein dugc phan thanh 2 loai :
e Protein don gian 1a nhiing protein dugc tao thanh chi tit cdc goc o—amino axit.

e Protein phtic tap 1a nhiing protein dugc tao thanh tir protein don gian cong véi
thanh phan “phi protein”, nhu axit nucleic, lipit, cacbohidrat,...

Il -SO LUQC VE CAU TRUC PHAN TU PROTEIN

Phan tir protein dugc cdu tao tir mot hodc nhiéu chudi polipeptit két hop véi
nhau hodc véi cac thanh phan phi protein khac.

Céc phan tir protein khac nhau vé ban chat cac mat xich o—amino axit, s6 lugng
va trat tu sap xé€p cua chiing, nén trong cdc sinh vat tir khoang trén 20 o.—amino
axit thién nhién da tao ra mot luong rit 16n cac protein khac nhau.

Dac tinh sinh 1i cua protein phu thudc vao cau tric cua ching. C6 bon bac cau
tric ctia phan tu protein : cau tric bac I, bac II, bac III va bac IV.

Cau triic bac I 1a trinh ty sdp x€p cdc don vi o—amino axit trong mach protein.
Cau tric nay duoc gitt vitng cht yéu nho lién két peptit.

Thi du : Cau tric bac I ctia phan tr insulin dugc mo ta & hinh 3.4. Cau tric bac
IT, IIT va IV xem & phan tu liéu.

71



20
Leu Tyr GIn Leu GIn Asn Tyr Cys Asn
15

|
Ser S
10 |
S
CYS Val |20
|
Val C
? Ser Tyr Leu Val Cys Gly
S
1 5 | Ala Leu 15 Glu
Gly Ile Val Glu GIn Cys Cys Ala Arg
| Glu
? Gly
Val
10
1 5 S Phe
i Leu
. @l Ser His
Phe Val Asn GIn His Leu Cys y Phe 25 30

Tyr Thr Pro Lys Ala

Hinh 3.4. Cdu triic bdc I cua phdn tit insulin

Il — TINH CHAT CUA PROTEIN

1.
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Tinh chat vat li

Dang ton tai

Protein ton tai & hai dang chinh : Dang hinh soi va dang hinh cau. Dang protein
hinh soi nhu keratin cia téc, mong, siing ; miozin clia co bap, fibroin cta to
tdm, mang nhén. Dang protein hinh ciu nhu anbumin cta long tring tring,
hemoglobin cuia mau.

Tinh tan : Tinh tan cta céc loai protein rdt khac nhau. Protein hinh sgi hoan
toan khong tan trong nudc trong khi protein hinh cau tan trong nudc tao thanh
céc dung dich keo nhu anbumin (10ng trang triing), hemoglobin (mdu).

Su dong tu : Khi dun néng hoac cho axit, bazo hay mot s6 mudi vao dung dich
protein, protein s€ dong tu lai, tich ra khoi dung dich. Ta goi d6 la su dong tu
protein.

Tinh chat hoa hoc

Phan itng thuy phdn

Khi dun néng protein vé6i dung dich axit, dung dich bazo hay nho xuc tac cua
enzim, cac lién két peptit trong phan tir protein bi phan cat dan, tao thanh céac
chudi polipeptit va cudi cing thanh hon hop cic o—amino axit, thi du :



b)

+ 10
, 1

H2N—(|3H—CO—N H—(IjH—CO—N H—?H—CO—...—N H—(IjH—COOH + (n—-1)H,O

hay enzim
R! R? R3 R"
H,N-CH-COOH + H,N-CH-COOH + H,N-CH-COOH + ... + NH,—~CH-COOH
R! R? R R

Phan g mau : Protein c6 mot s6 phan tng dac trung.
Phan iing véi HNO; ddc

Thi nghiém 1 : Nho vai giot dung dich axit nitric dac vao ong nghiém dung
dung dich long tring triing (anbumin).
Hién tuong : C6 két tha mau vang.

Gidi thich : Nhoém —@OH cta mot s6 goc amino axit trong protein da

phan tng v6i HNO; cho hgp chit méi mang nhém NO, c6 mau vang, dong thoi
protein bi dong tu boi HNO; thanh két tha.

NO,
@w + 2HNO; ——> @OH + 2H,0

Phan ting voi Cu(OH ), (phan ting biure)

Thi nghiém 2 : Cho vao 6ng nghiém 4 ml dung dich long trang tring, 1 ml dung
dich NaOH 30% va mot giot dung dich CuSO, 2% sau d6 lac nhe.

Hién tuong : Xuat hién mau tim dac trung.

Gidi thich : Cu(OH), (tao ra tir phan ting CuSO, + NaOH) da phan tng v6i hai
nhom peptit (CO-NH) cho san phdm ¢6 mau tim.

IV — KHAI NIEM VE ENZIM VA AXIT NUCLEIC

Trong hoat dong s6ng clia co thé sinh vat, enzim va axit nucleic c6 vai trd cuc
ki quan trong.

1. Enzim

Enzim la nhitng chat hau hét ¢6 ban chat protein, c6 kha nang xuc tac cho cac
qua trinh hod hoc, dac biét trong co thé sinh vat. D6 1a nhitng chat xdc tdc sinh
hoc. Enzim c6 trong moi t€ bao séng. Dén nay, nguoi ta da biét hon 3500
enzim. Tén ctia cac enzim xudt phat tir tén clia cdc phan ting, tén clia chat phan
ting hoic t6 hop cua hai tén d6 thém duéi aza. Thi du, enzim amilaza xtc tac
cho phan tng thuy phan tinh bdt (amilum) thanh mantozo.

73



74

Xic tdc enzim c6 hai diac diém :

— Hoat dong xitc tac cua enzim c6 tinh chon
loc rat cao, moi enzim chi xuc tdc cho mot su
chuyén hod nhat dinh.

— Téc do ctia phan Gng nho xuc tac enzim rat
16n, thuong gap tir 10° —10!! lan t6c do cla
cung phan tng nho xuc tac hoa hoc.

Axit nucleic

Trong nhan va nguyén sinh chat cta t&€ bao c6
cac protein phic tap goi la nucleoprotein ma
khi thuy phan thi cho protein don gian va axit
nucleic. Axit nucleic ¢ vai tro quan trong bac
nhat trong céc hoat dong séng clia co thé, nhu
su téng hop protein, su chuyén cdc thong tin
di truyén.

Axit nucleic 1a polieste cua axit photphoric va
pentozo (monosaccarit ¢6 5C) ; mdi pentozo
lai lién két v6i mot bazo nito (d6 1a cac hgp chat
di vong chtra nito duge ki hieu 1a A, X, G, T, U).
Néu pentozo 1a ribozo, axit nucleic dugc ki
hiéu la ARN. Néu pentozo la deoxiribozo, axit
nucleic dugc ki hiéu 1a ADN.

Mbi chudi ADN rat 16n gébm hang ngan mat
xich, mdi mat xich gobm mot goc deoxiribozo,
mot goc photphat va mot géc bazo nito
(hinh 3.5a). Hai chuéi ADN xoan kép lai
thanh phan tot ADN nho lién két hidro gitta cac
cap bazo nito (A... T, G... X) (hinh 3.5b).
Phan tir khéi cuia ADN rét 16n, vao khoang
4-8 triéu. Phan tu khoi cia ARN nho hon cua
ADN. Phan tr ARN thuong ton tai ¢ dang
xoan don, doi chd ¢6 xodn kép.

ADN la vat liéu di truyén & cap do phan tir mang
thong tin di truyén ma hoa cho hoat dong sinh
trudng va phét trién clia cic co thé song. ARN
chli yéu nam trong t€ bao chat, tham gia vao
qua trinh giai ma thong tin di truyén.

..—~O-CH, o_ Bazo nito

7
O:II:LO—CH2 o. Bazo nito
o-
1
O:llloch2 o. Bazo nito
o
7
O=|I°—O—
o-

Hinh 3.5.
a) Cdu tao ciia mot chuoéi ADN
b) Cdu triic xodn kép ciia ADN



10.

BAI TAP
Tu 3 a—amino axit X, Y, Z c6 thé tao thanh may tripeptit trong d6 c6 dti ca X, Y, Z ?
A.2 B.3 C.4 D.6
Phat biéu ndo sau day ding ?
A. Phan t& dipeptit c6 hai lién két peptit.
B. Phan t tripeptit c6 ba lién két peptit.
C. Trong phan & peptit mach hd, sé lién két peptit bao gid cling bang s6 géc o— amino axit.
D. Trong phan t peptit mach hd chira n g6c o— amino axit, sé lién két peptit bang n—1.

Peptit 1a gi ? Lién két peptit 1a gi ? Co bao nhiéu lién két peptit trong moét pentapeptit
mach h& ? Phan biét cac khai niém oligopeptit, polipeptit va poliamit.

Viét céng thlc céu tao, goi tén cac tripeptit hinh thanh tir 3 amino axit sau : glyxin,
alanin va valin.

Thuy phan hoan toan 1 mol pentapeptit A thi thu dudc 3 mol glyxin, 1 mol alanin va
1 mol valin. Khi thuy phan khéng hoan toan A thi trong hdn hdp s&n pham thay c6 cac
dipeptit Ala-Gly, Gly-Ala va tripeptit Gly—Gly—Val.

a) Hay xac dinh trinh tu cac a—amino axit trong pentapeptit A.
b) Hay chi ra dau la amino axit dau N, dau la amino axit dau C & pentapeptit A.

Thuéc thr ndo sau day c6 thé dung dé phan biét dudc cac dung dich : glucozo,
glixerol, etanol va long trang trimg ?

A. Dd NaOH ; B. Dd AgNO3; C. Cu(OH),; D. Dd HNO3.
Phan biét cac khai niém :

a) Peptit va protein ;

b) Protein don gian va protein phdec tap.

Hay phan biét cac dung dich keo sau day bang phuong phap hoa hoc : nuéc xa phong,
hé tinh bét, long trang trimg.

Xac dinh phan ti khéi gan ding ctia mét hemoglobin (héng cau clia mau) chia 0,4%
Fe (méi phan ti hemoglobin chi chita 1 nguyén ti Fe).

Khi thuy phan hoan toan 500 gam protein A thi dugc 170 gam alanin. N&u phan t&
khéi ctia A 1a 50.000 thi s6 mat xich alanin trong phan tr A 14 bao nhiéu ?
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w lidu

CAU TRUC BAC II, BAC Ill VA BAC IV CUA PROTEIN

Cau trac bac 1l

C&u trdc bac Il 1a hinh dang cua cac chudi polipeptit. Cau tric nay dugc duy tri
nho lien két hidro “N-H ... O=C{ gitta cac nhém CO-NH & gan nhau trong
khong gian. Cau tric bac Il ¢6 hai kiéu chinh la g&p B (hinh 3.6) va xodn o (hinh 3.7).

Ngoai ra, con cau tric bac Ill va bac IV phtc tap hon.

Hinh 3.6. Gdp B: Cdu triic bdc II cua protein
(R.... : R & phia sau mdt phdng gdp ; R we— : R & phia trudc mdt phdng gdp)

Lién két hidro

Hinh 3.7. Xodn o : Cdu triic bdc Il cia protein
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Cau trac bac I

C4u trdc bac IIl 1a hinh dang thuc cta dai phan t& protein trong khong gian ba
chiéu, do xodn bac Il cuon xép theo kiéu dic trung cho mdi loai protein tao
thanh nhimg khéi cau (hinh 3.8a). C4u tric nay duoc duy tri nho nhiéu loai lién
két nhu lien két disunfua, sutao mudi gitta COOH va NH,, ... va ca lién két hidro
cung luc hdt Van De Van,...

Cau truc bac IV

Do 1a khai niem dung cho nhiing protein gobm hai hay nhiéu polipeptit hinh cau
(cau tric bac 1) két hop voi nhau bang nhiéu lién két va tuong tac (hinh 3.8b).

a) b)

Hinh 3.8. a) Cdu triic bdc Il cia protein ; b) Cdu tric bdc IV cuia protein
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LUYEN TAP
CAU TAO VA TiNH CHAT CUA AMIN,
AMINO AXIT, PROTEIN

o Clng cd kién thiic téng quat vé cau tao phan t& va tinh chat hoa hoc
co ban clia amin, amino axit, protein.

I — KIEN THUC CAN NHO

1.

a)

b)
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Cau tao phan tur

R-NH, ; R—(EH—COOH ; HZN—CTH—CO— —NH—CEH—COOH
NH, R! R"
amin o-amino axit peptit
Tinh chat

Tinh chdt cuia nhom NH,

—Tinh bazo:  R-NH, + H,O —> [R-NH;]*OH"

Tac dung véi axit chomuéi :  R-NH, + HCl —— [R-NH;]*Cl~
—Tac dung véi HNO,

Amin béo bic I tao thanh ancol : R-NH, + HONO ——— R-OH+N,™ +H,0

Amin thom bac I: ArNH, + HNO, + HCI % ArN,*CI- hay ArN,Cl

—Tdc dung vdi dan xudt halogen : R-NH, + CH3;1 —— R-NHCH; + HI
Amino axit ¢o tinh chdt cua nhém COOH
— Tinh axit : RCH(NH,)COOH + NaOH ——> RCH(NH,)COONa + H,0

— Phan iing este hod :

RCH(NH,)COOH + R'IOH —=“— RCH(NH,)COOR! + H,0



¢) Amino axit c6 phdn tng giiia nhém COOH va nhém NH,

Tao muoi noi (ion ludng cuc) : H2N—C|?H—COOH —> H3N+—(|3H—COO*

R

Phan ting tring ngung cua cic & va @— amino axit tao poliamit :

R

nH,N — [CH,]5 — COOH —— NH — [CH, |s — CO3, + nH,0

d) Protein c6 phdn iing cua nhom peptit CO-NH

— Phan iing thuy phdn :

H2N—CIH—CO—NH—(IZH—CO—NH—CITH—CO— . —NH- CH —COOH + (n—1) H,O

R! R? R3 Rn

+ 0

hay enzim

H;N-CH-COOH + H;N-CH-COOH + HyN-CH-COOH + ...+ NH,~CH-COOH

— Phdn uing mau : Tac dung v6i Cu(OH), cho dung dich mau tim.

R! R? R3 R"

e) Anilin c6 phdn iing thé dé dang 3 nguyén tit H cua vong benzen

NH,

(dd) + 3Bry(dd) ——> + 3HBr
(trang

Il - BAI TAP

1.

Dién vao 6 tréng & mbi cau chii B (dung) hoadc chi S (sai) sao cho thich hgp :

Amin la loai hgp chat c6 nhém NH, trong phan td.

Hai nhém chiic COOH va NH, trong phan t& amino axit
tuong tac véi nhau tao thanh ion luéng cuc.

Polipeptit 1a polime ma phan t& gém khoang 11— 50 mét xich
a—amino axit néi vGi nhau bang lién két peptit.

Protein 1a polime ma phan t& chi gém céac polipeptit

ndi véi nhau bang lién két peptit.

[]

O O
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a) So sanh dac diém cau tao clia amin, amino axit, polipeptit va protein.

b) So sanh tinh chat hoa hoc clia amin va amino axit.

Trinh bay phuong phap hoa hoc phan biét dung dich cac chat sau :

a) CH3NH,, NH,—CH,—COOH, CH;COONH,, anbumin ;

b) CgHsNH,, CH3CH(NH,)COOH, (CH3),NH, anbumin.

Bradikinin c6 tac dung lam gidm huyét ap. D6 18 mot nonapeptit ¢d cong thic 1a :
Arg—Pro—Pro-Gly—Phe-Ser-Pro—-Phe—Arg

Khi thuy phan khong hoan toan peptit nay c6 thé thu dugc nhiing tripeptit nao cé chira

phenylalanin (Phe) ?

Hay giai thich cac hién tuong sau :

a) Khi bi day axit nitric vao da thi ché da dé bj vang.

b) Khi &n phai thiic an c6 1an mudi kim loai nang (nhu chi, thuy ngan,...) thi bi ngé déc.

c) Khi ndu canh cua thi thdy cac mang “riéu cua” néi lén.

a) Khai lugng cac géc glyxyl (tir glyxin) chi€ém 50% khai lugng mét loai to tam (fibroin).

Hay tinh khéi luong glyxin ma cac con tadm can dé tao nén 1 kg to doé.

b) Xac dinh phan t& khéi gan ding cta protein X chira 0,16% luu huynh, biét rang
phan t& X chi chita 1 nguyén t luu huynh.

o lidu
SU CHUYEN HOA PROTEIN TRONG CO THE

Co thé nguoi va dong vat cdp cao khong co6 kha nang hap thu va bai tiét nito &
dang phan tr (N,). Ngudn cung cap nito cho co thé la thic an chia protein. O
da day, nho ¢ axit va enzim, protein bi thuy phan sinh ra hdn hop cac peptit
goi la pepton. O rudt, nhor cac enzim (trong d6 c6 peptidaza), cac peptit bi thuy
phan dén cung thanh cac amino axit. Cac amino axit nay duoc hap thu qua
thanh ruot, theo mau vé gan va di toi cac mo, té€ bao. O cac noi d6, amino axit
dugc chuyén hoa nho enzim thanh protein cho co thé, phan con lai, qua hang
loat phan tng oxi hoa—kht, thuy phan, decacboxyl hoa,... sinh ra nang luong
cho cac hoat dong clia co thé va cac san pham cudi cung la H,O, CO, va NH,.
Nudc duoc gitr lai trong co thé. CO, duoc thai ra ngoai theo duong ho hdp hoac
két hop voi NH; thanh ure roi thai ra ngoai theo duong bai tiét :



enzim

ure
Mot phan NH; tac dung vai axit glutamic thanh glutamin :

enzi

NH; + HOOC[CH,],CH (NH,)COOH — = H,NCOI[CH,],CH(NH,)COOH

axit glutamic glutamin

BENH BUOU CO

Bénh buéu c6 c6 lien quan t6i mot homon tuyén giap la tireoglobulin.
Tireoglobulin 1a protein cao phan t& (M = 600.000) chta iot do c6 thanh phan
thyroxin :

I I
NH,

\
HO o CH,—CH-COOH

I I

Thiéu tireoglobulin s& lam cho suy tuyén giap, dan dén ching dan don ¢ tré em
(phat trién cham, n6i cham, luai to, méi day...) ; ching dan don, béo phi dn mat
ngon & nguoi lon, ndng hon dan t6i 16i mét, buéu c6 (hinh 3.9).

Bénh budu c6 la bénh I6n 1én bat binh thuong cda tuyén giap khi thiéu iot, vi
khi do, 16p biéu bi cua tuyén giap day len.

Khi dang mugi iot (thuong 1a c6 KI hodc KIO;), tuyén giap sé dong hoa rat
nhanh iot vao thanh phan thyroxin cua tireoglobulin can thiét cho co thé.

Hinh 3.9. Nguoi bi bénh budu cé
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BAI THUC HANH 2
MOT SO TiNH CHAT CUA AMIN,
AMINO AXIT VA PROTEIN

o Biét mot s6 phan Ung dinh tinh cGa amin, amino axit va protein.
e Rén luyén ki nang quan sat thi nghiém va van dung li thuyét dé
gidi thich hién tuong xay ra.

NOI DUNG VA CACH TIEN HANH THi NGHIEM
1. Thinghiém 1 : Phan ting brom hoa anilin

Cho vao 6ng nghiém 0,5 ml dung dich anilin bao hoa va 1 ml nuéc brom bao hoa,
lac déu.

Quan sat hién tugng, giai thich va viét phuong trinh hoa hoc.

2. Thi nghiém 2 : Phan tng cua glyxin véi chat chi thi
Cho 1 ml dung dich glyxin 2% vao 6ng nghiém, nho ti€p vao d6 2 giot dung
dich quy tim (hoac nhing gidy quy tim vao dung dich glyxin 2%). Quan sat va
gi4i thich.

3. Thinghiém 3 : Phan &ing mau cuaa protein v6i Cu(OH),

Cho vao 6ng nghiém 1 ml dung dich protein (10ng trang tring), 1 ml dung dich
NaOH 30% va 1 giot dung dich CuSO, 2%, lac déu. Quan sit mau cla
dung dich va giai thich.
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. POLIME VA
——748 VAT LIEU POLIME

I~ Khai niém, phan loai, cdu tric, tinh chét va téng hgp polime.
I~ Khéi niém vé cédc loai vét liéu polime : Chat déo,
vat liéu compozit, cao su, to sgi, keo dan.

M6t s6 san phadm lam tir Polime
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DAI CUONG VE POLIME

o Biét so lugc vé polime : khai niém, phan loai, cau tric, tinh chét.
e Hiéu phan (ng tring hdp, triing ngung va nhan dang dudc monome
dé téng hop polime.

I — KHAI NIEM, PHAN LOAI VA DANH PHAP

1.

84

Khai niém
Polime 1a nhiing hop chét ¢6 phan tir khoi rat 16n do nhiéu don vi nhé (goi 1a
mat xich) lién két v6i nhau tao nén.

Thi du : Polietilen +CH, —CH,>,, do cdc mat xich —-CH,—CH,— lién két véi
nhau ; Nilon -6 NH[CH, ]sCO--,, do céc mat xich -NH[CH,]5CO- tao nén,

n duoc goi l1a hé s6 polime hod hay do polime hod ; Polime thuong 1a hon hop
cia cdac phan t&r c6 hé s6 polime hoa khac nhau, vi vay doi khi
ngudi ta con dung khai niém hé s6 polime hod trung binh ; n cang 16n, phan ti
khéi ctia polime cang cao. Cic phan tr tao nén tiimg mat xich ctia polime
(thi du : CH,=CH,) duoc goi la monome.

Phan loai

Ngudi ta ¢ thé phan loai polime theo nhitng cdch sau day :

Theo nguodn goc, ta phan biét polime thién nhién (c6 ngudn goc tir thién nhién)
nhu cao su, xenlulozo,... ; polime tong hop (do con ngudi téng hop nén) nhu

polietilen, nhua phenol-fomandehit,... va polime nhan tao hay ban téng hop (do
ché€ hod mot phan polime thién nhién) nhu xenlulozo trinitrat, to visco,...

Theo cdch téng hop, ta phan biét polime trung hop (t6ng hop bing phan tng
tring hop) va polime trung ngung (t6ng hop bang phan tng tring ngung).
Thi du :
+CH,-CH,); va +CH,—CH-;, la cac polime trung hop ;
I
Cl
-HN-[CH,],~NH-CO-[CH,]4,—CO J; 1a polime tring ngung.

Theo cdu triic (xem phan I : cdu tric).



3. Danh phap

Tén cua céc polime duogc cau tao bang cdch ghép tir poli trudc tén monome.
Thi du : +CH, —CH, -, 1a polietilen, +C¢H,,O5-, la polisaccarit,...
Néu tén monome goém 2 tir tré 1én hoac tir hai monome tao nén polime thi tén
monome phai dé & trong ngoac don. Thi du :

€ CH,—CHCl; ; —QCHZCH:CH—CHZ—CHQ—CEH%

CeHs

poli(vinyl clorua) poli(butadien-stiren)

Mot s6 polime c6 tén riéng (tén thong thuong). Thi du :

+CE, —CF, >, : Teflon ; «NH-[CH,]5—CO~-, : nilon—6 ;

(CgH(Os),, : xenlulozo ; ...

Il - CAU TRUC
1. Cac dang cau truc cta polime

Cac mét xich clia polime c6 thé n6i v6i nhau thanh mach khong nhanh nhu amilozo
(hinh 4.1a),... mach phan nhanh nhu amilopectin, glicogen (hinh 4.1.b),... va
mang khong gian nhu nhua bakelit, cao su luu hod (hinh 4.1.c),...

a) 009900000009 0pn00
00000

b) 090 0000q, 00

Q%ooo‘

500 0000 o

Ty o e
00

o°°°°000000§ o 0

OOOOOOOOOCPOOOOQO OCO

Hinh 4.1. Cdc kiéu mach polime
(méi vong tron do tuong tw mot mdt xich monome,
moi vong tron xanh tugng trung cho nguyén tir hodc nhém nguyén tir lam cdu noi)
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Cau tao diéu hoa va khéng diéu hoa
— Néu céc mat xich trong mach polime néi v6i nhau theo mot trat tu nhat dinh,
chang han theo kiéu “ddu néi véi dudi”, ngudi ta ndi polime cbd cdu tao
diéu hoa. Thi du :
—CHZ—C|H+ CHz—clH—g CH2—§H—§ CHz—cle—g CHz—cle—g...
Cl Cl Cl Cl Cl
— Néu cdc mat xich trong mach polime ndi v6i nhau khong theo trat tu nhat
dinh, chang han ché thi kiéu “dau néi v6i dau”, chd thi “dau néi véi duoi”
nguoi ta ndi polime ¢d cdu tao khong diéu hoa. Thi du :
—CH2—ClH%CH2—(llH—iCHz—ClH—iclH—CHz—ECHz—?H—
Cl Cl Cl Cl Cl

Il - TINH CHAT

1.

Tinh chat vat li

Hau hét cac polime 1a nhitng chat ran, khong bay hoi, khong ¢6 nhiét do nong
chay xac dinh ma néng chay & mot khoang nhiét do kha rong. Pa s6 polime khi
noéng chay, cho chat 16ng nhét, dé nguoi sé réan lai chiing duoc goi 1a chat nhiét
déo. Mot s6 polime khong nong chay ma bi phan huy khi dun néng, goi la chat
nhiét ran.

Pa s6 polime khong tan trong cac dung moi thong thuong, mot s6 tan dugc
trong dung moi thich hop tao ra dung dich nhét, thi du : cao su tan trong
benzen, toluen,...

Nhiéu polime ¢6 tinh déo (polietilen, polipropilen,...), mot s6 khéc ¢ tinh dan
héi (cao su), s6 khic nita c6 thé kéo duoc thanh soi dai bén (nilon—6, nilon—
6,0,...). C6 polime trong su6t ma khong gion nhu poli(metyl metacrylat). Nhiéu
polime co6 tinh cach dién, cach nhiét (polietilen, poli(vinyl clorua),...) hoac c6
tinh ban dan (poliaxetilen, polithiophen).

Tinh chat hoa hoc

Polime c6 thé tham gia phan ting giit nguyén mach, phan cit mach va khau mach.

a) Phan tng giit nguyén mach polime
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Cac nhom thé€ dinh vao mach polime c6 thé tham gia phan ting ma khong
lam thay déi mach polime. Thi du, Poli(vinyl axetat) bi thuy phan cho
poli(vinyl ancol) :



b)

c)

£CH,CH, + nNaOH SN £CHy-CHY, + nCH3COONa

OCOCH; OH
Nhitng polime c6 lién két doi trong mach c6 thé tham gia phan ting cong vao

lién két doi ma khong 1am thay déi mach polime. Thi du : cao su tdc dung véi
HCI cho cao su hidroclo ho4 :

CH,  CH; CHyCl - CH,
Se=cl + nHCl — C- c\
cH,  H CH, i H/,

Phan ting phdn cat mach polime

Tinh bot, xenlulozo, protein, nilon,...bi thuy phan cit mach trong moi trudng
axit, polistiren bi nhiét phan cho stiren, cao su thién nhién bi nhiét phan cho
isopren,...

Thidu :

{NH[CH,]sCO); + nH,0 —=* nH,N[CH,]sCOOH
Polime trung hop bi nhiét phan hay quang phan thanh cdc doan nho va cuoi
cung la monome ban dau, goi 1a phan tng giai truing hop hay depolime hod.

Phdn ting khdu mach polime

Khi hap néng cao su tho vé6i luu huynh thi thu dugc cao su luu hoa. O cao su
luu hod, cac mach polime dugc néi v6i nhau bdi cac cau —S—S— (xem muc 111,
bai 17). Khi dun nong nhua rezol thu dugc nhua rezit, trong d6 cidc mach
polime duoc khau véi nhau boi cdc nhém —CH,—

OH
o
CHZOH n

_150°C | CH, + nH,0
CH;
OH n
rezol rezit

Polime khau mach c6 cdu tric mang khong gian do d6 tré nén kho néng chay,
khé tan va bén hon so véi polime chua khau mach.
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IV — DIEU CHE

88

C6 thé diéu ché polime bing phén ting trung hop hodc tring ngung.

Phan ung trung hop

Trung hop la qué trinh két hop nhiéu phan tr nhd (monome), giong nhau hay
tuong tu nhau thanh phan tir rat 16n (polime).

Diéu kién can vé cau tao cia monome tham gia phan dng trung hop Ia trong
phan tir phai c6 lien két boi (nhu CH,=CH,, CH,=CHC4Hs,
CH,=CH-CH=CH,) hoac la vong kém bén nhu :

CH, - CH CH, — CHCH,CI CH,—-CH,-C=0
NN S | RO

2 |
© © “CH,—CH,-NH, ...
Thidu :
xt, % p
nCHZZCEH E— - CH,- (EH%;I
Cl Cl
vinyl clorua (VC) poli(vinyl clorua) (PVC)
CH,—-CH,-C=0
s "
n CH, ‘ —— (NH[CH,];CO5;
N X
CH,—-CH,-NH
caprolactam capron

Nguoi ta phan biét phan dng trung hop thuong (chi cia mot loai monome
nhu trén) va phan tng dong trung hop ctia mot hon hgp monome. Thi du :

t, t°,
nCH,~CH-CH=CH, + nCH,~CH =P

C6H5
€ CH,~CH=CH-CH,~CH,~CH;
C6H5

poli(butadien-stiren)

Phan ung trung ngung

Khi dun néng, cac phan tu axit e—aminocaproic két hop véi nhau tao ra
policaproamit va giai phong nhitng phan tir nudc :



nH,N[CH, ];COOH —"— £ NH[CH, ];CO -, + nH,0
axit e—aminocaproic policaproamit (nilon—6)

Khi dun néng hon hgp axit terephtalic va etylen glicol, ta thu dugc mot polieste
goi 1a poli(etylen-terephtalat) dong thoi giai phong nhiing phan tir nude :

n(p—HOOC —C¢H, —~COOH)+nHO—CH , —~CH, —OH —'"—>

axit terephtalic etylen glicol

+CO-C¢H,-CO-0O-CH, -CH, -0O%, + 2nH,0
poli(etylen-terephtalat)

Cac phan tng trén dugc goi la phan tng trung ngung.
Vay : Trung ngung la qud trinh két hop nhiéu phan tir nho (monome) thanh
phan to 16n (polime) dong thoi giai phong nhiing phan to nhd khac
(nhu H,0, ...).
Diéu kién can dé c6 phan tng tring ngung : Cdc monome tham gia phan ting
tring ngung phéi c6 it nhat hai nhém chic c6 kha ning phan tng dé tao duoc
lien két véi nhau. Thi du : HOCH,CH,OH va HOOCCH,COOH ;
H,N[CH,]{NH, va HOOC[CH,]sCOOH ; H,N[CH,]sCOOH ;...

BAI TAP
Phat biéu nao sau day dung ?
A. Polime la hop chat do nhiéu phan ti monome hop thanh.
B. Polime |a hgp chat ¢6 phan ti khai 16n.
C. Polime la hgp chét c6 phan tf khéi rat 16n do nhiéu don vi nho lién két v6i nhau tao nén.
D. Céac polime déu dudc téng hdp bang phan (ng tring hop.
Chon khai niém dung :
A. Monome la nhiig phan tir nhd tham gia phén (ing tao ra polime.
B. Monome |4 mét mat xich trong phan t polime.
C. Monome la cac phan ti tao nén tiing mat xich cla polime.

D. Monome la cac hop chéat ¢ 2 nhém chiic hodc co lién két boi.
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Hay phan biét cac khai niém sau va cho thi du minh hoa :

a) Polime thién nhién, polime t8ng hop va polime ban téng hop.

b) Polime c6 c4u truc diéu hoa va cau truc khong diéu hoa.

c) Polime mach phan nhanh va polime mang khéng gian.

Hay so sanh phan (g tring hgp va phan Gng trung ngung (dinh nghia, ciu tao clia
monome va phan t& khéi cla polime so véi monome). Lay thi du minh hoa.

Giai thich hién tugng sau :

a) Polime khong bay hoi dugc.

b) Polime khéng c6 nhiét d6 néng chdy xac dinh.

c) Nhiéu polime khéng tan hodc khé tan trong cac dung méi théng thudng.

d) Dung dich polime c6 d6 nhét cao.

Viét phuong trinh phan (ing polime hoa cac monome sau va cho biét ching thudc loai
phan (ng trung hop hay tring ngung :

a) CH3 —CH = CH,;

b) CH,=CCI-CH=CH, ;

¢) CH,=CH-CH=CH, va CH,= CH-CN ;

d) CH,OH-CH,OH va m-CgH,(COOH), (axit isophtalic) ;

e) NH,—CH(CH3)—[CH,]{,COOH.

Cho biét cac monome dung dé diéu ché cac polime sau :

a) + CH,—CCl,—~CH,—CCl, -, b) + CH,—~CHCI-CH,—CH(CgHs),
c) NHNH— COCO d)
Nomex " Kodel "

Hé s6 polime hoa l1a gi ? Vi sao phai dung hé sé polime hoa trung binh ?

Tinh hé s6 polime hoa trung binh clia PE, PVC va xenlulozd, biét rang phan ti khoi
trung binh cla chung Ian lugt 1a 420000 ; 250000 ; 1620000.



VAT LIEU POLIME

o Biét khai niém vé : chat déo, vat liéu compozit, cao su, to sgi va keo dan.

o Biét thanh phan, tinh chat, (mg dung clia mot s6 vat liéu polime.

| - CHAT DEO

1. Khai niém
Néu ho néng mot s6 dé dung bang nhya nhu thudc, vo biit bi,... va uén cong di,
r6i dé nguoi thi ching véan gilt nguyén dang uén cong d6. Néu uén cong mot
thanh kim loai, tu n6 khong thing lai dugc. Tinh chat d6 duoc goi 1a tinh déo.
Vay : Tinh déo 1a tinh bi bién dang khi chiu tac dung ctia nhiét, ap luc bén ngoai
va van giit nguyén duoc su bién dang d6 khi thoi tac dung.
Chat déo 1a nhitng vat liéu polime ¢6 tinh déo.
Thanh phan co ban cua chat déo 1a polime. Ngoai ra con ¢6 cac thanh phan phu
thém : chit déo hod, chat don dé ting khoi lugng ciia chit déo, chat mau,
chat 6n dinh,...

2. Mot so polime dung lam chat déo
a) Polietilen (PE)

nCH, =CH, —=P (CH, -CH, ¥,

PE la chat déo mém, néng chay & nhiét do
16n hon 110°C, c6 tinh tro twong doi cua
ankan mach dai, dugc dung lam mang
mong, binh chua, tdi dung,...

b) Poli(vinyl clorua), (PVC)

nCH,~CH BTN CH,~CH,

Cl Cl

PVC la chat vo dinh hinh, cich dién tot,
bén vdi axit, dugc dung 1am vat liéu dién,
ong dan nudc, vai che mua, da gia,... Hinh 4.2. Ong dén duoc lam tir PVC
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Poli(metyl metacrylat)
Poli(metyl metacrylat) dugc diéu ché tir metyl metacrylat bang phan tng tring hop :

cn
nCH,~C-COOCH, BN £CH,~C;
CH, COOCH,

Poli(metyl metacrylat) cé dac tinh trong su6t cho dnh sang truyén qua tot
(trén 90%) nén duoc dung dé ché tao thuy tinh hitu co plexiglas (xem tu liéu).
Poli(phenol-fomandehit) (PPF)

PPF c6 3 dang : nhua novolac, nhua rezol, nhua rezit.

Nhua novolac : Pun néng hon hgp fomandehit va phenol 18y du véi xic tac axit
duoc nhua novolac (mach khong phan nhanh) :

OH
2 cH(O)-om
@w@w 5“2@"'*2‘“@
OH

CH,

Nhua novolac 12 chat ran, dé néng chay, dé tan trong mot s6 dung moi hitu co,
ding dé san xuat vecni, son,...

Nhua rezol : Pun néng hoén hgp phenol va fomandehit theo ti 1&¢ mol 1: 1,2 ¢6
xuc tdc l1a kiém ta duoc nhua rezol (mach khong phan nhanh), nhung ¢ mot s6
nhoém —CH,OH con tu do & vi tri s6 4 hoac 2 clia nhan benzen :

OH OH OH CH,OH
HOCH2©CH2© CH, @CH2—~--©
HO
CH,OH

Nhua rezol 1a chat rén, dé néng chdy, tan trong nhiéu dung moi hitu co dung dé
san xuat son, keo va nhua rezit,...

Nhua rezit : Khi dun néng nhua rezol & nhiét do 150°C thu dugc nhua c6 céu
tric mang luéi khong gian (xem bai 16 muc III.2c) goi la nhua rezit hay con goi
la bakelit. Nhua rezit khong nong chay, khong tan trong nhiéu dung moi hitu co.
Dé ché tao do vat, ngudi ta tron nhua rezol véi phu gia ngay trong khuon r6i dun
néng dén 150°C. Khi ngudi sé thu dugc d6 vat véi hinh dang dinh san.
Bang cdch d6 nguoi ta ché tao ra duogc céc vo mdy, cadc dung cu céch dién, ...



3. Khai niém vé vat liéu compozit
Khi t6 hop polime véi chat don thich hop c6 thé thu dugc mot vat lieu méi c6
tinh chét cta polime va ctia chat don, nhung do bén, do chiu nhiét,... cua vat liéu
tang 1én rat nhiéu so véi polime thanh phan.Vat liéu ay goi la vat liéu compozit.
Vat liéu compozit 12 vat liéu gém polime 1am nhua nén t6 hop véi céac vat licu
vO co va hitu co khac.
Thanh phan cua vat liéu compozit gdm chét nén 1a polime va chit don, ngoai
ra con cdc chit phu gia khac. Chat don phan tidn vao chat nén nhung ching
khong hoa tan vao nhau.
Céac chat nén c6 thé 1a nhua nhiét déo hay nhua nhiét ran. Chét don c6 thé 1a
chat sgi (bong, day, soi poliamit, amiang, soi thuy tinh,...) hoac chat bot
(silicat, bot nhe (CaCOy), bot “tan”’(3Mg0.4510,.2H,0))....
Trong vat liéu compozit, polime va chat don tuong hop tét véi nhau lam tang
tinh rin, bén, chiu nhiét cta vat liéu.

II-TO
1. Khai niém
To 1a nhiing vat liéu polime hinh sgi dai va manh véi do bén nhat dinh.
Trong to, nhitng phan tir polime ¢6 mach khong phan nhanh sép xép song song
v6i nhau. Polime d6 phai ran, tuong doi bén véi nhiét, vdi cac dung moi thong
thudong, mém, dai, khong doc va cé kha nang nhuom mau.
2. Phan loai
To duoc chia thanh 2 loai :
a) To thién nhién (sin c6 trong thién nhién) nhu bong, len, to tam.
b) To hod hoc (ché tao bang phuong phap hod hoc) : duoc chia lam hai nhém
e To téng hop (ché tao tir cac polime téng hop) nhu cic to poliamit (nilon,
capron), to vinylic (vinilon).
e To ban téng hop hay to nhan tao (xuét phat tir polime thién nhién nhung dugc
ché€ bién thém bang phuong phdp hoéd hoc) nhu to visco, to xenlulozo axetat,...
3. Mot sé loai to téng hop thuong gap
a) To nilon—6,6
To nilon—6,6 thudc loai to poliamit vi cdc mat xich noi v6i nhau bang céc

nhém amit —CO-NH-. Nilon—6,6 dugc diéu ch€ tir hexametylendiamin
H,N[CH,]¢NH, va axit adipic (axit hexandioic) :
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nH,N[CH,](NH, + nHOOC[CH,],COOH ——>

+NH[CH, ],NHCO[CH, ],CO¥, + 2nH,0

poli(hexametylen-adipamit) (nilon-6,6)
To nilon—6,6 c6 tinh dai bén, mém mai éng muot, it thAim nude, giat mau kho
nhung kém bén véi nhiét, véi axit va kiém.
To nilon—6,6 ciing nhu nhiéu loai to poliamit khac dugc ding dé dét vai may
mac, vai 16t sam 16p xe, dét bit tit, bén lam day cap, day du, dan ludi,...

b) To lapsan
To lapsan thudc loai to polieste dugc tong hop tir axit terephtalic va etylen
glicol. To lapsan rit bén vé mit co hoc, bén d6i vé6i nhiét, axit, kiém hon nilon,
duoc dung dé dét vai may mic.
¢) To nitron (hay olon)
To nitron thudc loai to vinylic dugc téng hop tir vinyl xianua (hay acrilonitrin)
nén duogc goi la poliacrilonitrin :
xt, t°
nCH2=C|H e 'GCHz—?H%
CN CN
acrilonitrin poliacrilonitrin
To nitron dai, bén vé6i nhiét va giit nhiét tot nén thudong dugc dung dé dét vai
may quin 40 &m hoac bén thanh sgi “len” dan 4o rét.
il — CAO SU
1. Khai niém
Kéo cang soi day cao su roi budng tay ra, sgi day trg lai véi kich thude ci,
nguoi ta noi : cao su cé tinh dan hoi. Tinh dan hoi la tinh bién dang khi chiu
luc tdc dung bén ngoai va trd lai dang ban dau khi luc dé thoi tac dung.
Cao su la vat liéu polime c6 tinh dan hoi.
C6 hai loai cao su : Cao su thién nhién va cao su tong hop.
2. (Cao su thién nhién
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Cao su thién nhién 1dy tir mu cay cao su. Cay cao su c6 tén khoa hoc la Hevea
brasiliensis, c6 nguon goc tir Nam Mi, duoc trong & nhiéu noi trén thé gidi va
nhiéu tinh ¢ nudc ta.



a) Cdu tric
Cao su thién nhién la polime cua isopren :
—QCHz—?ZCH—CHﬁ;1 n= 1500 - 15 000.

CH,
Nghién cttu nhiéu xa tia X cho biét cdc mét xich isopren déu c6 ciu hinh cis
nhu sau :
CH, CH,
N S
SN
CH; H

n

Hinh 4.3.
Lop ot duoc sdn xudt tir cao su

b) Tinh chdt va ting dung

Cao su thién nhién c6 tinh chat dan hoi, khong dan nhiét va dién, khong thaim
khi va nudc, khong tan trong nudc, etanol,... nhung tan trong xang va benzen.
Do ¢6 lién két doi trong phan tlr polime, cao su thién nhién c6 thé tham gia cdc
phan tng cong H,, HCI, Cl,,... va dac biét c6 tac dung véi luu huynh cho cao
su luu hod. Cao su luu hod c6 tinh dan hoéi, chiu nhiét, 1au mon, khé tan trong
dung moi hon cao su khong luu hod.

Ban chat ctia qua trinh luu hod (dun néng & 150°C hén hop cao su va luu huynh
Vi ti 1€ khoang 97 : 3 vé khoi luong) 1a tao ra cAu noi —S—S— giita cac mach
phan tr cao su lam cho ching tré thanh mang khong gian (hinh 4.4).

\—\/\_J S 6‘5
nS 5
\/\/\/\ © 3 < %
Cao su thd Cao su lwu hoa

Hinh 4.4. So doé luu hod cao su
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Cao su c6 tinh dan hoéi vi mach phan tir ¢6 cau hinh cis, ¢6 do gép khic 16n.
Binh thudng, ciac mach phan tir nay xoan lai hodc cuon lai vo trat tu. Khi bi kéo
cang, cac mach phan tir cao su dudi ra c6 trat tu hon theo chiéu kéo. Khi budng
ra cac mach phan tir lai tré vé hinh dang ban dau.

Cao su tong hop

Cao su téng hop 1a loai vat liéu polime twong tu cao su thién nhién, thudng duoc
diéu ché tir cdc ankadien bang phan tng tring hop.

C6 nhiéu loai cao su téng hop, trong d6 c¢6 mot s6 loai thong dung sau day :
Cao su buna
Cao su buna chinh 1a polibutadien téng hop béing phén tng tring hgp

buta—1,3—dien c6 mat Na :

nCH, :CH_CH=(3H2Na’—‘o’pw—CH2 -CH=CH-CH,)-

Cao su buna c6 tinh dan héi va do bén kém cao su thién nhién.
Khi dong trung hgp buta—1,3—dien véi stiren CsHsCH=CH, c6 mat Na, ta duoc
cao su buna—S c6 tinh dan hoi cao ; dong tring hop buta—1,3—dien véi acrilonitrin
CH,=CH-CN c6 mat Na dugc cao su buna—N c6 tinh chong dau cao.
Cao su isopren
Khi truing hop isopren c6 hé xuc tac dac biét, ta dugc poliisopren goi la cao su
isopren : —GCHz—ClizCH—CHﬁ;l

CH,
(Hiéu suét 70%, cau hinh cis chiém ~ 94%, gan giong cao su thién nhién).

Tuong tu, nguoi ta con san xuét policloropren
+ CH, — CCl = CH - CH, 7, va polifloropren  CH, — CF = CH-CH,

Céc polime nay déu c6 dac tinh dan héi nén duge goi 1a cao su cloropren va cao
su floropren. Chiing bén v6i dau m& hon cao su isopren.



IV — KEO DAN

1.

b)

Khai niém

Keo dén (keo dén téng hop hoic keo ddn tu nhién) 12 loai vat liéu c6 kha nang
két dinh hai manh vat liéu giong nhau hoéc khac nhau ma khong 1am bién doi
ban chat cac vat liéu dugc két dinh.

Ban chat clia keo dan 1a c6 thé tao ra mang hét siic mong, bén viing (két dinh
noi) va bam chac vao hai manh vat liéu duoc dan (két dinh ngoai).

Phan loai

C6 thé phan loai keo dan theo hai c4ch thong thudng sau :

Theo ban chdt hod hoc, c6 keo dan hitu co nhu ho tinh bot, keo epoxi,... va keo
ddn vo co nhu thuy tinh 1ong, matit vo co (hén hop déo cua thuy tinh 16ng véi
cdc oxit kim loai nhu ZnO, MnO, Sb,0s....).

Theo dang keo, c6 keo 16ng (nhu dung dich ho tinh bot trong nudc néng, dung
dich cao su trong xang,...), keo nhua deo (nhu matit vo co, matit hitu co,
bitum,...) va keo ddn dang bot hay ban mong (chay ra ¢ nhiét do thich hgp va
gan két hai manh vat liéu lai khi dé nguoi).

Mot sé loai keo dan téng hop thong dung

Keo dan epoxi

Keo dan epoxi gom hai hop phan : hop phan chinh 1a hop chat hitu co chia hai
nhém epoxi & hai dau, thi du :

Hy oHy
H,C— CH-CH, O@C@O—CHz—CH—CHZ O@C@O—CHz—CH—CHz
N/ | | | ~N_
o CH, oH /, CH, o

n=>5-12
Hop phan thi hai goi la chdt déng ran, thudng la cdc “triamin” nhu :
H,NCH,CH,NHCH,CH,NH,.
Khi can dan méi tron hai thanh phan trén véi nhau. Cac nhdm amin sé phan tng

vGi cdc nhom epoxi tao ra polime mang khong gian bén chiac gin két hai vat
can dan lai.

Keo dén epoxi dung dé d4n c4c vat liéu kim loai, gd, thuy tinh, chat déo trong
cac nganh san xudt 6t6, may bay, xay dung va trong doi s6ng hang ngay.
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Keo dan ure—fomandehit

Keo dan ure—fomandehit dugc san xuat tir poli(ure—fomandehit). Poli(ure—fomandehit)

dugc diéu ché tir ure va fomandehit trong moi trudong axit :

nNH, — CO- NH, + nCH,0 —"" , ZNH, - CO — NH-CH,0H
ure fomandehit monometylolure
LY ¢NH-CO-NH-CH, ), +nH,0

poli(ure-fomandehit)
Khi dung, phai thém chat déng ran nhu axit oxalic HOOC—-COOH, axit lactic
CH;CH(OH)-COOH,... d¢ tao polime mang khong gian, rin lai, bén v6i dau
md va mot s6 dung moi thong dung. Keo ure—fomandehit dung dé dan céc vat

liéu bang gb, chat déo.
Mot sé loai keo dan tu nhién

Nhua vd sam

Nhua va sam la dung dich dang keo ctia cao su thién nhién trong dung méi hitu
co nhu toluen, xilen,... dung dé n6i hai ddu sam va va ché thing clia sam. Hién

nay con c6 nhiéu loai nhua va sam 1a keo dén tong hop chat Iugng cao.

Keo ho tinh bot

TruGe kia ngudi ta thudng ndu tinh bot san hodc tinh bot gao nép thanh hé tinh
bot 1am keo dan gidy. Keo ho tinh bot hay bi thiu, mdc nén ngay nay nguoi ta
thay bing keo dan téng hop, chang han nhu keo ché tir poli(vinyl ancol).



BAI TAP

Nhém cac vat liéu dugc ché tao tir polime triing ngung 1a :
A. cao su ; nilon-6,6 ; to nitron C. to axetat ; nilon-6,6
B. nilon —6,6 ; td lapsan ; thuy tinh plexiglas D. nilon-6,6 ; td lapsan ; nilon—6.

a) Néu nhiing diém giéng va khac nhau chinh giiia cac vat liéu polime : Chat déo, to,

cao su va keo dan.
b) Phan biét chat déo va vat liéu compozit.

a) Viét phuong trinh hoa hoc cac phan (g tir metan diéu ché ra : vinyl clorua, vinyl
axetat (CH;COO—-CH=CHy,), acrilonitrin (vinyl xianua, CH,=CH-CN) va metyl acrylat
(CH,=CHCOOCHS,).

b) Hay néu mét thi du (c6 viét phuong trinh cac phan (ing) dé chiing té ring c6 thé di
tir etilen dé diéu ché ra cac monome néi trén véi gia thanh thap hon, gidi thich.

c) Viét phuong trinh phan (ng tring hop mdi monome & trén va goi tén polime

tao thanh.

Phan t&r khéi trung binh cla poli(hexametylen-adipamit) dé ché tao td nilon-6,6 la
30.000, cla cao su tu nhién la 105.000. Hay tinh s6 mat xich (tri s6 n) trung binh cla

méi loai polime trén.

M6t loai cao su luu hoa chira 2% Iluu huynh. Hoi ¢t khodng bao nhiéu mét xich
isopren c6 mét cau ndi disunfua ~S-S—, gia thiét rang S da thay thé cho H & nhém

metylen trong mach cao su ?
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w lidu
TEFLON

Teflon c6 tén khoa hoc 1a poli(tetrafloetilen) € CR, —CR)n. D6 1a loai polime

nhiét déo c6 tinh bén cao v6i cac dung moi va hoa chat. N6 bén trong khoang
nhiét do rong tir —190°C dén +300°C, c¢6 do bén kéo cao (245- 315kg/cm?) va
dac biét co hé s& ma sat rat nho va do bén nhiét cao, toi 400°C mai bat dau
thang hoa, khong nong chay, phan huy cham. Teflon bén v&i moi truong hon
ca vang va platin, khong dan dién. Do cac ddc tinh quy do, teflon duoc dung
dé ché tao cac chi tiét may dé bi mai mon ma khong phai ding chat boi tron
(vi d0 ma sat nhd), vo cach dién, chat trang pha lén chio hodc nodi dé
chong dinh.

Teflon duoc san xuat tir clorofom qua cac giai doan sau :

+2nHF/ SOF5 700°C ROOR

—4nHCI

2NCHCly — 705> 2nCHRCl —5ia—nCR = CR, —22% (-CK, ~Ch ).
P

Hinh 4.5. Chdo chong dinh nho duogc phit mot [0p teflon

THUY TINH HOU CO - PLEXIGLAS

Poli(metyl metacrylat) la loai chat nhiét déo, rat bén, cing, trong suét. Do dé n6
dugc goi la thuy tinh htu co hay plexiglas. Plexiglas khong bi vo vun khi va
cham va bén véi nhiét. N6 cting bén véi nudc, axit, bazo, xang, ancol nhung bi
hoa tan trong benzen, dong déng ctia benzen, este va xeton. Phan tr khéi cta
plexiglas c6 thé tGi 5.100. Plexiglas c6 khéi luong rieng nhé hon thuy tinh
silicat, dé pha mau va dé tao dang & nhiét do cao.



Voéi nhimg tinh chat wu viét nhu vay, plexiglas duoc dung lam kinh may bay,
6t0, kinh trong cac may moc nghién ctu, kinh xay dung, do dung gia dinh, trong
y hoc (dung lam rang gia, xuong gid), kinh bao hiém,...

Nhiéu nudc san xudt thuy tinh htu co voi nhimg tén khac nhau :

acripet (Nhat), diakon (Anh), implex (M), vedril (Y).

PHAN UNG TRUNG — CONG HOP

Phan dng trang — cong hop la mot trong 3 loai phan tng diéu ché polime. Phan
tng triing — cong hop la phan dng cong hop lién ti€p cac monome lai véi nhau
thanh polime. Thi du :

/\
nO=C=N-R'-N=C=0 + nHO-R>-OH —> +C-NH-R'-NH-C-O-R*-O}-
~ | |
diisoxianat diancol poliuretan

nHC=C-R'-C=CH + nH-Si(R?),~H —> +CH=CH-R'-CH=CH-Si(R?),¥;
ankadiin diankylsilan poli(ankadiin/diankylsilan)

Diéu kién can la cac monome phai c6 hai nhom chic cong hop dugce vai nhau.

Polime trang - cong hop c6 nhiéu Gng dung lam chat x6p, cao su, pha son,
keo dan.
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LUYEN TAP
POLIME VA VAT LIEU POLIME

e Clng c6 khai niém c&u truc va tinh chéat clia polime.

e Cling c6 cac khai niém vé vat liéu polime.

KIEN THUC CAN NHO
Khai niém vé polime

Polime la cdc hop chdt cé phan tit khoi rdt lon do nhiéu don vi nhd goi la mdt
xich lién két voi nhau tao nén.

— S6 mat xich (n) trong phan tir polime duoc goi 1a hé s polime hoa hay do
polime hoa.

— Theo ngudn goc, ta phan biét polime thién nhién, polime téng hop, polime
nhan tao (ban téng hop).

— Theo phan ting polime ho4, ta phan biét polime triing hgp va polime tring ngung.

Cau truc

— Phan tir polime c6 thé ton tai & dang mach khong phan nhdnh, dang mach
phan nhanh va dang mang khong gian.

— Phan tir polime ¢6 thé c6 cau tao diéu hoa (néu cac mat xich n6i véi nhau
theo mot trat tu xdc dinh) va khong diéu hoa (néu céc mat xich n6i v6i nhau
khong theo mot trat tu nao ca).

Tinh chat

Tinh chdt vdt li

Hau hét polime 1a chat ran, khong bay hoi, khong c6 nhiét do nong chay xéac
dinh, mot s6 tan trong cac dung moi hitu co. Pa s6 polime c6 tinh déo ; mot s6
polime c6 tinh dan héi, mot s6 c¢6 tinh dai, bén, c6 thé kéo thanh soi.

Tinh chdt hod hoc : C6 3 loai phan tng.

— Phan itng giit nguyén mach polime : Phan tng cong vao lién két doi hoac thay
thé€ cac nhom chiic ngoai mach. Thi du :



H,O
{—CHz—(leaﬁ + nNaOH —— +CH2—§H+H + nCH,COONa
OCOCH;, OH
— Phdn iing cat mach polime : Polime c6 thé bi giai tring hop & nhiét do cao.
Polime c6 nhom chiic trong mach nhu  —CO-NH-, — COOCH,— dé bi thuy
phan khi c6 mat axit hay bazo.

— Phan ting khdau mach polime : Phan Gng tao ciu ndi giita cac mach (cau —S-S—
hay —CH,—) thanh polime mang khong gian hoac phan tng kéo dai thém mach
polime.

4. Diéu ché
a) Trung hop
b) Trung ngung

5. Khai niém vé cac loai vat liéu polime
— Chat déo : vat liéu polime c6 tinh déo.
— To : vat liéu polime hinh soi, dai va manh.
— Cao su : vat liéu polime c6 tinh dan hoi.
— Keo ddn hitu co : vat liéu polime c6 kha nang két n6i chac chan hai manh
vat liéu khac.
— Vat liéu compozit : vat liéu gébm polime 1am nhua nén t6 hop véi cdc vat lieu
vO co, hitu co khac.

Il - BAI TAP

1. Dién vao 6 tréng & cudi mbi cau sau chii B néu phat biéu dé dung, chit S néu phat
biéu d6 sai :
a) Polipeptit Ia polime. []

b) Protein la polime.

c) Protein 1a hop chét cao phan td.

O O

d) Poliamit c6 chita cac lién két peptit.
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Polistiren khéng tham gia phan (ing nao trong cac phan (ing sau ?

A. Pepolime hoa

B. Tac dung véi Cl,/ anh sang

C. Tac dung v&i NaOH(dd)

D. Tac dung véi Cl, khi c6 mat bét Fe.

Thé n&o 1a hgp chét polime ? C6 su khac nhau gi gitia hai hdp chét c6 cong thic sau :

-QCHZ —CH2 }n va CH3[CH2]58CH3 ?

a) Phan tl polime cé nhiing dang mach nao ? L&y thi du.

b) Vi sao amilozo tan dudc mét ludng dang ké trong nuéc con amilopectin va xenlulozo
thi khong ?

a) Cho thi du vé c4c loai polime c6 tinh déo, tinh dan héi va tinh dai bén c6 thé kéo
thanh to.

b) Cho thi du vé cac phan (ing cat mach, gilt nguyén mach va tdng mach polime.
P& san xuat to clorin, ngudi ta clo hoa PVC bang clo. Polime thu dudc (c6 tén 1a

peclorovinyl) chita 66,7% clo. Gia thiét ring hé s6 polime hoa n khéng thay déi sau
phén Ung.

a) Hay tinh xem trung binh ¢ mdy mat xich -CH,~CHCI- trong phan t& PVC thi c6
mot mat xich bi clo hoa.

b) Viét cong thiic cdu tao mot doan phan ti peclorovinyl da cho & trén.



. _ DAI CUONG
=) VE KIM LOAI

= Vi tri trong bang tudn hoan, tinh chat vat Ii,
tinh chat hod hoc clia kim loai.

= Thé dién cuc chuédn cta kim loai.

7= Su dién phan.

7= An mon kim loai va chéng an mon kim loai.

I~ Nguyén tdc va phuong phap diéu ché kim loai.

Thi nghiém Cu khtr ion Ag*
trong dung dich AgNO
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KIM LOAI VA HOP KIM

o Biét vi tri va c8u tao cla nguyén t& kim loai.
o Hiéu dudc nhiing tinh chat vat Ii va hoa hoc ciia kim loai.

o Biét khai niém, tinh chat va ting dung ctia hap kim.

A — KIM LOAI

VI TRi CUA KIM LOAI TRONG BANG TUAN HOAN

Trong bang tuan hoan, cdc nguyén t6 kim loai c6 mat & :

— Nhém TA (trir nguyén t6 hidro) va ITA. Cac kim loai nay la nhitng nguyén to s.
— Nhoém IITA (trir nguyén t6 bo), mot phan ctia cdc nhém IVA, VA, VIA. Cic
kim loai nay la nhitng nguyén to p.

— Cac nhom B (tir IB dén VIIIB). Kim loai cic nhom B dugc goi 1a nhitng kim
loai chuyén ti€p, chiing 1a nhitng nguyén t6 d.

— Ho lantan va actini. Cac kim loai thudc hai ho nay la nhitng nguyén to f.
Chiing duoc x€p riéng thanh hai hang & cudi bang.

Nhu vay, cdc nguyén t6 kim loai c6 mat trong hau hét cic nhom nguyén to.
Trong hon 110 nguyén t6 ma ngay nay da biét, ¢ téi khoang 90 nguyén t6 la
kim loai.

Bang 5.1. Vi tri ciia cdc nguyén t6 kim loai trong bdng tudn hodan

1A V,IA“

1" v v VI Vi
T H 1A A A A A A | He
2 Li | Be B C N (e} F Ne
1w VI VE!I VIII B é !?! Al si b a | ar

\%
3 | Na | Mg B B B B
4 K Ca | Sc Ti Vv Cr | Mn | Fe | Co Ni Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se Br Kr
5

Rb | Sr Y Zr | Nb [Mo | Tc | Ru [Rh | Pd [ Ag ([Cd | In [ Sn | Sb | Te 1 Xe

6| Cs |Ba|La| H | Ta | W | Re [ Os Ir Pt | Au | Hg | Tl [ Pb | Bi | Po | At | Rn

7| Fr | Ra | Ac | Rf [ Db | Sg | Bh | Hs | Mt

Kim loai Phi kim
Ho lantan Ce | Pr | Nd [Pm [Sm [ Eu [ Gd | Tb [ Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Ho actini Th |Pa| U [ Np|Pu|Am |[Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr




Il - TINH CHAT VAT Li CUA KIM LOAI

1.

b)

Tinh chat chung

Kim loai ¢6 nhiing tinh chét vat 1i chung 1a : tinh déo, tinh dan dién, tinh dan
nhiét va dnh kim.

Tinh deo

Khi tac dung mot luc co hoc dit manh 1én miéng kim loai, né bi bién dang. Su
bién dang nay la do cdc cation kim loai trong mang tinh thé truot lén nhau,

nhung khong tach roi nhau 1a nho luc hit tinh dién cua céac electron tu do véi
céc cation kim loai trong mang tinh thé. Do vay kim loai c6 tinh déo (hinh 5.1).

e : Electron tw do ;

@ : lon dwong kim loai

(@) (b)

Hinh 5.1. Cdc I6p mang tinh thé kim loai trucéc khi
bi bién dang (a) va sau khi bi bién dang (b).
Nhitng kim loai ¢6 tinh déo cao la Au, Ag, Al, Cu, Sn,... Ngudi ta c6 thé dit
dugc nhitng 14 vang moéng tGi 1/20 micromet (1 micromet bang 1/1000mm),
dnh sdng c6 thé di qua dugc.

Tinh dan dién

N6i mot doan day kim loai v6i nguén dién, cac electron tu do dang chuyén
dong hdn loan tré nén chuyén dong thanh dong trong kim loai. D6 1a su din
dién cua kim loai. N6i chung, nhiét do ctia kim loai cang cao thi tinh dan dién
ctia kim loai cang giam. Hién tugng nay dugc giai thich nhu sau : khi tang nhiét
do, su dao dong clia céc ion kim loai tang Ién, lam can trd su chuyén dong clia
dong electron tu do trong kim loai.

Nhitng kim loai khdc nhau c6 tinh dan dién khac nhau chu yéu la do mat do
electron tu do ctia chiing khong giéng nhau. Kim loai dan dién t6t nhat la Ag,
sau d6 dén Cu, Au, Al, Fe,...

Néu quy udc do dan dién cua Hg 1a don vi thi do dan dién ctia Ag 14 49, ctia Cu
la 46, cia Au la 35,5, ciia Al 1a 26.
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Tinh dan nhiét

bot nong mot dau day kim loai, nhiing electron tu do & ving nhiét do cao c6
dong nang 16n hon, chiing chuyén dong dén viing c6 nhiét do thap hon ciia kim
loai va truyén nang lugng cho cdc ion duong & day. Vi vay, kim loai c6 tinh
dan nhiét.

N6i chung, nhitng kim loai nao dan dién t6t thi cling dan nhiét tot. Tinh dan
nhiét cua kim loai giam dan theo thd tu Ag, Cu, Al, Fe,...

Anh kim
Vé sang cta kim loai goi 1a dnh kim. Hau hét kim loai déu c6 anh kim. S& di

kim loai c6 anh kim la do céc electron tu do trong kim loai phan xa tot nhiing
tia sdng c6 budc séong ma mat ta c6 thé nhan thiy dugc.

T6ém lai, nhiing tinh chat vat 1i chung ctia kim loai nhu trén cht yéu do cac
electron tu do trong kim loai gy ra.

Tinh chat riéng

Ngoai ra, kim loai con c6 mdt s6 tinh chat vat 1i riéng biét. Quan trong hon ca
la : khoi luong riéng, nhiét do néng chay, tinh cing cua kim loai,...

Khoi luong riéng

Nhitng kim loai khac nhau c6 khoi luong riéng khac nhau r6 rét. Li 1a kim loai
c6 khoi lugng riéng nhoé nhat, D = 0,5g/cm3. Kim loai ¢6 khai luong riéng 16n
nhat 1a osimi (Os), D = 22,6g/cm3.

Ngudi ta quy udc, nhitng kim loai ¢6 khéi lugng riéng nho hon 5g/cm? 12 nhiing
kim loai nhe, nhu : Na, K, Mg, Al,... Nhitng kim loai ¢6 khoi lugng riéng 16n
hon Sg/cm3 l1a nhitng kim loai nang, nhu : Fe, Zn, Pb, Cu, Ag, Hg,...

Nhiét do nong chdy

Nhitng kim loai khac nhau c¢6 nhiét do néng chay rit khac nhau. C6 kim loai
néng chay & nhiét do thap, nhu Hg néng chay 6 —39°C, nhung c6 kim loai nong
chay & nhiét do cao, nhu W (vonfam) nong chay 3410°C.

Tinh cung

Nhiing kim loai khac nhau c6 tinh cting rat khac nhau. C6 kim loai mém nhu
sép, ding dao cat dugc dé dang nhu Na, K,... Nguoc lai c6 kim loai rat cting,
khong thé diia dugc, nhu W, Cr,...



Néu chia do cling cta chat ran thanh 10 bac va quy uéc do cling ctia kim cuong
la 10, thi do cing cta mot s6 kim loai nhu sau : Cr1a 9, W la 7, Fe 1a 4,5, Cu
va Al la 3. Kim loai c¢6 do cting thap nhat 1a cac kim loai thuoc nhom IA, thi
du Cs c6 do cung 1a 0,2.

Nhin chung, mot s6 tinh chat vat Ii ctia kim loai nhu khéi lugng riéng, nhiét do
néng chay, tinh cting phu thudc vao do bén cua lién két kim loai, nguyén tu
khoi, kiéu mang tinh thé,... cia kim loai.

Il — TINH CHAT HOA HOC CHUNG CUA KIM LOAI

b)

T nhitng dic diém vé cdu hinh electron, do am dién, nang lugng ion hod clia
nguyén tir kim loai, ta nhan thdy tinh chat hoa hoc dac trung ctia kim loai la
tinh khir. N6i cach khac, nguyén tr kim loai dé bi oxi hod thanh ion duong :

M — M™ + ne
Tac dung véi phi kim
Hau hét cac kim loai khir dugc phi kim thanh ion am. Thi du :

o

4A1+30, —> 2Al1,0;

Cu+Cl, —— CuCl,

Tac dung véi axit
Doi voi dung dich HCI, H,SO 4 lodang
Nhiéu kim loai ¢6 thé khir duge ion H* (H;0%) cla cdc axit ndy thanh H,.
Thidu:  Zn+H,S0, —> ZnSO,+H,T
Zn+2Ht —> Zn**+H,T
Nhitng kim loai ¢6 tinh khir manh nhu K, Na,... s& gay n6 khi ti€p xtic véi céc
dung dich axit.
Doi voi H,SO  (ddc, nong), HNO;

+5 +6
Hau hét cac kim loai (trit Pt, Au) khir dugc N va S trong cdc axit nay xudéng

s0 oxi hod thap hon :

+4 +2 +1 0 3 +4 0 -2
N(NO,) ; N(NO) ; N(N;0) ; N, ; N(NH) ; S(SO,) ; S ; S(H,S).
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0

+5 +2 +2
Thi du : 3Cu + 8HNO; (loang) ——> 3Cu(NOs), + 2NO + 4H,0

+6

0 o 3 +4
2Fe + 6HZSO4 (ddc) t—) Fez(SO4)3 + 3502 T+ 6H20

Tac dung véi dung dich muébi

Kim loai hoat dong c6 thé khir dugc ion kim loai
kém hoat dong hon trong dung dich mudi thanh
kim loai tu do.

Thi nghiém : Fe tac dung v6i dung dich CuSO,.
Cho dung dich CuSO, chay cham qua I6p mat sat
(hinh 5.2).
Quan sat hién tugng. Giai thich.
Phuong trinh hoa hoc cua phan tng :

0 +2 +2 0

Fe + CuSO, —— FeSO, + Cul
Tac dung véi nuéc
— Nhitng kim loai c6 tinh khir manh nhu Na,
K, Ca,... khit H,O dé dang & nhiét do thudng.

0 +1 +1 0
Thidu : 2Na + 2H,0 —— 2NaOH + H,T

— Mot s6 kim loai ¢6 tinh khit trung binh, nhu Zn,
Fe,... khir duoc hoi nuéc & nhiét do cao.

Thidu: 3Fe+4H,0 — Fe;0,+4H,"

— Nhiing kim loai ¢6 tinh khit yéu nhu Cu, Ag,
Hg,... khong khir dugc H,O, du & nhiét do cao.

= g

e

Hinh 5.2.
Fe tac dung voi dung dich
CuSO,



B - HOP KIM

I — DINH NGHIA
Hop kim la vat liéu kim loai ¢6 chita mot kim loai co ban va mot s6 kim loai
hoac phi kim khéc.

Thi du : Thép 1a hop kim clia sat v6i cacbon va mot s6 nguyén t6 khac. Puyra
la hop kim clia nhom véi dong, mangan, magie, silic.

Il - TINH CHAT CUA HQP KIM

Tinh chét ctia hop kim phu thudc vao thanh phan cic don chat tham gia cau tao
mang tinh thé clia hgp kim. Nhin chung, hop kim ¢6 nhiéu tinh chét hod hoc
tuong tu nhu ctua cac don chat tham gia tao thanh hop kim, nhung tinh chat vat
1i va tinh chat co hoc ctia hop kim lai khac nhiéu so véi tinh chat cdc don chat.
Thidu :

— Hop kim khong bi an mon : Fe—Cr—Mn (thép inoc),...

— Hop kim siéu cting : W—Co, Co-Cr—W-Fe,...

— Hop kim c6 nhiét do nong chay thap : Sn—Pb (thi€c han nong chay & 210°C),
¢6 hop kim géom Bi—Pb—Sn néng chay & 65°C.

— Hop kim nhe, ctng va bén : Al-Si, Al-Cu—Mn—Mg.

Ill - UNG DUNG CUA HOP KIM

Ngay nay, con ngudi c6 thé ché tao duoc nhiéu loai hop kim ¢é nhiing tinh chat
hod hoc, vat Ii va co hoc rat quy, nén hgp kim duoc sut dung rong rai trong cac
nganh kinh t€ quoc dan.

Nganh cong nghiép ché tao may bay, 0to, tén llra, tau vii tru can nhiing hop kim
nhe, bén, chiu dugc nhiét do cao va dp suat 16n. Nganh cong nghiép dau mo,
cong nghiép hod chat can nhitng hop kim cé tinh bén hod hoc va co hoc cao.
Thép dugc dung rong rai trong xay dung va ché tao may. Cac do dung gia dinh
thuong duoc 1am bang cac hop kim khong gi, vé sdang dep va khong doc hai,...
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BAI TAP
So vGi nguyén t& phi kim cung chu ki, nguyén t& kim loai
A. thudng c6 ban kinh nguyén t nhé hon
B. thudng ¢ nang lugng ion hoa nhé hon
C. thudng dé nhan electron trong cac phan (ng hoa hoc
D. thudng c6 s6 electron & cac phan I6p ngoai cung nhiéu han.
Cau hinh electron nao sau day la cGia nguyén ti kim loai ?
A. 1s22522p83s23p4 B. 1s22s22p%3s23p®
C. 1s22s22p83s' D. 1522s22p6b.
Phat biéu ndo sau day la phu hop véi tinh chat hoa hoc chung ctia kim loai ?
A. Kim loai cé tinh khit, n6 bi khi thanh ion am
B. Kim loai cé tinh oxi hoa, n6 bi oxi hoa thanh ion duong
C. Kim loai c6 tinh khit, n6 bi oxi hoa thanh ion duong
D. Kim loai c6 tinh oxi hoa, n6 bi khi thanh ion am.
Ngu’c‘5i~ta néi rang, nhiing tinh chat vat li chung clia kim loai nhu tinh déo, tinh dan dién,
tinh dan nhiét, anh kim chi yéu la do nhiing electron tu do trong kim loai gay ra.
Bung hay sai ? Hay giai thich.
Hay cho biét vi tri clia nhitng nguyén t6 kim loai trong bang tuan hoan. Vi tri cla kim

loai c6 tinh khir manh nhat va vi tri cGa phi kim c6 tinh oxi hoa manh nhét. Viét cau
hinh electron I6p ngoai cling clia nguyén ti hai nguyén té nay.

Viét cau hinh electron nguyén ti cla cac nguyén té kim loai Na, Mg, Ca, Fe va cac
ion chia ching Na*, Mg?+, Ca?*, Fe2*, Fe3+.

Cho mét 1a sat nhd vao dung dich chta mét trong nhiing mudi sau : AICI;, CuSO,,
Pb(NOs),, ZnCl,, NaNOs.

a) Trudng hop nao xay ra phan Gng hoa hoc ? Vai trd ctia nhiing chat tham gia ?

b) Viét phuang trinh hoa hoc clia phan (ing dudi dang ion rat gon.

Cho Cu tac dung v6i dung dich Fe,(SO,); thu dugc dung dich hén hgp FeSO, va
CuSO,. Thém mét it bot sat vao dung dich hén hop, nhan thdy bét sat bi hoa tan.

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc ctia phan (g xay ra dugi dang phan ti va ion thu gon.

b) So sanh tinh kh{r clia cac don chét kim loai va tinh oxi hoa ctia cac ion kim loai.



10.

1.

12.

C6 nhiing trudng hdp sau :

a) Dung dich FeSO, 1an tap chat CuSO,. Hay gi6i thieu mét phuong phap hoa hoc
don gian c6 thé loai bd dudc tap chat. Gidi thich va viét phuong trinh hoa hoc duéi
dang phan t& va ion rat gon.

b) B6t Cu c¢6 1an tap chét [a bot Zn va bot Pb. Hay gi6i thiéu mét phuong phap hoa
hoc don gian dé loai bd tap chat. Giai thich va viét phuong trinh hoa hoc dang phan
t( va dang ion rat gon.

Giai thich vé su thay d&i cGa khéi lugng 14 Zn khi ngam né trong méi dung dich sau :
a) Cuso, b) CdCl,

c) AgNO; d) NiSO,.

Biét rang Zn2+ c6 tinh oxi hoa yéu hon Cd?*.

Viét phuong trinh hoa hoc dudi dang ion rat gon.

C6 hai la kim loai cung chat, cling khéi lugng, cb kha nang bi oxi hoa dén sé oxi hoa +2.
Mot 1a dugc ngdm trong dung dich Pb(NO3), va la kia dugc ngam trong dung dich
Cu(NOj),. Sau mét thdi gian ngudi ta 18y cac la kim loai ra khoi dung dich, ria nhe,
lam kho. Nhan thdy khéi lugng 1a kim loai ngdm trong mudi chi tang thém 19%, khoi
lugng l& kim loai kia gidm 9,6%. Gia thiét rang, trong hai phan (ing trén, khéi lugng kim
loai bi hoa tan nhu nhau. Hay xac dinh tén clia kim loai da dung.

Hai 14 kim loai cling chat, c6 khéi lugng bang nhau : Mot dugc ngadm vao dung dich
Cd(NO3),, mét dugc ngdm vao dung dich Pb(NO3),. Khi phan ting, kim loai déu bi oxi
hoa thanh ion kim loai 2+. Sau mét thdi gian, 18y cac la kim loai ra khdi dung dich thi
thay khai lugng la kim loai dugc ngam trong mudi cadimi tang thém 0,47% ; con khoi
lugng la kim loai kia tang thém 1,42%. Gia thiét rang, trong hai phan Gng trén khi
lugng kim loai tham gia phan {ng la nhu nhau. Hay xac dinh tén ca kim loai da dung.
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DAY DIEN HOA CUA KIM LOAI

e Biét khai niém cap oxi hoa — kh{, pin dién hoa, cdu tao cla pin
dién hoa, su di chuyén clia cac phan t& mang dién trong pin dién hoa.

o Biét day thé dién cuc chudn clia kim loai, cach xac dinh thé dién cuc chudn
va nhiing phén (ing hoa hoc xay ra trén cac dién cuc cla pin dién hoa.

e Biét du doan chiéu clia phan (ing oxi hoa — kht, tinh thé dién cuc chudn
clia cp oxi hoa — khif trong pin dién hoa, tinh suat dién dong chudn
cla pin dién hoa.

I — KHAI NIEM VE CAP OXI HOA — KHU CUA KIM LOAI

Trong phan tng hod hoc, cation kim loai c6 thé nhan electron dé tr& thanh
nguyén ti kim loai va nguoc lai, nguyén tir kim loai c6 thé nhudng electron dé
trd thanh cation kim loai.

Thidu :
Fe?t + 2e — Fe
Cu?t + 2e == Cu
Agt + le &= Ag
Tong qudt : M"* + ne —= M

—_— [
dang oxi hoa dang khur
Dang oxi hod va dang khur cua cung mot nguyén t6 kim loai tao nén cap oxi
hoa — khur. Cac cap oxi hod — khir trén dugc viét nhu sau :
Fe2*/Fe ; Cu?*/Cu ; Ag*/Ag
Tong quat : M™/M

Il - PIN DIEN HOA

1. Khai niém vé pin dién hoa, suat dién dong va thé dién cuc
e Hai coc thuy tinh, mot coc chita 50 ml dung dich CuSO, 1M, coc kia chita 50 ml
dung dich ZnSO, 1M. Nhing mot 14 Cu vao dung dich CuSO,4, mot 14 Zn vao
dung dich ZnSO,. N6i hai dung dich bang mot 6ng hinh chit U dung dung dich
NH,4NOj; (hoac KNO3). 6ng nay dugc goi 1a cau mudi. Thiét bi n6i trén duoc
goi 1a pin dién hod (hinh 5.3), vi khi n6i hai 14 kim loai bang mot day dan sé
do duoc mot dong dién di tir 14 Cu (dién cuc +) dén 1a Zn (dién cuc —).
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La kém (Zn)

R

L& dong (Cu)

st

Dd kém sunfat \ /Dd ddng(ll) sunfat
(zn** + 502 (Cu** +502)

Hinh 5.3. Pin dién hoa Zn—Cu

e Su xuat hién dong dién di tir cuc dong sang cuc kém ching to rang c¢6 su
chénh léch dién thé gitta hai dién cuc ndi trén, tic 1a trén mdi dién cuc da xuat
hién mot thé dién cuc nhat dinh.

Hiéu dién the¢ 16n nhét gilta hai dién cuc (E;,), tic la hi¢u cua th€ dién cyc
duong (E(,) vdi the dién cuc am (E_)) dugc goi la suat dién dong cia pin dién
hOé. (Epin = E(+) — E(i))

Suét dién dong cua pin dién hod ludn la s6 duong va phu thudc vao ban chat
ctia kim loai lam dién cuc, nong do dung dich va nhiét do.

Sudt dién dong cua pin dién hod khi néng do ion kim loai déu bang 1M (& 25°C)

goi 1a sudt dién dong chuan va duge ki higu 1a E};,. Tuong ty trén ta co :

oin =E(y— E(_, DP6i v6i pin dién hod Zn-Cu nhu & hinh 5.3 ta c6 :

pin
0 _po o
pin _E(Cu2+ /Cu) E(an*/Zn)’

Suét dién dong c6 thé do™ dugc bing mot von ké c6 dién try 16n. Von ké
(hinh 5.3) cho biét suat dién dong cua pin dién hoa néi trén : (Epin) =1,10 V.

*) Suit dién dong chia pin dién hod c6 thé do chinh xdc bing phuong phdp bd chinh hoic bing von
ké& c6 dién trd rdt 16n véi do chinh xéc thap hon.
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2. Co ché phat sinh dong dién trong pin dién hoa

e O 14 Zn, cic nguyén tir kém d¢€ lai electron trén bé
mit dién cuc va tan vao dung dich du6i dang ion Zn2+. Ii
0 day xdy ra su oxi hod cdc nguyén tir Zn thanh Zn%*

(hinh 5.4) : L
Zn ——> 7Zn*t +2e Zn \
Hinh 5.4.
Kém bi oxi hod thanh Zn**.
Su mdt electron xdy ra trén bé mdt ld kém.

Zn?*(aq)

e L4 Zn tr6 thanh nguoén electron nén déng vai tro
cuc am. Céc electron theo day dan dén cuc Cu. 0 day, IT
xdy ra su khir cdc ion Cu?* trong dung dich thanh Cu
bam trén bé mat 14 Cu (hinh 5.5) :

Cu?t + 2¢ — Cu - \
Hinh 5.5.

lon Cu?* bi khit thanh Cu.
Sut nhdn electron xdy ra trén bé mdt la dong.

e

!

2

Cu?*(aq)

e Trong ciu mu6i, cdc cation NH, (hoac K*) di
chuyén sang coc dung dung dich CuSO,, cdc anion
NO; di chuyén sang c6c dung dung dich ZnSO,

lam can bang dién tich, nén céc dung dich luon trung
hoa dién (hinh 5.6).

NH;

S0%
Cu?* + S03-

Hinh 5.6. Su di chuyén ciia cdc ion
trong cdu mudi khi pin hoat dong.
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0 mach ngoai (day dan), dong electron di tir cuc ké€m sang cuc dong, nghia 1a,
theo quy udc ctia dién hoc, dong dién di tir cuc dong sang cuc kém™. Vi thé,
dién cuc kém duoc goi la anot. Theo co ché trén, anot la noi xay ra su oxi hoa.
Dién cuc dong goi 1a catot. V€ ban chat dién hod hoc thi catot 1a noi xay ra su khir
ion Cu?*.

Trong pin dién hod, anot 1a cuc am, con catot 1a cuc duong.

e C4c phan ing oxi hod va khir xay ra trén bé mat cédc dién cuc cta pin dién hod
no6i trén c6 thé dugc viét tong hop lai bang phuong trinh ion rit gon :

7Zn + Cu2t —— Cu + Zn?+

Nhu vay, trong pin dién hoa Zn — Cu di xdy ra phan ting oxi hod — khir : Cu?*
(chat oxi hod manh hon) da oxi hod Zn (chat khir manh hon) thanh Zn%* (chat
oxi hod yé&u hon) va Cu (chat khir yéu hon) va nang lugng hoa hoc cua phan tng
oxi hoa — khir da chuyén hoa thanh dién nang.

Il — THE DIEN CUC CHUAN CUA KIM LOAI

Nhu da n6i & trén, sudt dién dong chudn, titc 1a hiéu céc thé dién cuc cua céc
dién cuc chuin do dugc bing von ké. Nhung khong thé do duogc gia tri tuyét doi
th€ dién cuc cua cdc dién cuc chuan. D€ giai quyét khé khan nay, ngudi ta dua
ra mot dién cuc so sanh va chdp nhan mot cich quy udc rang th€ dién cuc cua
n6 bang khong. D6 1a dién cuc hidro chuan.
1. Dién cuc hidro chuan

e Ciu tao cta dién cuc hidro chuan (hinh 5.7) gém mot
tam platin dugc phu muoi platin, nhing trong dung
dich axit c6 n6ng do ion H* 1a 1M. Bé mat dién cuc hap
phu khi hidro, duoc théi lién tuc vao dung dich duéi 4p
suat 1 atm. Nhu vay, trén bé mat dién cuc hidro xay ra
can bang oxi hod — khir clia cap oxi hod — khir 2H*/H, :

H, 2H* + 2e

e Ngudi ta chdp nhan mot cdch quy ude riang thé dién cuc

ctia dién cuc hidro chudn bang 0,00V & moi nhiét do, Elnfh S7.
So dé cua dién cuc
tic 1a ; E° =0,00V hidro chudn

2H*/H,

) Trong dién hoc ngudi ta quy udc ring chiéu dong dién 1a chiéu chuyén doi clia cdc dién tich duong.

117



2. Thé dién cuc chuan cta kim loai

Dién cuc kim loai ma ndng do ion kim loai trong dung dich bang 1M dugc goi
1a dién cuc chudn.

Dé xdc dinh thé dién cuc chuén cta kim loai ndo do, ta thi€t 1ap mot pin dién
hod gom : dién cuc chuédn ctia kim loai cin xéc dinh vdi dién cuc hidro chuén,
thi du nhu & hinh 5.8. Vi th€ dién cuc cua dién cuc hidro chuan dugc quy udc
bing khong, nén thé dién cuc chuén cuia kim loai cin do dugc chap nhan bang
suét dién dong clia pin tao bdi dién cuc hidro chuén va dién cuc chuédn ctia kim
loai can do.

Trong pin dién hod ndi trén, néu kim loai dong vai tro cuc am, thi th€ dién cuc
chuén ctia kim loai c6 gid tri am. Con néu kim loai déng vai trd cuc duong, thi
the dién cuc chuén cta kim loai c6 gid tri duong.

Trong cdc bang s6 liéu thudng ngudi ta cho gid tri thé dién cuc chuén & 25°C.
Thi du 1 : X4c dinh thé dién cuc chuan cta cap Zn%*/Zn
Cho pin dién hod Zn — H, nhu & hinh 5.8. Dién ké cho biét dong dién di tur dién

cuc hidro chuin sang dién cuc kém chudn va suat dién dong cla pin bing
0,76V. Nhu vay Zn 1a cuc am (anot), thé dién cuc chuin clia cip Zn?*/Zn

la —0,76V (ki hiéu l1a E;n2+ /70 =-0,76V).

Dd axit 1M
(pH=0)

Hinh 5.8. Thi nghiém xdc dinh thé dién cuc chudn ciia cdp Zn**/Zn

Phan tGng xay ra trén dién cuc am (anot) : Zn —> Zn%*t +2e
Phan tng xay ra trén dién cuc duong (catot) : 2H" +2¢ —> H,

Phan ting oxi hoa — khir xay ra trong pin dién hoa : Zn + 2H* —— Zn?* + H,
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Thi du 2 : X4c dinh thé dién cuc chuén clia cap Agt/Ag

Cho pin dién hod H,—Ag nhu & hinh 5.9. Dién k€ cho biét dong dién & mach
ngoai di tir dién cuc bac chuin sang dién cuc hidro chuén va suat dién dong clia
pin bing 0,80V. Nhu vay, thé dién cuc chuin cla cip Agt/Ag 1a +0,80V

z A N (e} _
(ki hiéu la EAng/Ag =+0,80V).
Phan ting xay ra trén dién cuc am (anot) : H, —> 2H* +2¢

Phan tng xay ra trén dién cuc duong (catot) : Agt+e —> Ag

Phan ting oxi hod — khur xay ra trong pin dién hod : 2Ag* + H, —> 2Ag + 2H*

Dd axit 1M
(pH =0)

Hinh 5.9. Thi nghiém xdc dinh thé dién cuc chudn ciia cdp Ag*/Ag.

IV — DAY THE DIEN CUC CHUAN CUA KIM LOAI
Diy thé dién cuc chuén ctia kim loai 12 ddy sap xép cac kim loai theo thit tu
tang dan thé dién cuc chuén.
Duéi day 1a day thé€ dién cuc chudn & 25°C clia mot s6 cap oxi hod — khir
M"™/M (M la nhitng kim loai thong dung) ¢6 tri so tinh ra von (V) :

KK Na'/Na Mg*Mg APYAl  Zn*/Zn  Fe*'/Fe Ni2/Ni  Sn*"/Sn Pb*'/Pb 2H'H, Cu*/Cu Ag'/Ag Aw'/Au
-293 =271 =237 -166 -076 -044 026 -0,14 -013 0,00 +034  +080  +1,50
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Y NGHIA CUA DAY THE DIEN CUC CHUAN CUA KIM LOAI

So sanh tinh oxi hoa — khu

Trong dung moi nudc, thé dién cuc chuin cua kim loai EK/I"* /v €ang 16n thi

tinh oxi hod ctia cation M™ cang manh va tinh khir ciia kim loai M cang yéu.
o

M /M cang nho thi tinh oxi hod cta cation M™* cang yéu va tinh

Nguoc lai, E

khtr ciia kim loai M cang manh.

Xac dinh chiéu cia phan img oxi hoa - khtr

Kim loai chia cap oxi hod — khtt ¢6 thé dién cuc chudn nhd hon khit dugc cation
kim loai ctia c@p oxi hoa — khtr c6 thé dién cuc chuédn 16n hon (ndi cdch khdc,
cation kim loai trong cdp oxi hod — khir cé thé dién cuc chudn lén hon cé thé
oxi hod duogc kim loai trong cdp cé thé dién cuc chudn nhd hon).

Dé viét ding chiéu ctia phan ting oxi hoa — khit, ngudi ta viét cip oxi hod — khir
c6 thé dién cuc chudn nho & bén tréi, cip oxi hod — khir ¢6 thé dién cuc chuin
16n hon & bén phai réi viét phuong trinh phan tng oxi hod — khir theo quy tic
o (anpha).

, . o . s O _ -
Thi du : ECu2+/Cu =+0,34V va EAg+/Ag =+0,80V, ta co:
u?y Ay .
+ 2t 4+
< WAg 2Agt+ Cu —— Cult + 2Ag
Chir anpha Quy tic o

Kim loai trong cip oxi hod — khir ¢6 thé dién cuc chuan am khir dugc ion hidro
ctia dung dich axit (n6i cach khéc, cation H* trong cap 2H*/H, c6 thé oxi hod
duoc kim loai trong cip oxi hod — khir ¢6 thé dién cuc chuin am).

. . 0 _ N o _ Z .
Thi du . EMg%/Mg =-237V va E2H+/H2 =0,00V,taco:

Mg2¥ 2}7
Mg>~/\ -
Phan ing oxi hoa — khir xdy ra theo chiéu cation H* trong dung dich axit oxi
hod Mg thanh cation Mg2* va cation H* bi khit thanh H,, :

Mg + 2H* —— Mg* + H,



3. Xac dinh suat dién déng chuan cua pin dién hoa

0

Sudt dién dong chuan ctia pin dién hod (E};,) bang th€ dién cyc chuan cla cuc

duong trir di thé dién cuc chuén cha cuc am. Suét dién dong cta pin dién hod
ludn 1a s6 duong.

Thidu :
Suét dién dong chudn ctia pin dién hoa Zn—Cu :

o _RO RO
pin _ECuz*/Cu EZn“/Zn

=0,34V - (-0,76V)
= 1,10V

Suét dién dong chudn clia pin dién hoa Zn—Pb :

o _po o
pin _EPb2+/Pb EZn2+/Zn

=-0,13V - (-0,76V)
=0,63V
4. Xac dinh thé dién cuc chuan cia cap oxi hoa — khur
Ta c6 thé xac dinh duoc thé dién cuc chudn clia cip oxi hoa — khir khi biét suat
dién dong chuédn cia pin dién hoa (Ep;,) va the dién cuc chuén cua cap oxi
hod — khtr con lai.

Thi du :

Hay xac dinh thé dién cuc chuén clia cap oxi hoa — khir NiZ*/Ni (E‘liﬁz+ N

Biét E° _cuy =060V va E‘)Cu%/Cu =+0,34V. Cuc (+) la dién cuc dong.

pin(Ni
o _ RO _ RO
pin "~ ECu2+/Cu ENi2+/Ni
0 _ wo _ o
Exieoni = Bowtice = Epin

= +0,34V — 0,60V = — 0,26V
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BAI TAP
Trong pin dién hoa, su oxi hoa
A. chi xay ra & cuc am B. chi x4y ra & cuc duong
C. xay ra & cuc 4m va cuc duong D. khong xay ra G cuc am va cuc duong
Trong pin dién hoa Zn —Cu cap chéat nao sau day phan Gng dugc v6i nhau ?
A. Zn%+ 4 Cu?* B. Zn2* + Cu
C. Cu2t + Zn D. Cu + Zn.

Cho céc kim loai : Na, Mg, Al, Cu, Ag. Hay viét cac c&p oxi hoa — kh(r tao bdi cac kim
loai d6 va sap xép chung theo th{r tu gidam dan tinh oxi hoa.

C6 nhiing pin dién hoa dudc céu tao bdi cac cap oxi hoa — kh{r sau :
a) Pb2+/Pb va Fe?*/Fe

b) Ag*/Ag va Fe?*/Fe

c) Ag*/Ag va Pb2/Pb

Hay cho biét :

— D4&u va tén cla céac dién cuc trong mdi pin dién hoa.

— Nhiing phan (ng xay ra & cac dién cuc va phan (ng oxi hoa — khir trong méi pin
dién hoa.

Suét dién dong chuén cla pin dién hoa Sn — Ag la

A. 0,66V B. 0,79V

C. 0,94v D. 1,09V.

Hay cho biét chiéu clia phan (ing hoa hoc xay ra gilta cac cép oxi hoa — khir : Agt/Ag ;
AI3+/Al va 2H*/H,. Gidi thich va viét phuong trinh hoa hoc.

Biét phan (ing oxi hoa — kh{r xay ra trong mét pin dién hoa la :
Fe + NiZt —> Fe2* + Ni
a) Hay xac dinh cac dién cuc &m va duong cla pin dién hoa.
b) Viét phuong trinh cGia phan (ng oxi hoa va phan (ing khir xay ra trén méi dién cuc.
c) Tinh suét dién dong chuan cla pin dién hoa.
Tinh thé& dién cuc chudn E° cla nhiing cip oxi hoa — khi sau :

a)E b) E

o o

crét/cr MnZ*/Mn

Biét: — Suét dién ddng chuén cla céac pin dién hoa :

Cr—Ni la +0,48 V va cla pin Cd—Mn la +0,79 V

e N ~ 0 _ \ 0 —
— Thé dién cuc chuan ECd2+/Cd =-0,40 Vva ENi2+/Ni =-0,26V



LUYEN TAP
TiNH CHAT CUA KIM LOAI

e Cling c6 kién thiic vé tinh chat ctia kim loai.

e Cling c6 nhitng khai niém vé cdp oxi hoad — khr cla kim loai,
pin dién hoa (day thé dién cuc chuin cla cap oxi hoa — khit va suéat
dién dong chuan ciia pin dién hod), phan (ing gilia cac cap oxi hoa — khi.

o Rén luyén ki nang giai cac bai tap co lién quan.

I — NHUNG KIEN THUC CAN NHO

1.

Tinh chat chung cua kim loai
— Tinh chét vat 1i chung ctia kim loai nhu tinh déo, dan dién, dan nhiét, anh kim
chu yéu do cac electron tu do trong kim loai gay ra.
— Tinh chat hod hoc chung ctia kim loai 1a tinh khtr, do nguyén tir kim loai dé
nhuong electron hoa tri trong cac phan ting hoa hoc.

Cap oxi hoa — khur ciia kim loai

Dang oxi hoa (M™) va dang khur (M) cua cung mot kim loai tao nén mot cap
oxi hoa — khtr, gitta ching ¢c6 m6i quan hé :

MM + ne &= M

(cap oxi hod — khtr cua kim loai duoc viét 1a M™/M)

Pin dién hoa
Pin dién ho4 1a thiét bi trong d6 nang luong ctia phan ting oxi hod — khir chuyén
thanh dién nang.
Pin dién hoa tao boi hai cap oxi hoa — khu, trong do6 :

— O cuc am xay ra su oxi hod chat khir.

— O cuc duong xay ra sy khir chit oxi ho4.

Suét dién dong cta pin dién hod luon co tri s6 duong.

Day thé dién cuc chuan cua kim loai

— Dién cuc hidro chuén c6 thé dién cuc chuin quy udc bing 0,00 V. The dién
cuc chuén ctia kim loai 12 suat dién dong cta pin tao bdi dién cuc hidro chuin
va tdm kim loai nhidng vao dung dich muéi cua né v6i nong do ion kim loai
bing 1M.
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— Thé dién cuc chudn clia cip oxi hoa — khir ctia mot kim loai ndo d6 c6 gid tri
cang 16n thi kha nang oxi hod ctia cation kim loai cang manh va kha nang khu
ctia kim loai cang yé&u va nguoc lai.

— Kim loai trong cip oxi hod — khtr c6 th€ dién cuc chuin nhd hon khir duoc
cation kim loai trong cdp oxi hoa — khir c6 thé dién cuc chuén 16n hon. Kim loai
trong cap oxi hoa — khir c6 thé dién cuc chuan am khir duoc ion H* ctia dung
dich axit.

— Phan ting gitta hai cdp oxi hoa — khir xay ra theo quy tac : Chat oxi hod cta
cap oxi hod — khir ¢6 thé€ dién cuc chuédn I6n hon s& oxi hoa chat khir ctia cap
oxi hod — khtr ¢6 thé dién cuc chuin nho hon (quy tic o).

[¢]

— Sudt dién dong chudn cua pin dién hod (Ep;,) bang th€ dién cuc chuén clia

o

cuc duong trir di thé dién cuc chudn clia cuc am ; Eoin

ludn ludn c6 gid tri duong.

Thi du : Pin dién hoa tao bdi hai cip oxi hod — khir Fe2*/Fe va Cu?*/Cu c6 thé
dién cuc chuin ghi nhu sau :

Fe?) cy
Fe><‘ Cu

0=_044V  E°=+034V

+ Phan ting xay ra trong pin : Cu?* + Fe —> Fe?t + Cu
O cuc duong xay ra sy khir : Cu?t +2e —> Cu
O cuc am xay ra sw oxi hod : Fe —— Fe?t + 2e

+ Suat dién dong ca pin : pin = 0,34V — (<0,44V) = 0,78V.



Il — BAI TAP

1.

a) Phan (g hoa hoc xay ra trong pin dién hoa :
2Cr + 3Cu2t ——> 2Cr3+ + 3Cu
E° clia pin dién hoa la :
A. 0,40V B. 1,08V C. 1,25V D.25V.

=+0,34V; E® =-0,74V

e 0
Biet Ec cré*/cr

u®*/Cu
b) Phan (mng hoa hoc xay ra trong pin dién hoa :

2Au3t + 3Ni —> 2Au + 3Ni2+
E° clia pin dién hoa la :
A. 3,75V B.2,25V C.1,76 V D. 1,25 V.
a) Chat nao sau day c6 thé oxi hoa Zn thanh Zn2+ ?
A. Fe B. Agt C. A3+ D. Ca?+.
b) Kim loai Zn ¢6 thé khir dudc ion nao sau day ?
A. Na* B. H* C. Cazt D. MgZ?+,
Trong qua trinh pin dién hoa Zn — Ag hoat dong, ta nhan thay
A. khéi lugng cuia dién cuc Zn tang
B. khéi lugng cla dién cuc Ag giam
C. ndng do cla ion Zn2* trong dung dich tang
D. néng dd cla ion Ag* trong dung dich tang.

Du6i day Ia hinh vé cla 4 so d6 pin dién hoa chuan. Hay chi ra nhiing chd sai va sta
lai cho dung.

Zn?* Zn2* Ag* Ag* Zn?*

cu?* Ag* cu?*
a) b) c) d)
EOAgJ,/Ag =+0,80 V
Cho biét : o ~
ECu2+/Cu =+0,34V
o = _
Ean"/Zn =-0.76V
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Khi nhing mét 14 Zn vao dung dich mudi Co?* thi thdy c6 mét I6p kim loai Co phil ngoai
l& kém. Khi nhing la Pb vao dung dich mudi trén thi khéng thay hién tugng nao xay ra.

a) Kim loai nao cé tinh kh&r manh nhat trong s6 ba kim loai trén ?
b) Cation nao cé tinh oxi hoa manh nhat trong sé ba cation kim loai trén ?

c) S&p x&p cac cap oxi hoa — khit clia nhiing kim loai trén theo chiéu tinh oxi hoa cla
cation tang dan.

d) Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ng xay ra gilta cac cap oxi hoa — kh.
Hay giai thich hién tugng thi nghiém : Ngadm moét 1a Zn nhd, tinh khiét trong dung dich

HCI thay bot khi H, thoét ra it va cham. Néu nhd thém vai giot dung dich CuSO, thay
bot khi H, thoat ra rat nhi€éu va nhanh hon.

Cho cac cap oxi hoa — khit sau : Ag*/Ag ; Fe?*/Fe ; ZnZt/Zn.

a) Hay viét phuong trinh clia cac phan (ng chuyén déi gilia cation kim loai va nguyén
tlr kim loai trong méi cap.

b) Hay cho biét trong cac cap oxi hoa — khir da cho, chéat nao c¢o tinh

— oxi hoa manh nhét ; — oxi ho& yéu nhét ;

— kh{& manh nhat ; — khi yéu nhat.

Hay tinh thé dién cuc chudn clia cap oxi hoa — khir E 2 7 Biét rang
— ~ o —

ESnzn-cyy = 110V V& E2 oy o =+0,34V.

C6 nhiing pin dién hoa dudc tao thanh tir nhiing cap oxi hoa — kh{r sau :

a) Pb2+/Pb va Fe?*/Fe b) Agt/Ag va Fe?*/Fe c) Ag*/Ag va Pb2+/Pb

Hay tinh suat dién déng chuan clia méi pin dién hoa.

Biét rang : E =-0,13V ; B, =-0,44V

YFe

— . 0
g =+0,80V EPb2+/Pb

oAg*/A
C6 nhiing pin dién hoa dugc ghép bdi cac cap oxi hoa — khir chuén sau :
a) Pb2+/Pb va Zn2*/Zn;

b) Mg2+/Mg va Pb2*/Pb.

— Xac dinh dién cuc duong va dién cuc am cla méi pin dién hoa.

— Viét phuong trinh hoa hoc cla phan (ng xay ra & cac dién cuc cla mdi pin va
phuong trinh hoa hoc dang ion thu gon ctia méi pin dién hoéa khi phéng dién.

— X&c dinh su4t dién dong chuén cla cac pin dién hoa trén.



SU DIEN PHAN

o Biét khai niém su dién phan, cac trudng hop dién phan chat dién li
néng chay va dung dich nudc cla chat dién Ii.

e Hiéu nhiing phan (ng oxi hoa — khir xay ra 8 cac dién cuc trong
qua trinh dién phan.

e Biét (ng dung cla su dién phan.

| — KHAI NIEM

1.

Thi du

Khi cho dong dién mot chiéu di qua muoi NaCl nong chay, & dién cuc duong
(ndi v6i cuc duong ctia nguon dién) c6 khi clo thoét ra, con ¢ cuc am (ndi véi
cuc am cua ngudn) ngudi ta thu duoc kim loai natri. Qua trinh nay dugc goi la
su dién phan mu6i NaCl nong chay, trong d6 da xay ra cac phan tng sau day :

— NaCl néng chay phan li thanh ion : NaCl — Na* + Cl~

Duéi tdc dung ciia dién trudng, ion am chuyén vé dién cuc duong, ion duong
chuyén vé cuc am.

-0 cuc duong (anot) xay ra sy oxi hod ion Cl~ : 2CI~ () ——> Cl, (k) + 2e.
Khi nghién ciu pin dién hod, chiing ta da biét rang trén anot xay ra su oxi hod.
Vi thé ma cuc duong cua thiét bi dién phan dugc goi 1a anot™.

-0 cuc am (catot) xay ra su khir ion Na* : 2Nat (/) + 2¢ —— 2Na ()
Su dién phan NaCl néng chdy c6 thé biéu dién ngin gon bing so do :
Catot © «— NaCl ——> Anot &
2Nat + 2e —> 2Na 2CI7 — (1, + 2e

Phuong trinh cta su dién phan la :

2NaCl —%€ 5 2Na + Cl,

) Nhu thé, quan niém vé anot, catot trong pin dién hod va trong binh dién phan hoan toan giéng
nhau vé ban chat (anot 1a noi xdy ra su oxi hod, catot 1a noi xdy ra su khir), nhung ngugc nhau vé
d4u cta dién cuc. Trong pin anot 1a cuc am, catot 1a cuc duong, con trong binh dién phén thi ngugc
lai. Sy trdi nguoc 4y la di nhién, vi su phat sinh dong dién trong pin dién hod va su dién phan 1a hai
qud trinh trdi nguoc nhau.
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2. Khai niém

Su dién phan la qua trinh oxi hod — khir xay ra & bé mat cédc dién cuc khi ¢
dong dién mot chiéu di qua chat dién li néng chay hoac dung dich chat dién li

Nhu vay, su dién phan 1a qué trinh sit dung dién niang dé tao ra su bién doi

ho4 hoc.

Nap NaCl

—> Cly (k)

Na (I) «— =X

Catot (-) Lwai thép Anot (+)

Hinh 5.10. So do thing dién phdn
néng chdy dé diéu ché natri

Il — SU DIEN PHAN CAC CHAT DIEN LI

1. Dién phan chat dién li nong chay
Ngoai qua trinh dién phan NaCl néng chay
da néu trén dé diéu ché Na va Cl, con ¢6 qua

trinh dién phan cac chat noéng chay nhu
MgCl, (diéu ché Mg), Al,05 (di€u ché Al),...

2. Dién phan dung dich chat dién li trong nudc
a) Dién phan dung dich CuSO vdi cdac
dién cuc tro (graphit)
Khi dp dat mot hiéu dién thé > 1,3 V giita hai
dién cuc (thi nghiém & hinh 5.11), thay
kim loai Cu bam trén catot va khi oxi tho4t
ra & anot.
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NaCl néng chay

NaCl

bién cuc
graphit

Vay déng

Hinh 5.11. Dién phdn dung dich
CuSO,, dién cuc graphit



Gidi thich : Khi c¢6 dong dién di vao dung dich, ion SOﬁ_ di chuyén vé anot,
ion Cu?* di chuyén vé catot.

— O anot (cuc +) c6 thé xay ra su oxi hod ion SOi_ hoac phan ta H,O, vi H,O
dé bi oxi hod hon, san phidm 1a khi oxi : 2H,0(/) ——> O,(k) + 4H*(dd) + 4e
— O catot (cuc —) ¢6 thé xay ra su khir ion Cu?+ hoac phan tir H,O. Vi ion Cu?*

dé bi khir hon H,O, nén ion Cu?* bi khir thanh kim loai Cu bam trén catot :
Cu?t + 2e —> Cu
So d6 dién phan :
Catot (-) <«— CuSO, ——> Anot (+)
Cu2*, H,0 (H,0) H,0, SO;
Cu’* +2¢ —> Cu 2H,0 —> O, + 4H* + 4e

Phuong trinh dién phan :
2CuSO, + 2H,0 —2— 2Cu + 0, + 2H,50,

b) Pién phdan dung dich CuSO, vdi anot dong (anot tan)

Khi dién phan dung dich CuSO,, néu diing anot bang mot doan day déng manh
(hinh 5.12) thi sau mdt thoi gian dién phan, doan day dong nhing trong dung
dich CuSO, bi tan hét va c6 kim loai Cu bam trén bé mat catot.

Gidi thich :
O anot (cuc +), céc nguyén tit Cu bi oxi hod thanh Cu?* di vao dung dich :
Cu (r) —> Cu?*(dd) + 2e
Trong su dién phan nay, anot dan dan bi hoa tan.
O catot (cuc —), ion Cu2* bi khir thanh nguyén tir Cu bam trén bé mit catot :
Cu?* (dd) + 2e —> Cu (r)
Phuong trinh dién phan :

Cu @ + Cu** (dd) = Cu?* dd)+ Cu ()
ANOt ™ e - -7 Catot
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Phuong trinh dién phan cho thdy nong do

ctia ion Cu?* trong dung dich 12 khong ddi.
Su dién phan nay duoc coi nhu 1a su chuyén
doi kim loai Cu tir anot vé catot.

©

Ddng bam trén
catot

Anot :
soi day déng
rat manh

Dd CuSO,

Hinh 5.12. Thi nghiém dién phdn
dung dich CuSO 4 vdi cdc dién cuc

bdng Cu (anot tan)

Ill - UNG DUNG CUA SU DIEN PHAN
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Su dién phan ¢6 nhiéu ing dung trong cong nghiép.

Diéu ché cac kim loai

Mot s6 kim loai, dit ¢6 th€ dién cuc chuén am nhung van c6 thé diéu ché bang
cach dién phan dung dich mudi cua ching. Thi du : Hon 50% san lugng Zn cua
th€ gi6i duge diéu ché bang phuong phép dién phan dung dich ZnSO,.

Nhitng kim loai c6 thé dién cuc chudn rat am nhu c4c kim loai kiém (Na, K....)
duoc diéu ché bang céach dién phan nhiing hop chét ion ctia chiing & dang néng chay.
Diéu ché mét s6 phi kim, nhu H,, O,, F,, Cl,.

Diéu ché mét sé hop chat, nhu KMnO,, NaOH, H,0,, nuéc Gia—ven,...

Tinh ché mét sé kim loai, nhu Cu, Pb, Zn, Fe, Ag, Au,...

Phuong phép dién phan véi anot tan dugc dung dé tinh ché kim loai. Thi du, dé
c6 vang tinh khiét, nguoi ta dung anot tan la vang tho, & catot thu dugc vang
rong c6 do tinh khiét 99,99%.

Ma dién

Dién phan véi anot tan ciing duoc dung trong ki thuat ma dién, nham bao vé
kim loai khoi bi an mon va tao vé dep cho vat ma. Trong ma dién, anot 1a kim
loai ding dé ma, nhu Cu, Ag, Au, Cr, Ni,... catot 12 vat cdn ma. L6p ma thudng
rat mong, c6 do day tir 5.107> dén 1.103cm.

Thi du : ma kém, thi€c, niken, bac, vang,...



BAI TAP
Phan (ing nao xay ra & catot trong qué trinh dién phan MgCl, néng chay ?
A. Su oxi hoa ion Mg?+ B. Su khir ion Mg2+
C. Su oxi hoa ion CI- D. Su khtr ion CI-.

Trong qua trinh dién phan KBr néng chdy, phan (ng nao xay ra & dién cuc duong
(anot) ?

A. lon Br- bi kh(t B. lon Br~ bi oxi hoa

C. lon K* bi oxi hoa D. lon K+ bi kht.

Nhiing ban phan (ng nao sau day xay ra & catot trong qua trinh dién phan dung dich
CuBr, ?

a) Cu?'(dd)+2e —> Cu ()

b) Cu(r) —> Cu?Z*(dd) + 2e
C) 2H,0 +2e  ——> H, + 20H" (dd)
d) 2H,0 ——> O, + 4H* + 4e
e) 2Br~ (dd) —> Bry(dd) + 2e

Hay gidi thich :

a) Khi dién phan KCI néng chay va khi dién phan dung dich KCI thi s&n phdm thu dugdc
la khac nhau.

b) Khi dién phan dung dich KNOj, dung dich H,SO, thi s&n phdm thu dugc la
giéng nhau.

bién phan mét dung dich chita anion NO3 va cac cation kim loai c6 cung néng do
mol : Cu2*, Ag*, Pb2+. Hay cho biét trinh tu xay ra su khit cGia nhiing ion kim loai nay
trén bé mat catot. Gidi thich.

Sau mot thai gian dién phan 200 ml dung dich CuSO, véi dién cuc graphit, khéi lugng
dung dich gidm 8 gam. D& 1am két tla hét ion Cu2* con lai trong dung dich sau dién
phan, can dung 100 ml dung dich H,S 0,5M.

Hay xac dinh ndng dé mol va néng dé phan tram cta dung dich CuSO, trudc dién
phan. Biét dung dich CuSO, ban dau c6 khéi lugng riéng l1a 1,25 g/ml.
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SU AN MON KIM LOAI

o Hiéu dudc thé nao 1a an mon kim loai.

o Hiéu dudc ban chat, diéu kién xay ra an mon hoa hoc, an mon dién hoa.
o Hiéu cac bién phap bao vé kim loai khdng bi an moén va biét van dung
mot s6 bién phap théng thuding bao vé kim loai trong dai séng va san xuét.

I — KHAI NIEM

An mon kim loai 12 su ph4 huy kim loai hoac hop kim do téc dung clia cdc chat
trong moi truong.

Hau qua 1a kim loai bi oxi hod thanh céc ion duong boi cac qua trinh hod hoc
hoac dién hod :
M ——> M" +ne

Il —HAI DANG AN MON KIM LOAI

Can cit vao moi truong va co ché cua su an mon kim loai, nguoi ta phan thanh
hai dang chinh : an mon hoa hoc va an mon dién hoa.

1. An mon hoa hoc

An mon ho4 hoc thudng x4y ra & nhitng bo phan cua thiét bi 10 dot hoidc nhiing
thiét bi thuong xuyén phai ti€p xuc véi hoi nude va khi oxi,...

Thidu: 3Fe+4H,0 —> Fes0,+4H,"
2Fe +3Cl, ——> 2FeCl,
3Fe +20, — Fe;0,

Nhu vay : An mon hod hoc 1a qué trinh oxi hod — khir, trong d6 céc electron
ctia kim loai dugc chuyén truc ti€p dén cdc chat trong moi truong.

2. An mon dién hoa hoc

An mon dién hoa hoc 12 loai an mon kim loai phd bién va nghiém trong nhat
trong tu nhién.
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a) Khdi niém vé an mon dién hod hoc
Ro6t dung dich H,SO, loang vao c6c thuy tinh roi
cadm hai 14 kim loai khdc nhau, thi du mot 14 Zn
va mot 14 Cu vao coc. Noi hai 1a kim loai bang
mot day din c6 mac néi ti€p v6i mot dién k&
(hinh 5.13).

Hién tuong :

— Khi chua n6i day dan, 14 Zn bi hoa tan va bot
hidro thoat ra & bé mat 14 Zn.

Hinh 5.13.
Thi nghiém vé dn mon
dién hod hoc

— Khi néi day dan, 14 Zn bi an mon nhanh trong
dung dich dién li, kim dién k& bi léch, bot khi H,
thoat ra ca ¢ 14 Cu.
Gidi thich :
— Khi chua n6i day dan, k€m bi an mon hoa hoc do phan ting oxi hoa kém bai
ion H* trong dung dich axit :

Zn +2H" —— Zn**+H,

Bot khi Hj sinh ra trén bé mat 14 Zn.

— Khi néi cdc thanh dong va kém bang mot day dan, mot pin dién da duge hinh

thanh (goi 1a pin Von—ta), trong d6 ké&m la cuc am, dong la cuc duong. Cac
electron di chuyén tir 14 Zn sang 14 Cu qua day dan, tao ra dong dién mot chiéu.
Dong dién nay lam cho kim dién ké bi léch. Cac ion H trong dung dich H,SO,
di chuyén vé 14 Cu (cuc duong) nhan electron (cdc electron ndy da di chuyén
tir cuc k€m sang cuc dong) bi khir thanh H, va sau d6 thoat ra khoi dung dich :

2H*+2¢ —— H, (sukh)
Phan tGng dién hoa chung xay ra trong pin :
Zn +2H* ——> Zn%* + H,

Két qua, 14 Zn bi an mon dién hod dong thoi véi su tao thanh dong dién. Qua
trinh an mon nhu vay dugc goi 1a an mon dién hod hoc.

Nhur thé, an mon dién hoa hoc 1a qua trinh oxi hoa — khtr, trong d6 kim loai bi
an mon do tdc dung clia dung dich chat dién li va tao nén dong electron chuyén
doi tir cuc Am dén cuc duong.
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b) Diéu kién xdy ra an mon dién hod hoc
Tu thi nghiém vé an mon dién hod hoc, rit ra duoc nhiing di€u kién sau :
Cic dién cuc phai khdc nhau vé ban chat, c6 thé 1a cap hai kim loai khéc nhau,
hoac cap kim loai — phi kim, hoac cap kim loai — hop chat hod hoc, thi du
xementit Fe;C, trong d6 kim loai ¢6 thé dién cuc chuin nho hon 1a cuc am. Nhu
vay kim loai nguyén chat khé bi an mon dién hoa hoc.
Céc dién cuc phai ti€p xtc truc ti€p hoac gidn ti€p véi nhau qua day dan.
Cac dién cuc cung ti€p xuc v6i dung dich chat dién li.
Thiéu 1 trong 3 di€u kién trén sé khong xay ra dn mon dién hod hoc.
Trong thuc t&, cdc qud trinh an mon kim loai dién ra rat phic tap, c6 thé bao
gom ca su an mon hod hoc va an mon dién hod. Nhung an mon dién hod thudng
dong vai tro chu yéu.

¢) An mon dién hod hoc hop kim ciia sdt (gang, thép) trong khong khi dm

Su @n mon dién hoa hoc cac hgp kim clia sit (gang, thép) trong khong khi 4m
c6 anh huong dac biét nghiém trong déi véi nén kinh t€ clia cac quoc gia. Day
12 mot qud trinh phiic tap, c6 thé mo td mot cdch gian luoc nhu sau :

Gang, thép 12 hop kim Fe — C va mot s6 nguyén t6 khac. Khong khi 4m c6 hoa
tan khi CO,, O,,... tao ra I6p dung dich chat dién li pht 1én bé mat gang, thép,
lam xuat hién vo soO pin dién hod ma Fe la cuc am, C 1a cuc duong (hinh 5.14).

0, + 2H,0 + 4e —> 40H~ I 4 o
Fe Lép dd chat dién li

v —_ = _

Hinh 5.14. An mon dién hod hop kim ciia st

— O cuc am xay ra su oxi hoa :
Fe —— Fe?t+2e

— O cuc duong xay ra sy khir :
0, +2H,0+4e ——> 40H~

(Trong moi truong axit : O, + 4H* + 4¢e —— 2H,0)
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Ion FeZ* tan vao dung dich chat dién li ¢6 hoa tan khi oxi. Tai day, ion Fe2*
ti€p tuc bi oxi hod tao ra gi sdt ¢6 thanh phan cht yéu 1a Fe,05.nH,0.

Il — CHONG AN MON KIM LOAI

Khéi luong kim loai bi an mon trung binh hang nam trén thé gii bang 20 — 25%
khoi luong kim loai dugc san xuat. Su an mon kim loai da gay ton that to 16n
vé nhiéu mat cho nén kinh t€ quéc dan va doi séng con nguoi.

C6 nhiéu phuong phép bdo vé kim loai khoi bi an mon. Phé bién hon ca la
phuong phap bao vé bé mat va bao vé dién hod.

1. Phuong phap bao vé bé mat

Phuong phdp bao vé bé mat l1a pht 1én bé mat kim loai mot 16p son, ddu m3,
chét déo hodc trang, ma bang mot kim loai khac. LGp bao vé bé mat kim loai
phai bén viing véi moi truong va cé ciu tao dac khit khong cho khong khi va
nudc tham qua. Néu 16p bao vé bi hu hong, kim loai s€ bi an mon.

2. Phuong phap dién hoa

Phuong phép bao vé dién hod 1a duing mot kim loai 1am “vat hi sinh” dé bao vé
vat liéu kim loai. Thi du, d€ bao vé vo tau bién bing thép, ngudi ta gin céc
14 Zn vao phia ngoai vo tau ¢ phan chim trong nudc bién (nudc bién 1a dung
dich chat dién li). Phan vo tau bang thép la cuc duong, cédc 14 Zn la cuc am.

— O anot (cuc am) : Zn bi oxi hod Zn ——> Zn%* + 2e
— O catot (cuc duong) : O, bi khit 2H,0 + O, + 4¢ ——> 40H-

N ¢

Két qua la vo tau dugc bao vé, Zn 1a “vat hi sinh”, n6 bi an mon. Nhung t6c do
an mon dién hod cua kém trong di€u kién nay twong doi nho va vo tau duge bao
vé trong thoi gian dai. Sau mot thoi gian nhat dinh, nguoi ta thay nhitng 14 Zn
bi an moOn bang nhitng 14 Zn khéc.
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BAI TAP
Ban chat clia 8n mon hoa hoc va an mon dién hoa hoc ¢ gi giéng va khac nhau ?
Cau nao dung trong cac cau sau ?
Trong &n mon dién hoa hoc, xay ra
A. su oxi hoa & cuc duadng
B. su khir 8 cuc am
C. su oxi hoa & cuc duang va su khr & cuc am
D. su oxi hoa & cuc am va su kh(r & cuc duong.
Trong céac trudng hdp sau, trudng hdp kim loai bi an mon dién hoa hoc la
A. kim loai Zn trong dung dich HCI
B. thép cacbon dé trong khong khi 4m
C. dot day Fe trong khi O,
D. kim loai Cu trong dung dich HNO; loéng.

M6t soi day phoi quan ao bang déng dudc néi tiép véi mét doan day nhém. Hay cho
biét c6 hién tuong gi xay ra & chd néi cla 2 kim loai. Giai thich va dua ra nhan xét.
Cé nhiing vat bang sat dugdc trang thiéc hoac trang kém.

a) Giai thich vi sao thiéc va kém c6 thé bao vé dudc kim loai sat.

b) Néu trén bé mat clia nhiing vat d6 cé nhiing vét say sat sau téi I16p sat bén trong,
hay cho biét :

— C6 hién tugng gi xay ra khi d& nhiing vat d6 trong khoéng khi 4m.

— Trinh bay co ché an mon déi v6i nhiing vat trén.



DIEU CHE KIM LOAI

o Biét nguyén tc chung diéu ché kim loai.
o Hiéu phuong phap diéu ché mot s6 kim loai c6 mic d6 hoat dong
khac nhau.

o Biét van dung dinh luat Faraday trong bai tap dién phan.

I - NGUYEN TAC DIEU CHE KIM LOAI

Trong tu nhién chi c6 mot so6 rat it kim loai & trang théi tu do, hau hét cac kim
loai ton tai & dang ion trong céc hop chit hod hoc. Muén chuyén hod nhiing ion
nay thanh kim loai ta thuc hién qua trinh khir ion kim loai :

M +pne —> M

Il -PHUONG PHAP DIEU CHE KIM LOAI
D€ khir nhitng ion kim loai trong hop chat, ¢ nhitng phuong phdp phé bién sau :
1. Phuong phap thuy luyén

Co sd cua phuong phéap nay la dung nhiing dung dich thich hgp, nhu dung dich
H,S0,, NaOH, NaCN,... d€ hoa tan kim loai hodc hgp chat cua kim loai va tdch
ra khoi phan khong tan c6 trong quang. Sau d6 cdc ion kim loai trong dung dich
dugc khir bang kim loai ¢6 tinh khir manh hon, nhu Fe, Zn,...

Thi du :
Ngudi ta diéu ché bac bang cdch nghién nho quang bac sunfua Ag,S, xtr 1 bang
dung dich natri xianua NaCN, r6i loc dé thu dugc dung dich mu6i phiic bac :

Ag,S+4NaCN ——>  2Na[Ag(CN),] + Na,S
Ag,S+4CN- —  2[Ag(CN),]~ + S$*~
Sau d6, ion Ag* trong phiic dugc khir bang kim loai Zn :
2Na[Ag(CN),] +Zn  —— Na,[Zn(CN),] + 2Ag
2[Ag(CN),|"+Zn —— [Zn(CN)]* + 2Ag

Phuong phép thuy luyén (con goi 1a phuong phdp ué6t) dugc dung di€u ché
nhiing kim loai ¢6 tinh khir yéu, nhu Cu, Hg, Ag, Au,...
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2.
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Phuong phap nhiét luyén

Co s& cua phuong phap nay la khir nhitng ion kim loai trong cac hgp chat &
nhiét do cao bang céc chét khir manh nhu C, CO, H, hoac kim loai Al, kim loai
kiém, kim loai kiém thé.

Thidu : Fe,0; +3CO ——> 2Fe +3CO,

Trudng hgp quang 1a sunfua kim loai, nhu Cu,S, ZnS, FeS,,... thi phai chuyén
sunfua kim loai thanh oxit kim loai. Sau d6 khir oxit kim loai bang chat khir
thich hop. Thi du véi ZnS :

— Nung quang ZnS véi khi O, du

27nS +30, ——> 2ZnO + 250,
— Khir ZnO bang C & nhiét do cao

Zn0+C —— CO+7Zn

Doi v6i nhitng kim loai khé néng chay nhu Cr, nguoi ta dung Al 1am chat khu
(phuong phép nhiét nhom) :

Cr,0; +2A1 ——> 2Cr + AlLO,
Phuong phdp nhiét luyén dugc ting dung rong rai trong cong nghiép dé diéu ché
nhiing kim loai c6 do hoat dong trung binh nhu Zn, Fe, Sn, Pb,...
Vi nhiing kim loai kém hoat dong nhu Hg, Ag chi can d6t chdy quang ciing
da thu duoc kim loai ma khong can phai khir bang céc tdc nhan khéc :

HgS+0, ——> Hg + SO,

Phuong phap dién phan

Co s& cuia phuong phap nay 1a dung dong dién mot chiéu dé khir cac ion kim
loai. Bing phuong phédp dién phan, ngudi ta ¢6 thé diéu ché dugc hiu hét cac
kim loai.

— Diéu ché€ kim loai ¢6 tinh khir manh nhu Li, Na, K, AL... bang cdch dién phan
nhiing hgp chat (muoi, bazo, oxit) néng chay cua ching.

Thi du : Diéu ché€ kim loai natri bang phuong phdp dién phan muéi NaCl néng
chay (xem bai 22, muc II.1).



— Diéu ché kim loai c6 tinh khir trung binh va kim loai ¢6 tinh khir yéu nhu Zn,
Cu,... bang céch dién phan dung dich mudi ctia ching.

Thi du : Diéu ché kim loai kém bang phuong phdp dién phan dung dich kém
sunfat véi dién cuc tro.

So d6 dién phan dung dich ZnSO, :
Cuc(-) <— ZnSO,dd) ——  Cuc(+)
Zn2*, H,0 SO, H,0
Zn* +2e —> Zn 2H,0 — 4H* + 0, + 4e
Phuong trinh dién phan :
27ZnS0, + 2H,0 —ZM o 570 4+ 2H,S0, + 0,1
Il - DINH LUAT FARADAY

Dua vao cong thiic biéu dién dinh luat Faraday (xem sach gido khoa Vat 1i
16p 11) ta c6 thé xdc dinh duoc khéi luong céc chat thu duge & cdc dién cuc.

_Alt
~ nF
Trong dé m : Khoi lugng chat thu duge & dién cuc, tinh bang gam.
Khaéi lugng mol nguyén tlr ctia chét thu dugc ¢ dién cuc.

A
n : S6 electron ma nguyén tu hoac ion da cho hoac nhan.
I : Cuong do dong dién, tinh biang ampe (A).

t : Thoi gian dién phan, tinh bang giay (s).

F : Hang s6 Faraday (F = 96 500 culong/mol).

Thi du : Tinh khoi luong ctia Cu thu duoc & cuc (—) (catot) sau 1 gio dién phan
dung dich CuCl, v6i cudng do dong dién 1a 5 ampe.

— Phuong trinh dién phan dung dich CuCl, :
CuCl, —dénphan ¢y 4 Cl1,

— Khai lugng Cu thu duoc & catot :

©63,5.5.3600

Mo ="9g5002  ~ 22 (©®
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BAI TAP
Day céc ion kim loai nao sau day déu bi Zn kh{r thanh kim loai ?
A. CuZ+, Mg2+, Pb2* B. Cu?+, Ag*, Na*.
C. Sn2+, Pb2+, Cu2+ D. Pb2+, Ag, A3+,
Phan (ing hoa hoc nao sau day chi thuc hién dudc bang phuong phap dién phan ?
A Fe+CuSO, ——> FeSO,+Cu

B. CUSO4 + H20 —> Cu + 02 + H2804
C. CuSO,+NaOH ——  Cu(OH), + Na,SO,
D.  Cu+AgNO; —— Ag+ Cu(NO),

T mdi hop chat sau : Cu(OH),, NaCl, FeS,, hay Iya chon nhiing phuong phap thich
hop dé diéu ché kim loai tuong (ng. Trinh bay cac phuong phap d6.

Diéu ché& Cu bang cach dién phan dung dich Cu(NO3),

a) Trinh bay so d6 dién phan ;

b) Viét phuang trinh hoa hoc clia phan (ing xay ra khi dién phan ;

¢) Cho biét vai trd clia nudc trong qua trinh dién phan ;

)
)
)
d) C6 nhan xét gi vé ndng dd cac ion trong dung dich truéc va sau khi dién phan ?

C6 hén hop bot cac kim loai Ag va Cu. Bang nhiing phuong phap hoa hoc nao ta cé
thé thu dudc Ag tir hdn hop ? Gidi thich va viét cac phuong trinh hoa hoc.

Dién phan 200 ml mét dung dich cé chira 2 mudi 1a Cu(NO3), va AgNO; véi cudng do
dong dién 1a 0,804A dén khi bot khi bat dau thoat ra & cuc am thi mat thdi gian 1a
2 gid, khi d6 khai lugng cuc am tang thém 3,44 gam. Hay xac dinh néng dé mol cla
moi mudi trong dung dich ban dau.

Dién phan hoan toan 33,3 gam mudi clorua néng chdy cla mét kim loai nhom lIA,
ngudi ta thu dudc 6,72 lit khi clo (dktc).

Hay xac dinh tén cla mudi clorua kim loai.

bién phan mét dung dich AgQNO; trong thdi gian 15 phut v6i cudng d6 dong dién la
5 ampe. D& 1am két tla hét ion Ag* con lai trong dung dich sau dién phan, can dung
25 ml dung dich NaCl 0,4M.

a) Viét sg do dién phan va phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra ;
b) Tinh khéi luong Ag thu dugc & catot ;
c) Tinh khai lugng AgNO4 c6 trong dung dich ban dau.



LUYEN TAP
SU DIEN PHAN — SU AN MON KIM LOAI —
DIEU CHE KIM LOAI

e Cling c6 kién thic vé su dién phan va phuong phap diéu ché kim loai.

o Reén luyén ki nang giai cac bai tap van dung kién thic.

I — KIEN THUC CAN NHO

1.
a)

b)

Su dién phan

Khdi niém

Su dién phan 1a qua trinh oxi hod — khir xay ra & bé mat cédc dién cuc khi ¢
dong dién mot chiéu di qua chat dién li néng chay hoac dung dich chat dién .
Phdn itng hod hoc 0 cdc dién cuc trong thiét bi dién phdn

— O catot (cuc —) xay ra su khir, chét c6 tinh oxi hod manh hon thi dé bi khir.
Thi du, & catot ¢c6 mat ion Cu®* va phan tir H,O, cdc ion Cu?* ¢6 tinh oxi hod
manh hon s€ bi khir thanh Cu.

— O anot (cuc +) xay ra su oxi hod, chét c6 tinh khir manh hon thi dé bi oxi ho4.
Thi du, & anot c6 mat phan tir H,O, céc ion SOZ_ va NOj . Cac phan tir H,O
c6 tinh khur manh hon s€ bi oxi hoa thanh O, va ion H*.

— Néu anot (cuc +) khong tro thi anot tan (mon).

Su an mon kim loai
Sw dn mon hoa hoc va su an mon dién hoa

— Gidng nhau : Ban chit clia sy an mon hod hoc va sy an mon dién hod 1a phan
ting oxi hod — khtr.

— Khdc nhau : Trong an mon hoa hoc khong hinh thanh dong dién. Trong an
mon dién hod c6 hinh thanh dong electron (cdc electron dugc di chuyén thanh
dong, tir cuc am dén cuc duong = tao pin dién hoa).
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142

Chong dn mon kim loai

— Bién phédp bao vé bé mat : son, trang, ma, boi ddu md, phu chat déo,... 1én bé
mat kim loai.

— Bién phdp bao vé dién hod : dung kim loai c¢6 tinh khir manh hon dé bao vé
(dung anot tan).
Phuong phap diéu ché kim loai

— Phuong phdp thuy luyén: dé diéu ché nhitng kim loai ¢6 tinh khir yéu nhu Cu,
Hg, Ag, Au,...

— Phuong phdp nhiét luyén: dé diéu ché nhitng kim loai c6 tinh khir trung binh
va yéu nhu Zn, Fe, Sn, Pb, Cu,...

— Phuong phdp dién phdn:

+ Dién phan chat dién li néng chdy (mudi, bazo, oxit) dé diéu ché nhitng kim
loai c¢6 tinh khir manh, nhu K, Na, Ca, Al.

+ Dién phan dung dich chét dién li (dung dich muoi) dé diéu ché nhiing kim
loai ¢6 tinh khir yéu va trung binh nhu Zn, Fe, Sn, Pb, Cu, Hg, Ag,...

BAI TAP

Trong qua trinh dién phan dung dich Pb(NO3), vGi cac dién cuc tro, ion Pb2* di
chuyén vé

A. catot va bi oxi hoa B. anot va bi oxi hoa

C. catot va bi kh(r D. anot va bi kht.

Phat biéu nao sau day la khéng dung ?

A. An mon kim loai la sy huy hoai kim loai va hop kim dudi tac dung ctia méi trudng
xung quanh.

B. An mon kim loai la mét qué trinh hoa hoc trong d6 kim loai bi an mon bdi cac axit
trong méi trudng khong khi.

C. Trong qua trinh &n mon, kim loai bi oxi hoa thanh ion clia né.

D. An mon kim loai dugc chia 1am hai dang : &n mon hoa hoc va an mon dién hoa hoc.



7%

Phan (ing diéu ché kim loai nao dudi day thudc phuong phap nhiét luyén ?
A. C +2Zn0O —> Zn+CO
B. AI203 —> 2Al + 3/202

D. Zn+2Ag(CN), ——> Zn(CN)Z™ + 2Ag

T MgCO; diéu ché Mg. Tir CuS diéu ché Cu. Tir K,SO,4 diéu ché K (cac chat trung
gian tuy y chon). Hay viét phuong trinh hoa hoc.

Khi nung 23,2 gam sunfua clia mét kim loai hoa tri hai trong khong khi roi lam ngudi
san pham phan (ing thu dugc mét chat 1dng va mét chat khi. Lugng s&n pham khi nay
lam mat mau dung dich c6 chira 25,4 gam iot. Xac dinh tén cla kim loai do.

bién phan 100 ml mét dung dich cé hoa tan 13,5 gam CuCl, va 14,9 gam KCI
(c6é mang ngan va dién cuc tro).
a) Trinh bay sd d6 va phuong trinh hoa hoc clia phan (ing dién phan cé thé xay ra.

b) Hay cho biét chat nao con lai trong dung dich dién phan. Biét thai gian dién phan
la 2 gig, cudng d6 dong dién la 5,1A.

c) Hay xac dinh néng d6 mol cac chat cé trong dung dich sau dién phan. Biét réng
dung dich sau dién phan da dugc pha lodng cho di 200 ml.

Thuc hién sy dién phan dung dich CuSO, v6i mét dién cuc bang graphit va mét dién
cuc bang déng.

Thi nghiém 1 : Ngudi ta n6i dién cuc graphit véi cuc (+) va dién cuc dong véi cuc (-)
cla ngudn dién.

Thi nghiém 2 : Dao lai, ngudi ta ndi dién cuc graphit véi cuc (-) va dién cuc dong voi
cuc (+) ctia ngudn dién.

a) Hay mé ta hién tuong quan sat dugc va cho biét phan (ng xay ra & méi dién cuc
trong céc thi nghiém trén.

b) Hay so sanh dé pH cla dung dich trong 2 thi nghiém trén.

¢) Hay so sanh noéng dé ion Cu?* trong dung dich sau 2 thi nghiém.
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BAI THUC HANH 3
DAY DIEN HOA CUA KIM LOAI
DIEU CHE KIM LOAI

e Cling c6 kién thic vé pin dién hoa va dién phan.
o Reén luyén ki nang thao tac thi nghiém, kha nang quan sat hién tuong,
gidi thich hién tugng va két luan.

NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1 : Sudt dién dong cua cdc pin dién hod Zn — Cu va Zn — Pb

e Pindién hoda Zn —Cu

Lap pin dién hod Zn — Cu theo so d6 hinh 5.3 bai 20 SGK : 14 Zn nhiing vao
coc dung dung dich ZnSO, 1M, 14 Cu nhiing vao coc dung dung dich CuSO,
IM. N6i hai dung dich mud6i trong hai coc bang cdu mudi dung dung dich
NH,4NOj;. Noi hai dién cuc v6i von k€, dién cuc Zn & bén trdi va dién cuc Cu &
bén phai cua von ké.

Ghi suat dién dong cua pin dién hoa Zn — Cu.

e Pindién hoa Zn — Pb

Lap pin dién hoa Zn — Pb theo so d6 cua pin dién hoa Zn — Cu : 1 Zn nhing
vao coc dung dung dich ZnSO, 1M, 14 Pb nhing vao coc dung dung dich
Pb(NO3), 1M. N6i hai dung dich mudi trong hai c6c bang cau muoi dung dung
dich NH,NOj5. Néi hai dién cuc v6i von k€, dién cuc Zn & bén trai va dién cuc
Pb & bén phai clia von ké.

Ghi suat dién dong cua pin dién hoa Zn — Pb.

Hay :

So sanh suat dién dong cua cac pin dién hoa Zn — Cu va Zn — Pb.

Thi nghiém 2 : Dién phdn dung dich S ®
CuSOy, cdc dién cuc bang graphit

Lap dung cu dién phan dung dich CuSO, oien cue
theo hinh 5.15. Diéu chinh dong dién di graphit
vao dung dich.

Quan sat hién tugng xay ra trén cac dién
cuc. Giai thich cac hién tuong va viét Hinh 5.15. Thi nghiém dién phin
phuong trinh dién phan. dung dich CuSO,



BAI THUC HANH 4
AN MON KIM LOAI
CHONG AN MON KIM LOAI

NOI DUNG VA CACH TIEN HANH THi NGHIEM

Thi nghiém 1 : An mon dién hod hoc

R6t céc thé tich dung dich NaCl dam dac bang nhau vao 2 coc thuy tinh.
Cam mot 14 sat va mot 14 dong vao méi coc.

Nho vao moi coc 5 — 7 giot dung dich kali ferixianua K;[Fe(CN)¢] (1a thudc
thir nhan biét ion Fe?*™),

N6i 14 Fe va 1a Cu trong c6c (2) bang mot day dan (hinh 5.16).

Quan sat cac thi nghiém sau 4 —5 phut. Giai thich hién tuong va két luan.

T

Dd NaCl

T
1

T T
I.I I.l I/.I l.l N
I
]

K

Hinh 5.16. Thi nghiém dn mon dién hod hoc kim loai st

(*) Kali ferixianua tdc dung v6i dung dich muéi sat(Il) sé tao ra két tha mau xanh 1a sat(II)
ferixianua Fe;[Fe(CN)g].
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Thi nghiém 2 : Bdo vé sdt bdang phuong phdp bdo vé dién hod

R6t mot héon hop gom dung dich NaCl dac, thém vai giot dung dich
kali ferixianua vao 2 c6c thuy tinh.

Ngam vao coc (1) mot dinh sat sach, vao coc (2) mot dinh sat sach duge quan
bang day Zn (hinh 5.17).

Quan sat cac thi nghiém sau 4 — 5 phat. Giai thich va két luan.

Dd NaCl

Hinh 5.17. Thi nghiém bdo vé Fe bing Zn
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Chuong

6

KIM LOAI KIEM
KIM LOAI KIEM THO
NHOM

7= Cé&u hinh electron nguyén ti va tinh chat clia kim loai kiém,
kim loai kiém thé, nhém.

=~ Nhing hop ch&t quan trong cta kim loai kiém,
kim loai kiém thé, nhém.

I~ Diéu ché va ung dung.

e
o

[

" L |
'.J . o _l L
F ot =

. Ph&o hoa duoc ché tao t cac
hop chat ctia kim loai kiém va kim loai kiém thd
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KIM LOAI KIEM

e Biét vi tri clia kim loai kiém trong bang tuadn hoan va céu hinh
electron nguyén t& cGa chung.

o Hiéu dugdc nhiing tinh chat vat Ii, hoa hoc va phudng phap diéu ché
cac kim loai kiém.

L 2
I- VITRI VA CAU TAO He
1. Vi tri ctia kim loai kiém trong bang tuan hoan 3 | |10
S4u nguyén t6 hoa hoc ding sau céc nguyén t6 khi hi€m 1a | U A

liti (Li), natri (Na), kali (K), rubidi (Rb), xesi (Cs), franxi (Fr)") 11 18
duoc goi 12 cac kim loai kiém™™. Cac kim loai kiém thuoc nhém | M| [ A7

IA, ding & dau moéi chu ki (trir chu ki 1). 19 36

K Kr
37 54
Rb Xe
55 86
Cs Rn

2. CAau tao va tinh chat caa kim loai kiém -
Fr
Bang 6.1. Mot s6 dai luong ddc trung ciia kim loai kiém

Nguyén té Li Na K Rb Cs
Cau hinh electron [He]2s' [Nel3s!' [Ar]4s!  [Kr]5s' [Xe]6s!

Ban kinh nguyén ti (nm) 0,123 0,157 0,203 0,216 0,235

N&ng lugng ion hoa 1, (kJ/mol) 520 497 419 403 376

Do am dién 0,98 0,93 0,82 0,82 0,79
Thé dién cuc chudn EC (V) -305 271 293 298 292

Mang tinh thé Lap phuong tam khoi

) Fr 12 nguyén t6 phéng xa nhan tao, khong bén. Ta khong tim hiéu vé nguyén to nay.
(**) Tén goi 1 kim loai kiém vi nhiing hidroxit ctia cdc kim loai ndy 14 nhiing chat kiém (bazo tan
trong nudc).
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Cdu hinh electron : Kim loai kiém la nhiing nguyén t6 s. Ldp electron ngoai
cung clia nguyén tr chi c6 le, & phan 16p ns! (n 1a s6 thit tu ctia chu ki). So véi
nhiing electron khdc trong nguyén tir thi electron ns! & xa hat nhan nguyén tir
nhat, do d6 dé tach khoi nguyeén ti.

Céc cation M cuia kim loai kiém c¢6 cdu hinh electron ctia nguyén ti khi hiém
ding trudc.

Thi du : Na —> Na" + e
[Ne]3s! [Ne]
Rb ——> Rb" + e
[Kr]5s! [Kr]

Ndng luong ion hod : Cac nguyén tir kim loai ki€ém c6 nang lugng ion hod I,
nho nhét so véi cac kim loai khac cung chu Ki. Thi du :

Kim loai : Na Mg Al Fe Zn

I, (kJ/mol) : 497 738 578 759 906

Do vay, céc kim loai kiém c6 tinh khtr rat manh :

M — Mf+e
Nang lugng ion hoa I, ciia cdc nguyén tur kim loai ki€ém 16n hon nang lugng ion
hod I, nhiéu 1an (tir 6 dén 14 14n). Vi vay, trong cdc phan tng hod hoc nguyén
tir kim loai kiém chi nhudng 1 electron.
Trong nhém kim loai kiém, nang lugng ion hod I; giam dan tir Li dén Cs.
S6 oxi hod : Trong céc hop chat, nguyén t6 kim loai kiém chi ¢6 s6 oxi hod +1.
Thé dién cuc chudn : Thé dién cuc chudn clia kim loai kiém c6 gi4 tri rat am.

Il - TiNH CHAT VAT Li
Ciéc kim loai kiém c6 ciu tao mang tinh thé 1ap phuong tam khai 12 kiéu mang
kém dac khit (xem bai 23 SGK Ho4 hoc 10 nang cao).

1. Nhiét dé nong chay va nhiét do soi
Nhiét do néng chay va nhiét do soi ctia cac kim loai kiém thap hon nhiéu so véi
céc kim loai khéc. Thi du, nhiét o néng chay cta cac kim loai kiém déu thap
hon 200°C.
Tinh chat nay la do lién két kim loai trong mang tinh thé kim loai kiém kém
bén viing.
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2.

Khai luong riéng

Khoi lugng riéng cua cédc kim loai kiém ciing nho hon so véi cac kim loai khac.
Khéi lugng riéng cua cac kim loai kiém nho 1a do nguyén tir ctia cac kim loai
kiém c6 bén kinh 16n va do cau tao mang tinh thé cta ching kém dic khit.
Tinh cimg

Ciéc kim loai kiém déu mém, c6 thé cat chiing bang dao. Tinh chat nay la do
lien két kim loai trong mang tinh thé yéu.

Bang 6.2. Mot s6 hdang so'vat li ciia kim loai kiém

Nguyén t6 Li Na K Rb Cs
Nhiét do séi (°C) 1330 892 760 688 690
Nhiét d6 néng chay (°C) 180 98 64 39 29
Khai lugng riéng (g/cm3) 0,53 0,97 0,86 1,53 1,90
Do cling (kim cuaong c6 do ciing la 10) 0,6 0,4 0,5 0,3 0,2

Il — TINH CHAT HOA HOC
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Céc nguyén tir kim loai kiém déu c6 nang lugng ion hod I; thap va thé dién cuc

chuén E° c6 gid tri rdt am. Vi vay kim loai kiém c¢6 tinh khir rdt manh.

Tac dung vaéi phi kim
Hau hét cac kim loai kiém c6 thé khir dugc cdc phi kim. Thi du, kim loai Na
chdy trong moi truong khi oxi kho tao ra natri peoxit Na,O,. Trong hop chat
peoxit, oxi c6 sO oxi hod —1 :

2Na + 0, —“5  Na,0,(r)
Tac dung véi axit

Do thé dién cuc chuén clia cip oxi hoa — khir E;H+ , =000V, thé dién cuc
2

chudn ctia cap oxi hoa — khir ctia kim loai kiém c6 gi4 tri tir —3,05 V dén —2,71 V,
nén cac kim loai kiém déu c6 thé khir dé dang ion H* clia dung dich axit (HCI,
H,SO, loang) thanh khi H, (phan ting gay nd nguy hiém) :

2Li+2HCI —— 2LiCl+H,T



Dang téng quat :
2M +2H* —> 2M* + H, T

Tac dung véi nuéc
Vi thé dién cuc chuédn (EI?F M ) cua kim loai kiém nhé hon nhiéu so véi thé
dién cuc ctia hidro 6pH="7 ( E°H20 /m, =—0.41 V) nén kim loai kiém khir dugc nuGe
dé dang, giai phéng khi hidro : 2Na + 2H,0 —— 2NaOH (dd) + H, )
Dang téng quat :

M +2H,0 —> 2MOH (dd)+H, T

Do vay, céc kim loai kiém dugc bao quan bang cach ngam chim trong dau hoa.

IV — UNG DUNG VA DIEU CHE

1.

Ung dung cua kim loai kiém
Kim loai kiém c6 nhiéu ting dung quan trong :
Ché tao hop kim c¢6 nhiét do nong chay thap dung trong thiét bi bao chay,...

Cac kim loai kali va natri ding 1am chét trao déi nhiét trong mot vai loai 10
phan ting hat nhan.

Kim loai xesi dung ché tao t€ bao quang dién.

Kim loai kiém dugc ding dé diéu ché mot so6 kim loai hiém béing phuong phdp
nhiét luyén.

Kim loai kiém duoc dung nhiéu trong téng hop hitu co.

Diéu ché kim loai kiém

Kim loai kiém dé bi oxi hod thanh ion duong, do vay trong tu nhién kim loai
kiém chi ton tai & dang hop chét.

Diéu ché kim loai kiém bang cich khir ion cua chiing :
M¥ + e — M
Tuy nhién, khong c6 chat nao khir dugc ion kim loai ki€ém.

Phuong phdp thuong dung dé diéu ché kim loai kiém 1a dién phan néng chdy
mudi halogenua cta kim loai kiém.
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Thi du, dién phan mu6i NaCl néng chay (xem hinh 5.10).
Dé ha nhiét do nong chay ctia NaCl ¢ 800°C xuong nhiét do thap hon, ngudi ta
dung hén hgp gém 2 phan NaCl va 3 phan CaCl, theo khai lugng. Hon hgp nay

¢6 nhiét do néng chay dudi 600°C. Cuc duong (anot) bang than chi (graphit),
cuc am (catot) bang thép. Giita hai cuc c6 vach ngéan bang thép.

Cac phan tng xay ra 6 cac dién cuc :
O catot (cuc am) xay ra su khir ion Na+t thanh kim loai Na :
Nat + e ——> Na
O anot (cuc duong) xay ra su oxi hod ion CI~ thanh Cl, :
2 —> Cl, + 2e

Phuong trinh dién phan : 2NaCl —%%5  2Na + C1,}

BAI TAP
Nguyén t& clia cac kim loai trong nhém |A khac nhau vé
A. s6 electron I6p ngoai cling clia nguyén t
B. c4u hinh electron nguyén t{
C. s6 oxi hoa clia nguyén tir trong hgp chéat
D. kiu mang tinh thé clia don chat.

Cau nao sau day mé ta dung su bién déi tinh chat cla cac kim loai kiém theo chiéu
dién tich hat nhan tang dan ?

A. Ban kinh nguyén t& gidm dan

B. Nhiét dé ndng chdy tang dan

C. Nang lugng ion hod |, clia nguyén ti gidm dan

D. Khai lugng riéng clia don chat giam dan.

Kim loai Na & nhiét do cao tac dung véi khi oxi khé va du, tao ra peoxit. Khi hop chat
nay tac dung véi nudc, thu dugc dung dich natri hidroxit. Nguai ta cling c6 thé thu dudc

dung dich natri hidroxit bang cach cho kim loai natri tac dung véi nudc. Viét cac
phuong trinh hoa hoc.



Hay gidi thich vi sao kim loai kiém cé khéi lugng riéng nhd, nhiét dé ndng chay thap
va nang lugng ion hoa |4 thap.

lon Na* c6 ton tai hay khong, néu ta thuc hién hoan toan cac qua trinh hoa hoc va
dién hoa hoc sau day ?

a) NaOH tac dung véi dung dich HCI ?

b) NaOH tac dung v&i dung dich CuCl, ?

c) Phan huy NaHCO; bang nhiét ?

d) Dién phan NaOH néng chay ?

e) Dién phan dung dich NaOH ?

g) Dién phan NaCl néng chay ?

Giai thich cho cau tra 16i va viét phuong trinh hoa hoc minh hoa.

Hay chon 2 kim loai khac nhau, cing nhém véi kim loai natri va so sanh tinh chét cta
nhiing kim loai nay véi natri vé nhiing mat sau :

— Db cling

— Khéi lugng riéng

— Nhiét d6 néng chay
— Nang lugng ion hoa I,

N g 2 0
— Thé dién cuc chuan B m

Dua vao khéi luong riéng clia cac kim loai kiém (xem bang 6.1) dé tinh thé tich mol
nguyén ti cGia ching & trang thai ran.

C6 nhan xét gi vé su bién déi thé tich mol nguyén ti v6i su bién d6i ban kinh nguyén
tlr clla cac nguyén td kim loai kiém ?
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MOT SO HOP CHAT QUAN TRONG
CUA KIM LOAI KIEM

e Hiéu tinh chat hod hoc cla NaOH, NaHCO; Na,CO,
va phuong phéap diéu ché NaOH.

o Biét mot s6 (ing dung quan trong clia hop chét kim loai kiém.

NATRI HIDROXIT, NaOH
Tinh chat

Natri hidroxit 12 chat rin, khong mau, hit 4m, néng chay & 322°C, tan nhiéu
trong nudc.

Natri hidroxit 1a bazo manh, khi tan trong nuéc n6 phan li hoan toan thanh ion :
NaOH(dd) ——> Na' (dd) + OH™ (dd)
Tac dung véi axit, oxit axit tao thanh muoi va nude.
Tac dung v6i mot s6 dung dich mudi, tao ra bazo khong tan. Thi du :
Cu®* (dd) + 20H™ (dd) ——>  Cu(OH), ()

Ung dung

Natri hidroxit c6 nhiéu Gng dung quan trong trong cdc nganh cong nghiép ché
bién ddu mo, luyén nhom, xa phong, gidy, dét,...

Diéu ché
San luong NaOH hang nam trén Cly « ® <« ddNaCl
th giGi dat khoang 31.000.000 tén. o )
Trong cong nghiép, ngudi ta di€u } —
ché NaOH bang cdch dién phan ddNact | | ! | cueam
dung dich NaCl bao hoa. Thung dd NaOH\}:L;h ’%f/ Vach ngan xép
dién phan dung dich NaCl c6 cuc — 1= —
am bang sat, cuc duong bing — = - Cuoduong
than chi. Gifta hai dién cuc c6 =
vach ngan x6p (hinh 6.1). = =

ddNaOH «=—= ————=— —

Hinh 6.1. So do thing dién phdn dung dich NaCl



0 cyc am (catot)
Trén bé mat cua cuc &m c6 cac ion Na* va phan t H,O. O day xay ra su khir
cic phantt H,O: 2H,O + 2¢e —> H, + 20H"
0 cuc duong (anot)
Trén bé mat cuc duong c6 cac ion CI~ va phan tit H,O. O day xay ra su oxi
hoa céc ion ClI™: 2CF — (Cl, + 2e
Phuong trinh dién phan dung dich NaCl (c6 vach ngan) :
2NaCl + 2H,0 —Jnphdn -y 4 | C,T + 2NaOH

c6 vach ngan

Dung dich NaOH thu dugc c6 1an nhiéu NaCl. Nguoi ta c6 dac dung dich,
NacCl it tan so v6i NaOH nén két tinh truéc. Tach NaCl ra khoi dung dich, con
lai 1a dung dich NaOH.

Il - NATRI HIDROCACBONAT VA NATRI CACBONAT
1. Natri hidrocacbonat, NaHCO3

a) Tinh chdt
Bi phan huy bai nhiét :
2NaHCO; ——> Na,CO; + H,0 + CO,T
Tinh ludng tinh :

NaHCOj; 1a mudi cua axit yéu, tdc dung dugc véi nhiéu axit
NaHCO; + HCl —> NaCl + H,0 + CO,T

Phuong trinh ion rit gon :

HCO; + H* —— H,0 + CO,T

Trong phan tng nay, ion HCO nhan proton, thé hién tinh chat cta bazo,

NaHCOj; 1a muoi axit, tic dung dugc vé6i dung dich bazo tao ra mudi trung hoa :
NaHCO; + NaOH — Na,CO; + H,O

Phuong trinh ion rit gon :

HCO; + OH- —> CO3 + H,0
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Trong phan tng nay, ion HCO3 nhudng proton, thé hién tinh chat cua axit.

Nhdgn xét : Mudi NaHCOj5 c6 tinh ludng tinh, 1a tinh chat cta ion HCO;
Khi tac dung véi axit, n6 thé hién tinh bazo ; khi tdc dung véi bazo, n6 thé hién
tinh axit. Tuy nhién, tinh bazo chi€m uu thé.
Ung dung
Natri hidrocacbonat duoc diing trong y hoc, cong nghé thuc pham, ché tao nudc
giai khat,...
Natri cacbonat, Na,CO;
Tinh chdt
Natri cacbonat dé tan trong nudc, néng chay & 850°C.
Na,CO5 1a mudi cua axit yéu, tac dung dugc véi nhiéu axit :
Na,CO; + 2HCI —> 2NaCl + H,0 + CO,T
Phuong trinh ion ridt gon :

CO;” + 2H" —> H,0 + CO,T
Ton CO%f nhan proton, c6 tinh chét cia mot bazo. Mudi Na,COj5 ¢6 tinh bazo.

Ung dung

Muéi natri cacbonat 1a nguyén liéu trong cong nghiép san xuét thuy tinh, xa
phong, gidy, dét va diéu ché€ nhiéu mudi khac. Dung dich natri cacbonat dung
dé tdy sach vét ddu m& bam trén chi tiét may trudc khi son, trdng kim loai. Natri
cacbonat con dugc diing trong cong nghiép san xuét chat tay rira.



BAI TAP
Trong qua trinh dién phan dung dich NaCl, & cuc am xay ra
A. su kh(rion Na* B. su oxi hoa ion Na+*
C. su kh& phan t& H,0 D. su oxi hoa phan t& H,O
Trong qua trinh dién phan dung dich KBr, phan (ing nao sau day xay ra & cuc duong
(anot) ?
A. lon Br~ bi oxi hoa B. lon Br- bi kh{r
C. lon K* bi oxi hoa D. lon K* bi kh(r
Cho 3,1 gam hén hgp hai kim loai kiém & hai chu ki lién ti€p trong bang tuan hoan tac
dung hét véi nudc thu dugc dung dich kiém va 1,12 lit H, (dktc).
a) Xéac dinh tén hai kim loai kiém va tinh phan tram khéi lugng méi kim loai trong
hén hop.

b) Tinh thé tich dung dinh HCI 2M can dung dé trung hoa dung dich kiém trén va khéi
lugng hén hap mudi clorua thu dugc.

Cho 3,9 gam kim loai K tac dung vGi 101,8 gam nuéc. Tinh ndng dd mol va nong do
phan tram cla chat trong dung dich thu dugdc. Biét khéi lugng riéng clia dung dich dé
la 1,056 g/ml.

So sanh tinh chat hoa hoc cla hai mudi NaHCO5; va Na,CO,. Viét cac phuong trinh
hoa hoc minh hoa.

Nung 4,84 gam hén hgp NaHCO5; va KHCO3; dén phan (ng hoan toan thu dudc
0,56 lit CO, (dktc). Xac dinh khéi lugng clia mbéi mudi trong hén hgp truc va
sau khi nung.
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KIM LOAI KIEM THO

e Biét vi tri clla cac kim loai kiém thé trong bang tuan hoan va
c&u hinh electron nguyén t& clia ching.

e Hiéu tinh chat vat Ii, hoa hoc va phuong phap diéu ché kim loai
kiém thé.

- VI TRIi VA CAU TAO

1. Vi tri cia kim loai kiém thé trong bang tudn hoan
Kim loai kiém thé thuoc nhém IIA ciia bang tudn hoan, gom cic nguyén t6 :
beri (Be), magie (Mg), canxi (Ca), stronti (Sr), bari (Ba) va radi (Ra)™. Trong mdi
chu ki, nguyén t6 kim loai kiém thé ding sau nguyén t6 kim loai kiém.

2. Cau tao va tinh chat cua kim loai kiém thé

Bang 6.3. Mot s6 dai luong ddc trung cia kim loai kiém tho

Nguyén té Be Mg Ca Sr Ba
Cau hinh electron [He]2s2 [Ne]3s?2 [Ar]4s?  [Kr]5s2 [Xe]6s?
Ban kinh nguyén t& (nm) 0,089 0,136 0,174 0,191 0,220
Nang lugng ion hoa |, (kJ/mol) 1800 1450 1150 1060 970
P6 am dian 1,57 1,31 1,00 095 0,89
Thé dién cuc chudn S -1,85 -237 -287 -289 -290
A Lap
Mang tinh thé Luc phuong HE[D NV phuong
tdm dién « %
tdm khoi

Cdu hinh electron : Kim loai kiém thé 1a nhiing nguyén t6 s. L6p ngoai cuing
clia nguyén tir ¢6 2e & phan I6p ns2. So v6i nhitng electron khdc trong nguyén
tlr thi hai electron ns? & xa hat nhan hon ca, ching dé tach khoi nguyén tu.
Cic cation M2* clia kim loai kiém thé c6 cédu hinh electron ctia nguyén tir khi
hiém ding trude nod trong bang tuan hoan.

(*) Ra 1a nguyén t6 phong xa, khong bén. Ta khong tim hiéu vé nguyén t6 nay.
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Thi du : Mg —>  Mg¥* + 2e

[Ne]3s2 [Ne]
Ca —  Ca?t + 2e
[Ar]4s?2 [Ar]

86 oxi hod : Céc ion kim loai kiém thé c6 dién tich duy nhat 1a 2+. Vi vay trong
cac hop chat, nguyén t6 kim loai kiém thd c6 s6 oxi hod 1a +2.

Thé dién cuc chudn : Cdc cap oxi hod — khir M2*/M ctia kim loai kiém thé déu
c6 thé dién cuc chuén rat am.

Il - TiNH CHAT VAT Li
Tinh chat vat Ii ctia cdc kim loai kiém thé duoc tém tit & bang 6.4.
Nhiét do nong chay va nhiét do soi tuong doi thap (trir beri).

Do ciing tuy c¢6 cao hon kim loai kiém, nhung nhin chung kim loai kiém thé c6
do cting thap.

Khai lugng riéng tuong ddi nho, chiing 1a nhitng kim loai nhe hon nhom (trir bari).

Bang 6.4. Mot s6 hdng so vat Ii ciia kim loai kiém tho

Nguyén té Be Mg Ca Sr Ba
Nhiét d6 néng chay (°C) 1280 650 838 768 714
Nhiét do s6i (°C) 2770 1110 1440 1380 1640
Khéi lugng riéng (g/cm3) 1,85 1,74 1,55 2,6 3,5
D6 cling (Iay kim cuong bang 10) 2,0 1,5 1,8

Il - TINH CHAT HOA HOC

Ciac kim loai kiém thé déu c6 tinh khir manh, nhung yé&u hon so véi kim loai
kiém. Tinh khir clia céc kim loai kiém thé tang dan tir Be dén Ba.

1. Tac dung véi phi kim
Khi dot néng, céc kim loai kiém thé déu boc chdy trong khong khi tao ra oxit.
Thi du : 2Mg + 0, ——> 2MgO
Tac dung v6i halogen tao mudi halogenua.

Thi du : Ca + Cl, ——> CaCl,
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2.

Tac dung véi axit

Ciéc kim loai kiém thé déu c6 thé dién cuc chudn rat am (EK/IZ+ ™ tr —2,90 V

dén —1,85 V) vi vay ching déu khir dugc H* trong cdc dung dich axit
(H,SO, loang, HCI) thanh khi hidro.
Thidu:  Ca + 2HCI — CaCl, + H,T
Tac dung véi nuéc
Ca, Sr, Ba tac dung v6i H,O & nhiét do thuong tao thanh dung dich bazo. Mg
tdc dung cham véi nude & nhiét do thuong tao ra Mg(OH),, tdc dung nhanh véi
hoi nudc ¢ nhiét do cao tao thanh MgO. Be khong tac dung v6i H,O du & nhiét
do cao.

Ca + 2H,0 —— Ca(OH), + H,T

Mg + H,O —— MgO + H,1

IV — UNG DUNG VA DIEU CHE

1.
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Ung dung cua kim loai kiém thd

Kim loai Be dugc diing 1am chat phu gia dé ché tao nhitng hop kim c6 tinh dan
héi cao, bén chic, khong bi dn mon.

Kim loai Mg c6 nhiéu tng dung hon ca. N6 duoc ding dé ché tao nhiing hop
kim c6 dic tinh ciing, nhe, bén. Nhitng hop kim nay dugc ding dé ché tao mdy
bay, tén llta, 6t0,... Kim loai Mg con dugc dung dé téng hgp nhiéu hop chét hitu
co. Bot Mg tron vé6i chat oxi hod dung dé ché tao chat chi€u sdang ban dém.
Kim loai Ca dung lam chét khir dé tdch oxi, luu huynh ra khoi thép. Canxi con
duoc dung dé€ 1am kho mot s6 hgp chat hitu co.

Diéu ché kim loai kiém tho

Trong tu nhién, kim loai kiém thé chi ton tai & dang ion M2* trong céc hop chat.
Phuong phdp co ban diéu ché kim loai kiém thé 1a dién phan mu6i néng chay
ctia ching.

Thi du - caCl, —2*5 ca + T

MgCl, — 25 Mg + c1,1



BAI TAP
So vGi nguyén t& canxi, nguyén t& kali c6
A. ban kinh 16n hon va dé am dién 16n hon
B. ban kinh 16n hon va dé am dién nhd hon
C. ban kinh nhé hon va dé am dién nhé hon
D. ban kinh nhé hon va dé am dién 16n hon.
Diéu ché& kim loai Mg bang cach dién phan MgCl, néng chay, qua trinh nao xay ra &
catot (cuc am) ?
A. Mg ——> Mg% + 2e B. Mg2* + 26 —> Mg
C. 2CF —> Cl, + 2e D.Cl, + 226 —> 2CI-

Cac dai luong ho#c tinh chat sau day cla cac kim loai kiém thd bién d6i nhu thé nao
khi dién tich hat nhan nguyén tir clia chung tang dan ?
a) Ban kinh nguyén t{ b) Nang lugng ion hoa

c) Thé dién cuc chuén E° d) Tinh kh.

Déi v6i mbi tinh chat, hay giai thich vi sao ¢6 su bién déi nhu vay.

Nhém IIA trong bang tuan hoan cé nhiing nguyén t6 Ba, Be, Ca, Mg, Sr.

a) Hay viét cac cap oxi hoa — khit clia nhiing nguyén t6 nay va sap xép chung theo
chiéu thé& dién cuc chuén tang dan.

b) Viét cau hinh electron nguyén t& day di clia 2 nguyén té tuy chon.

c) Vi sao cac kim loai kiém thd c6 s6 oxi hoa la +2 ma khéng la +1 hodc +3 ?

N&ng lugng ion hoa va thé dién cuc chuén cla cac kim loai kiém thd lién quan nhu
thé nao dén tinh khir ctia kim loai nay ?

Cau nao sau day dién ta dung tinh chat ctia cac kim loai kiém thé ?

A. Tinh kh{r cia kim loai tang theo chiéu tang clia nang lugng ion hoa

B. Tinh kh(f clia kim loai tang theo chiéu gidm cla nang lugng ion hoa

C. Tinh kh(r cGia kim loai tdng theo chiéu tang cla thé dién cuc chuin

D. Tinh kh{r cla kim loai tdng theo chiéu tang cla dd am dién.

Cho 10 gam mét kim loai kiém thé tac dung véi nude, thu duoc 6,11 lit khi H,
(25°C va 1 atm). Hay xac dinh tén clia kim loai kiém thé da dung.
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MOT SO HOP CHAT QUAN TRONG
CUA KIM LOAI KIEM THO

o Hiéu tinh chat hoa hoc clia moét s& hop chat kim loai kiém thd :
hidroxit, cacbonat, sunfat.

e Biét nhiing (ing dung ctia cac hdp chat kim loai kiém thd.
o Biét thé nao la nuGc cling va cac bién phap lam mém nuéc clng.

MOT SO HOP CHAT CUA CANXI
Hop chat kim loai kiém tho phé bién nhat va c6 tng dung rong rai hon ca la
hop chat cta canxi.

Canxi hidroxit, Ca(OH),
Tinh chdt

Canxi hidroxit 12 chdt rdn mau trang, it tan trong nudc (do tan & 25°C Ia
0,12 ¢/100 g H,0).

Dung dich canxi hidroxit (nuéc voi trong) 1a mot bazo manh :
Ca(OH), —— Ca?*(dd) + 20H (dd)
Dung dich canxi hidroxit ¢6 nhiing tinh chat chung ctia mot bazo tan (tac dung
vOi oxit axit, axit, muoi).
Ung dung

Tron vita xay nha. Khir chua dat trong trot. San xuét clorua voi ding dé tdy
trang va khir trung.

Canxi cacbonat, CaCO;

Tinh chdt

Canxi cacbonat 1a chat ran mau tring, khong tan trong nudc (do tan & 25°C Ia
0,00013 g/100 g H,0).

Canxi cacbonat 1a muoi cua axit yéu va khong bén, nén tic dung duoc véi nhiéu
axit hitu co va vo co giai phong khi cacbon dioxit :
CaCO; + 2HCI ——> CaCl, + H,0 + CO,T
CaCO; + 2CH;COOH ——> Ca(CH;CO0), + H,0 + CO,T



Canxi cacbonat tan dan trong nuGc c¢6 chita khi cacbon dioxit, tao ra mudi tan
la canxi hidrocacbonat Ca(HCO3), : CaCO; + H,O + CO, = Ca(HCO3),

Phan ting thuén giai thich sy xam thuc ctia nuéc mua (c6 chita CO,) d6i véi dé voi.

Phan tng nghich giai thich su tao thanh thach nhi trong cac hang dong nui da
voi (hinh 6.2), su tao thanh 16p can canxi cacbonat (CaCOs3) trong &m dun nudc,
phich dung nuéc nong,...

Hinh 6.2. Thach nhii trong cdc hang déng

b) Ung dung

Puoc dung trong nhigu
nganh cong nghiép

(thuy tinh, xi mang, gang,
thép, soda, véi, cao su)

«—— CaCQO,

v

Vat liéu chju nhiét v co,
Diéu ché CaC, Cao
Chét lam kho
Tao nwéece gidi khat co gas
+H,0 Binh ctru hoa

R ) Nwéc da kho
Dieu ché NaOH trong PTN v woc dakho
Thuocth nhanbiet  ca0H), —>  Khi chua d4t trdng trot

cacbon dioxit

l

Nguyén liéu cho

san xuét vat liéu xay dung,
chét tiy tréng,

sat trung (clorua voi)
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3. Canxi sunfat, CaSO,

a) Tinh chdt
Canxi sunfat 12 chat ran, mau trang, tan it trong nudc (do tan & 25°C Ia
0,15 g/100 g H,0).
Tuy theo lugng nude két tinh trong muoi canxi sunfat, ta c6 3 loai :
CaS0,.2H,0 c6 trong tu nhién 1a thach cao séng, bén & nhiét do thuong.
CaS0,.H,0 hodc CaSO,.0,5H,0 Ia thach cao nung, dugc diéu ché bang cich
nung thach cao song & nhiét do khoang 160°C :

CaSO,2H,0 —19°C , (aS0,H,0 + H,0

CaSO, c6 tén la thach cao khan, dugc diéu ché bang cich nung thach cao song
6 nhiét do cao hon. Thach cao khan khong tan va khong tac dung véi nudc.

b) Ung dung
Thach cao nung c6 thé két hop véi nuée tao thanh thach cao séng va khi dong
ctng thi dan nd thé tich, do vay thach cao rat an khuon. Thach cao nung thudng
dugc dic tugng, dic cdc mau chi tiét tinh vi dung trang tri ndi that, lam phin
viét bang, bo bot khi gay xuong,...
Thach cao song ding dé san xuét xi mang.

Il - NUGC CUNG

1. Nudc cing
Nudc c6 vai tro cuc ki quan trong doi véi doi song con nguoi va hau hét cac
nganh san xuat, chan nuoi, trong trot. Nudc thuong dung 1a nudc tu nhién, duoc
lay tir song, sudi, ho, nudc ngdm. Nudc nay c6 hoa tan mot s6 mudi, nhu
Ca(HCOy),, Mg(HCO5),, CaSO,4, MgSO,, CaCl,, MgCl,. Vi vy nudc trong tu
nhién c6 céc cation Ca2*, Mg2*.
Nudc ciing 1a nudc ¢6 chita nhiéu cation Ca?*, Mg2+. Nudc chia it hodc khong
chita cdc ion trén dugc goi 1a nu6c mém.

2. Phan loai nudc cing
Can ctt vao thanh phan ctia anion goc axit cé trong nudc cing, ngudi ta phan
thanh 3 loai : Nudc c6 tinh ciing tam thdi, nude cé tinh cting vinh cltu va nuée
c6 tinh cing toan phan.

a) Tinh cing tam thoi cia nudc cing 1a do cic muoi Ca(HCOj),, Mg(HCO3),
gayra:

164



Ca(HCO;), —> Ca2* + 2HCO;

Mg(HCO;), —— Mg?*+ 2HCO;

b) Tinh cing vinh ctru clia nudc cing la do cac muoi CaCl,, MgCl,, CaSOy,,

c)

MgSO, gayra :
CaCl, —— Ca?* +2CI-
MgCl, —> Mg2* + 2CI-
CaSO, ——> Ca2* + SO~
MgSO, —> Mg2t + SO~

Nudce tu nhién thuong cé ca tinh cting tam thoi va vinh ctu.

Nudc ¢6 tinh ctiing toan phan la nudc c6 ca tinh ctiing tam thoi va vinh cuu.
Tac hai cia nuéc cimg

Thi nghiém : Cho 2 — 3 cm? dung dich
Ca(HCOs3), vao ong nghiém. Thém vao
ong nghiém mot it xa phong hoac vai
giot dung dich xa phong. Lac manh 6ng
nghiém. Rt ra nhan xét.

Cho 2 — 3 cm? nuéc cit vao 6ng nghiém
roi lam thi nghiém nhu trén. Rut ra nhan
xét va so sanh.

Nudc ciing gay nhiéu tré ngai cho doi
song thudng ngay. Giat bing xa phong
(natri stearat C;7H;5COONa) trong nuéGc
cting s€ tao ra mudi khong tan la canxi
stearat (C;7H35C0O0),Ca, chat nay bam trén vai soi, lam cho quan 40 mau muc

Hinh 6.3.
Cén CaCOj lam tdc 6ng ddn nudc néng

nat. Mat khdc, nu6e ciing lam cho xa phong ¢6 it bot, giam kha nang tdy rira
ctia né. Néu ding nudc cing dé nau thic an, sé 1am cho thuc pham lau chin va
giam mui Vi.

Nudc cing ciing gay tac hai cho cac nganh san xuét, nhu tao ra cac can trong
noi hoi, gay lang phi nhién liéu va khong an toan. Nudc cling gy ra hién tuong
lam tac 6ng dan nu6c néng trong san xudt va trong doi song (hinh 6.3). Nudc
cting ciing lam hong nhiéu dung dich can pha ché.

Vi vay, viéc lam mém nudc cing trude khi ding ¢6 ¥ nghia rat quan trong.
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a)

b)
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Cac bién phap lam mém nudc cing

Nguyén tic 1am mém nudc cting 1a giam nong do cdc cation Ca?*, Mg?* trong
nudc cing. Thuc hién nguyén tic nay, nguoi ta dung phuong phdp chuyén
nhiing cation tu do nay vao hgp chit khong tan (phuong phap két tiia) hoac thay
thé nhitng cation nay bang nhiing cation khéac (phuong phdp trao déi ion).
Phuong phdp két tua

Poi voi nudce co tinh citng tam thoi

Pun soi nudc c6 tinh ciing tam thoi trudc khi ding, muéi hidrocacbonat chuyén
thanh muo6i cacbonat khong tan :

Ca(HCOy), ——> CaCOl + CO,T+ H,0

Mg(HCO3y), —— MgCO + CO,T + H,0
Loc bo két tha, duoc nudc mém.
Diung mot khoi lugng vira di dung dich Ca(OH), dé trung hod mu6i
hidrocacbonat thanh mudi cacbonat két tia. Loc bo chat khong tan, duoc nudc
mém : Ca(HCO3), + Ca(OH), —> 2CaCO3~L + 2H,0

Poi v6i nudce ¢ tinh cing vinh ciru
Dang dung dich Na,CO;, Ca(OH), va dung dich Na;PO, dé lam mém nudc cing :
Ca?* + CO;” ——> CaCOsl

3Ca2* + 2P0 —— Cay(POy),Y
Mg2t+ CO3™ + Ca2t+20H- —— Mg(OH),} + CaCO3
Dung dich Na,COj; ciing dugc dung dé 1am mém nudc c6 tinh cing tam thoi.

Phuong phdp trao doi ion

Phuong phép trao déi ion dugc diing pho bién dé 1am mém nudc. Phuong phap
nay dua trén kha ning trao déi ion cua cac hat zeolit (cdc alumino silicat két
tinh, c6 trong tu nhién hodc dugc tdng hop, trong tinh thé c6 chita nhitng 16
trong nho) hodc nhua trao déi ion. Thi du : cho nudc ciing di qua chat trao déi
ion 12 cdc hat zeolit thi mot s6 ion Na* ctia zeolit rdi khoi mang tinh thé, di vao
trong nudc nhudng chd cho céc ion Ca2* va Mg2+ bi giit lai trong mang tinh thé
silicat.



BAI TAP

Chat nao sau day khong bi phan huy khi nung néng ?

A. Mg(NO3), B. CaCOg4
C. CaSO, D. Mg(OH)s.
Theo thuyét Bron — stet, ion nao sau day (trong dung dich) c6 tinh ludng tinh ?
A. CO3" B. OH-
C. Ca?+ D. HCO; .

Nuéc tu nhién cd chla nhiing ion nao dudi day thi dudc goi la nuéc cé tinh cling
tam thai ?
A. Ca2+, Mg?+, CI- B. Ca2*, Mg?*, SO%"

C. Cl-, SO%", HCO3, Ca?* D. HCO; , Ca2t, Mg?*.

Mot loai nudc ciing khi duge dun séi thi mat tinh cing. Trong loai nuGc cing nay cb
hoa tan nhiing hop chat nao sau day ?

A. Ca(HCO3),, MgCl, B. Ca(HCO4),, Mg(HCO5),
C. Mg(HCOs),, CaCl, D. MgCl,, CaSO,.

Cho cac chat :

A. NaCl C Na,CO4 E. BaCl,

B. Ca(OH), D. HCI F. Na,SO,

Nhiing chat ndo c6 thé :

a) Lam mém nudc co tinh cling tam thai ?

b) Lam mém nudc ¢b tinh cing vinh cliu ?

Viét phuaong trinh hoa hoc.

a) Co 4 chét ran dung trong 4 lo riéng biét : Na,CO4, CaCO3, Na,SO,, CaS0O,.2H,0.
Bang cach nao dé phan biét dudc cac chat, néu ta chi dung nuéc va dung dich axit
clohidric ?

b) C6 3 chét rén dung trong 3 lo riéng biét 1a NaCl, CaCl, va MgCl,. Hay trinh bay
phuong phap hoa hoc dé phan biét cac chat (c6é d0 dung cu va nhiing hoa chat
can thiét).

Trong tu nhién, cac nguyén t6 canxi va magie c6 trong quang doélomit :
CaCO05.MgCO;. Tir quang nay, hay trinh bay phuong phap hoa hoc diéu ché :

a) Hai chéat riéng biét 1a CaCO5 va MgCOs; ;

b) Hai kim loai riéng biét la Ca va Mg.

Viét cac phuong trinh hoa hoc.
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Dua vao bang tinh tan clia mét s6 hdp chat kim loai kiém thd (xem phan tu liéu), hay
xét xem phan (g nao sau day xay ra :

Mg(OH), + Ca2* ——  Ca(OH), + Mg?*
Ca(OH), + Mg2* ——>  Mg(OH), + Ca?*

Cho 10 lit (dktc) hén hgp khi gém N, va CO, tac dung véi 2 lit dung dich Ca(OH), néng
dé 0,02 mol/l, thu dugc 1 g chat két tda.

Hay xac dinh thanh phan phan tram theo thé tich ctia méi khi trong hén hdp ban dau.

10. C6 3 cbc dung lan luct : nudc mua, nudc co tinh cling tam thai, nudc cé tinh cling vinh

11.

12.
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cltu. Hay nhan biét nuéc dung trong mdi cc bang phuong phap hoa hoc. Viét phuong
trinh hoa hoc.

Céan bao nhiéu gam Na,CO; via d0 d€ lam mém mét lugng nudc cing, biét lugng
CaS0, cb trong lugng nudc cimng trén 1a 6.10-5 mol.

Tinh t8ng khai luong theo mg/lit clia cac ion Ca?+ va Mg2+ c6 trong mét loai nuéc tu
nhién. Biét rang trong nuGc nay cb chira dong thai cac mudi Ca(HCO3),, Mg(HCO3),
va CaS0O, véi khéi lugng tuong (ng la 112,5 mg/l, 11,9 mg/l va 54,5 mg/l.

L BANG PO TAN (&) 25°0) \ ?
CUA MOT SO HOP CHAT KIM LOAI KIEM THO
” Do tan o Do tan
Hgp chat (mol/100g H,0) Hgp chat (mol/100g H,0)
MgSO, 3600.104 MgCO3 1,3.104
CaSO, 11.104 CaCO3 0,13.104
Srso, 0,62.10- SrCO, 0,07.104
BaSO, 0,009.10-4 BaCO, 0,09.104
” Do tan o Do tan
Hgp chat (mol/100g H,0) Hgp chat (mol/100g H,0)
Mg(OH), 0,2.104 Mg(NO3), 4,9.10-
Ca(OH), 16.104 Ca(NO3), 7,7.10-1
Sr(OH), 330.104 Sr(NO;), 3,4.10-1
Ba(OH), 240.10-4 Ba(NO,), 0,35.10~"



LUYEN TAP
TiNH CHAT CUA KIM LOAI KIEM,
KIM LOAI KIEM THO

e Clng cd nhilng tinh chat clia kim loai kiém, kim loai kiém thd
va hgp chat quan trong cla chung.

 Van dung kién thiic dé gidi thich cac hién tudng hoa hoc va gidi bai tap.

A. TINH CHAT VAT LI

1. Cau hinh electron nguyén tur

Kim loai kiém L Na K Rb Cs
i [He]2s! [Ne]3s' [Ar]4s’ [Kr]5s! [Xe]6s!

Kim loai Be Mg Ca Sr Ba
kiém th [He]2s2 [Ne]3s? [Ar]4s2 [Kr]5s2 [Xe]6s?

2. Nang luong ion hoa (kJ/mol)
I, cia KLK : giam dan tr Li (520) dén Cs (376).
I, cia KLKT : giam dan tir Be (1800) dén Ba (970).
3. DO am dién
Kim loai kiém : giam dan tir Li (0,98) dén Cs (0,79).
Kim loai kiém thé : giam dan tir Be (1,57) dén Ba (0,89).

4. Thé dién cuc chuan clia cac cap oxi hoa — khur

E°. (V) Lit/Li Na*/Na K+/K Rb*/Rb Cs*/Cs
M* /M - 3,05 -2,71 -293 -2,98 -292
E (V) Be2/Be Mg2+t/Mg Ca?t/Ca Sr2+/Sr Ba2/Ba
M2 /M -1,85 - 2,37 - 2,87 -2,89 -2,90
B. TINH CHAT HOA HOC
1. Tinh khar

Cin ct vao ciu hinh electron nguyén tlr, ning luong ion hod, the dién cuc chuéin
ctia kim loai kiém va kim loai kiém thd, ta rit ra : kim loai kiém va kim loai
kiém thé déu c6 tinh khir manh, song kim loai kiém c¢6 tinh khir manh hon kim
loai kifm th6: M —— M™ + ne

(Viét cac phuong trinh hod hoc ctua Na, Ca khir nuée, phi kim, axit.)
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a)

b)
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Tinh chat ciia cac hop chat kim loai kiém, kim loai kiém théo

Hidroxit

Hidroxit ctia kim loai kiém déu 1a nhitng bazo manh, manh hon hidroxit cta
kim loai kiém thd.

Mudoi

— Hidrocacbonat ctia kim loai kiém va kim loai kiém thé c6 tinh ludng tinh 1a
doion HCO; : HCO; + HF —> H,0 + CO,

HCO; +OH-—> 02 + Hy0
— Dung dich mu6i cacbonat ctia kim loai kiém va kim loai kiém tho c6 moi trudng
bazo la do phan ting sau :

CO3” +H0 == HCO; + OH-

C. DIEU CHE

Cic kim loai kiém, kim loai kiém tho duoc diéu ché biang phuong phap dién phan,
thu dugc kim loai & catot (viét so d6 dién phan mu6i NaCl, MgCl, néng chay).

BAI TAP
Khi dién phan MgCl, néng chay,
A. & cuc duong, ion Mg?2* bi oxi hoa B. & cuc am, ion Mg?2* bi kh{r
C. 8 cuc duong, nguyén tir Mg bi oxi hoa D. 8 cuc am, nguyén t& Mg bi khr.
Pién phan moét mudi kim loai M ndng chay vé6i cudng dé dong dién 1a 10A trong thoi
gian 2 gid, ngudi ta thu dudc & catot 0,373 mol kim loai M. S6 oxi hoa ctia kim loai M
trong mudi la
A. +1 B. +2 C.+3 D. +4.
1,249 Na,O tac dung véi nudce, dugc 100ml dung dich. Néng dé mol cla chéat trong
dung dich la
A. 0,04M B. 0,02M C.0,4M D. 0,2M.
Trong méi trudng hop sau day, hay dan ra moét phuong trinh hoa hoc ctia phan (ing dé

minh hoa :
a) Nguyén t& Mg bi oxi hoa.

b) lon Mg?2* bi kh.
c) lon magie c6 s oxi hoa khéng thay déi.



NHOM

o Hiéu tinh chat hoa hoc clia nhom.

o Biét vi tri, tinh chat vat li, Ging dung va san xudt nhém.

I — VI TRI VA CAU TAO

1. Vi tri cia nhém trong bang tuan hoan

Nhom 1a nguyén t6 hod hoc c6 s6 hiéu nguyén tr 13, thudc 5
nhém IIIA, chu ki 3. Trong nhém, nhom ding dudi nguyén to B
phi kim bo (B). Trong chu ki, nhom ding sau nguyén t6 kim loai | ,, |45 14
magie (Mg) va trudc nguyén t6 phi kim silic (Si). Mg | Al | Si

2. CAau tao cia nhém
Cdu hinh electron nguyén tir : Nhom c6 ban kinh nguyén ti (0,125 nm) nhd
hon nguyén t Mg (0,16 nm). Nguyén t&r nhom c6 13e dugc phan bo nhu sau :
1522522p63s23p!, trong d6 c6 3e hod tri (3s23p!). Ion AI3* ¢6 céu hinh electron clia
nguyén tir khi hidm Ne: Al —— APBY  + 3e

[Ne]3s23p! [Ne]

Al la nguyén to p.
Ndng lugng ion hod : So sanh nang lugng ion hod I5 véi I, ctia nguyén tir nhom
tathdy;: 1, = 2744 : 1816 =15 1.
Nhu vay, nang lugng ion hod I5 chi 16n hon nang lugng ion hod I, c6 1,5 lan.
Do vay khi cung cap nang luong cho nguyén tir Al s€ ¢6 3e tach ra khoi nguyén ti.
Do dm dién : Nguyén ti Al c6 gia tri do am dién 1a 1,61.
S6 oxi hod : Trong hop chat, nguyén t6 Al ¢6 s6 oxi hod bén 1a +3.
Mang tinh thé : Nhom c¢6 cau tao kiéu mang lap phuong tam dién.

Il - TINH CHAT VAT LI

Nhom 12 kim loai mau tring bac, mém, dé kéo soi va dit mong. Co thé dat duoc
14 nhom mong 0,01 mm dung dé géi thuc pham.

Nhom 1a kim loai nhe (2,7 g/cm?3), néng chdy & nhiét do 660°C.

Nhom dan dién va dan nhiét t6t. Do dan nhiét bang 2/3 dong nhung lai nhe hon
déng 3 1an. Do dan dién ctia nhom hon sat 3 1an.
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Il - TINH CHAT HOA HOC
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Nhom c6 thé dién cuc chuin nho so vé6i nhiéu kim loai khac ( EZP* =-1,66 V).

/Al
Nguyén tir nhom c6 nang luong ion hod thap. Do vay nhom la kim loai c6
tinh khir manh. Tuy nhién tinh kh{r cia nhom yéu hon céc kim loai kiém va
kim loai kiém thé. Tinh khir manh ctia nhom dugc thé hién qua nhitng phan ting
hoa hoc sau :

Tac dung véi phi kim

Nhom tdc dung truc ti€p va manh véi nhiéu phi
kim nhu 02, Clz, S,

Thi du : Khi dot néng, bot nhom chay sang trong
khong khi (hinh 6.4). Phan tGng toa nhiéu nhiét.

4A1 + 30, —> 2AL,0,

Nhom bén trong khong khi & nhiét do thuong do
c6 mang oxit Al,O; rat mong, min va bén chic

bao veé.
Bot nhom tu boc chdy khi tié€p xdc véi khi clo : Hinh 6.4.

2A1 + 3Cl, —> 2AICk Bot ”’}(‘,’;’;’n;h,f,fi”"’”g

Tac dung véi axit

Thé dién cuc chudn ctia nhom (EOA13+ a1 =—1.66V) nho nén kim loai nhom khir

dé dang ion H* ctia dung dich axit, nhu HCI va H,SO, loang, giai phéng H, :
2A1 + 6HCl —> 2AICl; + 3H,T
2A1 + 6H* —— 2AB*  + 3H,7T

+5 +6
Nhom khu N trong HNO; ¢ dung dich lodng hoac dac, néong va S trong
H,SO, ¢ dung dich dac, ndng xudng s6 oxi hoa thap hon :
t0
Al + 4HNOj loang — > AI(NO3); + NO +2H,0

2Al + 6H,S0, dic — > ALy(SO,); + 350, + 6H,0



Nhom khong tac dung véi H,SO, va HNO; déc, ngudi. Nhitng axit nay da oxi hod
bé mat kim loai tao thanh mot mang oxit ¢6 tinh tro, lam cho nhom thu dong.
Nhom bi thu dong s€ khong tidc dung véi cac dung dich HCl, H,SO, loang.

Tac dung véi oxit kim loai

O nhiét do cao, Al khit dugc nhiéu oxit kim loai nhu Fe,Oj, Cr,Os,... thanh kim
loai tu do.

Thi du: 2A1 + Fe,0; ——> AlLO; + 2Fe

Phan tng ctia Al véi oxit kim loai goi 1a phan ting nhiét nhom. Nhiét lugng do

phan tng toa ra 1am néng chay cac kim loai (hinh 6.5).

Khéi trang
(A,O,)

Dai magie

a) b) c)
Hén hop bot Al Al khty Fe203 San phdm 1a AI203
va Fe203 co dai tao ra nhiét do va Fe nong chay
magie lam mdi trén 2000°C

Hinh 6.5. Phdn iing nhiét nhom
Tac dung véi nuéc

Thé& dién cuc cua hidro 6pH =7 (EOH20 /H, = —0,41V) cao hon so véi thé dién cuc

chudn cta nhom (EY 5., ) nén nhom c6 thé khir duoc nudc, gidi phong khi hidro :

/Al
2Al + 6H,0 —> 2AI(OH)3 +3H,T

Phan tng trén nhanh chéng dimg lai vi 16p AI(OH); khong tan trong nudc da

ngan can khong cho nhom tiép xuc véi nudc.

Vi sao nhitng vat bang nhom hang ngay ti€p xidc vdi nude di ¢ nhiét do nao

cling khong xay ra phan tng ?

D6 1a do trén bé mat cua vat dugce phu kin bang mang Al,O5 rat mong (khong

day hon 10>mm) rat min va bén chic di khong cho nudc va khi thaim qua.
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5.

Tac dung véi dung dich kiém
Nhitng d6 vat bang nhom bi hoa tan trong dung dich kiém nhu NaOH,
Ca(OH),,... Hién tugng nay duoc giai thich nhu sau :
Trude hét, mang bao vé 1a Al,O5 bi phd huy trong dung dich kiém :
Al,O; + 2NaOH + 3H,0 ——  2Na[Al(OH),] (1)

Natri aluminat
Tiép dén, kim loai nhém khur H,O :
2A1 + 6H,0 —> 2AI(OH); + 3H,T (2)

Mang A1(OH); bi phd huy trong dung dich bazo :

Al(OH); + NaOH —  Na[AI(OH),] 3)
Cac phan ung (2) va (3) xay ra luan phién nhau cho dén khi nhom bi tan hét.
Hai phuong trinh hod hoc ctia hai phan ting trén c6 thé viét gop vao mot phuong
trinh hoa hoc nhu sau :

2Al1 + 2NaOH + 6H,0 —— 2Na[Al(OH),] (dd) + 3H,T

IV — UNG DUNG VA SAN XUAT

1.
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Ung dung

Nhom va hop kim nhom c¢6 dac tinh nhe, bén do6i véi khong khi va nude, duoc
dung lam vat liéu ché tao may bay, 6t0, tén lua, tau vi tru.

Nhom va hop kim nhom ¢6 mau trang bac, dep, dugc dung lam khung ctra va
trang tri noi that.

Nhom ¢6 tinh dan dién, dan nhiét t6t, duoc dung lam day cap dan dién thay thé
cho déng 1a kim loai dét tién. Nhom duoc dung ché tao céc thiét bi trao déi
nhiét, cac dung cu dun nau trong gia dinh.

Bot nhom ding dé ché tao hon hop tecmit (hén hop bot Al va Fe,05), duge
ding dé han gin dudng ray,...

San xuat

Trong cong nghiép, nhom duoc san xuat tir quang boxit bang phuong phap dién
phan. Hai cong doan chinh cua qua trinh san xuét 1a :

Cong doan tinh ché qudng boxit : Ngoai thanh phan chinh 1a Al,05.2H,0,
trong quang boxit con cd tap chat 1a SiO, va Fe,O5. Bang phuong phap hod hoc,
ngudi ta loai bo cdc tap chat dé c6 Al,O5 nguyén chat.



Cuc dwong béng than chi Criolit v nhdm oxit nong chay

Nhém néng chay 1 Clra thao

Cuc am béng than chi nhém néng chay

Hinh 6.6. So do thung dién phdn Al,O3 néng chdy
Cong doan dién phan Al,O; néng chdy : Al,05 néng chay & 2050 °C. Nguoi ta
tron n6 voéi criolit (NazAlFg). Hon hop nay néng chiay & khoang 900 °C.
Viéc lam nay mot mat tiét kiém nang luong dong thoi tao duoc chét 1ong ¢6
tinh dan dién t6t hon Al,05 néng chay, mat khac hon hgp chat dién li nay c6
khoi lugng riéng nhod hon nhom, ndi 1én trén va ngan can Al néng chdy khong
bi oxi hod trong khong khi.

Thung dién phan c6 cuc am (catot) l1a tdm than chi ¢ day thung. Cuc duong
(anot) 12 nhitng khéi than chi c¢6 thé chuyén dong theo phuong thing ding
(hinh 6.6).

O cuc am xay ra su khir ion AI3*+ thanh kim loai Al :
AB* + 3e —> Al

O cuc duong xay ra su oxi hoa 02~ thanh khi O, :
20 —> 0, + 4e
Phuong trinh dién phan Al,O; néng chay :

d
2ALO; — > 4Al + 30,7

Khi oxi sinh ra & cuc duong dot chay dan dan than chi sinh ra CO,. Do vay
trong qua trinh dién phan phai ha thip dan cac cuc duong vao thung dién phan.
D€ ¢6 dugc 1 kg nhom céan khoang : 2kg Al,O5, 0,5 kg C tiéu hao & cuc duong,

8 — 10 kWh dién nang.
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BAI TAP
Cho Al + HNO; —> AI(NO3); + NO + H,O. S phan t&r HNO, bi Al khit va s&
phan t& HNO3 tao mugi nitrat trong phan ng la
A.1va3 B.3va2 C.4va3 D.3va4

M6t pin dién hoa dudc cau tao bdi cac cap oxi hoa — khr AI3+/Al va Cu2+/Cu. Phan (ng
hoa hoc xay ra khi pin hoat dong |a

A. 2Al + 3Cu —>  2AB* + 3Cu?t

B. 2ABB* + 3Cu ——> 2Al + 3Cu?%t

C. 2Al + 3Cu?* ——> 2AB* + 3Cu
D. 2AB* + 3Cuz2* ——> 2Al + 3Cu

Tuy thudc néng dé clia dung dich HNO4, kim loai nhém c6 thé khir HNO, thanh NO,,
NO, N, hoac NH,NO3. Hay viét cac phuong trinh hoa hoc clia nhiing phan Ung trén.

Co4 kimJoai la : Na, Ca, Fe, va Al. Hay nhan biét méi kim loai béng phuong phap hoa
hoc va dan ra nhiing phan (ing hoa hoc da dung.

Kh& hoan toan 16 gam bot Fe,05 bang bét nhém. Hay cho biét

a) Khéi lugng bot nhém can dung.

b) Khéi lugng clia nhitng chat sau phan Ung.

San xuét nhém bang phuong phap dién phan nhém oxit néng chay. Hay tinh khoi

lugng Al,O5 va than chi (C) can dung dé san xuat dudc 5,4 t&n nhém. Cho rang toan
b6 lugng khi oxi tao ra & cuc dudng da dét chay than chi thanh cacbon dioxit.



MOT SO HOP CHAT
QUAN TRONG CUA NHOM

o Hiéu nhiing tinh chat clla nhém oxit, nhém hidroxit, nhém sunfat.
e Biét nhiing (ing dung quan trong clia cac hgp chat nhém.

e Biét cach nhan biét ion A3+ trong dung dich.

I - NHOM OXIT

1. Tinh chat vat li va trang thai tu nhién

Nhom oxit 1a chat rdn mau tring,
khong tic dung véi nude va khong
tan trong nudc. Nong chay ¢ 2050°C.

Trong tu nhién, nhom oxit ton tai ca
¢ dang ngdm nudc va dang khan :

Dang ngam nuéc nhu boxit
Al,03.2H,0 1a nguyén liéu quan
trong dé san xuat nhom (hinh 6.7).

Dang khan nhu emeri, c6 do cing
cao, dung lam d4 mai. Corindon la
ngoc thach rét cing, ciu tao tinh thé
trong suot, khong mau. Corindon
thuong ¢6 mau la do 1an mot so tap
chat oxit kim loai. Néu tap chat la
Cr,03, ngoc c6 mau do tén la rubi,

Hinh 6.7. Qudng boxit

néu tap chat l1a TiO, va Fe;O,4, ngoc
c6 mau xanh tén la saphia (hinh 6.8)

Rubi va saphia nhan tao duogc ché tao

bing cdch nung néng hén hgp nhom .
oxit voi Cr203 hOf_lC T102 va FC304.

Hinh 6.8.
Mot s6' vdt phdm suu tdm vé saphia
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2. Tinh chat hoa hoc

a) Tinh bén
Ton A3+ ¢6 dién tich 16n (3+) va ban kinh ion nhé (0,048 nm) bang 1/2 b4n kinh
ion Na* hodc 2/3 ban kinh ion MgZ* nén luc hit giita ion AI3* va ion O2- rat
manbh, tao ra lién két rat bén viing. Do cau tric nay ma Al,O5 c6 nhiét do néng
chay rat cao (2050°C) va khé bi khir thanh kim loai Al

b) Tinh ludong tinh
Al,O5 ¢6 tinh ludng tinh : tdc dung dugc vé6i dung dich axit va dung dich kiém.
Al,O5 thé hién tinh bazo :
AlL,O; + 6HCI —— 2AICl; + 3H,0
AlLO; + 6HY —— 2AP* + 3H,0
Al,O5 thé hién tinh axit :
AlL,O; + 2NaOH +3H,0 ——  2Na[AI(OH),]
AlLO; + 20H™ + 3H,0 —— 2[AI(OH),]"
¢) Ung dung
Tinh thé Al,05 (corindon) dugc dang 1am d6 trang stc, ché tao céc chi tiét trong
cdc nganh ki thuat chinh xdc, nhu chan kinh déng ho, thiét bi phat tia lade,...
Bot Al,O5 ¢6 do cing cao duoc dung lam vat liéu mai.

Boxit Al,05.2H,0 1a nguyén liéu san xuit nhom kim loai.

Il - NHOM HIDROXIT

a) Tinh khong bén voi nhiét
Nhom hidroxit (AI(OH);) 1a hgp chat khong bén d6i véi nhiét, khi dun néng bi
phan huy thanh nhom oxit :

2AI(OH); —— ALO; + 3H,0

b) Tinh ludong tinh
o Thi nghiém 1 : Tha mot it AI(OH); vira dugc di€u ché vao coc nude, nho vai
giot dung dich HCI vao AI(OH); (hinh 6.9).
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Dd HCI

0
AI(OH),
0

- I~
- % g = AICI3

Hinh 6.9.
Al(OH); tac dung voi dung dich HCI

Nhdn xét : Khi tdc dung v6i axit manh, AI(OH); thé hién tinh bazo
Al(OH); + 3HCI — AIClL; + 3H,0
Al(OH); + 3H* —— AP + 3H,0

o Thi nghiém 2 : Tha mot it AI(OH); vao coc nude, nho vai giot dung dich kiém
(nhu NaOH, KOH, ...) vao Al(OH)j; (hinh 6.10).

Dd NaOH

E Dd Na[Al(OH),]

Hinh 6.10.
Al(OH); tac dung voi dung dich NaOH

Nhdn xét : Khi tac dung v6i kiém, AI(OH); thé hién tinh axit
Al(OH); + NaOH —— Na[Al(OH),4]
Al(OH); + OH- —— [AI(OH)4]~

Két lugn : AI(OH); la hidroxit luong tinh.
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Il - NHOM SUNFAT

Mu6i nhom c¢é nhiéu tng dung quan trong 12 mudi sunfat kép kali va nhom
ngam nudc, trén thi truong c6 tén la phen chua. Cong thic hod hoc la
K,S0,4.Al,(S0,)3.24H,0, viét gon la KAI(SO,),.12H,0. Trong cong thiic hoa
hoc trén, néu thay ion K* bang Li*, Na* hay NH} ta dugc cic mudi kép khic
c6 tén chung l1a pheén nhom (khong goi 1a pheén chua).

Phén chua dugc dung trong nganh thudc da, cong nghiép gidy (lam cho gidy
khong tham nudc), chat cAm mau trong cong nghiép nhudm vai, chat lam trong
nudc duc,...

IV — CACH NHAN BIET ION AI3* TRONG DUNG DICH
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Cho tur tr dung dich NaOH dén du vao dung dich thi nghiém, néu thay c6 két
tha keo xudt hién r6i tan trong NaOH du thi ching to c6 ion A3
AI¥* + 30H- —— AI(OH);

Al(OH); + OH™ (dv) — [AI(OH)4]~

BAI TAP
Hgp chéat nao clia nhém tac dung v6i dung dich NaOH (theo ti 1&é mol 1:1) cho san
pham Na[Al(OH),] ?
A. Aly(SO,); B. AICl,
C. AI(NO3), D. AI(OH)3
Day nao dudi day gobm cac chét vira tac dung dudc véi dung dich axit vira tac dung
dugc véi dung dich kiém ?
A. AICI; va Al (SO,)3
B. AI(NO3)3 va Al(OH),
C. Aly(SO,); va Al,O4
D. Al(OH); va Al,Os.

C6 3 chét ran la : Mg, Al,O, Al. Hay nhan biét méi chat d& cho bang phuong phap
hoa hoc. Viét phuang trinh hoa hoc.



4. Viét phuong trinh hoa hoc biéu dién nhiing chuyén d&i hoa hoc sau, ghi rd diéu kién
clia phan ng va cho biét phan (ng nao thudc loai phan g oxi hoa — khr :

AlCI,

4
(1) (2) (3) T( : (5)
Al —> Al,O; —> AICl; —> AI(OH); —> KJAI(OH),]

(6)
ALO, 2 Na[AI(OH),]

5. Cb cac dung dich AICI5, HCI, NaOH, H,0 va dung cu can thiét. Hay diéu ché va ching
minh tinh ludng tinh cGa Al,O5 va Al(OH);. Viét phuong trinh hoa hoc.

6. Cho 31,2 gam hén hgp bét Al va Al,O5 tac dung v6i dung dich NaOH du. Phan (ing
xay ra hoan toan, thu dugc 13,44 lit H, (dktc). Hay cho biét :
a) Cac phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing da xay ra.
b) Khéi lugng méi chat c6 trong hén hop ban dau.

c) Thé tich dung dich NaOH 4M da dung (biét réng trong thi nghiém nay ngudi ta da
dung du 10 cm?3 so v6i thé tich can dung).

7. Cho 150 cm3 dung dich NaOH 7M tac dung véi 100 cm?® dung dich Al,(SO,); 1M. Hay
xac dinh néng dd mol ctia cac chéat cé trong dung dich sau phan (mng.
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LUYEN TAP
TiNH CHAT CUA NHOM
VA HOP CHAT CUA NHOM

e CUng ¢8 nhiing tinh ché&t clia nhém va hgp chéat clia nhom.
e Van dung kién thic dé giai thich cac hién tuong hoa hoc
vé nhdm, hop chét clia nhém va gidi bai tap.

I - KIEN THUC CAN NHO
1. M6t so dai luong dac trung
Cau hinh electron nguyén tir : 1s22s22p©3s23p! hoac [Ne]3s23p!. Trong cdc hop
chat, nhom co so oxi hoa +3.
Nang lugng ion hod I; ciia nguyén tir Al : 2744 kJ/mol.
Do am dién cua nguyén tir Al : 1,61.

Thé dién cuc chuén : EZP* a1 =166V

2. Tinh chat hoa hoc

a) Tinh khit ciia nhom
Nhom 1a kim loai ¢6 tinh khir manh, nhung yéu hon kim loai kiém va kim loai
kiém thé (viét cdc phuong trinh hod hoc clia phan ting Al khir phi kim, axit,
nudc, oxit kim loai ; Al tic dung véi dung dich kiém manh).

b) Tinh chdt cdc hop chdt cia nhom
Nhom oxit va nhom hidroxit 1a nhitng hgp chat c6 tinh ludng tinh :
AlLO; + 6HF —— 2AD* + 3H,0
AlL,O; + 20H + 3H,0 —— 2[AI(OH),]~
Al(OH); + 3H* —>  AIP*+3H,0
Al(OH); + OH- — [AI(OH),]~
3. San xuat nhom
Nhom dugc san xudt bang phuong phép dién phan Al,O; néng chay.

Phuong trinh dién phan : 2AL,0; —2  4Al + 30,
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Il - BAI TAP
Bién d&i hoa hoc nao sau day la do Al(OH), c6 tinh axit ?

A.  Al(OH); (1 A3+ (dd)

—
B. AIOH);(n ——> AlLO;(n)
—

C. AI(OH); (n [AI(OH),]~ (dd)

D. AIOH);(n ——> ALOz(n ——> Al

Hoa tan hoan toan 10 gam hén hgp gém Al va Al,O5 trong dung dich NaOH du thu
duoc 6,72 lit khi H, (dktc). Phan tram khéi luong clia Al trong hén hdp la

A. 48% B. 50% C. 52% D. 54%.

Hay tu chon 2 hoa chat dung lam thuéc thi nhan biét méi kim loai sau : Al, Ag, Mg.
Trinh bay céach tién hanh thi nghiém va viét cac phuang trinh hoa hoc.

Hay cho biét :

a) Cau hinh electron clia cac nguyén tir Na, Ca, Al va cla cac ion Na+t, Ca2+, A3+

b) Tinh chat hoa hoc chung clia nhiing kim loai nay.

c) Tinh chat hoa hoc chung clia nhiing ion kim loai nay.

Dung nhiing thudc thr nao c6 thé phan biét dugc cac chat trong mbi day sau ?

a) Cac kim loai : Al, Mg, Ca, Na.

b) Cac dung dich mudi : NaCl, CaCl,, AICl;.

c¢) Cac oxit : CaO, MgO, Al,O3.

d) Cac hidroxit : NaOH, Ca(OH),, Al(OH)s.

Tir’q cong thic hoa hoc dang phan ti va dang hgp chat kép clia nhimng chét c6 thanh
phan nhu sau :

a) Hop chat A: 32,9% Na ; 12,9% Al ; 54,2% F;

b) Hop chat B : 14% K ; 9,7% Al ; 30,5% Si ; 45,8% O.

C6 4 lo dung riéng biét cac dung dich : NaCl, CuSQO,, HCI, NaOH.

a) Trinh bay cach nhan biét tiing chat dung trong méi lo, véi diéu kién khéng ding
thém thudc thdr nao khac.

b) Hay tu chon mét thudc thlr d€ su nhan biét cac chét trén trd nén don gian hon. Trinh
bay cach nhan biét va viét cac phuong trinh hoa hoc.
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BAI THUC HANH 5
TiNH CHAT CUA KIM LOAI KIEM, KIM LOAI KIEM THO
VA HOP CHAT CUA CHUNG

o Van dung kién thic giai thich hién tugng thi nghiém.

e Rén luyén ki ndng thao tac, quan sat hién tugng thi nghiém.

NOI DUNG VA CACH TIEN HANH THi NGHIEM
Thi nghiém I : So sdnh khd ndng phdn ving ciia Na, Mg, Al vdi nudc

— R6t nude vao 6ng nghiém thit nhat (khoang 3/4 6ng), thém vai giot dung dich
phenolphtalein ; dit vao gid 6ng nghiém 161 bo vao d6 mot mau natri nho bang
hat gao (hinh 6.11a).

— R6t vao ong nghiém thit hai va thit ba khoang 5 ml nudc, thém vai giot dung
dich phenolphtalein, sau d6 dat vao gia 6ng nghiém, roi bo vao 6ng thit hai mot
mau kim loai Mg va 6ng thit ba mot mau kim loai Al vira cao sach 16p vo oxit
(hinh 6.11b va ¢). Quan sat hién tugng xay ra. Pun néng ca 2 6ng nghiém va
quan sat.

Nhan xét mic do phan ting 6 3 6ng nghiém.

Viét phuong trinh hod hoc cua cac phan tng xay ra.

Na

H,O H,O H,O

27

Mg | Al |

> QI

= (7
e [l

Hinh 6.11. Thi nghiém so sdnh khd ndang phdn uing cua Na, Mg, Al véi H,O
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Thi nghiém 2 : Phdn ting cia MgO vdi nudc

Cho vao 6ng nghiém mot it bot MgO, thém 2 ml nuéc vao 6ng nghiém, lac nhe,
lay mot giot chét 16ng nho vao gidy phenolphtalein.

Quan sat hién tuong, giai thich.

Pun so6i chat 16ng trong ong nghiém, dé nguoi. Thir chat long trong 6ng
bang gidly phenolphtalein. Quan sit hién tuong, giai thich va viét phuong trinh
hoa hoc.

Thi nghiém 3 : So sdanh tinh tan cia muéi CaSO, va BaSO,

Pha ch€ san cac dung dich CaCl, va BaCl, c6 cting nong do mol. Cho vao hai
ong nghiém, mdi 6ng 2 ml dung dich mu6i. Nho vao moi 6ng 5 giot dung dich
CuSO, bio hoa. Quan sit hién tuong, két luan vé tinh tan cta 2 san pham, viét
phuong trinh hod hoc dang ion rit gon.
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BAlI THUC HANH 6
TiNH CHAT CUA NHOM VA HOP CHAT CUA NHOM

e Van dung kién thic gidi thich hién tuogng trong thi nghiém.

e Ren luyén ki ndng thuc hanh thi nghiém : thao tac, quan sat,...

NOI DUNG VA CACH TIEN HANH THi NGHIEM

Thi nghiém 1 : Phdn ung cua Al voi dung
dich CuSO,

Dung gidy rdp min ddnh sach 16p Al,O4
Cu bam

1~ ngoai la nhém
||~ DdAL(SO,),

phu ngoai mot 14 nhom nho, sau d6 nhiing Al
ngay 14 nhom sach vao dung dich CuSO, DPdCusSo,
bao hoa (hinh 6.12).

Quan sat hién tugng, giai thich va viét

phuong trinh hod hoc dang ion rut gon. Hinh 6.12.

Thi nghiém vé phan iing ciia Al
voi dung dich CuSO,

L1

a) b)

Thi nghiém 2 : Phan ting cua Al voi dung
dich NaOH

Cho vai manh nhém nho vao 6ng nghiém va rét can than 2 — 3 ml dung dich
NaOH vao ong.

Quan sat hién tugng, giai thich va viét phuong trinh hoa hoc.

Thi nghiém 3 : Diéu ché’ Al(OH);

R6t 3 ml dung dich mudi nhom (AICl; hoac Al,(SO,4);) vao ong nghi¢m. Nho
dan timg giot dung dich NaOH loang, dong thoi lic 6ng nghiém cho dén khi
tao ra két tua.

Quan sat hién tuong, giai thich va viét phuong trinh hoda hoc dang phan tir va
ion rat gon.

Chu ¥ : giit lai sdn pham dé€ lam nhiing thi nghiém sau.

Thi nghiém 4 : Tinh chdt luong tinh ciia Al(OH);

Chia chat 16ng c6 lan két tia AI(OH); & trén vao 2 ong nghiém. Nho vai giot
dung dich axit vao 6ng nghiém thit nhat va vai giot dung dich kiém vao ong
nghiém tht hai.

Quan sat hién tugng, giai thich va viét cac phuong trinh hod hoc dang phan tu
va ion rut gon.
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Chuong

CROM-SAT-DONG

©~ C4&u hinh electron nguyén tu, tinh chat, ung dung,
diéu ché cdc kim loai crom, sdt, déng.

I~ Hgp chat cda crom, sdt, dong.

7~ Tinh chét va lng dung ctia mét s6 kim loai quan trong khac.
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CROM

e Biét vi tri, cdu hinh electron nguyén ti va su tao thanh cac
trang thai oxi hoa clia crom.

o Hiéu dudc nhiing tinh chat va phuong phap diéu ché crom.

VI TRi VA CAU TAO

Vi tri cia crom trong bang tuan hoan

Crom 1a kim loai chuyén tiép, thuoc nhém VIB, chu ki 4, ¢6 s6 hiéu nguyén tir 1a 24.
Cau tao cua crom

Nguyén tir crom c6 24 electron, dugc phan bo thanh 4 16p : 16p thit nhat c6 2e,
16p thit hai c6 8e, 16p thit ba c6 13e va 16p ngoai cung ¢ le. Crom la nguyén
t6 d, c6 c4u hinh electron nguyén tir 1s22s22p®3s23p©3d34s!, hoac viét gon 1a
[Ar]3d74s! va viét dué6i dang 6 luong tir 1a

S I A A )
[Ar] 3d° 4s!

Nhitng kim loai nhém A, nhu kim loai kiém (nhém IA), kim loai kiém thé
(nh6ém ITA) va nhom (nhém IITA) chi c6 electron 16p ngoai ciing tham gia phan
ting hod hoc va trong hop chét, chiing ¢6 s6 oxi hod khong déi. Khéc véi chiing,
nguyeén tir crom khi tham gia phan ting hoa hoc khong chi ¢6 electron & phan
16p 4s, ma c6 ca electron & phan 16p 3d. Do do, trong cac hop chat, crom c6 so
oxi hod bién déi tir +1 dén +6. Pho bién hon ca 1a cdc s6 oxi hod +2, +3, +6.

Bang dudi day cho biét mot so dai lugng dac trung cua crom :

Bang 7.1. Mot s6 dai luong ddc trung ciia nguyén tit crom

Ban kinh P Nang lugng ion hoa (kJ/mol) Ban kinh ion (nm)
. ., DOoam o
nguyén tu dien ECr3+/Cr V)
(nm) ; Iy I I3 Cr2+ Cr3+
0,13 1,61 650 1590 2990 -0,74 0,084 0,069

Crom c6 cu tao mang tinh thé 1ap phuong tam khoi.



Il — TINH CHAT VAT LI

Crom ¢6 mau trang dnh bac, rat cting (rach duoc thuy tinh, ctiing nhat trong s6
cac kim loai, do cing chi kém kim cuong), kh6 néng chay (t,. 1890°C). Crom
12 kim loai nang, c¢6 khoi luong riéng 1a 7,2 g/cm3.

Il - TINH CHAT HOA HOC

1.

Tac dung véi phi kim

Giong nhu kim loai nhom, & nhiét do thuong trong khong khi, kim loai crom
tao ra mang mong crom(III) oxit c6 ciu tao min, dac chic va bén viing bao veé.
O nhiét do cao, crom khir duoc nhiéu phi kim.

0 o +3
Thi dy : 4Cr + 30, —— 2Cr,)0,

t0

0 +3
2Cr + 3Cl, —— 2CrCl,
Tac dung véi nuéc

Crom c6 thé dién cuc chuan nho (E0Cr3+ =-0,74V), am hon so véi th€ dién

/Cr
cuc hidro 6 pH =7 (EOHZO m, = —0,41V). Tuy nhién trong thuc t€ crom khong
tac dung dugc véi nude do c6 mang oxit bao vé.

Tac dung véi axit
Trong dung dich HCl, H,SO, loang néng, mang oxit bi pha huy, crom khu

ion H* tao ra muoi Cr(II) va khi hidro.

0 +2
Cr + 2HCl —> CrCl, + H, T

Tuong tu nhom, crom khong tdc dung vé6i axit HNO5 va H,SO, déc, ngudi ma
bi thu dong boi cac axit nay.

IV — UNG DUNG

Crom c6 nhiéu ting dung thiét thuc trong cong nghiép va trong doi song.
Trong cong nghiép, crom duoc dung dé san xuat thép :

— Thép chua tir 2,8 — 3,8% crom c¢6 do cing cao, bén, c6 kha nang chong gi.
— Thép c6 chita 18% crom la thép khong gi (thép inoc).

— Thép chua tir 25 — 30% crom c6 tinh siéu cing, du & nhiét do cao.
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Trong doi song, nhiéu do6 vat bang thép duoc ma crom. L6p ma crom vira c6 tac
dung bao vé kim loai khoi bi an mon, vira tao vé dep cho d6 vat. Thi du, bd d6
an, dung cu nha bép va nhiing d6 vat khac dugc ma crom.

SAN XUAT

Trong tu nhién khong c6 crom & dang don chit ma chi ¢c6 & dang hop chat
(chiém 0,03% khoi lugng vo Trai Dat). Hop chat phd bién nhat ciia crom 1a
quang cromit FeO.Cr,05. Quang nay thuong c6 lan Al,O5 va SiO,.

Oxit crom (Cr,0O3) dugc tdch ra tir quang. Sau d6 diéu ché crom bang phuong
phép nhiét nhom :

t0

Cr203 + 2Al —> 2Cr + A1203

Bang phuong phdp nay, crom diéu ché dugc c¢6 do tinh khiét tir 97 — 99%, tap
chét cht yéu 1a nhom, st, silic.

BAI TAP
Hay trinh bay nhiing hiéu biét vé :
a) Vi tri cGa crom trong bang tuan hoan ;
b) C4u hinh electron nguyén t clia crom ;
c¢) Kha nang tao thanh céac s6 oxi hoa cla crom.
Hay so sanh tinh chéat hoa hoc clia nhdm va crom. Viét phuong trinh hoa hoc minh hoa.

Cho phan (ng :

..Cr + ..8Sn2* ——> ..Cr¥* + ..Sn
a) Khi can bang phan (ng trén, hé sé cla ion Cr3+ sé Ia
A1 B.2 C.3 D.6
b) Trong pin dién hoa Cr — Sn xay ra phan ing trén

Biét EY .., =—0,74 V. Suét dién dong chuan cla pin dién hoa la

A.-0,60 V B. 0,88 V C.0,60V D.-0,88V
Tinh khéi lugng bot nhém can dlng trong phong thi nghiém dé cé thé diéu ché duoc
78 gam crom bang phuong phap nhiét nhém. Gia thiét hiéu suat phan (ing dat 100%.

M6t hgp kim Ni — Cr c6 chita 80% niken va 20% crom theo khéi lugng. Hay cho biét
trong hgp kim nay c6é bao nhiéu mol niken tng véi 1 mol crom.



MOT SO HOP CHAT CUA CROM

Biét tinh chat hoa hoc dac trung cla cac hgp chat crom(ll),
crom(lll) va crom(VI).

| — HOP CHAT CROM(II)

1. Crom(ll) oxit, CrO
CrO 1a mot oxit bazo, tic dung véi dung dich HCI, H,SO, loang tao thanh muo6i
crom(Il): CrO +2HCI — CrCl, + H,O

CrO c6 tinh khir, trong khong khi CrO dé bi oxi hod thanh crom(III) oxit Cr,05.

2. Crom(ll) hidroxit, Cr(OH),
Cr(OH), 1a chat rdn, mau vang, dugc di€u ché tir mudi crom(Il) va dung dich
kiém (khong c6 khong khi) :
CrCl, + 2NaOH —— Cr(OH), ¥ + 2NaCl
Cr(OH), c6 tinh khtr, trong khong khi Cr(OH), bi oxi hod thanh Cr(OH); :
4Cr(OH), + O, +2H,0 —— 4Cr(OH);
Cr(OH), la mot bazo, tdc dung vé6i dung dich axit tao thanh mu6i crom(II) :

Cr(OH), + 2HCI —> CrCl, + 2H,0

3. Mudi crom(ll)

Muéi crom(Il) ¢6 tinh khir manh. Thi du, dung dich mu6i CrCl, tic dung dé
dang véi khi clo, tao thanh mu6i crom(III) clorua :
2CrCl, + Cl, —>  2CrCl4

Il —HOP CHAT CROM(INN)
1. Crom(lll) oxit, Cr,03

Cr,05 1a mot oxit ludng tinh, tan trong axit va kiém dac. Cr,05 dugc dung tao
mau luc cho d6 s, do thuy tinh.
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2.

Crom(lll) hidroxit, Cr(OH);

Cr(OH); dugc diéu ché bang phan tng trao doi gitta mudi crom(Ill) va dung
dichbazo: CrCl; + 3NaOH —— Cr(OH);{ + 3NaCl

Cr(OH); 1a hidroxit ludng tinh, tan dugc trong dung dich axit va dung dich kiém :

Cr(OH); + NaOH —— Na|[Cr(OH),] (hay NaCrO,.2H,0)

natri cromit

Cr(OH); + 3HCl — CrCl; + 3H,0

Mudi crom(lll)
Muo6i crom(I1T) ¢6 tinh oxi hoa va tinh khtr.

Trong moi trudng axit, mudi crom(III) c6 tinh oxi hod va dé bi nhitng chat khur
nhu Zn khtr thanh mudi crom(I) :

+3 0 +2 +2
2Cr (dd) + Zn —— 2Cr (dd) + Zn(dd)

Trong moi trudng kiém, mudi crom(IIT) ¢6 tinh khir va bi nhitng chat oxi hod
manh oxi hoa thanh mu6i crom(VI) :

+3 0 +6
2Cr (dd) + 3Br, + 160H” —— 2CrO2 (dd) + 6Br™ (dd) + 8H,O

Muéi crom(IIl) c6 y nghia quan trong trong thuc t€ la muoi sunfat kép
crom-kali hay pheén crom-kali K,SO,4.Cr,(SO,)5.24H,0 (viét gon la
KCr(SO,),.12H,0). Phén crom-kali ¢6 mau xanh tim, dugc dung dé thuoc da,
lam chat cAm mau trong nganh nhudm vai.

Ill - HOP CHAT CROM(VI)

1.
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Crom(VI) oxit, CrO3
CrO; 1a chét ran, mau do tham.

CrOj c¢6 tinh oxi hod rat manh. Mot s6 chat vo co va hitu co nhu S, P, C, NH;,
C,H50H,... boc chdy khi ti€p xiic v6i CrOs, dong thdi CrO5 bi khir thanh Cr,0O5.



CrO; 1a mot oxit axit, tdc dung véi nudce tao thanh hon hgp axit cromic H,CrO,
va axit dicromic H,Cr,0; : CrO; + H,O — H,CrOy4

2CI'03 + Hzo —> H2Cr207
Hai axit nay khong téch ra dugc & dang tu do, chi ton tai trong dung dich. Néu

tach khoi dung dich, ching s€ bi phan huy trd lai thanh CrOs.

Muéi cromat va dicromat

Céc muoi cromat va dicromat 12 nhitng hgp chat bén hon nhiéu so vdi céc axit
cromic va dicromic.

Muéi cromat, nhu natri cromat Na,CrO, va kali cromat K,CrO,, 1a mudi cta
axit cromic, c6 mau vang ctia ion cromat Croi_ .

Muéi dicromat, nhu natri dicromat Na,Cr,0, va kali dicromat K,Cr,0,
1a muo6i cta axit dicromic. Nhitng mudi nay c¢é mau da cam cua ion dicromat

Cr,O7 .

Cac mudi cromat va dicromat c6 tinh oxi hod manh, dac biét trong moi truong
axit, mudi Cr(VI) bi khir thanh muéi Cr(III).
Thi du :

chr207 + 6FCSO4 + 7H2$O4 —> Crz(SO4)3 + 3F62(SO4)3 + KzSO4 + 7H2O
K,Cry05 + 6KI + 7TH,SO, ——> Cry(SO,); + 4K,S0; + 31, + 7TH,0

Trong moi trudng thich hop, cdc mudi cromat va dicromat chuyén hod 14n nhau
theo mot can bang : 2Cr042[ +2H" &= CrzO%_ + H,0

(mau vang) (mau da cam)
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BAI TAP
C6 nhan xét gi vé tinh chat hoa hoc cla cac hop chét Cr(ll), Cr(lll) va Cr(VI) ? Dan ra
nhiing phan (ing hoa hoc dé ching minh.
Cho céac so dé phan (ng sau :
a) KyCry0; + HyS + Hy, SO, —— Cry(SO4)3 + K,SO4 + H,O + S
b) K,Cr,0; + HCl ——> CrCl; + Cl, + KCI + H,0
C) K2Cf207 + FeSO4 + H2804 —_—> Cr2(804)3 + K2$O4 + Hzo + Fez(SO4)3
Hay : — Hoan thanh cac phuong trinh hoa hoc clia nhiing phan (ng trén.
— Cho biét vai trd cac chat tham gia phan (ng.
Ngudi ta c6 thé diéu ché Cr(lll) oxit bdng cach phan huy musi amoni dicromat & nhiét
dé cao : (NH4)2CF207 t—> N2 + Cr203 + Hzo
Hay cho biét phan (ing trén thudc loai phan (g nao.
Viét phuang trinh hoa hoc clia phan (ng oxi hoa — khit (dang phan tdr va ion rat gon)
gita kali dicromat va natri sunfua khi cé6 mét axit sunfuric. Biét rang trong phan (ng
nay c6 su bién déi s& oxi hoa nhu sau :
+6 +3 -2 0

Cr —— Cr va S——S

a) Mudi Cr(lll) tac dung véi chéat oxi hoa manh trong méi trudng kiém tao thanh mudi
Cr(VI). Hay lap phuong trinh hoa hoc clia phan (ng sau :
CrCl; + Cl, + NaOH ——> Na,CrO, + NaCl + H,O
Cho biét vai tro cac chat CrCl; va Cl, trong phan (ng. Giai thich.
b) Muéi Cr(lll) tac dung vGi chéat kh{r tao thanh mudi Cr(ll).

Hay 1ap phuang trinh hoa hoc clia phan Gng sau : CrCl; + Zn ——> CrCl, + ZnCl,
va cho biét vai tro cac chat CrCl; va Zn.

c) Qua cac phan Gng hoa hoc trén, hay cho két luan vé tinh chat hoa hoc cla
mudi Cr(lll).



4

SAT

e Biét vi tri clia s&t trong bang tudn hoan, cdu hinh electron cla
nguyén ti va cac ion Fe2t, Fe3+.

e Hiéu dugc tinh chat hoa hoc co ban clia sit va dan ra dudc
nhiing phan (g hoa hoc thich hgp.

I — VI TRIi VA CAU TAO

1.

Vi tri cia sat trong bang tuan hoan
Sét 12 nguyén t6 kim loai chuyén tiép, thuoc nhém VIIIB, chu ki 4, s6 hiéu
nguyén tr 1a 26.

Nhém IA- A 1IIB IVB VB VIB VIIB VIIIB IB 1B

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

P K Ca Sc T V C Mn Fe Co N Cu Zn

Y

< Kim loai chuyén tiép

Cau tao cua sat
e Cdu hinh electron
Nguyén tlr Fe c6 26 electron, dugc phan bo thanh 4 16p : 2e, 8e, 14e, 2e.
Sét l1a nguyén t6 d, c6 ciu hinh electron nguyén tir : 1s22s22p®3s523p63d®4s2 hay
viét gon 1a [Ar]3d®4s? hay [Ar] N/ T[T 1 T[]
3d6 452

Khi tao ra cdc ion sat, nguyén tr Fe nhuong electron & phan 16p 4s truc phan
16p 3d. Thi du :
Nguyén tir Fe nhudng 2e & phan I6p 4s tao ra ion Fe2*, ¢6 cau hinh electron :
FeZ* : [Ar]3d® hay [Ar] ’T‘l" T | T | T | T ‘ D

3d° 450
Nguyén tir Fe nhudng 2e & phan 16p 4s va le & phan 16p 3d tao ra ion Fe3*, ¢6
cau hinh electron :
Fe*: [Arl3dS hay [ar] LT/ TIT [T | ]

3d° 45"
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Nhdn xét : Tuong tu nguyén t6 Cr, khi tham gia phan tng hod hoc, nguyén tu
Fe khong chi nhudng electron & phan 16p 4s ma c6 thé nhudng thém electron
& phan 16p 3d, tao ra nhitng ion c6 dién tich khdc nhau 13 Fe?* va Fe3+,

Trong hop chat, Fe c6 s6 oxi hod +2 hoac +3.

e Mot so dai luong cia nguyén tu

Bén kinh nguyén tir Fe : 0,162 (nm)

Ban kinh céc ion Fe?* va Fe3* : 0,076 va 0,064 (nm)

Nang luong ion hoa I, I,, va I3 : 760, 1560, 2960 (kJ/mol)

Do am dién : 1,83
Thé dién cuc chuin

:—0,44(V) E;e3+/ :+0,77(V)

[}
EFe2+/Fe Fe?*
e Cdu tao cua don chdt
Tuy thudc vao nhiét do, kim loai Fe c6 thé ton tai & cdc mang tinh thé lap
phuong tam khoi (Fe,) hoac lap phuong tam dién (Fe,).

Il - TINH CHAT VAT Li
Sat 1a kim loai ¢6 mau trang hoi xam, déo, dé rén, néng chay & nhiét do 1540°C,
c6 khoi lugng rieng 7,9 g/cm3. Sit ¢6 tinh dan dién, din nhiét t6t, dic biét c6
tinh nhiém tur.

Il — TINH CHAT HOA HOC
Nhitng dic diém vé cau tao va dai luong dic trung clia nguyén tir Fe néu & trén
cho thay tinh chit hod hoc co ban clia sét 1a tinh khir trung binh : Fe ¢6 thé bi oxi
ho4 thanh Fe?* hoac Fe3*.

1. Tac dung véi phi kim
Fe khir nhiéu phi kim thanh ion am trong khi d6 Fe bi oxi ho4 thanh Fe2* hoac Fe3*.
Thi du : Fe + S —> FeS

3Fe + 20,——> Fe;0,

2Fe + 3Cl, ——> 2FeCl,
2. Tac dung véi axit
Fe khur dé dang ion H' trong dung dich axit HCI hoac H,SO, loang thanh hidro
dong thoi Fe bi oxi hod thanh Fe?* :
Fe + H,SO, —> FeSO, + H,T
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Khi tac dung véi nhitng axit c6 tinh oxi hod manh,
nhu HNO; va H,SO, dac néng, Fe bi oxi hod manh Dd HNO, loéng
thanh ion Fe3* (hinh 7.1) : :
Fe + 4HNO; (lodng) —> Fe(NO3); + 2H,0 + NO T

Khoi mau nau

2Fe + 6H2$O4 (ddc) t—> Fez(SO4)3 + 6H2O + 3802 T
Axit HNO; va H,SO, dédc ngudi khong tdc dung véi sét
ma con 1am cho sat trd nén thu dong.

- Dinh sat
|~

3. Tac dung véi dung dich muéi
Sat khir dugc nhitng ion kim loai diing sau n6 trong day

dién hod (c6 thé dién cuc chuén 16n hon —-0,44 V). Hinh 7.1.
Thidu: Fe + CuSO, —> FeSO, + Cu Fe tdc dung vdi
HNOj; lodng

Fe + 3AgNO; (dr) —> Fe(NO;); + 3Ag 4
4. Tac dung véi nuéc
O nhiét do cao, sit khir duge hoi nuéc (hinh 7.2) :

t°<570°C

3Fe + 4H,0 Fe;0, + 4H,T

t°>570°C

Fe + H,0 FeO + H,T

Séat J_

Nuwéc soi

Hinh 7.2. Sdt khir hoi nuéc ¢ nhiét do cao

IV — TRANG THAI TU NHIEN
Trong tu nhién, sit & trang thdi tu do trong cdc manh thién thach. Nhitng hop
chét cua sat ton tai du6i dang quing sat thi rat phong phi (st chiém t6i 5%
khoi luong vo Trai Dat, ding hang thi tu trong cac nguyén to, hang thi hai
trong cac kim loai, sau nhom). Mot s6 quing sat quan trong 12 :
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Quang hematit do chita Fe,05 khan.

Quang hematit nau chita Fe,03.nH,O (hinh 7.3).

Quang manhetit chita Fe;0, 12 quang giau sat nhét, nhung hi€ém c6 trong ty nhién.
Ngoai ra con c6 quang xiderit chita FeCO5, quéng pirit sit chita FeS,.

D€ san xuat gang ngudi ta thudng ding manhetit va hematit.

Hop chat sit con ¢6 mit trong hong c4u clia mdu, 1am nhiém vu chuyén tai oxi
dén céc t€ bao co thé dé duy tri su s6ng cla ngudi va dong vat.

Hinh 7.3. Qudng hematit ndu

BAI TAP
Hay cho biét :
a) Vi tri clia s&t trong bang tuan hoan ;
b) C&u hinh electron clia nguyén tr va cla cac ion st ;
c) Tinh chat hoa hoc co ban clia sat (dan ra nhiing phan (ng minh hoa, viét phuong
trinh hoa hoc).
D&t nbng mét it bot sat trong binh dung khi oxi. Sau d6 dé ngudi va cho vao binh dung
dung dich HCI. Lap luan vé cac trudng hap c6 thé xay ra va viét cac phuong trinh hoa hoc.
Hay dung 2 thudc thir tu chon dé c6 thé phan biét dudc cac kim loai sau : Al, Fe, Mg, Ag.
Trinh bay cach nhan biét va viét cac phuang trinh hoa hoc.
Cho mét hédn hop gém c6 1,12 gam Fe va 0,24 gam Mg tac dung v6i 250 ml dung dich
CuS0O,. Phdn ng thuc hién xong, ngudi ta thu dugc kim loai c6 khdi lugng la
1,88 gam. Tinh néng dé mol ctia dung dich CuSO, d4 dlng.
Hoa tan 58 gam mugi CuSQ,4.5H,0 trong nudc, dugc 500 ml dung dich.
a) Tinh néng d6é mol ctia dung dich CuSO, da pha ché.
b) Cho dan dan mat sat dén du vao dung dich trén. Trinh bay cac hién tugng quan sat
dugc va gidi thich. Viét phuang trinh hoa hoc dang phan t& va dang ion rat gon. Cho
biét vai trd cac chat tham gia phan (ng. Khéi lugng kim loai thu dugdc sau phan (ng
tang hay gidm la bao nhiéu gam so véi ban dau ?



MOT SO HOP CHAT CUA SAT

e Hi€u nhiing tinh chat hoa hoc chung cla hop chat sat(ll),
hdp chat sat(lll) va dan ra dugc nhiing phan (ing hoa hoc minh hoa.

o Biét phuong phap diéu ché hop chat sat(ll) va hop chat sat(lll).

I — HOP CHAT SAT(I)

1.
a)

b)

Tinh chat hoa hoc cuia hop chat sat(ll)
Hop chadt sat(Il) co tinh khu
Khi tac dung véi chat oxi hod, cdac hgp chat sat(Il) bi oxi hod thanh hgp chat
sat(IIT). Trong céc phan ting nay, ion Fe?* c6 kha niang nhuong 1 electron :
Fe?* —— Fe3* + le
Nhu vay, tinh chat hoa hoc chung ctia hop chét sat(Il) 1a tinh khir. Sau day Ia
nhitng phan tng hoa hoc minh hoa cho tinh khir cia hop chat sat(Il) :
e Hop chat sat(II) bi oxi hod bdi axit H,SO, dac néng hodc dung dich axit HNO;
tao thanh mudi sit(Ill) : 3FeO + 10HNO; ——> 3Fe(NOy); + 5SH,0 + NOT
FeO da khir mot phan HNO; thanh NO.
e Sat(Il) hidroxit bi oxi hod trong khong khi (c6 mit oxi va hoi nudc) thanh
sat(I0) hidroxit : 4Fe(OH), + O, + 2H,0 —— 4Fe(OH),
(trang xanh) (nau do)
e Muoi sat(Il) bi oxi hod thanh mu6i sat(IIT) :
2FeCl, + Cl, —— 2FeCly

(luc nhat) (vang nau)
10FeSO, +2KMnO, + 8H,S0, —> 5Fey(SO,); + K,S0, + 2MnSO, + 8H,0
(dung dich mau tim hong) (dung dich mau vang)

Trong céc phan ting trén, Fe>* da khir Cl, thanh ion CI~ hoac khit MnO, thanh Mn?*.
Oxit va hidroxit sat(Il) co tinh bazo

Sat(IT) oxit va sat(Il) hidroxit ¢6 tinh bazo. Ching tac dung duoc véi axit (HCI,
H,S0, lodng) tao thanh mudi sat(Il).
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2. Diéu ché moét sé hop chat sat(ll)
Sat(IT) oxit c6 thé duoc diéu ché bang cdch phan huy
sat(I) hidroxit & nhiét do cao trong moi trudng khong
co oxi :
t0

hoac khur sat(I1I) oxit :

500-600°C
Fe,0; + CO — > 2FeO + CO,T

Sat(II) hidroxit duoc diéu ché bang phan ting trao déi ion
cta dung dich mué6i sat(Il) v6i dung dich bazo khong c6
khong khi (hinh 7.4).
FeCl, + 2NaOH ——> Fe(OH),d + 2NaCl
Fe?* + 20H- —— Fe(OH),
Muoi sat(Il) duge diéu ché bing cdch cho sat hodc cac
hop chat sat(IT) nhu FeO, Fe(OH),.... tdic dung véi dung
dich HCI hoac H,SO, loang (trong diéu kién khong c6
khong khi). Hinh 7.4.
Ciing c6 thé diéu ché muai sat(Il) tir mudi sat(I1I). Két tiia Fe(OH),

3. Ung dung cta hop chat sat(ll)
Muoéi FeSO, dugc dung lam chat diét sau bo c6 hai cho
thuc vat, pha ch€ son, muc va dung trong ki nghé nhuom vai.

Il —HOP CHAT SAT(IlI)
1. Tinh chat hoa hoc ctiia hop chat sat(lll)
a) Hop chdt sat(Ill) c6 tinh oxi hod
Khi tiac dung véi chét khir, cdc hop chat sat(IIT) s& bi khir
thanh hop chat sat(I) hoac sat tu do. Trong cdc phan ting
hod hoc nay, ion Fe3* ¢6 kha nang nhan 1 hoic 3 electron,
tuy thuoc vao chat khir manh hay yéu :
Fe3* + le —>  Fe?*
Fe3* + 3e —> Fe

Nhu vay, tinh chat hod hoc chung ctia hop chat sat(IIT) 1a
tinh oxi ho4.
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b)

e Hop chat sat(Il) oxi hod nhiéu kim loai thanh ion duong :
2FeCl; + Fe —  3Fe(Cl,
2FeCl; + Cu —>  2Fe(Cl, + CuCl,

e Hop chat sat(IIl) oxi hod mot s6 hop chat ¢6 tinh khir :

OFeCl; + 2KI —— 2FeCl, + 2KCl + I,
Oxit va hidroxit sat(IIl) co tinh bazo
Sat(Il) oxit va sat(IMl) hidroxit c6 tinh bazo. Ching tdc
dung v6i axit tao thanh mud6i sat(I1I).
Diéu ché mét s6 hop chat sat(lll)
e Sat(IIT) oxit c6 thé diéu ché biang phan ting phan huy sat(IIT)
hidroxit & nhiét do cao :

2Fe(OH); ——> Fe,05 + 3H,0

e Sat(I1I) hidroxit c6 thé duoc diéu ché bang phén tng trao
déi ion ctia dung dich mudi sat(II), hoac phan ting oxi hod
sat(Il) hidroxit (hinh 7.5) :

FeCl; + 3NaOH ——> Fe(OH);d + 3NaCl

Fe3* + 30H- —— Fe(OH)3d Hinh 7.5.
Két tiia Fe(OH);

e Mudi sat(I1l) c6 thé dugc diéu ché truc ti€p tir phan ting
clia sit v6i cdc chdt oxi hod manh nhu Cl,, HNO;,
H,SO, dic néng, hodc phan tng clia céc hgp chat sat(I1T)
VOl axit :
2Fe(OH); + 3H,S0, —— Fey(SO,); + 6H,0
Fe,0O; + 6HCI —— 2FeCl; + 3H,0

Ung dung cua hop chat sat(lll)

Muoi FeCl; duge dung lam chat xuc tac trong mot s6 phan
ung hitu co.

Fe,(SO,); c6 trong phén sat—amoni, tiic mudi kép sat(II)
amoni sunfat (NH4),SO,.Fe,(SO,);.24H,0.

Fe,05 dugc ding dé pha ché son chong gi.
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BAI TAP

a) Tinh chat hoa hoc chung clia hop chét sat(ll) 1a gi ? Dan ra nhiing phan (ing hoa
hoc dé ching minh cho diéu da khéng dinh (viét phuong trinh hoa hoc).

b) Tinh chat hoa hoc chung cho hdp chét sat(lll) 1a gi ? Dan ra nhiing phan (ng hoa
hoc dé& chiing minh cho diéu da kh&ng dinh (viét phuong trinh hoa hoc).

Hay dan ra nhiing phan (ing hoa hoc dé chiing minh ring cac oxit sat(ll) 1a oxit bazo,
céc hidroxit sat(ll) 1a bazo (viét cac phuong trinh hoa hoc).

Viét cac phuong trinh hoa hoc biéu dién nhiing chuyén déi hoa hoc sau :

Fe, FeO — FeCl, —» FeCl; - Fe(OH),

O,
\ Fe/
Fe(NO,),<~  “*Fe,(SO,), —» FeSO, - Fe(OH),

Hoa tan 10 gam FeSO, c6 Ian tap chét 1a Fe,(SO,)5 trong nudc, duge 200 cm3 dung
dich. Biét 20 cm3 dung dich nay dugc axit hoa bang H,SO, lodng lam mat mau tim
cta 25 cm3 dung dich KMnO,4 0,03M.

a) Viét phuong trinh hoa hoc dang ion rat gon. Cho biét vai trd cha ion Fe?* va

ion MnQO,.

b) C6 bao nhiéu mol ion Fe?* tac dung véi 1 mol ion MnO,, ?

c) C6 bao nhiéu mol ion FeZ* tac dung vGi 25 cm3 dung dich KMnO,4 0,03M ?
d) C6 bao nhiéu gam ion Fe2* trong 200 cm?3 dung dich ban dau ?

e) Tinh phan tram theo khai lugng clia FeSO,.



HOP KIM CUA SAT

o Biét thanh phan, tinh chat va (ing dung cla gang, thép.

o Biét nguyén liéu, nguyén tac va phuong phap san xuat gang, thép.

Sat tinh khiét it dugc st dung trong thuc t€,
nhung cdc hop kim cua sét 1a gang va thép lai
duoc str dung rat pho bién trong cdc nganh cong
nghiép va doi song.

| - GANG
Gang la hop kim cta Fe véi C trong d6 c6 tx
2 — 5% khoi lugng C, ngoai ra con mot lugng
nho cac nguyén to Si, Mn, S,...

1. Phan loai, tinh chat va img dung ciia gang

a) Gang trang
Gang trang chda it cacbon, rat it silic, chia
nhiéu xementit Fe;C. Gang trang rit ciing va
gion, duoc ding dé luyén thép.

b) Gang xam
Gang xdm chita nhiéu cacbon va silic. Gang
xdm kém ciing va kém gion hon gang trang, khi
noéng chay thanh chat 16ng linh dong (it nhét)
va khi hod ran thi tang thé tich, vi vy gang xdm
duoc diung dé dic cdc bo phan cia mdy, Hinh 7.6.
ong dan nudc, canh ctra,... (hinh 7.6). Cadnh cita diic bing gang

2. San xuat gang

a) Nguyén liéu
Quang siat dung dé san xudt gang c6 chia
30 — 95% oxit sét, khong chita hodc chita rat it
luu huynh, photpho.
Than c6c (khong cé san trong tu nhién, phai
diéu ché tir than md) c6 vai trd cung cap nhiét
khi chay, tao ra chét khir 1a CO va tao thanh gang.
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Chit chay CaCO; & nhiét do cao bi phan huy thanh CaO, sau d6 hod hop véi
SiO, 1a chét kh6 néng chay ¢6 trong quang sat thanh xi silicat d&€ nong chdy, c6

khéi lugng riéng nho (D = 2,5 g/cm?) ndi Ién trén gang (D = 6,9 g/cm?).

b) Nhiing phdn iing hod hoc xdy ra trong qud trinh luyén qudng thanh gang

204

Phan tng tao thanh chat khi CO
Khong khi néng duoc nén vao 10 cao ¢ phan trén cta noéi 10, dot chay hoan
toan than coc (hinh 7.7): C + O, —> CO,
Nhiét lugng ctia phan tng toa ra lam cho nhiét do téi trén 1800°C. Khi CO, di
lén phia trén gap 16p than cdc, bi khir thanh CO :
co, + C —> 2CO
Phan ting nay thu nhiét 1am cho nhiét do phan trén ctia phéu 10 vao khoang
1300°C.
Phan tng khur oxit sat
Céc phan tng CO khir cdc oxit sat déu duoc thuc hién trong phéan than 10, c6
nhiét do tur 400 — 800°C :
O phén trén ca than 10 (nhiét do khoang 400°C) xay ra phan ting :
3Fe,0; + CO ——> 2Fe;0, + CO,T
O phén gifta ctia than 10 (nhiét do khoang 500 — 600°C) xay ra su khir oxit st tir
Fe;0, thanh sat(Il) oxit :
Fe;0, + CO —> 3Fe0 + CO,T
O phan du6i cta than 16 (nhiét do khoang 700 — 800°C) xay ra phan tng khir
sat(Il) oxit thanh Fe :
FeO + CO ——> Fe + CO,7T
Phan tng tao xi
O phan bung 10 (nhiét do khoang 1000°C) x4y ra phan ting phan huy CaCO; va
phan tng tao xi :
CaCO; —— CaO + CO,7T

CaO + SiO, —— CaSiOs (canui silicat)



_

200°C =— Khildocao

Miéng 16
400°C 3Fe,0, + CO — 2Fe,0, + CO,
500-600°C Fe,O, + CO — 3FeO + CO,
Than lo o
700-800°C FeO + CO — Fe + CO,
1000°C CaCO, — Ca0 + CO,
— 1300°C CaO + Si0, — CaSiO,
Bung lo 1500°C
F3 N C+CO,—2CO
Phéulo 1800°C c+o, 2_> co,
p Khoéng khi né
NI 16 —l i <— Khong khi néng
> | — > Ctathao xi
Clra thdo gang < _ Gang I

Hinh 7.7. Cdc phdn itng hod hoc xdy ra trong 1o cao

¢) Su tao thanh gang

O phan bung 10 (nhiét do khoang 1500°C) sit néng chay c¢6 hoa tan mot phan
cacbon va mot luong nho mangan, silic,... d6 1a gang. Gang ndng chay tich tu
6 ndi 10. Sau mot thoi gian nhat dinh, nguoi ta thdo gang va xi ra khoi 10 cao.

Il -THEP
Thép 1a hop kim cta Fe vé6i C, trong d6 c6 tir 0,01-2% khoi lugng C, ngoai ra
con c6 mot s6 nguyeén t6 khac (Si, Mn, Cr, Ni,...)

1. Phan loai, tinh chat va img dung cua thép
Dua vao thanh phén va tinh chat, c6 thé phan thép thanh hai nhém :

a) Thép thuong (hay thép cacbon) : chia it cacbon, silic, mangan va rat it luu
huynh, photpho. D cting ctia thép phu thudc vao ham lugng cacbon. Thép cing
chia trén 0,9% C, thép mém khong qua 0,1% C. Loai thép nay thudong dugc st
dung trong xay dung nha ctra, ch€ tao cac vat dung trong doi song.

b) Thép ddc biét 1a thép c6 chia thém cac nguyén to khac nhu : Si, Mn, Cr, Ni,
W, V.... Thép dac biét c6 nhiing tinh chit co hoc, vat Ii rat quy. Thi du :
Thép Cr — Ni rét ciing dung ché tao vong bi, vo xe boc thép,... Thép khong gi
c6 thanh phan 74% Fe, 18% Cr, 8% Ni ding dé ché tao dung cu y t€, dung cu
nha bép,...

Thép W — Mo — Cr rat cting du & nhiét do rat cao, dung dé ché tao ludi dao cat
got kim loai cho may tién, mdy phay,...
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b)

206

Thép silic ¢6 tinh dan héi t6t, dung dé ché tao 10 xo, nhip 0t0,...

Thép mangan rit bén, chiu dugc va dap manh, ding dé ché tao dudong ray xe
Itra, may nghién da,...

San xuat thép

Nguyén liéu

Nguyén liéu san xuat thép gém : gang trang hodc gang xdm, sat thép ph€ liéu ;
chat chay la canxi oxit ; nhién liéu 1a dau ma zdt hoac khi dot ; khi oxi.
Nhiing phdn ting hod hoc xdy ra trong qud trinh luyén gang thanh thép

Khi oxi dugc dung lam chat oxi hod cac nguyén t6 phi kim trong gang thanh
nhiing oxit. Cacbon va luu huynh bi oxi hod thanh nhiing hop chat khi 1a CO,

va SO, tach rakhoi gang: C + O, —> CO,
S+ 0, — S0,
Silic va photpho bi oxi hoé thanh nhitng oxit kho bay hoi la SiO, va P,Os :
Si+ 0, —> SiO,
4P+ 50, —— 2P,05

Nhitng oxit nay hoa hgp véi chat chay 1a CaO tao thanh xi (canxi photphat va
canxi silicat) néi trén bé mat thép 16ng :

3Ca0 + P,05 ——> Cay(POy),

CaO + SiO, —— CaSiOy

Cdc phuong phdp luyén thép Ong thdi oxi —

Phuong phap Bet-xo-me (10 théi oxi) Nimaay

Oxi nén dudi 4p suat 10 atm duoc théi trén bé mat
va trong long gang ndong chay, do vay oxi da oxi
hoa rat manh nhiing tap chit trong gang va thanh
phan cdc chat trong thép dugc tron déu (hinh 7.8)

Lo théi oxi ¢6 wu diém 12 cdc phan tGng xdy ra bén
trong khdi gang toa rat nhiéu nhiét, thoi gian luyén
thép ngén. Lo ¢& 16n c6 thé luyén duge 300 tén thép
trong thoi gian 45 phit. Ngay nay c¢6 khoang 80%
thép duoc san xuat bang phuong phéap nay. Thép néng chay

Hinh 7.8. So dé [0 théi oxi



Phuong phap Mac-tanh (10 bang)

Nhién liéu 1a khi dot hoac dau cung véi khong khi va oxi duoc phun vao 10 dé
oxi hod céc tap chat trong gang (hinh 7.9).

Khong khi néng  Ctra nap nhién liéu

Nhién ligu kni 7 @g _ Xinéng chay

N Thép néng chay
%

Hinh 7.9. So do 1o Mac-tanh
Uu diém cua phuong phap nay la c6 thé kiém sodt duge ti 1& cdc nguyén to
trong thép va bo sung cdc nguyén t6 can thiét khac nhu Mn, Ni, Cr, Mo, W, V...
Do vay, ¢6 thé luyén dugc nhitng loai thép c6 chat lugng cao.
Mobi mé thép ra 10 c6 khai Iugng chimg 300 tan trong thoi gian tir 5 — 8 gio.
Khoang 12 — 15% thép trén thé giGi dugc san xuit theo phuong phéap nay.

Phuong phap 10 dién

Trong 10 dién, cic thanh than chi la
mot dién cuc, gang dugc dung nhu la

dién cuc thd hai (hinh 7.10). H6 Dién cuc
bang than chi

/ N\

quang sinh ra gifta ching tao dugc

nhiét do cao hon va dé diéu chinh hon

so vOi cac loai 10 trén. Do vay phuong

phdp 10 ho quang dién c6 uu diém la

luyén duoc I}hﬁ'ng loai thép dac biét Méng
ma thanh phan c6 nhirng kim loai kho rotthép [
néng chay nhu vonfam (t,. 3350°C),
molipden (t,,. 2620°C), crom (t,,. 1890°C)
va loai dugc hau hét nhitng nguyén to
¢6 hai cho thép nhu luu huynh, phot-
pho. Nhugc diém ctia 10 hd quang
dién la dung tich nho nén khoi lugng Hinh 7.10. So dé 16 dién
moi mé thép ra 10 khong 16n.

Ctra nap
nguyén liéu

Thép
néng chay
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BAI TAP

Hay ghép méi chir cai & cot trai véi mot sé & cot phai sao cho phi hap :

A. Cacbon 1. la nguyén t6 kim loai

B. Thép 2. 1a nguyén té phi kim

C. Sat 3. 1a hgp kim sat — cacbon (0,01 — 2%)
D. Xementit 4. 14 hop kim sat — cacbon (2 — 5%)

E. Gang 5. la quang hematit nau

6. 1a hop chét clia sat va cacbon
Hay cho biét thanh phan cac nguyén td va (ing dung cla :
a) Gang va thép ;
b) Gang xam va gang trang ;
c) Thép thudng va thép dac biét.
Hay cho biét :
a) Nguyén tac san xuat gang va nguyén tic san xuét thép ;
b) Nguyén liéu cho san xuét gang va san xuét thép ;
c) Cac phan (ing hoa hoc xay ra trong qua trinh luyén gang va luyén thép.
Hay néu nhiing uu diém va nhugc diém chinh clia 3 phuong phap luyén thép.
Ngudi ta luyén gang tu quéng chira Fe;0, trong 16 cao.
a) Viét phuong trinh hoa hoc cho cac phan (ing xay ra.
b) Tinh khéi luong quéng chira 92,8% Fe;0, dé c6 10,0 t&n gang chita 4% C va mét
sO tap chat. Gia thiét hiéu suat clia qua trinh la 87,5%.
a) Viét mot sé phuong trinh hoa hoc clia phan (ng xay ra khi luyén thép tir gang.
b) Céan bao nhiéu td&n muéi chira 80% sat(lll) sunfat d& c6 mot lugng st bang luong
sat trong 1 t&n quang hematit chra 64,0% Fe, 05 ?
c) Néu lay quang hematit trén dem luyén gang, roi luyén thép thi tir 10 t&n quang sé

thu dugc bao nhiéu tan thép chita 0,1% C va cac tap chat. Gia thiét hiéu suat clia qua
trinh 1a 75%.



PONG VA MOT SO HOP CHAT
CUA DONG

e Biét vi tri cla doéng trong bang tudn hoan, cdu hinh electron
nguyén t clia déng.

e Hiéu tinh chat hoa hoc co ban clia déng va dan ra dudc nhiing
phan (ng hoa hoc minh hoa.

o Biét tinh chat, tng dung clia mét s6 hgp chéat va hgp kim déng.

A. DONG

I — VI TRI VA CAU TAO

1.

a)

b)

Vi tri cia dong trong bang tuan hoan
Doéng 1a nguyén t6 kim loai chuyén ti€p, thuoc nhoém IB, chu ki 4, ¢6 s6 hiéu
nguyén tir la 29.

Cau tao cua déng

Cdu hinh electron

Nguyén tir Cu c6 29 electron, dugc phan thanh 4 16p : 2e, 8e, 18e va le. Pong
12 nguyén t6 d, c¢6 ciu hinh electron nguyén tir 1a 1s22s22p3s23p©3d194s!, hoic
viét gon la : [Ar]3d!%4s!

Trong cdc hgp chat, dong c6 s6 oxi hod phd bién 1a +1 va +2. C4u hinh electron
clia cdc ion dong l1a : Cut, [Ar]3d!0 ; Cu?*, [Ar]3d°.

Cdu tao cua don chdt

So véi kim loai nhém IA, dong c¢6 ban kinh nguyén tir nho hon, ion dong c6
dién tich 16n hon. Kim loai dong c6 cau tao kiéu mang tinh thé 1ap phuong tam
dién 1a tinh thé dic chic, do vay lién két trong don chat dong bén vitng hon.

Mot so tinh chat khac cia déong

Bén kinh nguyén tir Cu : 0,128 (nm)

Ban kinh céc ion Cu* va Cu?t: 0,095 va 0,076 (nm)
Do am dién : 1,9

Nang lugng ion hod I, I, : 744 ; 1956 (kJ/mol)

Thé dién cuc chudn E°C -

*/Cu +0,34 (V)
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TiNH CHAT VAT Li

Dong 1a kim loai mau do, déo, dé kéo soi va ddt mong (c6 thé ddt mong dén
0,0025 mm, mong hon gidy viét 5 — 6 1an). Pong c6 do dan dién va dan nhiét
rat cao (chi kém bac). Do dan dién ctia dong giam nhanh néu c6 1an tap chat.
Do vay day dan dién 1a dong c6 do tinh khiét t6i 99,99%. Khai luong riéng cta
dong 1a 8,98 g/cm? ; Nhiét do néng chdy 1083°C.

Il - TINH CHAT HOA HOC

210

Trong day dién hod, déng c6 thé dién cuc chuidn Eocu% .

=+0,34V, ding sau
cap oxi hoa — khit 2H*/H,. Dong 1a kim loai kém hoat dong, c6 tinh khit yéu.
Tinh chit nay dugc chiing minh qua nhiing phan tng hoa hoc sau.

Tac dung véi phi kim

Khi dét néng, Cu khong chdy trong khi oxi ma tao thanh mang CuO mau den
bao vé Cu khong bi oxi hoa tiép tuc :

2Cu + 0, ——> 2CuO
Néu tiép tuc dot nong Cu & nhiét do cao hon (800 — 1000°C), mot phan CuO &
16p bén trong oxi hod Cu thanh Cu,O mau do :

CuO + Cu—— Cu,0
Trong khong khi kho, Cu khong bi oxi hod vi ¢6 mang oxit bao vé. Nhung trong
khong khi &m, v6i su c6 mat ciia CO,, dong bi bao phit bdi mang cacbonat bazo
mau xanh CuCO;.Cu(OH),.
Doéng c6 thé tdc dung véi Cl,, Br,, S,... & nhiét do thudng hodac dun néng :

Cu + C12 —> CUC12

Cu+ S —%> cus

Tac dung véi axit

Déng bi oxi hoa & noi tiép xuc

La dong gitra dd axit va khang khi

bong khong tic dung véi dung dich HCI,
H,SO, loang. Tuy vay, vé6i su ¢c6 mat cua
oxi trong khong khi, Cu bi oxi hod thanh
mudi Cu(Il) (hinh 7.11).

2Cu + 4HCl + 0, —> 2CuCl, + 2H,0

dd HCI

Hinh 7.11.
Dong bi dn mon



boéng bi oxi hod dé dang trong H,SO, dac néng va HNO; :

Cu + 2H,80, (dic) —— CuSO,  + SO,T + 2H,0
Cu + 4HNOj; (dac) —> Cu(NO;), + 2NO,T + 2H,0
3Cu+ 8HNOj; (loaing) —> 3Cu(NO;3), + 2NO T + 4H,0

3. Tac dung véi dung dich muéi

bong khlr duoc ion clia nhiing kim loai
ding sau nd trong day dién hoa & trong
dung dich muéi (hinh 7.12) :

Cu +2AgNO; —— Cu(NOy), + 2Agl

IV — UNG DUNG CUA DONG

Nhiing tng dung ctia dong chi yéu dua vao
tinh déo, tinh dan dién, tinh bén va kha
nang tao ra nhiéu hop kim. Hop kim déng Hinh 7.12.
c6 nhiéu tng dung trong cong nghiép va Cu khit ion Ag*
doi song 1a :

— Dong thau 1a hop kim Cu — Zn (45% Zn)
c6 tinh ciing va bén hon déng, ding ché tao
cac chi tiét may, ch€ tao cac thiét bi dung
trong cong nghiép dong tau bién.

— Dbong bach 1a hop kim Cu — Ni (25% Ni),
c6 tinh bén, dep, khong bi an mon trong
nudc bién. Déng bach dugc dung trong
cong nghiép tau thuy, dic tién,...
(hinh 7.13).

— Déng thanh 1a hgp kim Cu — Sn, dung dé
ché tao mdy moc, thiét bi.

— Hop kim Cu — Au, trong d6 2/3 1a Cu, 1/3
la Au (hop kim nay duoc goi la vang 9
cara), ding dé diic cdc dong tién vang, vat
trang tri,...

Hinh 7.13.
Chdn vit tau bién bang hop kim dong
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Céc nganh kinh t€ sit dung dong trén thé giéi :
+ Cong nghiép dién : 58%

+ Kién tric, xay dung : 19%

+ May moc cong nghiép : 17%

+ Céc nganh khac : 6%

B. MOT SO HOP CHAT CUA PONG

Pong(ll) oxit, CuO

— CuO Ia chét ran mau den.

— CuO dugc diéu ché€ bang cdch nhiét phan cac hop chat

CU(OH)z, CU(NO3)2, CUCO3.CU(OH)2,...

Thidu: 2Cu(NO3), ——> 2CuO +4NO,T + 0,1
CuCO;.Cu(OH), ——> 2Cu0 + CO,t + H,0

— CuO c¢6 tinh oxi hoa :

CuO + CO ——> Cu + CO,0

3Cu0  + 2NH; —— N,® + 3Cu + 3H,0
Dang(ll) hidroxit, Cu(OH),
— Cu(OH), 1a chét rdn, mau xanh.
— Diéu ché€ Cu(OH), tir dung dich mudi dong(Il) va
dung dich bazo (hinh 7.14).
— Cu(OH), c6 tinh bazo, khong tan trong nuéc nhung
tan dé dang trong dung dich axit.
— Cu(OH), tan dé dang trong dung dich NH; tao ra

dung dich c6 mau xanh lam goi la nuéc Svayde
(hinh 7.15).

Dang(ll) sunfat, CuSO,

CuSO, & dang khan 1a chat ran mau trang. Khi hép thu
nudc tao thanh muoi hidrat CuSO4.5H,O mau xanh.
Do vay CuSO, khan dugc diing d€ phat hién dau vét ctia
nudc trong cac chat 1ong.

Hinh 7.14.
Két tiia Cu(OH),

Hinh 7.15.
Cu(OH), tan trong
dung dich NHj; tao ra
[Cu(NH;),**
mau xanh lam



BAI TAP

Phéan {ing hoa hoc nao sau day xay ra ?

A. Cu?* + 2Ag ——> Cu + 2Ag*
B. Cu + Pb?2* —> Cu?* + Pb
C. Cu + 2Fe¥* —> Cu?t + 2Fe?*

D. Cu + 2Fe3 ——> Cu?" + 2Fe

Cho so d6 phén ing sau: Cu + HNO; ——> Cu(NO3), + NO + H,0O

Sau khi 1ap phuong trinh hoa hoc clia phan ng, ta c6 s6 nguyén ti Cu bi oxi hoa va
s6 phan t& HNO; bi khir 1a

A 1vab B.3vab6

C.3va2 D. 3va 8.

a) TU Cu va nhiing hoa chat can thiét khac, hay gidi thiéu cac phuong phap diéu ché
dung dich CuCl,. Viét cac phuong trinh hoa hoc.

b) TU hén hdp cac kim loai Ag va Cu, hay trinh bay 3 phuong phap hoa hoc tach riéng
Ag va Cu. Viét cac phuong trinh hoa hoc.

HAn hop bot A c6 3 kim loai 1a Fe, Ag, Cu. Ngadm hdén hop A trong luong du dung dich
clia mét chat B, khudy ki cho dén khi phan (ng két thic, nhan thay chi c6 sat va
déng trong hén hop tan hét, khéi luong Ag dung bang khéi lugng ctia Ag vén ¢b trong
hén hop.

a) Hay du doan chat B.
b) Néu sau khi phan (ing két thic, thu dudc khéi lugng Ag nhiéu hon khdi luong Ag
vén c6 trong hén hdp A thi chat c6 trong dung dich B c6 thé Ia chat nao ?

Viét tat ca cac phuong trinh hoa hoc.

a) Cho mét it bot sat vao dung dich déng(ll) sunfat, nhan thdy mau xanh cla dung
dich nhat dan. Nhung cho mét it bét déng vao dung dich sat(lll) sunfat nhan thdy mau
vang nau cla dung dich nhat dan va sau d6 lai c6 mau xanh. Hay gii thich hién tuong
va viét cac phuaong trinh hoa hoc.

b) Bién phan dung dich déng(ll) sunfat béng cac dién cuc tro (graphit), nhan thdy mau
xanh cla dung dich nhat dan cho dé&n khéng mau. Khi thay cac dién cuc graphit bang
céac dién cuc dong, nhan thdy mau xanh clia dung dich hau nhu khong thay déi. Hay
gidi thich cac hién tuogng va viét cac phuong trinh hoa hoc.

Hop kim Cu — Al dudc c4u tao bang tinh thé hop chat hoa hoc, trong d6 cé 13,2% Al
vé khai luong. Hay xéac dinh céng thic hoa hoc clia hop chat.

Hay xac dinh ham lugng Sn c¢6 trong hop kim Cu — Sn. Biét rang trong hop kim nay,
Gng vGi 1 mol Sn thi c6 5 mol Cu.
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SO LUOC VE MOT SO KIM LOAI KHAC

Biét vi tri clia cac kim loai bac, vang, niken, kém, thi€c, chi trong bang
tuan hoan va c4u tao nguyén t, tinh chat, (ng dung cla chung.

BAC

Bac 12 nguyén t6 kim loai chuyén tié€p, thuoc nhém IB, chu ki 5, s6 hiéu nguyén
tlr 12 47 trong bang tuan hoan. Trong cic hop chit, bac c6 s6 oxi hod phd bién
la +1, ngoai ra bac con c6 s6 oxi hod 1a +2 va +3.

Cau hinh electron nguyén tit Ag : [Kr] 4d'05s!

Tinh chat

Bac ¢6 tinh mém, déo (dé kéo s¢i va dat mong), mau trang, dan nhiét va dan
dién tot nhat trong cac kim loai.

Bac 1a kim loai niang (khoi luong riéng 1a 10,5 g/cm3), néng chay & 960,5°C.

Bac ¢6 tinh khir yéu, nhung ion Ag* c6 tinh oxi hod manh (E0Ag+ IAg = +0,80V).

— Bac khong bi oxi hod trong khong khi, du ¢ nhiét do cao.
— Bac khong tac dung v6i HCI, H,SO, loang, nhung tdc dung véi axit ¢ tinh
oxi hod manh, nhu HNO; hoac H,SO, dac nong.
Ag + 2HNO; (dic) —> AgNO; + NO,T + H,0
— Bac ¢6 mau den khi ti€p xtdc v6i khong khi hoac nuée ¢6 mat hidro sunfua :
4Ag + 2H,S + O, —> 2Ag,SY (den) + 2H,0

Ung dung

— Bac tinh khiét dugc diung dé ché tao do trang sic, vat trang tri, ma bac cho
nhitng vat bang kim loai, ch€ tao mot s6 linh kién trong ki thuat vo tuyén, ché
tao acquy (acquy Ag — Zn c6 hiéu dién thé 1,85 V).

— Ché&'tao hop kim, thi du hop kim Ag — Cu, hop kim Ag — Au. Nhitng hop kim
nay dung lam do6 trang stic, bd do an, dic tién,...

—Ion Ag* (dil ndng do rat nho, chi khoang 1019 mol/l) c6 kha nang sat tring,
diét khuan.



VANG
Vang la nguyén t6 kim loai chuyén tiép, thuoc nhém IB, chu ki 6, s& hiéu
nguyén tlr 1a 79 trong bang tuan hoan. Trong cac hgp chit, vang cé s6 oxi hoa
phd bién 1a +3, ngoai ra vang con ¢ s6 oxi hod +1.
Cau hinh electron nguyén tir Au : [Xe] 4f145d106s!
Tinh chat
Vang 1a kim loai mém, mau vang, déo (ngudi ta c6 thé cdn 14 vang mong hon
0,0002 mm, tir 1 g vang c6 thé kéo thanh sgi manh dai t6i 3,5 km). Vang ¢6
tinh dan dién va dan nhiét t6t, chi kém bac va dong.

Vang c6 khoi luong riéng 1a 19,3 g/cm?, nong chdy & 1063°C.
Vang c6 tinh khur rat yéu (E(’Au3+ /Au =+1,50V).
Vang khong bi oxi hoa trong khong khi du & nhiét do nao va khong bi hoa tan
trong axit, ké ca HNO; nhung vang bi hoa tan trong :
— Nudc cudng toan (hén hgp 1 thé tich HNO; va 3 thé tich HCI dic)

Au + HNO; + 3HCI — AuCl; + 2H,0 + NOT
— Dung dich mu6i xianua cta kim loai kiém, nhu NaCN, tao thanh ion phtc
[Au(CN), ",
— Thuy ngan, vi tao thanh hén héng véi Au (chét ran, mau trang). Dot néng
hén hong, thuy ngan bay hoi con lai vang (chd ¥ tinh doc hai clia thi nghiém nay).
Ung dung
Vang duoc dung lam do trang stic, ma vang cho nhiing vat trang tri,...
Phan 16n vang duoc diing ché tao cac hop kim : Au — Cu, Au — Ni, Au — Ag,...

NIKEN
Niken 12 nguyén t6 kim loai chuyén ti€p, thuoc nhém VIIIB, chu ki 4, ¢6 s6
hiéu nguyén tur 1a 28 trong bang tuan hoan. Trong cac hop chat, niken c6 s6 oxi
hod pho bién 1a +2, ngoai ra con c6 so oxi hoa 1a +3.
Cau hinh electron nguyén tir Ni : [Ar] 3d%4s?2
Tinh chat
Niken 1a kim loai ¢c6 mau trang bac, rit cing, c6 khoi luong riéng bang
8,91 g/cm3, néng chay & 1455°C.

Niken ¢6 tinh khir yé€u hon sat (E;i%/Ni =-0,26V).
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Niken c6 thé tac dung duoc v6i nhiéu don chat va hop chat : khi dun néng cé
thé phan tng v6i mot s6 phi kim nhu oxi, clo,... ; phan tng dugc véi mot so
dung dich axit, dac biét la tan dé dang trong dung dich axit HNO; dac ndng.

Thidu: 2Ni + 0, —%°C ,oNio

Ni +Cl, —“>  NiClL

O nhiet do thuong, Ni bén véi khong khi, nude va mot s6 dung dich axit do trén
bé mat niken c6 mot 16p mang oxit bao ve.

Ung dung

Phan 16n niken dugc dung dé ché tao hgp kim, Ni ¢6 tac dung lam tang do bén,
chong an mon va chiu nhiét do cao. Thi du :

— Hop kim Inva Ni — Fe khong dan nd theo nhiét do, duogc dung trong ki thuat
voO tuyén,...

— Hop kim déng bach Cu — Ni ¢6 tinh bén viing cao, khong bi an mon du trong
moi trudng nudc bién, dung ché tao chan vit tau bién, tuabin cho dong co mdy
bay phan luc.

Mot phan nho niken dugc dung :

— Ma lén céc kim loai khdc dé chong an mon.

— Lam chat xdc tac (bot Ni) trong nhi€u phan tng hod hoc.

— Ché tao acquy Cd — Ni (c6 hiéu dién thé 1,4 V), acquy Fe — Ni.

KEM
K&m 12 nguyén t6 kim loai chuyén ti€p, thuéc nhém IIB, chu ki 4, c6 so hiéu
nguyén ti 1a 30 trong bang tuan hoan. Trong cac hop chét, Zn c¢6 s oxi hod 1a +2.
Cau hinh electron nguyén tt Zn : [Ar] 3d104s2

Tinh chat

Kém 1la kim loai ¢6 mau lam nhat, gion & nhiét do phong, déo & nhiét do
100 —150°C, gion tr¢ lai & nhiét do trén 200°C. Ké€m cé khoi lugng riéng
bang 7,13 g/cm3, néng chay & 419,5°C, soi & 906°C.

Ké&m 12 kim loai hoat dong, c¢6 tinh khit manh, thé dién cuc chuin cia kém

(4]

Ean+ 7= —0,76 V. Kém tic dung dugc véi nhiéu phi kim va cdc dung dich

axit, kiém, muoi. Tuy nhién, kém khong bi oxi hoa trong khong khi, trong nuéc
vi trén bé mat k€m c6 mang oxit hoidc cacbonat bazo bao vé.



2. Ungdung
Phan 16n k&m dugc ding dé bdo vé bé mat cac vat bang sat thép chéng an mon
nhu day thép, tdm lop, thép I4.
Kém dugc dung ché€ tao cac hop kim, nhu hop kim Cu — Zn (dong thau),
hop kim Cu — Zn — Ni, hgp kim Cu — Al — Zn,... Nhiing hop kim nay c6 tinh
bén cao, ch6ng an mon, duoc diung ché tao céc chi ti€t mdy, do trang stc va
trang tri,...
Ké&m dugc dung ché tao pin dién hod, nhu pin kém — mangan la loai pin dugc
ding phé bién nhat hién nay (pin Van Dién, pin Con Tho ...) ; pin khong
khi — kém,... Mot s6 hgp chat cia kém con dugc dung trong y hoc.

THIEC

Thiéc 1a kim loai thuoc nhom IVA, chu ki 5, c6 s6 hiéu nguyén tur 1a 50 trong
bang tuan hoan. Trong cac hgp chit, Sn c6 s6 oxi hod +2 va +4.
Cau hinh electron nguyén tir Sn : [Kr] 4d105s25p2.

1. Tinh chat
Thiéc 1a kim loai mau trang bac, déo (dé cén thanh 14 mong goi la gidy thiéc).
Thi€c c6 nhiét do néng chay la 232°C, nhiét do soi 2620°C. Thiéc c6 2 dang
tht hinh 1a thiéc trang va thi€c xdm. Thi€c triang bén & nhiét do trén 14°C,
c6 khéi lugng riéng bang 7,92 g/cm3. Thi€c xdm bén & nhiét do dudi 14°C,
c6 khoi luong riéng bang 5,85 g/cm3.
Thiéc 1a kim loai ¢6 tinh khit yéu hon kém va niken :
— Trong khong khi & nhiét do thudng, Sn khong bi oxi hod ; O nhiét do cao, Sn
bi oxi hoa thanh SnO,.
— Thiéc tac dung cham véi cac dung dich HCl, H,SO, loang tao thanh muoi
Sn(I) va H,. V6i dung dich HNO; loang tao muoi Sn(II) nhung khong giai
phong hidro. Véi H,SO,, HNO; dac tao ra hop chat Sn(IV).
— Thiéc bi hoa tan trong dung dich kiém dic (NaOH, KOH). Trong tu nhién,
thi€c dugc bao vé bang mang oxit, do vay thiéc tuong doi bén vé mat hod hoc,
bi an mon cham.

2. Ung dung
Thiéc duoc ding dé trang lén bé mat cdc vat bing sat thép, vo hop dung thuc
pham, nuéc gidi khét, c6 tdc dung chéng an mon, tao vé dep va khong doc hai.
Thiéc duoc dung ché tao cac hop kim, thi du hop kim Sn — Sb — Cu c6 tinh chiu
ma sdt, ding ché tao 6 truc quay. Hop kim Sn — Pb c¢6 nhiét do néng chay thap
(180°C) dung ché tao thi€c han.
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CHi
Chi 1a kim loai thuoc nhém IVA, chu ki 6, s6 hiéu nguyén tir 1a 82 trong bang
tuan hoan. Nguyén tr chi c6 6 16p electron, 16p ngoai cung c6 4e, 16p sat ngoai
cung c6 18e. Trong céc hop chat, Pb c6 s6 oxi hod +2 va +4. Hop chat c6 so
oxi hoa +2 1a phé bién va bén hon.
Cau hinh electron nguyén tir Pb : [Xe]4f145d196s26p2.
Tinh chat
Chi ¢6 mau tring hoi xanh, mém (c6 thé cit bang dao), d& diat mong va kéo soi.
Chi la kim loai nang, c6 khoi lugng riéng 1a 11,34 g/cm3, néng chay & 327,4°C,
so0i & 1745°C.

Chi ¢ tinh khir yéu. Thé dién cuc chuan cua chi Egbz+ oy =013V

Chi khong tac dung véi cac dung dich HCI, H,SO, loang do cdc muoi chi
khong tan bao boc ngoai kim loai. Chi tan nhanh trong H,SO, dac néng va tao
thanh mudi tan 1a Pb(HSOy,),. Chi tan dé dang trong dung dich HNOj3, tan cham
trong HNO; dac.

Chi ciing tan cham trong dung dich bazo nong (nhu NaOH, KOH). Trong
khong khi, chi dugc bao phli bing mang oxit bao vé, nén khong bi oxi hod tiép,
khi dun néng thi tiép tuc bi oxi hod tao ra PbO. Chi khong tac dung véi nude.
Khi c6 mat khong khi, nuGc s€ an mon chi tao ra Pb(OH),.

Ung dung

Chi dugc st dung nhiéu trong cong nghiép nhu : ché tao cdc dién cuc trong
acquy chi.

Chi dugc ding dé ché tao cac thiét bi san xuat axit sunfuric, nhu thap hap thu,
ong dan axit,...

Chi duoc dung dé ché tao cdc hgp kim khong mai mon céc truc quay, nén duoc
dung lam 6 truc. Hop kim cua thi€c v6i chi dung lam thiéc han.

Chi ¢6 téc dung hap thu tia gamma (y), nén ding dé ngéan can tia phong xa.

BAI TAP
Phan (ing hoa hoc nao sau day khéng xay ra ?
A. Pb% + Sn ——> Pb + Sn2* B. Sn2* + Ni ——> Sn + Ni2+
C. Pb% + Ni ——> Pb + Ni2* D. SnZ* + Pb ——> Pb2%* + Sn



Cé cac ion riéng biét trong dung dich 1a Ni2*, Zn2+, Ag*, Sn2*, Au3*, PbZ*, lon c6 tinh
oxi hoa manh nhat va ion c6 tinh oxi hoa yéu nhat 1an luct |a

A. Pb2+ va Ni2+ B. Ag* va Zn2+

C. Aud* va ZnZ+ D. Ni2* va SnZ+

Hay néu cac chét, cac dién cuc va cac phan (ing hoa hoc xay ra trong qua trinh :
a) Ma déng cho mét vat bang sét thép ;

b) Ma thi€éc cho mét vat bang thép ;

c) Ma bac cho mét vat bang déng.

Hay viét ban tém tat vé nhing kim loai trong nhém IB Ve :

a) Cau tao nguyén t(r : sd 16p electron, sd electron 16p ngoai cung, ciu hinh electron
nguyén tlr (dang viét gon) ;

b) Tinh chét vat Ii va tinh chat hoa hoc co béan ;

c) Ung dung ctia cac kim loai trong nhém.

Nhiang tdm kém vao dung dich chta 14,64 gam cadimi clorua. Sau phan (ng,
khéi lugng tdm kém tang lén 3,29 gam. Xac dinh khéi lugng cadimi tach ra va
thanh phan mudi tao nén trong dung dich.

Hay lap bang so sanh cac kim loai niken, déng, kém vé :

a) Vi tri cGa chung trong bang tuan hoan ;

b) Ca&u hinh electron nguyén tir (dang viét gon) ;

¢) S6 oxi hoa clia cac nguyén 6 ;

d) Thé& dién cuc chuén cla cac kim loai ;

e) Tinh kh{r cta cac kim loai.

Hay thuc hién nhiing bién déi sau :

a) Tu bac nitrat diéu ché kim loai bac bang 2 phuong phép.

b) Ti kém sunfua va k&m cacbonat diéu ché kim loai kém bang 2 phuong phap.
c) Tur thiéc(IV) oxit diéu ché kim loai thiéc.

d) Tu chi sunfua diéu ché kim loai chi.

Hoa tan hét 3,0 gam hgp kim cla déng va bac trong axit nitric lodng, dun néng thu
dugc 7,34 gam hén hop mudi nitrat. Xac dinh thanh phan % khéi lugng clia mbi kim
loai trong hgp kim.

Nung mét lugng mudi sunfua cia mét kim loai hoa tri hai trong oxi du thi thoat ra 5,60
lit khi (dktc). Chéat ran con lai dugc nung néng véi bot than du tao ra 41,4 gam kim loai.
Né&u cho khi thoat ra di cham qua déng nung néng thi thé tich khi gidm di 20%.

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc.

b) Xac dinh tén sunfua kim loai da dung.
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LUYEN TAP
TiNH CHAT CUA CROM,
SAT VA NHUNG HOP CHAT CUA CHUNG

e CUng c6 va hé théng hoa nhiing tinh chat cla crom, st va nhing
hop chat cla chang.

e Van dung kién thiic dé giai thich hién tudng, giai bai tap va viét
phuong trinh hoa hoc.

I — KIEN THUC CAN NHO

A. CROM VA HOP CHAT CUA CROM
1. Tinh chat vat li

Cau hinh electron nguyén tir Cr : 1s22522p3s23p©3d34s!, viét gon 1a [Ar]3d4s!.
Crom thudc nhém nguyén to d.

Do am dién : 1,61. Thé dién cuc chuin E(ér3+ o =074V

2. Tinh chat hoa hoc cia crom va hop chat ciia crom

+ 02, t° > Cr2|03 (r) & CIiO?, '
+ bot Al t° nudc
+Cly, t0 H,CrO,4, HyCr 04
2 CrCls (1)
+ HCl "y +Cl, +3 + Br, +6
+ H,S0, (1) Cr B —_ Cr ——> (r

+Zn +S0,, KI
H lOH TH*

+ (0, + H,O
CrOH), @O - ony,

lon—

[Cr(OH)4]”
S6 oxi hoa +2 S6 oxi hoa +3 S6 oxi hoa +6
o Tinh khur « Tinh khtr va tinh oxi hoa « Tinh oxi hoa
« Oxit, hidroxit « Oxit, hidroxit « Oxit, hidroxit
c¢ tinh bazo ¢ tinh ludng tinh ¢ tinh axit
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B. SAT VA HOP CHAT CUA SAT
1. Tinh chat vat li

Cau hinh electron nguyén tir Fe : 1s22s22p63s23p3d®4s2, viét gon la
[Ar]3d®4s2. Sat thuoc nhém nguyén t6 d.

b6 am dién : 1,83.

X A A . 1o _ . mo —
Thé dién cuc chuan : EF62+ /Fe = 0,44V ; EFe3+ [Fe?* +0,77V.
2. Tinh chat hoa hoc cua sat va hop chat cua sat
5 L FeS(r)
+ 0y, t°
> Fe;0, (r)
+CO, t° |
@ JJ: léllléng khi va nudc + Fe,0,.xH,0 (gi)
2 > FeCl; (1)
+ HCI, H,S0, (I + Cl,, + KMnO,
220, Rl T Fe (dd)
+ dd muoi + Fe, + Cu, + KI
OH’l T H* H*
H,0 +0
Fe(OH), —420%0) Fe(OH),
TOH’
+ dd HNOs, H,SO4 dac nong, dd AgNO; . Fedt (dd)
S6 oxi hoa +2 S6 oxi hoa +3
o Tinh khur « Tinh oxi hoa
« Oxit, hidroxit co tinh bazo « Oxit, hidroxit co tinh bazo

3. Hop kim cuta sat
— Thanh phan ctua gang va thép.

— Céc phan tng hod hoc xay ra trong qua trinh luyén gang va thép.
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BAI TAP

Cho phuang trinh hoa hoc : 2Cr + 3Sn2* —— 2Cr3* + 3Sn
Cau nao sau day dién ta dung vai trd cla cac chat ?

A. Cr la chét oxi hoa, Sn2+ 1a chéat khir

B. Cr la chat khit, Sn2* 1a chat oxi hoa

C. SnZ+ la chat khir, Cr3* |a chét oxi hoa

D. Cr3* la chat khit, SnZ* 1a chat oxi hoa.

Kim loai trong c8p oxi hod — kh{t ndo sau day c6 thé phan (mg véi ion Ni2+ trong
cap Ni2+/Ni ?

A. Pb2+/Pb B. Cu2*/Cu

C. Sn2+/Sn D. Cr34/Cr.

Trong phdn (ng : Fe + H,SO, d — Fey(SO,4); + H,O + SO, cbé bao nhiéu
nguyén t& Fe bi oxi hoa va bao nhiéu phan t& H,SO, bi kh{r ?

A.2va3 B.1va1

C.3vaz2 D.2vaé6.

Viét cac phuong trinh hoa hoc cho nhiing chuyén déi sau :

(1) @) 3) 4)
Cr —> CrCl, —> Cr(OH), —> Cr(OH), —> Na[Cr(OH),]

<5>l (6)1
CrCly CrCly

Su &n mon sat, thép 1a qua trinh oxi hoa — kh.
a) Gidi thich va viét phuang trinh hoa hoc clia phan (ing xay ra khi s&t, thép bi an mon.
b) Kém hoZc thiéc trang ngoai vat bang sat, thép co6 tac dung bao vé sat khdi bi &n mon.
Hay giai thich mét thuc t€ 1a sau mot thai gian st dung thi vat dugc trang bang kém
¢6 hiéu qua bao vé tét han vat dugc trang thiéc.

Biét: E°

_ .0 _ . Eo _
72tz = 0,76V ; E =-0,44V ; E =-0,14V.

Fe?*/Fe Sn 2Sn

c) Vi sao thiéc dugc dung nhiéu hon kém dé bao vé kim loai ding ché tao hop dung
thuc phdm. Con kém lai dudc dung nhiéu hon thiéc dé bao vé 6ng dan nuéc, xo,
chau,...?



a) Tu Fe, hay trinh bay 3 phuong phap diéu ché truc ti€p mudi FeSO,. Viét cac
phuong trinh hoa hoc.

b) Tt hén hop Ag va Cu, hay trinh bay 3 phuong phap hoa hoc tach riéng Ag va Cu.
Viét cac phuaong trinh hoa hoc.

C6 3 lo, mbi lo dung 1 trong 3 hén hgp sau : Fe va FeO, Fe va Fe,03, FeO va Fe, 0.
Hay dan ra cach nhan biét hdn hop chat dung trong méi lo bang phuong phap hoa hoc
va viét cac phuong trinh hoa hoc.

Khr 2,4 gam hén hop CuO va mét oxit sat c6 ti 1& s6 mol 1 : 1. Sau phan (ing thu dudc
1,76 gam chat ran, dem hoa tan vao dung dich HCI du thay thoat ra 0,448 lit khi (dktc).

Xac dinh céng thic cla oxit sat.

Dung dich A 1a FeSO, c6 Ian tap chat Fe,(SO,);. P& xac dinh néng d& mol clia méi
chéat trong dung dich A, ngudi ta ti€n hanh nhiing thi nghiém sau :

Thi nghiém 1 : Thém dan dung dich NaOH vao 20 ml dung dich A cho dén du, dun néng.
Loc lay két tda, nung trong khéng khi & nhiét dd cao t6i khi khéi luong khong déi,
dugc chat ran duy nhat cé khéi lugng 1,2 gam.

Thi nghiém 2 : Thém vai giot dung dich H,SO,4 vao 20 ml dung dich A, r6i nhd dan
tiing giot dung dich KMnO, vao dung dich trén, 14c nhe. Khi dung dich c6 mau héng
thi ngling thi nghiém, ngudi ta da dung hét 10 ml dung dich KMnO,4 0,2M.

a) Giai thich qua trinh thi nghiém va viét cac phuong trinh hoa hoc.
b) Tinh néng d6 mol clia mbi chat cé trong dung dich A ban dau.

c) Bang phuong phap hoa hoc nao c6 thé loai bd dudc tap chat trong dung dich A
ban dau ? Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (g da dlng.
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LUYEN TAP
TiNH CHAT CUA DONG VA HOP CHAT CUA DONG
SO LUOC VE CAC KIM LOAI Ag, Au, Ni, Zn, Sn, Pb

e Clng c6 tinh chat clia déng va hop chéat cla déng.

o Hé théng hoa vé tinh chat, (mg dung clia mét s kim loai.

o Van dung kién thirc giai thich hién tugng, lam bai tap, viét phuong trinh
hoa hoc.

I - KIEN THUC CAN NHO
A. DONG VA HOP CHAT CUA DONG

1. Cau tao nguyén tu
CAu hinh electron nguyén tir Cu : 1s22522p©3s23p©3d194s!, viét gon 1a [Ar]3d!%4s!,
Pong thudc nhém nguyén t6 d.

Do am dién : 1,9. Thé dién cuc chudn : E(é -

Wt Cu = +0,34V.

2. Tinh chat hoa hoc cia déng va hop chat cua déng

[Cu(NH;)4]**

NH;
Cu(OH),

oir [ |

* (HC1+0,), HNOs, HySO4 (d) | 2+ (dd) kéttinh  CuSO,. 5H,0

+dd FeCls, AgNO; T Cu(NOs),. 3H,0
H+
+ O, (khong khi), t CuO (den) khong khi, 1000°C » Cu,0 (d0)
™+ chdt khir (CO, NH;), t° ‘ [ 0
* khong khi am » CuCO;. Cu(OH), (r)
+ khi clo kho

> CuCl, (1)
S6 oxi hoa +2

« Tinh oxi hoa
« Oxit, hidroxit co tinh bazo
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B. SO LUQC VE CAC KIM LOAI Ag, Au, Ni, Zn, Sn, Pb

Ag Au Ni Zn Sn Pb
S6 oxi hoa +1, (+2) (+1), +3 +2, (+3) +2 +2, +4 +2, +4
E° (V) Ag'/Ag Audt/Au Ni2*/Ni Zn24Zn Sn?/Sn Pb2t/Pb
+0,8 +1,5 -0,26 -0,76 -0,14 -0,13
Tinh khit Rét yéu Rt yéu Trung binh Manh Yéu Yéu
-Potrang stic - Do trang sic - Chétaohgp - Trang, ma — Trang ma kim - Ché tao
~Chétaohgp - Chétaohgp  kim inoc kim loai loai acquy
Ung dung kim kim gia tricao  —Makim loai - Ch&taohgp - Ch&taohgp - Ché tao hop
: — Trong ki thuat — Ché tao kim kim kim
Vo tuyén acquy — Pin dién hoa — Céng nghiép
dién
Il - BAI TAP

1. Phuong trinh hoa hoc ndo sau day biéu dién tinh oxi hoa cla ion kim loai hoic hop
chét cltia kim loai ?

A. A+ + 3NH; + 3H,0 —— AI(OH), + 3NH

B. Fe2+ + 2NH3; + 2H,0 ——> Fe(OH), + 2NH;

C. Cu(OH), + 4NH, ——  [Cu(NH3),J2* + 20H-

D.3Cu0  + 2NH, —> 3Cu + N, + 3H,0
2. Phandng:MnO; + Sn%* + Ht —> Mn?* + Sn* + H,0

cb ti 1& s6 mol ion chat khit : s& mol ion chat oxi hoa la
A.1:1 B.2:1
C.4:1 D.5:2

3. Cho phan ling : K,Cr,0; + HCI —— KCI + CrCl; + H,O + Cly

Trong phan (ng nay c6 bao nhiéu phan ti HCI bi oxi hoa ?
A3 B.6
C.8 D. 14
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Néu nhiing diéu kién dé chi tac dung véi :
a) Khong khi.

b) Axit clohidric.

c) Axit nitric.

Chi va thiéc cung c6 nhiéu s6 oxi hoa trong cac hop chat va cling tao ra hgp chat
phic. Tai sao ching khéng dudc x&p vao nhém nhiing kim loai chuyén tiép ?

Ngam moét 14 kém nang 100 gam trong 100 ml dung dich chra Cu(NO3), 3M Ian v6i
Pb(NO3), 1M. Sau phan (ing, 18y 1a kém ra khdi dung dich, khéi lugng la kém bang
bao nhiéu (gia s toan bo kim loai tao thanh bam vao 1a kém) ?

Hoa tan m gam kém vao dung dich HCI du thoét ra V4 lit khi (dktc). Hoa tan m gam
k&m vao dung dich NaOH du thoét ra V, lit khi (dktc). Viét phuong trinh hoa hoc clia
cac phan Ung xay ra va so sanh V, véi V..

23,8 gam kim loai X tan hét trong dung dich HCI tao ra ion X2+. Dung dich tao thanh
c6 thé tac dung vira dG véi 200 ml FeClg 2M dé tao ra ion X4+, Viét phuong trinh hoa
hoc cho phan (ng xay ra va xac dinh kim loai X.

Cho 40 gam hén hgp vang, bac, déng, sat, kém tac dung véi O, du nung néng thu
dugdc 46,4 gam chat ran X. Thé tich dung dich HCI 2M c6 kha n&ng phan (ing véi chat
ran X 1a bao nhiéu ?



BAI THUC HANH 7
TINH CHAT HOA HOC CUA CROM, SAT, DONG
VA NHUNG HOP CHAT CUA CHUNG

e Khac sau mét s6 tinh chat hod hoc cla cac kim loai Cr, Fe, Cu
va nhiing hop chat clia ching bang thi nghiém thuc hanh.

o Rén luyén thao tac thi nghiém an toan, cé hiéu qua.

NOI DUNG VA CACH TIEN HANH THi NGHIEM

Thi nghiém 1 : Tinh chdt hod hoc cia kali dicromat K,Cr,0-

Cho vao ong nghiém 1 — 2 ml dung dich K,Cr,O; (mau da cam). Thém dan
timg giot dung dich FeSO, va dung dich H,SO, cho dén khi c6 hién tugng
déi mau.

Mo ta su d6i mau. Loai phan ting nao da xay ra ? Két luan vé tinh chét ciia mu6i
kali dicromat va viét phuong trinh hod hoc ctia phan ting xay ra.

Thi nghiém 2 : Diéu ché'va thir tinh chdt ciia hidroxit sdt

R6t vao 2 ong nghiém, mdi 6ng 2 ml nudc cat da duge dun soi, d€ nguoi. Hoa
tan vao 6ng nghiém thi nhat mot it FeSO,, vao 6ng nghiém thit hai mot it
Fe,(SO,);. Thém vao moéi 6ng nghiém vai giot dung dich NaOH loang.

Mo ta cac chat két tiia vira méi dugc tao thanh. Giai thich va viét cac phuong
trinh hod hoc.

Diing diia thuy tinh 14y nhanh moi loai két tiia vira duoc tao thanh & trén rdi cho
vao 2 ong nghiém. Nho vai giot dung dich HCI vao moi 6ng nghiém. Nhan xét
va két luan vé tinh chit hod hoc ctia méi loai két tha.

Thi nghiém 3 : Tinh chdt hod hoc ciia mudi sdt
Cho vao ong nghiém 2 ml dung dich FeCl;. Nho dan dan dung dich KI vao ong

nghiém. Mo ta hién tuong. Cho biét loai phan ting nao da xay ra. Két luan vé
tinh chat hod hoc cia mudi FeCl;. Viét phuong trinh hod hoc.
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Thi nghiém 4 : Tinh chdt hod hoc ciia dong

Cho vao 3 6ng nghiém, mdi 6ng vai manh dong. R6t vao 6ng nghiém thi nhat
1 ml dung dich H,SO, loang, vao 6ng nghiém thi hai 1 ml H,SO, dac, vao ong
nghiém tha ba 1 ml HNO; loang.

Néu hién tuong quan sat duoc.

Pun néng nhe (phai cdn than) ca ba 6ng nghiém. Mo ta céc hién tuong va viét
phuong trinh hoa hoc cua phan tng da xay ra.



Chuong

PHAN BIET MOT sO
CHAT VO CO
CHUAN PO DUNG DICH

I~ Hiéu céch nhan biét mét sé cation, anion vé co
trong dung dich va cach nhan biét mét sé chét khi vé co.
I~ Hiéu nguyén tac cla phuong phdp chuén dé axit - bazo
va chudn doé oxi hoa - kha.

Phong thi nghiém hoa hoc phan tich
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NHAN BIET MOT SO CATION
TRONG DUNG DICH

o Hiéu phan ing tao nén cac san pham dac trung dé nhan biét mot s6
cation trong dung dich.

I — NGUYEN TAC NHAN BIET MOT ION TRONG DUNG DICH

Dé nhan biét mot ion trong dung dich, ngudi ta thém vao dung dich mot thudc
thit tao v6i ion d6 mot san phdm dic trung nhu : mot chat két tha, mot hop chat
¢6 mau hoac mot chat khi kho tan sti bot, bay khoi dung dich.

Il - NHAN BIET CAC CATION Na‘* VA NH;,

1. Nhan biét cation Na*

HAu hét cdc hgp chét cla natri tan nhiéu trong nuéc va khong c6 mau, nén
ngudi ta khong ding phén ing hoa hoc dé nhan biét ion Na™ ma dung phuong
phap vat Ii thir mau ngon ltra nhu sau :

Cho mot it mudi ran 1én day platin hinh khuyén hodc nhiing day platin vao dung
dich muoi natri r6i dua ddu day d6 vao ngon ltra dén khi khong mau, thady ngon
Itra nhu6m mau vang tuoi. Tuy nhién, khong khi trong phong thi nghiém thuong
c6 bui, trong bui nhiéu khi c6 vét mudi natri nén ta thay ngon Itra c6 mau vang.
Vi vay, trudc khi tién hanh thir ta nhing day platin nhiéu 1an vao dung dich HC1
sach va chi két luan trong dung dich c¢6 mat ion Na* khi ngon Ira ¢6 mau
vang tuoi.

2. Nhan biét cation NH

Thém lugng du dung dich kiém NaOH hoic KOH vao dung dich chida ion
amoni roi dun néng nhe, khi NH; s€ dugc giai phdng :

NH; + OH™ —“— NH;T + H,0

Ta nhan ra khi d6 biang mui khai ctia n6 hodc su d6i mau ciia mau gidy quy tim
tAm u6t bang nudc cit (mau tim déi sang mau xanh).
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Il - NHAN BIET CATION Ba2*

e Dé nhan biét cation Ba2* va tdch n6 khoi dung dich nguoi ta ding dung dich
H,S0, lodng, thudc thir nay tao véi ion Ba2*+ két tha mau tring khong tan trong
thuoc thir du.

Ba’" + SO —— BaSO,
e D€ nhan biét cation nay ta ding dung dich thudc thir K,CrO, hoic K,Cr,0:

Ba’* + Cr0;” —— BaCrO,{

2Ba** + Cr,03” + H,0 —— 2BaCrO, 4 + 2H"

mau vang tuoi

IV — NHAN BIET CAC CATION AI3+, Cr3+

Pac tinh chung cua 2 cation nay 1a tao nén cac hidroxit ludng tinh. Vi vay, khi
thém tir tir dung dich kiém vao cdc dung dich chita ching, dau tién céc hidroxit
M(OH); két tua, sau d6 két tha nay tan trong thudc thir du :

A3t 4+ 30H- —— AI(OH);{
AI(OH); + OH- —— [AI(OH),]-
Cr3*  + 30H- —— Cr(OH)y¢

mau xanh
Cr(OH); + OH- —— [Cr(OH),4]~
mau xanh
R . ) Hinh 8.1.
V —NHAN BIET CAC CATION Fe?+, Fe3+, Cu?*, Ni2* Két tiia AI(OH),

1.

Nhan biét cation Fe3+
e Thudc thir dac trung cuia ion Fe3* 1a dung dich chia
ion thioxianat SCN-, n6 tao véi ion Fe3* cdc ion phic
chit ¢c6 mau do6 mau :

Fe3* +3SCN- ——> Fe(SCN),
e Cho dung dich kiém NaOH, KOH hoic NH; vao
dung dich chita ion Fe3*, két tha Fe(OH); mau nau do
s€ tao thanh (hinh 8.2) :

Fe3* + 30H- —— Fe(OH);

Hinh 8.2.
mau nau do Két tiia Fe(OH );
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Nhan biét cation Fe2*

e Cho dung dich kiém OH™~ hoac NH; vao dung dich Fe?* thi
két tua Fe(OH), mau trang hoi xanh s& tao thanh (hinh 8.3).
Ngay sau do, trong dung dich két thia nay ti€p xic v6i oxi
khong khi va bi oxi hod thanh Fe(OH); :

4Fe(OH), + O, + 2H,0 —— 4Fe(OH);

Vi vay, két tha dang tir mau trang hoi xanh, chuyén dan sang
mau vang roi cudi cung thanh mau nau do.

e Cic dung dich chita Fe?* Jam mat mau dung dich thudc
tim ¢6 mat ion H* cia moi truong axit :

MnO,~ + 5Fe?* + 8H* —— Mn?** + 5Fe** + 4H,0

mau tim hong khong mau

Nhan biét cation Cu?+

Thudc thir dac trung cta ion Cu®* 1a dung dich NH;. Dung
dich thudc thlr d6 dau tién tao vé6i ion Cu?* két tha Cu(OH),
mau xanh (hinh 8.4), sau d6 két tha nay bi hoa tan trong
thudc thlr du tao thanh ion phic [Cu(NH;)4]** ¢6 mau xanh
lam dac trung :

Cu?* +2NH; + 2H,0 ——> Cu(OH),\ + 2NH]

Cu(OH), + 4NH; —>  [Cu(NH;),]** + 20H-

mau xanh lam

Nhan biét cation Ni2*

Céc dung dich mudi niken (déu c6 mau xanh 14 cy) tic dung
v6i cac dung dich NaOH, KOH tao thanh két tha hidroxit
Ni(OH), mau xanh luc (hinh 8.5), khong tan trong thuoc thur

du, nhung tan dugc trong dung dich NH; tao thanh ion phtic
mau xanh :

Ni%* + 20H- —— Ni(OH),¢

mau xanh luc

Ni(OH), + 6NH; —> [Ni(NH;)4]** + 20H"

mau xanh

Hinh 8.3.
Két tiia Fe(OH),

Hinh 8.4.
Két tiia Cu(OH),

Hinh 8.5.
Két tia Ni(OH),



BAI TAP

C6 5 dung dich riéng ré, méi dung dich chita 1 cation sau day: NH,+, Mg?+, Fe2+, Fe3+,
AR+ (nbng dd khoang 0,1M). Dung dung dich NaOH cho Ian lugt vao tiing dung dich
trén, c6 thé nhan biét t6i da dudc may dung dich ?

A. 2 dung dich B. 3 dung dich

C. 1 dung dich D. 5 dung dich

C6 5 lo chira hoa chat mat nhan méi lo dung mét trong cac dung dich chira cation sau
(néng d6 méi dung dich khodng 0,01M) : Fe2*, Cu2+, Ag*, A3+, Fe3*. Chi dung 1 dung
dich thudc thir 1a KOH c6 thé nhan biét dudc tdi da may dung dich ?

A. 2 dung dich B. 3 dung dich

C. 1 dung dich D. 5 dung dich

Mot dung dich chita déng thdi cac cation BaZ+, NH,*, Cr3+. Trinh bay cach nhan biét
su c6 mat tung cation trong dung dich.

M6t dung dich chira dong thdi cac cation Ca2+, AI3+, Fe3+. Trinh bay cach nhan biét su
c6 mat tiing cation trong dung dich.

M6t dung dich chira dong thdi cac cation Fe?+, A3+, Ni2+. Trinh bay cach nhan biét su
c6 mat ting cation trong dung dich.
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TRONG DUNG DICH

NHAN BIET MOT SO ANION

e Biét phan (ng nhéan biét mét s6 anion trong dung dich.

NHAN XET CHUNG

Khi nhan biét cdc ion trong dung dich, cAn nhdé rang su
c¢6 mat cua mdt s6 ion trong dung dich con phu thudc
vao su ¢6 mat ctia cac ion khac c6 kha nang phan tng
v6i chung.

Nhan biét anion NO3

Néu trong dung dich khong c6 cac anion c6 kha nang
oxi hod manh thi c6 thé ding bot Cu hodc vai mau 14
Cu mong va moi trudng axit clia axit sunfuric lodng dé

nhan biét anion NOj :

3Cu + 2NO3 +8H* —— 3Cu?*+2NOT + 4H,0

Bot Cu tan ra tao thanh dung dich mau xanh, khi NO
khong mau bay 1én gap khi oxi ctia khong khi, tao
thanh khi NO, c6 mau nau do.

2NO + 0, ——> 2NO,

mau nau do
Nhan biét anion SO2~

Thuoc thir dac trung cho anion nay la dung dich BaCl,
trong moi truong axit lodng du (HCl hoac HNO; loang) :

Ba2t + SO; —— BaSO,{

Moi truong axit du 1a can thiét, vi mot loat anion nhu :

CO3,PO3,S03,HPOF ciing cho két tia tring véi

Hinh 8.6.
Két tiia BaSO,



ion Ba2*, nhung cdc két tha d6 déu tan trong cdc dung
dich HCI hoac HNOj loang, riéng BaSO, khong tan.

Nhan biét anion CI-

Thuoc thu dac trung cua anion nay la dung dich bac
nitrat AgNO; trong moi truong HNO; loang :

Agt+Cl- —— AgCl

Céc anion Br, I cling cho phan ting tuong tu, tao thanh
cac két tia AgBr va Agl tuong tng c6 do tan nhd hon
AgCl nhiéu. Tuy nhién, khac v6i AgBr va Agl, AgCl tan
dugc trong dung dich NH; loang :

AgClL + 2NH; —— [Ag(NH;),]* + CI-

nén c6 thé dung dung dich NH; loang dé tach AgCl ra
khoi hon hop véi AgBr va Agl.

Nhan biét anion CO3~
Axit H,COj 12 axit yé&u, dé bay hoi, dé dang phan huy
ngay tai nhiét do phong :

H,CO, —— CO, + H,0
Vi vay, anion CO3™ chi ton tai trong cdc dung dich bazo,
CO, rat it tan trong nudc, nén khi axit hod dung dich
CO3~ bang cdc dung dich axit manh (HCI, H,SO, loang)

thi CO, s€ giai phong ra khoi dung dich, gay sti bot
kha manh. Néu dung dung cu dac biét dung lugng du
nudc voi trong, ta s€ quan sat duogc su tao thanh két tia
trang CaCO5 lam van duc nudc voi trong do :

CO3~ + 2H* —> COo,T  +H,0

CO, + Ca(OH), —> CaCO;4 + H,0

Hinh 8.7.
Két tia AgCl

Hinh 8.8.
Két tiia CaCO;
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Hinh 8.9. OA/ng nghiém 2 nhdanh dé diéu ché’va nhdn biét CO,

1) Dung dich COJ—ZT ; 2) Nuoc voi trong ; 3) Nut cao su.

BAI TAP

C6 5 dung dich hoa chat khéng nhan, méi dung dich néng d6 khoang 0,1M clia mét
trong cac mudi sau : KCI, Ba(HCOs3),, K,CO3, K,S, K,SO5. Chi ding mét dung dich
thudc th{r Ia dung dich H,SO, lodng nhd truc tiép vao méi dung dich, thi cé thé phan
biét t6i da may dung dich ?

A. 1 dung dich. B. 2 dung dich.
C. 3 dung dich. D. 5 dung dich.

Hay trinh bay phuong phap hoa hoc dé phan biét 2 anion CO3™ va SO3~.
Cé6 dung dich chlia cac anion NO3, CO3~. H&y néu cach nhan biét tiing ion trong
dung dich d6. Viét cac phuong trinh hoa hoc.

Cé6 dung dich chira cac anion SO3~, SO5 . Hay néu cach nhan biét tiing ion trong

dung dich. Viét cac phuong trinh hoa hoc.



NHAN BIET MOT SO CHAT KHi

e Biét phdn (ng tao thanh sdn pham dac trung dé nhan biét
mot s6 chét khi vé co.

I - NGUYEN TAC CHUNG DE NHAN BIET

Dé nhan biét mot chat khi, ngudi ta c6 thé dua vao tinh chat vat Ii hodc tinh chat
hod hoc dic trung ctia né. Thi du, c6 thé dua vao mui triing thoi dic biét clia
H,S dé nhan ra khi nay, hodc nhan ra khi NH; biang mui khai dac trung clia n.

Il - NHAN BIET MOT SO CHAT KHi
1. Nhan biét khi CO,

Khi CO, khong mau, khong mui, nang hon khong khi, rat it tan trong nudc, nén
khi tao thanh tr dung dich nudc né sui bot kha manh.

co} + 20+ —— COo,T + H,0
HCO; + H+ —— CO,T + H,0

Dé hap thu khi CO,, ngudi ta thudng dung binh dung luong du dung dich
Ba(OH), hoac lugng du dung dich Ca(OH),. Khi CO, bi hap thu dong thoi tao
thanh két tua trang :

CO, + Ba(OH), (dv) —> BaCO;+ H,0

2. Nhan biét khi SO,

e Khi SO, khong mau, nang hon khong khi, c6 mui héc, gay ngat va doc, lam
véan duc nudc voi trong nhu CO,.

e Thudc thir tot nhét dé hap thu khi SO, dong thdi nhan biét né va phan biét nd
v6i khi CO, 1a dung dich brom du hoac dung dich iot du déu c6 mau do nau :

802 + Br2 + 2H20 — H2804 + 2HBr

Vi vay, khi SO, lam nhat mau dung dich brom hodc dung dich iot.
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Nhan biét khi Cl,

Khi Cl, ¢6 mau vang luc, nang hon khong khi, mui héac, doc, it tan trong nudc.
Ta c6 thé nhan ra mot luong khi clo rit nhod cé trong khong khi bang mui héc
rat dac biét cua no.

Dung giay tdm KI va hé tinh bot thim u6t dé nhan ra khi clo (cling nhu dung
gidly d6 dé nhan biét ozon) :

Cl, + 2KI —— 2KCl+ I,

I, tao vé6i ho tinh bot mot hdn hop ¢d6 mau xanh tim.

Nhan biét khi NO,
NO, nang hon khong khi, mau nau do, doc, it tan trong nudc va phan ting dugc
v6i nude tao thanh HNO; :
4NO, + O, + 2H,0 —— 4HNO;
Nhan ra HNO; bang bot Cu.

Khi néng do khi NO, du 16n ta cling ¢6 thé nhan ra bang mau nau do ctia no.

Nhan biét khi H,S

H,S la khi khong mau, nang hon khong khi, ¢6 mui triing thoi va doc. Lugng
rit nho khi H,S c6 trong khong khi cling dé dang nhan ra nhd mui tring thoi
kho chiu ctia né. Khi H,S dé tao két tiia sunfua c6 mau véi cic dung dich cua
nhiéu muoi ngay trong moi trudng axit :

H,S + Cu?* —— CuSl+ 2H*

mau den

H,S + Pb>* —— PbSl + 2H*
mau den
Do dé, c6 thé dung miéng gidy loc tdm dung dich mudi chi(Il) axetat khong
mau dé nhan biét su ¢6 mat ciia khi nay (phan tng trén xdy ra tao thanh két tia
mau den trén miéng gidy loc c6 tim mudi Pb?* dugc thim uét bang nude).

Nhan biét khi NH;

NHj; la khi khong mau, nhe hon khong khi, tan nhiu trong nudc, c6 mui khai
dac trung, kich thich mat va hé thong ho hap rat manh. Luong rat nho khi nay
trong khong khi ciing khién ta nhan ra ngay bang mui khai rat dic trung
ctia no.



NHj; tan nhiéu trong nuéc va 1a mot bazo y€u, nén dung miéng gidy quy tim
tham w6t bing nudc cit c6 thé nhan biét duoc khi NH; trong khong khi. Khi d6
mau tim cha gidy quy chuyén thanh xanh, cting v6i mui khai ctia khi. Phan ting
nay khang dinh su c6 mat cia NH; trong khong khi.

BAI TAP
Khi CO, c6 1an tap chét 1a khi HCI. D& loai tri tap chat HCI d6 nén cho khi CO,
di qua dung dich nao sau day la t6t nhat ?
A. Dung dich NaOH du
B. Dung dich NaHCO3; b&o hoa du
C. Dung dich Na,CO5; du
D. Dung dich AgNO; du.

C6 thé dung dung dich nuéc véi trong dé phan biét 2 khi CO, va SO, dudc khong ?
Tai sao ?

Cho hén hop 2 khi CO, va SO,. Hay trinh bay cach tach déng thdi nhan biét su c6
mat tiing khi trong hén hop dé. Viét cac phuong trinh hoa hoc.

Chon thuéc thi thich hdp dé phan biét cac cap chat sau day.
a) FeS va FeCOs.
b) Nast4 va Na2SO3.
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CHUAN DO AXIT - BAZO

e Biét su chuan do, nguyén tic clia phuong phap chudn d6 axit-bazg,
tr d6 hiéu dugc moét s6 (ing dung cla nob.

PHUONG PHAP PHAN TiCH CHUAN PO

Phuong phép phan tich chuin do 1a phuong phép hod hoc dinh lugng, dua trén
su do thé tich dung dich thudc thir c6 néng do da biét phan ting v6i mot thé tich
xdc dinh dung dich ctia chat c6 nong do chua biét can xac dinh. Cach xdc dinh
noéng do cta dung dich d6 goi 1a su chuin do.

Trong phuong phdp phan tich chuin do, ngudi ta dung nhiéu loai phan ting
hod hoc nhu phan tng trung hoa, phan tng oxi hoa — khir va 1ay tén cua cac
loai phan tng d6 dat tén cho phuong phép, nén ta c6 phuong phédp chuin do
axit — bazo, phuong phdp chuin do oxi hod — khir.

Chi y : Mbi phép chuédn do tién hanh ba lan dé€ 1ay két qua trung binh ctia ba
lan do.

Su chuan do

Trong phan tich chuén do, dung dich thudc thir da bi€t chinh x4c néng do goi
1a dung dich chuén. Khi chudn do ngudi ta thém tir tir dung dich chudn dung
trong buret vao dung dich can xdc dinh nong do dung trong binh tam gidc.
Thoi diém ma chét can xac dinh ndng do vira tdc dung hét véi dung dich chuéin
goi 1a diém tuong duong. D€ nhan biét di€ém tuong duong, ngudi ta ding nhiing
chat gay ra nhitng hién tugng ma ta dé quan st duoc bang mat nhu su déi mau,
su xudt hién két tha c6 mau hodc lam duc dung dich xdy ra tai diém tuong
duong hodc sét diém tuong duong, nhitng chat d6 goi 1a chat chi thi. Chat chi
thi cho phép ta ngiing thém dung dich chudn vao dé két thic chuan do. Thoi
diém két thiic chuin do 1a diém cudi.

Dua vao phuong trinh hod hoc ctia phan ting chudn do, thé tich, néng do dung
dich chuin di ding va thé tich dung dich cin xdc dinh néng do ta x4c dinh
duoc néng do mol cua né.

Dung cu trong phan tich

Buret : 1a mot ong thuy tinh hinh tru nho dugc khic do theo chiéu dai, dau duéi
ctia n6 duoc thit lai va duoc 1dp mot khoa thuy tinh dé diéu khién cho dung dich
chuén chay ra tir tir theo timg giot ndi ti€p nhau (hinh 8.10).
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Hinh 8.10.
Mot 56 loai buret va cdch doc diing
thé' tich dung dich trong buret.

Pipet : Dé 14y mot thé tich chinh x4c dung dich
chat can phan tich (chat can chuin do), nguoi ta
ding mot dung cu goi la pipet (hinh 8.11). Pipet
la ong thuy tinh dai, bé dugc ché tao phinh ra &
khoang giita, mot dau dugc kéo dai. Ong c6 vach
mtic. Mot s6 pipet ¢6 dang xilanh. Thé tich chat
16ng chita trong pipet dugc biéu dién bang ml va
dugc ghi trén thanh ngoai ¢ chd phan phinh ra.
Céc pipet dang xilanh dugc khiac do chinh xdc t6i
0,1 ml.
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Hinh 8.11.
Pipet va cach doc pipet
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Hinh 8.12 thé hién thao tdc khi chuin do. Tay phai cAm binh tam giéc, lic nhe
dung dich trong binh bang cich xoay vong mot cich nhe nhang, tay trdi diéu
khién khod buret dé thém tir tir tiing giot dung dich chuén roi lién ti€p vao binh
tam giac.

Hinh 8.12. Chudn do

Il - CHUAN DO AXIT- BAZO
1. Nguyén tac chung

Chuén do axit — bazo, hay con goi 1a chuin do trung hoa, l1a phuong phdp phan
tich chuin do dugc sir dung rit rong rai dé xdc dinh nong do cac dung dich axit
hoac cic dung dich bazo. Trong phuong phidp nay nguoi ta dung dung dich
kiém (NaOH hoiac KOH) di biét chinh xdc noéng do 1am dung dich chuan dé
chuan d¢ dung dich axit hodc ding dung dich axit manh (HCI, H,SO,, HNO5)
da biét chinh x4c néng do dé chudn do dung dich bazo. Thuc chét c4c phan ting
chuén do 1a phéan tng trung hoa. Thi du, chuin do dung dich HCI chua biét
néng do bing dung dich chudn NaOH :

HCl + NaOH —— Na(l + H,O (1)
Chuén do dung dich CH;COOH biéng dung dich chudn NaOH :
CH;COOH + NaOH —— CH3COONa + H,0 (2)
Chuén do dung dich NH; bang dung dich chuan HCI :
NH; +HCI ——> NH,(C 3)
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Trong qu4 trinh chuin do, pH cua dung dich thay déi lién tuc. Tai di€ém tuong
duong, tic 12 thoi diém ma dung dich chuin vira trung hoa hét dung dich axit
hoic bazo can chuin do, pH cua dung dich phu thudc vao ban chat cla axit
hoic bazo cin chuin do va nong do cta chiing. V6i phan ting (1), pH tai diém
tuong duong 1a pH ctia dung dich NaCl bang 7,0 va khong phu thudc vao nong
do ctia NaCl. pH tai diém tuong duong ctia phan tng (2) 1a pH cta dung dich
CH;COONa (bazo yéu), nén pH d6 16n hon 7. pH tai diém tuong duong cia
phan tng (3) la pH cta dung dich NH,CI (la axit yéu), nén pH d6 nho hon 7.

Dé nhan ra diém tuong duong clia phan ting chuin do, ngudi ta ding chat chi
thi goi la chat chi thi axit — bazo hay chat chi thi pH. D6 1a axit hitu co hoac
bazo hitu co yéu ma mau sic ctia dang phan tir va clia dang ion khéac nhau,
nén mau cla chit chi thi phu thudc vao pH ctia dung dich.

Bang sau day ghi khoang pH déi mau ctia 3 chat chi thi thudong duge sir dung
nhiéu trong chuén do axit — bazo.

Tén chat chi thi Khoang pH déi mau Mau dang axit — dang bazo
Metyl da cam 31-44 D6 - Vang

Metyl do 42 -6,3 Do - Vang
Phenolphtalein 8,3-10,0 Khong mau — Dd

V6i méi phan tng chuidn do axit — bazo ngudi ta chon chét chi thi nao c6
khoang pH d6i mau tring hodac rat sit v6i pH cua diém twong duong cia su
chuan do do.

Khi chudn do dé tranh nhitng sai s6 16n, ngudi ta diing cac dung dich chuén c6
nong do gan véi nong do ctia dung dich chat can xac dinh. Thi du, gia st phai
chudn do 20,00 ml dung dich HCI 0,100M bang dung dich chuian NaOH. Trong
truong hop nay ta khong nén dung dung dich NaOH c6 néng do 16n, thi du
1,00M. Trong trudong hop ndy diém twong duong s& dat duoc khi thém vao
20,00 x % = 2,00 (ml) dung dich NaOH 1,00M. Trong truong hgp d6, néu

khi cho du 1 giot dung dich chuin c6 thé tich 0,05ml thi sai s6 s& la
0,05

.100=2,5% . Vi thé, ta nén dung dung dich NaOH 0,100M dé chuin do

thi khong mac cdc sai s6 16n.
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Chuan dé dung dich HCI bang dung dich chudn NaOH
Trudc hét ta hiy xét su bién thién pH trong qua trinh chudn do. Gia st ta chuin
do V,ml dung dich HCI néng do C, mol/l bang dung dich chuéan NaOH néng
do C mol/l.
Phén ting chuén do :

HCl + NaOH —— Na(Cl+ H,0O (1)
Trudc diém tuong duong, khi thém V ml dung dich NaOH vao, néng do ion H*

Cc,vV,-CV
. . . 1

dugc tinh theo cong thuc : [H ]_OV:)——VO 2)

Tai diém twong duong, ta c6 dung dich NaCl c¢6 pH = 7.

Sau diém twong duong, tic 1a khi da thém vao lugng du dung dich NaOH, thi :

CV-C,V,

[OH™ 1= 3)

pOH =-1g [OH7] ; pH =14 - pOH 4)

Thi du, dp dung cdc cong thic trén, khi chudn do 100 ml dung dich HCI
0,100M béang dung dich chudn NaOH 0,100M, ta tinh dugc pH trong qud trinh
thém dan dung dich chuén NaOH vao va céc két qua dugc ghi trong bang sau :

VNaoH 0 10 50 90 Sk [ EEE 100 100,1 101 110

pH 1 1.1 148 228 3,30 4,30 7,0 9,70 10,7 11,68

Nhu vay, xung quanh diém tuong duong c6 mot su thay d6i pH rat dot ngot :
Khi thém 99,9 ml NaOH vao tiic 1a khi da chuin do 99,9% luong axit thi pH
cua dung dich béng 4,3. Khi thém vao 100,1 ml NaOH tic 1a khi da chuan do
qua 0,1% thi pH clia dung dich bang 9,7 tic 1a “budc nhiy pH 1a 5,4 don vi
pH”. Néu ta chon cdc chét chi thi nao ¢6 khoang d6i mau nam trong khoang tir
4,3 dén 9,7 dé két thic chuan do thi sai s6 khong vugt qud 0,1%. Ta thay trong
trudng hop nay c6 thé ding mot trong 3 chét chi thi metyl da cam, metyl do va
phenolphtalein lam chat chi thi.

e Cdch chudn dé : Ly dung dich chuan NaOH vao buret. L4y dung dich HCI
can xdc dinh néng do vao binh tam gidc sach (dung pipet). Thém vao d6
1 — 2 giot chét chi thi, thi du phenolphtalein. Thém tir tir dung dich chuén vao
dén khi dung dich chét chi thi chuyén mau tir khong mau sang mau héng thi
két thic. Doc thé tich dung dich chuin da tiéu ton.



e Cdch tinh : Nong do mol ctia dung dich HCI duoc tinh theo cong thiic

VNaOH 'CNaOH
VHCl

CHC] -

BAI TAP
Khai niém su chudn d6 ? Khai niém diém tuong duong ? Khai niém diém cuéi. Cho

thi du minh hoa.

Can phai thém bao nhiéu ml dung dich NaOH 0,25M vao 50 ml dung dich hén hop
HCI 0,1M va H,SO, 0,05M dé thu dudc dung dich c6 pH = 2,0 ?

A. 43,75 ml B. 36,54 ml
C. 27,75 ml D. 40,75 ml

TU cac s6 liéu sau hay vé dé thi biéu dién su bién thién pH cla dung dich trong qua
trinh chuén do dung dich HCI 0,100M bang dung dich NaOH 0,100M. Truc hoanh ghi
thé tich dung dich NaOH, truc tung ghi pH clia dung dich. Budng biéu dién trén dé thi
d6 goi la duong dinh phan.

VNaoH 0 10 50 90 99 99,9 100 100,11 101 110

pH 1 1.1 148 228 330 4,30 7,0 9,70 10,7 11,68
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CHUAN DO OXI HOA — KHU
BANG PHUONG PHAP
PEMANGANAT

e Biét nguyén tdc clia phuong phap chudn d6 oxi hoa — khi
théng qua phuong phap pemanganat.

o Biét mot s6 (ing dung clia n6.

Phuong phap chuin do pemanganat hay con goi la phép do pemanganat 1a
phuong phdp duoc stt dung khé phé bién dé chuin do dung dich clia nhiéu chat

khtr khac nhau trong moi truong axit manh, vi trong moi truong d6 ion MnO;
c6 tinh oxi hod manh, né bi khir vé ion Mn?* khong mau :
MnOjy + 5e + 8H* ——> Mn2* + 4H,0

Do d6, ¢6 thé ding dung dich chudn KMnO,4 ¢6 mau tim héng dé chuan do
dung dich chat kht, thi du :

MnOj + 5Fe?* + 8H" ——> Mn?* + 5Fe3* + 4H,0
2MnOj + 5H,0,+ 6H* ——> 2Mn2*+ 50, + 8H,0

Trong phép do nay nguoi ta thuong dung dung dich

KMnO, néng d6 0,02M lam dung dich chuén, dung

dich H,SO, 3 — 4M dé tao moi trudng axit. Dung

dich KMnOy, ¢6 thé bi phan huy dudi tdc dung cia

4nh séng, vi vay, nguoi ta dung dung dich chuin dé6

trong cac chai bang thuy tinh mau nau c6 nit thuy .
tinh mai nhdm. Khi chuén do cic dung dich cdc chat L
khir tao thanh san phidm, thuc t€ khong c6 mau, '
chiang han, chudn do6 dung dich FeSO, trong moi

truong H,SO, khong cén phai dung chat chi thi, gl

vi sau khi phan tng oxi hod vira hét ion Fe2*, mot m
giot dung dich KMnO, du s& lam dung dich chuyén
tir khong mau sang mau hong. Hinh 8.13.

Chudn d¢ Fe’* bang MnOy



BAI TAP

Dé xac dinh ham lugng clia FeCO4 trong quang xiderit, ngudi ta lam nhu sau : Can
0,600 gam mau quang, ché hoa né theo mét quy trinh hop Ii, thu dugc dung dich
FeSO, trong méi trudng H,SO, lodng. Chuan dé dung dich thu dugc bang dung dich
chudn KMnO, 0,025M thi dung vira hét 25,2 ml dung dich chuén. Thanh phén
phan tram theo khéi lugng clia FeCOj4 trong quang la

A. 12,18%. B. 60,9%

C. 24,26% D. 30,45%.

Trinh bay nguyén tac phép do pemanganat xac dinh néng dé cla :

a) Dung dich FeSQO,.

b) Dung dich H50,.

Cho dung dich A chita hén hgp FeSO, va Fe,(SO,); trong méi trudng H,SO, loéng.
Lay 25,00 ml A réi chudn d6 bang dung dich KMnO, 0,025 M thi hét
18,15 ml dung dich d6. Lai &y 25,00 ml A nita réi thém vao d6 lugng du dung dich

NHg, loc, riia két tla, nung két tGa trong khdng khi & nhiét dé6 cao dén khaéi lugng
khéng déi, can dugc 1,2 gam.

a. Viét cac phuang trinh hoa hoc.

b. Tinh néng d6 mol clia cac mudi sat.

247



LUYEN TAP
NHAN BIET MOT SO ION
TRONG DUNG DICH

e Clng c8 cach nhan biét mét s ion trong dung dich hén hop don gian.

e Clng c6 nguyén tic xac dinh néng d& mudéi amoni bang

I — KIEN THUC CAN NHO

1. Nhan biét cac cation tir mét dung dich hén hop don gian

phudng phap chuén d6 axit — bazo.

Bang dudi day tom tat tinh chat clia mot s6 cation thudng gip véi mot so
thuoc tht.

Cation

Ba2*

[

Fe3+

Al3+

Cu2t

Thuéc thir

SO2trong H,SO, lodng

OH~

OH-

OH- du

NH; du

Hién tugng

{ tréng (khong tan
trong moi trudng axit)

{ tréng xanh
I nau dé

{ keo tréng sau do tan

{ xanh sau d6 tao thanh
dung dich xanh lam

Giai thich
Ba®* +S0% — BaSO,
Fe2t + 20H- — Fe(OH),{

Fe3* + 30H- — Fe(OH);!

AR O AOH) 5 V=21 S AIOH) 4 -

ddNH.
Cu2+ 3

— s, cu(oH), M s[cu(NHy), T

2. Nhan biét cac anion tir mét dung dich hén hop don gian

Anion

NO3~

S0z~

Cl-

coZ~
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Thudc thi

Bo6t Cu trong H,SO,
loang

Ba?+ trong H,SO, lodng

Ag* trong HNO;3 loang

H+

Hién tugng

Dung dich mau xanh,
khi hoa néau trong
khéng khi

J trdng (khong tan
trong moi trudng axit)

{ trdng (khong tan
trong moi trudng axit)

SUi bot khi (khi nay
lam van duc nudc voi
trong)

Giai thich
3Cu +2NO3 +8H* —»3Cu?" +2NO +4H D
Ba®* +S0%~ »BaSO, |
Ag* + CI- —» AgCll

COZ +2H* - H,0+CO,



b)

d)

Thi du : Nhan biét cdc cation trong dung dich hdn hop BaZt, Fe3*, A3+, Cu2*
trong mot dung dich.

Dua vao tinh chét cta céc cation trong hon hop nay, ta ding 2 thudc thir nhém
l1a dung dich H,SO, loang va dung dich NaOH du.

Lay mot it dung dich hén hop vao dng nghiém, thém vao lugng du dung dich
H,SO, lodng dé tach, dong thdi nhan biét Ba?* vi chi ¢6 ion ndy tao két tha rat
kho tan véi H,SO,. Pem loc két tha, thu 18y dung dich nuéce loc chia céc cation
con lai (Fe3*, A3+, Cu?*) va axit du.

Thém vao nudc loc Iuong du dung dich NaOH dé két tha hét Fe3*, Cu2* dudi
dang Fe(OH); va Cu(OH), va tach AP+ du6i dang phiic tan [AI(OH) 41, loc dé
tach riéng két thia va dung dich chia ion cta phic do6.

Thém vao két tha Fe(OH);, Cu(OH), lugng du dung dich NH; dé€ hoa tan va
nhan biét Cu(OH), duéi dang dung dich phtc [Cu(NH3)4]2+ ¢6 mau xanh lam
va con lai két tia Fe(OH); c6 mau nau do.

Thém vao nudc loc chia [AI(OH),]~, OH™ du dung dich NH,Cl va dun néng
nhe d€ AI(OH); két tha lai :

NH} + OH™ LN NH,T + H,0

NH} +[Al(OH),]” LN AI(OH);4 + NH;T + H,0

Nhan biét mét sé chat khi

Khi Thuéc thir Hién tugng Giai thich

co, Ba(OH), du L tréng CO, + Ba(OH), — BaCO; + H,0

SO,

(mui hac)

Cl, (mui séc,
mau vang)
H,S (mui triing
théi)

NH; (mui khai) ~ Quy tim 4m

NuGc brom Mat mau nuéc brom SO, + Bry + 2H,0 — H,SO,4 + 2HBr

Chuyén mau xanh

KI + hé tinh bot tim Cl, + 2KI - 2KCI + I,

Cu?+, hoc Pb2* I den H,S + Cu2t — CuS + 2H*

Quy tim chuyén

thanh mau xanh Dung dich NH3 ¢6 tinh bazo
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4. Xac dinh néng dé6 mudi amoni bang phuong phap trung hoa

Dua vao tinh chat cua ion NHj tdc dung véi cdc dung dich kiém du tao thanh

NH; ¢6 thé bay hoi hoan toan khoi dung dich khi dun néng, ngudi ta xdc dinh

néng do cdc mudi amoni bang cach chung cit né dé hap thu khi NH; vao mot

luong du nhung biét chinh xac dung dich HCI. Sau d6 chudn do luong HCI con

lai bang phuong phép axit-bazo, thuong dung metyl da cam 1am chét chi thi.
NH} + OH a¢y — NH;+ H,0

HCI (con lai) + NaOH ——> NaCl + H,O

Quy trinh xdc dinh dugc tién hanh nhu sau : Cho dung dich NHj vao binh cau,

14y vao binh tam gidc mot thé tich xac dinh dung dich HCI da biét chinh xac
nong do (thi du, 50,00ml HCI 0,2M), cho vao d6 2-3 giot chat chi thi metyl
da cam. Cho dung dich KOH dac vao phéu r6i mé khod cho KOH chay vao
binh cdu. Ding d&n c6n dun néng binh cau dé cat NH; cho né hép thu hét vao
binh tam giac dung HCI :

NH; + HCIL ——> NH,CI

Sau khi phan ting két thic, dé nguoi dung dich trong binh tam gidc va chuin do
lugng HCI con lai bing dung dich chuan NaOH dén khi chét chi thi d6i mau.

Gia st da dung hét 15,5 ml dung dich chudn NaOH 0,2M. S6 mol NH} dugc
tinh nhu sau :

_50.0,2 - 15,5.0,2

.= =6,9.107°
NH 1000 )

Il - BAI TAP

1. C6 céc lo hoa chat mat nhan trong méi lo dung mét trong cac dung dich sau : FeCl,,
(NH,4),S0Oy,, FeCls, CuCl,, AICI;, NH,CI. Chi diing cac 6ng nghiém va dung dich NaOH
Ian lugt thém vao tiing dung dich cé thé nhan biét t6i da dudc may dung dich trong s6
céac dung dich ké trén ?
A. 2 dung dich B. 3 dung dich
C. 4 dung dich D. 5 dung dich.

2. Cho dung dich A ch(ra cac cation Ba2+, Fe3+, Cu?*. Trinh bay cach nhan biét su ¢ mat
clia cac cation dé trong A.

3. Cho cac dung dich chira cac ion riéng biét Mg2*, A3+, Ni2+, CI-, SO3~. Trinh bay cach

nhan biét su c6 mat clia cac ion trong dung dich do.
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BAI THUC HANH 8
NHAN BIET MOT SO ION TRONG DUNG DICH

e Biét cach thao tac, thi nghiém an toan, chinh xac.
e Lam thi nghiém chiing minh mét s6 tinh chat dé nhan biét cac

ion NH}, Fe?+, Fe3+, Cu2*, NO;, CO%"

NOI DUNG VA CACH TIEN HANH THi NGHIEM
Thi nghiém 1. Nhan biét NH} va CO3~

— Lay dung dich (NH,),CO5 cho tic dung véi dung dich HCI loang, quan sat
hién tuong.

— Lan luot cho dung dich (NH,),CO5 va Na,COj; tic dung véi lugng du dung
dich NaOH, dun néng nhe, dé trén miéng moi 6ng nghiém mot manh gidy quy
tim thd&m udt nude cat. Quan sat sy d6i mau cla gidy quy, dong thoi ngli mui
cua khi bay ra. Viét cdc phuong trinh hod hoc va két luan vé cdch nhan biét
2 dung dich muo6i cacbonat trén.

Thi nghiém 2. Nhan biét cic ion Fe2*, Fe3*

— Cho dung dich KSCN tac dung vé6i dung dich Fe3*. Nhan xét.

— Cho dung dich KOH hoéc NH; lan luot tac dung vé6i dung dich Fe3*. D€ lang
két tha. Quan sat.

— Cho dung dich Fe?* tdc dung v6i dung dich NaOH hozdc NH;. Dé lang két tha
va nhan xét. D€ yén két tiia trong dung dich sau mot lic. Quan st va nhan xét
su thay d6i mau ctia két tha. Vi€t phuong trinh phan dng.

Thi nghiém 3. Nhan biét cation Cu?*

Ldy vao 6ng nghiém mot it dung dich Cu?*. Thém tir tir dung dich NH; lodng
theo thanh 6ng nghiém vao. Quan sat mau két tia. Tiép tuc cho théem NH; dén
khi két tia tan hét. Nhan xét mau cua dung dich thu dugc. Giai thich va viét
phuong trinh hod hoc.

Thi nghiém 4. Nhan biét anion NO3

Lay vao 6ng nghiém mot it dung dich KNO;, thém vao mot it bot Cu hoac mot
miéng nho 14 Cu (2 x 2 mm), dun néng nhe, quan sat. Sau d6 thém vao vai ml
dung dich H,SO, loang (1 — 2M), dun nhe, quan sat. Giai thich va viét phuong
trinh hoa hoc.
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BAlI THUC HANH 9
CHUI‘iN PO DUNG DICH

o Biét cach sir dung pipet, buret va biét chuan do.

o Ndm dudc nguyén tdc clia phuong phap chudn d6 axit — bazo
théng qua chudn dd dung dich HCI bang dung dich chudn NaOH,
chuédn d6 dung dich FeSO, trong méi trudng axit sunfuric bang

dung dich chudn KMnO,.

NOI DUNG VA CACH TIEN HANH THi NGHIEM
Chuén bi dung cu
Céch dung pipet, buret, binh tam giéc.

— Rira sach va trang mot pipet (V = 10 ml hoac 25 ml). Tap 1y ding 10 ml hoac
25 ml nuGc cat bang pipet vao binh tam gidc.

— Rira sach mot buret, trdng bang nudc céit. Lay ddy nudc cat vao buret, 14y
vach so khong va thtr chuan do theo su huéng dan cua gido vién.
Chuan dé dung dich HCI

Tién hanh chudn do 10 ml hodac 25 ml dung dich HCI bing dung dich chuén
NaOH dung metyl da cam hoac metyl d6 hoac phenolphtalein lam chat chi thi.

Xac dinh nong do mol ctia dung dich HCIL.

Chuan dé dung dich FeSO, bang dung dich chuan KMnO,

trong méi truong H,SO0,

Tién hanh chuin do 10 ml hodc 25 ml dung dich FeSO, c¢6 mat 10 ml dung dich
H,S0, lodng bang dung dich chudn KMnO, 0,02M. X4c dinh nong do mol cha
dung dich FeSO,.



Chuong

HOA HOQC VA VAN DE
PHAT TRIEN KINH TE,
XA HOI, MOI TRUONG

'~ Vai tro cla hoa hoc déi véi vdn dé phat trién kinh té.

= Vai trd cla hod hoc déi vdi vdn dé xa hoi.

I~ Vai tro clda hoa hoc déi vdi van dé méi trudng séng
(mdi sinh) trén hanh tinh cla chung ta.

Tau vd tru
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HOA HOC VA VAN DE
PHAT TRIEN KINH TE

o Biét hoa hoc da gép phan gidi quyét cac van dé vé : Nang luong,
nhién liéu, vat lieu cho hién tai va tuong lai.

VAN DE NANG LUONG VA NHIEN LIEU

Nang luong va nhién liéu c6 vai tro quan trong nhu thé nao
doi véi su phat trién kinh té ?

Hinh 9.1. Mot 56 nguén ndng luong

Cac nguén nang luong chinh la : Mat Troi, thuc phdm, g6, gi6, nudc, dau mo,
khi tu nhién, than d4, cac chat c6 phan tng hat nhan,... (hinh 9.1).

C6 nhiéu dang nang luong khdc nhau : Dong nang, nhiét nang, hod nang, dién
nang, quang nang, thé nang,... Tir dang nang lugng nay c6 thé bién doi sang
dang nang luong khac. Thi du : Khi dét than, gb, ddu mo, toa ra mot luong nhiét
rat 16n dung dé chay dong co, phat sdng,... Nhu vay da c6 su chuyén hod
nang lugng : Nang luong Mat Troi — hod nang (nang lugng clia cac phan tng
hod hoc) — nhiét nang (su dot chdy) — dong nang (dong co hoi nuée) — dién
nang (mdy phat dién) — quang nang (thap sang).

Nhién liéu khi bi d6t chdy sinh ra nang lugng (nhiét nang). Hién nay ngudn
cung cap nhién liéu chl yéu la than, dau mo va khi tu nhién. Cac dang nhién
liéu nay dugc goi 1a nhién liéu hod thach, cé trong vo Trai Dat.



THAN DA
KHi TU NHIEN
DAU MO

=

Hinh 9.2. Ung dung ciia mot sé loai nhién liéu

Moi qué trinh hoat dong clia con ngudi déu can nang lugng va nhién liéu.
Nang lugng va nhién liéu can cho sy phét trién cac nganh kinh t€ : nong nghiép,
cong nghiép, xay dung, giao thong van tai, ngu nghiép, ... Nhan loai khong thé
ton tai va phat trién néu thi€u nang luong.

Van dé vé nang luong va nhién liéu dang dat ra cho nhan loai hién nay la gi ?

Cung v6i su phét trién cdc nganh kinh t€, nhu ciu vé nang lugng va nhién liéu
ngay cang tiang. Theo bdo cdo ctia Ngan hang Chau A (ADB) mic tiéu thu ning
luong trung binh tinh theo dau nguoi & gitta th€ ki XX la khoang 70 000
Kcal/nguoi/ngay, hién nay da tang 1én 200 000 Kcal/nguoi/ngay. Mic st dung
nang luong & Viét nam trong nhitng nam gan day moi nam tang khoang 11%.
Trong khi d6 cdc nguén nang luong, nhién liéu hod thach nhu dau mo, than da,
khi tu nhién... khong phai 1a vo tan ma c6 gidi han va ngay cang can kiét do bi
khai thac qua nhiéu.
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Theo s6 liéu nam 1993, con nguoi da khai thiac than da khoang 2000 triéu
tan/nam, dau mo khang 3000 triéu tan/nam.

Hién nay gia dau tho trén thé gidi luon tang 1én do lugng dau c6 han, khong tai
tao ma moéi ngay hang triéu thiing ddu dugc khai thic & tai nhitng mé dau 16n
trén thé giodi.

Ngudi ta du dodn rang, mot vai traim nam nita cic nguodn nhién liéu hod thach
trén Trdi DAt s& can kiét do con ngudi khai thac ngay cang nhiéu dé sir dung
cling nhu 1am vat phdm, hang hod dé xuat khau.

Khai thac va st dung nang luong hod thach con 1a mot trong nhiing nguyén
nhan chi yéu gay nén 6 nhiém moi trudong va 1am thay déi khi hau toan céu.

Hoa hoc da gop phan giai quyét van dé nang luong va nhién liéu
nhu thé nao trong hién tai va tuong lai ?

Nhan loai dang giai quyét van dé thi€u nang lugng va khan hiém nhién liéu do
tiéu thu qua nhiéu theo hudng nang cao tinh hiéu qua trong viéc san xut va su
dung nang lugng, bdo dam sy phat trién bén ving.

Hod hoc da nghién cttu gbép phan san xuat va sit dung ngudn nhién liéu,
nang lugng nhan tao thay thé cho nguén nhién liéu thién nhién nhu than,
dau mo. Thi du : Diéu ché khi metan trong ham (hoic bé) biogaz dé dun niu
bang cdch lén men cdc chét thai hitu co nhu phan gia stc, rac thai,...

San xuét etanol tir ngo, sdn dé thay thé xang, ché bién dau thuc vat (dira, co,...)
thay cho dau diezen trong cic dong co dot trong.

San xudt ra chat thay cho xang tir nguon nguyén liéu vo tan la khong khi
va nudc.

Nang lugng duge san sinh trong cac 10 phan ting hat nhan da dugc st dung cho
muc dich hoa binh. Hoa hoc da giip xac dinh co s& khoa hoc ctia quy trinh ki
thuat tao ra vat liéu dac biét xay 10 phan ting hat nhan, gidp qua trinh lam sach
nguyén liéu urani,... dé sir dung trong céc nha may dién nguyén tir. Nam 2000,
tong cong suat dién nguyén tir trén toan thé gidi dat khoang 500 trieu KW.

Hoa hoc ciing gép phan tao ra vat liéu chuyén dung dé ché tao pin mat troi, ché
tao thiét bi, mdy moc thich hop d€ khai théc, sit dung c6 hiéu qua nhitng nguén
nang lugng sach c¢6 tiém nang to 16n khdc tir thién nhién : Nang lugng thuy dién ;
nang lugng gid ; nang lugng Mat Troi ; nang lugng dia nhiét ; nang luong thuy
triéu,... Téng trit lugng thuy dién trén thé gidi khoang 2,2 trieu MW, Viét nam
chiém khoang 1,4% trit lugng thuy dién thé gidi.



Trong cong nghiép hod hoc, nguoi ta da sit dung cdc ngudn nhién liéu, nang
lugng mGi mot cach khoa hoc va tiét kiém. Thi du : Tan dung nguén nang luong
sinh ra trong cac phan tng hod hoc ; Thu hoéi va tai st dung nhién liéu khi nhu
CO, H,,... c6 trong hon hop khi thai.

Hod hoc da gidp tao ra va s dung ngudn nang luong dién hod trong pin dién
hod hoic acquy. Acquy kho va acquy chi axit 12 loai duoc dung phd bién nhat
hién nay.

Il - VAN DE VAT LIEU
1. Vai tro cia vat liéu déi véi su phat trién kinh té

Trong lich sir phét trién ctia nhan loai da st dung nhiéu loai vat liéu khac nhau.
Thi du nhu tranh, tre, nita, 14, voi, cdt, sat, gang, thép, xi mang, vat liéu
polime,... dugc dung trong xay dung nha ctra, cau cong, cac cong trinh kién
tric. O méi thdi ki van minh ctia nhan loai dugc ddnh dau bang nhiing loai vat
liéu méi dac trung cho méi thoi ki phat trién kinh t€ va khoa hoc ki thuat ctia
thoi ki d6. Thi du thoi ki d6 da, thoi ki do dong,...

Su phét trién cla cdc vat lieu méi da gép phan tao ra su phét trién cho nhiing
nganh kinh t€ mii nhon cua nhan loai.

2. Van dé vé vat liéu dang dat ra cho nhan loai la gi ?

Cung vdi su phat trién clia cdc nganh kinh t€ va khoa hoc ki thuat, nhu cu clia
nhén loai vé€ cédc vat liéu mdi véi nhiing tinh nang vat 1i va hod hoc, sinh hoc
mdéi ngay cang cao.

Ngoai nhiing vat liéu tu nhién, nhu cau vé vat liéu nhan tao ngay cang da dang,
phong phu dé ddp ting duoc nhu cdu ngay cang cao vé vat liéu trong cdc nganh
kinh t€ quoc dan. Thi du : nganh y hoc cin nhitng vat liéu dé c6 thé 1am ra céc
bo phan nhan tao thay thé€ cho xuong, rang, van tim,... Nganh xay dung can
nhitng loai vat liéu 1am cho cong trinh chic, bén, dep phit hop véi nhitng moi
truong tu nhién khac nhau ; Nganh nang luong can nhiing loai vat liéu chuyén
dung dé ché¢ tao thiét bi khai thdc nguén niang lugng thién nhién vo tan tir
mat troi, nudc, gid, nang luong trong cac 10 phan tng hat nhan,...
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Hoa hoc da gop phan giai quyét van dé vé vat liéu nhu thé nao ?

Hod hoc da va dang gép phén tao nén cac loai vat liéu cho nhan loai. Cac nha
Hoa hoc da nghién ctru dugc cac chat hoa hoc 1am nguyén liéu ban dau, nhitng
diéu kién dac biét, nhitng chat xiic tidc vo co va hitu co dé€ tao ra nhitng vat liéu
¢6 tinh nang riéng, dac biét phuc vu cho cac nganh kinh t€, y hoc, cong nghé
sinh hoc, khoa hoc vii tru,...

Vat liéu vo co : Nganh san xudt hod hoc vo co tao ra nhiéu loai vat liéu duoc
st dung trong cong nghiép va doi song.

Thi du : Luyén kim den va luyén kim mau san xudt ra cac kim loai : vang,
nhom, sit, thép, dong, titan va hop kim nhu duyra,...

Cong nghiép silicat san xuat ra gach, ng6i, xi mang, thuy tinh, gom, s,...
Cong nghiép hod chat san xuat ra cdc hoa chat co ban nhu HCI, H,SO,, HNO;,
NH;, NaOH,...1Jam nguyén liéu d€ san xuét phan bon, thude trix sau.

Vat liéu hitu co : Nhiéu loai vat liéu hitu co duoc san xuat bang con dudng
hoa hoc Thi du : Son téng hop, nhua, chat déo, PVC, cao su téng hop, to, soi
tong hop.

Hinh 9.3. Mot 56 sdn phdm tir cacbohidrat

Vat liéu méi : Ngay nay, hod hoc cung véi nganh khoa hoc vat liéu nghién cttu
tao nén mot so loai vat liéu méi c6 tinh nang dac biét : Trong lugng siéu nhe,
siéu din dién, siéu bén, siéu nho,... gitip phét trién cac nganh cong nghiép dién
ti, nang luong hat nhan, y t€,... Thi du :

— Vit liéu nano (con goi la vat liéu nanomet) 1a loai vat liéu dugc tao nén tu
nhitng hat ¢6 kich thuGc ¢d nanomet. Vat liéu nano c6 do ran siéu cao, siéu déo
va nhiéu tinh nang dac biét ma vat liéu thuong khong cé dugc.



— Vit liéu quang dién tir c6 do siéu dan & nhiét do cao duogc diung trong
sinh hoc, y hoc, dién tt,...

—Vat liéu compozit c6 tinh nang bén, chac khong bi axit hodc kiém va mot s6
hoa chat pha huy.

BAI TAP
Nhién liéu nao sau day thudc loai nhién liéu sach dang dugc nghién clu st dung thay
thé mot s6 nhién liéu khac gay 6 nhiém méi trudng ?
A.Than da B. Xang, dau
C. Khi butan (gaz) D. Khi hidro.

Ngudi ta da san xuét khi metan thay th& mét phan cho nguén nhién liéu hoa thach
bang cach nao sau day ?

A. Lén men céac chat thai hitu co nhu phan gia suc trong hdm Biogaz.
B. Thu khi metan tir khi bun ao.
C. Lén men ngii coc.

D. Cho hai nuéc di qua than néng dd trong 10.

M6t trong nhiing huéng con ngudi da nghién clu dé tao ra ngudn nang luong nhan
tao to 16n s dung cho muc dich hoa binh, dé Ia :

A. Nang lugng mat troi B. Nang lugng thuy dién
C. Nang lugng gio6 D. Nang lugng hat nhan.

Hoa hoc da gop phan giai quyét van dé nhién liéu va nang lugng cla nhan loai trong
hién tai va tuong lai nhu thé nao ?

Hay k& 3 thi du vé 3 loai vat liéu hoa hoc dudc dung trong doi séng va san xuét.

Nhiéu loai s&n phdm hoa hoc dudc sdn xuat tU mudi an trong nuéc bién, nhu :
HCI, nu6c Gia—ven, NaOH, Na,COs;.

a) Hay viét cac phuong trinh hoa hoc biéu dién cac qua trinh san xuét dé.

b) Tinh khé&i lugng NaCl can thiét d& san xuat 15 tdn NaOH. Biét hiéu suat ctia qua
trinh 1a 80%.

Metan la thanh phan chd yé&u ctia khi thién nhién. Tinh thé tich khi thién nhién & dktc
chita 92% metan can thiét dé san xuat 10 tan nhua phenol-fomandehit (novolac).
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HOA HOC VA VAN DE XA HOI

Hiéu dugc hoa hoc da gép phan nang cao chét lugng clia cudc sdng :

e San xuat phan bdn, thudc bao vé va phat trién cay trdng, vat nudi, tao ra
thuc pham nhan tao, van dé vé sinh an toan thuc pham.

o San xuét to soi tdng hop dé tao ra vai véc, len, da,...

o San xuét ra cac loai thuc chita bénh va gép phan giai quyét van dé thuéc
gay nghién, ma tuy.

HOA HOC VA VAN DE LUONG THUC, THUC PHAM
Vai tro cua luong thuc, thuc pham déi véi doi séng ciia con nguoi

Luong thuc, thuc phdm ddp tng nhu cau dinh dudng, cung cip nang luong cho
con nguoi song va hoat dong.

Dé dam bao duy tri su song thi luong thuc, thuc phdm trong khiu phin an hang
ngay can dam bao day du theo mat ti 1& thich hop cadc chat bot (cacbohidrat),
chat dam (protein), chat béo (lipit), vitamin, chat khoang va cac chit vi lugng.

Theo két qua nghién cttu cho bi€t mot ngudi 16n can mot luong thiic an dé sinh
ra 2600 kcal/ngay (6 Viét Nam la 2300 kcal/ ngay). Tuy nhién chi tinh luong
calo thoi thi chua di ma can mot lugng chat dam t6i thiéu trong d6 c6 30% chat
dam c6 ngudn goc dong vat va 70% chat dam c6 nguon goc thuc vat, mot luong
cac vitamin nhét dinh c6 trong rau, qua.

An khong di nang lugng hodc thi€u chit dinh dudng s& 1am cho co thé hoat
dong khong hiéu qua, sic khoé yéu, cham phat trién tri tué,... dac biét 1a doi
v6i cac phu nit dang mang thai va tré¢ em. Thi du : Néu thi€u iot s€ gay kém tri
nhd, thi€u vitamin A s& gay bénh kho mat dan dén mu loa, thi€u sat dan dén
bénh thi€u mau.

Van dé vé luong thuc, thuc pham dang dat ra cho nhan loai hién nay

Nhan loai dang diing trudc thch thitc 16n vé luong thuc, thuc pham. Dan so thé
giéi ngay cang tang nhat 12 & nhitng nudc dang phat trién dan dén nhu cau vé
luong thuc va thuc pham ngay cang tang lén. Nhin chung trén pham vi toan cau,
viéc san xudt luong thuc, thuc pham khong di nuéi s6ng nhan loai. O chau Phi
khoang 1/4 dan s6 van song trong canh nghe¢o déi : khoang 30 triéu nguoi
chau Phi dang bi nan déi de doa.



Trong khi do, nhu cdu vé luong thuc, thuc phdm c6 chat luong cao dam bao
an ngon, chong bénh béo phi & mot s6 nudce phét trién lai dang dugc dat ra.
U'6e tinh ¢6 khoang 15% dan s6 cdc nuéec mac bénh béo phi.

Ngoai ra, dién tich trong trot ngay cang bi thu hep do bi do thi hod, do khi hau
trai dat nong lén va thién tai (mua, bdo, 18, lut,...) ngdy cang khic nghiét dan
dén giam san luong luong thuc.

Trong nhitng ndm gan day, mot s6 van dé vi pham vé sinh an toan thuc pham
da xudt hién gay anh huong khong tot t6i stuc khoé cta nguoi dan. Thi du :
Sir dung fomon dé bao quan banh phd, nuéec mam ; UGp cé bién bang phan dam ;
Str dung nudc phé thai cong nghiép c6 cac chat doc hai nhu mot s6 ion kim loai
nang dé€ tuéi rau ; St dung chat han the (mudi natri borat) dé ché€ bién gio, banh
pho, banh cudn, banh diic,...

Nguyén nhan la do c6 mot s6 chat ¢6 tac dung bao vé thuc vat, bao quan thuc
pham, tang tinh thdm mi cho thuc phdm nhung lai ¢6 tic dung khong tot doi
vGi con nguoi. Thi du : Mot s6 thudce khang sinh, han the va mot s6 loai thudc
bdo vé thuc vat c6 thé gay ngd doc ngay hodc duoc tich lu§ trong co thé lau
ngay va gay nén nhiéu bénh hiém ngheo.

Hoa hoc da goép phan giai quyét van dé vé luong thuc, thuc pham

cho nhan loai nhu thé nao ?

Dé giai quyét van dé luong thuc, thuc phdm cho nhan loai, hoa hoc da gép phan
nghién cttu va san xuat cac chat hod hoc c6 tac dung bao vé, phat trién thuc
vat, dong vat giip tang san luong, chat lugng va bao quan tot hon. Thi du :

— San xuat céc loai phan bén hod hoc ¢ tic dung tang nang suét cay trong nhu :
Phan dam, phan lan, phan kali, phan hén hgp, phan phdc hgp, phéan
vi luong,...

— Toéng hop hod chat c6 tac dung diét trir co dai tao diéu kién cho cay
luong thuc phat trién.

— Téng hop ho4 chat diét ndm bénh,... dé bao vé cay luong thuc trdanh duoc dich
bénh nhu : Etirimol, benonyl, dong sunfat,...

— San xuat nhitng hod chat bao quéan luong thuc va thuc phdm, lam cham su
phat trién clia vi khudn gay hai cho luong thuc, thuc pham.

— Nghién cttu ch€ bién thifc an tong hop dé tang san lugng chan nuoi gia sic,
gia cam, thuy san.
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Ché& bién thuc phadm nhan tao hoédc ché bién thuc pham theo cong nghé hoa hoc.
Hoa hoc gitp thay thé nguén nguyén liéu lam luong thuc, thuc phdm ding trong
cong nghiép hod hoc bang nguyén liéu phi lwong thuc, phi thuc pham. Thi du :

— Thay th€ tinh bot bang hgp chat hidrocacbon dé san xuat ancol etylic ; thay
thé viéc san xuét xa phong giat tir chat béo bing san xuat bot giit tong hop.

— San xuat glucozo tr nhitng chat thai nhu vo bao, mun cua, rom ra,...

— Téng hgp chat béo nhan tao (bo magarin) tir axit stearic va glixerol, su
chuyén hod dau (chat béo 16ng) thanh bo, m& (chat béo ran),...

— Ché bién protein tur protein tu nhién (hinh 9.4).

%%%%1 v cay ngd

San xuét cong nghiép

'

6500 kg hat 4000 kg
Nudi bo ba
cacbohidrat
/
Sw l1én men
600 kg
protein
820 kg
108 kg protein protein

Hinh 9.4. Ché bién protein tix ngudn protein tu nhién

Cung v6i nganh cong nghé sinh hoc, hoa hoc da gép phan tao nén nhiing chat
hoa hoc gitp tao nén nhitng giéng maéi c6 nang suit cao hon. Thi du : Nguoi ta
da nghién ctru tao nén giong méi nhu ngo, du dua, khoai tay, ca chua, lda ¢6 kha
nang sinh trudng tot cho nang suat cao, chat luong t6t hon.

Hod hoc da gép phan tao nén nhitng thuc pham riéng danh cho nhiing ngudi
méc bénh khdc nhau. Thi du : Thuc pham danh cho nhitng ngudi bi bénh béo
phi nhu tra, sita, thic an téng hop,... Thuc phdm danh cho nhitng nguoi an kiéng
nhu banh, sira, duong...

Nganh hoa thuc phadm ciing da ché bién dugc nhiéu loai san phdm lam tang tinh
thdm mi va tinh hap dan clia thuc pham. Thi du : Ché bién d6 hop dé tao nén vi
ngon va bdo quan t6t nhitng thuc pham cho con ngudi ; Mot s6 loai huong liéu,
phu gia thuc phdm lam cho thuc phdm thém hdp din bdi mau sic, mii thom
nhung van dam bao vé sinh an toan thuc pham. Hién nay da san xuét dugc 200
chat phu gia cho thuc pham.



Il —-HOA HOC VA VAN DE MAY MAC

1.

Vai tro cila may mac déi voi doi séng con nguoi
Cung v6i nhu cdu an, & thi may mac 1a mot trong nhitng nhu cau thiét yéu cla
con ngudi gilp nhan loai ton tai va phat trién.

Van dé may mac dang dat ra cho nhan loai hién nay

Dan s6 th€ gidi gia tang khong ngling, vi vay to so¢i tu nhién nhu bong, gai,...
khong thé ddp ting dii nhu cAu may mic vé s6 luong ciing nhu chat luong. Hién
nay, tai mot s6 quoc gia cham phat trién & chau Phi nhiéu nguoi van chua du
quan 4o dé mic. Nhiéu tré em van con chiu canh doi, rét hoic qua néng do
khong ¢6 du quén 4o.

Trong khi d6, & nhiéu nudc phét trién nhu cdu vé thoi trang ngay cang phat trién
dac biét 1a gidi tré hién nay. Nhu cdu ctia con ngudi khong chi mac am, ma con
mac dep, hop thoi trang.

Hoa hoc gop phan giai quyét van dé may mac ciia nhan loai nhu thé nao ?

Hoa hoc gép phan san xudt ra to, soi hoa hoc dé thod man nhu cidu may mic
cho nhan loai. To hod hoc (gém to nhan tao va to téng hgp) so véi to tu nhién
(soi bong, soi gai, to tim) c6 nhiéu uu diém ndi bat : dai, dan héi, it thaim nudc,
mém mai, nhe, xop, dep va ré tién,... Nguyén liéu dé san xuit to nhan tao la
nhiing polime c6 sin trong tu nhién nhu xenlulozo (c6 trong bong, gai, g, tre, nifa,...).
Tur xenlulozo, ché bién bang con dudng hod hoc thu dugc to visco, to axetat.

Nguyén liéu dé san xuat to tdng hop 12 nhitng polime khong c6 sin trong tu
nhién ma do con ngudi tdng hop bing phuong phap hod hoc nhu to nilon, to
capron, to poliacrylat,...

Cic loai to soi hoa hoc duoc tong hgp hoan toan trong nha mdy (tir nguyén liéu
ban dau dén san phdm cu6i cung) nén da danh ra duoc nhiéu dat dai cho trong
trot va chan nuoi gia suc.

Hoa hoc gép phéan san xuat ra nhiéu loai pham nhuoém tao nén nhiéu mau sac
khac nhau phit hgp v6i nhu cau thim mi clia con nguoi.

Ngoai ra, cong nghé hod hoc di tao ra cdc vat liéu co ban dé ché tao céc thiét
bi chuyén dung trong cidc nha mdy dét va trong nganh dét may gidp tao ra
nhiing loai vai da dang, phong phud dap Gng yéu cdu may mac ngay cang cao.
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Il - HOA HOC VA VAN DE SUC KHOE CON NGUOI

Dé bao vé stic khoé clia con ngudi, phong chéng bénh tat va cc té nan xa hoi,
hod hoc gép phan quan trong dic biét trong linh vuc duoc phdm va van dé vé
chat gy nghién ma tuy.

1. Duoc pham

264

Dé sinh ton va phat trién, tir xua, con ngudi da biét dung co, cay, con,... d€ truc
ti€p hoac gian ti€p ché bién lam thudc chita bénh.

Tuy nhién, nguén dugc phadm tu nhién khong thé dap tng dé chita tri nhitng
bénh hiém ngheéo, bénh do virut,...

Hoa hoc ciing gép phan tao ra nhiing loai thudc dac tri c6 tic dung tri bénh nhanh,
manh, hiéu qua,... nhitng loai thudc bé ting cudng siic khoé cho con ngudi.

Vé thuoc chita bénh :

Hod hoc da gép phan nghién ctu thanh phan hod hoc cua mot s6 duoc lieu tu
nhién nhu cay, con gidp phat hién dugc nhi€u loai dugc liéu c6 ngudn goc
tu nhién. T cdc dugc liéu ban dau da chiét suat dugc nhiing chét cé khoi luong
va néng do cao dé lam thudc chita bénh. Ngoai ra nganh Hoa Dugc da
nghién cttu va san xudt ra nhiéu loai thudc dé chita bénh cho con ngudi tir céc
chét hoa hoc.

Hing nam trén thé gi6i, duoc phdm da citu séng duoc hang tram triéu nguoi,
dem lai hanh phic cho nhiéu gia dinh, phai ké dén 1a cdc loai thuéc khang sinh
nhu penixilin, ampixilin, erythromixin,... cic loai thuéc giam dau, cac loai
thudc dic tri v6i nhiéu bénh hiém ngheo,...

Ho4 hoc da gép phan nghién citu ra cac loai vacxin dé phong chéng va han ché
nhiéu bénh thé ki nhu dau mua, bénh dai, bénh sbi, bénh viém gan B,...

Hoa hoc gép phan quan trong trong viéc phong chdng nhiing can bénh, nan
dich cua th€ ki nhu dai dich AIDS, phat hién sém va chita tri mot s6 bénh ung
thu, bénh ciim ga do virut HSN1,... Viéc nghién ctru hod sinh da cho thay thanh
phan hoa hoc, tac dung sinh 1i ctia cdc chat gay nghién. Viéc nghién cttu con
duong lay truyén virut HIV di gitp tim ra cdc bién phdp hitu hiéu dé phong
ngtra va chita tri



Ngoai cac bién phap y hoc, thudc tranh thai 1a mot trong nhitng giai phap gitp
phu nit khong mang thai ngoai y muon.

Vé thuoc bo duong co thé : Cac loai vitamin riéng 1é nhu A, B, C, D.... cac loai
thudc bé tdng hop.,... c6 thanh phin chinh 1a cic chat hoa hoc da duoc tdng hop
bang con dudng hod hoc hodc dugc chiét suat tir duge liéu tu nhién da gidp
tdng cudng céc vitamin va mot s6 chat vi luong cho co thé dé phong va chong
bénh tat cho co thé.

Chat gay nghién, chat ma tuy va cach phong chéng ma tuy

Ma tuy goém nhiing chét bi cAm diung nhu thudc phién, can sa, heroin, cocain,
mot s6 thuoc dugc dung theo chi dan cua thay thudc nhu moocphin, seduxen,...

Ma tuy con dugc ché bién tinh vi dudi dang nhiing vién thudc tan dugc khong
dé gi phat hién duoc.

Ma tuy c6 thé & dudi dang bot tring ding dé hit, vién nén dé€ uéng va dic biét
duéi dang dung dich diing dé tiém chich truc ti€p vao mach mau.

Ma tuy du & dang nao khi dua vao co thé con ngudi déu c6 thé lam thay déi
mot hay nhiéu chiic nang sinh 1.

Ma tuy c6 tac dung tc ché, giam dau, kich thich manh mé gay ao giac cho
ngudi dung. Nhiéu tu diém san nhay dung loai ma tuy tong hop con goi 1a thudc
ldc 1am nguoi dung bi kich thich dan dén khong 1am cht duoc ban than.

Nghién ma tuy s€ dan dén r6i loan tam, sinh 1i, nhu r6i loan tiéu hod, réi loan
chitc nang than kinh, réi loan tuan hoan, ho hap. Tiém chich ma tuy c6 thé gay
truy tim mach dé dan dén ti vong.

Hién nay, nan nghién ma tuy ngay cang gia tang dac biét trong gidi tré.

Hoa hoc da nghién ctu lam rd thanh phan hod hoc ctia nhitng chat ma tuy
tu nhién, ma tuy nhan tao va cac tac dung sinh 1i cua chiing. Tir d6 st dung
ching nhu 1a mot loai thudc chita bénh hoac ngan chan tac hai cua cac chat
gay nghién,...

Do d6, dé phong chong chat gay nghién ma tuy, khong duoc dung thudc chita
bénh qud liéu chi dinh ctia bac si, khong st dung thuoc khi khong biét rd tinh
nang tac dung ctia né va luon néi KHONG véi ma tuy.
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BAI TAP
Loai thudc nao sau day thudc loai gay nghién cho con ngudi ?
A. Penixilin, amoxilin B. Vitamin C, glucozao.
C. Seduxen, moocphin D. Thuéc cdm pamin, paradol.
Cach b&o quéan thuc pham (thit, ca,...) bing cach ndo sau day dudc coi la an toan ?
A. Dung fomon, nuéc da B. Dung phan dam, nu6c da
C. Dung nu6c da va nudc da kho D. Dung nudc da kho, fomon.

Phan bén, thudc trir su, thuéc kich thich sinh trudng,... ¢ tac dung gilip cho cay phat
trién t6t, ting nang suat cay trong nhung lai ¢6 tac dung phu gay ra nhiing bénh hiém
ngheo cho con ngudi. Sau khi bon phan dam hoac phun thudc trir su, thudce kich thich
sinh trudng cho mét s6 loai rau, qua, thdi han t6i thiéu thu hoach dé st dung bao dam
an toan thuong la :

A. 1 -2 ngay B. 2 — 3 ngay
C. 12 - 15 ngay D. 30 - 35 ngay.
Hay 14y dan chiing, chiing t rang c6 thé san xuat dudc cac chat hoa hoc cé tac dung
bao vé va phat trién cay luong thuc.
Hoéa hoc da san xuét ra to sdi cho con ngudi. Hay 1ay 3 thi du to soi tdng hop dé minh hoa.
Ancol etylic la s&n phdm trung gian tir d6 san xuét dudc cao su nhan tao, to sdi téng hap.
C6 thé diéu ché& ancol etylic bing 2 cach sau :
— Cho khi etilen (I&y tr khi cracking dau md) hop nudc cé xuc tac.
— Cho Ién men cac nguyén liéu ch(a tinh bét.
a) Hay viét cac phuong trinh phén (ing tuong (ing véi hai phuang phap trén.
b) Hay tinh lugng ngii co¢ chita 65% tinh bot hoic thé tich khi cracking ddu mé chira
60% khi etilen can thiét dé san xuat dudc 2,3 tan ancol etylic. Biét rdng hao hut trong
quéa trinh san xuét 1a 25%.
C6 thé diéu ché thuéc diét nam dung dich 5% CuSO, theo so dé sau :

CuS —> CuO — CuSOQ,
a) Hay viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra.

b) Tinh khéi lugng dung dich CuSO,4 5% thu dugc tir 0,15 tdn nguyén liéu chira 80%
CusS. Hiéu suét cla qua trinh 1a 80%.



w lidu
MOT SO CHAT GAY NGHIEN, CHAT MA TUY

1. Rugu (thanh phan chinh C,HsOH) : Tuy thuoc nong do va cach sir dung, ruou
c6 thé co tac dung t6t hodc lam suy yéu nghiém trong stc khoé con nguoi. Vai
nhiéu nguoi, udng mot luong nhé ruou ciing dan dén phan ting cham chap, xd tri
kém linh hoat, than kinh dé bi kich dong, gay ra nhing truong hop dang tiéc
nhu tai nan, hanh dong bao nguoc,... Trong ruou thuong chira mot chat doc hai
la etanal CH;—CHO, gay non nao kho chiu, néu nong do cao co thé dan dén
tlr vong.

2. Nicotin (C;yH4N,) c6 nhiéu trong cay thudc 1a. N6 la chat léng sanh nhu
dau, khong mau c6 mui thudce 14, tan dugc trong nudce. Khi hdt thudc 14, nicotin
di vao phéi, thadm vao mau. Nicotin la mét trong nhimg chat doc manh (tir 1 dén 2
giot nicotin c6 thé giét chét mot con cho), tinh doc cda né co thé so sanh vai
axit xianhidric HCN. Nicotin chi la mot trong s6 cac chat hoa hoc doc hai co
trong khoi thudc 14 (trong khoi thudc 14 co chira téi 1400 hop chat hoa hoc khac
nhau). Dung dich nicotin trong nudc dugc dung lam thudc trir sau cho cay
trong. Nhing nguoi nghién thuéc 1a thuong méc bénh ung thu phéi va nhing
bénh ung thu khac.

3. Cafein (CgH,,N4O,) c6 nhiéu trong hat ca phé, |a che. Cafein la chat két tinh
khong mau, vi ddng, tan trong nudc va ruou. Cafein ding trong y hoc véi luong
nho c6 tac dung gay kich thich than kinh. Néu diing cafein qua muc sé gay bénh
mat ngl va gay nghién.

4. Moocphin : C6 trong cay thu6c phién, con goi la cay anh tic. Moocphin c6
tac dung lam giam hodc mat cam giac dau don. Tr moocphin lai tinh ché duoc
heroin c6 tac dung manh hon moocphin nhiéu lan, doc va rat dé gay nghién.

5. Hassish 1a hoat chat c6 trong cay can sa (con goi la bo da) co tac dung chéng
co giat, chéng non mda nhung cé tac dung kich thich manh va gay do giac.

6. Thuéc an than nhu seduxen, meprobamat,... C6 tic dung chtra bénh,
gay ngu, lam diu con dau nhung gay nghién.

7. Amphetamin : Chat kich thich hé than kinh, dé gay nghién, gay choang,

roi loan than kinh néu dung thuong xuyén.
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HOA HOC VA
VAN DE MOI TRUONG

o Biét khai niém 6 nhidm méi trudng séng (khong khi, nuéc, dat).
o Biét vai trd clia hoa hoc déi véi viéc bao vé maéi trudng trong
san xuét dai séng va hoc tap hoa hoc.

O NHIEM MOI TRUONG
0 nhiém khong khi

O nhiém moi truong khong khi 12 hién tugng 1am cho khong khi sach thay déi
thanh phan, c6 nguy co gy tac hai dén thuc vat, dong vat, stic khoé con nguoi
va moi truong xunh quanh.

Hinh 9.5. Nguon gdy 6 nhiém moi truong khong khi

Khong khi sach thudng géom 78% khi nito, 21% khi oxi va mot luong nho khi
cacbonic va hoi nudc,...

Khong khi bi 6 nhiém thuong c6 chita qua miic cho phép noéng do cac khi CO,,
CH, va mot s6 khi doc khéc, thi du CO, NH;, SO,, HCl,... mot s6 vi khuén
gay bénh,...



2. 0 nhiém nudc
O nhiém nudc 13 hién tuong 1am thay déi thanh phan tinh chat ctia nuée gay bit loi
cho moi truong nudce, phan 16n do cac hoat dong khac nhau ctia con nguoi gay nén.

Nuéc sach khong chita céc chat nhiém ban, vi khuan gay bénh va cac chat hoa
hoc lam anh huéng dén stc khoé cua con nguoi. Nudc sach nhat 1a nudc cat
trong d6 thanh phan chi 1a H,O. Ngoai ra, nudc sach con dugc quy dinh vé
thanh phan gidi han ctia mot s6 ion, mot s ion kim loai nang, mot s6 chat thai
0 nong do dudi mic cho phép ctia T6 chiic Y t€ the gidi.

Nudc 6 nhiém thudng c6 chia céc chat thai hitu co, cdc vi sinh vat gy bénh,
céc chat dinh dudng thuc vat, cdc hoa chat hitu co téng hop, cic hod chat vo co,
cac chat phong xa, chat doc hoa hoc,...

3. 0 nhiém méi truong dat
O nhiém dat 12 tat ca c4c hién tuong, cdc qud trinh 1am nhiém bén dat, thay déi
tinh chat 1i, hod tu nhién cta dat do cac tdc nhan gay 0 nhiém, dan dén lam
giam do phi cua dat.
Dat sach khong chita cac chit nhiém ban, mot s6 chat hod hoc, néu ¢6 chi dat
nong do dudi mic quy dinh.
Dat bi 6 nhiém c6 chita mot s6 doc t6, chat ¢ hai cho cay trong vugt qua nong
do da dugc quy dinh. Thi du : Nong do thudc trir sdu, phan hod hoc, kim loai
niang qua miic quy dinh ctia T6 chiic Y t€ thé gidi.
Nguodn gay 6 nhiém moi truong do tu nhién hodc nhan tao.
San xuét hod hoc 1a mot trong nhiing nguén gay 6 nhiém moi trudng do
khi thai, chat thai ran, nudc thai ¢6 chia nhitng chit doc hai cho con ngudi va
sinh vat.
Tac hai cia moi truong bi 6 nhiém (khong khi, dét, nudc) gay suy giam stc
khoé clia con ngudi, gay thay déi khi hau toan cau, 1am diét vong mot s6 loai
sinh vat,... Thi dy nhu hién tugng thing ting ozon, hiéu ung nha kinh,
mua axit,... 12 hau qua cta 6 nhiém moi truong.

Il -HOA HOC VA VAN DE BAO VE MOI TRUGNG TRONG DOI SONG
SAN XUAT VA HOC TAP HOA HOC
O nhiém moi trudng dang xay ra trén quy mo toan cdu, gdy anh hudng 16n dén
cudc song trén Trai Dat. Hién tuong trai dat bi nong 1én do hiéu tng nha kinh,
hién twong nhiéu chat doc hai c6 trong khong khi, nu6c song, bién, trong dat,...
da lam cho moi truong cuia hau hét cdc nuGe bi 6 nhiém. Do dé van dé bao vé
moi truong 1a van dé chung clia toan nhan loai.

Ho4 hoc dé c6 nhiing déng gdp gi trong vin dé bao vé moi trudng song ?
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Nhan biét méi truong bi 6 nhiém bang phuong phap hoa hoc
C6 thé nhan thdy dugc moi trudng bi 6 nhiém béing cdch nao ?
Quan sat

Ta c6 thé nhan thady moi trudng bi 6 nhiém qua mui, mau sac,... Thi du : Nudc
6 nhiém thudng c6 mui khé chiu. Mau sic ciia nuéc 6 nhiém thudng c6 mau
t6i, hoi den. Khi nuGc 6 nhiém, nuéc khong con trong su6t nhu nudc tu nhién.
Hién nay nhiéu ho ao, song ngoi 6 mot s6 thanh phd, thi xa, khu vuc gin khu
cong nghiép,... d c6 nhitng biéu hién rit rd rang vé ngudén nudc bi 6 nhiém.

Can cit vao mui va tac dung sinh Ii dac trung ciia mot s khi ta dé dang nhan ra
khong khi bi 6 nhiém. Thi du : Trong phong thi nghiém hoac trong 16p hoc sau
thi nghiém ta dé dang nhan thdy mot s6 khi, thi du nhu : Khong khi c6 chia khi
clo thi ta thdy mui hic, kh6 chiu : Khong khi ¢6 khi sunfuro s& c6 mui soc,
khoé chiu : Khong khi c6 chita khi H,S s€ c6 mui tring thoi dac trung, néu cé
khi NHj; thi ta ngui thdy ¢6 mui khai,...

Xdc dinh chdt 6 nhiém bang cdc thuéc thi

Thi du : D€ xac dinh trong nudc c6 cdc chat va ion (goc axit hodc cac ion kim
loai) ta can c6 nhiing thudc thir hodc dén nhitng noi c6 thé xac dinh dugc thanh
phén clia nudc, dé xéc dinh : C4c ion kim loai nang (ham luong 1 bao nhiéu ?) ;
Noéng do clia mot so6 ion Cat, Mg2* gay nén do ciing cta nuée ; Do pH
ctia nudc.

Xdc dinh bang cdc dung cu do

Thi du : Dung nhiét k& dé x4c dinh nhiét do ctia nuéc ; dung séc ki dé€ xdc dinh
céc ion kim loai hodc céc ion khdc ; duing may do pH dé xac dinh do pH cla
dat, nudc,...

Vai troé cua Hoa hoc trong viéc xtr li chat 6 nhiém

Xt Ii chdt 6 nhiém trong doi s6ng, san xuat nong nghiép va cong nghiép nhu
thé nao ?

Nguyén tic chung clia viéc xtr 1i chat 6 nhiém bang phuong phap hoa hoc 1a :
C6 nhiéu bién phdp xur 1i khdc nhau can ci vao thuc trang 6 nhiém, dé la xu 1i
6 nhiém dat, nudc, khong khi dua trén co s& khoa hoc hod hoc cé két hop véi
khoa hoc vat Ii va sinh hoc.

Phuong phdp chung nhat 1a loai bd chat thai doc hai bang cach st dung chat
hod hoc khac c6 phan tng véi chat doc hai, tao thanh chét it doc hai hon & dang
ran, khi hodc dung dich. Hodc c6 thé co lap chat doc hai trong nhitng dung cu
dac biét, ngan chan khong cho chit doc hai tham nhap vao moi truong dat,
nudc, khong khi gay 6 nhiém moi truong.



Sau day 1a mot s6 trudong hop cu thé :

+ Xu li nudc thdi

Khi phét hién 6 nhiém & nhiing noi c6 chat thai ctia nha may, xi nghiép, can c6

nhitng dé xuat dé co quan c6 trach nhiém xir Ii.

Nuéc thai ¢6 thé duoc xtt 1i so bo theo so do sau :

g Phin loc chay nho giot
Nwéce thai twoi I |

B& lang trong
xt li cap Il

Sang loc  Céat séi

= = = == = = = B6 phan lam kho bun

Hinh 9.6. So do xit li nudc thdi

+ Xu li khi thdi
Khi thai c¢6 thé duoc x1r Ii so bo theo so do sau :

Khi vao _/ | /—\ N Khi ra
- — —

\_/'\\/

| I

Buira
Thai vao
CO, NO Giai doan 1 NZ":';H3 Giai doan 2 N,, CO,, méi trwong
. —
hidrocacbon ~ Khi hoa . Oxi hoa H20
(xictacpt)  Midrecacbon . " oy

Hinh 9.7. So do6 xit li khi thdi cong nghiép
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Xut li chdt thdi trong qud trinh hoc tdp hod hoc

V6i mot s chat thai sau thi nghiém & trén 16p hodc sau bai thuc hanh, ta c6 thé
thuc hién theo cac budc sau :

— Phan loai hoa chat thai xem ching thudc loai nao trong s6 cac chét da hoc.
— Cin ct vao tinh chit hod hoc ctia mdi chat dé xir 1 cho phu hop.

Thidu :

— Néu la céc chat c6 tinh axit thi thudong diing nuéc voi du dé trung hoa.

— Néu 1 khi doc c6 thé ding chat hap phu 1 than hoat tinh hoéc chét rin, hoac
dung dich dé hdp thu ching, tao nén chat khong doc hoac it doc hai hon.

— Néu 1a cdc ion kim loai, ion SO~ ..., ¢6 thé diing nudc voi du dé két tha ching

va thu gom lai & dang ran va ti€p tuc xir Ii.

— Néu Ia ion céc kim loai quy thi can xi li thu gom dé tai sir dung.

BAI TAP
Trudng hop nao sau day dudc coi la khong khi sach ?
A. Khéng khi chita 78%N,, 21%0,, 1% hdn hop CO,, H,0, Hs.
B. Khong khi chita 78%N,, 18 %0,, 4% hén hop CO,, SO,, HCI.
C. Khéng khi chtia 78%N,, 20%0,, 2% CHy,, bui va CO,.
D. Khéng khi chita 78%N,, 16%0,, 3% hén hop CO,, 1%CO, 1% SO,.

2. Trudng hop nao sau day dudc coi la nuéc khéng bi 6 nhiém ?
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A. Nubéc rudng lua cé chita khoang 1% thudc trir sdu va phan bén hoa hoc.

B. Nudc thai nha may cb chita ndng do 16n cac ion kim loai nang nhu Pb2+, Cd?+, Hg2+, Ni2+.
C. Nu6c thai tir cac bénh vién, khu vé sinh chita cac khuén gay bénh.

D. Nudc sinh hoat tir cac nha may nuéc hodc nuGc giéng khoan khong chlra cac

doc té nhu asen, sét,... qua mdc cho phép.

Méi trudng khéng khi, dat, nuGc xung quanh mét s6 nha may hoa chat thuong bi 6
nhiém nang bdi khi déc, ion kim loai nang va cac hoa chat. Bién phap nao sau day
khéng thé chéng 6 nhiém moi trudng ?

A. C6 hé théng xU Ii chat thai truéc khi xa ra ngoai hé théng khong khi, séng, ho, bién.

B. Thuc hién chu trinh khép kin dé tan dung chat thai mét cach hiéu qua.



C. Thay d6i cong nghé san xuét, st dung nhién liéu sach.

D. X4 chat thai truc tiép ra khong khi, séng va bién 16n.

Sau khi ti€n hanh thi nghiém nghién ctiu HNO; tac dung véi Cu, thudng c6 nhiing chat
thai nao ? Néu bién phap x{ li nhiing chat thai nay ngay trong phong thi nghiém.
Sau bai thuc hanh hoa hoc, trong mét s6 chat thai & dang dung dich, chita cac ion :
Cu?t, Zn?+, Fe3+, Pb2+, Hg?+,...

Dung chat ndo sau day dé x{i I so bo cac chat thai trén ?

A. Nuéc voi du B. HNO3

C. Gigdm an D. Etanol

a) Khi danh v& nhiét k& lam bau thuy ngan bi v&, ta can dung bét luu huynh rac I1én
thuy ngan réi gom lai. Hay giai thich va viét phuong trinh hoa hoc.

b) Trong céng nghiép, dé x{ Ii khi thai H,S ngudi ta hdp thu va oxi hoa H,S theo
so d6 sau :

N32CO3

HZS NaHsS O ,kh«ng khY sl

H,S 2% s re,5, 22, 5]

Hay giai thich va viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan (ng xay ra.

Dé danh gia do6 nhiém ban khong khi clia mot nha may, ngudi ta tién hanh nhu sau :

L&y 2 lit khong khi réi dan qua dung dich Pb(NO3), du thi thu dugdc 0,3585 mg chét
két tia mau den.

a) Hay cho biét hién tugng do6 ching té trong khéng khi da ¢ khi nao trong cac khi
sau day :

A. H,S B. CO, C. SO, D. NH3

b) Viét phuong trinh hoa hoc clia phan Gng xay ra. Tinh ham lugng khi d6 trong khéng
khi, coi hiéu suét phan (ng 1a 100%.

c) Hay xét xem su nhiém ban khong khi trén c6 vuot mic cho phép khong ? Né&u biét
ham luong cho phép la 0,01 mg/l.
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w lidu
MOT SO CHAT GAY O NHIEM MOI TRUONG

1. Mot s6 chat gay 6 nhiém khong khi va anh huong ciaa chung

Tac nhan gay 6 nhiém khong khi duoc chia thanh mot s6 loai nhu sau : Cac loai
oxit (CO, SO,, NO,,...), cac chat tdng hop (ete, benzen,...), cac khi halogen va
hop chat cta ching (CFC, Cl,, Br,,...), cac chat bui nhe lo ling trong khong khi
(rdn, l6ng, vi sinh vat,...), cac bui nang (dat, da, kim loai ning nhu Cu, Pb, Ni,
Sn, Cd,...), khi quang hod (O3, FAN, NO,, andehit, etilen,...).

Cac chdt nay gay hiéu tng nha kinh, lam thing tang ozon, gay mua axit,...
anh huéng xdu dén su sinh trudng cda sinh vat va sic khoé ctia con nguoi.

Blrc xa nhiét tir
mat dat (song dai)

Blrc xa nhiét tir
mat d4t (song dai)

Hinh 9.8. Khi CO, gdy hiéu ting nha kinh

Ngoai ra con c6 chat thai phong xa, nhiét, tiéng on.
Sau day la mot s6 chat gay 6 nhiém va anh hudng cua ching :

— Cacbon monooxit (CO) : khi CO rat doc. Néu trong khong khi c6 CO nong do
khodng 250 ppm sé khién con ngudi bi tir vong vi ngd doc.

Nong do gioi han ctia CO trong khong khi la 32 ppm.

— Cacbon dioxit (CO,) : Néu lugng CO, ting qua nhiéu sé pha v& can bang tu
nhién, gay ra hiéu ing nha kinh (hinh 9.8).



— Metan (CH,4) : Nong do CH, trong khong khi dat téi 1,3 ppm thi khong khi bj
coi 1a 6 nhiém. CH, trong khong khi gop phan gay nén hiéu ing nha kinh lam
cho Trai Dat bi nong lén va dan theo nhiéu van dé khac nhu bang tan,...

— Luu huynh dioxit (SO,) : Khi ndng do SO, trong khong khi la 1 ppm da du gay
vi hing, cay, gdy dau nhic mdt va cam giac nong trong c6. Do tac dung cua
qua trinh quang hoa va xtc tac trong khong khi dé SO, chuyén thanh SO; rdi
két hop voi nudc trong khi quyén tao ra H,SO, roi xuéng mat dat cng nudc
mua, gay ra hién tugng mua axit.

— Nito oxit (NO,) : Trong khong khi c6 hai loai nito oxit Ia NO va NO,, dugc
hinh thanh trong khi quyén & 1100°C. Nong do gioi han ctia NO, trong khong
khi 1a Tmg/m?3, néu ndng do NO, cao c6 thé gay tir vong cho ngudi va dong vat.
— Chi (Pb) va cdc hop chat cta chi : Chi rat doc voi nguoi va dong vat. Qua
duong ho hap va tieu hoa, chi gay doc cho hé than kinh, sy tao mau va réi loan
tieu hoa. Vai nong do 0,182mg/lit, tetraetyl chi Pb(C,Hs), hodc tetrametyl chi
Pb(CH,), trong khong khi du dé lam stc vat chét sau 18 gio.

— Thuy ngan : Hoi thuy ngan nang hon khong khi nén & gan mat dat va rat doc.
V6i nong do 100 p g/m3 khong khi, thuy ngan da gay tai nan cho nguoi va dong vat.

2. Cac chat gay 6 nhiém nguon nudc
a) Cdc anion
Bang phuong phap phan tich thé tich, phan tich khéi luong va phuong phap
quang phd, nguoi ta xac dinh duoc ham luong cac anion CI7, NO3,80%,POT, ...
co trong nuoc.
Cac anion nay c6 doc tinh véi ngudi, dong vat sinh song trong nudc. Theo tiéu
chudn ctia mot s6 t6 chic thé gigi thi nong do t6i da cho phép ciia mot s anion
trong nudc la :

[CI7] =250mg/l ; [SO; 1 =400mg/l ; INO;]=10mg/l ; [PO; ] =0,4mg/l.
b) Cac kim loai nang

Hau hét cac kim loai nang déu co doc tinh cao doi voi nguoi va dong vat. Cac
ion kim loai ndng thuong co trong nudc thai cong nghiép la Pb2+, Hg?t, Cr3*,
Cd?*, As3t, Mn2+,

Theo t6 chic Y té€ Thé gigi, nong do t6i da cho phép ctia mét sé ion kim loai
ndng trong nudc la :

[Pb?*]=0,05mg/I ; [Hg*|=1ng/! ; [As**]=50ng/l ; [CrOf’]:0,0Smg/I ; [Cd?*]=0,005mg/I.
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¢) Cac hop chat hiu co

Cac hop chat hiu co c6 tinh doc voi nguoi va dong vat gdbm cac hop chat cua
phenol, cac hoa chat bao vé thuc vat, tanin, lignin va cac hidrocacbon da vong
ngung tu.

Tieu chudn cho phép ctiia mot s6 chét trong nudc uéng : 2,4 (-) triclophenol va
pentaclophenol khong qua 10 mg/l ; Tong t6i da thuéc bao vé thuc vat trong
nudc la 0,15 mg/l. Rieng DDT la 0,01 mg/l.

3. Mot s6 chat gay 6 nhiém moi truong dat

a) Cac kim loai nang thuong co trong phé thai luyén kim, san xuat o to

Nudc thdi luyén kim mau chda 13mg/l Cu?t ; 10mg/l Pb?+ va Tmg/l Zn?*.
Nong do cho phép ctia mot s6 ion kim loai trong dat la :

Nguyén to Nong do (ppm) trong dat
Cdz* 33 £0,09

CuZ* 33+£3

o 94 £10

Fe3+ 20.400 = 1900

b) Phan bon hoa hoc va thuéc bao vé thuc vat

C6 hon 1000 loai hoa chat duogc ding trong linh vuc nong nghiép, thudc trir sau
la tac nhan s6 mot gay 6 nhiém dat. Co khoang 50% hod chat ton dong trong
dat, nudc, khong khi bi [6i cudn vao chu trinh : Bat — Cay — Bong vat — Nguoi.
Theo mot s6 tai lieu cho biét, sau khi phun, DDT ton dong 80% sau mot nam,
50% sau ba ndam ; Aldrin con 20% sau mot ndm, 5% sau ba ndm ; Lugng du toi
da cho phép cua thudc trir sau d6i voi dau xanh 1a 1Tmg/kg, bp céi 2 mg/kg ;
stip lo 5mg/kg sau thoi gian cach li 7 ngay. Thudc bao vé thuc vat ton dong
trong dat con do D& quéc M7 da st dung chién tranh hoa hoc nhu 2,4 D ;
2,4,5T, dioxin va mot s6 chat khac.

¢) Chat phong xa

Chat phong xa gay ra do phé thdi ¢ trung tam khai thac chat phong xa, nghién
clu nguyén tr, cac nha may dién nguyén ti, bénh vién, cac vu thr va khi hat
nhan. Thi du, sau vu né bom nguyén tr c6 3 chat phong xa chu yéu la Sr80, 1131,
Cs'37 lam luong chat phong xa trong dat tang gdp 10 lan. Chat phong xa gay
thay doi cau tric t€ bao, gay bénh vé di truyén, vé mau, gay ung thu,...
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Chiu trdach nhiém xudt bdan :  Chi tich Hoi déng Thanh vién kiém Téng Giam doc NGO TRAN AI
Ph6 Téng Gidm ddc kiem Téng bien tap VU VAN HUNG

Bién tdp lan ddu : TRAN NGOC HUY — NGUYEN BICH LAN
Bién tdp tdi ban : NGUYEN VAN NGUYEN - PANG CONG HIEP
Bién tdp mi thudt : NGUYEN HONG VY
Thiét ké'sach . PHAN HUONG
Trinh bay bia :  NGUYEN HONG VY
Sita ban in - NGUYEN VAN NGUYEN
Ché'ban - CTCP MI THUAT & TRUYEN THONG

Trong séach c6 st dung mét s6 hinh anh minh hoa Iy tu sach nudc ngoai.

HOA HOC 12 - NANG CAO
M3 s6 : NH207T4

S6 dang ki KHXB : 02-2014/CXB/18-1213/GD
[ cubn(QB in s6 : .....), khd 17 x 24 cm.
Intai oo

In xong va ndp luu chiéu thang ..... nam 2014.
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SACH GIAO KHOA LGP 12

1. TOAN HOC 7.DIALI 12
« GIAI TICH 12 8. TIN HOC 12
« HINH HOC 12 9. CONG NGHE 12
2. VAT LI 12 10. GIAO DUC CONG DAN 12
3. HOA HOC 12 11. GIAO DUC QUOC PHONG - AN NINH 12
4. SINH HOC 12 12.NGOAI NGU
5. NGU VAN 12 (tap mot, tap hai) o TIENG ANH 12 TIENG PHAP 12
6. LICH SU 12 « TIENG NGA 12 « TIENG TRUNG QUOC 12

SACH GIAO KHOA LGP 12 - NANG CAO
Ban Khoa hoc Tu nhién : « TOAN HOC (GIAI TICH 12, HINH HOC 12)
o VAT Li 12 « HOA HOC 12 « SINH HOC 12
Ban Khoa hoc Xa hoi va Nhan van : e NGU VAN 12 (tap mét, tap hai)
o LICHSU 12 « DIALI 12
« NGOAINGU (TIENG ANH 12, TIENG PHAP 12,
TIENG NGA 12, TIENG TRUNG QUOC 12)

md vach O

Tem chéng gid Gid: ..........
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