THPT CHUYEN LE HOANG KHA - TAY NINH

Cau 1: (5 diem)

Ném mot vién da tir diém A trén math phang nghiéng véi van téc v, hop véi mat phang ngang mot
gbc B =60°, biét o, =30°. B6 qua sttc can ctia khong khi.

a. Tinh khoang cach AB tr diém ném dén diém vién da roi cham vao mat phang nghiéng.

b. Tim goc ¥ hgp bdi phuong vecto van toc va phwong ngang ngay sau vién da cham mat phang
nghiéng va ban kinh quy dao ctia vién da tai B.

Cau 2: (5 diem)

Mot mat phang nghiéng khoi lwgng M nam trén mat san c6 hé s6 ma sat nghi Y. Mgt vat khoi
lwong m; dwgc treo bdi mot sgi day vat qua mot rong roc ¢ dau phia trén mat phang nghiéng va noi
v6i vat m, (hinh v€). Bé qua khdi lwgng day va khoéi lugng rong roc. Vat m, chuyén dong lén trén,
khong ma sat v6i mat phang nghiéng. Mat phang nghiéng hop tao v6i phuwong ngang goc ©.

a. Tim gia toc cia M, m, va lyc cang day khi Y rat 16n.

b. Tim hé s6 ma sat nghi nhé nhat dé mat phang nghiéng con ditng yén.

m,

i

Cau 3: (5 diem)

Thanh dong chat, nam trong mét chom cau nham, hé s6 ma sat k, do dai caa thanh bang ban kinh
chom céau. Hoi thanh ¢6 thé tao véi dwong nam ngang goc 16n nhat bang bao nhiéu ma van can bang?
Biét thanh nam trong mat phang thang ditng qua tdm chom cau.

Cau 4: (5 diem)



Mot qua cau khoi lwvgng m bay theo phwong ngang véi van toc v. Sau khi va cham tuyét doi dan hoi
v6i mat phang nghiéng cua ném noé bat thang ditng 1én trén. Biét ném c6 khoi lwgng M. Bo qua ma sat
gitta ném va san. Tim do cao cyc dai ma qua cau dat dugc sau va cham.

Cau 5: (5 diem)

Mot mol khi 1y twdng luwGng nguyén tir thuec hién mot chu trinh nhw sau: Tt trang thai 1 c6 ap suat
p, =10°Pa, nhiét d6 T, =600K din nd& ding nhiét sang trang thai 2 c6 ap suat p, =2,5.10"Pa ; roi bi
nén ding ap dén trang thai 3 c6 nhiét d6 T, =300K; roi bi nén dang nhiét dén trang thai 4; sau do trd
lai trang thai 1 bang qua trinh dang tich.

1. Xac dinh day du cac thong so twong ¢ng vdi cac trang thai 1, 2, 3, 4 caa khi. V& do thi biéu dién
cu trinh trong hé toa do (pV)

2. Tinh cong ma khi sinh ra trong cd chu trinh va hiéu suét cta chu trinh.

Cau 6: (5 diem)

Mot binh kim loai c6 thé tich V chita khong khi & 4p suat khi quyén p,. Nguoi ta dung bom c6 thé
tich lam viéc V, tién hanh hut khi ra 3 lan. Sau dd, cling bom nay bat dau bom khi tir khi quyén vao
binh va ciing thyc hién bom khi vao 3 lan, khi d6 ap sudt trong binh 16n gap 2 lan ap suat khi quyén.
Céc diéu kién bén ngoai 1a (p,, T) khong d6i. Cac qué trinh dién ra da cham, khi bom vao va khi trong
binh c6 khi lvgng mol 1a w(g/mol).

a. Tim hé thitc giita thé tich lam viéc ctia bom va thé tich binh.

b. Khoi lwvgng khi trong binh sau 3 lan hut gidm bao nhiéu % so vGi ban dau?

HUONG DAN GIAI



Cau 1:

a. Trong qua trinh chuyén dong vat chi chiu tac dung cta trong lwc p. Phwong trinh chuyén dong
cta vat theo hai truc Ox va Oy:

X =v, cosf.t 1)

1
y =v,sinf.t- Egt2 )

0O >

x =lcosa 3)
y =lsina (4)
Giai hé phuong trinh (1), (2), (3), (4) ta tim dugc:

o v, cosp.(sinc.cosp - sinp.cosa) - v; cosp.sin(a- B)
= = =

Vi tri vién da cham mat phang nghiéng:

g.cos’ o g.cos’ o 3g
b. Khi vat cham mat phang nghiéng:
x =lcosa < v, cosf.t =2—V§cosa=>t= — =
3g gcos” a gﬁ

2vycosa  2v,

Van toc caa vat tai B:

0 \Y

\%
— — . — 3 — 0
V, =V,C08f3 =—*; v, =v,sinf3- gt =-

2 23
V2 V2 V2
Suyra: v=,v:+Vv: =, |2+ = [0
Y 4 12 3
|- VO
v 1
= tancpzM: 293 =——= ¢=30°
vV, Vo J3
2
Luc huéng tam tai B: F —mgcoscp—mVZ:R— v 2
c hwéng tam tai B: F, = =m— = =
) g tam tai B: F, - oo 3

Cau 2:
a. Khi 4 dua 16n, mat phang nghiéng con ding yén. ~ T
Phuong trinh chuyén dong cta m, va m, la:

=il

P-T=ma

=il

T- P,sina =m,a

n
(m, - m,sina)g

Ta tinh dwgc: a =

- ]|

m, +m,




m,m (1+sin0c)
VEIT: 1772 g

m, +m,
b. Xét mat phang nghiéng khi can bang: T, +T,+N', +P+N+FE =0
Suyra: E,, =Tcosa- N,sina
N =N, cosa+P+T({+sina) véi N, =P, cosa
Dé mit phang nghiéng ding yén: F,,, <uN

m, coso.(m, - m, sin )

> u=
M(m, +m,)+mm, (+sina) +(m, +m,)m, cos® o

Cau 3:
Luc tac dung vao thanh dugc biéu dién trén hinh vé:

biéu kién can bang momen doi v4i diém A va B:
R
P—cosa.- N,Rsin60° - kN,R cos60° =0 (1)
2
R . 0 0
PEcosa— N,Rsin60" - kN,R cos60” =0 (2)
N \/g = k e
Phuong trinh (1), (2) suy ra: N, :1(7) 3) X
J3+k
biéu kién can bang lyc: P+N, +N, +F_ +E , =0 4
Chiéu (4) 1én truc Ox ta co:
N, sin (30° - o)+ kN, cos(30° - &) =N, cos(60° - «)- kN, sin(60° - 1) (5)
1 3 3 1
S - N, | —cosa- —sina | + kN, | —cosa +—sin o
A 2 12 2
1 3 3 1
=N, | =cosaa+—sina |- kN, £cosoc - —sina
2 2 2 2

N, [(1+ k\/g)cosa - (\/5 - k)sin 0{] =N, [(1- kﬁ)coso& +(\/§ + k)sin 0{] (6)
Tt phuong trinh (3), (6) suy ra:
(V3+K)(1+kv3)- (VB- K)(1- B)

2(3- k) 3- k2

tgo =

Cau 4:

Xét truong hgp m << M : Sau va cham M ditng yén

Do va cham tuyét doi dan hoi, dwa vao dinh luat bao toan dong lwgng va dinh luat bao toan co nang, ta
suy ra qua cau chi thay doi phwong con do 16n van toéc khong dai. (suy ra mat nghiéng hgp véi phuong
ngang goc 45°)

V2

2
Xét truong hgp m khong qua bé so véi M: sau va cham ca hai cung chuyén dong
Goi V la van t6c cua ném sau va cham

Khi dé: v, =v=h_ =

X



Ao dung dinh luat bao toan dong lwgng theo phuong ngang: mv =MV = V :%V

2 2 2
Ap dung dinh luat bao toan co nang: m; = m; + M;/

2M_m=>h :V_f:VZ(M'Hl)
M " 2g 2gM

)

T (1) va (2): vi =v

Cau 5:
1. Xac dinh céc thong s6 trang thai va vé do thi:
Ap dung phuwong trinh trang théi cho khi & trang thai 1:
RT, 8,31.600
P, 0°
T trang thai 1 sang trang thai 2, khi dan nd dang nhiét: T, =T, =600K
p,V, 10°.49,86
\/2 = = 7
P, 2,5.10
Tir trang thai 2 sang trang théi 3, khi bi nén déng ap: p, =p, =2,4.10"Pa
TV, V
V, =22 =—2=99,72(¢)
T 2

2

DV, =RT, = V, = —49,86.10"(m>) =49,86(¢)

=199, 44(¢)

T trang thdi 3 sang trang thdi 4, khi bi nén dang nhiét: T, =T, =300K
Tit trang thai 4 sang trang théi 1, khi bién déi ding tich: V, =V, =49,86(¢)
_p,V, 2,4.10%99,72

P4 =0,48.10° (Pa)
vV, 49,68
Nhu vay ta c6 cac trang thai cua khi:
p, =10°Pa p, =2.14.10"Pa p, =2,4.10"Pa p, =4,8.10"Pa
(1){v, =49,86¢ = (2){V, =199,44¢ = (3){V, =99,72¢ = (4){V, =49,86¢
T, =600K T, =600K T, =300K T, =300K
D6 thi nhw hinh
ph
5]

P4

P2

0O

2. Tinh cong va hiéu suat cia ca chu trinh:
+ Quad trinh 1-2 13 qua trinh dan dang nhiét c6 AU,, =0, khi nhan nhiét lwgng:
Q,, =A,, =RT, ln% =8,31.600.1,386 =6911(J)

1

+ Qua trinh 2-3 la qua trinh nén dang ap, khi nhan nhiét lwvgng:

(1)



7
Q, =C,(T,- T,) ZER(T3— T,) =3,5.8,31.(300- 600) =- 8726(J)

Thyc € trong qua trinh nay khi téa nhiét Q',, =- Q,, =8726(J)
+ Qua trinh 3-4 1a qua trinh nén dang nhiét, khi nhan nhiét lvgng:

v
Q,, =A,, =RT, lnv“ =8,31.300.(- 0,693) ~-1,728(J)

3
Thutc t& trong qua trinh nay khi téa nhiét Q',, =- Q,, =1728())
+ Qua trinh 4-1 1a qua trinh dang tich, khi nhan nhiét lvgng:
5
Q,, =C,(T,- T,) :ER (T, - T,) =2,5.8,31.(600- 300) =6232(J)
+ Cong do khi sinh ra trong ca chu trinh: AU =0
A=Q :Qu +Q23 +Q34 + Q41 =2689 (J)

A 2689
Q,+Q, 6911+6232

+ Hiéu suat cta chu trinh: H = ~0,2046 =20,46%

Cau 6:
+ Qua trinh hut khi:
Liic dau khi trong binh ¢6 (V,p,)

Kéo pittong lan thit 1, khi trong binh di vao bom, khi c6 (V+V,,p,)

\Y
Nhiét d ctia khi khéng d6i nén ta c6: PV =p, (V+V,)= p, = By
V+V,
2
" F \Y% \Y
Bom lan 2, khi c6 ap suét: = p, = By =p,
V+V, V+V,
3
" c i \Y% \Y%
Bom lan 3, khi c6 ap suét: = p, = P =p,
V+V, V+V,

+ Qua trinh bom khi: trwéc khi bom khi trong binh c6 ap sudt p;

Po Vo
\Y%

MOoi lan bom, ap suat khi trong binh tang thém mot lwgng = Ap =

Sau 3 lan bom, khi trong binh c6 ap suat bang p véi

3
3p, V. \% 3V, 1 3V,
p=p3+%= 0 V+V] + VD =Dy _V + VD
0 1+—-2
v
oA PN > N - — - VO
Theo diéu kién ctia bai toan: p =2p,, dit x 27
3 3
Ta c6 phuong trinh: 2 =| — | +3x & 2-3x =
1+x 1+x

v
Giai phwong trinh ta duge X ~0,58 nghia la 70 ~0,58



b. Khéi lugng ctia khi trong binh ban dau 1a: m, =——p,

, o v( Vv
Khi Iugng con lai ciia khi sau 3 Tan hit: m, =——p,v =P ¥
RT RT | V+V,
D6 giam khai lwgng khi trong binh sau 3 lan hait:
3 3
\% \%
Am =m_ - m, ="Po Vo 2wV LV
RT |V+V,] RT V+V,
A v
am . =74,65%
m, V+V,




