
Chuyên đề 8
HÌNH PHỤ ĐỂ GIẢI TOÁN TRONG CHƯƠNG TỨ GIÁC

A. Kiến thức cần nhớ
Nhiều bài toán trong chương tứ giác cần phải vẽ hình phụ thì mới giải được. Vẽ hình phụ để tạo thêm sự liên kết giữa giả thiết và kết luận từ đó dễ tìm ra cách giải. Một số cách vẽ hình phụ thường dùng trong chương này là: 

1. Nếu đề bài có hình thang thì từ một đỉnh có thể vẽ thêm một đường thẳng:

- song song với một cạnh bên;

- song song với một đường chéo;

- vuông góc với đáy.

Khi vẽ như vậy, một đoạn thẳng đã được dời song song với chính nó từ vị trí này đến một vị trí khác thuận lợi hơn trong việc liên kết với các yếu tố khác, từ đó giải được bài toán.

2. Vẽ thêm hình bình hành để chứng minh hai đường thẳng song song, chứng minh quan hệ về độ dài, chứng minh ba đường thẳng đồng quy, ba điểm thẳng hàng, tính số đo góc,...

3. Vẽ thêm trung điểm của đoạn thẳng để vận dụng định lý đường trung bình của tam giác, của hình thang, định lý đường trung tuyến ứng với cạnh huyền của tam giác vuông. Cũng có thể vẽ thêm đường thẳng song song để tạo ra đường trung bình của tam giác, hình thang.

Dùng định lý đường trung bình có thể chứng minh các quan hệ song song, thẳng hàng, các quan hệ về độ dài,...

4. Vẽ điểm đối xứng với một điểm cho trước qua một đường thẳng hoặc qua một điểm. Nhờ cách vẽ này ta cũng có thể dời một đoạn thẳng, một góc từ vị trí này sang vị trí khác thuận lợi cho việc chứng minh.

B. Một số ví dụ

Ví dụ 1. Chứng minh rằng trong một hình thang tổng hai cạnh bên lớn hơn hiệu hai cạnh đáy.

Giải (h.8.1)
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* Tìm cách giải

Xét hình thang ABCD (AB // CD), ta phải chứng minh AD + BC > CD - AB. Điều phải chứng minh rất gần với bất đẳng thức tam giác. Điều này gợi ý cho ta vẽ hình phụ để có AD + BC là tổng các độ dài hai cạnh của một tam giác.

* Trình bày lời giải
Vẽ 
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8.18. (h.8.24)
a) Phan tich

Gia sir da dung duoc tam gidc ABC c6 dinh

A tai vi tri A cho trude c6 trong tdm G tai vi

tri G cho trude, ¢é dinh B € b, dinh C € ¢

véi b, ¢ cho trudc.

Goi M la giao ctia tia AG v6i BC.

Tacé AM = %AG nén diém M xdc dinh duoc.
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 ta được 
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Trường hợp hai cạnh bên song song thì hai đáy bằng nhau, bài toán hiển nhiên đúng.
Ví dụ 2. Cho hình thang ABCD (AB // CD), hai đường chéo vuông góc với nhau.
 Biết AB = 5cm, CD = 12cm và AC = 15cm. Tính độ dài BD.

Giải (h.8.2)
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* Tìm cách giải 
Ba đoạn thẳng AB, AC và CD đã biết độ dài nhưng ba đoạn thẳng này không phải ba cạnh của một tam giác nên không tiện sử dụng. Ta sẽ dời song song đường chéo AC đến vị trí BE thì tam giác BDE vuông tại B biết độ dài hai cạnh, dễ dàng tính được độ dài cạnh thứ ba BD.

* Trình bày lời giải

Vẽ 
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 Khi đó: BE = AC = 15cm; CE = AB = 5cm.

Ta có: 
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Xét ∆BDE vuông tại B có 
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Ví dụ 3. Hình thang ABCD có 
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 Biết AB = 3cm;  
[image: image12.wmf]22

BC

=

 cm và

CD = 5cm. Chứng minh rằng
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Giải (h.8.3)

* Tìm cách giải
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Nếu dời song song đoạn thẳng AD tới vị trí BH thì được ∆BHC vuông tại H. Ta dễ dàng tính được HC = HB, do đó tính được góc C, góc B.

* Trình bày lời giải

Vẽ 
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 thì BH // AD, do đó DH = AB = 3cm suy ra: HC = 5 - 3 = 2 (cm).

Xét ∆BHC vuông tại H, áp dụng định lý Py-ta-go, ta có:
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Vậy ∆HBC vuông cân 
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Ví dụ 4. Cho tứ giác ABCD, hai đường chéo cắt nhau tại O. Cho biết 
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 và AC = BD = a. Chứng minh rằng 
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Giải (h.8.4)

* Tìm cách giải

Từ điều phải chứng minh ta thấy cần vận dụng bất đẳng thức tam giác. Do đó cần vẽ hình phụ để tạo ra một tam giác có hai cạnh lần lượt bằng AB, CD và cạnh thứ ba bằng đường chéo AC.
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Nếu vẽ thêm hình bình hành ABEC thì các yêu cầu trên được thoả mãn.

* Trình bày lời giải

Vẽ hình bình hành ABEC, ta được BE // AC 
suy ra 
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BE = AC = a; AB =  CE.

Tam giác BDE là tam giác đều
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Xét ba điểm C, D, E ta có: 
[image: image23.wmf]CECDDE

+³

hay 
[image: image24.wmf]ABCDa

+³

 (dấu “=” xảy ra khi điểm C nằm giữa D và E hay DC // AB. Khi đó tứ giác ABCD là hình thang cân). 
Ví dụ 5. Cho hình chữ nhật ABCD. Vẽ 
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. Gọi K và M lần lượt là trung điểm của BH và CD. Tính số đo của góc AKM.

Giải (h.8.5)

* Tìm cách giải

Bài toán có cho hai trung điểm K và M nhưng chưa thể vận dụng trực tiếp được.

Ta vẽ thêm trung điểm N của AB để vận dụng định lý đường trung bình của hình chữ nhật, đường trung bình của tam giác.

* Trình bày lời giải
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Gọi N là trung điểm cửa AB thì MN là đường trung bình của hình chữ nhật
[image: image26.wmf]//
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Mặt khác, AN // DM nên tứ giác ANMD là hình

bình hành. Hình bình hành này có 
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nên là hình chữ nhật. Suy ra hai đường chéo AM và DN cắt nhau tại trung điểm O của mỗi đường: 
OA = OM = ON = OD.

Xét ∆ABH có NK là đường trung bình nên 
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 (vì 
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). Do đó ∆KDN vuông tại K.

Xét ∆KDN có KO là đường trung tuyến ứng với cạnh huyền nên 
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Vậy ∆KAM vuông tại 
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90

O

KAKM

Þ=

 
Ví dụ 6. Cho hai điểm A và B thuộc cùng một nửa mặt phẳng bờ là đường thẳng d. Tìm trên d một điểm M sao cho hai tia MA, MB tạo với đường thẳng d hai góc nhọn bằng nhau.

Giải (h.8.6)
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* Tìm cách giải
Giả sử đã tìm được điểm 
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Vẽ điểm A' đối xứng với A qua d thì 
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* Trình bày lời giải

- Vẽ điểm A' đối xứng với A qua d;

- Vẽ đoạn thẳng A'B cắt đường thẳng d tại M;

- Vẽ đoạn thẳng MA ta được 
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Thật vậy, do A' đối xứng với A qua d nên 
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Mặt khác, 
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C. Bài tập vận dụng
• Vẽ thêm đường thẳng song song

8.1. Chứng minh rằng nếu một hình thang có hai cạnh bên bằng nhau thì đó là hình thang cân hoặc hình bình hành.

8.2. Cho hình thang có hai đáy không bằng nhau. Chứng minh rằng tổng hai góc kề đáy lớn nhỏ hơn tổng hai góc kề đáy nhỏ.

8.3. Cho hình thang ABCD (AB // CD),
[image: image42.wmf]BDCD
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 . Cho biết AB + CD = BD = a. Tính độ dài AC.

8.4. Cho hình thang cân ABCD (AB // CD), đường cao bằng h và tổng hai đáy bằng 2h. Tính góc xen giữa hai đường chéo.

8.5. Chứng minh rằng trong một hình thang thì tổng các bình phương của hai đường chéo bằng tổng các bình phương của hai cạnh bên cộng với hai lần tích của hai cạnh đáy.

•Vẽ thêm hình bình hành

8.6. Cho tam giác ABC. Dựng ra ngoài tam giác này các tam giác đều ABD, BCE, CAF. Chứng minh rằng trọng tâm của tam giác DEF trùng với trọng tâm của tam giác ABC.

8.7. Cho tam giác đều ABC. Trên cạnh BC lấy điểm M. Qua M vẽ một đường thẳng vuông góc với AB cắt AB tại H, cắt đường thẳng vuông góc với AC vẽ từ C tại điểm K. Gọi N là trung điểm của BM. Chứng minh rằng tam giác ANK có số đo các góc tỉ lệ với 1, 2, 3. 

8.8. Dựng tứ giác ABCD sao cho 
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 và góc nhọn giữa hai đường thẳng AD, BC là
[image: image44.wmf]40
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• Vẽ thêm trung điểm - Tạo đường trung bình

8.9. Cho hình thang 
[image: image45.wmf](
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. Vẽ  
[image: image46.wmf]DHAC
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. Gọi K là trung điểm của HC. Tính số đo của góc BKD.

8.10. Cho hình vuông ABCD, hai đường chéo cắt nhau tại O. Gọi M và N lần lượt là trưng điểm của OA và CD. Chứng minh rằng tam giác MNB vuông cân.

8.11. Cho tam giác ABC cân tại A, đường phân giác BM. Từ M vẽ một đường thẳng vuông góc với BM cắt đường thẳng BC tại D. Chứng minh rằng:
[image: image47.wmf]2
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8.12. Cho tứ giác
[image: image48.wmf]·
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. Gọi E và F lần lượt là hình chiếu của C và D trên đường thẳng AB. Chứng minh rằng AF = BE.

8.13. Cho đường thẳng xy. Vẽ tam giác ABC trên một nửa mặt phẳng bờ xy. Gọi G là trọng tâm của tam giác ABC. Từ A, B, C và G vẽ các đường thẳng song song với nhau cắt xy lần lượt tại A', B', C' và G'. Chứng minh rằng:


[image: image49.wmf]''’3'.
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8.14. Cho tam giác ABC vuông cân tại A. Trên các cạnh AB và AC lần lượt lấy các điểm M và D sao cho
[image: image50.wmf]AMAD

=

. Từ A và M vẽ các đường thẳng vuông góc với BD chúng cắt BC lần lượt tại E và F. Chứng minh rằng:


[image: image51.wmf]2
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8.15. Cho tứ giác ABCD. Gọi A', B', C', D' lần lượt là trọng tâm của các tam giác BCD, CDA, DAB, ABC. Chứng minh rằng:

a) Các đường thẳng AA', BB', CC', DD' cùng đi qua một điểm;

b) Điểm này chia AA', BB', CC', DD' theo cùng một tỉ số.

8.16. Cho tam giác ABC và một điểm O nằm trong tam giác sao cho 
[image: image52.wmf]·

·
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=

. Vẽ 
[image: image53.wmf],

OHABOKAC

^^

. Chứng minh rằng đường trung trực của HK đi qua một điểm cố định.

• Vẽ thêm hình đối xứng

8.17. Cho góc xOy có số đo bằng 
[image: image54.wmf]60

O

 và một điểm A ở trong góc đó sao cho A cách Ox là 2cm và cách Oy là lcm.

a) Tìm một điểm B trên Ox và một điểm C trên Oy sao cho chu vi tam giác ABC nhỏ nhất;

b) Tính độ dài nhỏ nhất của chu vi tam giác ABC.

8.18. Dựng tam giác biết một đỉnh, trọng tâm và hai đường thẳng đi qua hai đỉnh còn lại.
Hướng dẫn giải
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8.1. (h.8.7)
Xét hình thang 
[image: image55.wmf](

)

//

ABCDABCD

 
• Trường hợp hai cạnh bên song song:

Khi đó tứ giác ABCD là hình bình hành. Điều kiện 
[image: image56.wmf]ADBC

=

ở đề bài được thoả mãn.

• Trường hợp hai cạnh bên không song song:

Vẽ 
[image: image57.wmf](

)

//

AEBCECD

Î

ta được ABCE là hình bình hành 
[image: image58.wmf]AEBC

Þ=

.

Mặt khác, 
[image: image59.wmf]ADBC
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nên
[image: image60.wmf]µ
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.
(1)

Ta lại có:
[image: image61.wmf]µ

µ
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AEBCCE
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(2)

Từ (1) và (2) suy ra: 
[image: image62.wmf]µ

µ

DC
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, do đó hình thang ABCD là hình thang cân.

8.2. (h.8.8)
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Xét hình thang ABCD có 
[image: image63.wmf]//
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và 
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 Ta phải chứng minh:
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Vẽ 
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khi đó 
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¶

1

BM

=

và 
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Ta có: 
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(tính chất góc ngoài của ∆ADM)
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. Do đó
[image: image71.wmf]µ

µ

µ

µ

ABCD

+>+

.

8.3. (h.8.9)


Vẽ
[image: image72.wmf]//, 

BEACECD
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 . Ta được 
[image: image73.wmf]CEAB
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và 
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Ta có:
[image: image75.wmf]ABCDCECDDE
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.

Vì 
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 nên
[image: image77.wmf]DEa
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Tam giác BDE vuông cân
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8.4. (h.8.10)
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Qua B vẽ 
[image: image79.wmf](
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 đường thẳng CD), ta được 
[image: image80.wmf]BEAC
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và 
[image: image81.wmf]CEAB
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.
 Do đó
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Ta có: 
[image: image83.wmf]BDAC
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(hai đường chéo của hình thang cân) 

mà 
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nên
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∆BDE cân tại B, BH là đường cao nên cũng là đường trung tuyến, suy ra
[image: image86.wmf];
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. Do đó các tam giác HBD, HBE vuông cân
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Suy ra ∆BDE vuông tại
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8.5. (h.8.11)
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• Trường hợp hình thang có hai góc kề một đáy cùng tù, hai góc kề đáy kia cùng nhọn
Vẽ 
[image: image89.wmf],

AHCDBKCD

^^

 thì
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Ta có:
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Cộng từng vế hai đẳng thức trên ta được:

[image: image93.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

22222222

22222222

ACHCBDKDADBCDHCK

ACBDADBCCHCKDKDH

-+-=+--

Þ+=++-+-




[image: image94.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

22

22

22

22

22

2.

ADBCCHCKCHCKDKDHDKDH

ADBCHKCHCKHKDKDH

ADBCHKCHCKDKDH

ADBCHKCDCD

ADBCABCD

=++-++-+

=+++++

=+++++

=+++

=++



• Trường hợp mỗi đáy có một góc tù (hoặc một góc vuông), một góc nhọn: Cũng chứng minh tương tự.

8.6. (h.8.12)

Vẽ hình bình hành DAFH.

Gọi N là giao điểm của hai đường chéo DF và AH, M là giao điểm của EH và BC. 
Ta có 
[image: image95.wmf], .
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Ta đặt 
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∆BDH và ∆HFC có: 
[image: image100.wmf](
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 (chứng minh trên);
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. Do đó 
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Chứng minh tương tự, ta được 
[image: image104.wmf]BACHFC
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Từ (1) và (2) suy ra
[image: image106.wmf]HBHCBC

==

 .

Tứ giác BHCE có các cặp cạnh đối bằng nhau (cùng bằng BC) nên là hình bình hành 
[image: image107.wmf]MBMC
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và 
[image: image108.wmf]MHME
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.

• Xét ∆AEH có AM và AN là hai đường trung tuyến nên giao điểm G của chúng là trọng tâm 

[image: image109.wmf]2

3
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 và 
[image: image110.wmf]2
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.

• Xét ∆ABC có AM là đường trung tuyến mà 
[image: image111.wmf]2

3

AGAM
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nên G là trọng tâm của ∆ABC.

• Xét ∆EDF có EN là đường trung tuyến mà 
[image: image112.wmf]2

3

EGEN
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nên G là trọng tâm của AEDF.

Vậy ∆ABC và ∆EDF có cùng trọng tâm G.

8.7. (h.8.13)
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∆HBM vuông tại H có 
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 nên: 
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∆CAK vuông tại C có 
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nên: 
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Suy ra: 
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 (cùng nằm 
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Do đó 
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Vẽ hình bình hành 
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Do đó 
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) và 
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(vì cùng bằng KM).
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Tam giác ADK cân, AN là đường trung tuyến nên là đường cao, đường phân giác 
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Ta có 
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hay 
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Do đó 
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Xét ∆ANK có
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8.8. (h.8.14)
 a) Phân tích

Giả sử đã dựng được tứ giác ABCD thoả mãn đề bài. 

Vẽ hình bình hành DABE ta được 
[image: image133.wmf]3,5; 2,5.
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Gọi O là giao điểm của hai đường thẳng AD và BC.

Do 
[image: image134.wmf]//
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 nên
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.

Tam giác BCE dựng được (c.g.c). Tam giác CDE dựng được (c.c.c). Điểm A thoả mãn hai điều kiện:

- A nằm trên đường thẳng qua D và song song với BE;

- A nằm trên đường thẳng qua B và song song với DE.

b) Cách dựng

- Dựng ∆CBE sao cho 
[image: image136.wmf]40; 3; 3,5.
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- Dựng ∆CDE sao cho CE đã biết;
[image: image137.wmf]4,5; 2,5

CDcmEDcm

==

.

- Qua D dựng một đường thẳng song song với BE. Qua B dựng một đường thẳng song song với DE chúng cắt nhau tại A.

Tứ giác ABCD là tứ giác phải dựng.
c) Chứng minh

Theo cách dựng, ABED là hình bình hành nên 
[image: image138.wmf]2,5

ABDE

==

cm; 
[image: image139.wmf]3,5

ADBE

==

cm


[image: image140.wmf]·

·

40.

O

CODCBE

==


Tứ giác ABCD có
[image: image141.wmf]2,5; 3;

ABcmBCcm

==



[image: image142.wmf]4,5; 3,5

CDcmDAcm

==

và 
[image: image143.wmf]·

40

O

COD

=

, thoả mãn đề bài.

d) Biện luận

Bài toán có hai nghiệm hình là tứ giác ABCD và tứ giác A'BCD'.

8.9. (h.8.15)
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Gọi M là trung điểm của CD.

Xét ∆HCD có KM là đường hung bình nên 
[image: image144.wmf]//

KMHD

 do đó 
[image: image145.wmf]KMAC

^

(vì
[image: image146.wmf] 

HDAC

^

).

Tứ giác ADMB có 
[image: image147.wmf]// 

ABMD

và 
[image: image148.wmf]ABDM

=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image149.wmf]1

2

CD

æö

=

ç÷

èø

nên ABMD là hình bình hành.

Hình bình hành này có 
[image: image150.wmf]µ

90

o

A

=

nên là hình chữ nhật. Suy ra 
[image: image151.wmf]AMBD

=

và 
[image: image152.wmf]OAOMOBOD

===

.

Xét ∆KAM vuông tại K có KO là đường trung tuyến nên
[image: image153.wmf]11

22

KOAMBD

==

.
Xét ∆KBD có KO là đường trung tuyến mà 
[image: image154.wmf]1

2

KOBD

=

nên ∆KBD vuông tại K, do đó
[image: image155.wmf]·
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o

BKD

=

. 
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8.10. (h.8.16)
Gọi E là trung điểm của OB thì ME là đường trung bình của 
[image: image156.wmf]//

AOBMEAB

DÞ

 và
[image: image157.wmf]1

2

MEAB

=

.

Do đó 
[image: image158.wmf]//

MENC

và
[image: image159.wmf]MENC

=

.

Tứ giác MECN là hình bình hành 
[image: image160.wmf]//

CEMN

Þ

và
[image: image161.wmf]CEMN

=

.

Ta có: 
[image: image162.wmf]MEBC

^

tại F (vì
[image: image163.wmf]),BO

ABBCAC

^^

 (tính chất đường chéo hình vuông). 
Xét ∆MBC có E là trực tâm nên 
[image: image164.wmf]CEMB

^

do đó
[image: image165.wmf]MNMB

^

. (1)

∆MAB và ∆EBC có:

[image: image166.wmf]ˆ

ˆ

;45;

o

ABBCMABEBCMAEB

====

 (một nửa của hai đoạn thẳng bằng nhau).

Vậy 
[image: image167.wmf](c.g.c)(2)

MABEBCMBECMBMN

D=DÞ=Þ=


Từ (1) và (2) suy ra AMNB vuông cân.

8.11. (h.8.17)
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Gọi E là giao điểm của đường thẳng DM với AB. Tam giác BDE có BM vừa là đường phân giác vừa là đường cao nên là tam giác cân, do đó
[image: image168.wmf]BDBE

=

 và
[image: image169.wmf]MDME

=

.

Gọi N là trung điểm của BE thì MN là đường trung bình của 

[image: image170.wmf]//

EBDMNBD

DÞ



[image: image171.wmf]12

ˆˆ

MB

Þ=

, do đó 
[image: image172.wmf](
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MBB

==



[image: image173.wmf]NBM

ÞD

cân 
[image: image174.wmf].
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Þ=


Tứ giác BCMN là hình thang cân
[image: image175.wmf]BNCM

Þ=

.

[image: image176.wmf]MNCM

Þ=


Xét ∆MBE vuông tại M có MN là đường trung tuyến nên
[image: image177.wmf]1

2

MNBE

=

.

[image: image178.wmf]22
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8.12. (h.8.18)
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Ta có: 
[image: image179.wmf]//

CEDF

 (cùng vuông góc với AB). Tứ giác FECD là hình thang.

Gọi M, N lần lượt là trung điểm của EF và CD, MN là đường trung bình của hình thang CEFD. Do đó 
[image: image180.wmf]//

MNCE



[image: image181.wmf].

MNEF

Þ^


Ta có: 
[image: image182.wmf]1

2

ANBNCD

==

(tính chất đường trung tuyến của tam giác vuông) 
[image: image183.wmf]NAB

ÞD

cân
Mặt khác, NM là đường cao nên cũng là đường trung tuyến 
[image: image184.wmf]MAMB

Þ=

dẫn tới 
[image: image185.wmf]AFBE

=

.
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8.13. (h.8.19)

Vẽ đường trung tuyến AM. Gọi N là trung điểm của AG.

Qua M và N vẽ các đường thẳng song song với AA' cắt xy tại M' và N'.

• Xét hình thang BB'CC' có:

BB' + CC' = 2MM'.
(1)

• Xét hình thang AA'G'G có:

AA' + GG' = 2NN’.
(2)
• Xét hình thang NN'M'M có 
[image: image186.wmf](

)

''2'2''4GG'

NNMMGGNNMM

+=Þ+=


Từ (1) và (2) suy ra:
[image: image187.wmf](

)

''''2''

AABBCCGGNNMM

+++=+

.

[image: image188.wmf] ''''4'.
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Do đó: 
[image: image189.wmf]'''3'

AABBCCGG

++=

.
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8.14. (h.8.20)

Trên tia đối của tia AB lấy điểm N sao cho:


[image: image190.wmf]ANAM

=

.


[image: image191.wmf](c.g.c)CNBD

ACNABD

D=DÞ=

và 
[image: image192.wmf]·

·

ACNABD

=

 mà 
[image: image193.wmf]·

·

CAEABD

=

 (cùng phụ với
[image: image194.wmf]·

BAE

)
nên 
[image: image195.wmf]ˆˆ

//
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=Þ


Do đó 
[image: image196.wmf]//

MFCN

(vì cùng song song với AE).

Xét hình thang MFCN có 
[image: image197.wmf]//

AECN


và 
[image: image198.wmf]AMAN

=

nên
[image: image199.wmf]EFEC

=

.

Suy ra
[image: image200.wmf]22
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8.15. (h.8.21)

a) Gọi M, N, P, Q, E, F lần lượt là trung điểm của AB, BC, CD, DA, AC và BD. Theo định lý Giéc-gôn (bài 4.8) thì ba đường thẳng MP, NQ, EF đồng quy tại điểm O là trung điểm của mỗi đoạn thẳng đó.

Gọi giao điểm của AO với DN là G.
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Vẽ
[image: image201.wmf]//

QHAG

 .

Xét ∆NQH ta được 
[image: image202.wmf] 

NGGH

=


Xét ∆ADG ta được 
[image: image203.wmf]GHHD

=


Vậy 
[image: image204.wmf](

)

1

. 1

3
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==Þ=


Vì A' là trọng tâm của ABCD nên 
[image: image205.wmf]'

ADN

Î

 

và 
[image: image206.wmf]1

'(2)

3

NADN

=


Từ (1) và (2) suy ra 
[image: image207.wmf]'

GA

º

do đó AA' đi qua O.

Chứng minh tương tự, các đường thẳng BB',

CC', DD' đều đi qua O.

Suy ra AA', BB', CC', DD' đồng quy tại O.

b) Ta có: 
[image: image208.wmf]1

'

2

OAQH

=

mà 
[image: image209.wmf]1

'

2

QHAA

=

nên 
[image: image210.wmf]1

''.

4
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Suy ra: 
[image: image211.wmf]1

'

3

OAOA

=

 hay 
[image: image212.wmf]'1

3

OA

OA

=

.

Chứng minh tương tự, ta được 
[image: image213.wmf]'''1
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.
8.16. (h.8.22)
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Gọi E, F, M lần lượt là trung điểm của OB, OC, BC. Theo tính chất đường trung tuyến ứng với cạnh huyền của tam giác vuông ta có:

[image: image214.wmf]11
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22
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======

 
Theo tính chất đường trung bình của tam giác ta có tứ giác OFME là hình bình hành
 
[image: image215.wmf]·

·
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Mặt khác, 
[image: image216.wmf]·

·

·
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mà 
[image: image217.wmf]·

·
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=

nên
[image: image218.wmf]·

·
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=

. (2)

Từ (1) và (2) suy ra:
[image: image219.wmf]·

·
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=

.

∆HEM và ∆MFK có: 
[image: image220.wmf]1

ˆˆ

;

2
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(chứng minh trên); 
[image: image221.wmf](

)
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==


Do đó 
[image: image222.wmf](c.g.c)(3)
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Gọi N là trung điểm của OA, ta có: 
[image: image223.wmf]1
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 Từ (3) và (4) suy ra MN là đường trung trực của HK.

Vậy đường trung trực của HK đi qua điểm cố định M là trung điểm của BC. 
8.17. (h.8.23) 
a) Vẽ điểm M đối xứng A qua Ox.
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Vẽ điểm N đối xứng A qua Oy.

Hai điểm M và N là hai điểm cố định.

Đoạn thẳng MN cắt Ox tại B, cắt Oy tại C. Khi đó chu vi ∆ABC là nhỏ nhất.

Thật vậy, vì M đối xứng với A qua Ox nên AB = MB. Vì N đối xứng với A qua Oy nên CN = CA.

Chu vi 
[image: image224.wmf]ABCABBCCA
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[image: image225.wmf].
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Do đó chu vi ∆AMN nhỏ nhất là bằng MN.

b) Vẽ
[image: image226.wmf]MHAN

^

, ta có:


[image: image227.wmf]·
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 (hai góc có cạnh tương ứng vuông góc cùng nhọn) 
[image: image228.wmf]·
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Xét ∆AMH vuông tại H, 
[image: image229.wmf]·
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=

nên 
[image: image230.wmf]11
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cm.

Xét ∆HMN vuông tại H, ta có:

[image: image231.wmf](
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Vậy độ dài nhỏ nhất của chu vi ∆ABC là 5,3 cm. 
8.18. (h.8.24) 
a) Phân tích
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W Hai diém M va N 1 hai diém c6 dinh.

= Poan thing MN cit Ox tai B, cit Oy tai C.

] Khi d6 chu vi AABC la nho nhat.

& That vay, vi M déi xing véi A qua Ox nén
a AB = MB. Vi N d6i xing véi A qua Oy
7 nén CN = CA.

Chu vi AABC=AB + BC+ CA
=MB+ BC + CN = MN.
Do d6 chu vi AAMN nho nhat 1a bing MN.
b) VE MH L AN, ta c6: Hinh 8.23
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Giả sử đã dựng được tam giác ABC có đỉnh A tại vị trí A cho trước có trọng tâm G tại vị trí G cho trước, có đỉnh
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 ,đỉnh 
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với b, c cho trước.

Gọi M là giao của tia AG với BC.

Ta có 
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nên điểm M xác định được.

Gọi D là một điểm trên b. Vẽ điểm E đối xứng với D qua M.

Khi đó đường thẳng b' đi qua C và E là đường thẳng đối xứng với b qua M.

• Điểm C thoả mãn hai điều kiện: 
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và
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• Điểm 
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và 
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B e tia CM. 
b) Cách dựng

Dựng điểm M thuộc tia AG sao cho
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; 

Dựng đường thẳng b' đối xứng với b qua M, b' cắt c tại C; 
Dựng giao điểm B của đường thẳng b với tia CM;

Vẽ các đoạn thẳng AB, AC ta được ∆ABC phải dựng.

Các phần còn lại bạn đọc tự giải.
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