	
	



BÀI 2: PHÉP QUAY
Mục tiêu
· Kiến thức

· Nắm được định nghĩa phép quay, một số thuật ngữ và kí hiệu liên quan.
· Nắm vững tính chất phép quay.
· Nắm được biểu thức tọa độ của phép quay với góc quay đặc biệt.
· Kĩ năng

·  Biết vận dụng định nghĩa và tính chất của phép quay để xác định ảnh của một điểm, một đường thẳng,… cho trước.
·  Biết vận dụng phép quay để giải một số bài toán về quỹ tích, chứng minh hai hình bằng nhau. 

I. LÍ THUYẾT TRỌNG TÂM

	Định nghĩa phép quay
	[image: image309.png]



+ Chiều dương của phép quay là chiều dương của đường tròn lượng giác nghĩa là chiều ngược với chiều quay của kim đồng hồ.

+ Khi 
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 là phép đối xứng tâm O.

+ Khi 
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 là phép đồng nhất.

	Cho điểm O và góc lượng giác 
[image: image6.wmf]a

. Phép biến hình biến điểm O thành chính nó, biến mỗi điểm M khác O thành điểm M’ sao cho 
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 và góc lượng giác 
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 được gọi là phép quay tâm O góc 
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Điểm O được gọi là tâm quay, còn 
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 được gọi là góc quay của phép quay đó.

Phép quay tâm O góc 
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 thường được kí hiệu là 
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	Biểu thức tọa độ của phép quay
	Đặc biệt:

Nếu 
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	Trong mặt phẳng Oxy cho 
[image: image21.wmf](

)

(

)

;,'';'

MxyMxy

 và 
[image: image22.wmf](

)

(

)

;

'

O

QMM

a

=


Khi đó ta có: 
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Trong mặt phẳng Oxy, cho 
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Khi đó ta có: 
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	Tính chất của phép quay
	Nếu 
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Nhận xét: Cho đường thẳng d và 
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. Khi đó:

Nếu 
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	Tính chất 1: Phép quay bảo toàn khoảng cách giữa hai điểm bất kỳ (hay phép quay là một phép dời hình).
Tính chất 2: Phép quay biến đường thẳng thành đường thẳng, biến đoạn thẳng thành đoạn thẳng bằng nó, biến tam giác thành tam giác bằng nó, biến đường tròn thành đường tròn cùng bán kính.
Tính chất 3: 
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(sử dụng cho các bài toán ngược: tìm tạo ảnh).
	


SƠ ĐỒ HỆ THỐNG HÓA 

PHÉP QUAY 

[image: image1.png]


1. Phép quay tâm O, góc quay 
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Kí hiệu 
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+ Nếu 
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+ Nếu 
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2. Phép quay tâm 
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, góc quay 
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II. CÁC DẠNG BÀI TẬP

Dạng 1: Khai thác định nghĩa, tính chất và ứng dụng phép quay
· Phương pháp giải

+ Sử dụng định nghĩa hoặc tính chất của phép quay.
+ Xác định ảnh của một điểm, một hình qua phép quay.

+ Tìm quỹ tích điểm thông qua phép quay.

+ Các yếu tố liên quan đến phép quay là tam giác đều, tam giác cân, tam giác vuông. Từ đó ứng dụng phép quay để giải bài toán hình học khác.
· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1. Có bao nhiêu điểm biến thành chính nó qua phép quay tâm O, góc quay 
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A. Không có.
B. Một.
C. Hai.
D. Vô số.
Hướng dẫn giải
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 tâm quay.

Chọn B.

Ví dụ 2. Cho hình chữ nhật ABCD có tâm O. Hỏi bao nhiêu phép quay tâm O, góc quay 
[image: image56.wmf],02
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, biến hình chữ nhật thành chính nó?
A. Không có.
B. Một.
C. Hai.
D. Vô số.
[image: image300.png]


Hướng dẫn giải

Khi góc quay 
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 thì phép quay biến hình chữ nhật thành chính nó. 

Chọn C.
Ví dụ 3. Cho tam giác đều ABC có tâm O. Phép quay tâm O góc quay 
[image: image59.wmf]j

 biến tam giác đều thành chính nó thì góc quay 
[image: image60.wmf]j

 là góc nào sau đây?
A. 
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B. 
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C. 
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D. 
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Hướng dẫn giải
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Chọn B.

Ví dụ 4. Chọn 12 giờ làm mốc, kim giờ chỉ một giờ đúng thì kim phút đã quay được một góc bao nhiêu độ?
A. 
[image: image66.wmf]360
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B. 
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C. 
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D. 
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°


[image: image302.png]


Hướng dẫn giải

Khi kim giờ chỉ đến một giờ đúng thì kim phút quay được đúng một vòng theo chiều âm và được một góc là 
[image: image70.wmf]360
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.
Chọn B.

	Chú ý: Chiều “dương” của góc quay là chiều ngược chiều quay của kim đồng hồ, chiều “âm” của góc quay là chiều cùng chiều quay của kim đồng hồ.


· Bài tập tự luyện dạng 1

Câu 1: Cho hai điểm phân biệt A, B và 
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. Mệnh đề nào sau đây đúng?
A. 
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B. 
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C. 
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D. 
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Câu 2: Cho hình vuông tâm O. Hỏi có bao nhiêu phép quay tâm O góc quay 
[image: image76.wmf](
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 biến hình vuông thành chính nó?
A. 1.
B. 2.
C. 3.
D. 4.
Câu 3: Cho tam giác đều ABC. Hãy xác định góc quay của phép quay tâm A biến B thành C?
A. 
[image: image77.wmf]30
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Câu 4: Cho 
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 đều (thứ tự các đỉnh theo chiều dương lượng giác). Kết luận nào sau đây sai?
A. 
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B. 
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C. 
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D. 
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Câu 5: Cho hai đường tròn cùng bán kính 
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 tiếp xúc ngoài nhau. Có bao nhiêu phép quay góc biến hình tròn 
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A. 0.
B. 1.
C. 2.
D. Vô số.
Câu 6: Cho hình lục giác đều ABCDEF tâm O. Ảnh của 
[image: image91.wmf]AOF

D

 qua phép quay tâm O góc quay 
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A. 
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B. 
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C. 
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D. 
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Câu 7: Chọn 12 giờ làm mốc, khi kim đồng hồ chỉ 5 giờ đúng thì kim giờ đã quay được một góc bao nhiêu độ?
A. 
[image: image97.wmf]270
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B. 
[image: image98.wmf]360
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C. 
[image: image99.wmf]150
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D. 
[image: image100.wmf]135
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Câu 8: Cho hai điểm phân biệt I, M và 
[image: image101.wmf](
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. Mệnh đề nào sau đây đúng?
A. M là trung điểm của đoạn IN.
B. N là trung điểm của đoạn IM.
C. I là trung điểm của đoạn MN.
D. 
[image: image102.wmf]MN
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.
Câu 9: Cho hình thoi ABCD có góc 
[image: image103.wmf]·
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 (các đỉnh của hình thoi ghi theo chiều kim đồng hồ). Ảnh của cạnh CD qua phép quay 
[image: image104.wmf](
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 là:
A. AB.
B. BC.
C. CD.
D. DA.
Dạng 2: Xác định ảnh của điểm, đường thẳng qua phép quay
· Phương pháp giải

	1. Xác định ảnh của một điểm qua phép quay: Sử dụng biểu thức tọa độ của phép quay.
	Ví dụ 1. Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, phép quay tâm O góc quay 
[image: image105.wmf]90
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 biến điểm 
[image: image106.wmf](
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 thành điểm nào?
Hướng dẫn giải

Biểu thức tọa độ của phép quay
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Với 
[image: image108.wmf](
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Vậy 
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	2. Xác định ảnh 
[image: image111.wmf]'
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 của đường thẳng 
[image: image112.wmf]D

 qua phép quay.
	Ví dụ 2. Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho đường thẳng 
[image: image113.wmf]':53150
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. Tìm ảnh d’ của d qua phép quay 
[image: image114.wmf](
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Hướng dẫn giải

	Cách 1: Chọn hai điểm A, B phân biệt trên 
[image: image115.wmf]D

. Xác định ảnh A’, B’ tương ứng. Đường thẳng 
[image: image116.wmf]'
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 cần tìm là đường thẳng qua hai điểm A’, B’.
	Cách 1: Chọn 
[image: image117.wmf](

)

(

)

0;5,3;0

AdBd

Î-Î
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Đường thẳng d’ là đường thẳng có phương trình là: 
[image: image119.wmf]'':35150
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	Cách 2: Áp dụng tính chất phép quay 
[image: image120.wmf](
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 biến đường thẳng 
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 thành đường thẳng 
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	Cách 2: Vì góc quay là 
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Chọn 
[image: image128.wmf](
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Khi đó 
[image: image129.wmf](
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Vậy 
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	Cách 3: Sử dụng quỹ tích:
+ Với mọi điểm 
[image: image131.wmf](
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+ Từ biểu thức tọa độ rút x, y thế vào phương trình đường thẳng 
[image: image133.wmf]D

 ta được phương trình đường thẳng
	Cách 3: Sử dụng quỹ tích:

Với mọi điểm 
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Ta có biểu thức tọa độ: 
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Thay x, y vào phương trình đường thẳng d ta được: 
[image: image137.wmf]':35150
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	3. Xác định ảnh của một hình H (đường tròn, elip, parabol,…)

+ Sử dụng quỹ tích: Với mọi điểm: 
[image: image138.wmf](
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+ Với đường tròn áp dụng tính chất của phép quay biến đường tròn thành đường tròn có cùng bán kính hoặc sử dụng quỹ tích.
	Ví dụ 3. Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho đường tròn 
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Tìm ảnh 
[image: image141.wmf](

)

'

C

 của đường tròn 
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Hướng dẫn giải

Với mọi 
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· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1. Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, phép quay tâm O góc quay 
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Chọn B.

Cách 2: Biểu diễn tọa độ của điểm M trên hệ trục tọa độ Oxy, ta tìm được ảnh của M qua phép quay là 
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Ví dụ 2. Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho điểm 
[image: image162.wmf](

)

1;1

M

. Hỏi điểm nào sau đây là ảnh của điểm M qua phép quay tâm 
[image: image163.wmf](

)

0;0

O

, góc quay 
[image: image164.wmf]45

°

?
A. 
[image: image165.wmf](

)

'2;0

M


B. 
[image: image166.wmf](

)

'0;2

M


C. 
[image: image167.wmf](

)

'0;1

M


D. 
[image: image168.wmf](

)

'1;1

M

-


Hướng dẫn giải

Xét 
[image: image169.wmf](

)

(

)

(

)

;90

:;'';'

O

QMxyMxy

°

®


Biểu thức tọa độ: 
[image: image170.wmf]22

'cossin

22

22

'sincos

22

xxyxy

yxyxy

jj

jj

ì

=-=-

ï

ï

í

ï

=+=+

ï

î


Với 
[image: image171.wmf](

)

1;1

M

, ta có: 
[image: image172.wmf](

)

'0

'0;2

'2

x

M

y

=

ì

ï

Þ

í

=

ï

î

.
Chọn B.
· Bài tập tự luyện dạng 2
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Câu 2: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho điểm 
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Câu 3: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho điểm 
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Câu 6: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho điểm 
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Câu 8: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho đường tròn 
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Câu 9: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho phép quay tâm O góc quay 
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Câu 10: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, viết phương trình các cạnh AC, BC của 
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Ta có biểu thức tọa độ 
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Suy ra 
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Đường thẳng BC qua B và A’ có phương trình là 
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