w HSG9 Tinh Bic Kan 2023-2024
Cau 1.(5,0 diém)

3a+V9a—3 Ja+1l +a-2
a+Va-2  Va+2 Ja-1

a) Rut gon biéu thuc A.

1) Cho biéu thicA = ; voi a>0 a #1

b) Tim tat ca cac gia tri ciia a dé A > 2.

V7+5+7-15
7+2411

Cau 2.(3,0 diém) Cho duong thang (d): y = (3 + m) . x + m - 1 (v6i m 1a tham s6)

2) Tinh gié tri cta biéu thircB=

a) Tim diém c6 dinh cta duong thang (d).
b) Tim m sao cho khoang cach tir gbc toa d6 O dén dudng thiang (d) 1a 16n nhat.
Cau 3.(4,0 diém)

1) Giai phuong trinh  x —2018+4x—2022+yx—2013—6+/x—2022=3.

2 2 _
2) Giai hé phuong trinh X +2y 23 Xy2+2x 4y=0
X —y == 4
Cau 4.(3,0 diém)
1) Cho tam giac ABC vudng tai A c6 cac dudng trung tuyén AD va BE vudng goc v6i nhau tai

G.Biét AB = 3cm, tinh canh huyén BC.

. s A BC
r 7 ~ il < - =
2) Cho tam gidc ABC nhon. Chitng minh rang sin > < AB+

Cau 5.(3,0 diém) Cho tam giac ABC vudng tai A, duong cao AH. V& cac duong tron (P) duong
kinh BH,dudng tron (Q) dudng kinh HC. Hai dudng tron nay cit AB, AC lan luot tai D va E.
Ching minh:

a) AD.AB = AE.AC.

b) DE 1a tiép tuyén chung cia (P) va (Q).

¢) Tinh ti s6 dién tich cua tir gisc DEQP va tam giac ABC.

Cau 6.(2,0 diém)

1) Tim nghiém nguyén ctia phuong trinh y* = x(x + 1)(x + 7)(x + 8)

2) Cho ba sé duong a, b, ¢ théa mén a b + ¢ = 1 Chimg minh rang

1 1 1
2 + 2 + 2 -
a+2bc b'+2ac c +2ba

HET






HUONG DAN CHAM

.2 3a+v9a—3 +Va+l +a—-2
A { = — — . 51 9>
1) Cho bi€u thircA atva—2 Ja+2 Va1’ vo1 a=0 a #1

Cau 1.(5,0 diém)

a) Rut gon biéu thirc A.
b) Tim tit ca cac gia tri cia a dé A > 2.

V7454745
7+2411

2) Tinh gi4 tri cua biéu thirc B=
1)a) véia=0a+#1. Tacod

A 3a+3vVa—3 _(Va+1)(Va—1) (Va—2)(Va+2)
(Va—1)(Va+2) (Va—1)(Va+2) " [Wa- 1)(Va+2)

30+3\/E—3—(a—1]—(a—4): a+3vVa+2
Wa—1|(Va+2| Wa—1|(Va+2]

(Va+1)(Va+2) _Ja+1

= >0
(Va—-1)(Va+2) Va-1
[—\/E+3>0
\/E—1>0¢>1<a<9¢>1<a<9
—Va+3<0 2
Va—1<0
Két hop diéu kién ta dude 1<a<9 théoa min
2B _7+/5+y7—5
V742411
L, 7+V5F7—V5+2yy(7+V5)(V7—5)
=>B’=
74211
_14+2V44 _
7+24/11

Vi B>0 nén B=2

Céau 2.(3,0 dlem) Cho duong thang (d):y=3+m).x+m- 1 (véim la tham sd)

a) Tim diém c6 dinh cia dudng thang (d).

b) Tim m sao cho khoang cach tir gbc toa d6 O dén duong thing (d) 13 16n nhat.

a) Goi M(X,; o) 1a diém c6 dinh cta d. Khi d6 y,=(3+m|x,+m—1 dng véi moi m



X,+1=0
3x,—y,—1=0

Xo=—1

(xo+1)m+3x,— y,—1=0 dtng v&i moi m < yo=—4
=

Vay diém cb dinh cua duong thang (d) 1a diém M(-1;-4)

b) Goi H 1 chan dudng vudng goc ha tir diém O xudng dudng thing (d) suy ra
d(0;d)=0OH<OM=v17( véi M 1a diém ¢ dinh cua (d))

duong thaing OM c6 phuong trinh y=4x

=< (d)LOoM <:>3+m=—% ¢>m=—%

1 . . .
Vay mZ-IB thi khoang céach tir O dén duong thang (d) dat gié tri 16n nhat

Cau 3.(4,0 diém)
1) Giai phuong trinh /x—2018+4x—2022+yx—2013—6x—2022=3.
X +2y =3 xy+2x—4 y=0
2 2_
X —y =—4

2) Giai hé phuong trinh
1) Bk x=2022
PT |V x—2022+2|+[Vx—2022-3|=3

&\ x—2022+2+|vx—2022—-3|=31¢|

THI 2022<x<2031 PTVN
TH2 x=2031

(%) x—2022=2<=7x=2026 ( khong tm)
Vay PTVN

x2+2y2—3xy+2x—4y20(1)

K X—y'=-4(2)

, _ xX=y—2
Taco (1) (x-y+2)(-2y)=0< x=2y

Véi x=y-2,2)=> (y—2) -y’ =—4&y=2=>x=0
Vé6i x=2y,(2)=> (2y )~ y’=—4¢ 3y’=—4(PTVN)

Cau 4.(3,0 diém)



1) Cho tam giac ABC vudng tai A c6 cac dudng trung tuyén AD va BE vuong goc véi nhau tai
G.Biét AB = 3cm, tinh canh huyén BC.

) ) . . A BC
, , N A
2) Cho tam giac ABC nhon. Chiing minh rang sin > “ AB+ AC



1) Taco BC=2AD; D=BD;AG=2GD

B

A E C

2
+

Ma AG2:9—BG2:9—(AD2—GD2):9—(%AG

2
lAG)
2
& AG*=3AG=V3cm.Viy BC=3 AG=3+3cm

2)

A

K

B n C

BD _DC_BD+DC __ BC (1)
AB AC AB+AC AB+AC

K¢ duong phan gidc AD ta co

— BK BD
& durc 5> BK<BD;sinBAK=——<——(2
K¢ duong cao BK ta c6 BK<BD;sin AB - AB (2)

A BC
\ \ LA
Tu (1) va (2) suy ra sinS <~ e



Cau 5.(3,0 diém) Cho tam giac ABC vudng tai A, dudng cao AH. V& cac duong tron (P) duong
kinh BH,duong tron (Q) duong kinh HC. Hai duong tron nay cat AB, AC lan luot tai D va E.
Chirng minh:

a) AD.AB = AE.AC.

b) DE 1a tiép tuyén chung cia (P) va (Q).

¢) Tinh ti s6 dién tich cta tir gidc DEQP va tam giac ABC.
a) Ta co BDH=HEC=90°

xét ABAH vuéng tai H c6 HD L AB={ AH’=AB. ABI1)

AHAC vuéng tai H c6 HEL AC={ AH’=AE.AC|?2)

Tir (1) va (2)=> AD.AB=AE.AC

b) Xét tu gidc AEHD ¢6 A=E=D=90°=> tt gi~c AEHD la hinh chit nhat

goi I 1a giao di€ém cua DE va AH. Ta co



AIDH can tai | =>IDH = IHD
N BH, . — ——
APDH can tai P (PD=PH=—~ )=(PDH=PHD

=>IDH + PDH = [HD + PHD ma IHD+PHD=90°( AH L BC)
Vay DE 14 tiép tuyén ctia dudng tron (P) (¥)

Tuong tw AIEH cén tai I=>IHE = [EH
L HC,\ .~ ~——
AQHE can tai Q (QH=QE=T)=0 QHE=QEH

=>IHE+QHE = IEH + QEH ma [HE + QHE =90°( AH L BC)
=>TEH +QEH =QED=90°=>DE L QE)

Vay DE la tiép tuyén ciia duong trong (Q)(**)

Tur (*) va (**) ta dugc DE Ia tiép tuyén chung ctia dudng tron (P) va duong trong (Q)

¢) Tt giac DEQp 1a hinh thang vuéng (DPL DE,QE L DE)

1 1(BH A HC 1 BC 1
:>SDEQP:E(DPE}‘DE:§ T+T)AH_§TAH ZSAABC
" SDEQP_]-
Cau 6.(2,0 diém)

1) Tim nghlem nguyén cta phuong trinh y* = x(x + 1)(x + 7)(x + 8)
2) Cho ba sb duong a, b, ¢ thda man a b + ¢ = 1 Chiing minh rang
1 1 1
5 +— +— >9
a’+2bc b"+2ac c"+2ba
1) Pit x*+8x=t.tacé y’=t(t+7 )4y’ =(2t+7 ) —49

C2t+7-2y)(2t+7+2y)=49

2t+7-2y=1 _|t—y=-3 .| t=9 _|x*+8x=9 .| x=1 |x=—9
&
THU 5 742 y=49% t4y=21 [y:lz y=12 " |y=12"|y=12
2t47-2y=49 _|t—y=21 =9 x*+8x=9 x=1 x=—9
&
TH2 2t+7+2y=1¢>t+y:—3 [y=—12 y=—12 y——12 y=-—12




TH3 |2647 =2y =7 o |t=y=0 4| t=0 X’+8x=0 .|x=0 |x=-8
2t+742y=7 " |t+y=0 " |y=0 y=0 y=0"|y=120
2t47-2y=-7  |t—y=—7 . |t==7 X +8x=—7 ,|x=—1_|x=-7

TH4 2t+7+2y:—7¢>t+y:—7<:>[y:O¢> y=0 i y=0V y=0

Vay phuong trinh c6 cac nghiém nguyén la

(1512),(-9:12),(1;-12),(-9:-12),(0;0),(-8;0),(-1;0),(-7;0)

2)tacél+l+lz J 11)vi 1,11 la+b+c|> J
a b c a+b+c a c a+b+c

Dol+l+12313fi;a+b+c23v3abc
a b c abc

Ap dung BDT (1) ta co
1,1 1 9 9 g

f + > =
a’+2bc  b*+2ac c’+2ba a’+b’+c’+2ac+2bc+2ab |a+b+cf



