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 LOINOI PAU

Dé gitip cho cac ban hoc sinh; dic biét 13 cac hoc sinh
kha, gioi (bao gom ca hoc sinh cac 16p chuyén va cac trudng
Trung hoc chuyén ban) rén luyén phuong phap gidi cac bai
tap vat i, chudn bi cho cac ki thi hoc ki, thi cusi nam, thi
hoc sinh gidi vat li THPT, thi vao cao déng’ va dai hoc ching
to1 bién soan b sach nay.

Bo sach gom 3 tap. Néi dung (m01 tép) bam sat chuong
trinh Vat 1i THPT va dugc trinh bay theo cac chia dé 1én,
tuong itng véi cac phin va cac chudng cta sach gido khoa
Vat 1 16p 10, 16p 11 va 16p 12. MGi chi dé cé cac phdn sau
day: '

1) Kién thitc can nhd bao gém cac Kién thie co bin
(cAn nhé va nim chic dé 1am bai tap), va Cde Kién thire bé
sung (1a cac kién thic mé rong thém trong khuén khé
chuong trinh vat K phé thong). i

2) Bai tap thi du, bao gom cac thi du vé cdc dang bai tip
thude chu dé. Méi thi du déu cé loi gidi chi tiét, va sau dé cé
huéng ddn phuong phdp gidi cac bai tap thuée dang dé.

3) Bai tap luyén tap, bao gdbm cac bai tap chon loc thude
chi dé, duge sép xép theo cac dang bai tap da xét & phin
trén, tit dé dén khe, va cac bai tap tong hgp cé lién quan dén
nhiéu dang bai tap;

4) Huéng din giai va dap sé cac bai tip (trmh bay
hudng dan chi tiét cach giai tat ca cac bai tap da neu)



Dé viéc sit dung cudn sach nay dat hiéu qua cao, cac ban
hoc sinh cén huu ¥ |

Nghién citu ki phan kién thitc cAn nhé dé 6n tap va nhé
lai cac kién thic cd ban, cin thiét trong sach gido khoa; -

Lan lugt nghién citu ki ting thi du vé cic dang bai tap co

ban dé ndm duge phuong phap giaisbai tap thudc dang dé,
sau d6 lam mét s6 bai tudng tu véi thi du d6 (xem trong muc
Bai tdp luyén tdp, 14n lugt va tit bai -ddu tién).

~ Sau khi da nghién ciu xong cac thi du va lam méot s6 bai
tap tuong tu, so sanh cac dang bai tap dé khic sau ndi dung
kién thie va cach gidi. Trén co s d6 ty lam tit ca cac bai

tap con lai va déi chiéu véi hudng dan gidi. Vi khuén khd

cudén sach c6 han nén & day chi chon loc mét s& bai tap;
nhung néu cac ban da tu giai ding cac bai tap néu trong
sach, thi ban c6 thé g1a1 bat ki bai tap nao thuéc chuong
trinh Vat li THPT.

Chic cdc bgn thanh céng trong cdc ki thi sdp téi.

TAC GIA

VAT LI PHAN TU VA NHIET HOC
§1. CHAT RAN

L KIEN THUC CAN NHGO

1. Cac bién dang ctia vat rdn thuong gip 1a bién dang
kéo, bién dang nén, bién dang cat va bién dang uén.

Trong gidi han dan héi, lue dan héi F4 (kéo va nén) ti lé
v0i d6 dan hodc d6 nén Al( goi chung 1a 46 bién dang) ctia
vat bién dang F =k. Al véik la hé s6'dan héi hay d6 cling
cta vat, do biing don vi N/m. k phu thuéc kich thudc va ban
chit caa vat dan héi va duge tinh bing cong thie:

k=E§
Iy

véi E la sudt dan héi (md dun dan héi) hay sudt Idng
(md dun Iang), do béng Pax-can ki hidula:P,=1 N/m ;

‘S 14 dién tich tiét dién cha vat dan héi (do bang m?),

Ip 1a chiéu dai ban ddu (chiéu dai tu nhlen) cla vat dan

_héi (do bing m)

2. Gidi han bén cua vét liéu duge xac dinh béi c¢ong thic:

vdi Fy, 1a luc kéo lam dit sgi day 1am bang vat liéu do, S
la tiét dién ngang caa day. Giéi han bén duge tinh ra N/m?

Luc ma méi don vi dién tich tiét dlen ngang cua vat liéu
c6 thé chiu dé dém bdo an toan, cé gié tri bing :
, G,
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a
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véi n la hé 56 an toan cia vdt lidu, c6 tri s6 1,7 <n < 10

3. Cac vat rin néi chung nd ra khi nhiét d¢ tang lén
‘a) Cong thite sy nd dai: 1 =1, (1 + at), véi lo, 1 tudng
ang la chleu dai 6 0°C va t°C ; «la hé s6 né dai, do bang
don vi K! ( thuong c6 gid tri 10'6 < 10‘5 K1)
~ b) Cong thic sy nd khéi: V = Vo (1 + Bt), véi V¢V tudng
ung la thé tich ¢ 0°C va t°C; Bla hé s6 né khdi hay hé s6 né
thé tich, do bing don vi K.

Déi véi vat déng chét va ding hudng : p = 3«

1. BAI TAP THf DU

1. Thi du 1. Kéo céing mot sdi day thép cé chléu dai
2.5m, tiét dlén thing 0,5 mm? bing mét luc 80N ta thdy
day thép dai thém 2mm. Tinh suit dan héi cua thép.

A. Gigi. Tac6 F=k Al va k=EIS-—; suy ra
, - o
F.lo
S.Al
Thay s6: F=80N; 1, =2,5m ; Al = 2mm = 2.10%m
S =0,5mm® = 0.5.10°m? ta c6 E ~2.10" Pa.

E=

B.Chuy: Bay la loai bai todn vé su bién dang cia vét

ran Muén guu logi bai todn nay chi can dp dung coéng thic
vé luc dan hoi.

Fgy =R Al =E—S—Al

. ly
vdi chii ¥ rang luc dan héi cé d6 lon bdng luc kéo (hogc
nén) tic dung vao vdt (thuong la sdi déy). Dua vao cong
thize d6, tuy theo di lteu cho trong dé ta cé thé tinh duogc:

26 né s gidn (d6 nén) tiong d6i 2, chidu
dé gian (dé nén) Al . do gidn (d6 nén) tuong doi 1 , cf
I, + Al tiét
da; ban. ddu l,, chiéu dai sau khi kéo (hoac nén) ly
dién ngang (hodc dwang kinh) sgi déy, suat dan héi cua vt
liéu lam sgi déy ... Khi tinh todn bang s6, can phat chi y dén-

* don vi do cde:dgi lugng. Ngodi re; biét gidi han bén cua vdt liéu

ta tmh dutoe lue kéo lam ditt déy : Fb = ob.S khi cho biét S.

2 Thi du 2. Mot quéa cdu bang dong cod duong kmh v
d = 8m & nhiét d¢é 30 °C. Tinh &6 tangothe tich ca qua cdu -
dé khi nung noéng né téi nhletldo 130°C. Cho biét hé s& nd
dai caa déng la a =1,7.10°K™".

A. Gigi.

Ap dung cong thuc nd khéi V=V (1 + Bt) ta co
Vi+Vo(l+Bt) (1) Vo=Vl +PBto) . (2)

trong d6 V| la thé tich qua cAu dang ¢ nhiét 4o t = 30°C

Vi-gRt gt e
;I‘rii (2)»cho _(i) vé vii vé ta dudc: o
AV =V, =V, = VoBlts —t) | )
" - v, nd®
T (1) ta t,inh duge V, theo V,: V= =

1+Bt, 6(1+Bt )

Thay gia tri a6 cua Vo vao (4) va thay B = 3a ta dudc
‘cong thic tinh do ting thé tich clia qua ciu:

 Ad® nd® oty ~t;) .
=3ty - )-—————————
v 6(1+Bty) 2+60t,

_ PR
Thaysﬁ"d-8cm—810'2m'a=1710’5K1;t,—30C,

to = 130°C, ta dudc : AV ~1,36 cm®.
Viy 46 tang thé tich qua cdu dong bing 1 360m
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B. Cht? ¥ : Déy la logi bai todn vé su né vi nhiét cia vét
ra"r}; Muén, gidi duge bai todn nay chi cén ap ciung cérig
thitc sy né dai l = l(1 + at), hodc céng thire s;z: no khéi
V,= Vo(l + Bt), vdi B =30 (truwong hop vat déng chdt va
dang hudng). Cén luu y réng céng thite s nd khéi con cé
tlfe“ dp dung cho cd khéi long (triz mét s¢ truong hop ddc
bigt, nhu nwde ¢ mot khodng nhigt d¢ nao ds), khi ds p la
hé 86 né khéi cia chét long. '

Thuong trong cdc bai todn, ngudi ta khéng cho biét 1
hodc V, (chiéu dai va thé tich ¢ 0°C), nhy & bai todn trén.
khi &6 bang cdch Igp lugn tuong tu nhy & trén ta vdn gidg
dugc bai todn. N6i chung logi bai todn nay khd da dang
nhung chi cdn hinh dung ré hién tugng néu trong dé va d];
dung cdc cong thite d@ néu ta cé thé tim duge 1o gidi.

3. Thi du 3. Tinh ap Iyc cdn dit vao hai ddu mdt thanh

. thép c6 tiét dién ngang 10cm? d€ d6 dai céa né giit nguyén

khéng thay di khi nhiét d¢ cdia né tang ti 25°C lén dén

50°C. Cho biét hé s6 nd dai cta thép la a=1,1.10"°R1va

sufit dan héi cia thép 1a E = 2.107'1pa. '
A. Gidi. | |

Ap dung céng thic nd daj I = L, 1 + aty), ta c6
L=l (l+aty),ly=1,(1+ aty; tir d6 ta tinh duge do ting
fPlé;édil cua thanh thép khi ting nhiét ds tu t, = 25°C
én dén. : ‘

t = 50°C: Al=1, a(t, -t, )=tz =t:) _

| Rk 1) frot, ~(1)
Muén chidu dai ctia thanh thép khéng déi ta & ts
: C aa 6ng ddi ta phai tac
dung lén hai ddu thanh mét*ap lyc (Iye nén) F, sao cho do

nén cia thanh thép ding biing Al .Ta c6 _
F=kA=ECAl - @

1

(Vi chiu dai ban diu cia thanh thép 1a 1,). Tir (1) va (2)

~ ta dudgc

1+ at,

‘Thay s8:'E = 2.10"Pa; S = 10cm® = 10.10%m%
a =1,1.10° K™ t; = 25°C; t, = 50°C, ta dude F » 5,5.10°N.

B.Chu y : Déy la logi bai todn doi hoi phdi vén dung cd
cdc cong thire vé sy bién dang vat rén, lén coéng thize vé su
nd cia vdt rdn.Bai todn loai nay thudng gdp trong thuc té.
Chi cdn biét cdch gidi hai loai bdi todn trén va phén tich ky
hién tugng vat li la cé thé tim ra ldi gidi. '

III. BAI TAP LUYEN TAP

‘1.1. Tinh hé s8 dan héi cia m6t 16 xo biét réng khi treo
mdt vat c6 khoi hugng m = 1kg vao méot ddu 16 xo thi né dai
thém 7,5cm. Liy g = 9,8m/s>. o

1.2. M6t day ddng duong kinh ti_: dién la 0,8mm, dai
0,9m. Khi kéo dai véi luc 50N thi ddy dan thém 1mm.
“Tinh suét Iang ciia dong. ,

1.3. Khi nén hai ddu thanh thép bing mét lue
'F = 3,14.10"°N ngudi ta thdy d6 co tudng d6i cha thanh la
12,5%. Tinh dudng kinh cGa thanh, cho biét susdt dan hai
ctia thép E = 2.10"'Pa. : :

1.4. Mét sgi diy thép c6é duong kinh d = 1mm dugc cing
ngang gita hai cai dinh cach nhau mét khoang 1 = 1m.
Ngudi ta treo vao diém giita O cha diy mét vat ning thi
thdy diém O bi ha th&p xudng mot khoang h = 1,25cm.
Tinh khéi lugng cda vat treo. LAy g = 10m/s2.

1.5. Mot thanh thép hinh try, tiét dién ngang lcm? c6
nhiét d6 15°C, duge dit ndm ngang gita hai bic tudng va
tiép xic vdi cic chan tuong. Hoi tai chd ti€p xdc véi cac bic
tuong thanh thép tac dung lén tudng mdt ap Iyc bing bao




nhieu khi nhiét 46 thanh thép tﬁng Ién dén 35°C. Cho biét
hé s6 nd dai va sudt dan hdi cia thép tuong ing la
a =1110°KL E=2,1. 10“Pa

1.6. Mot ddy nhém cé chxeu dai l = lm tiét dién thing
S = 4mm?, ¢6 nhiét d6 20°C .

a) Tinh ue kéo hai diu diay nhém dé né dan dai them
- 0,4mm.

b) Néu'khéng kéo day nhoni ma 'v§n muén né din thém
0,4mm ta phdi tdng nhiét dé6 day nhom thém bao nhiéu do

c) Tinh Iyc kéo lam dit diy nhém d6.

Cho bi&ét nhém cé hé 80 nd dai, sudt dan héi va gxdl
han bén tuong Ung la a = 2,3. 10'5K' E = 7.10"%Pa;
a,, = 108Nlm ’

1.7. Tinh chiéu dai cia m§t thanh déng & nhiét d¢ 0°C dé
cho do dan nd cta né tix 0°C dén t°C ciing bing dé dan né

cua mét thanh nhém dai 2m tir 0°C dén t°C. Cho biét hé s6 |

din nd cha ddng va nhém tudng ingla a, =1,7. 1()“51(“l va
ag=2310"°K"

. v

. 1.8. Mot tha.nh kém va mét thanh sit c6 'cl‘mg chiéu dai &
0°C. ghUng khi nhigt d$ ting lén d€n 100°C ngudi ta thiy
thanh no dai hon thanh kia 3mm. Tim chiéu dai cta hai

thanh d6 & 0°C. Cho bi8t hé 88 nd dai ca kém va cda sit

tuong ing bing a, = 3,4.10°K ' va a, =1,14. 107K,
1.9. M6t biing kép kim loai, 1am bang mot la- dong va mft

14 sdt c6 cung bé day a va cung chiéu dai 1, § 0°C duge han

¢ hai d4au c6 khe hé 1mm ¢ gita. Gia thiét khi ho néng bing
kép c6 dang mét cung tron. Khi ho nong béng kép téi nhiét
d6 t = 200°C thi ban kfnh trung binh cta bing ngoai la 3m.
Tinh b€ day a ctia méi 1a cho biét hé 80 nd dai ctia ddng va
sat lan ludt béng o, =1, 7 10°K' va a, = 1,2, 10'5K'
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1.,10. Ngudi ta dung mot nhiét lmmg Q = 8360kJ dé nung
néng mdt tim sat c6 thé tich 10dm ¢ 0°C. Tinh-do tfmg thé
tich ctia t&m sit. Cho biét hé s& né dai, khéi ludng neng,
nhiét dung riéng cla sét 1an lugt 1a: o =1,2.10" K'1 '

D = 7,8.10%kg/m? va C = 460Jd/kg.K

1.11. O 0°C mét qua cdu bing sit néi trong mot chit long
dung trong chau véi 97% thé tich qua cdu bi ngap. Hoi khi nh1et
dd ting lén dén t = 40°C thi c6 bao nhiéu phan tram thé tich
qua ciu ngap trong chat long” Cho biét hé s nd caa sit la
o,=1210 K va hé s6 nd cua chﬁt long laﬁz = 8 2.107K™.

1. 12 Mot béng
kép kim loai, lam
bing mot la bac va
mot 1a sit c6 cang bé
day - a=0,2mm va
cung chiéu dai 1 duge |
kan ép chit véi nhau, ° :
c6 mpt dadu dudc o Ag
kep chit, con diu kia o
caa bang dé tu do.

¢ nhiét dé t; = 30°C _
b mgnam ngang; ngudi Hinh 1 ' ,
t:. ddy cho ddu tu do vénh lén’ h = 1mm bing mét mii nhon.
cham vao mit bac (xem hinh) va bing c6 dang mét cung
tron. Khi ho néng biang kép ngudi ta thay bit ddu tu nhiét
a6 t, = 280°C th1 bang khéng cham vao miii nhon nia.
Tinh chiéu dai 1 ctia bang. Cho biét hé s no dai cua bac va
cua sat la a, =1,6. 10°K ! va ap=1,2. 10°K.

1.13. M6t binh thuy tinh chida day 100cm® thuy ngin &
20°C. Hoéi khi nhiét dd ting tdi 40°C thi lugng thuy ngén bi
tran ra ngoéx c6 thé tich va khdi lugng béng bao nhiéu? Cho
biét hé s8 nd dai cha thuy tinh la o, = 9.10°K™?; hé s6 nd
khéi va khéi lugng riéng cia thuy ngan 4 0°C tuong ing la
Bo=1,82. 107K va D, = 1,36. 10%kg/m®.

11




1.14. Ngudi ta muén 14p mét cai vanh sét vao mot cai
banh xe bing gb c6 dudng kinh 1m. Biét ring dudng kinh
cla cii vanh s&t d6 nhé hon dudng kinh cia banh xe la
5mm. Vay phdi nung vanh sit dé nhiét do cta né ting
thém bao nhiéu truéc khi lip vanh vio banh xe.

1 15. Mét binh thuy tinh dung diy mét chat long véi
kh&i lugng m, = 158kg & nhiét d6 t, = 20°C. Khi dun néng
t6i nhiét d6 t, = 80°C, ngudi ta théy c6 6kg chit long bi tran

ra ngoél Tinh he 8 né khéi B cua chat 1éng..Cho blet he 50
nd dai caa thuy tinh a, =1,2.107°K!

12

_ HUGNG DAN VA PAP SO CAC
BAI TAP LUYEN TAP
1.1. Ap dung cong thic F = kAl. éday F=P=mg
(trong lugng ca vat treo vao ddu 16 xo). Suy ra

k=D .mE__198 _i30N/m

Al Al 75102
2
12.Tac6c6Fu=k. Al =EL Al véi -S="—:- Suy ra
. 0
F 4],

=—.—%%9.10"Pa
Al nd®
2
- 1.3. Ta cé Fdh=k.Al=ES— Al ; véi S=£
_ ‘ I, 4
F 10
suy rai‘ D=2 pr i

14. Trqx‘l_g lugng P = mg
cua vat ning dudc cén
bing bdi cdc luc cing-
- o
T;;T, cua day thép; cac
luc cing nay cé6 cung dd
16n T, lam cho day thép
bi dan thém moét doan Al,

Ta c6 T=K.A1=E—?—Al' )
T hinhvétacé: P=P =2 Tsino. Vi H <<, nén géc a la
nho ; do dé6: ‘

S .. 2h SAlh

sin o ztga-£=&v tud6 P=2.E —Al—=4E 5
I, 1 1 .1 1

@)

Xét tam gidc vubng AO'O AQ'2'= AQ2 4+ h?

13




2

1 Al '
hay (E + 22 =('I§ )+ hZVi Al nhd, tit d6 suy ra Al zgl-l?-—

2

2 23 3

Thay cac gxa tri cia Al va S——:— vao (2) ta dugc m —_2nEd3 h
gl

Thay sg E=2 10'"Pa d=1lmm = 10°m; h=1,25cm
=1,25.10"m; g = 10m/s? ; I—1m ta duge m ~0 ,25 kg.

1.5. Ap dung cong thitc nd dai, tacé:lo=1p(1+ o« t) 1,
- =lp(1 + a ty); suy ra dd ting chiéu dai Al clia thanh thép
khi nhiét 49 ting tir t, = 15°C dén t, = 35°C:

al,.At

Al =l-1,= alg(ts—t,) = al, At=

| 92— 1 o(tz-t)=alg T+at, (1)

\DC) tang chiéu dai Al tuong dng véi ap luc F tac dung lén

- tudng, tinh theo dinh luat Huc .
. S

F=kAl =E.=.A | @)
’ 1
Tit (1) va ( 2) ta c6 F=2ESAt
' l+at,

Thay s6a=11. 10*"1«('l sE=21.10"Pa;S=1lcn’ =10 m“‘-
At=t,—t; = 20°C; t, = 15°C, ta duge F = 4,62.10°N
1.6. a) Lyc kéo F dugc tinh theo dinh luat Huc .

F=k.Al=ES.—A-ll—

Thay s§ : E = 7.10'Pa ; S = 4mm? = 4.10%m? .;
Al =0,4mm =4.10"m; 1= 1m, ta duge F = 112N.
o b) Ap dung céng thic nd dai l, = 1y (1 +aty), I = Io(1 + aty)
suy ra Al = l.a At,'l"‘mt . Tu dé At=A—l-(-1—ﬂ, vl ], =
. 1+at, l,.a

1m. Thay & ta duge At =17,4°C

14

¢) Ap dung cong thic c{:%"—, ta tinh duqc‘ lye kéo lam
dat day nhom dé:
Fy = 0,.5 = 10°.4.10° = 400N
1.7. D6 din nd cha thanh déng tit 0°C dén t°C:
- Al =l -1y =lgat
Dj din nd chia thanh nhém tix 0°C dén t°C:
Al, =1, -1 =lg0st
Theo dé bai Al; = Al,., suy ra 101 a,t= 102 0.2 t

lpp.ap 223 107

——=2,71m
, 1,7.107

hay loy =

1.8. Goi lo la chiéu dai caa thanh kém va thanh sét &
0°C. Chiéu dai ctia hai thanh dé t = 100°C tuong Ung
bang .

,=lg (1+t) va 12-—10(1 + ast). Theo débal via,;>ag
nen l;>l,vatacéd:

1,-1,

1,—1 =1 @) —at; ti 46 lp=—12
o h ;\2 o( 1 —®3g) =@ —at
Theo dé bai g1y = 3mm = 3.10m.

o -3 . 7 :
Ta 6l = 8.10 ~"1,327m

(34 1 14)107%.100

1 9. G01 R, va R, la ban kinh trung blnh cue bang (1a)
déng 1a bang st khi ho néng téi nhiét dot. Vi a, > a o nén R,
> R,. Hai béing ¢6 dang hai cung tron véi cung goc.6tam 1a géco.
Chiéu dai cia hai bang d nhiét détla: 1, =1, 1 + o, t) = R,. ¢;

ls =1,(1 + ats) = Ra.0.




Tags  —=—Fo _ Bi-R,
l+ogt 1+agt (a;-ap)t
Rit ra: R14R2= R, (@, -a,)t -

1+a,t

Theo dé bai R, = 3m, R, =R, — (a + l‘m‘m) (vi bé day mébi

14 bing a va gida hai la ¢6 khe hg lmm); a, = 1,7. 1()'5K'1 .

az =1,2. 10'5K“ t = 200°C suy ra

- 3:17-12).10°.2.10%)
1+1,7.107%.2.1072

-10°° %2.10°m—a =2mm

1.10. Tac6 V=V, 1+ Bt), véi p = 3a
D6 ting thé tich AV=V -V, =V, Bt (1)
Mait khac Q = mc.(t — 0) = mct; véi m= DV, tux d6
Q Q .

-
S e

me Dve (D-Te)va@tacs

aV=vVipt= Vo gy -5

Thay s§: o = 1,2.10°K™; Q = 8360kJ
D=17,8. 103kglm c= 460JIkgK ta dugc: _

_5 6
AV = 31210 .8,-36.10
7.8.10.460

= 83,9.10‘6m3 = 83,9.10%dm?®

1.11. Trudc hét ta xét su b1en déi theo nhiét d6 caa kho1
lugng riéng cia mét vat ran cé khéi lugng m. '

Ta ¢6: m = DV, = DV, véi DO,VO, D, V tuong dng la kh01
lugng riéng va thé tich cda vat & 0°C va t°C. Mit khac

V=V, (1+Bt) TudéD= D,
+Bt

16

8,36.10%;

Dm véi khoi long ta cung cb cong thic tuong tu. Bay gio
ta goi: V, va V 1a thé tich caa qua cdu d 0°C va t = 40°C; T,
va n la phian thé tich bi ngap ctia qua cidu & 0°C va t°C.

8 o° C, thé tich cia phin qua cdu ngap trong chit long
bang n,, V,, véi n, = 97% = 0,97. Khi qua ciu cin bing,
luc ddy Acsimet bang trong lugng cua vat, nghia la:
(n Vo)Dozg v Dolg, vdi Dy, D02 tuong dng la khéi lugng
riéng cia sit va cia chit long 6 0°C.

TidétaconDy=D, - Q).
Tuong tu ¢ t = 40°C, ta ¢6: mV)Deg = VD;g haynD.=D;  (2).
. D D
Biét D, = —%— D, =—9 ; v B, tuong Ung 1a hé
iet D, 1oBt’ 2 1ep,t (B3 B2 g Ung
s& nd khdi ciia sdt va clia chit 1éng), ta cé
D02 = DDl . (3)
1 +Bot  1+B,;t
A e 1+B,t
Lay (3) chia cho (2) v& véi vé, ta suyran = n—"l(;iﬂ%z—l
1

Thay s6 n, = 0,97; B, = 8,2.10*K}; -
B,=3 a;=3.1,2.107°K", t = 40°C, ta dugc n ~1,00167 ~1;
qua ciu 10 ling trong chat 16ng.
"1.12. G6c &.tam tuong idng véi cung tron tao bdi bing kép
la ¢,. Vi h nho nén

| | h
sin (Po ztg& z.(p_og_ll_ hay Q, ® 2— . (1)

2 2 2 1
Khi nung néng biang vénh thanh cung trdn véi goc 6 tim ¢.
O nhiét do t, = 280°C thi ¢ = ¢, va ban kinh cong cia bang
kép 12 R, ban kinh cong ctia 14 bac bing R +%, va ban kinh
ctia 13 sit bing R — % Tit cong thic sunddai 1 = I(1+ at),

z-332 : ' 17




ta tim dugc biéu thic clia chiéu dai cha 14 bac va 1a sét
4 to = 280°C (biét chidu dai caa chiing & t1 = 30°C bang L)
tuong dng bang

Vi géc & tim la (p = Qo
nén ta ciing co:

1, _=(R +-§)¢‘0 val, =(R - %)cp ®)

T (2) va (3) ta c6:

1+a,t a)-
e (Reges @
1+a,t ‘ a :
Wi (Re e @
Tt (4), (5) va (1) ta rdt ra:
1+o,t 1+a,t " 9ah
l 172 1.2 =aQn = ——
0(1+ 1t1) . (1+a1t1) %o 10

Thay s8: «; =16.10°K); a,=1,2 .10°K™ ; t, = 280°C ;

1 = 30°C; 8= 0,2mm=2.10*m;h=1mm = 10‘3m ta duge
lo ~ 2.10%m = 2cm _

1.13. Ap dung cong thitc nd thé tich V = V,(t + Bt,),
- V=V, (1 + Bty) ta tim dude d6 ting thé tich khi nhiét 46
ting tu tl dén ty:

AV=V2" 1=V0'B(tz—t1)- ﬁ(tz ty) zV1B(t2—t1)

1+ Btl

' (Kh1 tg - tl khéng 16n). Goi V la thé tich cta binh thuy tinh
dt, = 20°C, ta tim dudgc:

18

Do ting dung tich ctua bmh thuy tinh AV, = [51 V- (ty - t,);
. D§ tang thé tich ctia thuy ngan : A V2 = Bo.V (tx —-ty);

Thé tich thuy ngin tran ra: !
AV=AV,— AV, = (B2~ B,).V (frz t1);
Thayss: P,=1,82.10"K"; B, =38a,=23.9.10°K"
A" =10()7cm3 D= 2600; t, = 40°C ta diu,m AV =0,31cm?
Thé tich lugng thuy ngin tran ra AV = 0,31cm?
P& tim khéi luong riéng D, cha thuy ngan & tp = 40°C ta

ap dung coéng thic D2—1 1; n (Xem bdl L 11) tit d6 khéi
‘ 2lg

lugng thuy ngin tran ra bing :

4o-DV _1,36.10*.031.10°°
1+B,t, 1,00728

Am=D2.AV=

Am =~4,19¢g

1.14. Phai ting nhiét 46 ctia vanh tit t;, dén t,, nghia l1a
ting thém nhiét do6 cha vanh mét luong At = t, — t; dé
dudng kinh ctia vanh ting thém -Ad = 5mm =5.10" m

Ta ch: 11 = 1td1 =ndo (1+at1),12 =ud2 33@0 (1+at2),

o d, l+at
tt 46 22

~l+alts—t;)=1+0.At
d, 1l+at, (& -t) '

va éuyra di—d;= Ad=ad;.At

hay at =24 Lgarec
. N (1. 1

1.15. Chit long bi tran ra binh, diéu d6 chitng to chit
16ng déan né nhiéu hon binh: B> 3a ;.
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Thé ticH cla binh & t, = 20°C ding bing thé tich caa khsi
long m; = 158kg d t, = 20°C. Goi la khdi lugng riéng cua chit
1éng 6 0°C, khai lugng riéng cia chit long & nhiét do t, va t, 1a:

b, . _ D
PT14Bt, TP 14Bt,
Thé tich ciia binh § t, = 20°C bing V, =21 21 +Bt)
| | D, D,
Goi V, 1a thé tich ctia binh & 0°C, thi ta lai c6 .
Vi=V,(1+B,t), véi'B, =3, nghiala V, = V,(1+ 3a t,)
Tt d6 ta ¢6 V(1 + 301 3t,) = E‘_x‘_%‘_ﬂﬁl_) | )

Xét binh va khéi 1ng & nhiét do t,.
Thé tich ciia binh § nhist do ty: V, = V(1 + 3a ,t;)
Vi c6 6kg ch4t 1ong bi tran ra, nén V, ciing'1a thé tich
cua my = m; -6 = 152kg chét 16ng & nhiét d6 t,, tic 1a bing
' v, = 'mg_ _ my(1+Bt,)
D, D

. T d6 ta co

0 -

m,(1+Bt,)
o &)

]

(1 +3ayty) =

Tu (1) va (2) suy ra (bd qua cac lugng nhé chita o 1B)

.B='

S muty ~myt,
Thay s6 ta duge g ~7.107*K™.
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§2. CHAT LONG

LKIEN THUC CAN NHGO
A. KIEN THUC CO BAN .

1. Khéi chat 16ng c6 thé tich xac dinh song khéng ¢6 hinh
dang riéng. Khi khdi chdt 1ong 6 gan mat dat, dudi tacedung
cua trong luc, né c¢6 hinh dang ciia thanh binh dung, mat
thoang thuong l1a mit mit ngang. Khi ¢ trang thai khong
trong lugng hay chju tac dung cua nhiing ngoai luc cin
bing thi khéi chit 1ong c6 dang hinh ciu.

2. Mat d6 phan ti trong chat 1ong 16n gdp nhiéu lan chit
khi va gin bing chit rdn. Khodng cach giiia cac phan tu trong
chat 16ng vao khodng bing kich thudc phén ti, nhé hon nhiéu
so véi chat khi, vi thé phin td trong chit léng dao dong hén
d6n xung quanh mét vi tri cin bing, sau mét thoi gian cu tri
nhét dinh ¢hi chuyén sang vi tri méi lan can. Nhiét dd tang,
dao dong nhiét tang va thoéi gian cu tra giam.

Chit long 6 nhiét d6 cao c6 cau tric gin gidng chat khi;
d nhiét 6 khong cao né gan glong chit vé dinh hinh.

3. Mit ngoai chét 1ong ¢6 xu huéng co vé dlen tich nho
nhat, xu huapg aay da gay nén nhung hién tudng giéng
nhu khéi 16ng dudc bao bing mét mang cdng. Dé dic trlmg
cho mang cing mit ngoai ngudi ta dua ra dai lugng goi la
luc cdng mdt ngoai. Luc cing mit ngoai cé phuong tiép
tuye'n véi mit thoang chiat long, vudéng goéc véi dudng gidi

an mét thoang va c¢é chiéu sao cho thu nhé dién tich mat
ngoa1 cta chat 16ng, ¢6 cuong a6 tinh bing coéng thiic:

F=adl

"Trong d6 1 la chiéu dai cila dudng giéi han mit ngoai
chét long; o 1a hé sé cing mdt ngoai (hay sudt cing mit
ngoai) cua chit Iéng, do bing niuton trén mét (N/m). Hé s&
cing mit ngoai phu thudc vac ban chit va nhiét d6 ctia
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chit 10ng; khi nhiét 4 ting, hé s6 cing mit ngoai cha chat
I6ng giam di (vA triét tiéu 6 nhiét 46 téi han).

4. Khi chit 16ng tiép xuc véi vat rdn c6 thé xay ra hién
tugng dinh udt hodic khéng dinh udt.

Hién tugng dinh ‘uét xdy ra khi luc hit (F_‘:)giﬁa cac
phan ti chét rin va chét 1dng manh hon luc hit gifta cac

phér ti chit 1ong vdi nhau: (F,); hién tugng dinh uét lam
cho mit chit long & gﬂn thanh binh bi kéo 18n trd thanh °

mit 16m (Hinh 2. IaL(F la hdp F va F ) ; c’hing han, |

nudc lam dinh uét thuy tmh

. Hinh 2.1 .
Hién tudng khéng dinh udt xay ra khi Iuc hut gma cac

phin td chit'leng ;véxl nhau (F,) lén hen luc hiit gitta cae

phan td chat rén va chit 1ong (1-?’ ) H;i,éh’tuang khéng dinh
udt lam cho mit chit 1éng & gﬁn thanh binh bi dfy xuéng

tré thanh mit 16i (Hinh b); ching han thuy ngin khéng
dinh uét thuy tinh -

5. Hién tugng ciing mit ngoai va sudﬁ“h,uatiﬁckbmg
3 t&h&:wngmaodan muc chit éng trong cie
fntahd (dwoe goila Gng moo ddn bay mao qidn)
f’hﬁt ‘xudng so véi mth lohgtmngbmh

-
5,

Trong truong hdp
thanh éng bi dinh
uét hoan toan (Hinh

- -

||Ill|'ll|||.|'|l|'||l||lﬂl'l'|llilll( IQA

2.2a) hosic hoan b ==zib
toan khéng bi dinh == Ealrea
ust (Hinh2.2b) b =FE=|E= SSEHEEIESES

i
o

dudc tinh theo céong
thitc (Coéng thic
Juyranh)

’ 40_ Hinh 2.2

" Den
Trong d6 D 1a kh01 lugng riéng cua chat Iong, d 1a dudng
kinh trong cia Ong mao dén; g la gia t6c trong trt!dng
Chua y réng cong thdc nay chi ap dung cho trudng hgp dng
mao din hd & ddu trén.

)

o}
@

B.KIEN THUC B6 SUNG

1. Ning lugng miit ngoii caa chit 1ong. Do chuyén dong
nhiét cac phén tit § 16p mat ngoai (cé6 b€ mit vao khoang vai
lin kich thuéc phén ti, cing bac dd 1én véi khoang cach cb
hidu luc cta ldc tuong tac gita cac phin td chét 16ng) c6 thé
di chuyen vao trong khéi 16ng, va ngude lai, c6 nhitng phin
ti khé&i 16ng chuyén dén 1dp mat ngoai. -Can tiéu thu cong
trong viéc di chuyén cac phan tit ra 16p mit ngodi, cong nay lam
tang th€ ning cia cac phin ti d6. Ndng I mét ngoai
la toan bd phan thé ning ting thém khi nhiin g phén ti chat
16ng tao thanh 16p miit ngoii.- Néu dién tich m#t ngoai ting
thém tlu ¢6 nghia 1a da c6 thém nhdng phan ta tu trong long
khéi long chuyén dén 16p mit ngoai dé tao thém phdn mit
ngoai mdi. Cong tiéu thu trong truong hogp nay dé lam ting
thém ning lugng mit ngoai. Néu dién tich mit ngoai giam
di thi xay ra cic qua trinh ngugc lai. Néu goi AAla cong
thyc hién dé tao thém di¢n tich A S clia mit ngoai dé tao
thém dién tich AS ctia mit ngoaithi:AA = cAS.
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- Dé ciing chinh 1a d6 ting AW clia ning luong mit. ngoai:
AW = coAS. Trong trudng hgp dién tich mit ngoai giam di
mot luong AS thi AW la d6 giam nang lugng mit ngoax
Trong cong thic trén, ¢ do bing N/m, con A S do bing m?,
AW do bang jun. N&u S la téan bo dién tich mat ngoai,
thi néing lugng mit ngoai la W = o8S.

cong, nén vi Iy do il IS,
nao dé mang khéng —_— =

Vap
tac dung lén khéi

2. Ap suit phu Ap gay bdi mit cong ctaa khéi long
phing ma bj cong

di, thi, do céic luc

léx.zg mot ap sudt '

goila dp sud? phu. - Hinkh 2.3

Vi l6p mit ngoai
khéi long c6 tinh

chit cia mét mang A

P

~céing (lde céing mat ) o

ngoai) kéo mang trd () o

¢é phing, mang sé . »

Mang 15i s& tao ra ap suét phu nén lén khéi 1éng & duéi
(Hinh 2.3a); con mang 16m sé tao ra ap suﬁt phu huéng ra
ngoai khox long (Hinh 2.3b).

D§ 16n cia ap suit phu duoge !

tinh theo céng thitc Laplaxs: -
Ap= c(~—+—-1— “WRAL g
1 R2 \\‘l \‘l "IR2
Trong d6 R, va R, la ban Y
‘kinh cong (ban kinh chinh i
khic) gﬁa hai giao tuyén do v
mit ngoai khéi 16ng bi .cit bdi - Hinh 2.4

24

- ~ 2c
. cong thite Ap =-—

hai mat phing vuéng géc véi nhau chila phap tuy3n véi mat
ngoai tai diém O dang khao sat. Thuong cheon cip mat
phing vudng goc chita phap tuyén tai O caa mit ngoai, sao
cho ta co hai giao tuyén, ma mét giao.tuyén cé ban kinh
cong cyc dai va gido tuyén kia c6 ban kinh cong cuc tiéu. .
Khi mat ngoai khéi long 1a mit ciu (nhu bong béng xa
phong, bot khi trong chat léng .. JthiR, = R;=R va

" Ap =%— , vii R 1a ban kinh mat ciu.

Khi mét ngoai khm long la mét tru thi R,=R; R, =

"va Ap= E , Vai R la ban kinh ctia ‘day miit tru.

'Chui.3: C6 thé tim duge

R
Néu xem Ap la dp sudt
.do lue cdng mdt ngoat tdc
dung lén mdt chdt long:
- F_ o _2mRe_2
pb: S _7!R2 l1!R2' R

Hinh 2.5

3. Cong thac Juyranh tong quat:

- D% dang lén (hay ha xudng) cia muc chét long trong ong
406 cos G :

Dgh

mao dén: h=

- Trong d6 0 la goc gifia thanh éng va tiép tuyén cta mit
chit 1éng (géc mép). Truong hgp dinh .udt hoan toan
[ = 0; trudng hgp hoan toan khéng dinh udt: 6 =
Trudng hgp dinh uét khong hoan todn 0< 8 < m.
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1. BAI TAP THI DU |

1. Th1 du 1. Cho _2cm3 nudc vao trong mét 6ng nho giot
c? dudng !{inh miéng d = 0,4mm, ngudi ta nhé duge t4t
ca 200 giot. Tinh hé s3 cing mit ngoai cta nudc.

Liy g = 9,8m/s?
A, Gidi .

Quan sat va phin tich hién tugng nuéc
chay ra & 6’ng‘ nho giot ta thiy: ddu tién
- giot nudc to ddn nhung chua ggi xudng, dé

13 vi c¢6 cac ldc cing mit n£i tac dung

l1én dudng bién BB’ cia giot nudc, cac lyc
nay c6 xu huéng kéo co mit ngoai ciia giot
nudc lai, vi thé hp luc caa chiing huéng

Ién trén va c6 dd 18n F = ol, véi 1 = nd,

(d 12 dudng kirth #iéng). Pung luc giot

nudc tich ra va rei xudng thi trong lugng

P ciia giot nuéc béing Iue céing mit ngoai F.

F=P, suyra :

ond = mg, hay o=—%. o | '
¢ yeo=_q . 1)

véi m 12 kh&i luong cia 1 giot nuéc. Theo dé bai Zem®
¢hia 200 giot nude, khéi lugng 2cm® nwdc bing 2 g; vi vay
Kh&i lugng mot giot nudc bing m = 32% = 0,01g = 10°kg

98107
3140410°°
Hé 53 cing mit ngoai cia nuéc bing 0,078N/m.

Thay s6 vao (1) ta éu@c: G = ~ 0,078Nlm ,

B. Chi y: Déy 14 logi bai todn dp dung céng thite tinh
lz_fc cing mdt ngodi F = ol. Biét F (cho truc tiép gid tri-
cua F ngay trong 4 bai hodc cho gidn tiép nhu trong vi
du) ta tim duge ho@ie o (néu cho 1), hodc 1 (néu cho o). Vg
ngugc lai néu cho o va ! ta tinh dwde F. DE tim duge |,

26 .

cdn dua vao dé bai ma xdc dinh duwong gidi han cia mdt
ngoai chét léng. N6i chung logi bai todn ndy khd da deng,
va thuong gdp khé khdn & khdu xdc dinh luc cdng F.
Cén chi y dén cdc don vi do khi tinh todn bdng sé.

2.Thi du 2. Mot ng thuy tinh hinh tru cé dudng kinh
bén trong la d = 0,5mm.

a) Tinh db cdo myc nuéc ding lén trong Sng d6 khi
nhing thing ding né vao nuéc.

b) Nhing thing ding ong d6 vao thuy ngn ta tl‘x"a’yy dd
ha muc thuy ngin trong &ng 12 hy = 28mm. Tinh hé s0 cang
mit ngoai cua thuy ngan.

_ Cho biét: Hé s& cing mat ngoai va khéi lugng riéng cﬁ:
nudc 14n lugt bing o, = 7,3.10” N/m; D, = 1000 ke/m,
kh&i lugng riéng ctia thuy ngan la D, = 13,6.10° kg/m

Liy g= 9,8m/s”
- A. Gigi.

' < T a . _ 4o .
- a) Ap dung cong thic: hy - D.gd Thay so:

c=17,3.10"2 N/m; Dy = 1000kg/m3;. g = 9,8m/s’
d=05mm=5.10"*m, ta dugc: by = 5,96.10 % m = 59,6mm.

b) D6 ha xudng hy caa muc thuy ngin trong Ong dudc
tinh theo cong thic: .

h, = .
’ D,gd
véi o, 12 hé s8 cing mit ngoai cia thuy ngan, suy ra:
oy = 11—2%-25(—1- - Thay s6: hy = 28mm = 2,8.10% m;

D, = 13,6.10° kg/m®; g=9,8m/s* d=05mm=510"m
ta dudc o, = 0,47 N/m.
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¢)Chu ¥: Ddy la loai bai todn dp dung céng thiic:
h= 40
o _Dgh
Ti cong thitc d6 ngoai viée c6 thé xde dinh h, o nhu d bai
tdp vi du, con ¢é thé xdc dinh d, D, Cén luu ¥ rdng cong
thitc dé chi dp dung dudc cho truong hop dinh wét hoan

toan, hodc hoan toan khong dinh ot (nhw o vi du trén); con

néu chi dinh wdt mét phan thi ép dung cong thite Juyranh
tong qudt (khi dé dé bai phdi cho biét 6 néu doi héi phdi
tinh h, va nguge lai cho h ¢6 thé tink gdec mép ).

3. Thi du 3. Tinh nang lugng toa ra khi cac giot nuée
nhd ¢é dudng kinh d; = 0,004 mm ty lai thanh mdt giot
nudc c6 dudng kinh dy = 4 mm. Héi kKi d6 d6 ting nhiét
d6 caa nudc 1a bao nhidu. Cho bist sust cing mit ngoai
cia nudc 1a o = 0,037 N/m; nhiét dung riéng ctia nuéc
c=4,8.10°% Jikg K. :

A. Giai. o

2) Goi N 1a s& giot nuéc nhé da tu lai dé thanh mot giot
nuéc 16n. Ning luong toa ra bing dé bign thién cda ning
lugng mat ngoai khi N giot nuéc nhd tu lai thanh mét giot
nuée 16n. N giot nuée nhé cé dién tich mait ngoai la

S; =N.4nr? va cé nang lugng mit ngoai W, = ¢S, = 4Nonr}?
giot nudc 16n c6 dién tich mat ngoaila S, =
lugng mat ngoai 1a W, = 68, = domrl.

4nx? va c6 nang
Khi N giot nuéc nhd tu lai thanh giot nudc 16n thi niang
lugng mit ngoai da thay dé; mét hugng 1a :
AW=W, -W,= o(S;-8,) = domry.

~ Vi téng thé tich cta N giot nudc nhé bing thé tich cha
mdt giot nuée 16n, ta cé:

Nimd=2md,  twds N= 2y
3 3 ' n
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% dy
va do d6: AW = 401:1'22(5—1— - 1)7 = cnd%(—d}— -1
. r 2%,

Vi dz >0 nén AW > 0, W, > W, diéu d6 chitng t qua
d, , |
trinh trén giai phéng ning lugng. Thay s6: ¢ = 0,073 _Iglm:
d; = 4dmm = 4.10° m; d, = 0,004 mm = 4.107° m;
ta dugc AW =3,66.107>J.

3y ni 3 5 0734,
Vay nang lugng toa ra bangq..'_’.,GG.’l . L
b)'l}:'”h:?i-n ning lugng dudc giai phéng do sy gidm dién tich
miit ngoai sé lam néng giot nudc lén AT dg;

AW=Q=mc. AT

Trong dé m la khé'i Iuong giot nuéc 16n, m = —(—)_—-.D
(D 12 khéi lugng riéng ctia nuéc ); c la nhiét dungriéng cua nudc.
' AW AW
T d6: At= -n—l-c~= I{dg.Dc

Thay s (D = 10°kg/m®) ta dudc At = 0,026 =0,03".
Nhiét 46 chia nudc da ting thém 0,03°%

c) Cha y: Déy la loai bai todn vé n&ng}ddng mdt ngzasl,
cdn dp dung céng thic W = o8, hodc A"WA=S Z‘; d(;
Dé gidi dugee bai todn cdn xdc dinh ciLtQC’S hﬂgg’c ; , it 5
tim duoc A W. Va ngugce lai néu biét A"W cd thg tmh u'g»‘cA o)
(néu cho biét o) hodc tinh duge o (Tiu- xdc dinh qwqc (d,‘".
Khi tinh todn bdng s6, cdn chi y dén ncac'd‘dn vi do ldc
biét cdn chit y la S, A S phai tink ra m‘) T wong tu nh’u' (:i vAz'
du néu trén, doi khi bai todn doi }foz p_hal\ tzn{z (;%ck.?z
ld‘dng khdc sau khi tim duge A W,'ho?c dua vao cde 74 t ’t;ezn
khdc ma tim dugec AW, ti do mdi vqn\dung.tlep’coizgh‘ }i
tinh nang lugng mdt ngoai. Trong tru‘dizg -hop ldo Zcfnh ;:;
dung dugc hién tugng va vdn dyng‘ cong thuc t ich dp
(chdng han nhu céng thic tinh nhfgt lz\z’qng,v nhu o vvz § u
trén, hodc cong thitc cua dinh ludt bdo toan ndng lugng...).
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4.Thi du 4. Hai nhénh 1 va 2 ca mét
éng mao dan hinh chit U ¢é dudng kinh
trong lan lugt 1a d; = 2mm va d; = 4mm.
Sau khi d6 nuéc vao Sng ngudi ta thay
hgén tugng muc nudéc trong hai nhanh
bang Ah = Tmm (Hink 2.7). Tinh suit
cing mit ngoai cua nudc. Xem nudc lam .
dinh udét hoan toan thanh &ng.
Liy g = 9,81m/s?. ’

A. Gigi. ’ Hink 2.7

. Vi nuéc lam dinh uét hoan toan thanh 6ng nén mic nude
trong nhanh 1 (nhianh nhd) cia 6ng mao d&n hinh chit U
cao hon mic nudc trong nhanh 2 (nhanh 16n) mo6t doan
biing Ah va cédc mit khum ctia nuéc & cac nhanh nay la cac

phdn mit ciu. Xét mdét diém B ¢ sat duét mat khum ]

nhanh 2 va mét diém A § nhanh 1 ca ong mao din nim
trén cung mit phang ngang véi B. Khi c6t nudc trong ong
mao din da thing bing, thi ap sust P, 6 o A bing &p suit PB g
B: P,=Py (1) ’ :

Ta biét apbsuat P, béng tdng cha ap suit khi quyén P,
ap sudt giy boi c6t nuéc Ah (Dg. Ah) vi ap sust ph
bdi mit khum Ap, a-p P giy

(Apy = —r—c; lﬁ'ydﬂ'utﬁ‘xvimitkhuml&m’);
2 B

m=n+D@h~§, @

Tuong ty, ap suét PB béng ting cla ap suft khi quyén
(Po) va a ap sufit phu gay béi mit khum A p,

(Aps = —-;-; 14y d4u trif vi mit khum 16m);
Y _
Pp=P, -2 - 3)

Ta
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Tt (1), (2) va (3) ta c6:
2 _, (d2 ~dyy

Dg Ah=— -—=
Dg.Ah.d,d
S - 142
uy ra c _——4(6. ~ dz)

Thay s6: D= 103 kg/m g= 9 81 m/s’, Ah= 7mm" 7.10° m
d; = 2mm = 2.10° m ; d®* = 4mm = 4.107° m, ta duoc
o = 0,073 N/m.

B. Chu y: Déy la loai bai todn vé dp sudt phu gdy bdi
mdt khum ciia khéi léng, doi héi phdi vén dung cong thic
tinh dp sudt phu AP khi tinh todn dp sudt 6 cét chdt long
trong 6ng mao ddn. Khi vdn dung céng thirc tinh AP cdn
phén biét truimg hop mdt khum 16i (AP > 0) hay mdt khum
lom ( AP < 0). Chdng han d6i vdi nudc thi AP <0
(Ap sudt phu huéng ra ngoai khéi nudc), con déi vdi thuy .
ngdn thi AP >0 (Ap suét phu hudng vao trong long khéi
thuy ngan). Cén chu y thém rang trong cong thic AP, r
phdi tinh bdng mét. Tit cong thite tinh AP, néu biét
ové r ta tinh duge AP. Va ngude lai néu xdc dinh duge
AP ta tim dude o (nhu & vi du trén), hode r. N6i chung déy .
la loai bai todn phice tap, cén hinh dung duwdc ré hién tugng
va doi héi van dung thém cdc cong thitc khdc da biét.

I1I. BAI TAP LUYEN TAP

2.1. M6t vong vy manh, dudng kinh 4cm khdi lugng
khéng dang ké dugc dim ndm ngang trong mdt chau dung ddu
tho. Ngudi ta thz‘fy, muén kéo vong diy khéi ddu phai tac dung
mdt luc 4,6.107N. Tinh hé s8 cing mit ngoai caa dau thé.
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-{ 2.2. Can phal dung mét lue

bing bac nhiéu dé nang mot .

vong nhém dit nim ngang

trong nudc (Hinkh 2.8) ¢6 dudng d;
kinh trong d, = 5cm, dudng ‘
kinh ngoai d, = 5,2cm, chiéu
cao h = 10cm ra khéi mat nuée.
C6 bao nhiéu phin tram luc cin
tim d6 dd dung dé théng luc
cing mit ngoai cha nude.
Cho bigt khéi lugng riéng cda
nhém 13 D = 28103kg/m® Hinh 2.8
hé s ciing mat ngoai cta nudc /

¢ =0,073N/m. Liy g = 9,8 m/sz.

2.3. Dé xac dinh Iuc céing mit ngoai chia rugu ngudi ta

A ——_
lam nhu sau: Cho rugu trong mét cai binh chay nhé giot ra-

ngoai theo mdt ong nho thang ding c6 duang kinh 0,4 cm.
Thdi gian giot nay rei sau giot kia 1a 2 gidy. Ngudi ta
thédy riang sau 13 phiit thi ¢6 20 gam rugu chay ra. Tinh

hé s8 cing mit ngoai ca rugu. Coi ché thit cda giot rugu

khi né bat diu roi cé duong klnh bdng dudng kinh ciia ong
.nho giot.

2.4.Mot sgi diy bang bac dudng kinh d = 2mm,
dugc treo thidng ding. Khi lam néng chay duge N = 24 giot
bac thi sgi day bac ngin di mét doan h = 20,5 cn.l.
' Tinh hé s8 cing mit ngoai cla bac § thé 1éng. Cho biét
khéi hwng riéng ciia bac § thé long 1a D = 9,3.10° kg/cm®,
va xem ring chd thit caa giot bac khi né bdt diu rdi c6
duong kinh béng dudng kinh cla sgi day bac.
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‘sdu h ctia 6ng mao din trong nudc.

2.5. Mét 6ng mao din, dudng
kinh ngodi d = 3 mm, mét dau bit
kin, dung mdt it thuy ngin ; khéi
lugng cta éng va thuy ngan la
M = 0,2g. Ngudi ta nhung thing —
ditng dau bit kin cia 6ng vio mét :h
binh nuéc (Hinh 2.9). Tinh 46 ngap —

4

K

=

AN

Cho biét hé sf cing mit ngoai cia
nudc 12 o = 0,073 N/m, va xem nudc

lam uét hoan toan ong Hinh 2.9

2.6. 0 20°C mét bac dén dan nudc lén cao 4,5 cm.
Dang bac nay c¢6 thé din dau hdéa lén cao bao nhiéu. Cho
bi&t hé s6 cing mit ngoal va khéi lugng riéng caa nude va
ddu hoa ¢ 20°C 14n lugt bing o, = 0,073 N/m ; o, = 0,024
N/m;

D, = 10° kg/m? D, = 8.10% kg/m®. -

2.7. Cé6 2cm® diu 10ng chay qua mét dng nhé giot thanh
152 giot dau. Puong kinh cla 16 dau dng nhd giot 1a 1,2
mm. Tinh hé s6 cing mit ngoai cha ddu. Cho biét khéi
lugng riéng cta déu 1a D = 9.10% kg/m®.

2.8. M6t mao quan dai, hé hai dau, dudng kinh trong
d = 4mm, dugc dd diy nuéc va dung thz'mg ding. Tinh d6
cao cua cdt nudc con lai trong mao quan. Cho blet hé sd
cing mit ngoai cua nudc ¢ = 0,073 N/m.

2.9. Hai 6ng mao d&n c6 dudng kinh d, va d; ( dl < dj)
dugc nhiing vao binh dung éte, sau d6 vao binh dung diu
hod. Hiéu cac d6 cao cla cac cot éte dang 1én trong hai dng
d6 12 Ah, = 4,8 mm, ctia cic cot ddu hoa 14 Ah, = 6mm.
‘Biét hé s6 cing mit ngoai cua été la o = 0,0017 N/m,
hay tinh sudt cing mit ngoai cia dau hoa. Cho biét khéi
lugng riéng cia &té va cha ddu hoa ldn lugt bing
D, = 700kg/m® va D, = 800kg/m®.
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_2-10. M6t khung diy dong hinh chit nhat dude gid ndm
ngang, ¢6 canh AB dé trugt dai AB =1 = 10 cm, cing mét
mang xa phong (4.2.10).

a) Mudn cho canh AB nim cin béng ( khong rdi ) thi
dudng kinh cia diy déng AB phai bing bao nhiéu .

b) Tinh c¢déng thuc hién
khi AB dich chuyén mét
doan 1a h = 1cm. Cho biét hé
s8 cing mit ngoai cia nuéc

xa phong o = 0,04N/m;
khéi lugng riéng cta déng
D = 8900 kg/m>.

Liy g = 9,8 kg/m® Hinh 2.10

2.11. Tinh cdng cén thiét dé lam ting dudng kinh caa
mdt bong béng xa phong tit 2cm dén 10cm. Cho bist hé s§
cing mit ngoai cia nudc xa phong 1a o = 0,04N/m?.

2.12. Xac dinh cong cin thigt dé bign 1 giot nudc lg
thanh suong mu, nghia la dé tach giot nuéc thanh nhiing
giot nho hon c6 dudng kinh 0,2pm. Dién tich bé mit giot
nudc hic dau coi nhu khéng dang ké so véi téng dién tich bé
miit caa cic hat suong mu.

2.13. Hai giot thuy ngin nhé hinh cdu ban kinh r = 1mm
ti€p xic véi nhau rdi nhap lai thanh mét giot thuy ngéan lén
hinh cdu bin kinh R. Nhiét dé thuy ngin ting lén, tai sao?

' Gia thiét nhiét khong truyén cho méi truong bén ngoai, hay
tinh d§ ting nhiét d3 cha thuy ngan. Cho biét thuy ngan cé
hé s8 cing mit ngodi o = 0,5 N/m; khéi lugng - riéng
D =13,6.10° kg/m®; nhiét dung c = 138 J/kg.K.

2.14. Tim hiéu hai mdc thuy ngin trong hai éng mao

din théng nhau c6 ban kinh R, vi R, Xem thuy ngan
khéong dinh uét hoan toan thuy tinh.

2.15. Coi cai kim nhu mét hinh tru ¢ dudng kinh d.
Néu bdi ma thi kim c6 thé ndi trén mit nude néu d < Amax-
Hay tinh dn,. Biét khéi lugng riéng cia thép 1la
D = 7,8.10° kg/m3 hé s& cing miat ngoal cuha nuédc
¢ =0,0073 N/m.

2.16. Mot vanh tru c6 dudng kinh ngoai d; = 2,8¢m va
duong kinh trong d, = 2,1cm dude treo ngang vao diu A caa
don cén va dudc can bing bdi cic qua cin dit trén dia B.
Sau dé vanh tru dugc nhing mép dudi vao mot chau dung
mdt chit 1ong nao d6 lam uét vanh tru. Mudn cho don can
trd lai can bang, cin dit thém vao dia B mét s& qua can c6
khéi lugng 11mg. Tinh hé s6 cing mit ngoai ctia chat long.

2.17. Tim &p sudt trong bot khi duong kinhd =4pm & trong
nudc, d6 sdu h = 5,0m, ap suit khi quyén P, = 76 cmHg.

2.18. Day mét binh thuy tinh c¢6 16 nhd dudng kinh
d = 0,2 mm. Héi c6 thé d6 thuy ngan vao binh dé dén d6 cao
nao ma thuy ngan vin khéng chiy qua 15 ? Cho biét khdi
lugng riéng va hé s6 cing mit ngoai cia thuy ngan lan lugt

‘bing D = 13,6.10° kg/m® ; ¢ = 0,465 N/m. Lay g = 10 m/s”.

2.19. Tinh cong can thuc hién dé thdi mét bong béong xa
phéng dat dén ban kinh R = 5cm. Cho biét hé sé cing mit
ngoai ctia nudc xa phong la ¢ = 0, 04 N/m; ap suit khi
quyén po = 1,7 * N/m? Céng dé nén khi vao mét binh
c6 thé tich V dén ap sudt p dugc tinh theo céng thitc:
A, = pVin (P/Py). |

2.20. Qua ong nho giot, cing mét lugng nudc chay thanh
N, = 15 giot & nhiét d¢ t, = 10°C, va chiy thanh N, = 17
giot & t, = 36°C.

Héi hé s8 cing mit ngoai da thay d6i nhu thé nao trong
hai truong hgp dé. Gid st ring khéi luong riéng ctia nudc
thay déi khéng dang ké trong hai trudng hop d6 ( nghia la
bo qua sy nd khéi ).

35




2.21. Tim chiéu dai cda cot nudc trong mao quan cb
duang kinh trong bing 1,2mm khi dng ding thing va khi
ong nghleng véi miat nudc mdt gée 13%. Cho biét hé s& cang
mit ngoai ctia nude 1a ¢ = 0,0728N/m. Liy g = 9,8 m/s”.

2.22. Mét mao quan bing thuy tinh, dai 1 = 20cm, dudng
kmh trong d = 1mm, moét ddu kin moét ddu hd, duge dat
'thing ding sao cho dau hé cham vao mit nuéc dung trong
binh. Tinh chiéu cao clia ¢4t nude trong 6ng. Cho biét hé s&
cing mit ngodi cua nuéc o = 0,0725 N/m; ap suit khi
quyén P, = 10°Pa. L4y g = 10m/s>.

2.23. Tim hiéu hai mdc thuy ngéin trong hai 6ng mao
dﬁmng nhau, dit thing ding, duong kinh cta ching lin
luot bing.d; = 0,5mm va d2 = 1mm néu géc mép 6 = 138°
Cho biét thuy ngan c¢6 hé sé cing mat ngoa1 c =0, 465 N/m
va khéi lugng riéng D = 13,6.10° kg/m®. Ly g = 10m/s®.

2.24. Hiéu mic nudc trong éng mao din hinh chit U ¢6
duong kinh trong d; = 1mm, d2 = 2mm bing Ah = 2cm.
Xac dinh hé s8 cing mit ngoai cta nudc.

2.25. Nguoi ta nhé m = 8g thuy ngin 1én trén mét tam
thuy tinh nim ngang ; dit 1én trén thuy ngin mét tim
thuy tinh khac cung véi qua ning dé 1én, c6 khéi ludng téng
céng M = 160kg. Khi d6 thuy ngan bi nén thanh mét vét
tron c6 ban kinh R = 10cm. Tinh hé s8 ciing mit ngoai o
cia thuy ngan. Cho bi&t khéi ludng riéng cua thuy ngin
D = 13,6.10%kg/m?®. Lay g = 9,8m/s®. Cho ring thuy ngin
hoan toan khong dinh uét thuy tinh.

2.26. Mot ong ap ké c6 dudng kinh cé tiét dién trong
d = 4mm, dung 44y thuy ngan va duac nhing vao mét

cbc 16n, hiéu miic thuy ngin trong ong va trong cde la
Ah = 75,6cm. Tinh 3 ap suat khi quyén. ; s g4

2.27. Cén thyc hién cong la bao nhiéu de phan chia mét
giot chat léng hinh céu c6 ban kinh R thanh hai giot nhu
nhau. Cho biét hé s6 cing mit ngoai cta chat 1éng bing o.
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2.28. Tam giot thuy ngan hinh ciu hop thanh mét giot.
C6'bao nhiédu nhiét lugng toa ra.

2.29. Tinh ap sudt trong mét bot khéng khi cé6 dudng
kinh d = 3,66.10°mm dugc hinh thanh trong nudc ¢ do sau
3,5m. Cho biét ap suit khi quyén bing 751mm Hg.

2.30. Trong mét 6ng mao din hd hai ddu dit thing ding,
duong kinh trong 12 1mm, ¢6 mét giot nude. Hoi khéi lugng
clia giot nudc phai nhtt thé nao dé cho mat khum & bén dudi méi
giot nudc 12 : 2) Mit 16m; b) Mit phing; c) Mat 16i.

_2.31. Mot ong thuy tinh
gom Sm hai phan c6 ban kinh
trong r; = lmm va
r» =1,5 mm han déng truc
véi nhau. Trong 6ng c6 mot
doan nudc c6 khér lugng
M = 0,1g (Hinh 2.16).
Pé o6ng nim ngang thi
nudce rat toan bd vao phan
ong nhd; dé thing ding
nudc chay hét ra ngoai.
Néu dé ong nghiéng géc
a so véi dudng thing ding
thi nuéc ¢6 mét phan trong -
éng 16n, mét phan trong
ong nho.

Hinh 2.16

Hay tinh gia tri cdc tiéu cia géc o dé vin con nudc
trong dng. Cho biét hé s8 cing mit ngoai cia nude la
o = 0,073 N/m.

2.32. Hai mao quan cé dudng kinh trong d, = 0,5 mm va
d; = 1mm nhing trong mét binh dyng chit long. Tinh hiéu
cac mic chat 1ong irong hai mao quan, néy;

a) Chat long dé 1a nudc; b).Chat long d6 1a thuy ngan.

37




2.33. C6 hai 6ng mao dan léng vao nhau, déng truc, nhing
thing ding vao mét binh nudc. Duong kinh trong ctia 6ng mao
dén nhé bang bé rong cia khe tao nén gita hai dng mao dan.
Héi mic nudc trong dng mao din nio cao hon va cao hon
bao nhiéu lin. B qua bé day clia 5ng mao din trong.

2.34 . Hai bot xa phong ‘
dinh vao nhau nhu 6 hkinh.

2.18; ban kinh cong ctia

hai bot 14 R, va R,. &
a) Xac dinh ban kinh

cong cia mang ngin cach

hai th dé. Hinh 2.18 .

b)Gia st R, =R, =R va
mang ngén cach bi pha v3.
Tinh ban kinh r cha bot
mdi tao thanh. Coi ring ap W2,
sudit phu duéi mat cong 12
rdt nho so véi ap suat khi d R
quyén. Cho biét thé tich cia
mdt chom ciu (Hinh 2.19) :
dugc tinh theo cong thuec: - Hinh2.19

V= g (2R® - 3R%d + d%).

2.35. M6t mao quan c6 dudng kinh trong d = 0,2cm, han
‘kin mét ddu, dugc nhiing ddu hé theo phuong thing ding
vao mdt binh nuéc. Ngudi ta thdy c6t nudc trong dng c6 do

cao h = 0,5cm. Tim chidu dai ctia 6ng. Cho biét hé s& cdng

m#t ngoal cua nudc ¢ = 0,070 N/m; ap suit khi quyén
P, = 10° N/m®. Liy g ~10m/sZ.

2.36. C6 hai tdm thuy tinh phing dit song song cach
nhau mét khoang d = 0,4mm, nhing thing ding vao trong
mét chit léng; khi d6 d6 cao clia muyc chit 1éng giita hai
tdm thuy tinh bdng h = 1,6cm. Tinh khéi lugng riéng cda
chét long d6. Cho biét hé s& cang mit ngoai clia chat long
¢ = 0,027 N/m; xem chét 16ng 1am uét hoan toan thuy tinh.
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2.37. Khéi lugng riéng cla khong khi trong mét cai.bong
béng & dudi diay cia mdt hd nudc sdu 6m, l6n gip 5 lan
khéi IUQng.riéng ctia khong khi & khi quyén ( c6 nhiét dd
bang nhiét dd o day hd). Tinh ban kinh cta bong béng dé:

2.38. Mot bot khong khi & cach mit thoing cia mot
khéi 16ng dung trong chau mot khoang cach H. Tai vi tri

 ctia bot c6 dao ddéng siéu am kich déng nén ban kinh cua

bot thay ddi theo dinh luat R = Rg + asine t. Tinh ap suat
c\.ic dai va cuc tiéu trong bot. Cho biét hé sd ciing mit
n.goéi cta chit 16ng 1a o ; ap sudt khi quyén la Py. Bb qua
su bay hdi ctia chét long va trong bot.

2.39. Mot 6ng mao din dudc nhing thing ding trong
mét binh dung chit 16ng. Héi chiéu cao ciaa cdt nudc trong
6'n.g thay ddi nhu thé& nao néu dng mao dan va binh dude
ning 1én nhanh didn déu véi gia téc a = g, va ha xudng
nhanh din déu véi gia téc a’ = g/2. Xem chit long lam
dinh uét hoan toan éng.

2.40. Mét 6ng mao dan dudng kinh d, dat' thing ding va
dugc nhing mot ddu vio trong mot chit long mao d6 lam udt
éng, khi d6 d6 cao clia cdt chit 1dng déng lén trong éng bingh.
Tim bidu thdc tinh ap suit Py tai d6 cao z cia cot chit long
trong ong. Cho biét hé s& cing mit ngoai ciia chit long 13 ©
; gbc mép (géc bd) 1a 6; ap suit khi quyén 1a By,

2.41. Mét dong nude chdy thing ding xudng dudi.
Trén mot doan cha dong nuéc dai h = 3cm ngudi ta thiy
dudng kinh ctia dong giam tif 3mm dén 2mm '(Hinh 2.22).




Hoi sau bao lau thi nudc cé thé
chiy ddy mét cdc c6 dung tich
V = 400 cm®. Cho biét hé s5 ciing
miat ngoai cua nude la
¢ =7,6.10"2 N/m. Liy g = 9,8 m/s’

2.42. Ta nhang vao chau nuéc
mét 6ng mao din chua c6 nudc,
gip khic nhu hinh vé (Hinh 2.23),
c6 ban kinh trong la r. Héi trong
khoang nhiét d6 nao thi toan b
nudc trong binh c6 thé chay hét ra
ngodi. Cho biét r = 0,1mm:
h = 14,1cm; H = 15cm, va biét hé
s6 cing mit ngoai clia nudc bién
thién theo nhiét dé:0 = 6p— a T,véi
60=7,6.10>N/m; a =1,5.10"* N/m. Hinh 2.23

2.43. Ta da biét cac tdm kinh uét thi “dinh” vio nhau,
mudn tach ching ra cin phai dung sic. Mt giot nudc cé
khéi lugnig m = 0,1g bi ép gifia hai tAm thuy tinh cich nhau
mét khodng d = 10cm. V&t nuéc  c6 dang hinh trén. Tinh
Iuc F can dit vudng géc véi tam thuy tinh d8 tach ching ra.
Cho biét hé s5 cing mit ngoai ciia nude ¢ = 7,6.1072 N/m.
Xem nudc lam uét hoan toan thuy tinh.

2.44. Mot 8ng mao din dai 1 = 20cm, duang kinh trong
d = 4.10"m, mét ddu han kin Gp thing ding sao cho diu hd
cham mit nudc trong chau. Tinh 46 cao cla cdt nuéc dang
Ién trong 6ng. Cho biét ap suat khi quyén Py = 10° N/m? va
Xem rang gudc lam uéi hoan toan dng ..

2.45. Tinh cong chéng lai Iuc cing mit ngoai khi nguoi
ta tao dudc mét bong béng xa phong c6 ban kinh 5em. Su
chénh léch cia ap suit khong khi & bén trong va bén ngoai
bong béng xa phong 1i bao nhiédu ? Cho bist hé s8 cing mit
ngeai cua nudc xa phong 1a ¢ = 4.10"2N/m.
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HUGNG DAN GIAI VA PAP SO

2.1. Luc phai tac dung vao vong diy cé dd 16n bing

luc cing mit ngoai. Ta c6 F = ol, véi 1 la chu vi vong day

=qnd. Tu d6:

~184.102N/m

nd

2.2. Luc i‘: cdn dé nang vong nhém ra khéi nudc gom hai

phan: luc 1‘—:1 dé thing trong lugng vong nhém (F, = mg);

va luc P—‘; dé thing luc cing mit ngoai tac dung lén hai
dudng chu vi cia mang chit 1ong 8 diy xoong nhom

(F;= ond, + ondy, = o n(d, +dy).

Vi I:‘: va 1;; cung phuong chiéunénluc F = F + F,
¢é 46 1on: F=F, -F,=mg+4 o= (d, +dy),

9 T
véim=DV=Dh = (¢f-1) = 1 d: - a?)hD.

Thay s6 ta dudc :
-2
F,~54.102N; F, ~1210°NvaF=F +F, »66.10"N

Luc dé thang luc cing mit ngoai chiém ty lé:

B 12 618 =18%.

F 66

2.3. Trong lugng cla 'giot rugu khi bit ’déu\rdi Pén{i lu}c]
cing mit ngoal trén cht{ vil= =d, t’ronquo“d la dlﬁldl’.lg 1;1)
ch$ thét ciia giot rugu (bang dudng k\mh cua 6ng nho g}l‘gt_). Do
d6 trong lugng cia mét giot rudu 1a P =onmn d Sa.‘{ t dl\ gl’arlx
t = 13 phit = 780 gidy c6 M = 20g rugu chay ra, ci 2 gla)f thi c6
giot rugu rodi xudng do 46 trong 20g rugu c6 chia t/y giot rugu.
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M _2M
/2 t

trong lugng mét giot rugu bing: P = %.g tit d6 ta cé:

Nhuv vay khéi lugng cia mét giot rugu bing

ond = g—hﬁ.g vadodd o = 2Mg thay s6 ta dudc
t ndt

c =4.10" N/m.

2.4. Giai tuong tu nhu é vi du 1 va bai 2.83. Goi P la
trong lugng ciia giot bac ta ¢6 P = mg = ond. Dé tinh m ta biét,
trong doan diy bac ¢6 d6 cao h c6 chia N = 24 giot bac, nghia la:

hnrd? D
4 . 3, md°hDg
=—— Tidé6 ——==
m N dé 1N ond
Suyra o= d‘l;gg. . Thay sé ta dudec ¢ = 0,78 N/m.

2.5. Khi 8ng ndm can bing, lyc ddy Acsimet F, (huéng
thing ding lén trén) tac dung lén phéin chim cta éng trong
nudc phai bing trong lugng P cia ong (va thuy ngin) cong
v6i luc cing mit ngoai F tac dung lén dudng chu vi ngoai
caa tiét dién 6ng, nghia la ta phai cé F,=P+F. 0 day

hnd?
FA=( ’t4

Dg) (D 1a khéi lugng riéng ctia nuéc);

P=Mg;, F=ond. «Nhu vay:
nd?Dg

b = 4(Mg + nod)
nd?Dg

h =Mg + nod Suy ra

Thay sé ta dudc h ~ 3,8.102 m =~ 38cm.
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40 40, cxp 3 =d
6. h, = ! h, = —%— Biét ring d, =d,
26- D,gd, © Dogd,
(dudng kinh 6ng mao dan cua béc dén),
h, d,D,
ta dugc: —= =
A L 4,D;
X de =p, $22 M
Tu dé6 h2 =n d1D2

Thay s6 ta duge h, =18,45 ~ 18mm.

Ghi chu: Ti cong thic (1) ta théy, néu cho biét hy, hy va
o, (hodc o) ta tim dugc o, (hodc o ).
2.7. - c= —PL=-D—Y§—zO,O3N/m

2.8. Cot nudc con lai trong mao quan dqu giﬁ bai 11',1-c :
cing mit ngodi cia mit 1om & trén va mét 161 ¢ m’étndl'tdx;
hai Iuc nay cing huéng 1én trén va hgp luc cia ching c6 dd 16n:

F=oc.nd+ c.nd=20cnd. ]
Trong lugng caa c6t nudc con lai trong ong:

P =mg=DShg= 7Dd>hg [ 6i hla décao cot nudc trong Sng.
| 4

Piéu kién cin bing cia cdt nudc trong mao quan:

Dd*h e 4 _ 8o
P=F - —n—-‘i—-g—=21t6d, Ta a6 h—--—Dgh

Thay sé ta duge h % 0,0145 m = 14,5 cm.
40, 40, _ 40, (L__l_)
D;gd, Dygd, Dygd, dp

2.9. Ta c6 Ah, =

402 1 1 N ,
3 tu: Ah, = —&(— - —) Td &6 suy ra
va tudng ty 2 Dg d, d,
: ’ o, D,.Ah
Ab; _ 92Dy va do 46 Gy = __———1D 2Ah 2
Ah, o0,D, 1-Aby

Thay s8 ta duge o, = 0,0243 N/m.
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2.10. a) Vi méng xa phong c6 hai mit nén luc cing mit
n,:;oéu tac dung lén thanh AB huéng 1én trén va cé dé 1én
bang F = 2¢01l. Trong lugng ctia thanh AB:

P=mg=DVg=D.f—§iIg_

. Trox}lg d6 d 1a dudng kinh ctta thanh AB. Diéu kién can
bang cha thanh AB 1a: P = F, suy ra: .

2 - —
Dn_d_lg =%l - d= | 8o
4 . aDg

Thay s6ta duged ~ 1,05.10%m = 1,05 mm.
b) Cong thyc hién khi thanh dich chuyén mét doan h 1a-
A=Fh=206lh=8.105%J.

Cdach 2 : Khi thanh dich chuyén, dién tich mit ngoai
(mit trén va mit dudi caa mang ) ting.thém mét lugng:
A\S = 2.1h = 21h. Do d6 cong (d6 tang niang lugng mat ng;)ai)
bang A =6 AS = ¢.2Ih = 26lh = 8.10° J. (Nhu vay bai
toan nay gitp cho déc gia khing dinh céng thic A = .cr .AS
vi AW = o5.AS néu radmucl).

?.11, Bong béng xa phong ¢6 hai mit trong va ngoai cé
thé xem la cung duong kinh. Khi théi bong béng xa phong
dién tich ca hai mit, trong va ngoai déu ting. Cong cin thist
dugc tinh theo cong thitc: A= 6. ASvéi AS = do ting caa 2 lan
mit bong béng xa phong = AS = 21td§ = 2nd? = 2n(d? - df).
Do dé A= c.21t(d§—d12) o

Thay s6: o = 0,04 N/m; d2 = 10cm = 107" m;

d;=2cm=2.10%m
A=2410%3=24mJ.
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2.12. Ap dung cong thitc A= oc.AS vdi ASla téng dién
:ich bé mit cia cac hat sudng mu: AS = N. nd? (d = 2um),
véi N 1a s6 hat suong mu. Tinh N theo cdéng thiuc:

N = M (M = 1g) véi m 1a khéi lugng mot hat suong mu.
m

3
m= "—g—b (D 12 khéi luong riéng ciia nudc).

6c M
Dd

2.13. Khi hai giot thuy ngan ti€p xic véi nhau, khuynh
huéng gidm dién tich mét ngoai lam ching trdé thanh mot
giot; do d6 dién tich mit ngoai thay doi mot lugng AS,
va ning lugng mit ngoai giam mét lugng AW = o AS.
Vi khéng c6 truyén nhiét cho méi trudng ngoai va hé khong
sinh céng (thé tich khéng doi) nén A W chuyén thanh néi ning
cta hé, nghia la lam nhiét d¢ thuy ngin ting mot ludng At.

AS
Taco: DW= o AS=cMAt, Suyr_aAt=—°(—:ﬁ—

Suyra: A=

2 9 4
Tacé: AS=24 nr’'—4nR" M=2.§ nr. D

Tink R tif diéu kién thé tich thuy ngan khéng ddi:

2§ Trs = gn
Suy ra R=ri?2 Tu d6 suy ra:
3
At = M ~ 164.10°K
2c¢cDr ‘

2.14. Thuy ngan trong 6ng mao din théng nhau ding &
mic ap suit gy boi chat 16ng trong hai ong la nhu nhau
tic 1a P, = P,. Ap suit nay bang téng cac ap suit thuy tinh
va ap suat phu giy bdi mit cong 16i cha chit long.
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Ap suit thuy tinh P = peh. Trong trudng hgp khong dinh
uét hoan toan, ban kinh cong cta mit chit léng bang ban
kinh 8ng mao dan va 4p suit phu cé thé xac dinh biing cong

thiic Laplaxc'déi véi mit cdu Ap = %r Vi vay:

20 20
Pghl + -}—{—- =Pgh2 4+ —
1

R,
Hiéu hai mic thuy ngin la: Ah=h,; -h, = % ISI;%:R?)

2.15. Kim béi md thi nuéc khéng lam dinh uét kim va
1om xudéng thanh mit try, c6 xu&t hién ap sudt phu
Ap= g = 2_0-

P"RT3

Cac thanh phdn nim ngang
cia ap sudt phu triét tiéu nhau,
cac thanh phan thiang ding téng
hgp lai thanh Igc nang F.
Xét dién tich nguyén t& A S cla
mit tryu, dién tich nay chiu
ap luc ApAS (Hink 2.11)
¢6 thanh phan thing ding bing
Ap. AS cosa = ApAS véi
AS = AS cosa la hinh chiéu Hinh 2.11
cia AS xudéng mit ngang AB.

Luc ning tong cong tic dung lén
- kim la:

F =) ApAS =Ap> AS = APS', véi §' la dién tich cita
mit cit AB cla kim. Ta thay F cuc dai khi S’ cuc dai, nghia
la khi AB di qua truc cla kim hinh tru. Goi 1 14 chiéu dai
cia kim, ta ¢6 8oy =1d, va, do d6 Fppe Ap.S'pax= Ap.ld

e

20

> Fo. = 7 ld - 20l Luc nang F, nay phai cén
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- béng véi trong lugng ctia kim ¢6 dudng kinh d,,,, :

: n'dxznax
Fmax = Pmax Vo1 Pmax =D. ‘4_1-g
1
Dodé: 20l = "]1 Eaz -
Suy ra: dpax= 2 2 Thay s& ta dudc
. Dg

dax = 1,56.107° m = 1,56 mm.

Cin chu ¥ ring dang 1& con phai tinh dén lyc ddy
Acsimet tac dung l1én kim, nhung lyc nay nho khong dang
ké so véi trong lugng clia kim.

Cdch khéce: Dé kim cé. thé ndi trén mit nube, ap suit

v o ) 7 L3 20 k) 2,
phu giy bji mit cong cua chit long (Ap = —&—) phai 16n hon
hoiic bing ap suadt gdy bdi trong lugng cta kim lén mit
nuéc:

nd?
D-C4 e _ mdg

P Ta phai cé:
= = = phai cé:
P 1d 1d - 4
2c _ nDdg , 8o d _ 8o
T > 2 - d< —_Dng ;o suy ra d,, —an
2.16. o =0,07 N/m

Huéng dén: Trong lugng ctia s6 qua can dit thém vao
dia B can bing véi luc cing tac dung 1én vanh tru.
L]

4
2.17. p=p,+Dgh +—ag- =22 atm.
2.18. Thuy ngin tao thanh mét phin mit ciu & 16 thing
. 20
(Hinh 2.12), gdy nén ap suit phu huéng lén trén: Ap = T
R 12 ban kinh ctia phian mit ciu.
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Dé cho thuy ngan khéng chay qua 16, ap suit phu nay
phai cin bang véi ap sudt thuy tinh: p = Dgh, véi h la d6
cao cua mit thoang so véi day. T d6:

20 20

§-=Dgh, sﬁyra h=R_Dg

Cé6 thé cho ring gisi han bén
cia phidn mit cdu d6 1a khi —_—
duong kinh ca né bang dudng
kinh cta 16 (2R = d) va khi d6 do
cao h cé gia tri cyc dai h,,,,:

20 4c

‘9 Hink 2.12
Thay s6 ta duge: h,,,, ~ 6,75 cm.

2.19. Xem quaé trinh théi 1 ding nhiét. Goi p 1a ap sust
ciia khéng khf trong bong béng xa phong. Khi chuyén qua mit
chét 16ng ap sudt thay d6i mét lugng bang ap suit phu:

20
Ap= —
p R )
T hinh 2.13 ta c6 :
" 9 ’
o}
Pp~Pp=Ap="=;
R
PC"'PB:AP=%;
Hinh 2.13
R
. 40 4ic
Rit ra : P=PC=PA+--R—=P?+.E

Cong thuc hién dé thdi bong béng xa phong bing cong dé
ting dién tich mit ngoai lén mét lugng A S cbng véi cong dé nén
khif vao bong béng tdi ap sudt p: A= cAS + pVin (P/P,),
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trong d6 AS la téng dién tich mit [frong va mit ngoai
ctia bong béng (AS = 2,47R? = 8xR?), V la thé tich caa

4
bong bong V = 3 nR3. |

' 2 4 3 40 4o . 4o
d dé: A= —7R +—)In(1+—).Vi: <«<1
Tt dé: A = 8moR i (po + )0+ " Rro
46 4c \ e A
. ne s 2 ane: In (1 + ~ , va tix dé:
nén, mot cach gan dung: In ( Rpo) Rp.

A ~ 8moR%( + %) ~ 418.1072J

2.20. Lap luan nhu 6 thi du 1, ta cé:

= , 0'2 = —_—
%1 ndN, ndN,
. o, N; '
4o
=—-=00245m ~ 245cm
2.21. h1 Ded
- h, = 245 ~1lecm

h. = =
27 sin13° 0225

2.22. Goi P 1a ap sudt caa khi trong 6'.ng, h la d§ cao c’l'xa
¢dt nudc trong 6ng, ap dung dinh luat Bsilo — Mariot ta ed:

P,1=P(1-h) 1) e
Mit khac, ta lai c6:

Po=p - 2 + Dgh (2 t
R
(AP = -%! la &p suit phu & mat T
khum 16m trong 6ng) — ;- —
- d
Tit (1) va (2) ta co (thay R = -2-): ' Hinh 214

4-332 49




. |
Db’ — (Dgl + 4 p)h + 22 -

Thay s6 D = 10° kg/m®, g = 10 m/s% 1 = 20cm = 2.10™! m;
d=1mm = ].0"" m, ¢ = 0,0725 N/m; P, = 105 Pa, ta dudgc
h=0,76.10"m = 0,76 mm. ,53mm.

2.23. Giai tuong tu nhu & thi du 4.
40((12 fdl)lcosel ~

Ah = ~
. Ddld2g Llem
230, oo DE oy,
4(—-— pA N
(dl dz) 0L Nk,

225. C6 thé cho ring mép cha v&t thuy ngin cé
dz_:ng miang ti#ét dién hinh nia dudng tron véi ban kinhr.
Dé tinh r, ta tinh thé tich
caa vét thuy ngin:

- Hinh 2.15
Thay 6 m = 8g = 8.10° kg; D = 13,6.10° kg/m® :

I

R =10cm =10"'m, ta dude: r=9,36.10%m.
Ap sust phu & mép caa vét thuy ngan c6 dang:
- 1 l-." 4 -
Ap = o-(i— + ;). Ap suit do trong ludng qua ning tic dung

" s . - F M .
lén vét thuy ngin: = = -6 LA A
y ngan P=3 >- Khi c6 cin béng
a: ME_ 1.1 MgRr
Ap=p,suyra: —2- =o(=+-); Tuadé: o= g
xR? R r wR* (R + 1)

Thay s& ta duge: o ~ 0,467 N/m

2.26. Tinh theo d9 cao cua c6t thuy ngan, ta cé:

4 ’
= Ah + —— = 760 H
p= + Dgd mm Hg

2.27. Khi phan chia giot chat 1ong, cong cin ting dién
tich mat ngoai cua chit long A S, vi dién tich m#t ngoai clia
mét giot 16n hon téng dién tich miat ngoai ctia hai giot nhé
phin chia tit né. Sy bién thién ning lugng khi d6 1a : A =
o A S. Thé tich cta hai giot nhd biing thé tich giot1én:

vtmiooine ,

3 3 A
—IE-; Va As = 2.4nr? — 4aR? = 4nR2(i - 1)
2 s

2
A=0AS = 41R%(—= -1
‘ (§/4 )

Suyra: r=

2.28. Q=6.10°J.
2.29. 167,2 cm Hg

2.30. a) M < 2,33.10°° Hg;
b) M =2,33.10" kg ;
¢) M >2,33.10"° kg.

2.31. Khi doan nudc nim cén bing trong ong, ong phai
c6 ddu nhod & trén, ddu to 6 dudi (nhu 6 hink 2.16) dé hiéu
cac ap suit phu gay bdi hai mit cong cin bang véi ap suét

3 - T A - 2 e - -
thuy tinh cua ¢6t nudc: 20 _2 = Dglcosa ; Véi 1 la chiéu
r Ip
L. B} o s 1 1
dai ctia doan nudc. Tit d6: cosa = —(— — —
Dglry, r,

Goéc a cb tri so nhod (cosa cé tri sd 16n nhat) khi 1 nho
nhit, nudc pam gin toan bd trong 8ng to, khi dé:

M
Dn22 1min & Mv hay lmin id 9
: nry D
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Tit dé: COSQy, = -2—1511(-1:2— - 1) Thay s6 ta dudc:
Mg 1§ '
COSQ pin = 0,344.
'2.32. Ah = 46_((12_—_EQ
Dgd,d,
a) Déi véi nuée: Ah = 3cm;
b) Déi véi thuy ngan: Ah = 1,5 cm.

2.38. X6t Sng mao din nhé c6 dudng kinh trong la d:

2c 4o
=22 =22 =~ Doh
Ap,; . g gh,

D 1a khéi lugng riéng ctia chét 1ong; h, 12 d6 cao clia myc

nudc trong dng nhd.
gihz /

Tads:  h, = —> R
Hinh 2.17
hﬁidﬁwotmngé’ngmaodﬁnl&n (S khe giita hai Sng); tit dé:

Ddg
Mit khum & gitta hai 6ng mao b,
i (2) T (1) va (2) suy ra: Pl = i

dén c6 ban kinh R, = r (dudng kinh \
"~ Ddg h, 3

JIALARAELALERENERAA NN ¢

d) va ban kinh R, = d. Do d6 ap suét
phu gay b__&i mit khum ¢ gita hai
6ng mao déan bang:

1 1 3o
Ap; = d(; ‘+ 'a') =3 Dgh,

EEI(

h,

2.34. 3 méi bot xa phong c6 ap sudt phu tinh theo cong
thic: Ap = % + % + ffRﬁ (Vi 16p xa phong gidi han bdi hai
mit cAu cé ban kidh xdp xi bing nhau va bing ban kinh
ctia bot). Ap sudt trong hai bot 1a:

: 40 . 4o ‘
=.4+2 = 44 = 1
| 4, P2 R, (1)
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Né&u R, > Rg thi p; va ps — s
la ap suit phu do mit phén
cach hai bot gay ra. Goi R’ 12
ban kinh cong cha mit phén
cach dé thi ap sudt phu do
mat phian cach gidy ra dudc
tinh theo céng thitc Laplatxo;

20 4o
Ap=2.—=—
P=4R TR
(Vi ap suit phu nay do
ca 2 mit cia mat phin cach Hinh 2.20
gay ra). Mat khac, theo trén: )
1
Ap =p; -p, =40 (—1- - =—)Nhu vay ta cb:
R, R, _

40 _ 1 1. . R= R,R,
-§;—4o (Rx R2), Suy ra: _——Rll R, ’

b) Néu R, = R; = R thi mit phin cach 12 mit phang.
M3i don vi dai clia chu vi mit phan cach déu chiu téc dung
ctia 3 luc cing déu bing o. Ba luc nay phai cin bang nhau,
mudn vay ching phai la 3 véctd déng phing va ting
d6i moét lam véi nhau géc 120° (Xem hinh 2.20).

- /\ R . "
Vi F, 110, nénO,IO=3Q°suy rad= e Ap dung cdng

thitc tinh thé tich chém cdu ta tinh dugc thé tich ciia hai

" bot dinh vio nhau (béng hai l4n thé tich mét bot trit di thé

tich chom céu), két qua la: V = %:Ra. Ap susit khong khi

trong bot x&p xi bang ap suét khi quyén, cho nén, theo dinh
luat Boilo — Maridt, thé tich khéng ddi khi tao thanh mdt
bot mdi c6 ban kinh r, nghia la:

4 9

3R
Zm® =V .Tadé: —
3 4

=R® =%m"‘ . Suyra: r=-2¥v-§-'
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2.35. Ap suit khéng khi P, trong dng c6 thé tinh theo

dinh luat Béilo — Mariét: P, V P,V,, hay P,Sl = P,S (1- h), '

véi S la tlé't dién mao quan, 1 la chxeu dii cua Ong.

Tu d6: P, = PL (1) .Ta lai c6 phudng trinh cin biang ap
suit (xét mét di€m & cot chat 1ong trong 8ng va ngang véi muyc
chat 16ng & binh) : P, = P, + Dgh —-Ap, (2) véi Ap la ap suit

phu huong 1én trén: Ap = % =3 ;Dgh l1a ap sudt thuy tinh.

T (1) va (2) ta suy ra:

]-_Podh o

40 - Dgdh ~
Thay s6ta duge: 1=5,555m =~ 556 cm

-

. 2.36. Ap suit phu gy bdi mit khum giita hai t&m thuy
tinh la:

Ap = 0'(— + ——) Dgh ; Véi D 12 kh6i lugng riéng caa
R, R, |
ch4t 16ng. O day :
. 4 :
R, = -é- Rz = Vay D= EE ~ 849kg/m3.

2.37. Goi T va p, la nhiét 49 va ap sust cia khi quyén.Ap

sudt cia khong khf trong bong béng lap = p, + Dgh + 2—0 (1)

Khoi lugng riéng ctia khéong khi & khi quyén: D, = ";51“’ ;
Véi p 1a khéi luong mol ciaa khéng khi, R 1a hﬁng s3 chéit khi.

Khéi lugng riéng cta khong khi trong bong béng: D = I:}I)‘
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Theo dé bai: D =5; Ta dugc: 2 _5;
: - D, P,
Thay vao (1) ta dugc: r= —29—— = 0 4pm
- ) . 4p, _Dgh
2.38. )
‘ ‘ . 20 . _ -
p“”=Ro—A+Dgh+p°’ p_h—R._A+Dgh+p.

2.39. Khi binh va 6ng mao din duge
ning lén véi gia téc a thi khd chit long
trong 6ng mao din chiu tac dung hic quian
tinh huéng xudéng dudi. Do d6 ap suit
tai B (Hinh 2.21) trong c6t chit léng:
Pg= Ap suét khi quyén + Ap suilt phu giy
bdi mit khum + Ap suiit giy bdi cjt chit
16ng + Ap suit giy béi luc quan tinh.

Nghia la: Pg=P,- Ap + Dgh + Dah. Hink 2.21
Vi A va B cung nim trong mét miit phiing nim ngang nén:

P, =Pz =P, tdé P,=P,— Ap+ Dgh+ Dah; Suy ra:

Ap )
h=—2P _ m
D(g +a)
Khi §ng mao din va binh khéng chuyén dong thi Ap =Dghg
Ap .
i doé: h, = — (2)l
tado: h, De
T (1) va (2) ta cé:
~ h g 1 .
—= == via=
h, g+a 2 ( &)
Lap luan tuong tu, khi ng va binh ha xuéng vii gia téc
._ B s h g
= =2,thii —= =2
2 2 h, g-a




.4
240. P, =P, — ::;;se Z |
mi?l. gu giam duABng, kinh cia éng dong la do luc ciang
3 :ﬁoal&‘yhu vay ap sudt tinh trong phuong trinh
Bécn 61 vdi truong hgp nay phai k& théem 3
- A 2. p a
is;at‘ phg{ gay bd} m4t thoang cong cua éng dc‘)ngp
ac ap suat phu nay tinh theo céng thic Laplaxo: ‘
1 1
Ap = d(=— + —);
R, R’z)’
g‘,;gbé&ék?r 1a b,én kinh t;'ﬁa ti€t dién &ng dong, con
we n 13h chinh khic ctia dudng sinh. R, c6 gia tri
nén ta bb qua /R, (véi hinh try R, = ). Ap dung
phmng’ 1g trinh Bécnulj d6i véi cac tidt dién S,, S, véi chc
bén kinh R, va R,, ta c6: .

Ap, \+ADgh +—M=A Dgh —g
1 2 Py + Ugh, + 2 (1)
3 day: Ap, = . ap, = 5 ' '
y: Ap, Rl,Apz_Rz; hl-h2=h=3cm;

Cs 5 2 hé s6 ci i
“ n G va ’D 12 hé s6 cang mit ngoai va khéi lugng riéng
cua nudc. Ap dung phudng trinh lién tue, ta cé S;v; = Syvyg

__ _vS N
tit d6: v, = 321 (2); Tu (1) va (2) ta tim dudc:

v = DghR,R, - o(R, - R,) 2R3
R, ' D®! - RY)

- . S e 1a - v »
Thdi gian cin tim Ia: At = S,_v Thay s6 ta dugc: At ~ 150s.
1

242. Muén cho nuéc trong bir 3 1
_ luén ] g binh chay hét ra ngoai qua
ong mao dan (6ng xi phong) cdn thod min hai didu kién:q

" a) Nuéc phai dang lén dén dudc doan éng nam ngang
(xem hinh 2.23), nghia la (ap dung cong thitc Juyranh):

40 2c - )

b) Nuéc phai chay dudc ra khoi miéng ong bén trai;
muén vay thi ap suit thuy tinh cia phan’ nudc trong ong
bén trai cé6 dé cao H phai thang ap suit phu clia mang
cong, nghia la: : :

Dgh> 2 @)
T A

Phéi hop (1) va (2) ta dugc: -;- Dgrh < o < % DgH (3

Tit 46 ta tim dude: on, = — Derh = 70,5.10 N/m

Do | -

G, = —21-Dng=75.10‘3N/mN/m. |

max

Thay vao cdng thic: ¢ = 6o — aT
70,5 = 76 - 0,15 Trax 75 = 76 — 0,15T in
Rit ra : Toee = 36,7°C; TFrin = 6,7°C;
Vay nuéc sé chay ra khéi binh néu : 6,7°C<T< 36,7°C.

2.43. Mt ngoai cua giot nude
bi ép gitta 2 tim kinh la mot
phén mit cong tron xoay (Hinh
2.24), né giy ra ap suit phu
huéng ra ngoai lam gidm ap suit
bén trong giot nudc. Do d6 ap
suiit khi quyén sé ép hai tam
kinh lai. Ta hay tinh luc cin
thiét dé tach 2 t&m kinh ra.
Ap dung cdng thitc Laplatxo: Hinh 2.24
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1 1 . d . '
Ap = 0(—+—);6day talay: R, = — ; Con R, = R.
P c (Rl R?_) y Yy v 2 2
Con Ry =R (ban kinh cla vét nuéc bj ép giita hai t&m kinh )
' ’ 2 . 1 . 1
va néi, chung R >> -q, nén c6 thé bo qua — so véi —.

. Lue F cén tinh sé bing : F > A p.tRZ= ZRRQ%: Mait khac,

kheéi lu@ng vét nuée: m = VD = (= RZ%.4)D, suyra: nR%= -(% ;
Do dé : > 2mo
. Dd2

Thay s6taduge: F > 1,5.10° N

2.44. Vi Sng mao din han kin dau trén nén khéng
ap dung dugc céng thdc Juyranh. Phin khéng khi nén
nim trén mit nudc trong 6ng mao din cb ap sudt:
P'= pog lh; (4p dung dinh luat Bslic - Maridt), véi h 1a

dd cao ¢t nudc trong sng. Khi cdt nudc trong 6ng da ding
cin bang ta phai cé : '

20 4o 1
=—=""=x=p'+Deh =
PR ~q TP tDeh=por—

+ Dgh (1)

(Dgh 14 ap sudt thuy tinh cda cét nudc trong ong).
Tu (1) ta s& rit ra mét phuong trinh bac hai d6i véi b, Thay
s(c =0,073 N/m; D = 10° kg/m® ) va giai phudng trinh
bac hai ta duge: h; = 11m (loai, vih; >1), vah, = 14 mm.

2.45. Bong béng x& phong la mét mang hinh cidu rit
mong, mang nay cé hai mit ngoai (bén trong va bén ngoat)
va vi mang rat mong nén cé thé coi nhu ban kinh cia
hai mit ngoai nay bing nhau. Dién tich caa ching bing
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S = 2.4 nR?= 8 aR’ Ta coi mang xa phong nay d‘lIGC fao
nén ti mot giot nudc xa phong cé dién tich m'ét ngo“?l khorig
dang ké, cho nén cong A can dé chc‘):ng lai ;h.xc i:van.g mit
ngoai khi tao nén mang xa phong sé béng phan nang ludng
mit ngoai dudc tao nén, nghia la: 7

| A=AW =08 =oc.8nR* = 25107 J.

Su chénh ap sudt gita khong khi bén trcing v:';\. bél} ngo:.;
mérfg xa phong sé bang 4p sudt phu giy boi mang
phong:

_ o 206 _ 49 _ 39 N/m?
_Ap—2.-R—— R =
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§3. HO1 KHO VA HOI BAO HOA

L. KIEN THUC CAN NHO

. .

A. KIEN THUC CO BAN

1. F-3 B P kd ’
ba h'(I;;?:‘i r::;’_a_t thoadng cta chat 1dng thudng Xuyén c¢6 su
Bhin bt thekt Khis it S long ks o g
! thoat kha at chat long nhiéu hon s8 phan ti
quay trd lai chit 1dng thi ta cé hién tugng bay hdipli'znhtjtii

.t 2~ v P - N .
rén mit thoang goi la hdi khé. Khi su bay hdi va su ngun
) ] g .

tu cdn b i tré
1 cin bang nhau hdi trén mit thoang goi 1a hai bdo hoa

Hoi khé tuan theo gi ‘

> eo gan dung cac di »

tud . . g cac dinh luat ¢ 14
ng, trong d6 c6 dinh luat Béile — Mariét, con hzliliél:)hlllol?:

thi khéng tuan theo cac di
. 0 ca 2 A - .
tang theo nhigt do. T U8t 6. Ap suft hoi bdo hoa

& mot nhish 4o ahs
sudt lx:fztb;l;lit d9 nhat dinh hoi khé ¢6 4p sudt nhd hon &
. oa. C6 thé chuyén hoi khé thanh hoi bao hoﬁ

va ngudc lai bing cich thay déi
S a 5t ca ” A
va ap sudt caa hdi. y d6i mdt cach thich hgp nhiét db

2. ’ 2. 2o 3.

. 1;1‘;(;}’1: fhiﬂQHy‘eﬂn co’chua hoi nuée nén khoéng khi cé &A
khéi huon 1'1';.}"?1-‘ d’Ol a cua khéng khf 1a dai lugng do bino
khi. D6 'o‘fri ul 3"‘-” (tinh ra gam) chita trong 1m® khé :
bing khsi 1;6;:1;; (gf:hd mot nhiét’ 9 dé cho la dai lugng gi
trong 1m® khéng khi & o _gamz cua hoi nudc bGo hed chia
nhiét 46 nhat dg b 6 nhiét 46 &y. D6 dm tuwong déi f § mot
&m eve dai clia kha 1a thuong s& clia 46 dm tuyst dsi va

tc dai cla khong khi 6 cung nhiét d5: - 2t do1 va do

f= % .100%.

Nhiét d6 trong &6 ; '
. €L ac g d6 ho i A . s
bio hod goi la didm suamg. ¢ CE L (X0 thanh
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B KIEN THUC BO SUNG

1.Qua trinh bi€n doi chét tut 16ng sang hoi goi la su hod
hdi, qua trinh ngudc lai goi 1a sv ngung tu (ho#c su hod long)

Su hoa hoai xay ra tu mat thoang cua khdi long va d moi
nhiét do goi la su. bay hoi. Su hoa hdi xay ra ca tu mat
thoang va ca tit trong long chat 1dng goi 1a su séi. Sy soi

-

xay ra ¢ nhiét 4 khong d6i (duéi ap suadt ngoai khong déi)

- goi 1a nhiét do sot (diém s6i), 46 1a nhiét 46 ma, dng v6i nd,

ap suit hoi bdo hod Py ctia chit 1dng trong cac bot hoi ¢
trong long chit long it chit ciing phai bang ap suédt ngoai
tac dung 1én khdi 1ong, nghia la: Py = B

O aay Py, 12 ap sudt hdi bao hoa ctia chit & nhiét 49 sdi,
P, la ap sudt ngoal. Chinh xac hon, dé khéi léng sdi phai

R v s 2
thoa min diéu kién: Ppn 2 P, + Dgh + —ig

trong d6 Py, 12 ap sudt hoi bio hoa trong bot, Dgh 1a ap
suit thuy tinh clia phan khéi 1ong bén trén tac dung lén

bot hdi va -2—1—3 ‘1 ap sudt phu cia mang bao boc hoi.’

2. Ap su#t hoi bdo hoa tang theo nhiét dé va dugc xéc
dinh gin ding bdi cong thic Py, = nokT, véin, 12 mat &
phén tit hoi ( ng khong phu thudc vao thé tich hoi ), k la
hing s¢ Bonxoman (k = 1,38.10°% JK).

3. D¢ &m tuyét doi cia khong khi con co thé xac dinh
bing dp suét riéng phan caa hoi nudc chia trong khong khi
&m va do biing don vi ap sudt ( N/m? hay mmHg ). Mgt cach
gan ding cd thé xac dinh ap sudt riéng phén cia hoi nudc
trong khong khi 4m bang phudng trinh trang thai cia khi
1i tudng, tic la '

m
= — RT
P \Y

= |-

_v6i p 14 khéi hugng mol; m va V tuong tng 1a khdi lugng va
thé tich cta lugng hoi nudc; R 14 hing s8 khiR = 8,31 J/mol.K).
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D6 ém twong déi 6 mot nhiét doé nhat dinh con cé thé xac
dinh bang ti s§ giGta ap sudt riéng phin P cla hoi nudc
chda trong khéng khi § nhiét d6 d6 va ap suit Py, cia hoi
nudc béo hoa trong khéng khi § cang nhiét dé dé:

f = P%

th :

Tit @6 ta thdy, véi d6 4m tuydt d6i khong d8i thi dé 4m
tuong doi sé gidm khi ting nhiét d6 cia khong khi ( vi lic
d6 Py, ting 1én ). Ngugc lai sy lam lanh ( giam nhist do)
khong khi s& lam ting d6 4m tuong dsi.

Néu lam lanh hoi nuéc chua bio hoa & 4p sust khéng d46i
thi, sdm hay muén, hoi nuéc nay sé tré nén bido hoa. Khi
lam lanh khéng khi dén diém suong thi hei nudc ngung tu
lai: trong khéng khi xu&t hién suong mu, hoi nuéc dong
thanh giot suong va roi xuéng. Diém suong dic trung cho
dd &m ctia khéng khf vi né gidp ta xac dinh dude 4§ &m
tuyét déi va tudng déi.

4. Khi hoa hei khéi long thu nhiét, d6 1a nhiét hod hoi,
duge tinh theo'céng thitc: Q = L m, véi m 12 khdi lugng
chit 1éng @3 hoa hai va L 13 nhiét hoa hoi riéng ( c6 don
vi la J/kg). -

| I. BAI TAP THI DU
1.Thi du 1. )

Bugi chiéu khéng khi c6 nhist dé 15°C, va d¢ 4m tuong
ddi 12 64%. Ban dém nhist d6 khong khi ha xudng dén 5°C.
Héi c6 suong khéng? Néu cé suong thi c6 bao nhiéu hoi
nudc da ngung tu trong 1m?® khong khi.

A. Gidi. Suong tao bdi cic giot nudc nhd, do hoi nude
bdo hod trong khéng khi ngung tu lai. Vi vay muén bié&t
khong khi & nhiét d6 5°C c6 sudng khong, ta phai xét xem
6 nhiét d6 d6 luong hoi nuée trong khong khi c6 & trang
thai bao hoa khéng. Trudc hét tinh lugng hoi nuéc chia
trong 1m® khéng khi & 15°C.
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& d5a dsif = & inh dugc dd
T cong thic vé dd am tudng doif = A ta tinh dudc dQ

. ét ddi: a = 61 £ = = (,64. Tra bang déc
4m tuyét doi: a = fA, véi f 64% , dic
:itr!:h ‘1113;1 nuéc bao hoa ( SGK Vat: lf 11 trang 31 ) ta thay o
nhiét d6t = 15°C, d6 am cuc dal. :

- ' -2 3 dé

A =D = 1,2810° kg/m". Do
a = 0,64.1,28.10 = 8,2.10"° kg/m®
Bang dic tinh hdi nuéc bao hofl cling chostzé ‘tl):)é_% Dl;‘ag/l;?
3 3 kho id iat dd 5°C can ¢6 6,8. .
bao hoa khdng khi 6 nhiét dQ ‘ 6, , ke
5i tri s6 cu 8.10° kg/m°, nghia
4nh véi tri s6 cua a, ta thiy a > 6), 0™ . !
IS; :g I(liém sé ¢6 suong, va lugng hdi nudc da bi ngung tu lai
trong 1m?® khéng khif bing B
m=a- 6810° = (82 — 68107° = 1,4.10" kg.

B.Chu y: Bay la loai bai todn ’vé\ dé ém k.i'zéng; khz:. Pé
lam .loai bai todn nay cdn ndm chdc dinh nghia cua ;Lig‘arr\z.
khéng khi, biét cdch tra Bang ddc tinh hoi nwdc bao hoa va

a
dua vao cong thic: [ = K%

Ciing can ném duogc khdi nién} dié’r.wg sw?rf,g, vi -{)’lét gz’:c ‘
diém suong ta xdc dinh dugde d6 ém. Biét dé am, dleml, s1 o é%
c6 thé zdc dinh lugng hoi nudc ngung tu; va nguge mdié’m
lugng hoi nudc da bi ngung tu c6 thé xdc d_mh dé am,
suong.

2.Thi du 2. _ 3 o

Mat phong kin c6 thé tich V. = 60m va nhlet_d? t -
90°C. d6 &m ctia khong khi 1a 50%. Ap suft trong phong la
Po = 10.-5 Pa- : . . .. I

1) Tinh kh&i luong nudc cin dun cho bay hoi de h(fl nudc
trong phong thanh bao hoa. , S
92) Tinh kh&i lugng khong khi im trong phong khi do &m
tuong doi la: - | \ _
a) 50%; b) 100%. Tinh ap suit méi trong phong.
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3) Néu d6 4m tuong déi tang 1én°100% ngudi ta cho thoat
mdt {t khong khi dé git cho ap suft vin bang P, thi khéng
khi am trong phéong c6 l§h6i ludng bang bao nhiéu. So sanh
véi trudng hop khi d6 dm tudng d6i 13 50% va giai thich.
- Cho biét ap sudt hoi nuéc bao hoa & 20°C la Py, = 2300 Pa.

A.Giai.

1) Coi hoi nuée nhu khi 1
riéng cua hoi nuéc bao hoa
(v6im = 0,018 kg/mol )

D - my, - th;}—l' - 2300-(),018
Ty TTRT 831293

D) 4m tuong d6i bing 50% c6 nghia 1a khdi lugng riéng
cta hoi nude trong phong bing:

D, = 50%. Dy, = 0,5.0,017 kg/m® = 0,0085 kg/m®

tudng, ta tinh dudc khéi lugng
6T = 20 + 273 = 293 K

= 0,017 kg/m®

D6 cling chinh la lugng hei nuée cén tao thém trong 1m?
cia phong dé hoi nuée trong phéng thanh bao hoa, nghia la
d6 4m tuong d6i ctia khéong khi trong phéng bing 100%.
Vay khéi lugng nuéc cdn dun cho bay hdi d8 hai nudéc trong
phong thanh béo hoa bing: m, = VD, = 60. 0,0085 = 0,51 kg.

2) Khéi lugng khong khi 4m la téng ciia khéi lugng

khong khi kho va khéi lugng hoi nuéc.

a) Khi d6 4m tuong déi 1a 50% thi ap suit P, cua hoi
nuge trong phong bing 1/2 ap suét hoi bao hoa ( theo dinh
‘nghia ctia 46 4m tuong d5i ).

‘ P, = 0,5. Py, = 0,5. 2300 = 1150 P,

. Theo dinh luat Danton, &p sudt trong phong P, béing
tong cac Apsudt ctia khong khi kho Py va ap sudt hdi nuéc P

P, = P, + P, tirdé
Py =P, - P, = 10° - 1150 = 98850 P,
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Ap dung phuong trinh trang thai khi li tudng ta cé khdi
lugng riéng ctia khong khi khé bang véi p = 0,029 kg/mol.
D = mk _ Pk'p' - 98850.0,029 — 1’177 kglm3
7 v T RT | 831293
Do d6 kh#&i lugng riéng ctta khong khf 4m: _ \
D = D, + D, = 1,177 + 0,0085 = 1,186 kg/m
Tw d6 khoi lugng khéng khi Am trong phong la:
m, = 1,186.60 = 71,16 kg
b) Theo cau 1, khi do dm la 100%, thi ta da c6 Dy, =
0,017 kg/m® va biét khsi luong riéng cua ]fhfing khi kh;
trong phong Dy = 1,177 kglm"’. Do dé 311,1 dg_M~ !:l!dl{g d 1
1& 100%, khéi lugng riéng ctia khong khi am bso hoa bang:
D = Dbh + Dk = 1,194 kglm3 ’ _
Khéi lugng toan bd khong khi 4m bao héa trong phong la:
m = DV = 1,194. 60 = 71,64 kg

. _ m
T phudng trinh trang thai: PV = —"— RT

ta thiy ap sudt p ti 18 v6i khéi lugng m}:hi. n}liét do v]él.l
bing T (1 ca khéng khi 4m bién d6i kbong déing ké ), nghia la:

| TL64 05
P B suyraP= 2, B o= g 100
= 1,0067.10° Pa

3) Né&u cho thoat mot it khléng .khi fié’ cho a:lp' suftftrngg
phong van la P,, thi vi ép‘sugt h(31 nudc vﬁn‘la’ ap s:} tto?o |
hoa Py, ( d6 4m tuong ddi van 1a 100% ) va ap sufit toan ,
phén 1a P,, nén ap suét khéng khi khé la:

P, = P, — P, = 10° — 2300 = 97700 Pa;
ti d6 khoi lugng riéng cia khong khi kho la:

o = Dkob _ 97700.0029 - 464 keim?
k = BT 8,31.293
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va khéi Iugng riéng ctia khong khi 4m la:
DP=Dy + Dy = 1,164 + 0,017 = 1,181 kg/m®
Khéi hugng cia khéng khi &m la: o
m’ = D'V = 1,181. 60 = 70,86 kg

Tathiy m’' < m,.

Ta nhan thdy rdng d6 4m cao hon, nhung khéi lugng
khéng khi 4m lai bé hon. D6 1 vi:  n = -E%
mat dd phan ti khong ddi, nhung mét s& phan t& khéng khi
da duge thay thé bing phan tit hdi nuge nhe hon: '

p (hoi nudc ) = 0,0181 kg/mol < 1 (khéng khi ) = 0,029 kg/mol.

B.Chu y: Day la loai bai todn tong hop vé dé ém cua
khong {zlu' cf dé cdp dén dp sudt ( cin cit vao dinh nghia
khdc vé d6 am c6 lién quan dén dp sudt ) va vé dp sudt hai
khé_od hoi bao hoa. Do d6 cén vdn dung phuong trinh trang
thdi cia chdt khi ( xem doan “ Kién thie b6 sung” ). Va vi
vg"zy, ede lap ludn va tinh todn phitc tap hon nhidu ( trén co
sd da g:af dudc cde bai todn vé chdt khi ) va doi héi vén
dung nkiéu kién thite dé hoc trude déy ( G ldp 10 ) vé Vat li
phén ti vé nhiét hoc. Trong loai bai todn nay ciing thuong
dung khdi niém “ khong khi am” ( khong khi cé chia hoi
nude ), khéi lugng khong khi 6m ( la téng cia khéi lugng
klu.ing khi kho va khéi lugng hoi nude ). Cén phén tich ki dé
bai d€ tir dé biét duoc la cén vén dung cdc coéng thize nao dé

IIL.BAI TAP LUYEN TAP

3.1. Mot phong c6 kich thuée 3m x 4m «x 5m, nhiét dé
khéng khi trong phong la 20°C, diém sudng la 12°C. Hiay
tinh d% &m tuyét ddi va 4% 4m tuong ddi cia khéng khi, va
lugng hdi nuée c6 trong phong.

«

3.2. M6t phong cé thé tich 60m®, nhiét dé khéng khf l1a

28°C, di€ém sudng la 8°C. Cén phai lam bay hdi mét lugng nuéc
bing bao nhiéu dé hoi nudc trong phéng trd thanh bao hoa?
. 3.3. Gia sit trong mét viing khong khi ¢6 thé tich 70km?
c6 chita hai nuéc bio hoa § 20°C. Héi néu nhiét dé ha
thap tdéi 11°C qua qua trinh tao may lugng nuéc mua roi
xuéng bang bao nhiéu? '

3.4. D6 4m tudng d4i cia khong khi § nhist d6 t, = 22°C
la 80%. Hoi khi nhiét d6 ha xuéng con t, = 10°C thi khéi
luong nudc bi ngung tu trong 1m?® khéng khi bing bao nhiéu.
Cho biét ap suét hoi nudc bao hoa & 22°C1a Py, = 2,6.10° Pa
va § 10 °C1a Py, = 1,2.10° Pa. :

8.5. Trong mdt phong c6 kich thude 3 x 5 x 10 m® khéng khs
c6 nhiét d6 20°C va diém sudng 12 10°C. Tinh dd m tuong
d61 chia khéng khi vi lugng hdi nudc chita trong phong dé.

3.6. Trong mét 6ng han kin, thé tich 0,4 lit cé chda hdi
nudc ¢ ap sudt 60 mmHg, & nhiét d6 150°C. Tinh khéi lugng
hoi nudc dinh trén thanh ong khi lam lanh 6ng dén 22°C.

3.7. Mot ngudi deo kinh ti ngoai dudng cé nhidt do
t; = 10°C budc vao mét phong c¢é6 nhiét do t, = 20°C. Hoi
d6 4m tuong d6i ctia khong khi trong phong cé gia tri cuc
dai bing bao nhiéu thi kinh cia ngudi iy khéng bi mo ( vi
hoi nuéc ngung tu )? Cho biét ap suédt hodi nuéc bio hoa &
t;1a P, = 1200 Pa, ¢ t,la P, = 2300 Pa. .

3.8. Mot mét khéi khong khi, véi 46 4m tuong ddi 60% &
nhiét ¢4 20°C va ap suat 10° Pa, c6 kh&i luong 1a 1,2004 kg.
Tinh ap suit hoi nuéc bio hoa & nhiét d6 20°C.

3.9. Khéng khi trong mot phong kin c¢6 thé tich 90m? &
nhiét d6 20°C vi c6 d6 4m tuong ddi 50%. Muén ting dd am
tuong ddi cia khong khi trong phong dén 60% thi phai lam
bay hoi trong phong mét luong nuéc bing bao nhiéu.
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3.10. Mot dam may day 5 km 1a khong khi c6 d6 4m
tuong d6i 80% va nhiét 46 t, = 20°C. Tinh bé day cuaa lép
- nude mua trén mit dat khi nhiét d6 dAm may tut xudng
to = 50°C. Cho biét ip sudt hoi nudc.bdo hoa 6 t; la
P, = 23,00 Pavad t, = 870 Pa.

8.11. Trong mét xilanh c6 pitténg c6 thé dang dé nén
hay dan khi, chita khéng khi ¢ 25°C véi d6-4m tuong déi
56%. Ddy tit tit pittong dé giam thé tich cta budng kin sao
cho hdi nudc trong xilanh chuyén sang trang thai bao hoa.
Cho ring qua trinh nén khi 13 ding nhiét, hay tinh thé
tich cta xilanh sau qua trinh nén khi biét ring thé tich
ban ddu ctia né bing 400 cm>.

3.12. Mjt may didu hoa mdi gidy hit 2m® khong khi tit-

' khi quyén c¢6 nhiét d6 t; = 40°C va dé dm tuong ddi 80%.
May lam cho khéng khi lanh xuéng, t, = 5°C va dua vao
phong dat may. Sau mét thdi gian may hoat d6éng, nhiét d6
trong phong ha xuong con tgz = 25°C. Tinh ludng nudc da
ngung tu mdi gid § may va d6 dm tuong doi trong phong.
Cho biét ap suit hoi nudc biao hoa § cac nhidt d6  ty, ty, tg
tuong Gng bing:

Plbh = 7400 Pa; Pth = 870 Pa; P3bh = 3190 Pa.

3 13. Trong mét binh kin cé khi mtd ¢ nhiét @6 phong
20°C va ap suit P, = 10° N/m?%. Ngudi ta rét vao binh
m@t it nitc 16ng 6 nhiét d6 t, = —196°C ( d6 1a nhiét dd sbi caa
nito 1ong & ap sudt chuin ), Nitd l1ong bay. hoi nhanh, sau d6
nhiét dd trong binh la t;, = —140°C. Sau khi binh lai néng dén
nhiét d6 phong thi ap suit trong binh 1a P = 1,5.10° N/m.
Tinh nhiét hoa hoi mol A cua nits 16ng. Cho bié€t nhiét dung
mol clia khi nito & thé tich khéng déi 1a C, = 20,8 J/mol.K. -
8.14. Khéng khi duge hiit nhanh ra khéi mét binh cach
nhiét chita nude 6 0°C. Cé 12,7% nudc bay hdi, s6 con lai
dong diic. Tinh nhiét bay hdi cua nudc. Cho biét nhiét néng
chay cta nuéc da l1a 330 kd/kg.
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8.15. Hai binh, mbi binh dung tich V = 10 lit, chia day
khong khi kho 6 ap suat P, = 1 atm va nhiét dd t° = 0°C.
Ngudi ta r6t vio binh thit nhit m; = 3 g nudc va vao binh
tht hai m, = 1bg nudc, sau dé niut kin cac binh va dun
néng ching dén nhiét d6 t = 100°C. Tinh &p suit caa
khéng khi 4m & nhiét ¢ d6 trong moéi binh.

3.16. Mot binh kin-hinh tru'cé thé tich 20 1, 8 gita ¢6
mét vach ngin di dong duge, chia né 1am hai phan A va B.
Phéin A chia 18 g nudc; phan B chia 14 g nito. Binh dude
nung néng den 100°C. Hay tinh thé tich clia cac phén A, B
va ap sudt & trong binh. Néu vach ngin bi thang thi ap
suit trong binh bing bao nhiéu. Cho biét ap suit hoi nuéc
béio hoa & 100°C 1a 10°Pa.

3.17. O cudng cia mot binh
hinh tru déng kin bing mét
pittong duong kinkrd, = 5cm c6
mot it nudc ( xem hinh 3.1) .
Cuéng ciing c6 dang hinh tru véi’
dudng kinb d;, = 2mm. Néu ¢
nluet d6 khong ddi ta ha pitténg
xudng mét khoang H = 10 cm thi
muc nudc trong cuéng cac thém

h = 1mm. Tinh ap suit hoi bao = e
hoa ciia nude 6 t = 20°C. Bd qua anh
hudng ctia khong kbi trong binh. Hinh 3.1

3.18. Ngudi ta bom 200 g hoi nuéc, 6 nhiét d6 t, = 150°C va
apsudtp= 1atm, vao mot binh chita 2 lit nuéc va 0,5kg nude da
& t, = 0°C. Tim nhiét d6 cudi cung t trong binh do.
Cho biét:nhiét dung cia binh C = 0,63 kd/kg; nhiét
dung riéng caa nudc va caa hoi nuéc lan lugt bang
¢, = 4,19 kd/kgK, C; = 1,97 kd/kg.K; nhiét nong chay cua
nuéc 42 r = 830 kJ/kg va nhiét hoa hoi cia nudc la
L = 2260 kd/kg.
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3.19. Rét vao cdc hai chat 1ong khong tron 1an dudc nude

va CCl, ( cacbon tetra clorua ); nuéc & bén trén. & ap suit

chudn thi CCl, séi § 76,7°C con nudc & 100°C. Khi dun néng
déu c8c dé6 trong thiing nudc dén nhiét dd 65,5°C thi su sbi
%4y ra § mit phan cach hai chit léng trong céc. Hay cho
biét khdi 16ng nao séi nhanh hon trong hién tugng sdi nay
( nghia la xét trong ciing mdt thdi gian lugng chait 16ng nao
hoa hoi nhiéu hon thi sé6i nhanh hon ) va s6i nhanh hon bao
nhiéu 1an. Cho biét ap sudit hoi bao hoa ciia nudc § 65,5°C
‘bing 192 mmHg.

3.20. O day mét céc nuéc c6 mét dng nhd han kin mét ddu
va chita khéng khi.Dudng kinh trong cia 6ng d = 0,2 mm,
chiéu cao cia khéi nuéc trongcdcla h = 10 em. Khi nuée
trong cdc duge dun s6i, & ddu hé cia Sng nhd thoat ra cac
bot hoi nuéc. Tinh nhigt d¢ ctia nuéc & day cdc khi dé.
Cho biét ap sust khi quyénla P, = 10° N/m? hé s6 cing
mit ngoai lay bing ¢ = 57.10° N/m. Coi ring ap suit hdi

bdo hod cia nuéc & khodng nhiét d¢ 100°C ting thém

27 mmHg cho mdi dé.

‘HUONG DAN GIAI VA DAP SO

3.1. D§ dm tuyét d6i a chia khéng khf trong phong ¢
nhiét d6 20°C chinh 1a d6 4m cue dai A & diém sudng 12°C.
Theo Bang didc tinh hoi nudc bde hoa & 12°C ta cé:
2 =10,7.10" kg/m®. D& 1am bao hoa khéng khi & 20°C, ta cé:

A = 17,3.10" kg/m®. D6 4m tuong d6i ctia khéng khi:

f = 62%. Thé tich ciia phong: V = 3x4x5 = 60 m°.
Vay lugng hdi nudc cé trong phong 1a:
m = aV = 10,7.10°. 60 = 0,64 kg. -
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8.2. Vi diém suong la 8°C, tra Bang dic tinh hdi nude

bdo hoa, ta thiy khéi lugng hdi nudc da cé trong phong la:
m, = 8,3.107. 60 = 0,498 kg. 7

Ciing theo Bang dic tinh hoi nudc bao hoa, mudn chf) hoi
nudéc trong phong tré thanh béo hoa, trong phong cian ¢é
mét lugng hdi nuée bing:

m, = 27,2.10°.60 = 1,632 kg.

Vay cin phai lam bay hoi trong phong mét lugng nuéc

bing:
mo — m; = 1,134 kg.

3.3. Tra Bang dic tinh hoi nuéc bio hoa, ta c6: khoi mag
riéng cta hoi nuéc bao hea 6 20°C va 611°C1a D, = 17,3 g/m”,
D, = 10,0 g/m® Thé tich cha ving khéng khi d6 bing:
V = 70 km® = 7.10" m®. ‘

‘Luong hoi nudc da c6 trong vang khéng khi d6 bing:

m, = D,V = 17,3.10. 7.10" = 1,211.10° kg.
Khi nhiét % giam xudng cén 11°C, trong viing khéng khi
d6 chi c6 thé chiia mét lugng hdi nuée bang: :
m, = D,V = 10,0.107% 7.10" = 10®kg.
Viy lugng nudc mua da roi xudng la: ' -
m; - m, = (12,11 ~ 1)10% = 1,1.10%ke.

8.4. O nhist d6 t, = 22°C (T, = 22 + 273 = 295K)
dd 4m tuong dsi la 80% c6 nghia 1a ap sudt hoi nudc trong
khéng khi lap = 0,8. 2,6.10° = 2,08.10° Pa. Coi hdi nudc
nhu la khi }i tudng, ta tinh khéi lugng riéng caa hdi nidc
theo céng thuc:

Pp _ 2080.0,018
RT,  831.295

d, = % = ~ 15,27.10"° kg/m?
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O nhigt dot, = 10°C (T, = 10 + 273 = 283 K )khéi
hugng riéng cia hdi nudc bao hoa bing:
dy = Popy, -1 _ 1200.0,018
RT, 8,31.283

Vay khai ludng hdl nudc ngu:ng tu trong 1m® khéng khi
bing:

9,2.10°° kg/m®

. dy —dy = 6,07, 1073 kg/m® 6,07 g/m®,

3.5. 54,6%; m = 1,41 kg.

3.6. ’ m = 9 mg.

3.7. Nguai iy budc vao ph(‘)ng thi kinh con giit nhiét db t,
- lam cho lép khéng khi tiep xdc cling c6 nhiét dé 4y. Khong

¢6 ngung tu néu d6 4m cla 16p khong khf &y nhé hon 100%,

nghialad < d,, vdi d 1a khéi lugng- riéng cua hdi nudc sdn
-ch trongphong, va d, 12 khéi lugng hoi nuéc béo hoa & nhiét dé
Px!»l
RT,

Ta tinh d. Phong c6 nluet d6 Ty = t, + 273 = 293K
ing vii 4p sufit hoi nudc bao hoa P, titc 1a khéi ludng riéng

clia hoi nudc biohoa  d, = 12K
| RT;

Néu f la‘i dd &m tuong déi sin c6 thi khéi lugng riéng cua
hdi nudc sin cé la:
- P .
d =fd, = f 2!
2 RT, (3_)

Thay (2) va (3) vao (1) ta cé:

£ PZF < . Pl B

- RT2 RT]

f< BTp _ 1200.293
P,T;  2300.283

T, =t, + 237 = 280K. véi d, = (@)

, it ra

= 54% - f < 54%
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3.8. Khong khi 4m la hén hop khéong khi khd va hai
nudc. Ta xét titng thanh phin cta hén hgp va thiét lap
phuong trinh trang thai d6i véi méi thanh phan dé. Goi my,
P,, ux , m,, P,, u, va M, p tuong dng la khéi lugng va 4p
suét va khéi lu0ng mol cia khong kh1 khd, cta hoi nudc va

cia khong khi 4m, ta cé:
M=m + m,; P=Pk+Pn;

pv = Bk pr ; PV = ZRRT

139 , Hn
Biét T.‘—“ ‘20+273 = 293 K Vé‘f = Pb!;, = 60% = 0,6
Ta d6 rut ra _
Py = S[—Ek MIR 7. 17,5 mmHg

f Hi = Ky V(pk )

8.9. Tra Bang dic tmh hoi nudc bio hoa, 6 25°C d6 4m
cuc dai ctia khong khi 1a A = 23 g/m® Vay d6 dm tuyét déi
ctia khong khi trong phong la: : '

lui diu bang a = fA
sau d6 cin bdng a’ = fA
Khéi lugng nuéc cin lam bay hoi trong phong
m = aV - aV = (a—a)V 0,207 kg
3.10. Kh01 lugng riéng cua hdi nudc bao hoa 8 t, = 20°C
(T, = 20 + 273 = 293K) la:

m, _ Pp _ 2300.0,018"

= = = 0,017 kg/m®
Vv RT, 8,31.293

D, =
Khé&i lugng riéng ctia hoi nuée trong dam may la (dd im

tuong do6i 80% ): -
d =084d, = 0,0136 kg/m®
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Né’u nhiét d6 tut xuéng t, = 5°C (T, = 5+ 273 = 278 K
) thi hoi nudc bio hoa c6 khéi lugng riéng la: ,
Py  8700,018

DZ = =
RT, 831287

= 0,0068 kg/m®

Vay trong méi m® luong nuéc ngung tu rdi xudng la:
. 0,0136 - 0,0068 = 0,0068 kg.
g{[éi xAn3 trén mit d4t dng véi 1m%. 5 km = 5000 m® may,
kh91 may nay trit xudng mit d4t 0,0068 . 5000 = 34 kg
nudc, tao thanh 16p nuéce day:

34dm?

10%2dm?
3.11. Bg im tuyst d6i clia khéng khi trong xilanh:
a = fA,véi A = 23 g/m® (d8 &m cye dai & 25°C )

 f=56% = 056;titds a = 0856 23 = 3. Po
am‘tuyé.t d6i cia khéong khi trong xilanh tuanlngfngg,?éi g;
suit hoi nudc bdng p, =128 mmHg ( xem Bang dic tinh
hoi I’utéc bdo hda ). Muén chuyén sang trang thai lioibbﬁo
h.oi d 25°C ta phii nén khf sao cho ap suat hoi nudc trong
xxlfmh bang p, = 23,8 mmHg. Vi qua trinh nén khi 13 déng
nhiét, ap dung dinh luat Béilo-Mariét ta cé: PV, = PV,

suy ra o

= 0,84 dm = ,3;4 cm

V, = =22V 3
2 ' ~ = 215 cm .

3.12. Ap suat hoi nuée trong khi quyén lﬁ:

Pl = O,8.P1bh = 5920 Pa -

Khéi lugng riéng cia hoi nudc d6 & nhiat da + = 4n°
(T, = 313K) Ia: nhigt 46 t, =, 40°C

_ P - | ‘
D, = R -»0,041 kg/m® (p = 0,018 kg/mol )

4

O may diéu hoa khong khi c6 nhiét do t, = 5°C (T; = 278 K )
nén khoéi lugng riéng clia hdi nudc t6i da bang khéi iugng
riéng caa hdi bao hoa g ty: :

Popnht
D, = =2~ = 0,0068 kg/m®
2~ RT, gim
Lugng nuéc ngung tu trong 1m?® khong khi 1a:
0,041 - 0,0068 =~ 0,034 kg
Ludng nuéc ngung tu ¢ may mdi gid la:
0,034 .2 .3600 = 244,8 kg.

Sau mo6t thoi gian khong khi trong phong 14 khong khi
da di qua may, nghia 13 khéng khi c¢6 hdi nudc vdi khéi
lugng riéng D, = 0,0068 kg/m®

o) nhiét dé t; = 25°C(T; = 298 K ) khéi lugng riéng
caa hoi nude bao hoa la: ' '

Papnt 3
tg = —=>— = 0,023 kg/m
Vay 46 Am tuong d6i trong phong la:
= P.i: M = 0,296 = 29,6%.
D, 0023 k |

8.13. Vi nits 16ng bay hdi nhanh nén coi nhu khéng cé

trao ddi nhiét d6 véi bén ngoai. Nitd long bay hdi va sau dé
duge lam néng tit nhiét dd t, dén nhigt do t; nhd c6 nhiét
lugng 18y tit lugng m, khi nito lic dau. Ta viét phudng
trinh can bang nhiét:
m, m,
C, —>(ty —ty) = T[L +Cy (ty —t)]
“ .

1)

véi m, 1a khéi lugng khi nito lic sau. Viét phuong trinh
trang thai cho hai lugng khi nitd lic dau va lic sau, ta cé:

n ;
PV = SE}_:_B_QZ_). RT ' (3)
p .
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tirde oo M2t g, My Theo dé bai
PO‘ - ml ml
P, = 10°N/m® va P. = 1,5.10° N/m?,
suy ra Mz o 0,5
. m,
. i - .
T (l)ratra L = [St—"————t—“’—)ﬂl —(ty - t, )J Cy
; m, : .
Thay s&'ta dude L = 5500 J/mol

8.14. Goi m la khdi lugng nuéc trong binh. 0,127 m nuéc
long bay hoi thu mét nhiét lugng bang 0,127 mL, véi L 1a
nhiét bay hoi. Vi binh la cach nhiét nén ludng nhiét nay la
do phan nuéc con lai (1 — 0,127)m = 0,873 m cung c4p.
Nhiét toa ra khi nuéc déng dic ciing bdng nhiét né thu khi
néng chay. Vay 0,873 m nuéc léng déng dac da cung cip

mo6t lugng nhiét ( O 873 m. 330 ) kd/kg. Tu d6 oA
0,873 - 330 m = 0,127.m.L
suy ra | L = 2270 kJ/kg.

3.15. Diéu can luu ¥ trong bai toan nay la phai xac dinh
xem: Khi dun néng cac binh dén 100°C thi nhiing lugng nuse
rét vao cac binh cé chuyén hét sang thé hai hay khéng. Ap
dung dinh lust Séclo dé tinh 4p su&t riéng phin cta khéng
khi ¢6 trong mdi binh sau khi di dun néng d&n 100°C:

T (273 + 100)
T, 273

Ap suit ctia hoi nudc cé trong binh 1 & 100°C c¢6 thé tinh
theo phudng trinh trang thai cda khi (v=101lit = 0,01 m%
m,RT 1 0,0038,31373

Vu 001 0,018

~ 51,5.10° N/m? = 0,51 atm

P = P .1 = 1,37 atm

,.
|
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atm

Vay &p suét ctia khéng khi 4m c6 trong binh 1 bang:
P+ P, =137 + 0,51 = 1,88 atm.
Tuong tu nhu trén ta tinh 4p suit riéng phéan hoi caa

nuéc trong binh 2, véi gia thlet 1a toan bd 15 g nude déu

hoa hoi hét:
p, = 1 . 0,015. 831. 3,73 ~ 2,57.10° N/m® > 1
0,01 0,018 .

Diéu nay khong thé xay ra vi 6 100°C ap sudt riéng phan
cta hoi nudc 16n nhat ciing chi 13 1 atm ma théi. Nhu vay &
binh 2 chi ¢6 mét phidn nudc duge hoa hoi va ap suit khong
khi 4m d binh 21a: P + P, ='1,37 + 1 = 2,37 atm.

3.16. N&u nudéc bay hoi-toan bd va chiém toan bd thé tich
20 1 cta binh thi 4p suét la:

(T = 100 + 273 = 373K; V = 201it = 0,02 m®):

P, = m,RT _ 0018.831.378 _ 5,980 Pa > 10° Pa.

Vi, 0,020.0,018
Nhu véy midc khong thé bay hoi hét va ap sudt d A phaé
bing 10° Pa neu nudc bay hoi mét phan hoic 16n hon 10
Pa thi nudc vin 6 thé 1ong (khiV, =~ 0)
N&u thé tich phidn B chi€m toan bd 20 1 va 14 g nitc bay
hoi hét thi ap suit sé bang:
P, = m,RT _ 0,014.8,31.373 ~ 77490 Pa < 10° Pa.
Vg 0,020.0,018 |
" Nhu vay P, < 10° Pa va do dé pha1 cb mot phan nudc 6
phén A bay hdi, va

P, = Pg = 10°Pa
T @6 suy ra: - .
m,RT  0,014.8,31.373
Pgu,  10°.0,028
~hay Vg = 1551t va V, = 20 - 15,5 = 4,5 lit.

Vg = = 0,0155 m®.
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Néu vach ngin bi thtmg thi trong binh c6 hén hgp nitd
va hoi nuéc bao hoa: _
P, = Pg = 10° + 77490 = 177490 Pa = 177500 Pa.

3.17. Trong binh dﬁy hoi nudc bao hoa. Khi ha pittong
mdt khoang H thi thé tich hoi phai ngung tu thém la:

nd?
4H
Khéi hugng nuée do thé tich hoi néi trén da ngung tu lai bing:
'ltd2
=D —% ,viD = 10° kg/m®
m a0 g

Ap suit hoi nudc bdo hoa 8t =20°C (T= 20+ 273 = 293K)
c6 thé tinh gin ding bing nhudng tinh trang thai cua khi If
tudng
m RT RT d
== __.D(_z
B H d,

3.18. 200 g hoi nudc tu t, = 156°C xudng 100°C tda ra
mot hugng nhiét bing: 0,2 (tl - 100) ¢; = 19,7 kdJ, sau d6 lai
ngung tu thanh mIdc va téa ra mét 1u0ng nhlet bing:

P = )2 = 2,16.103 N/m?

0,2 .L =452 kJ ; rdi sau dé né lai tex 100°C giam xudng t°C

va toa ra 02(100—t) c; (838—0838u;\}J,
Nhu vay nhiét hugng tong cong da toa ra la:
19,7+ 452 + (83,8 — 0,838t) = (555,56 - 0,838t ) k).

~ Ta tinh tong nhiét lugng thu vao. 0,5 kg nudc da tan
thanh nudc ¢ 0°C thu vao 0,5.r = 165 ( kJ ). Lugng nuéc
nay cung véi 2 lit nude ( tuong ing véi 2 kg nuéc ) sin cé
thanh 2,5 kg nudc; 2,5 kg mutée 6 0°C néng lén dén t*C thu
mét nhiét lugng bdng: 2,5 c;t = 10,475 t (kJ). Binh chda
cing ting nhiét do tu O°C l1én t°C, n6é thu nhiét lugng bing
ct = 0,63 t(kJ ). Téng cong nhiét lugng thu vao la:

165 + 10,475t + 0,63t ~ 165 + 11,1t (kd)
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Phuong trinh can bing nhiét:

555,56 — 0,838t = 165 + 11,1t

chotat = 33°C. Nthvaytrongbmh ¢6 2,7 kg nude (2,5 +0,2)
d nhiét d¢ 33°C.

3.19. Khi séi ¢ mit phén cach hai chit long ( § day la
nude va CCL, ) thi trong cac bot cé chita ca hdi nudc va hei
CCl, va téng 4p sudt riéng phin cta ching bing 4p suit
ngoai (4ap suit khi quyén): P, = P, + P,, vdi

P, = 760 mmHg, P, = 192 mmHg. Tu d6

P,=P,-P, = 568 mmHg, dé chinh 14 ap suét hdi bdo hoa
ciia CCl, 6 65,5°C.Ti s6 khéi lugng hdi nude va hei CCly(m,/my)

6 trong bot, ¢6 thé tinh dugc nho phuong trinh trang thai:

m, = %‘1 va m, = ———P"’I;lqz‘v
(V va T la thé tich va nhiét d ctia bot); tit d6
. . m. P, 19218 L L
m, Py, 568.154 25
- Nhu vay khi s61 ¢ miit phan cach luong CCl4 bay hai 16n
gip 25 1dn lugng hai nudc.

3.20. Ong nhd chita khi dit 6 day coc déng vai tro cac

tam s6i, khi thoat ra khm ong tao thanh nhung bot khi ban

diu. Ta biét ring mudn cho khéi long s6i ta phai ¢6 { xem
doan “Kién thic b sung” ):

40

th—P +Dgh+ T | (1)
T d6 suy ra
AP = P, — P, _Dgh+%

Thay s6 ta dugec AP =~ 16 mmHg. Vay nhiét d6 t cia nuéc

¢ day cdc kbi nuée séi la:t = 100°C + 16 .1°C =~ 100,6°C.
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Phan hai

PIEN HOC

§4. TINH PIEN-HOC

1. KIEN THUC CAN NHO

A.KIEN THUC CO BAN

1. Cb hai loai dién tich: dién tich duong va dién tich
dm. Dién tich & thanh thuy tinh da co xat véi lua dude quy
udc goi la dién tich duong. Dién tich & thanh ébonit di co
xat véi 1ong thd duge quy uée goi la dién tich 4m. Don vi

cua dién tich 1a culéng, ki hiéu C. Cac dién tich duong

- dude do bing s6 duong, con céic dién tich 4m dudc do bing
s60 dAm. Céac dién tich tuong tac véi nhau: cac dién tich
cung diu ( cang loai ) thi ddy nhau; cac dién tich khac
diu ( khac loai ) thi hit nhau.

2. C6 ba cach lam nhiém dién méot vat. Trong su nhiém
dién do co xdt, trén hai vat c6 xudt hién cac dién tich khac
loai nhau. Trong su nhiém dién do tiép xic, dién tich cia
vat cung déu véi dién tich caa vat da nhiém dién. Trong su
nhiem dién do hudng ing, khi dit vat dén A 6 gén vat da
phiém dién B, ddu cia Ad gin B. ‘
mang dién tich trai ddu véi dién A
tich ctia vat B, con dién tich 6 ddu B _-
kia cia A cung diu véi dién tich ®
cﬁa B (Hinh 4.1a) Hink 4.1a

3. Vat chit duge cdu tao ti nhitng hat rat nhd khéng chia
~ cat dugc goi 14 hat so cdp. Dién tich ciia cac hat so cip cb gia tri
nhé nhat va xac dinh, goi la dién tich nguyén t5, c6 d6 16n la
e = 1,6.107"° culéng. Electron 14 hat c6 dién tich nguyén t§ am,
bing — e = —1,6.10"? C v c6 khdi lugng m = 9,1.10° kg.
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Binh thudng nguyén tit trung hoa vé dién: tong dién tich
ctia cac électron chuyén dong xung quanh hat nhén cé s0
tri bing dién tich duong clia hat nhan. Néu bi mét bét mét
hay nhiéu é&lectron nguyén ti trd thanh ion duong; con néu
nhéan thém électron thi nguyén tit trd thanh ion am.

" 4. Trong mét hé co lap vé dién (khong trao d6i dién tich
véi vat bén ngeal) téng dai s6 cac dién tich cua hé luén luén
git khéng thay déi (duge bao toan):

qy + Qg + ... = const ( Dinh luat bdo toan dién tich ).
5. Dinh lugt Culéng: Lyc tuong tac gidta hai dién tich .

‘didm dtng yén trong chin khéng ti 1& véi tinh dd 1én cac

dién tich va ti 1&é nghich véi binh phuong khoang cach .
gifia ching va phu thudc vao mdi truong. Luc tuong tac cé
phuong trung véi dudng thang néi hai dién tich, c6 chiéu
cta luc ddy néu hai dién tich cung dau, chiéu caa ldc.hit
néu hai dién tich trai ddu: (Hinh 4.1)

F=k ____“q‘qz‘ F  aq @ F
er? —@----- @
¢ 12 hing s8 dién mdi chta méi F & @ F.
truong (véi chan khong e = 1). O r © ?
Trong hé don vi SI: r do bang a4 EF @
mét, F do bing niuton (N), ®— ;4——@
q do bing culdng (C). '
Hinh 4.1
1 2'
| w?] ||

k = 9.10°(N. .—); NhuveyF = 9.109 "=

2 €T

c

Cong thiic nay ap dung cho ca trudng hgp hai qua cﬁu
nhé mang dién, khi &6 r 14 khoang cach hai tim qua céu.
Cén chi ¥ 12 cong thic trén chi 4p dung dugc mdt cach
chinh xac cho trudng hop dién méi ddng chdt chiém day
khéng gian xung quanh céc dién tich.
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Khi thay cic gié tri bing s§ trong cong thic cin luu y:

— Chi 14y gia tri tuyét d5i cia dién tich. |

— Céc di lidu cho trong dé bai phai chuyén ddi tinh theo
don vi hé SI (dic biét luu y dén r).

Néu dién tich (vt mang dién) chiu tac dung cia nhidu

- =) ’
luc K F, .t ghia cac dién tich khac thi hgp lyc tac dung
lén dién tich d6 duge xac dinh theo quy tic hogp luc (cong
- - - :

véctd): F = F, + l;; + ...

Ngodi luc dién, vat mang di¢n (qua cdu mang dién ching
han) con ¢é thé chiu tic dung cta nhiing luc khac:

— Trong luc P = mg ‘

— Lyc céing ciia soi day T )

_~Lue daly Acsimet F, = VDg (véi V 1a thé tich cht 1éng
bi vat chiém ch§; D 1a kh&i ludng riéng ctia chit Iong;
- g1a gia tdc trong trudng); Iuc F, huéng thing ding lén trén.

Vat mang dién ding cin bing khi hdp luc tic d 8

né bing khéng. , & P THe the dung lén

. 6. Xung quarfh vit mang dién (dién tich) c6 mét dién
trudng; dién trudng nay tac dung luc dién lén cac dién tich
dit trong né. - .

a) Cudng db dién trudng tai mét diém dugc do bing
thuong s6 cia lyc dién truong tic dung lén mdt dién tich

thil 44t tai diém d6 va d6 16n cia dien tich thids: E = £
- . 9 - 4 q

. (Dién tich tha la n\:éjt vat 6 kich thudc rit nhd, mang dién
tich duong). Don vi cuong 3¢ dién truong: von trén mét (V/m).

- - - _) ’
b) Cudng d6 dién trudng E, giy ra bdi mot dién tich Q

tai m§£ d.i‘m c:i.ch n6é mét khoang r, trong méi trudng cé
hing 55 dién méi ¢, 1a mdt vécto: dat tai diém d6: c6 d6 1én
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E=9.10° 1%
) 2

er A
c6 phuong la dudng thing %.-}--M.__.E . B M
néi dién tich va diém do,

va cé chiéu huéngra xa Hinh 4.2

Q néu Q >0 va huéng vé Q néu Q< 0.

-5
¢) Cudng dd dién trudng tong hdp E do nhiéu dién tich
gy ra tai mét diém bang tdng cac vécto cuong dd dién truong
’ - - - :
do ting dién tich riéng biét gdyra: E = E,+ E,+ ...
: - - -
d) Laic tac dung 1én dién tich dit trong dién truongE :F=q E
e) Duong sdc cla dién truong la dudng ma tiép tuyén véi
né tai moi diém trang véi phuong cua véc td cuong dd dién
trudng tai diém d6; chiéu.cia dudng sdc la chiéu cta véc td
cudng @6 dién trudng tai diém d6. Dién trudng déu la dién

->
- trudng ma véc to E c6 cung mét 46 lon va huéng "tai mot

diém; dudng stc cta dién trudng déu 1a nhiing dudng thing
song song cach déu nhau.

7. Cong cha huc dién trudng Jam di chuyén mét dién tich q tit diém
B dén diém C trong dién trudng: A = q (Vg — V¢) =qUpc,
trong d6 Vg va V¢ la dién thé caa dién trudng tai cac diém
B va C; Upc 12 hidu dién thé& gita hai diém B va C. Don vi
ctia dién thé& va hiéu dién thé€ 1a vén (V). (Luu y: don vi cia
A 1a jun). Néu dién trudng déu thi A = qEd, trong dédla
hinh chiéu caa &*>  3i trén dudng stc. '

Trong dién trudng déu (ching han dién trudng trong -
khoang giita hai ban kim loai phing tich dién déu, trai ddu,
¢6 d6 16n dién tich bing nhau dit song song véi nhau,
dudng stc 1a cac dudng thing song song di ti ban dudng dén
ban am), cuong do dién truong E lién hé véi hiéu dién theé U
bing hé thic E = % véi d 12 khodng céch gidia hai diém c6

hiéu dién thé& V tinh doc theo dudng sic, d tinh ra mét (m).
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8. Vét dén c6 nhiing hat mang dién chuyén déng tu do, goi
tit 1a dién tich tu do; O vat dan kim loai, d6 1a cac électron tu
do. Vat cach dién (dién méi) khong cé dién tich tu do.

a) Trong dién trudng, § trang thai cén bing dién, vat
din c6 nhitng tinh chit sau: cudng d6 dién trudng bén trong
vat dan bing khong; vécts cuong d6 dién truong & ngoai vat
din vudng géc véi mit ngoai vat din; vat dan la vat ding thé
(moi diém cha vat c6 cing mot dién thé); dién tich phan bd
¢ mit ngoai vat dan, tap trung nhidu & chd 14i, it & chd 16m,
do d6 cudng 46 dién trudng manh & chd 15i, yéu.a chd 16m.

b) Trong dién trudng, vt cach dién (dién moi) bi phan
cuc: 6 hai mit dién méi vudng géc v6i phuong cudng 46 dién
trudng xufit hién nhiing dién tich lién k&t (con goi la
dién tich phén cuyc) trai ddu: dién tich duong & chd dudng
siic ra khéi mit dién méi, dién tich 4m & chd dudng sdc
*di vao dién méi.

9. Tu dién 12 mét hé théng gdm hai
vat d&n (goi la bdn tu dién) dat gan m_—l
nhau va cach dién d6i v6i nhau.

- 4} f—
+ =
a) Khi tu dién dugc tich dién, dién '
tich cha hai ban bing nhau va trai dsu. =l
Dién tich @ cua tu dién 1a 46 16n cua Hink 4.3

dién tich trén ban duong.

'b) Dién dung caa tu dién: C = % ,suyra Q = CU

(Q 14 dién tich cta tu dién; U la hiéu dién thé giita
hai ban tu dién). Don vi cia C la fara, kj hiéu F.

Cac uéc thudng diung ciia fara: 1 microfara (1 pF) = 107° F;
1 picofara (pF) = 1072 F.
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¢) Dién dung cua tu dién phépg :

d
C = &8 trong 46 S la dién tich =
9.10° 4=nd | |- E

cia mdt ban (phin d8i dién véi ban kia),
tinh ra m?%; 1 12 khoang cach hai ban, ti.nh
ra m; ¢ 13 hing s6 dién mdi cua 16p dién L.y
méi 14p @4y khoang khéng gian gida hai ban.

Pién truong & gifta hai ban ctia tu dién phang la dién

U

truong déu: E = I

d) Cé hai cach ghép tu dién thanh bj tu (dién): ghép
song song va ghép ndi tiép.

Khi ghép song song, cac tu dién i
duge mic vao cang mét higu dién the ||
U (Hinh 4.5). Hiéu dién thé Uy d}en .
tich Q, va dién dung G, cua bo tu hgp .
hé véi cac dai lugng tuong Ung cua °"'_—| l——"* .
cac tu trong bd theo hé thar '

Up=Uy=Up=..+ Uy
Qb=Q1+Q2+'-~+Qn; Hinh 45
Cb=Cl+02+"‘+Cn; ‘ :
Khi ghép néi tiép I

b
o

(xem hinh 4.6) néu
trude khi ghép cac tu
dién chua tich dién, & €2 C,
ta c6 hé thdc:
Uy=Us +Up+ ... + Uy
Q= =Q=..=Qun

1 1 1 1 '
.__=-—-+—-—+-'—'+(C|,<Ch CZs vee Cn)
Cb -Cl C2 Cn
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Trudng hdp c6 2 tu ghép néi tiép : C, =E—l(%2-
.e) Ning lugng caa tu dién khi 43 tich dién bing :
1 1 1Q?
W = - U = — 2 e e
2 Q 2 cu 2C
B. KIEN THUC B SUNG

1. Dién thong

a) D€ c6 thé sit dung cac dudng sitc dién trudng bidu didn
ca dd 16n ctia cudng 6 dién trudng ngudi ta quy udc; vé s6
dudng sic dién trudng qua mot don vi dién tich dit vudng

goc véi duong sitc béing cudng d dién trudng E (tai noi dit dién
AN

tich): 5 E véi AN la s8 dudng sdc qua dién tich AS,
0

&b) Dién théng qua mit AS1a dai lugng: )
N = EAS cos a (1), véi a la géc

—’

/] E

L >

" gilta phap tuyén n véi mit AS va / >

véctd cuong dé dién trudng E.N ) AS, >

¢6 y nghia la s§ dudng stc di qua AS. >

P

Muén xac dinh dién théng qua -
mot mét bat ki S, ta chia mit 6 ra /

cac phdn nhd AS sao cho trong m3i
.phén d6 dién trudng c6 thé coi nhu ~ >n

—>n
déu, va tinh dién théng AN theo ° /\ /1_;
cong thic (1); dién théng N qua mit ( AS o =

> 2 - d . ‘; E
S dugc tinh bang téng dai s6 dién \ \ —_
théng qua tit ca cac phdn AS cua \ S R
mét S: N = ZAN = I E.AS cos a (2). N I
Hinh 4.7
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2. Pinh ly éstrogratski - Gaoxd o
“Dién théng qua mdt mit kin bing tdng dai sd cac dién

“tich chda bén trong mit kin Ay chia cho g :: .

. 1 .
N= 2 (q+a.)=— a4 = 4xkZq @
80 80 1 . , LI
trong d6- T la phép ldy tdng dai s8 cée dign tich chia

trong mit kin :

£g = —— =———— =8,86.10"2 C¥/N.m” goi Ix hiing s5 didn
°7 4nk  4%.9.20° -

3. Cudng 46 dién trudng do vat tich dién (hodc he
dién tich diém) gy ra o

Thudng chi xét nhiing vat c6 hinh da_mg déﬁbié!; (céd hinh
dang c6 tinh 18i xting ching han). C6 2 cach xac dinh cuang __
d6 dién trudng. - ,

Cdch 1. Chia vat thanh cac phén tit nl‘u’), mc’ii phén tif coi °
nhu mét dién tich diém: xac dinh cic cuong dd dién trudng
AE. ; do tiing phdn tit d6 gay ra tai diém ta xét: tit 46 suy

- - - .
ra dién trudng tong hgp do vat gy ra: E= ZiiAEi . Dua vio

-
tinh d8i xing c6 thé xac dinh dugc huéng va d§léncaa E . -

i . Ap dung dinh ly Ostrogratski — Gaoxd; chon mi“t:.
kincg c‘r:la‘z quI:u_ﬂi vgt (ho#c hé dién tich) cin ct’t. Y&o tinh 5!01
xtng cta vat (m#t cdu, mit tru ...) sao ch? viéc tinh t'hen
théng dugc thuan lgi; chia mat S thin,h céc phmi nho Yé
tinh dién thong AN; qua ting phian nho dé theo cong thic
1 o trén : ti d6 suy ra :

. 1
N = ZAN;va ap dung dinh i N = ;:—Ii:(h
i )
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" 4. Dién thé
a) Cong cua lyc dién truong khi di c,huyé'n mot 'diqén tich
doc theo mdt dudng cong khép kin (diém ddu va diém cudi

trung nhau) la bing khéng : lwe dién truwong la luc thé
(giéng nhu lyc h&p dan)

b) Th€ niang cua dién tich q diat trong dién truong tai
diém c6 dién thé V bing .

_ W;=qV
c¢) Dién thé cua dién trudng giy ra béi mét dién tich
diém Q, tai diém cach dién tinh Q mdt khodngr: V = %

(Véi quy uéc dién thé tai vo cuc bing khéng V, = 0).
Dién thé c6 gia tri duong hodc 4m tuy thudc vio dfu cha Q.

Céng thiic trén ciing 4p dung duge dé tinh dién thé tai diém -

bén ngoai mét qua céu tich dién déu (Khi ds r 1a khoang
cich tit tim qua cdu).

d) Néu cic dién tich Q;; Q, ... gdy ra tai diém, M cac dién
thé V), V, ... thi dién thé téng céng gay ra béi hé dién tich

béng tong dai s cac dién thé:
n
VVi+ V44V, = £,
1=

e) Mdt ding thé 13 quy tich nhiing diém cé cing mdt dién
th€ trong dién trudng. Khi dién tich di chuyén trén mit
déng th& céng cha luc dién trudng bing khéng. Trong dién
truong déu mit déng thé 1a nhitng mit phang vuong géc véi
dudng sdc dién trudng. Mit ddng thé clia dién tich Gifm 1a
nhing mit ciu ddng tim.

. Néi chung véctd cudng d¢ dién trudng vuéng géc vdi mit
dang th€ va hudng ti noi c6 dién thé cao dén ndi c6 dié
thé th5 E = —— .
| P An

( '—1-1) 1a vécto phap tuyén véi mat ding thé, huéng vé phia
dién thé giam) ' 7

g) Dé xac dinh dién th& V gay ra bdéi mdt vat tl’ch"dlen, ta
chia vat thanh nhitng phin rat nho, tinh dién f:I}e A\/;i do.
méi ph.ﬁn nho gdy ra tai diém ta xét, tit d6 suy ra dién thé V :

1

5. Vat dédn la vat ding the. a) M&i vat dan c6 mot dién
th& xac dinh. Khi néi hai vat din bang mi’gt day dan, dler}
tich duong dich chuyén tit vat cé dién thé cao sang vat. b
dién thé& thap (con électron thi dich chuyén theo chiéu
ngudc lai)

S Q
b) Dién dung ctia mdt vat ddncd lap: C = T
 véi Q la dién tich ctia vat dan (chi phan b8 trén mat
vat dan) -
‘6. Dién moi trong dién trudng.
a) Dién tich lién két (dién tich phéi. cwe) xudt hién t;'én

_-+ e
mit tim dién méi dit trong dién truong E, vél mat dé mat
&' (dién tich trén mot don vi dién tich cua mit) c¢6 d6 16n :

& = f:_O_E_':_B.EO =g, (- DE
€
b N B a ~s - + -E.°
(véi € 1a hing s6 dién moi; Eo
E 1la cudng 46 dién trudng l?én — ;____9
trong dién méi). Tai mit dién
moi, ndi cé(; dudng sdc cua \ -
' dieén truong B, di vao téim dién < - uty
méi sé& xuét hién dién tich e‘up. |
(Hinh 4.9), cén ¢ mit kia

sé xudt hién dién tich duong. Hinh 4.9
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Cac dién tich lién k&t giy ra trong dién méi mot «dién

- o -
truong phu E nguge chiéu véi E, _
: - - - 5 -
b) Cuong db dién trudng E bén trong dién méi (E=E;+E)
B
=

E=

Nhu vay cudng 46 dién truc‘uig bén trong dién méi nhd
hon cudng d6 dién trudng trong chan khéng € lan.

, II - BAI TAP THI DU
1. Thi du 1. Cé 4 dién tich -
B =Gqo(20>0); q@=qs=-qp; q=W

Ba dién tich q,, q;, q3 dit tai 3 dinh clia tam gigc déu
ABC canh a trong khéng khi, con dién tich q, thi dit tai
tdm O cla tam gidc. Hay xac dinh lyc dién tépg hop tac
dung céc dién tich q; va q,. Ap dung s6: g, = 4.10°°C; a = dem

A. Giai. .

a) Lyc dién tdng hop —
tac dung lén q, dit tai O:

- = - i
Goi F,,F,,F,;,1a cac
Iuc dién do cac dién tich
Q1> 92, q3 tac dung g, qo,
q3 tac dung lén q,. Vi O
la tAm cua tam giac déu
ABC nén

' 0A=OB=0OC=r [/ & | >
=Z.8;J_§.=a_‘/§ QZé, ' F2¢-4 \éqak
372 3 F

Hinh 4.10
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va do dé

F,=F,=F3= kand _ 3k26 (trong khéng khf ¢ = 1)
Ty 2a ,

- : > o5 o -

Luc dién tdng hdp tac dung }én q,: F=F + F+ F,

> 5> - , ) - -
Xét hop luc Fog =F, — Fg-. Vi F; = F; va hai véc to F,, Fy

, N ) .
hop véi nhau mot géc bing 120°% nén F,; ndm trén dudng

A -
phén giac cua géc BOC (tdc la cung hudng véi F; ) va tam
- - . .
giac tao bdi F, va Fyq 1a tam gidc déu; suy ra Fp3 = F,. Vi
- -~ e

Fy3 va F;, cung huéng' nén véc td F =F, + Fy5 cb d(} l6n
. ,

F=F, + F 33=2F, = 3k—2 Vay lyc dién téng hop tac dung
' a 3 l 2 o

1én q, ¢6 phuong vudng goc véi BC, c6 chiéu hudng dén BC

2
"3 ¢6ds16n F = 3k
. a

Thay s6 : k = 9.10° dvSI; qy = 4.10 %C; a = 4em = 4.10‘2m,

ta dugec F =0,027N ‘

b) Luc dién téng hgp téac dung lén q, dit tai A:
- - — ] . .
Goi F,', F;' va F; la luc dién do q,, q3 V& q4 tac dung
18n q,; luc dién tdng hdp tac dung lén q; bing :
e I T S
F = F2 + F3 + Fo

- - -

' , 1q,q,! .
Ta c6 F2’=F3=k=—3-1;—q—2—=k-§%
- a
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; g '
Vi F'; = F'3 nénF,,, c6 phudng Ay, chiéu tix A dén O va
c6 dd 16n :

2.
Fgs = 2F"; cos 30° = F', V3 =k 2.3
a

- — .
Vi F, va F,, ciing phudng va ngugc chiéunén F= | Foy -~ Fy31

’ 2 2
Ta c6 F, = k1%l _, 9o _ 3kdo
OA2 22.2 2&2

Ta f.ha'y Fo > F'g3. Vay luc &ién téng hop c6 phuong OA,
¢6 chiéu huéng vé O va ¢o6 46 16n:

_ _ 3, 90
F=Fg—Fo= (\[5—5) k=
' a

Thay s& ta duge : F = 0,0021 N

B. Chu y : Péy la logi bai todn xde dinh luc dién téng

‘hop tdc dung lén dién tich. Néu mét vét cé dién tich q chiu
- -

tdc dung cia nhiéu lyc dién F,, F, ,... do cdc dién tich khdc

q: Qs -.- 88y ra thz lue dzen tong hop tde dung lén g d‘u’dc

xdc dinh bt F = F + F:,

- = .
Trong dé cdc luc F\, F, ... dwgc xdc dinh bang cdch dp
dung dinh ludt Cu léng.
> -

a) Trude hét ean xdc dinh ding cdc luc F,F,.. -

(phuong, chiéu, cuong dé F = k'q_lng.l.
£

trong dé cdn ddc biét
luu y dén hudng cia cdc luc dé ).

o
b) DE xdc dinh F ; cdn dp dung quy tdc céng véc to va cdn

tién hanh cong ldn luot timg hai véc to mot (nhu dé lam & thi
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—

R - o 5

du trén ): Tim. F, = Fy + F,, réi tim F123 = Fjo + Fy ... hodc
: i - S o - -

ciing cé thétim F,, = F, + F,, réi tim F34 =F+F,, sau do

tim Figg, = F12+ F34 (thuong tié’n hanh theo cdch dau).

_)
Mét cdch tong qudt, néu F,va F2 hop vdi nhau mét goc a

thi dp dung hé thitc lugng gidc trong tam gidc ta c6 :
F?5 = F% + F2; - 2F,F, cos(n — o) = F?; + F?2 + 2F,F, cos @

cj Cung thu,'t‘mér xdy ra mét sé truong hop ddc biét:

— -
+ Néu F,va F, cung phuong, ta ¢c6 F = F; + F,

- — . - -

(F, va F, cung chiéu). Hogc F = |F, — F3| (F, va F, ngugc
. - S - .

chiéu, khi d6 F ciang cung phudng voi F,vae F, )

N , :
+ Néu F, vubng goc vdi

- .
F,, ta ¢6 F = 1/F,2+F22 =

_)
va phuong cuc F hop

_)
vdi .F1 mot géc a ma

tga= —-(Hmh 4.11a);
‘ Hinh 4.11

- -
+ Néu F,wa F, c6 cing dé lon (F; =F,) va hop vdi nhau
_)
géc a thi F = 2.0H = 2F cos % va F c6 phuong la duong

phén gide cia géc a (Hinh 4.11b)
d) Ngoai phuong phdp dd néu trén, con cé thé dung
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phudng phdp hinh chiéu: Chon hé truc vubng goc Oxy
(mét cdch thich hgp, dé dé tim hinh chiéu éde luc) va chidu
cdce véc td lén cdc truc toa d6. Khi dé ta co:

Fx'"FIx + sz + ..., Fy -—Yly‘f"ng

' —
va F = ‘/Ff + Ff , va@ phuwong cia F duwge xdc dinh bdi géc

ama tgo = -Fl Trén thuc té, dung phuong phdp déu tién
. X )
dé thudn tién hon.

e) Cén ddc biét chi y dén cdc dan vi do khi tinh todn

bdng s6 va phdi d6i don vi do ra mét. Va thztdng c6 tinh
huéng F, = F,. :

) Thuong xét trudng hop dién tich dét trong chén khéng
hogc trong khéng khi ( c6 ¢ ~ 1), néu dé bai khong dé cdp
dén ethichone =1

¢) Bai tdp tuwong tu : 4.1; 4.2 (myc ITI: Bai tap luyén tap)
2. Thi du 2.

Cho hai dién tich diém q, = qo va g, = —4gg 44t tai hai
dxem A va B trong khong khi, cach nhau AB = 3.

a) Gia sl q; va q, dudc git ¢6 dinh tai A va B. Hoi phai
dat dién tich q; 6 ddu d€ né ndm can bang ?

b) Bay gio qQ A\ khong dugce giit ¢é dinh. Hiy tim vj tri,
ddu va d6 16n clia q; d€ hé ba dién tlch Q1, G2, Qs DAM cin b&ng

Ap dung s8': qo =107 C;

a=16cm 4 A B
A. Gidi. '
- ' - C &— @
a) Goi Fy3 va F,; la céc luc C X q a q
dién do cac dién tich q, va q, Hink 4.12

tdc dung lén dién tich qg.
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Diéu kién dé dién tich q; nim can béng la :

- — — - .. )

F;; + Fy3 = 0(1) nghia la Fy,; va F23 phai la hai luc
truc d6i. Mudn vay, dién tich qy phai nim tren du0ng thang
di qua A va B, hon niia q; phai dit tai diém C & bén ngoa1
doan thﬁng AB (d2 cho tuc hit ctta mét dién tich d8i véi q; cb
the cin bang véi Iuc day cha dién tich kia, tuy thudc vao ddu
‘cua qy). Vi q < Qe cho nén, dé cho F,; = F,3, thi dién tich q
phai ndm gin A hon (nhu trén hink 4.12). Vi tri ctia diém C
dudc xac dinh ti diéu kién F,; = Fy, (2). Dit CA = x, theo
dinh luat Culdng ta cé :

la,q,! q, lqs! la2q;l lqql 1q,)
F, =k =k i Foa =k =k
13 2 'x2 BT (@a+x)? (a+x)?

(ta xét dd 16n cla dién tich qs, tic la |qg| béi vi g, c6 thé
1a dién tich am). Thay vao (2) ta duge.

kqllqsl la,l lqgl

x? ‘ (a+x)2

(3
Ta nhan xét ring hé thic (3) dugc thod man véi mei ddu
va dd 16n cua qsz. Thay q; = qg; qz = —4q,, tit (3) ta suy ra

4x*=(a+x>. Ttdé6x=a=16cm
Vﬁy mudn cho dién tich q; nim can bang, phal déat noé tai

C, trén dudng thing AB, § ngoai doan AB, & gin A va cach
A mét doan CA = 16 cm (con d6 1dn va ddu cia q; thi tuy y! )

Ghi chu : Néu gid thiét C ¢ gan B, cach B mét doan x thi
ta sé thu duoc két qud la.x < 0 nghia la C phai ¢ vi iri nhu
vita tim 0 trén.

b) Bay gié muén cho hé ba dién tich nim cin bing, thi ngoai
-

_ A ) ) >
diéu kién dé q; ndm can bing d3 xét & trén (Fj3+Fy5) =0 (1)

cdn phai xét diéu kién can bang cla q, va cla g,
- -

N
Fpyy+F; =0 4) va Fi, + F3y =0 6y
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Trude hét ta nhan xét ring, theo dinh luat I1I Niu ton
— - - - - — ‘

(Fig =—Fy; Fo3 =— Fy ; Fy, = Fpp ), tt (1) va (4) ta
thu dugc (5) Diéu d6 c6 nghia 12 : mudn cho hé ba dién tich
nim cin bing, ta chi cin xét thém diéu kién cén bing cta g,
(hoidc gqo). Theo diéu kién d6 Fsy va Fa;phai 12 hai luc tryc
d6i, nghia la q; phai la dién tich 4m, hon nia ta phai c6

- -
F,, = F;; (6). Theo dinh luat Culdng.

gl wgel | 4 qzl R last] g,

E =k ‘R, = -
21 az a 3 x2 x2
thay vao (6) ta dude k @ %l k 4| :2I
a® b 4

2 .
Tu dé[q3|=|q2|§—-2-. Ta biét (cdu a) x = a. Vay ta c6
a : :

|q3'=|q2l’Yé~d0d6 q3=q2=._4q0
They s6 ta dugc : s = — 4.107°C

Nhu vay, mudn cho hé ba dién tich ndm can béng, ta phai
¢6 g3 =— 4.107C va dién tich q; phai cich A mét doan bing a.
"B. Chu y: Déay la logi bai todn vé su can bdng cuia dién
tich (hodc hé dién tich) chi do tdc dung cua luc dién.

a) D¢ gidi duge logi bai todn néy can phdi tim luc dién
tong hop tdc dung lén dién tich ta xét va cho hop luc dé
. > =5 - . . . .
bang khéng : F= F,+ Fo+... = 0. Thu‘dng nguoi ta tim
cdch dua hé luc tdc dung lén dten tich vé con hai luc (bdng
quy tdc coéng véc to), sau dé xét diéu kién dé hai luc d6 la
hai lue true déi ( cung gid, nguoc chiéu, cung d¢ lon): Trén
cd 56 dé tim ra loi gidi cia bai todn (xdc dinh dugc vi tri,
ddu va dé ldn cua dién tich ta xét, hodc mét trong cdc dién

tich tdc dung lén dién tich ta xét ).

b) Muén cho cd hé dién tich ndém céan bang thi cdn tim
diéu kién dé¢ moi dién tich trong hé ndm can bang, thuong
thi vdi hé N dién tich ta chi can xét diéu kién cén bdng cua
N -1 dién tich cua hé ma théi (nhu ¢ thi du trén chang han,
vdi hé ba dién tich ta chi can xét diéu kién cén bdng ciia hai
dién tich qs va q; ma thoéi ), vi diéu kién cén bang cia dién
tich thit N duge suy ti diéu kién cdn bang cia N-1 dién tich dé.

C. Bai tép tuong tu : 4.3; 4.4 (xem II1.Bai tap luyén tap)

3. Thi du 3.

Hai qua cdu nhé c¢6 cung khéi lugng m, cing dién tich q,
dugc treo trong khong khi bing hai s¢i diy manh (khéi
lugng khéng dang ké cach dién, khéng co dan cang chidu 1,
vao cing mét diém treo O. Do luc ddy tinh dién ching ciach
nhau mét khoang r (r << ).

a) Tinh dién tich cia méi qua cdu

b) Nhiing hé théng vao rugu
(hang s6 dién méi € = 27) tinh
khoang cach r giita hai qua cdu

khi d¢6. B6 qua ma sat va luc ddy -
Accimét.

c)Apdt_mgsb’:m 12g,l 1m;
= 6 cm. Ldy g = 10g/s® xem
rang khi géc a nhod sina = tga

A. Gza; .

a) Méi qua cau chju tac dung cua

ba lyc: Trong luc P (P = mg), luc
> -

dién F; va luc cing T cha sgi

ddy. Muén cho qud cdu nim can

bang, ta phai c6é (Hink 4.13):

Hinh 4.13
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- =5 -
v P+F, +T=0
- - - ==
hay P+ F, =- T, nghia la hdp luc cua P va F, phai truc

- > o> S .o
d6i véi luc cing T. Nhu vay luc F= P+ F, phai cung

. - ‘ ) _
phuong véi T (v6i ddy treo ) nhu § hinh vé. Tit hinh vé ta |

co:
- F
tga= .
Theo dinh luat Culéng Fy =k 22, do d6 &)
‘ ’ r
92
k=
_ r? _ kq,

Mit khac, @ r <<1 nén géc a 1a nho, ta cé

2 r
tga=sina= I~ a1
| Lo?
Suy ra %=m:rz . ‘ (2)

D6 16n caa dién tich ctia méi qua ciu:

3 _
= = (3)
lal= {5 ,
- Cén luu § ring ddu cta«dién tich 1a tuy y (hai qua cau
déu tich dién duong hoiic déu tich dién 4m).
Thay s6§ : m — 1,2 g = 1,2.10%g;, g = 10m/s® ;
r = 6ecm = 6.10%m ;1 = im; k = 9.10° dvSlI,

ta duge: | q]=12107C. ;
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b) Khi nhing hé théng vao trong rugu, luc dién sé bing -

F;= k—% = &) va do dé goc hep bdi diy treo véi phudng
32 e

eY
thing ding la o’ (' # @ ).

Fe - ke’

Lap luan tuong ty nhu trén ta cé tga' = —&. - 5
- ' emg
v6i tga' ~ sina' = -;—l; tu do6 ta ¢
' 2 4
r__kq = hay r?® = Zkdq 4
2l gmgr? emg
2
Tit (2) ta c6 r® = 2204 (5)
mg .
Tt (4) va (5) ta duge ,
3
r' 1 r § r
— =— hayr'=— hayr = ——
S Ye ¥e

(thay biéu thitc ctia q ,tit (3) va (4) ciing tim dugc hé thic nay)

Thay s6 ta duge r' = g = 2cm

B. Cha y : Day la loai bai todn vé su can bdng cia vdt
mang dién khi né chiu tdc dung ciia nhiing lue khdc, ngoai
luc dién. Nhitr. = iy c6 thé la: trong lue, luc cing T cua
s0i ddy, luc ddy Acsimét ... (xem “Kién thitc co bdn”). Didy
kién can bang vdn la : hgp lite ciia tét cé cde lue tdc dung
lén vét mang dién (luc dién + cdc luc khdc) phdi béng khong.

a) Thu@n tién hon cd la : bédng hink vé, biéu dién tét cq

-cde e tdc dung lén vdt mang dién: dua vao dé tim didu

kign cér. bang va hinh dung duge sy sdp xép cde luc tdc
dung vao vét, ti dé xdc dinh dude hé thire giwa cdc luc dua
vao hinh vé va tim duge ldi gidi.
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'b) Thuong hay gap trudng hop vit mang dién treo vao sgi
déy nhu & thi du trén: khi dé tuy thuge vao dic kién cho
trong dé bai ma c6 thé tinh duoc (xem hé thic (2)) hodc q
hodc 1, hogc r, hodc m, hodc goc a

_)
'Néu dién tich dit trong dién truong cé cuong dé E (xem ¢

- -
cde thi du sau) thi cdn phdi ké dén luc dién truong F =q E
tdc dung lén dién tich q.
Néu géc léch a khong nhé thi vdn dung diéu kién tong
qudt (1) é loi gidi.
c) Bai tap tuong tu : 3.5; 3.6 (Xem III Bai tap luyén tap)
4. Thi du 4.

Tai cac dinﬁ A, B, C cta mét hinh vuéng ABCD c6 canh
a = 1,5cm ldn lugt dit (c6 dinh) ba dién tich qi, 42, 9.

a) T{nh q; va qg, biét ring cudng dd dién truong téng hop
tai D bing 0 va q, = —4.10°C.

b) Xac dinh cudng do
dién trudng tai tdim O B C
ctia hinh vuédng. . ﬂ\ —(243

2 . -

¢) bit tai O mot dién
tich q = +3.10°C. Xac B
dinh luc dién tac dung lén : -
q. Néu dit dién tich q d6 Eo
tai D thi lyc dién tac dung
1én q bing bao nhiéu ? E, E;

a) Goi véc to cuong dd
dién trudng tai D gay béi

-==3

—eee
o

-
cac dién tich q), gz Qs ’ E

. - =
lan lugt 1a E,, B, vaE;. Hinh 4.14

100

. ] e e e

Theo dé bai ta c¢6 E,= E +E,+E;= 0, nghia la
- o — -

Egs+ E;=— E,. Vi gz > 0, véc to E, hudng theo BD va ra xa B

. > 5 o
(Hinh 4.14). Suy ra véc t6 E;3= E, + E; phai truc d61 véi véc

- e - —
t0E, , nghia la tong cac véc to E; va E; phai ¢6 phuong BD,

= e
ngudc chiéu véi E, va'c6é d6 16n E,;;= E, . (Xem hinh 4.14)

~ - -3 Py 2 g g ‘
Tt d6 ta suy ra ring, cac véc td E;, va E, phai huéng vé

cac diém A va C, va phai c6 d 16n :
F.=F, = - -2
1 3 . ‘\/E ‘/5 (1)
dxéu d6 c6 nghia 1a cac dién tich q; va q; phai 14 cac dién tich am,
v hon nita, ching phai c6 46 16n bing nhau (vi DA=DC = a).
Nhu vay ta c6 q; = q;. Mat khac, ta lai ¢cé '

E = k q2 = k -q2 - k q2
*""DB? T (af2)® 22 2
. e .q
va  E, =Eg= k;—.} 3)
Tt (1), (@), (3) ta cb : glal e 1
a’- 22 V2
9z 410°

22 22

Vay q;=q3=-1,4.10°C

J210°¢ ~ 1,4107C

b) Cuong 46 dién trudng taiO la:

B e B AR v B B
o= E, +E, +E3 véi E | E, ,E, 13 cac véc to cuong d6
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dién truong do q;, q» va q3 giy ra tai 0. Vi q, = q; va

o= - - o .
0C = OA nén E|=-E3; hay E,+ E;=0. Dod6 E; = E,
nghia la véc to cudng d6 tong hdp tai O ¢6 phuong OD,
chiéu ra xa B va c6 d6 16n.

. 9y ds [ )
2 2 2
OB a 2 a
2
o 4107
E, =2910° ——— =3210°V/m
° (151072)?

) -
¢) Luc dién tic dung lén qla: F = qE. Luyc dién tac
dung lén q dat tai 0 c6 phuong 0D, c6 chiéu hudng ra xa B
va ¢6 46 ldn:
F + qE,=3.10". 3,2.10° = 0,96N. Néu dat dién tich q tai

-5

D thi lyc tac dung lén q bing F = qu = 0! Nhu vay cé
nghia 1a dién tich q nim cin bang tai D.

Ghi chu: Ciing c6 thg tinh F biang cach xac dinh luc
dién tong hop tac dung 1én q do cac dién tich q,, qs, q; gay
ra dua theo dinh luat Culdéng: trong trudng hgp &ét dién
tich q tai D thi lyc dién tdng hop bing khong.

B. Chu y: Day la logi bai todn vé cuiong d¢ dién truong

do dién tich diém gdy ra va lyc tdc dung lén dién tich ddt
trong dién truong. '

a) Néu c6 nhiéu dién tich géy ra dién truong thi cuong dé

dién truong duwgec xdc dinh dua theo nguyén 1y chéng -

) e
chdt dién truong : E = E,+ E,+... .Cdch xdc dinh tong cdc
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g *n
véc to E dudc thuc hién giong phép céng cdc véc td luc dién
-

F da xét 6 thi du 1. Luc tic dung lén dién tich ddt trong
- -
dién truong duoe xdc dinh theo cong thie ¥ = qE (chi y
: -
dén déu cta dién tich q d¢ xdc dinh ding chiéu cia F ).
- . .
Néu dién truong E do cdc dién tich diém gay ra thi lue
- ‘ » :
dién F ciing chinh la luc dién tong hgp do cdc dién tich tdc dung
lén q (va 06 thé xdc dinh dua theo cong thiic cia dinh luiit Cu long).
b) Dién tich ném cén bing trong dién trudng khi cuing
—’
dé dién truong tai diém ddt dién tich bang khéng (vi E =0
- - _
thi F =qE =0).

Néu ngoai luc dién truong vdt mang dién con chiu tdc
dung ciia nhitng luc khdc (trong luc, lue cdng cua ddy, luc
déy Acsimét ...) thi diéu kién cén bdng cua vdt la hgp luc
ciia tét cé cdc lue tdc dung lén vét phdi bang khoéng.

~ ¢) Cdr luu y rdng khi ddt dién tich vao trong dién trudng
thi dién truong ban ddu sé bi thay déi (tai cdc diém khdc
ngoai diém ddt dién tich), ¢ déy ta khong xét su thdy déi do.
Nhung néu dién tich ddt vao dién trudong cé dé lon rdt nho
(so vdi cdc dién tich gdy ra dién truong ) thi su thay déi dé
la khong ddng ké (giong nhu klu ta dat dién tick th vao
trong mét dién truong dé khdo sdt dién truong do).

d) Can dac biét chu y dén edc don vi do khi lam cdc phep
tinh béng sé.
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C. Bai tdp twong tu : 4.7; 4.8 (Xem I11 Bai tap luyén tap)

5. Thi du 5.

'Mét qua cau din dlen ban kinh R dugc tich dién q phan
bé déu trén mit qua cdu va dit trong khéng khi. Hay xac
dinh cudng dé dién truong tai diém M cach tim qua cau
mot doan r. Xét cac trudng hop diém M ndm bén trong va
ben ngoai qua ciu.

A Giai :

Ap dung dinh Iy
Ostrocadski-Gaoxo. '

Do tinh déi xing, cac
véctd cudng dé dién
truong do qua cfu gay
ra c6 phudng vudng goéc
v3i mit ciu (nghia la c6-
phuong di qua tim O)
va c6 gia tri nhu nhau
tai cic diém cich tim
mdét khoang nhu nhau
(nghia la ¢6 gia tri nhu
nhau tai cic diém ndm
" trén cing mét mat ciu Hink 4.15
tam O.

a) Xét diém M, nim trong mit cau (Hinh 4.15),
vé truong hgp q > 0).

Vé mdt mit cdu S, tdm O ban kinh r, di qua M,. Do tinh

'd()l xifng cuong dé dién truung E tai ciac diém nam trén mat

cau nay déu bing nhau, déng thoi céc vec to E vudng géc
‘véi mit ciu. Ta tinh dién théng qua mat cdu S;.

N, = ZE.AScosa = ZE. AS cos0® = E£. AS = ES,
Mait khac bén trong S, khong c6 dién tich Zq; = 0
1
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Do dé theo dinh 1y Ostrogradski — Gaoxd:
N] = 41!k2q, b d ..ES}L =0-E=290

Vay cudng dd dién trudng tai mot diém trong qua ciu
din dién la biang khéng.
b) Xét diém M, ndm ngoai qua cau (Hinh 4.15)

Vé mot mit cau S; tdm O ban kinh r di qua M, . Lap
luan tuong tu nhu trén, dién théng qua mit cau S, 1 :

Np_ = E82 = E.4‘1tl'
Dién tich: bén trong S, la:Zq; = q
Do d6 theo dinh ly Ostrogratskl Gaoxd:

N, = 4=k Z;q; » E4nr® = 4nkq-—> E=k _q?
r

Vay cudng d¢ dién truong tai diém nim ngoai mét cdu cé
phuong diequa tim O, c6 chiu hudéng ra xa O néuq >0

(hioéic ¢6 chiéu huéng vé O néuq<0),vacddéln E =k -—%—
. r"

B. Cha y : Pay-la logi bai todn vé cuong dé dién trlfdng
gdy ra bdi mét vdt mang dién. Phuong phap gidi bai todn

nay dé@ néu @ muc “Kién thitc b6 sung %) day ding cdch 2
la thudn lgi nhét. Vé nguyén tdc c6 thé ding cdch I,
nhung viéc tinh todn sé gdp nhiéu khé khdan. N6i chung,
khd nhiéu bai todn loai nay nén ding cdch 2. Chi c6 mét
vai tru’dng hop la dung cdch 1 thudn tién hon . Ding cdch
2 ta c6 thé xdc dink duge cuwong dé dién truong géy ra boi
mét madt phdng vo hanetich dién déu, hai mdt phéng vé
han tich dzen déu, mét soi déy dai vé han tich dién déu,
mét qud cdu dién moi tich dién déu theo the tich .

Chii y riang trong thi du tren, néuq<OthiE=k 3
2

C. Bai tép tuong tu : 4.9; 4.10 (Xem III. Bai tap luyén tap)




6. Thi du 6.

M6t qua cdu kim loai ¢b lap tich dién duong ban kinh
R= 8 cm. D€ di chuyén dién tich q = 107°C tit xa vé cung
dén diém M cich mit qui cdu d = 10 em ngudi ta c4n thuc
hién mét cong A' = 107°J. Hay tmh dién tfch cia qua cau va
dién thé trén mit ciu.

A .Gidi : Khi dién tich q chuyén déng ti xa vé cuc vé
diém M, dién tich q chiu téc dung cua lyc ngoai va lue (luc
can, lyc ddy) cia dién trudng ctia qui ciu. Goi A 1a cong
cua luc dién truéng khi dién tich q di chuyén, ta cé:

A= -A'=-10%
M4t khac ta lai cé: 7
= Q(V.,, VM) = - qVM

véi VM la di€n thé tai M do qua céu sinh ra. Nhu vay
« dién thé tai M bang :

-6
Vy = - A L1070

- o = 1000V

Got Q la dién tich cia qua ciu, dlen thé tai M dugc tinh
bing cong thic :

VM= ‘k%, viir =R +d = 18cm = 0,018m
Tu d6 suy ra dién tich cia qua ciu : -

Q= Va.r _ 10000018
k- 910°

Dién thé trén mit qua ciu bing :

=2107%C

21078

v =9 = 9.10° = 2250V
r

?
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B. Chu y : Déy la logi bai todn vé cong cia luc dién
truong va dién thé cua qud cdu kim loai tich dién. Cén
phén biét céong A cua luc dién trztdng khi dién tich di
chuyén (da xét trong SGK) vdi cong cua ngoai luc A' lam
dién tich di chuyen trong dién tru‘dng, di nhzen la A' = - A
Cén luu y rdng trong thi du xét 6 trén vi qud céu mang dién
duwong nén luc dién tru’dng tdc dung lén dién tich di chuyen
q la lue can (lue diy), do dé A < 0 va A’ > 0. Con niza qua
cau mang dign ém, thi lue dién truong lai la luc phdt déng,
dodéA>0va A <0 (ngocu luc la lyc can) Do d‘o ‘trong dé bai
co the chua cho biét ddu cia dién tich cia qud cdu (coi la théng
s6 can xdc dinh khi gidi), khi dé can ci vao du kién (nhu cong
thwc hién la duong hay Gm) ta cé thé khang dinh ddu dé.

C. Badi tdp tuong tu : 4.11 (Xem II1. Bai tap luyén tap)
7. Thidu7.

"Hai qua cau kim loai, cé ban kinh R, = 5cm R, = 15cm
va c6 dién tich q;, = 6.107°C, G = 2. 1078C, dat xa nhau
( coi nhu ¢é 1ap). N&i hai qua ciu bing didy din manh.

a) Hoi électron sé chuyén déng ti qua cdu nao sang qua
*du nao ?

b) Tinh dién tich trén méi qua ciu va sd électron di dich
chuyén qua day néi sau dé.

A. Giai:

a) Qua cau dan dién cb lap la m6t vat ding thé, dién
tich chi phan bé 3 bé mit qua cdu va dién thé& ctia qua ciu
dudc tinh theo céng thuec. _ :

V =k % , véi-q, R la dién tich va ban kinh qua cu.

" Hai qud cdu kim loai c6 dién thé 1a:V = k2L, V, = k32
R, R,
Theo dé bai oL > Jz vay V, >V,
R, R, 2
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Vi dién thé hai qua ciu khac nhau, nén khi néi hai qua
cidu bang mot day dan, cic dién tich sé di chuyén tiu qua
cau nay sang qua cau kia, cu thé la cac dién tich dudng se
di chuyén tit qua ciu cé dlen thé cao (qua cdu 1) sang qua
ciu c6 dién thé thip (qua cau 2) Vi électron mang dién tich
am nén khi n01 hai qua cau bang day dan , glectron sé di

chuyen tu qua ciu 2 sang qua cdu 1, cho den khi dién thé
hai qua cdu bang nhau.

b) Goi dién thé va dién tich cia hai qué‘cﬁu sau khi
électron ngitng di chuyén la q'1.9',,V',,V's

z . 1 X Q'l 1 '5'
Ta ¢é V-V - k= =k==
3 1 2 R, R,
B qd; 5 1
suyra —_— = = e = e
y R, R, 153 )

Mit khac theo dmh luat bao toan dién tich, t:ong dlen

tich cia hé hai qua cau trude khi néi day biang téng dién
tich’ctia ching sau khi ndj, diay; nghia la:

qy + qe= q; + qu = (6+2)10°C = 8.10°°C (@)
Tit (1) va (2) ta tim duge: ¢, = 2.10° Cva g, = 6.10°8C.
Dién-lchng da chay qua day néi la :

a0=|qi-a|=]ay-a.] = 4.107%C

S6 électron dﬁ dich chuyén qua day néi la :

-8
_% = I%.IIQO‘T = 2510" électron

B. Chuy : an la loai bai todn vé dién thé cia cdc vdt
dén va su di chuyen dién tich gia cac vat dén cé dién thé
khdc nhau. P& gidi bai todn nay cén chi y dén cdc tinh

. chét cia vdt dén mang dién va diéu kién (vé mdt dién thé)

dé dién tich c6 thé di chuyén ti vat no sang vdt kia
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(V, = V2) va di chuyén theo chiéu nao. Dé xdc dinh dién
tich cta cdc vdt va dién tich da dich chuyén cdn ap dung
dinh luét bdo toan dién tich.

C. Bai tap tuong tu : 4.12 (Xem III. Bai tap luyénFté.p)
8. Thi du 8.

Ba diém A,B,C, tao thanh m6§ tam giac vuﬁn.g tai A cé
cac canh AC = 4cm; AB = 3cm, nam trong mot dién truong
, N .
déu ¢6 véc to cudng do dién trudng E song song véi CA,
huéng tix C dén A (Hinh 4.16).

a) Tinh cudng d6 dién
truang E, UAB' va UBC’ .
biét rﬁng UCD = 100V ( D i
la trung diém cta AC). —

v

b) Tinh céng cua luc >
dién  truong khi méot e
glectron di chuyén tu -
C dén D.  at e oo e e mm e ;

A. Giai: .
‘a)Theo cdng thic lién Hinh 4.16

v
m

A4

v

~hé gita cudng 4o dién -

trudng va hiéu dién thé:

U _Ucp _ 100
== Ta c6Ugp = E.CD, suy ra E CD 0,02

= 5000 V/m.

Pé tim U,g, ta gid s c6 mot dlen tich g dich chuyén ti
App

A dén B. Theo dinh nghia ciia hiéu dién thé ta c6: Upp =

Trén doan duong AB, luc dien trusng F = qE luon luén
vudng géc v6i AB nén cong cua luc dién truong Asg = 0
Ta suy ra Usp = 0 (méat phing vubng géc véi dudng sitc dién
trudng la mit déng thé.) .




Ta cé: UABsz "'VC = VB —VA +VA —Vc = UAB+ UA(‘ = UAC-
Mit khac: Upc=-Uga=—-E.CA= -5000.0,04 = -~200 V.

Upc= — 200V
b) Coéng cia luc dién truong khi mét électron di chuyén
tir A dén D: -
A= - eUyp
v6i* Upp= — Upa= —Epp = — 5000..0,02= — 100 V.
Vay A = - 1,6.10™"°.(-100) = 1,6.107"" J.

B.Chu y : Déy la loai bai todn vé méi lién hé giita cuong
dé dién truong va hiéu dién thé (trong truong hop dién
truong déu). Biét U co thé tim dude E va ngudce lai. Khi dp

dung céng thiec E = % cdn chi y riang U = V4 — Vg va
"d = AB co gid tri dudng khi di ti A dén B theo chiéu d‘u‘dng

site (chiéu .cia E). Noi khdes di vecto E hudng tiz noi cé
dién thé cao dén noi cé dién thé thép ti dé xdc dinh dung
ddu ciia hiéu dién thé U. Ngoadi ra cing can leu y rang
hiéu dién thé gia hai diém ndm trén dudng théng vuéng
goc vdi duong site la bang khéng.

C. Bai tép tuong tu: 4.13, 4.14(xem III. Bai tap luyén tap)
9.Thidu9
Mot tu dién phﬁng c6 hai ban hinh trén ban kinh

R = 15 cm, d4t cach nhau d = 5 mm, 16p dién méi gitta hai

ban c6 hing s6 dién moéi ¢ = 4.

‘a) Tinh dién dung cua tu dién.

b) Dit vao hai ban mot hiéu dién thé U = 100 V, tinh dién
trudng gitta hai ban tu dién, dién tich cia tu dién va ning lugng
ctia tu dién. Tu dién c6 thé dung lam ngudn dién dude khong?
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. A. Giai:
a) Ap dung cong thic tinh dién dung cua tu dién phang.
1 &S
4 nk d
S=xR% v6i R=15cm = 15.10 % m; ¢ = 4, ta duge C = 1yF.
b) Dién trudng gitia hai ban tu dién la:

E=——-=———2104V/m
d 5107

Pién tich ctia tu dién: q = CU, v6i U =100 V, ta cé
Q=10"°100=10"C.
Ning lugng cla tu dién:

Tha s6:k =9.10°dvSLd=5mm=510"m;

0-6

w -—CU .(100)2=5.102J = 5 mJ.

Khi tu dién phéng dién, tu dién sé tao thanh dong dién

_ _chay trong diy din néi hai ban tu dién. Tuy nhién thoi

gian phéng dién cua tu dién rit ngin nén tu dién l\hong
thé dung lam nguon dlen duge (vi dong dién do ngudn dién
sinh ra can phai tn tai dn dinh trong mét thoi gian kha dai).

B.Chu y: Day la loai bai todn vé tu dién phdng, chi cén
dp dung cdc cong thic tinh dién dung, dién tich, ndng
lu’dng (luv ¥ rang ndng lugng tu dién cing la ndng lugng
cua dzen trwdng giwa hai ban tu dién.)...Khi tinh todn bang
sé cdn chu y dén don vi do cdc dai luong.

C.Bai tap tuong tu: 4.15 (xem III. Bat tap luyén tap)

10.Thi du 10.

Mot tu dién phing khéng khi, ¢6 hai ban hinh tron ban
kinh R = 24 cm cach nhau d = 2 cm, dudc néi véi ngudn
dién ¢6 hiéu dién th€ U =200 V.

a) Hay tinh dién dung va dién tich tu dién, cudng do dién

trudng va nang lugng dién trudng gidta hai ban tu dién.
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b) Ngit tu dién khdi ngudn réi dua vao khoang giita hai
ban mot t&m kim loai bé day 1 = 1 cm. Tinh dién dung va
higéu dién thé tu dién. Néu tdm kim loai rat mong (l = 0)
thi két qua sé ra sao?

¢) Thay td&m kim loai néi trén bing mot t&m thuy tinh bé
dayl=1cm (c6 héng s& dién méi € = 6). Tinh dién dung
va hiéu dién th€ cua tu dién.
A.Giai:
a) Dién dung cta ty dién phing khéng khi :
00_411& "&S" _ 1 nR?2 _ R? . A(l)
ik d 4kd -

Thay 88°: = 24 em = 2410 m;d= 2cm = 210% m
ta duge: C, = 3,2.107°F,

Dién tich cua tu dién:

Q = CJU = 3,210 200 =64.10% C. Cudng 46 dién

U 200 .
trudéng gitia hai ban tu :E = 2T " 00z = 10* V/m. .
Mat d9 ning lugng (trong mét don vi thé tich) dién trudng bing:
, g2 ‘
~ 910°8n
Ning lugng dién trudng giita hai ban tu dién:
E? E?

W=0V= .mR%d

————8d = ———
910°8.x 910°8.n
Thay s6 ta dude: W = 6,4.10°5J

(cting c6 thé tinh W-theo cdng thiac W = %COUZ)
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b) Khi ngat tu dién khoi nguodn, dién tich trén cac ban
gitt nguyén bing Q = C,U.

Khi dua tdm kim loai vao khoang
gita hai ban tu dién (Hinh 4.17),
mobi mit kim loai va mét ban tu dién
tao thanh mét tu dién. Két qua‘la ta
c6 hai tu dién phing mic néi tiép,
khoang cach giiia cac ban cda ching
lan lugt bing d, va ds (véi 1, - 12 d-D.
Ggl C, va C, la dién dung cua hai tu
dién d6. Tu dién véi ban kim loai cé
dién dung C dudc tinh theo céng thic
cua bd tu ghép néi tiép:

Iy - -

e
SR

Yy

%—C—1+€12- trong d6 :
> -

c. = 1 S C, = L S d
1= —— 7, U= —.—

47k d, 4nk d, Hinh 4.17

1 d, d, d-1 -

= = ot -2 - 4nk —— 2
Dodé : G 4nk 5t 4nk 5 5 , (2)

R R C
Tu (1) va (2) suy ra:. -—é’— - - 11
C, = 6,4.10'°F.
Goi U’ 1a hiéu dién thé gitia hai ban tu, ta c6 Q = CU’.
Vi dién tich cac bén khéng thay 461 Q = Q = CU, ta suy ra:
U = Q Q - d-1

-6=d =_dU—>I_!=100V-

Néu tdm kim loai rdt méng, 1= 0,tac6 C=C,, U = U:
Nghia la, dién dung va hiéu dién thé€ cua tu giit nguyén

khong thay d6i khi ta dua vao khoang gia hai ban mét
tim kim loai rat mong.
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c) Khi thay tdm kim loai bing tdm thuy tinh ta c6 thé

ap vao hai bén mit tim thuy tinh hai tfm kim loai that
méng ma dién dung cia hé khéng thay ddi. Nhung khi dé
tu dién véi tim thuay tinh c6 thé coi nhu mét bd tu gém
3 tu ghép ndi ti€p: tu dién khong khi C, c6 khoang cach
hai ban tu la d,; tu dién thuy tinh C; c6 khodng cach giita
hai ban 1a 1 va tu dién khong khi C, ¢6 khodng cach giita
hai ban la d,. Dién dung cia tu dién véi t&m thuy tinh la
C" dugc tinh theo cong thic:

i1, 1 .1
C C C, C,
5i C, = 15 - _18 = 1 8
véi G, = 4nkd, » Co 4nkd, G = ok 1
Do d6: & = axk-J + k] + 4k —
- ank[d, +det]= g g, L
: £ S £
nk : 1
=—11d-1- -
5 L -1
k.
= ra-11- Ly
S B -
Vatids, 'C = lk; .8 - 3)
=k 910 -3
. €
Tir (1) va (3) ta suyra C' = d — Gy~ 5,49.10°°F.
d-10 - )
_8
Hiéu dién thé giita hai ban tu bay gid la:
’ 1
d-1(1-5
=-2_5%Y = 1U = 117V
UV=¢c=7¢ * d ] . '
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B. Cha y Day la logi bai todn vé ghép tu dten phéng ddn
gidn, chi cdn phan tich xem cdc tu dién phdng ghép Udl nhau
nhu thé nao va vén dung cdc tinh chét va cong thirc vé bo tu
ghép song song va ghép néi tiép (vdi diéu kién ban ddu céc tu
dién chua tich dten) Cén chi y phén bigt: trwdng hop tu dién
vdn néi vdi nguon dién (khi d6 U khéng do6i, nén néu dién
dung thay doi thi dién tich cta tu dién thay doi ) va truong
hop tu ngdt khoi nguén (khi dé dién tich tu dién khéng thay
déi, cho nen néu dién dung thay déi thi hiéu dién thé thay doz)

C.Bai tép tuong tu: 4.16; 4.17 (xem III. Bai tap luyén tap)
11.Thi du 11.

Cho mach dién gém bén tu dién C; = 2 pF; Cz = 6uF;
C3 = 12pF va C,=8uF méc theo so 5 nhu & hink 4.18.
N&i vao hai ddu A va B cla mach dién modt ngudn dién cé6
hiéu dién th€ Usg = 40 V. Hay tinh dién dung tuong
duong Cpp cia mach, dién tich va hi¢u dién thé ctia mdi tu

dién, trong hai truong hep:

a) Khéa K mé (ngit):

» Ci C
b) Khoa K déng. A IlkH_ B

A.Gigi:

L |
. r. 1
a) Truong hgp K mé: Cac tu G C

dién dudc méc s0 d6 sau: Hinh 4.18 -

(C, ndi ti€p C,) song song (C, néi tiép Co
(ki hiéu gon 1a: (C, nt Cp) 7/ (Cy nt Cy)

CC, 26
C,+C, 2+6

Vi Cl nt C,: pén ta cé: C,p = = 1,5 uF .

i c ‘
ViCyntC,: Cyy = CC::- 6 = 1;25;8 = 4,8 uF.
3 4

Vi .CIZ 1 034'11@!1 CAB. = Clz + 034 = 6,3 MF,
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Dién tich cac tu la:
Q; = Q2 = Q)2 = Cy2. Upp = 60 nC;
Q3=Q4 = Q34 = Cs4. Upg =192 uC.

Hiéu dién thé cua cac tu:

(Ciing ¢6 thé tinh: U, = Uy — U, va U, = Upg - U,

Hién nhién la phaicé: U, + Uy =U3+ U, =U,p)
b) Truang hgp K dong:
Cac tu dién dude méc theo s d6 sau: (C; / Cy) nt (Cs // C,)
Tacé6 Cj3=C,+C3 = 14pF; Czy = C; + C, = 14 yF
C13Cs,4

Tﬂ d6 CAB = C—T—(:—-—
13 24

= TpF
Dlén tich: Q131 = Q24 = CBA - UAB = 280 MC
Hiéu dién thé méi tu:

U, =U; =Uj; = %.-_- 20V ;
: 13

U24=9—2-5- = 20V

U,
Cas

U,

Ti d6 dién tich méi tu bing:
Q, = C,U, = 404C;Q; = CsU; = 120 uC
Q= GgUs = 2404C; Q = C,Us = 160 4C
(Hién nhién 12 phai c6 Q; + Qs = Qu3; Qe+ Qs = Qz¢)

.-
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B.Chu y: Pay la logi bai todn vé mach dién c6 tu dién,
trong dé cdn xde dinh duge dién tich, hiéu dién thé cia méi tu
khi déit vao mach mét higu dién thé. D€ lam duge cdc bai todn
thuéc loai nay cén phan tich xem cdc tu dién trong mach dugc
ghép vdi nhau nhu thé nao (né tiép, song song...) dé dp dung
cong thite @ = CU va cde cong thic vé ghép noi tiép va ghép
song song. Thuidng thi cdn tinh dién dung cia cd mach (theo
cde cong thike di biét), trén cd sd d6 tinh dign tich 0 ting phén
mach, titng tu dién va hiéu dién thé tuong ung. N6i chung cdn
vén dung linh hoat cong thitc Q = CU dudicicdang @ = CU,

U = % . Citng ¢6 thé 6 truimg hop phdi tink C khi biét Q va U:

C = % C6 thé kiém tra két quad thu dugc theo cdch nhu da

lam & thi du trén. Trong truong hop riéng ta c6 mach cau tu
dién can bang (xem bai tdp 4.19).

C.Bai tap twong tw: 4.18; 4.19 (xem III. Bai tap luyén tap)
12.Thi du 12. o

Cho mach dién g6m ba tudién C; = Cg = 6pFva C3=12F
mic nhu hinh vé (hink 4.19). Ban diu cac tu dién chua tich
dién. Méc vao hai dau A, B cha mach dién mét higu dién
thé Uas = 36 V. '
a) Tinh hiéu dién thé€ va dién tich méi tu khi khoa K o vi
tri 1 va sau d6 khi khoa K & vi tri 2.
b) 'I:inh dién lugng da diclz chuyén
qua diém M va chiéu dich chuyén caa né. a
khi khoa K ti1 vi 1 chuyén sang vi tri 2. i
A.Giai:
a) Khi khod k & vi tri 1 (zem hinh 4.20a) ‘ ‘_k/,
cac tu dién mic theo so dd.
(Cynt Cj) /1 C, Vi C, nt Cy:
CIC3 ) 6.12 e
2 = =4pF

C,+C, 6+ 12 "

9

Cis = ,
Hinh 4.18
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" Pién tich va hidu dién thé cac tu dién:

Q= Qs = Qs = CysUpp = 4. 10°°, 36 -Q; = Q3 = 144C. -

U, = %L =24V; U, = 33 12V ; UZ-UAB-sev'

1 3
Q. = C,U,s = 12.10° .36 = 432 4C.
Khoa K chuyén

o C3 '
sang vi tri 2 M M o
(xem hinh 4.20b). 1 -t — =

Gia st ddu dién tich

‘1 ’ R
trén cac ban tu dién ":l "‘.—"_ —

12 khéng d8i. Goi | ¢, - e, .
hiéu dién thé& va < ° A B

dién tich céc tu ldn

lugt 1a U, Uy, U's BN - ®

Vé .Q'], 'sz’ Q’a- e . :H{nh4.20,
Tacs: U = U, (1), vally + U5 = Upp = 36V (2).
Mt khac, xét cac ban ty néi véi M trude khi K déng vao 2
va sau khi K déng vao M, 4p dung dinh luat béo toan dién
tich (d6i véi hé gém 3 ban tu néi vé1 M), ta cé;
Q- Qe+ Q3 =-Q - Q+Q (3).
- Ch":i yl:ing Q"l = ,Clu’l , Q2 = GU,, Q3 = CU;, va
thay cac gia tri béng s6 vao (1), (2), (3) ta it ra hé phuong trinh:
U, =U,; U, + U3=36V;, ‘
—6U’1 - 6U,2 + 12U3 = - 261
Giai hé phuong trinh ta duge: U, = 27V; U’y = 27 V;
Us= 9V. Tudé :

Q = CU, = 162pC ; Qp = GU, = 162 pC;
Q3 = C3U'3 =108 uC. Ta thay cac da1 lugng Q 1 Q2 Q3
déu dudng, ching to gia thiét caa ta vé ddu cac dién tich
trén cac ban tu (hinh 4.20b) la dung.
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Dién tich da dich chuyen qua M bing d¢ bién thién cia
dién tich trén ban cua Cg nm véi M. Dlen tich trén ban d6
da giam di mot lugng: :

AQ = Q5 — Q3 = 144 - 108 36 uC. Nhuvayconghla
la d& c6 mot lugng dién tich 36 pC dich chuyén qua M theo

chiéu ra khoi C; khi khoa K chuyén tit vi tri 1 sang vi trf 2.

B.Chu y: Déy la loai bai todn vé rry_zch dién gom cdc tu

| dién dé duge tich dién sau dé ghép lai vdi nhau; khi d6 ¢6

sy phén bé lai dién tich trén cdc bdn tu cua cdc tu dién va
c6 su dich chuyén cua cdc dién tich trong mach. O day

"khéng vian dung dugc cde tinh chdt vé cdc cong thic cua b

tu ghép néi tiép va ghép song song dé néura d muc 1.
Dé gidi dudc bai todn ta dua vao hai loai phuong trinh:
+ Phuong trinh vé hiéu dién thé: .
U=U; + U, +....(ndi tiép)
U=U; = ...(song song) _

€

+ Phu'dng trinh bao toan d‘zen tich cua hé co lap (xet cée
ban néi vdi nhau thanh mét vdt ddn-cé lap).

T g1 + g2 +..= const.

Ta phaz lép dlto‘c sé phuong trinh doc ldp tuong u’ng vdi
s6’cdn t;m

Dé€ xdc dinh dugc dién lu’dng Aq di-chuyén qua mét doan
mach (hodc qua mét diém cia doan mach, nhu diém M
trong thi du trén chang han) ta vén dung cong thic:

Aq = IZ(Ig - ):q;l

vézqulatongcacdzentlchtmnoacbantud;ennozvdimot
daucuadoanmach(hoacmotd‘lemcuad‘oanmach)lucsau
Zq,latongcacdzentzchtmncacbantudolucdau.ﬂe
tinh dwoc Ag cdn phdi xdc dinkh dugc ddu cua dién tich trén

,cacbanlucdauvalucsau.Chzeudtchchuyé'ucuad‘wntwh
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(duoc hiéu la dién tich dwdng) duoc xde dinh cdn ci vao déu
cua Aq (chiéu dich chuyén cia électron thi nguge vdi chiéu da).

C. Badi tdp tuong tw:4.20;4.21. (Xem III. Bai tap luyén tap)
13.Thi du 13. .

‘Kep gita hai bin cia mét tu dién

phang, c6 chiéu dai 1 = 20 cm, chiéu e

rong a = 10 cm, la médt ban thuy tinh g

dayd ='0,1 cm c6 hing s6 dién méie = 5. ?
Ngudi ta kéo tit tit tAm thuy tinh ra khoi el — é |

tu dién doc theo chiéu dai ciia ban tu vat
dién véi van tdc khéng ddi. Hay tinh d6 : I

bién thién ning lugng cta tu dién va
cdng co hoc cdn thiét dé kéo tim thuy
tinh ra khéi tu dién trong hai truong hgp. . Hinh 4.21

a) Tu dién luén luén duge nai véi ngudn dién c6 hjéu dién
thé U = 600 V; tinh cudng do dang dién chay trong mach;

b) Sau khi dudec tich dién dén hiéu dién thé U = 600 V

ta ngit tu didn khoi ngudn rdi méi kéo tdm thuy tinh.
B6 qua ma sit.

A.Giai:
a) Goi C,, C; 12 dién dung cda tu dién khi chua kéo tim
thuy tinh va khi d3 kéo tdm thuy tinh ra khoi tu dién, ta cé:
€S
_— 02 = _—S_
4nk.d 4nk.d

v8i S = a.l. Vi hiéu dién thé giita hai ban tu khong thay
déi nén ta tinh nang lugng tu dién theo ~cong thic

1 =

W = ECU2 Dé bién thién ning lugng tu dién bang

bk

r = _ _ 1 2 2 1
A“ W2 Wl - ECZU —C U = ’5( g - C;)U-

Lo
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alu?

1 , s 1 '
AW==-@-gCU ==01-¢

2( ) G 2( )41tkd
Thay so:e = 5;a = 10cm = 0,1m;]1 = 20cm = 0,2 m;

U=600V:k = 910°dvSLd = 0,1cm = 107 m, ta duge:
AW = —1,27.10"* J : ning luong tu dién giam di.
_Dé tinh cuong d6 dong dién chay trong mach ta ap dung

cong thic I = i? trong d6 AQ dudc suy tu cong thuc tinh

dién tich tu dién: Q = CU Vi U khéng thay d6i nén Q thay
d6i 1a do C thay ddi, néi cach khac AQ = U. AC. Pé tinh AC

* ta tinh dién dung cia tu dién sau khodng thdi gian At ké tit

Idc béit dau kéo tdm thuy tinh (xem Ainh 4.21); khi dé tu
dién dugc xem nhu hé gom hai tu dién méc song song: tu
dién C' 1a tu dién thuy tinh c6 chiéu dai (I - v. At) vatu
dién C” la tu dién khéng khi c6 chiéu dai v. At (vi sau
khoang thoi gian At, tAm thuy tinh dich chuyen mot doan v.
At); chiéu rong a va khoang cach hai ban-d caa hai tu dé la
nhu nhau. Pién dung C cua tu dién :2u thoi gian At bang:
cC=C+0C '

. ca(l — v.At) | a.v.At
i P , C!| =
var c ank.d ank.d
Tu d6 :
- cgal . (e -~ DavAt -C + (e - DavAt
4nk.d 4nk.d - 4nk.d
. 2z (e ~ 1)avat
Tu A=C - C, = —m——
dé 4 ! 4nk.d

Cudng do dong dién bang:

AQ U.AC (e - 1avU

At At 4nkd
Céng co hoc cin thiét A dé kéo t4m thuy tinh gom hai phan:

phén lam thay ddi ning lugng tu dién A W; va phan A’ lam dich

I = = 1,27.107 A
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chuyén dién tich theo chiéu nguge véi chifu dong dién, vc’i;
A=-Q-QU==@C-C ¥=¢-1 GU

(v6i Q;, Q; l14n lugt la dién tich cta tu dién hic ddu va lic

sau). Ta cé: .

A £ -

AW + A = 2'102U2 =AW
Vay A =127.10"J "

b) Néu ngit ty dién khéi ngudn khi kéo t&m thuy tinh thi

- dién tich cua tu dién khong thay d6i va bing Q = Q, = C,U.

Dé tinh d6 bién thién ning lugng ta ap dung céng thuc
2 - - - . .

W = = tiu dé:
aw=9_9 _Q1C -C_s(e-1)C,U?

Thay s6 ta dugc A W = 6,36.10~ JB.
Céng co hoc A bing dé bién thién ndng Iugng tu dién
‘ A=AW =63610"3 : )
B.Chu y: Déy la logi bai todn vé sy bién thién cia ndng
ludng tu dién c6 lién quan dén céng ciia ngoai lvc co hoc va
cong cia nguén dién (khi tu dién néi vdi nguén dién), nghia
la cé lien quan dén cong cia ngogi luc (bao gém luc co hoc
va lyc dién). D€ gidi bai todn cdn dp dung dinh lugt vé dé
bién thién ndng ludng ciia hé (d¢ bién thién néng lugng ciia
hé (Wy — W) bang téng céng ngoai luc tic dung lén he), &
déy hé la ty dién. Thuong thi ta cé thé tinh dude dé bién
thién ndng luong cia }t'y dién cdn cit vao dir kién dé bai, tir dé
xde dinh duge cong cia ngoai luc, cong nay thuong khé xdc
dinh theo.cdch thong thuong. Kki gidi bai ton cdn chi ¥y phén
tich dé bai dé tinh todn cho diing (chdng han, tai sao dcdu a
trong thi dy trén ta lai ditng cong thic A’ =—(Q, — Q) U ma
khérg ditng cong thirc A= (@, - Q)U.

C. Bai tép tuong tu: 4.22; 4.23 (Xem I1. Bai tap luyén tap)
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- 'lén trén. Vi bo qua N 3
. 'tac dung cua trong v I

14. Thi du 14.

M6t électron cé

—_ .
van t6c ban ddu V,, — — —
bay vao Khoang -
khong gian gita ’hai
ban kim loai phang
song song, tich diéq ' v - : _
déu nhu nhau va trai /( |
diu, qua mét 16 nhé 0 (Al

o +
0 ban duong; van téc 7 + +
- ‘ _
V, lap véi ban dudng |
mét géc a (Hinh 4.22). _ Hinh 4.22

Khoang céch gitia hai ban la d, hidu dién thé gidia ching 1a U.
a) Quy dao ctia électron c6 dang nhu th& nao?

b) Tinh khoang cach h gin ban 4m nhit ma &lectron cé

" thé dat téi. Bé qua tac dung cua trong luc.

A.Gigi:

a) Chon hé truc
toa d6 Oxy, truc Oy y, - _
huéng thang ding - - - -

. > . ;

ldc nén électron chi Yo .
. - rd >

chiu tac dung cua luc T H

- : .
dién truong E (di(‘;én o ; -
truong gitta hai ban Y + + K .

. ]la dién trudng déu,

huéng tu ban tich .
dién dudng sang ban X Hinh 4.23
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tich dién 4m): F = qE, lyc nay huéng ngugc véi chidu cda

-

E, vi dién tich cla électron g = — e < 0); vaE = v
1

Chuyén dong cia électron trong khoang gitta hai ban kim
loai c6 thé phan tich lam hai chuyén déng thanh phan:

- Chuyén déng theo phudng Ox 1a chuyén déng déu (vi
Fx = 0); c6 phuong trinh: x = (Veeos a)t; V, = Veosa; (1)

- Chuyén déng theo phudng Oy la chuyén déng cham dan

d8u. o . t2
&u, ¢6 phuong trinh: y = (V sin a)t - (2)
. . . o '
.ty F qE eU s 11 '
véi a= Pl o — (m la khéi Iugng cta électron)
va V, = Vsina — at (3) Thayt = —>
| V, cosa
tit (1) va (2) ta dude: y = (tgo)x — — 2 42
) 2VZcos?a

Nhu vay quy dao cta électron la mot

dui
(xem hink 4. 23) uong parabon

b) D6 cao H 16n nhit ma électron dat tdi (khi d6 électron
0 gdn ban Am nhat) txm duac tit diéu kién.

_ _ Vysina
V=0 >t = —°a—— thay vao (2) ta duge

- _Vgcos’a _ mVZsin®a.d
2a 2U

Tad6 h=d-H=d (1_ mVZsin® .d
20
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B.Cha y: Péy la loai bai todn vé chuyén dong cua hat
mang dién trong dién truong, chiu tde dung cia luc dién

- -

truong F = qE. Phuong phdp gidi bai todn nay giéng véi
phuong phdp gidi bai todn vé chuyén déng co hoce, vdi chii y
rdng, ngoai cdc luc co hoc tdc dung lén vat (trong lue, luc
ma sdt, lue dan héi, luc cing T cua sdi day.. ) vdt con chiu
tdic dung cua luc dién; khi d6 vt c6 thé chuyén déng theo

dudng thang hodc theo duiong cong. Nhu vdy chi cén dp

dung cdc phuong trinh, cong thztc, dinh ludat da biét trong
cd hoc. Khi xét chuyén dong cia électron thu'dng bo qua
trong lu’dng cua électron (bo qua tdc dung ctua trong luc),
khi dé viéc khdo sdt chuyén déng dugc don gién di nhiéu,

. oa eE
bdi vi électron chi ¢6 gia téc bdng a = F _eE . Con dién
m

m
truong tdc dung lén vat mang dién trong cdc bai todn la
dién truong déu. Trong mét s6 trudng hop, ngodi cdc cong
thwc va phuong trinh nhw da néu trong loi gidi trén, con
can dp dung dinh ludt bdo toan nang luong.
C. Bai tép tuong tu: 4.24 ; 4.25 (Xem III. Bai tap luyén tép)
15.Thi du 15.
Mot vat nhd, khé
higng m mang dién tich
— q, trugt khong ma sat
tit d6 cao h, trén mdt mét
phing ngh1eng lap vO bo
mit phing nim ngang
mot géc a. O chan dudng H o.
thing ding AH di qua TTTTeEmmTETTTTT

-q

_ Vi trf ban dau cta vat +q B

c6 mdt dién tich + q

nam yén (xem hinh 4.24).

Hay xéac dinh van tdc Vg ca vat khi né xudng dén chén déc B.

Hay khao sat sy phu thudc clia véan téc Vp d6 vao goc «, khi:
a)a = 45°% b) o > 45°% vac)a < 45°

Hinh 4.24
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A.Giai:
Ta ap dung dinh luat bao toan ning lugng.

Ngoai déng ning (

mv R .
5 ), vt mang dién cdn ¢6 thé ning
trong t}",‘?n% (W, = mgh), va thé€ nang trong dién’ truong
géy ra bdi dién tich +q dit tai H (Wy,). Thé néng trong dién
trudng cia vit bing: : '

+ e
Wy = k_(r—Q) = S véik = 9.10°dv SI; r 1a khoang

“cach t¥ vat dén dién tich q. Ap dung dinh luat bao toan
n’éng lu.gng cho hé kin (Vat + (dién tich q)) (va trai d4t) tai
cadc . vitri A va B. )

V'.—CvitrfA:

"E, =-O + mgh, + (-q. '};—q) = mgh, - ]_‘,Si
' ~ o

0
o) vi tri B:
. 2 - 2
.EB=mVB+O'-l-(—q.kq)=mVB'_ kq?
BH 2 hjcot g
. . 2 ) o
ViE, = Eg, tacé: mgh, - ke’ _ mv'B _ k¢’
: _ h, 2 h, cot g
- 2
Teds  VZ=2[ghy 29 (- tae)|
it B ghy mhy (1- tga) .
hay Vg =./2|gh, - kq” 1-tga)| (1)
mh,
Bai toan chi cé 161 giai khi
: 2
V2> 0, nghia Ia khi gh, X9 ¢ _
B , gh, mh, 1 -tga)>0 2

" Xét cac truong hgp:

a) Khia = 45" tacétga = 1va Vg = .[2gh, . Didu dé
c6 nghia la van toc Vg clia vat tai B ¢6 gia tri gidng nhu la
truong hop khong c6 dién tich + q tai H, nghia 1a khi vat
khéng chiu tiac dung cua lyc dién do dién tich + q gay ra.
Tuy nhién cin chd § ring trong khi chuyén déng tit A dén
B vat ludén luén chiu tic dung caa dién tich B (lic ddu vat
dugc ting tdc, sau dé né chiu tac dung luc can cua dién
trudng, xét theo phuong chuyén dong).

b)Khi a>45°thil ~ tga <0, nghiala
kq®
‘ mh, | |
16n hon so véi truong hgp khi khéng c6 mit dién tich +q tai H.

‘¢)Khia<45°thil — tga>0, nghiala -

gh, — (1 - tga)> gh,, vén toc Vp caa vt B ¢6 gia tri

. qu

mh,
gia tri nho hon so véi trudng hgp khi khong ¢6 mit dién tich
+q tai H. Ngoai ra, khi d6, néu o nhdé hon mét tri s6 o, ma

S L2
kq (1 - tga) = 0, thi Vg =0. Trudng hep nay kha li thi:

gh, - (1 - tga) <gh, :* Van tdc Vg caa vat ta1 Beco

Né&u khéng c6 ma sat (theo dé bai) vat sé dao dong tu A
dén B va ngudc lai. Van tdc cua vat (do d6, dong ning
ctia né) dat gié tri cuc dai & khodng giita AB, tai d6 thé
ning cha vat la cuc tifu. |

'Néu o < «, thi vat khéng thé chuyén dong dén B dudc;
tuy theo tri s& cia a ma vat sé chuyén dong dén mjt diém
C nao d6 trén dudng déc, va sau d6 c6 thé lai quay vé A va
dao dong ti A dén C va ngugc lai. '

L]
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B.Cha y: Day la loai bai todn khdo sdt chuyén déng cia
dién tich dua vao dinh ludt bdo toan néng luong.
(khong dp dung phuong phdp déng luc hoc nhu & thi du 14).
Can xdec dinh duge thé ndng cia vit mang dién; ngodi thé
ndng cua dién trudng con cé thé c6 thé ning trong truong va

. 9

o N 2. kx P 2

;he ndng dan hoi War = 5 vdi k la dé citng cua 1o xo,
x la dé bién dang. Thong ‘thudng chi cé thém thé ndng
trong truong ma théi. Ap dung dinh ludt bdo toan néng
luong (vdi I}_é kin) tai hai vi tri khdc nhau cia vét mang
dién ta c6 thé tim dugc loi gidi. Cén liw ¥ dén déu cia cde
dién tich khi tinh dén thé néng.

, Cl?ng chu y thém rci(_zg, vé nguyén tdc cé thé gidi bai todn
g thi du 15 bd{lg phuong phdp déng luc hoc, nhung phép
tinh todn sé rdt phictgp vi d ddy luc tde dung (luc dién)
phu t‘hu'o‘c vao khodng cdch (va phdi vén dung cdc kién thic
ngodi chuong trinh todn & phé thong) .

C. Bai tap tuong fu: 4.26; 4.27 (Xem I11. Bai tap luyén tap)

III. BAI TAP LUYEN TAP

4.1. Cho hai qu4 cau nhé bing kim loai gidng hét nhau,
dit cach nhaumét doan r = 0,1m trong khéng khi. Ban ddu
hai qué cdu dé dugc tich dién trai d&u, ching hit nhau véi
luc F, = 6,4.107%N. Sau d6 cho hai qua ciu tiép xtdc véi
nhau, néi lai dua chung vé vi tri ci thi thiy ching day
nhau véi lye Fy = 8,6.107°N. Xac dinh dién tich ctia méi qua
cau trude khi cho chiing tiép xvc véi nhau.

4.2. Hai dién tich q, = 4.107°C, g, = -4.10”°C dat ¢5 dinh
tai hai diém A va B cich nhau AB = a = 3m, trong khéng

khi. Hay xac dinh lyc dién tdng hgp tac dung lén dién tich
q3 = 4.10°C dit tai diém C, véi :
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a) CA=2cm; CB = 1lcm;
. b) CA=2cm; CB=5cm;.
¢) CA=CB=2,5¢cm.

4.3. Cho hai dién tich q, = 3.107°C, gz = 1,2.10°C, khéng
¢d dinh, ban ddu duge dat cach nhau m(“_)t.doan' a= 'Gcm
trong chan khéng. Nguoi ta dit thém mot dlf_“:n tu_:h I’:ht! ba
g; dé hé ba dién tich ndm cén bang. Hay xac dinh vi tri va dd
16n cua qo. A |

3 _ -7

4.4. Cho ba dién tich biang nlfau qQ=qQ=q=q=210"C
d#t tai ba dinh mdt tam gidc déu canh a = 3 cm. :

a) Tinh luc dién €8ng hdp tac dung 1én mdi dién tich

b) N&u ba dién tich d6 khéng dude gid ¢t dinh thi

.phéi dat thém mét dién tich thia tu q, & dau, c6 ddu va do

16n nhu thé nao, dé cho hé bén dién tich ndm can bang ?

4.5. Hai qua ciu kim loai nhé giéng nhau, c6 cang khéi

| lugiig m = 0,1g, cing dién tich q = 107°C, dud(itre?tal cang
. mdt diém bing hai sgi diy manh cé cung chiéu dai. Do ldc

ddy tinh dién bai qua cau tach ra xa nhau mét (}oan a= 30c1‘1'1
.Tinh géc léch cua djy treo so v6i phuong thiang ding. Lay
g = 10m/s*. R . :

4.6. Hai qua cdu nhd bing kim loai cé cing kl-n‘fi l_m_n:g
m = 1,8g dugdc treo tai cung mot diem bang hai sg1 day
manh cé cung chiéu dail=1,5m.

a) Truyén cho hai qua cdu mét dién tich q = 1,2,1(’)”
8C thi thdy hai qua ciu tach ra xa nhau mot doan a. ):(ac
dinh a. Xem géc léch cha cac §qi—dﬁy' so vél phuong thang
dung la rat nho. Lay g = 10m/s”.

b) Do mdt nguyén nhian nao d6 mot trong hai»quz':’
cdu bi mat hét dién tich. Khi d6 hién tugng sé xay ra thé
nao ? Tinh khoang cach mdi giia cac qua cau.

4.7. Ba dién tich q;. qs, q; dudc dit tai ba dinh-A‘B.C i:ﬁa
tam giac ¢6 canh a = 3cm. Xac dinh cudng do dién trudng

L
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tong hgp tai A.B.C (do hai dién tich lua gay ra), trong hai
truong hdp : ‘ :

a)q;=qy=q3=¢q= 2.10‘70
7 b) 0 =q:=q3=q=2, 10°°C vaq;=-q=2.10"C
4.8. Cho hai dién tich diém q, = 4.107°C va q, = =10°C

dit tai.hai diém A va B cach nhau mot doan AB =1 = 5¢m.

Xac dinh vi tri cla diém ma tai dé cuong dé dién truong
bing 0.

4.9. Mot mit phing réng vo han dugc tich dién déu véi
mat df dién mit o (dién tich trén mét don vi dién tich caa
mit phing). Xac dinh cuong dé dién trudng giy béi mit
phing dé6 tai mét diém cach mat phing mot khoang h.

4.10. Xac dinh cudng d6 dién trudng giy ra bdi hai mit

phing réng vé han, dil song song véi nhau, dugc tich dién
déu, trai dau véi mat dé dién mit o va —

4.11. Tai hai dinh Ava B
 ciia mdt tam giac vudng ABC.

(AB = 4cm; AC = 3em) ngudi ta

dat ha1 dién tich q, = 5. IO‘QC ’
_Va q:=5.10"°C. (Hinh 4.35)

a) Hay tinh dién thé tai
diém C va tai diém 0 (trung
dlem cua AB);

b) Tinh eéng caa luc dién
trudng khi dién tich q, = ~10C
di chuvén tur 0 dén C doc theo Hinh 4.35
nua duong tron dudng kinh 0C.

4.12. Hai qua cau kim loai 1 va 2 ¢6 ban kinh ry. Ty, mang
dién -tich 91 Qe ducc dat cach xa nhau trong khéng khi.
Néi hai qua ciu bing day dan. Hoi électron sé di chuyén tu
qua cAu nao sang qua cAu nao ? Xét cac truong hop.
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a)r;>ry5q; =49 >0 a
b) r;>ry; V, =V, So sanh q; va q,
c)q;>0;q2<0

4.13. Cho ba ban kim loai phﬁng
A,B,C dit song song véi nhau, tich
dién déu, cach nhau cac khoang &
d, = 2,5cm; dy = 4cm (xem hinh 4.36).
Cho biét dién truong gidia cac ban la
déu, c6 d§ l6n E; = 8.10°V/m va
E, = 10°V/m, va c6 chiéu nhu trén
hinh vé. N&i ban A véi dat (dién thé d, d,
VA = 0), hay tinh cac dién thé VB, Ve Hinh 4.36
cua hai ban B,C. }

o

v N }
4.14. Trong dién truong déu E  ngudi ta dit mét tam
giac o _ .
VAN . P
ABC vudng tai A (c6 BAC=a=60"; _ I_.'
BC = 6cm) sao cho canh AC song -

= > 8 ¢
song v8i E; .Cho biét Ucg = 120V. ‘

. a)Tinh UAB-UCB =120V . "ia L

b) Tinh Upg.Ucg va cudng 4o ¢ T
dién truong E,. -

c) Dat thém ... .. mot dlen
tich diém q = 9. 10"°C Tim cudng - Hinh437
d6.dién trudng tong hap tai A.

4.15. Cho mét tu dién phang khéng khi, c6 hai ban hinh
tron ban kinh 10cm, dit cach nhau d = lcm. Pat Ygo ha}
ban mét hidu dién thé U = 108V. Tinh dién trudng gitta hai
ban tu.éién dién tich va ning lugng cua tu dlén

L
5"1;

L

.
ewevapreccccclheea

>

4.16. Mot tu xo0ay ¢6 11 ban cuc bing nhau thh ban
nguyét, gom 5 ban ¢& dinh va 6 ban linh dong mic xen ké
nhau nhu ¢ hinh 4.38. Cho biét d1en tich cia méi ban bing
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S = 3,14cm® khoang cach
gita hai ban lién tiép la
d = 2mm, dién moéi 14 khong
khi va dién tich d6i dién gida
cic bancé gia tri cucdai S.

a) Tinh dién dung cua tu
xoay d6.

+ b) Dat vao ty hiéu dién
thé U = 36V, tinh dién tich
cua tu xoay.

¢) Muén cho dién dung cta tu xoay bing 25qF ta phai
ghép vao tu xoay trén bao nhiéu ban cuc gidng nhu trén.

4.17 . Trong khoang gitia hai
ban cta mdt dién phing, cach
nhau mét khoang d = 3cm,
ngudi ta dit hai ban kim loai
mong song song véi cac ban tu
dién, sao cho khoang cach gitia cic
ban ké tiép bing nhau (xem hinh
4.39). Hai ban -1 va 4 dudge ndi véi
nguén dién c6 hiéu dién thé U =
36V (ban 1 néi véi cuc 4m cua
ngudn).

a) Tinh dién thé cia cac ban.
Chon méc tinh dién thé la dién
thé cua ban 1 (V, = 0).

b) N&i ban 2 va ban 3 bing
mo6t diy dan. Tinh dién thé€ caa
cac ban va cudng d6 dién trudng
giita cac ban. Dién tich trén cac
ban tu dién khi d6 thay ddi nhu
thé nao ?

4.18. Cho mach tu dién mic
nhu trén hink 4.41. Cho biét
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Hinh-4.38

C
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fu—
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e

Hinh 4.41

€, =24F;C, = C;= C¢ = 6yF;

Ca = 4 },IF ; iC5 = 8 }lF. Dién
tich cha tu dién C, la q; =
2,4.10° C. Tmh dién tich va
hiéu dién thé cua tlmg tu dién
va hidu dién thé U cia ngudn.

4.19. Cho mach tu dién nhu
hinh vé 4.42, trongd6 C; =G, =
Ca—C4—C5-Cs—C—4pF

U = 220V Tlnh dién td va hiéu

dién thé cha mdi tu dién va dién
dung tudng duong cia mach.

4.20. Cho mach tu dién nhu
trén hinh 445.C, = C; = 3 uF;
C, = Cy = 1,5 pF; Ban dau cac
tu dién chua tich dién va khoa
K md. Dat vao ssach mét hiéu
dién th& U,z = 24V.
 a) Tmh dién tich va hiéu dién
thé mdi tu dién.

b) Déng khoa K. Tmh dién
tich va hiéu dién thé cua mdi tu
dién. Ngay sau khl déng khoa K,
dién lugng chuyén qua K bing
bao nhiéu va theo chiéu nao ?

4.21.Cho mach tu dién nhu
trén hinh 4.46. C, = 05 pF ;
C, = 1uF;U, = 5V; Uy = 40V.
Ban ddu khoa K md nhu 6 hinh vé
va hai tu dién déu chua tich.dién.

a) Péng K vao chét (1), tinh
dién tich mbdi tu .

b) Chuyén K sang chét (2),

2>
zlow

Hinh 4.45

@ | Cz.__l
o
[-_‘i .
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tinh hiéu dién th& va dién tich méi tu. Ngay sau khi K déng vao:
chét (2)dién litgng chuyén qua K bing bao nhiéu, theo chiéu nao.

4.22. Mot tu diéen C, = 1 pF dugc tich dién dén hiéu
dién th€ U = 180V rédi nglt khéi ngudn. Sau dé ngudi ta
mic song song véi né mét tu dien C; = 0,8 pF ban diu
chua dude tlch dién. Hay tinh nidng lugng caa tia lda dién
phat ra khi néi hai tu véi nhau.

4.23. Mﬁt tu dién phidng khéng kh1 dudc tich dién bing
nguon udn dién c6 hiéu dién thé& U. Héi ning lugng ciia tu dién
dé thay ddi thé nao néu giam khoang cach d giita hai ban

tudéngiatrid = % Xét hai truong hop:

a) Tu dién van néi véi ngui‘in,
b) Tu dién ngit khéi ngudn khi bit diu thay daéi
khoang cach hai ban.

4.24. Mdt electron bay vao trong mét tu dién phéng

ong khi theo hudng hgp véi ban duong mét géc a = 30°
va roi tu dién theo phudng song song véi céc ban tu
dién.Tinh hiéu dién thé€ gitta hai ban tu dién. Cho biét
‘chiéu dai cha ban td 1 = 10 cm; khoang cach giita hai ban
d = 2 cm; trudec khi bay vao tu dién d6 électron ¢6 ddng ning
- ban diu W, = 3000 eV. B(’) qua tac dung cia trong lyc.

4.25. Hai ban kim loa1 dat- nim ngang, song song le
nhau, ciAch nhau mét khoang d = 1 cm, dugc néi véi ngudn

dién ¢6 hiéu dién th€ U = 1 kV. 6 didng gitta khoang cach
hai ban c¢6 mét giot thuy ngan nho tlch dién nim lo lung
D6t nhién hiéu dién thé€ cia ngudn gidm xudng con bing
U’ = 995 V. Héi sau bao lau giot thuy thgin roi xuong dén
‘ban dudi. Lay g = 10 m/s?.

: 4.26. M4t hat bui ndm c§ dinh tai diém Q va thita 1000

&lectron. T rit xa c6 mot électron chuyen dong vé phia hat
bui véi van téc ban diu V = 10° m/s’. Xac dinh khodng
cach nhé nhit ma electron d6 c6 thé tién dén gin hat bui.
B6 qua tac dung cia trong truong.
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vanh tron khéng dan dién

4.27. Ba qua cdu kim loai nhd, cé. cing khéi lugng
m= 0,1 g va c6 cing dién tich g = 10 'C, hic ddu dudc giit
nim yén tai ba dinh ciia mét tam giac déu c6 canh a = 1,5 cm.
Cung mét lic buéng ba qua cidu dé ra thi ching dich
chuyén ra xa nhau theo phudng cac dudng trung truc cua

-tam giac (mot cach ddi xing) do tac dung cia luc ddy tinh

dién giita ching (b6 qua tac dung cta trong luc). Hay tinh:

a) Van tdc cia mbi qua ciu khi ching cich nhau mét
khoang r = 4,5cm;

b) Cong cua luc dién trucng dé lam cho'mbi qua céu
dich chuyén ra rit xa hai qua cdu kia. :

'4.28. Ba qua cdu kim
loai nhé tich dién cung dau
1, G2 VA q3 (@2 = qg), 6
thé chuyén dong tu do doc
theo phia trong cia mét

dit nim ngang. Khi ba
qua cau nam cin bing, géc

o dinh cha tam giic tad

béi ba qua cidu d6 bing R
30°. Tinh ti s6 Hinh 4.53
QIIq’ A )

4.29. Trén ha1 tdm thuy tmh phing nhin P, va Po cung
nghiéng mét géc a = 60° d6i v6i mat ban ,rném ngang c6 ba
qua cau nho A, B, C khéi lugng m; = m, =2g va m,, mang
dién tich q, =g, = 6.10°C, q3 = 3.10°C. Qua cdu A nim
6 chan cia hai mit phing Py, P,; con hai qua cdu B va Cc6.
thé trugt khong ma sat trén-P, va P,. Khi c4n biing hai qua
cau B va C & cung mét dé cao va tdm cta ba qua cdu nim
trong mat phing thdng ding. Hiy tinh my va khoang cach
gifta ba qua cAu. Can bang d6 c6 bén khong? '
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4.30. Hai qua cdu nho tich dién c6 cung ban kinh va khéi '

Iuong, dudc treo vio mét diém bing hai sgi day to, dii bang
nhau va nhing vao dién méi 16ng ¢6 khéi lugng riéng D, va
‘hing 56 dién méi . Cic qua cdu phai c¢6 khé&i lugng riéng
bing bao nhiéu dé cho géc léch gidta hai s¢i day la nhu
nhau khi hai qua cdu dugc dit trong khéng khi ciing nhu
- trong dién méi long. Xét truong hgp dién méi 1a déu hoa cb
€ = 2vaD, = 800 kg/m®.

4.31. Ba qua cdu nhd nhu nhau, bing kim loai; cb cung
khéi ludng m = 10g dudc treo vao mdt diém bing ba s¢i day -

to dai bing nhau 1 = 1m. Tich dién nhu nhau cho ba qua
cdu ngudi ta thidy ching lap thinh mét tam giadc déu c6
canh a= 0,1m. Tim dién tich q cja mdi qua cau..

4.32. Mét vong day dan manh ¢é ban kinh R mang .

dién tich q

a) Xéc dinh cudng 86 dién trudng do vong day din 6 .

giy ra tai mét diém M nim trén tryc clla vong day cach tam 0

ciaa vong diy mét khoang OM = h. Xét truong hop diém M

trang véi tam (h = 0) va diém M & rat xa vong day (h = «).
b) Xac dinh dién thé tai diém M.

4.33. a)Mot day dan dai vo han tich dién déu véi mat dd
dién dai A. Xac dinh cudng dé dién truong do day dén giy
ra tai mét diém M cach diay mét doan h:

b) M4t hat bui mang dién tich q, = 200 e (e la dién
tich nguyén t6) ndm cach mdt day dan cing thidng mét
khoang h = 0,4 cm va & gin dudng trung truc cia day din
&y Tinh Iyc tac dung 1én hat bui d6. Cho biét day dan dai
1=1,5m va mang dién tich g- = 2.107'C phan bd déu trén ddy.
' 4.34. Hai qua cdu kim loai nhé. ¢6 khéi lugng m va M, mang
dién tich — q va +Q dugc dit trén dudng siic cua mot dién
truong déu. cach nhau mét khodng d. Biét ring khi buéng ra
hai qua ciu d6 chuyén déng véi khodng cach gilta chung vin
béng d. Hay xac dinh chiéu cia dudng stc va d6 16n ¢la véc to
cudng do dién truong. Bo qua tac dung clia trong luc.
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tich dién q, phén bd déu trén

'm = 1g mang dién tich g = q,

- chidu dai 1 = .1:1,4 _em
" vao diém cao nhit A cua vong

4.35. Mot vong -day dan
manh, ban kinh r = 0,1m,

vong day, dudc dat trong’mé};
phing thing ditng. Mot qua
cdu kim loai nho khéi luong

dudc treo bing mdt sdi day td ‘
Hinh 4.57

day. (Hinh 4.57). Khi cén bi’mg-‘gué cdu ndm trén truc cua
vong day. Tinh q. Lay g = 10 m/s".

4.36. Tai sau dinh ctia mot ‘hinh luc giac c?éu APCDF}F
canh a - 3 cm ngudi ta lan lugt d?t cac dién _gmh
q-' = -1,210°C;q: = ~10%C ; q3=-810"C; qq = —6'1.0 q ;
q;-= ——4.’10'7C'Vé qg = -9.107'C. Xac dinh cudng d6 dién
truong tai tdm O cha hinh luc giac do.

4.37i Mbt qua cdu kim loai ban kinh R, dudc tich dién dén

" dién thé V réi dugc bao bing mét vo cAu kim loai ban kinh Re.

a) Dién thé caa qua cAu thay doi ra sao néu né duge nod1
v6i vo cau bing mét day dan?
b) Tinh dién thé cia qué cau khi v6 cdu dugc nd1 véi dat.

¢) Tinh dién dung
cua tu dién cau tao
nén bdi qua cau va vo
cau.

4.38. Khoang giiia
hai han cua mot tu
dién phéng la n 16p
dién méi c6 bé day lan Hinh 4.58
lugt 1a d,, do. ...d, €0 o
hing s dién méi tudng Ung 12 €, €3, --En Tinh dién dung
cua tu dién do6.(Hinh 4.58).
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Ap dung dé tinh dién dung cia mét tu dién phing cé. hai
b::an dién tich S = 400 cm? cach nhau d = 3 mm, gida hai
ban c6 1dp paraphin day d, = 1 mm ¢4 hing s8 dién msi
€ = 2, phan con lai 1a khéng khi.

4.39. Khoang cach giita hai ban ctia mét tu dién phing
khéng khi la d = 1,5 cm. Ngudi ta dit vao hai ban mét hisu
dién the€ U = 3,9.10*V. '

,2) Hoi tu dién c6 bj “d4nh thiing” khéng: Cho biét khéng khi
tro thénlz dan dién khi cudng dé dién trudng 16n hon gia tri
E\ =3.10° V/m (E, thuong duge goi ia dién trugng gidi han).

b) Néu khi d6 lai dat vao gidia hai bin mét ban thuy tinh-

day 3 mm, ¢6 hing s& dién méi ¢ = 7 thi tu dién c6 bi héng
khéng, biét ring dién trudng giéi han d6i véi thuy tinh la
E, = 10" V/m. - o
, 240. Hai ban ciia mot ty dién phing dat thing ding c6
_ chx?u rong b, chiéu cao h, d4t ciach nhau mot khoang rit
nh_o dd << b,h). Mép dusi cua hai ban tu dién cham vao
mét khdi dién méi 10ng ¢6 hang s8 dién méi ¢ va khéi lugng D.
@) N6i hai ban ty dién véi ' S . '
nguon dién c6 hiéu dién thé

‘U, ngudi ta thdy dién méi Ve R
~ dang lén trong khoang gitta A T
hai ban dén d¢ cao H. Hay 1./2 -
gidi thich hién tuong d6 va I K1 | 4
tinh H. Bo.qua hién tugn et T
mao din. ! £ E1T Tc' ’_“3
: o | o

b) ‘Néu truéc khi cho hai +1

bdn tu diém cham vao &
mat chiat long, ngudi ta '
tich dién réi ngit tu
dién  khoi nguén thi hién
tugng ¢6 gi  khac trudc.

Tinh d6 cao clia ¢t dién méi gidia hai ban.

Hinh 4.60
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‘o = 107° C/m?. Pt vao khodng gita

4.41.Cho mach tu dién c6 s¢ d6 nhu hinh ve (H:inh 4.6'0). |
Ban dau khoa K doéng vao chét 1, sau d.()‘ ta cll’uyep kh‘oatK
sang chot 2. Tinh dién tich va hiéu d}en _tPe t'ren cac tu
dién khi K & chét 2. Xac dinh d6 16n va chiéu dich chuyén

cta dién tich qua K ngay sau khi K chuyén sang chét 2.

4.42. Cho hai mit phing kim o 44
loai A, B song song tich dién déu, dat a8

‘trong khoéng khi, cach nhau mdt
khoang D = 1 cm, l4n lugt c6 mat dd
dién mit bing o, = 2.10° C/m* va e

hai mit 6 mét 16p dién moi song
song v6i hai mit, bé day d = 5 mm,
hing s6 dién moéi € = 2 (Hinh 4.61).

Tinh hiéu dién thé gidia hai mit d6. D

4.43. Hai tu dién C, = 2 pF ; Hink 461

C; = 0,5 pF, c6 mét ban néi dat, = -
hiéu dién th€ gita cic ban phia
t}é.n ctia cac tu dién va d4t ldn
lugt bing U, =100 V, U, =— 50 V
(Hinh 4.62). Tinh nhiét lugng
toa ra khi néi cac ban phia trén
(ban khong néi dat) cda hai tu
dién bing mét day dén. . * .
" 4.44. Hai tu dién phing khéng khi giéng nhau, dién’ ticl} '
m&i ban tu 13 S = 400 em® va khodng c\:éch gida céf:kban‘ }a
d; = 0,6 mm, dudc tich dién bing nguon di\én 6 ].m}.li d_ler’x
thé U, = 500 V, sau d6 dudc ndi véi nhau béng hai ‘dn_en‘ tré
R= 12,5 kW nhu trén hinh vé. Cac ban ctia méi tu rdlén du'(f,f:,
dua ra cach nhau d, = 1,8 mm trong thoi gian t = 3s, theo hai.

Hinh 4.62
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cach: déng thoi tach xa cac R

ban clia cid hai ty; 14n lugt —L 1
tach cic ban cia mét ty,
sau dén lugt tu kia. Hdi ¢ —— B
cach nao tén nhiéu céng _
hon va t6n hon bao nhiégu? —

4.45. Mot hat c6 khéi R
lughg m = 0,1g mang dién
tich q = . 108C bay vao
trong mdt mién dién trudng
déu (c6 dudng sidc theo
phuong thing ding xuéng S

p s . ° Us |~
duéi) dudi géc a = 45° va IZ] N

bay ra khéi mién dé6 dusi I \
111 N

goéc B = 60° so vdi phuong
nim ngang (Hink 4.64).

Hay tinh van tdc ban dau w, Vevovwve
ctia hat. Cho biét dién trudng

c6 cudng d6 E=10°V/m va )

¢6 bé rong d = 10 cm. Bo _ Hinh 4.6
qua tac dung ciia trong luc. ’

4.46. Tai hai

diém A va B cach o
nhau mét doan ?
a = 20 cm ¢6 hai

dién tich diém ,
~duge giit ¢d dinh Hinh 4,65
q = +9.10%C va *
qs = ~107C. Mét hat ¢6 khéi lugng m = 0,1g va c6 dién tich
qs = 107°C, chuyén déng tit rit xa dén, theo dudng BA nhu
trén hinh 4.65. Hoéi hat phai c6 van tdc ban ddu téi thidu
bing bao nhidu dé né6 c6 thé dén duge diém B. Bd qua tac
dung cuaa trong trudng.

Hinh 4.63

te

wPe
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'HUGNG DAN GIAI VA DAP SO
BAI TAP LUYEN TAP CHUONG IV
4.1. Goi q;; q¢ 12 dién tich ctia qia cdu 1 va qua ciu 2

trudc khi ching tiép xdc véi nhau. D§ 16n c{:a Iuc tuong tac
ctia ching dude xac dinh theo dinh luat Culéng:

2 L
F, = km—ﬂ—‘?—l;'tﬂ dé q192 = —Ff— (c6 d&u " — " vi hai dién
! r, k ’ ot
¢ it _ y -13
tich q, va qo trai ddu). Thay so ta duge : 9192 = - —9—.10 (1.

Sau khi tigp xuc véi nhau, dién tich ctia hai qua céu trd
. oxn Tam b lq; +qql ‘ 3
thanh bing nhau va c6 d6 16n bang g ldo d6 luc day
gitta chung la :
- d; +dg.2
kL1492
( 2 )

F2=—2% —
r

.‘, 2 . L3
suy ra (q, + q2) = il&r__ . Thay s6 ta dudc :

(a1 +02)° = 16.107
hay q;+tay=4= 41077 (2) _
Giai hé phuong trinh (1) va (2) ta dugc.
q; = —--:4;’—‘.10—7 =~ — 1,33.10"70 ;

Qs = _16 407 +5,33.107°C;
3 .
hoic Q= %.10'7 ~ -1,33.107C;
16

=7 107 =~ 5,33.107°C;
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42 e
2, Gg; F, ,F; 14 luc dién cda q, va q, tac dung lén Qs

lyc dién téng hop tac dung lén q4 12 i‘) = I;: + I?
3 2

A'a)ViqAC'l' CB = AB
nén diém C ném trong g,

doan AB. Vi q, va s 4 2q

o¢ > 1 va q 2

déu la dién tich dudné - \? P— sz@
~ g B

nén Fla luc ddy, i c

cdn q; VA qg trai Hinh 4.25

=
ddu nén F, Ia lye hut. -

Trén hinh 4.25 ta thay i‘: R,
dién téng hg i‘) 0 idu véi F, F, »
: g hop cung chiéu véi F, ,F, (nghi

N ; a la c6 hud
&t Cdén B), va c6 d6 16n bing : ’ l}#dng

F=F, +F,=k D%l ) 1950l
ACC BC

‘Thay sd ta duge F = 18N
b)Vi CB — CA = AB nén dié :
ém C ndm trén dudng thén,
A B é ngoai doan ‘ o
AB va 6 gin diém

A (xem hink 4.26). $— L %
Trén hinh vé ta F ek A ' ‘B@
v * ‘.-’
thdy F, va F, nguge i 4
.26

chiéu, va ¢6 d6 16n:

F, =k%l _ 5 o5
AC

_1 la
F =k 228l - g 576N
BC
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va F, cung chiéu. Do &6 luc

Nhu vay F1'> F,. Do dé luc dién téng hop co chiéu cua

—> .
F, (nghia la ¢6 hudng ra xa A )va cb do 16n:

F=F,- F, = 3.024N

L -~

c) Vi CA = CB nén diém C nim trén dudng trung truc

> o
ctia doan AB. Cac luc F, va F, co chidu nhu trén hinh 4.27

va ¢6 dd 1én :

F, =k'-3-‘_-‘_‘-§‘—" = 2.304N

AC
F, =k 195851 _ g 304N
CB"
Nhu vay F, = Fy do d6 luc R | i

-—)
dién tong hop F nam trén

dusng phan giac cuaa goc

- -
(F, ,F,) , nghia 1& c6 phudng

” » « - < E F
song song véi AB, co chiéu theo Py 2 .
“huéng tu AdénB;va c¢6 dolon . :
. Lw{a : 9
F = 2F, cosa, cosa = — A H 5
! AC
Hinh 4.27

Thay s6 ta dugc : F = 2,765N

4.3. Muén cho hé ba dién tich nam can bing thi lyc dién
tdng hop tac dung lén mdi dién tich do hai dién tich kia gay
ra phai bang khong. nghia la hai luc dién tac dung lén mbi
dién tich phai la hai lyc tryc d6i. Didu kién d6 chi dudc thoa
man khi ca ba dién tich nim trén cung mot. duong thing.
Néi khac di dién tich thi ba q; phai ndm trén dudng thang
AB di qua diém dat cac dién tich q; va Q.. Hon nita muén cho
dién tich q3 nim can bang khi q; v& @ nim tai A va B thi
qs; phai dat tai didm C nim trén doan AB (Vi

.

q, va qa cung dau), vi tri diém C duge xac dinh tu diéu kién




_)
Fig = Fag (1), & day Fy, 12 lyc dién

j —>
do q; tac dung Ién q5 va Foy la (:} ....... ...c. ....... (S
.m - X )
luc dién do, qp tac dunglén q,. % @y 9%
- bat CA =x, tit (1) suy ra | .
< Hinh 4.28
k q,lqsl -k q.lq,l
Xy (a-x)2
tu d6 © g (a-x)% = qgxy

_Thay s6 ta dude 3(6 - x)* = 12x%. Giii ra ta ¢6 x = 2cm.

. K\et qua nay ding véi moi ddu va 46 16n cha q3 néu nhu q
va qy dtfdc gxﬂ’cﬁ' dinh. Nhung vi q; va g, khéng duge giit cc‘lf
dinh, nén mudn cho q, (hoic q) ndm cin bing thi dé dang

* P e » *a g A ‘ —)
thay ring qg phai l1a dién tich am (d& cho cic lue F,, va I'T_.;

do gy va qs tac dung lén q; 12 hai Iyc trye d6i), hon nita g,
phai ¢6 d§ 16n sao cho Fy;, = Fy;, nghia la : ’

laslq, - ‘ 924, __2

-~ ' . x

k . =k 3 Tu d6 suy ra lasl=q, —
| 4 a

Thay s8 ta duge |qql= -3-.10-70. Nhut vay gg =~ %.10‘70

Dé dang Ehé’y' ring véi dé 16n dé cia q3 ta cing c6
Fi2 = F3, nghia 1a dién tich q, ndm cin bing.

Va)".muon cho h? ba dién tich ndm can bing thi dién tich
q3 phai dit tai diém C (vé6i CA = x = 2cm) va ¢bé dd lén

4 -7
q3’= — 5 .10 7C. )

;\4.4. a) Vi ba dién Eic}} @1, 2, 93.c6 dd 16n bing nhau va ;:éch
déu nhau, cho nén chi cin xic dinh lyc dién téng hdp tac dung
lfan dién tich q,4 dét tai C va tit d6 suy ra cho hai dién tich kia.
Ap dung dinh luat Culéng va quy tic hop lyc (hinh binh hanh)

- .
ta thay luc F tdc dung I&n dién tich q; dit tai C ¢ phuong
vudng gf)c véi AB, ¢6 chiéu huéng ra xa va c6 do 16n (Hinh 4.29):
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- q; ¢6 phuong vudng géc véi BC,

F = 2F,c0s30", trong dé

]

F1 = k% hay Fl = kg—;‘\/g

a a
Thay s6 ta dudc :
F =0,0897N.

Dé1 vii cac dién tich q; va g9
ta cing c6 két qua tuong tu: .
Iuc dién téng hgp tac dung lén ' - &

c6 chiéu huéng ra xa BC va cé Hinh 4.29

d6 16n bang F = 0,0879N; luc dién téng hgp tac dung 1én q.
c6 phuong vudng goc véi AC, c6 chiéu hudng ra xa AC va ¢6
d6 16n bang F = 0,0879N.

b) Truéc tién ta gid st ba dién tich d6 nim tai ba
dinh A, B, C. Mudn cho dién tich thit tu g, nim can bing thi
téng hop ba luc do ba dién tich d6 tac dung lén qq phai bang
khéng. Bdi vi ba dién tich débﬁng nhau nén mudn cho hgp
luc biing khong, dién tich q, phai dat tai diém O céch déu ba
dinh A. B, C ciia tam giac nghia la ndm tai trong tim caa
tam giac (Hinh 4.29); khi d6 ba luc do ba dién tich q,, gs, Q3
dat tai ba dinh A, B, C sé c6 -huéng lam v6i nhau mét goc-
bing 120° va c6 dd 16n bing nhau, do d6 hop luc caa ching
luén ludén bing khéng véi moi dé 16n va ddu cua dién tich q,.
Nhung mudn cho cac dién tich q;, q», g3 dét tai A, B. C cung
lai ndm can bang (hé bén dién tich nam can bing) thi dién
tich q4, phai cé d6 16n va ddu sao cho hgp luc cia cac luc dién do
q, va do hai dién tich dat tai hai dinh bat ky A va B ching han,
tac dung lén dién tich dat tai dinh thi ba C, ciing bang khéng.
Muén vay dién tich q, phai thod min diéu kién sau day:
q, phai la dién tich 4m, va dd 16n cua luc dién do q; tac
dung 1én mét trong sd cac dién tich q;. qs, g3 phai cin bing véi
d6 16n cha luc F da xét 6 cAu a: Fy3 = F (nhu vay sé dam bao

T R
duge la F+ F+F,, =0)chiang han.
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Nt vay ta phai (6 :

—

2
k%::,lﬂq—zﬁ, véi0C=CH. 2.2 2_af8 .
a 3 2 3 3
ﬁd&suyra:’—ﬁtL_:i,[g = _‘Lg_- -1
(ﬂ)z a2 » |Q4l q 3 -1,15.10 C
2

72 m:zf_)'% ictl;xz hé bon dién tich ndm can bing ti)i dién
tich q, phai dit tai trong tdm O cta tam giac ABC va c6 45
Mn béng q, = —1,15.10-'C ¢ Cvacods

45. Lap ’hlal.l tudng ty nhu & thi du 3: géc léch « cha day
tren ddc xac dinh bang hé thic (suy tit didu kién can bén
cua hai qua ciu): . 8

: F,
t = 24
ga = P

2
Fo=k2Z. Nhu vay tga = 52
a 2

mga*
Thay 86 ta duge tga = 1, suy ra a = 45°

V&

4.8, a) L4p luan tuong tu & thi du 3. 0 ddy dién tich cta
! > d 2 IS 3 i > N . A .
ﬁq-_a u biang 2 (vi hai qué cdu giéng nhau). Ta cé cong
thille tinh géc 1éch o:

k(D)?
tea = _d = -.—2_ '
g mga? ¢ )
Vi gée léch a rit nhé nén tga = sina~ 2 = > 2)
1 21

: 2
T () va (2) ta co : suy ra : aa=£q—21
2 4mga’ ' 2mg

:'naysb’ta dudc : a = 6.10°m = 6cm.
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han, giy ra tai C va sau d6

b) Khi mét treng hai qua cAu bi mat hét dién tich, khéng
¢6 Iyc dién tuong tac giita hai qua cau, do d6 chung trd vé
vi tri cin bing theo phuong thing ding (day treo khéng bi
léch) va tai d6 ching cham vao nhau. Khi dé6 dién tich

cta qua cdu kia (bing %) lai duge phan bd lai cho ca hai
qua cdu, va do d5 mbi qua cdu s& c6 dién tich bing %;
hai qui céu lai ddy nhau ra xa, va khodng cach giita ching
bay gio la b. Lép luén hoin toan tuony o nhu trén, véi chd
¥ ring dién tich cia méi qua cau bay gid la %, ta sé& dugc:

= kq®l
8mg

4.7. a) Vi ba dién tich
dat tai A, B, C bing nhau
va cach déu nhau, nén chi
cin x6t cudng d& dién
trudng téng hgp do hai
dién tich, q, vd q chang

b

a’ 3 _q-
=7 >b=(54)" = 3,75cm

suy ra két qua tudng tu
cho cudng 46 dién trudng
tdng hdp tai A va B.

R .
qu E] ,Ez 1a Cég cuang Hinh 430
a6 dign trudng do q,, q 4t
tai A va B giy ra tai C,
- = -

~ cudng dd dién trudng tdng hop tai C1a E¢ =E,+E,.

Ap dung cong thic tinh cuong dd dién trudng ta duge:

E1=E2=ka—g§‘
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R '
Do d6 véc to E, tai C c6 phuong vuéng géc véi AB (trang

» ‘ ! : - -
v6i phudng cta dudng phan gidc cia géc hgp béi E, Ey),
¢6 chiéu huéng ra xa AB va theo hinh 4.30, ¢6 46 16n:

E¢ = 2E, cos 30° = E, 3

Ec = k aiz J3
- Thay s6 ta duge: E; = 3,46.10°° V/m

Tudng ty, véc to cudng dé dién truong tong hgp E-:: tai A
c6 phuong vuéng géc véi BC, ¢6 chiéu huéng ra xa BC, va cé
4 16n E, = 3,46.10° V/m; véc to cuong d6 dong dién
truong téng hop I-‘]-; tai B ¢6 phuong vuéng goc véi AC,
¢6 chiéu huéng ra xa AC, va cé d6 ldn Eg = 3,46.10°V/m.

b) Vi cac dién tich q, va q: dit tai A va B vin giit
nguyén nhu ¢ cdu a cho nén véc tg cucng 46 dién trudng
IE:J ¢6 diém dit tai C, ¢6 phudng vudng géc véi AB, cé chisu
hudng ra xa AB va c6 d6 16n:

E¢ =3,46.10° V/m.

—- - -

Ta tinh Ep. Goi E, va E,
la cac véc tg cudng dé6 dién
trudng do cac dién tich q;

va q; gdy ra tai B, ta c6
-> - -
Eg = E, + E;. Mit khac

E; = Ey =k-1. Ti hink 4.31
’ a

Hinh 4.31

. : ﬁ "
dit tai B, ¢6 phuong lam véi BC mét géc 60° (nghia 13 song
song v6i AC) c6é chiéu nhu hinh vé& va c6 dd 16n:
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6
 Ep = 2E;cos 60° = k- = 2.10° V/m.
, . a
~, ) —-) - N
Tudng ty, véc to cudng do dién trudng E, tai A do q, va
q3 gay ra c6 diém dat tai A, c6 phuong song song vé1 BC, c6
chiéu nhu hinh vé va c¢6 dé 16n:

Es = 2.10° V/m.
 —+ — ]
4.8. Goi E, ,E, 1a cac
véc to cudng dd dién
trudng do cac dién tich q,
va qo giy ra tai diém qM,
cuong d6 dién trudng tong
hgp tai M bing: Hinh 4.32
- > - ,
E, =E, +E, | ‘
Muén cho cuéng do dién trudng tai M bing khéng
‘ > = 9 . N .
(E_; = 0) thi hai véc td E, va E, phai la hai véc tg truc

>@e
OB

- d8i, nghia la ching phai ¢6 tinh chat:

— Cung phudng — diém M phai ndm trén dudng thing AB.

~ Ngudc huéng — diém M phai ndm ngoai doan AB
(vi q; va q; ngudc ddu).

— C6 d6 16n bang nhau: E, = E;, —» diém M phai nim &
phia bén I;héi diém Bvi |q,| > |q,| va ta cé:

|Q2] - Q4 5 -
k22 =k , (dit MB = x)
> x2 (1 +x)2
Tadé: (+x° =4x2>x=1=5cm.

Vay diém M, ma tai d6 cudng d6 dién trudng bing
khéng, ndm trén dudng théng AB, & bén phai diém B va
cach B mét doan 5 cm.




4.9. Vi di¢n tich phin b8
déu trén mit phing, nén dé
dang nhan xét rang véc té

N :
cudng 4 dién trueng E ., , , o1, iM% . .
gy bdi cac dién tich trén R
mit phéng chi c6 thé cb 1 i
phudng vuéng goéc vii mit '

phing. Mt khac cudng s

dién trudng c6 d6 16n nhu

nhau tai nhitng di€m cich Hinh 4.33

déu mit phing vé mdi phia. :

Hon nita hai nita khong - :

gian bj phén chia béi mit phing phai d8i xitng nhau, do dé
véc td cudng 4o dién trudng & hai phfa m#it phing phai:
hodc cing huéng ra xa mit phing (n&u mat phing tich dién
duong), ho#c cing huéng vé mit phing (néu mit phing
tich dién am). D€ tim d3 16n ctia cudng 4% dién trudng ta ap
dung dinh lf Ostrogradski — Gaoxd. Ta chon it kin S 1a
mdt. mit tru, c6 hai day song song, cich déu mit phéng mot.
khoanh (xem hinh 4.33), c6 dién tich Sg va mit xung quanh
hinh try vuéng g6c véi mat phing. Dién théng qua mit

xung quanh bing khong vé véc to -I-s‘: vudng géc vOi phap
. tuyén ctia mit nay. Dién thong toan phin N qua mit kin S
bang dién thong qua hai day, nghia la N= ES, + ES5, =
2ES,- Theo dinh li Ostrogradski — Gaoxd, dién thong nay
biing dién tich c6 trong mat kin S chia cho £q:

oS

N = 2ES, = —8—0- (vimat 23 a g)
, - .
Dodé E = ——. Ta thay riing 46 16n cia cudng d3 dién

2g, .
truong khdng phu thudc vao khoang cach dén mit phing.

Mit khéc, cac véc td E tai cac diém khac nhau song song
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véi nhau. Nhu vay dién truong 6 mdi nita khong giam Tema
phia mit phing la dién trudng déu.
Vay véc to cudng do dién trudng gy bdi mit phimg tich
dién c6 46 lon E = -2—2— , ¢6 phuong vudng g6c wik mit
0 : ~
phing; c6 chiéu huéng ra xa mit ph’ing néu mit 48 dién
tich mit ¢ >0, hudng vé phia mit phang néuo < 0.

4.10. Ap dung dinh I

Ostrogradski - Gaoxa.
Tién hanh lap ludn va : '§=9 by

tinh toan nhu & bai 4.9. : 7
N - LS + + + > 3

Cac véc to E déu c6 - gLl |

phuong vudng géc vi mit | 1

phing, & khodng gita 2 | )

—_

* mit phing véc to E cb
chiéu tid mit phang
tich dién dudng sang , A
mit phing tichdién am. Hinh 4.34 7
Chon c¢ac mit kfn 1a cdc mit try nhu'trén hinh 435_1'?
qua cho thdy, d6i véi dién trudng & bén ngoai hé (hni phin

-
cta hai mat phéng), ta c6: 2ESg = 0- E =0, nhu oy E=
0. Con d6i véi dién truong 6 gidta hai mit phang taelic

§ E=0

ESg =-G—SQ-, nghiala E= =
€o €o

Vay véc to cudng d6 dién trudng 6 trong khping giitn e

' ' - n 12 ()
mit phang tich dién trai ddu c6 df l6n E = = b plaking
) o

vﬁc‘mg géc véi hai mat ghéng; c6 chidu tit mit phing tich
dién duong sang mit phang tich dién am. ,

Ghi chi: Cdch khdc: Dua vao két qud ¢ bai 4.9 wik &p
dung nguyén li chéng chdt dién truong. -



 4.11. a) Dién thé tai mét diém (O hoic C) 1a téng hop cha
hai dién th& do hai dién tich q, va q, gay ra.

Dién the tai C la:

. | q d9
Ve = Vig + Vg = k—=L 4+ k32
c 1€ 2 AC BC

Taco:  BC = | AB2 + AC® = 5¢m.

Thay s8: k = 9.10° dv 8d;q, = 5.107°C; qz = —5.10f9 C;
AC = 3cm = 3.10°2 m;, BC = 5em = 51072, ta dugc
Ve= 600 V.

- Dién thé tai 0 1a:

_ qQ q
Vo = Vig+ Vyo = k3L 4 p I
07 "1 Vo AO BC

Vi AO = BO vaq, = —qznénV, = 0.
b) Cong cia lyc dién trudng khi dién tich qs dich chuyén

ti O dén C khéng phu thudc vao hinh dang dudng di ¢ua qg: .

Aoc = q3 (Vo -~ V) = -10° (0 - 600) = 6.1077 J.

4.12. Qua ciu kim loai ¢ 1ap 1a mét vat ding thé, dién
tich cia qud cdu chi phan b§ § bé mit qua cdu. Dién thé

ciia qui cdu duge tinh theo cong thic V = k3 khi ngi hai
r

qui chu bing diy din, cac dién tich s& dj chuyén tir qui -

ciu no sang qua cidu kia néu dién thé hai qua ciu khac
nhau. Dign tich duong di chuyén ti noi cé dién thé cao sang
ndi cb dién thé thap. O day électron (mang dién tich am) s&
di chuyén tit qua ciu ¢6 dién thé& thap sang qua cdu c6 dién
thé cao. Dién th€ cta hai qua ciu 1 va 2 la:
Vi=kd  y, - 2
r, | Iy
a)Vir,>r,vaq, = gz nén V, <V, électron di chuyén tu
qua ciu 1 sang qua ciu 2.
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b) ViV, = V, nén céc 8lectron khong di chuyén, hon niia
fu. Mat khs on i kD = 32

q; va qp cung dau. Mit khac r; > ry, nén tu: 'r2 ',
tasuyra: Iqll > lqzl.

¢)Viq;.>0,q,<0nénV,;>0,vaV,<0 Elgl‘ﬁa lav, >V,
électron sé& di chuyén tit qua cdu 2 sang qua céu 1.

Chu y: Trong moi truong hop électron chi di chuyén cho
dén khi nao dién thé hdi qud cdu tré thanh bang nhau thi
ngung, khong di chuyén nita.

— i ) _
- 4.13. Vi E, hudng tit A dénB, tacoUAB = Vp — Vg = Eyd,.
‘Suy raVg = V,-E;d;, = 0 - 8.10°.2,5.10°% = -2OQOV.

- i ) _
Vi E2 hudng tua C dén B, ta co UCB = VC - VB = E2d2.
Suyra Vg = Vg + Eudy = —2000 + 10°.4.1072 = 2000 V.
4.14. Giai tuong tu nhu & bai 4.13. Cudng d6 dién truong

— - -
téng hdp tai A bao gdm E, va cudng d6 dién trudng E do q
-> - -
giyrataiA: E,=E, + E.
Phép tinh cho ta:
a) Usg = 0; Ugy = 120V; E = 4000 V/m.
b) E, = 5000 V/m.
-I;: = 10800 V/im; Q = 3.107°C;
W = 1,75.107° J.
4.16. a) Dé dang thiy rdng tu xoay dé6 gém 10 tu

4.15.E =

dién phing ghép song song (s6 tu = s6 ban cuc - 1),
Mai ty thanh phin c6 dién dung biang: s
eS 1 -9
= =-— .10 F
C = mxa T T
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Dién dung (cyc dai) cia tu xoay bing:
= =1 .4 P
C=10¢, = %..091«‘ = 1,410 F = 14 pF.
b) Dién tich ¢iia tu xoay:
ooy L 1o ~
Q=CU = 710 ?.86 = 9,5.10°C.

¢) Goi C' = 2 pF 1a di2n dung ciia tu x mal, tinh
tu ghép song song trong bj tu ngy 4 xoay = 86

= C_2107"
G- 1 . 18w
— 10
72

Vay s6 ban cuc clia tu xoay nay bing:
Ny=N+1=184+1=19ban.

Nhu vay can phai thé
cyc bing: ‘ ghép thém vito ty xoay & mot s& bin

19 ~ 11 = 18 ban cuc.

- 4.17. a) Cac ban hop thanh
mét h¢ gém ba tu didn mic néi

tlfp nhau, trong d6 cic ban 2 12 23 34
va 3 la chung cho hai tu dién ' ‘
{(Hink 4.40). Vi khoang cach _!d.HdH d’.-_
gilla cic ban ké tiép bing nhau -
= 4 _
vabingdl-é- = 1 cm, - 4
cho nén ba tu dién d6 cé : v
dién dung biing nhau va bing: ' Hinh 4.40
C, = > |
4nkd,
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Dién dung cla bd tu la C, = % , va dién tich ctia bo tu
X . CoU nian o < 3ea . Ko oo
1a Q, = C,U = —2—. Day ciing la dién tich cua mot tu:

Q, = Q = Q3= Q. Tixdé (chon V, = 0) ta cé:

~Suyra: Vy = -I-;— 12V;uV3=2-I-;~=24V

va V,=U = 86 V.

b) Khi néi ban 2 va ban 3 biing m6t day dﬁn, cac ban

lmtaothanhhégﬁm2mdléncocungd1endungcomicnmnep
Lapluanmdngtunhutrentaoo:})lgndungcuabgtglé %, va

Vi=0; V=V, = :2‘1 =18V;V,=U = 36V.
Cuong 46 dién trudng gilta hai ban 1 va 2 va giGa hai

‘ban 3 va 4 bing nhau va bing E = % = 1800 V/m, cén

dién trudng gitia hai ban 2 va 3 hién nhién 12 bing khéng. |
Pién tich chia bo tu bay gic 1a Q' = -(-:— U. D6 cing chinh

13 d6 16n cua dién tich trén cac ban, trong d6 ban 2 va ban
4 tich dién duong, con ban 3 va ban 1 tich dién 4m. So véi
lic trude dién tich trén cic ban tu dién (1 va 4) téing Ién.
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Q, 2 5
-_—= = 1,5 lan
Q, GCU

3

4.18. Taco U, = Up; = S _ 12V ;

thd6 Uy =Uy =10, = 12V.
qz = CUy = 72uC; q3 = C3U, = 48 uC.
Vi C,ynt (C,// C; //C3) nén q, = Q1 * gz + q3 = 144 pC.

vadods: U, = Uy = %*- = 24V,
4
Ta cé: UAE = Upp + Upg = 36 V. Tix dé:
U5 = 36V vi Qs = 05U5 = 288 }lC. :
Vi Cs // [Cynt (Cy // Cy I/ Cy)] nénqag = q, + g5 = 432 uC,

va do 46 q5=qAE=432pC,vz‘1U6.=g—6 = 72V.
6

4.19. Mach tu dién trén c6 thé vé lai nhu § khink 4.43.
Vi dién dung cic tu béing nhau nén mach tu gém C,, Cz, C;, Cs
va Cs c6 tinh chit d6i xing; suy ra : U, = U ; JUr = U
vda U; = 0 nghia la q3 = 0 (dién thé€ tai hai diém D va F
bing nhau va mach cau gém cac tu C;, C,, Cs, Cs va Cyla
ma,ch cdu tu dién cin bang). ’I:u dién C; khéng tich dién, c6
thé xem n6 nhu mét khoa K dé md.

Nhu vay hé tu dudc méc theo so d3 sau:

: C4 1/ (Cg nt 05) 1! (Cl nt CG) :

C,C C

Taco:~ Cpy = —2HB_ -2
a co Cas St
" _ CC _C

e C,+C¢ 2

156

Vay dién dung ctia ca mach tu bing:

Cmach=C+9 +9=zc=8uF. C, o Cs
2 2 | - e
Tac6U, = U = 220V lc,
qQ = C};U4 = 8,810—4 C. ’
Q; = Qs = CpsU = 4,4.107C; — F—
q U_, 4 1= i Y
U2=U5= —62—='E— 110 V. A l"'c: (3]
, .
Q2 = QG = ClGU= 4,410-—4 C; fus
Uy = Us = %L = 110V. Hinh 4.43
1

Ghi chii: Mach tu gém ndm tu dién mdc theo so dé nhu ¢
hinh 4.44 goi la mach cdu tu dién (6 bai 4.19 cdc tu dién C,
Cs, Cs, Cs, C; mdc thanh mach cdu). Néu khi mdc vao

nguéon dien ma Qs = Ohay Vo = Vp (Us = 0) (D
thi ta c6 mach cdu tu dién can béng. Khi dé ta c6 hé thic:
& ¢ G
&. = C_3 2) U b
C, G,
e G -,
Va nguoc lainéutacs: ~ A -[ ;
e
“g‘l“ = ‘9':‘3" thi @5 = 0 % 4
g 4
(hOl_iC U5 = 0, Vc= VD)
Hinh 4.44

C6 thé chitng minh diéu d6, néu chi y rang, khi dé Q=Q
Q;=Qua U, =U, U, = U, Truong hdp mach cau xét trong
bai todn la truong hop ddc biét, vi C; = C, = C; = Cq,

CI CG *

nghia la hién nhién ta cé: o =c
2 5
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4.20. a) Khi K md, hé tu dién mic theo so dé sau:

(C, nt Cy) 1/ (C3nt C,). Ta cé
_ . CC, |
- C, + C, '
= GG,

C; + C,

£
N
v

= 1uF;
= 1pF.

Vi ban ddu cac tu dién chua
tich dién nén:

Qi =@ = Q =

Qu = Q3 = Q,

I
P!
£
c
|

Tit dé: U, = « = 8V,

2 3

ok
!

b .

E c;

2

\K

——r

G

%c b ocQ

Hinh 445

= 2,4.10°° C;
= 2,4.10°% C;

b) Hé tu dudc méc theo so dé (xem hinh 4.48)

(C, /ICg) nt (CZ Il Cp).
Ta cé:
€i3.=C, + Cy =
Coyy =Cy + C, =
Vi C;3 = Cyynén
Ui = Uy = Sa '

suy ra:

T dé:

U, =0U3=0,=

4

g2

@3¢ D

34' oy

Hinh 4.46

12 V.

W = C,U, = 3,6.10°C ;

s = CoU,

s = C3U
’4 = C4U’4
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1,8.10°° C;
1,8.10° C ;
3,6.107° C.

Déu ctia dién tich trén cac ban cuc cla cac tu dién duge
vé trén hinh 4.46.

Pé tinh dién hmng chuyen qua K, ta xét tong dién tich Q
va Q trén cac ban tu néi véi diém E lic dau va sau khi déng K.

Lic dau ta cé: Q=-Q +Q =20

Sau khi déng K: Q@ = -Q, + Q; = 1,8.10°C.

Nhu vay sau khi déng K da c6 mét Iugng dién tich bang:
| AQ=Q - Q=-1810°C

chuyen tit D dén E, 1am thay d6i dién tich cac tu dién (dlen
tich duong chuyén theo chiéu ngude lai, nhung di nhién &
dédy la cac électron mang dxen tich am di chuyén).

4.21. a) D6ng K vao chédt (1) thi tu dién C, dudc tich dién
nhu & hinh 4.47. _

Tac6 Q, = C,U; =2,5.10°C;
Q =0

b) Chuyén K sang chét (2); v
bay gid tu dién C, dudc méc néi - T
tiép véi tu dién C, (Hinh 4.48) [
vi luu § rdng ban didu C, da _
dugc tich dién (dién tich Q,). Hinh 4.47

Gia sit bay gio dién tich phan bd trén cac ban caa céc tu dién
nhu trén hinh 4.48. Vi by gic hai tu méc néi tlep nén ta co:

U, + Uy =10, =40 (1)

Ap dung dinh luit bao toan
dién tich cho hé hai ban cuc cia
C, va C, néi véi chét (2) , ta cé:

Nl

X
* q -
-»l ]— U,

_Q’l + Q,Z = Ql ’
hay —C,U’, + C;U%; = Q
= 2,5.10°° (2) Hinh 4.48




Thay gia tri cda C, va C, vao (2) va gidi hé hai phuong
trinh (1) va (2) ta duge U’;, = 25V ; Uz = 15 V. Ta thay
U, va U, déu c6 gia tri duong, vay ddu clia dién tich trén
céc ban tu dién nhu da gia dinh la dang.

Ta cé: Q' = C,U"; = 1.25.107° C; Q’, = C,U’, = —1,5.10°° C.

Dé tinh dién lugng chuyén qua K, ta xét dién tich cua ban
tu dién caa C, néi véi K , hic trude va sauw khi K déng vao chét
(2). Lic ddu dién tich cha ban d6la: — Q, = 2.5.10°C > 0.
Lidc sau dién tich cia né 1a: -Q", = -1,25.10° C < 0.

Vay lugng dién tich Am da chuyén dén ban d6 sau khi K
déng vao chét (2) bing: (-Q')) - (Q,) = 1,5.10~ C.

Ghi chi: Lugng dién tich trén dwdc chuyén dén tir ban
cia Cy ndi vdi chét (2), nho dé bdn nay tich dién +1,5.10° C.
Citng ¢6 thé tim duoc dién luong chuyén qua K bdng cdch xét
dién tich trén bdn dé liie ddu va sau khi K déng vao choét (2).

4.22. Niing lugng cla tia 1da dién phat ra bing db giam
nédng lugng cta hé hai tu C,, C; khi mac ching song song
v6i nhau. Ban dau ning lugng W ctia hé tu chi la ning
ludng caa tu C, duge tich dién (vi C; chua dudc tich dién):

W = é C,U;, = 1,62.10 J. Goi U’ 1 hiéu dién thé cia
hai tu sau khi néi véi nhau. Theo dinh luit bao toan dién tich:

QL+ Q= Q

hay CIU’ + CQU, = C]U.

Thay s6 ta duge: U’ = 100 V. -

. N'éng lugng W’ cta hé tu C,, C, sau khi néi véi nhau:
W= 2c,Ut + Lout = sa0tg
L

Néng lugng cia tia Iia dién bing :
W- W = 172103
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4.23. a) Tu -dién vin ndi v6i ngudn (U khong ddi).
S - 1
Ning lugng ban daucaa tu W = ECUZ.
Khi khoang cach cac ban thay d6i, dién dung cia tu la:

S -3.85 -3¢
4nkd' 4nkd :

LA—
—

: - . R ) , 1 , .
Ning lugng lic sau caa tu: W’ = -2—'C.U2 =3W:

Ning lugng cia tu ting lén gip ba.
. b) Tu dién ngét khdi nguén (Q khéng déi)

~ L 1 2
Néng lugng ban dducua tu: W = —2-%
%o . - 1 7Q2 - W .
Néng lugng lic s‘au. ,W = 3G ek

Niing lugng ctia tu gidm di con mot phén ba.
4.24. Lap luan va tinh toan nhu & thi du 14.
Phuong trinh chuyén déng cta &lectron:

N _ in a) t atza_eU
X=vycosa.t(l); y=(vosina 5 _md

@

vy = (v, sini a) — at ‘ . . (3).

Diéu kién dé cho électron rdi tu theo phuong song song
vdi cac ban la: ~

= 1 x = U 3 t =
vy, =0khix= ﬂ T (1), (2) va (3) ta suy ra Vo cose,
. eU | = 0
Vy, = Vosina -~ — =
md v,cosa
2 - -
Tudé m;o .sin 2a = eUl _ W, sin 2a.
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W, .sin2a.d
el

-»U =

' 2
2 v - ~ - A 2> a
(V6i W, = m20 l1a dong ning ban ddu ctia électron).

Thay 88 (chi § 1eV = 1,6.107"° J) ta duge U = 52_}590 Y.
4 &
4.25. Ban ddu giot thuy ngan ndm ld ling (can b%mg),
trong luc P = mg cla giot thuy ngén can bing véi luc dién
truong F-= qE tdc dung lén né: '
U

mg = gE = ag @D

(q 12 dién tich cta giot thuy mgéin). A

Khi hiéu dién th€ gidm xudng, chi con U, luc dién
trudng khéng dt dé cén bing vdi trong luc cia giot thuy ngan,
va khi d6 giot thuy ngin chiu tdc dung cta hgp luc

F = mg-qE' = mg - q% huéng thing ding xuéng dudi.

Giot thuy ngén sé& rdi xudng ban dudi véi gia tdc.

m m d

Tit (1) ta c6 2 = Q.Thayvéo&)tacéa:g(l - E)
» m U U

2
Phuong trinh chuyén déng cla giot thuy ngdn s = 3;——.
Thay vao d6 s = % ta tim dugc khoang thdi gian sau dé

giot thuy ngéan roi xuéng dén ban duéi:

t = -‘-1- = ———-—d—'— & 0,648
2 vg(l -5 '
U
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4.26. Dién tich ctia hat bui:Q = — 1000 e = —1,6.107¢C.

Ap dung dinh luat bao toan ning lugng, tuong tu nhu &
thi du 15. Khoang cach nhé nhat OM cua électron tdi hat bui
tuong dng véi vi tri M va tai d6 van téc cta électron gidm
dén bang 0. Ning luong cha électron khi né d rit xa hat bui:

2
mv
E, =—2

. Nang lugng cta &lectron khi né & diém M bang
o s n . e@Q o
thé€ ning trong dién trudng: Ey = k — véir = OM

Theo dinh luat bao toan nidng lugng: E. = Ey, ta cé:

2keQ
mV¢

Thay s6 ta duge r ~ 5,1.10° m =~ 0,051 mm.

Eﬁ:k_e_.Q..
T

; suyra r =
) y

4.27. a) Vi hé ba qua cau cé6 tinh d6i xing, nén trong qua
trinh ching dich chuyén ra xa nhau, cac qua ciu luén luén
nim tai ba dinh clia tam giac déu c6 canh song song véi cac
canh ctia tam giac déu ban ddu canh a. M3i qua cdu chuyén
déng trong dién trudng cla hai qua clu kia. Xét chuyén
déng cua mét trong s ba qua cdu d6. Ban ddu ning lugng
clia qua clu dé chi 1a thé ning trong dién truéng.
kg _ 5 @

a a

E, = 2qV, = 2q.

Khi ba qua ciu cach nhau mét khoang r, ning lugng
cha qua cau dé bao gém dong ning va th€ ning trong
dién trudng.

mV? mV? q®

+2qV = + 2k —
2 r

E2=




 bao toan ning lugng

E, = E,,ta c6: ‘
2 2 2

2 kq_ =-_EV_ -+ 2kq_ /’

a 2 r ‘

Ap dung dinh luat ' 3
aj

Suy raV = 2q M /’ a \‘\‘
mra ! \

Thay s6 ta dudgc : loL. . .

Ve~ 894mis Y
b) Khi mét qua ciu q q

dich chuyen ra rit xa ha1
qua céu kia, thi khi d6 ca
ba qua cdu & ra't xa nhau.
Do d6 céng cia Iyc dién trudng dé lam cho m&i qua cdu dich
chuyen ra rit xa hai qua ciu kxa sé bing :

6kq?®
a

Hinh 4.49

A = 3.q(Vo -V, = 3qV° =

4.28. Vi hai qua cdu 9z va qs tich dién bing nhau nén

tam giac tao bdi ba qua cau la tam giac can ABC (Hinh 4.50).
Luc tuong téc gitta cac qua
" chu 1a lyc ddy tinh. Qua ciu
q; chiu tac dung cta hai
luc dién do q; va q; tac dung,
hai Iyc nay ¢6 cudng d6 bing
nhau, do d6 lyc dién téng
hdp tac dung 1én q, ¢6 phuong
‘di qua tAm O cta vanh tron
vi sé cdn bing véi phan
Igc ctia vanh, vi vy q; ludn
luén c6 thé ndm can bing
v6i moi d3 16n caa q,, g2 va qs.
Ta chi cdn xét diéu kién
cain bing cha q,( hoac q3).

Hinh 450
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- - ' :
Goi F, ,F,va N la cac luc dién do q, va q3 tac dung lén g,

va phan lyc cia vanh tron, diéu klen can bing cha q, la:

l

- =5 o - -
Fi+F,+N = 0 hay F, +F;=- N, nghia 1la th Iye
= o o -
dién Fy +F;=F phai truc 461 véi N (xem hinh 4.50).
’ -
Nhu vay F phai c6 phuong di qua tdm O ctia vanh, va do d6 géc
A\ A )
BAC = 30°, OCB= 60°va a = 15° Ap dung hé thic trong
- 5
tam gidc (xét tam gidc taobsi F,va F)tacé:
R & __FK véi

sin60° sina  sin159°
2
:F1 = k=122 1,92 =k q;4d2 : F3 =k L] = ki2—

AR? (__23__)2 ' BC? R,
cosa

T @6 suy ra: 4. 12,5
as

4.29. Qua cdu B chiu tac dung clia bon luc: céc luc ddy
- -

tinh dién F1 ,Fy do cac qua cdu A va C tac dung 1én B),

trong luc P2 cta B va phan luc N cua P,, véi

F, =k Q132’ ; F3 =k___q3q2 ; Po = myg;
r

Mudén cho qua cdu B nim céan béng ta phai cé:
- -5 o5 o

F, +F3+P,+ N =0. Chiéu lén phudng song song vdi mét
phéng P,, ta cé: ’

F,+Facosa = my g sina.
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Suy ra:
5kq,q3

2 . =m2gJ§ (1) : F;

Lap luén va tinh
todn tuong tu véi qua
cau C, ta-dugc:

3k 2 .
—;;'—‘-"— = mygV3 (2

T (1) va (2) ta duge:

my _3 . |
. m2 5 ’ oo

Hinh 4.51

Tu &6 ms—gmz 1,2g

Tu (1) ta tim dugcr ~ 3,95 cm.

- Khi cho r ting, tic 1a cho mét trohg hai qua cdu B (hoic

> -
- C) 1én cao hon mét chiit, thi hai lyc ddy tinh dién F, va F,

: -
tac dung lén B déu giam va trong luc. P, lai kéo ching

- -
xudng, vé vi tri ban d4u, c¢on néu cho r giam thi F, va F,

lai ting va d4dy qua clu 1én. Vay cin bing 1a bén.
4.30. Lap luan tuong ty nhu ¢ thi du 3. .

Khi hai qua ciu dudc dit trong khéng khi, géc léch « caa
diy treo so véi phudng thing ding duge tinh theo cong thic

tga = — (1) véi F 1a e day tinh dién giita hai qua cdu, P

la trong luc cua qua cau P = DVg (D la khéi lugng riéng,
V la thé tich qua cdu).

Khi hai qua cfu duge dit trong dién méi 10ng, mdi qua cdu
~ chiu tac dung cia bén luc: trong luc P, lyc ddy tinh dién
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F = F (e 12 h3ng s6 dién mbi), luc cang T’ cua diy treo va
£

Iuc ddy Acsimet F, (c6 phuong thing ding, ngudc chiéu véi
trong lyc va c6 9 16n F, = D,Vg) Muon cho qua cu nim

can bing, phai c6: P + F o+ T' + FA = 0. V& hinh minh

hoa tuodng tu nhu & thi du 3, ta tim duge gbc léch o cia
day treo :

, F

= o @.
e = 3_F, . S
Theo yéu cdu cia dé bai ¢’ = o, suy ra:
F
F F " P D
—_— = > E= =
P P-F, P-F, P_F, D-D,
Tedé D = Dl — 1

" Prudng hop dién méi 12 ddu hod thi D = 1600 kg/m®
Chi y: Congthic F = F oni diing khi cdc qud cau
. € :

duge nhing sGu vao trong khéi dign méi, cich du xa bé mdt
khot dién méi. |
4.31. Lap luan tuong tu .nhu & thi du 3. X6t diéu kién

. e
_cén biing ctia mét qua cdu. 3 day luc dién F tac dung theo

: - -
phuong n3m ngang 1a tong hdp cha hai lyc diénF, va F,
do hai qua cu kia giy ra. Dé dang thdy rang (chu y réng

- - . N o

F, va F, c6 dd l6n bang nhau va hgp véi nhau goc 60°), |

> : e

F c6dolén: F = 2F,cos30° = F,B =k1_3 (1)
a ]

-+
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Tu diﬁ?{ kién can bing clia qua cdu ; + %‘) + E‘) = 0,
tudng tu nhu ¢ thi dy 3 ta suy ra tga = g— (2) véio la
géc 1éch caa ddy treo so véi phuong thing ding. Mit khic
dé dang thay ring: ) - ' '

o - 2 o :
sing = 3. _3_ e

1

. (dubng'tihéng ding v& tir diém treo s& di qua trong tim
cua tam gidc tao thanh bdi ba qua ciu)

Td (1), (2) va (3) ta tim dugc:

‘ : v2
S q"=[ - amg
- Uky8@%2-a% )

~Thay 8 ta dugcq = 6,1.10°° C

4.32. a)\ Chia vong diy thanh
‘ting phan td nhd, c6 46 dai As

(48 << R) sao cho mdi phan t3
nhé mang dién c6 thé coi nhu mat
dién tich diém. Khi d¢6 vong day
duge cgi 14 mét tap hop cac dién
tich diém, méi dién tich diém nay
giiy ra tai M mét dién trudng va -
dién trudng téng hgp do vong day
gy ra dugc xac dinh nhd nguyén
li chong ch#t dién truong. '

_Goi 4 1a mat 46 dién dai trén
vong (}ﬁy (dign tich trén mét don
vi chiéu dai), ta cé:

. 2zR ) ' Hinh 4.52
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Dé cho cu thé, gia st q > 0. Phan td As; mang dién tich
Aq; (Aq ='A. As;) gay ra tai M mot-dién trudng.c6 cuong dd

—)
AE, véi phuong, chiéu nhu trén hinh 4.52 va c6 d6 16n:

AE, = k. —24 _ _j 245
(R?* +1h%)  (R®+1h?)
Chu y dén tinh ch4t d6i xing chia hinh ta thiy cé thé tim
duge mot phéan tlt As, gidng hét As, (As, = As,) nhung dsi
xing v6i né qua tdim O . Phan ti nay, mang dién tich
Aqy = Aq, , gdy ra tai M mét dién trudng c6 cang do lén nhu

)

4
AE, (AE; = AE,) va ¢6 phuong chiéu nhu hinh v&. Ta thdy céc
- - :
véc to AE, dél xing véi AE, qua truc vong day. Cudng d6 dién

. ., - - —>
truong tong hgp AE = AE, + AE,; c6 phuong doc theo
truc vong day, c6 chiéu huéng ra xa tdm O, va c6 do 16n:

| ‘ AA h ° kih.(24s
" AB=2 AE,.cosa= 2. k 51 - Xh.(25,)

(R2 +h2)' Ih2+R2 - (R2+h2)312

(2 As, 1a tdng dd dai cta hai phin td ta xét). Xét tit ca
cac cip phan t cha vong diy nhu trén, méi cdap nay cho

—_
mot véc td cuong d§ dién trudng AE ndm trén truc vong

-y
day; tat ca cac véc to A E d6 tao thanh cudng d6 dién truong
téng hgp do toan bd vong day giy ra. Vay véc to cudng do
dién truong do vong day dan giy ra c6 phuong doc theo truc
vong ddy, c¢6 chidu huéng ra xa tam O (néu q > 0) hodc
huéng vé tdm O (néu q < 0) va c6 d6 l6n: ‘
kih

W(ASI + Asg +...) =

" E = AE, + AE, +...=
kAh

m ‘X (chiéu dai vong day)
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_ - kxih _ khiq|
E= (R +107)2 - 27R = (RE + h?)2

~i lq| = 2zR.0)

: Cubng d6 dién trudng tai diém M & r4t xa véng diy: h>>R .

q ” hJ » - ~ - -
E = -Ill—-l- Ta thdy, 6 rat xa vong diy cudng dé dién

trudng gy bdi vong ddy mang dién c6 gia tri gidng nhu

,cudng d6 dxen truong giy bdi dién tich diém q dat tai tdm
vong diy.

b) Tudng ty nhu trén méi phan td cia vong diy giy
ra tai M mét dién thé

= _ KMs
(hz + Rz)uz

Dién thé la dai lugng vé6 hudng nén dlén thé gdy ra béi
ca vong day bang:

_ W A .
V = AV, + AV, +... = k m .(As; + Asy +..)
A
V=k—-— 2R = k—3%
S _‘_'Rz)uz T (k% + RE) 2
Taivbecde, h—» o, Vo= 0
4.33. a) Vi day dén dai
v6 han va tich dién déu, .
cho nén véc to cudng do E .
dién trudng cé phuong E ™ :
vudng géc véi day din (c6 + + o ¥ - * *
thé chlIng minh tudng tu
" nhu & bai 4.32: Xét cac cap l
phin td ddy din (coi nhu E
hai dién tich dlem) déi ¢
xdng qua dudng thing ké

Hinh 4.53
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tdt M vuéng goc véi ddy din); hon nita tai moi diém cach déu
day cudng do dién truong c6 4o 16n E nhu nhau. Dé tinh E ta
ap dung dinh ly Ostrogradski — Gaoxd . V& mit kin la ‘mét
mit tru di qua M c6 ban kinh day la h, ¢6 chiéu dai 1 nho
(xem hinh 4.55, véi A > 0). Goi E 1a d5 16n cua cuéng 49 dién
trudng tai M, dién théng N qua mit tru bing dién théng qua
mit xung quanh cia hinh tru: N = E. 2zxh.]l (dién thong qua

q-)
hai day béng khong vi E vuéng géc véi phap tuyén hai day).
Dién tich bén trong mit tru la: = Al. Ap dung dinh 1y
Ostrogradski — Gaoxo ta c6 N = E. 2zh.l = 4xk.Al

Suyra: E = 2k %

Vay véc td cuong d§ dién truong, do mét day dén tich
dién déu vdi mat d¢ dién dai A, gy ra tai mot diém M cach
ddy mot doan h 13 mdt véc to c6 phuong vudng géc véi sgi
day, c6 chiéu hudng ra xa diy néu A > O (ho#c hudng vé
phia diy néu A < 0), va c6.dd 16n:

A

E = 2k 0y
b) Vi hat bui & r4t gin day h << 1 va'é gn dudng trung
truc ctia day, nén cudng dd dién truong & diém dit hat bui
¢6 thé coi gidng nhu cudng 46 dién trudng gy bdi mot day
dan mang dién, dai vd han. Nhu vay luc dién tac dung lén
hat bui c6 phuong vuéng géc véi diy dan, hudng ra xa day

dan (vi q2 > 0 va q; > 0), va c¢6 46 ldn:

F=qE, véiE = 2k

>

Theo dé bai: & = ‘—112-' VayF =2k q;:’

Thay s6 ta duge: F = 9,6.107* N
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4.34. Lyc hidt tinh dién
F, gitta hai qua cau d6 luén
luén bing nhau. Luc tac
dung cua dién trudng lén
qua cdu 2 mang dién tich

— -
+Q la F, =QE huéng theo
chiéu dudng sttc, con luc
~ tac dung cda dién truong

- A

- A
vc;“l
"
"o

- -
lén qua cdu 11aF, = —qE _
hudng nguge chiéu dudng
sic. Néu Q > q thi Fy > F,; khi d6 muén cho khoang cach
gita hai qua cdu gi nguyén khéng thay déi trong qua trinh
chuyén déng (di nhién 1a doc theo dudng stc dién trudng )
thi ta phai c6 (xem hink 4.56) F, > Fgq > F, (cac hop luc tac
dung lén céc qua cdu phai c6 cing mdt chiéu). Nhu vay cé
nghia la dudng sitc phai ¢6 chiéu tit qua ciu 1 dén qua ciu 2
nhtt trén hinh 4.56. Mit khac hai qua ciu phai c6.gia téc
bang nhau.(dé dam bao ching di dugc cac quing dudng bing
nhau trong cing mét khoang thai gian), nghia la ta phai cé:

FG_Fl _Fz—Fa

Hinh 454

a1 = ag >

m M
1 (kaQ ) 1( qu)A
h _(___ E|l = _
ay migz ¢ M QE 2

Tid6suyra: E = k;lQ( M + m)
d*(mQ + Mgq)

©

— - _ -
F=qE, trong luc P va luc cing T. Theo bai 4.32, dién

- .
truong E ¢6 phudng 1 truc ciia vong day, ¢é chiéu hudng ra
xa 0 va c6 46 16n: '
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1 4.85. Qua ciu chiu tac dung ctia ba lyc: Iye dién truong

: ' 5> o5 -
Mudn cho qua ciu nim cin bdng phaicé6 F+ P + T =0,

tga E
suy ra - tg P

Theo hinh vé tgaoa =

mlg _ -7
Tu(l)va(2)suyra q =1 ’-—k-?- = 1,8.1007 C

4.36. Xac dinh cuong 4o dign truong do tfxng cip dién
tich nim trén cing mét dudng kinh, nhu q, va q, ching

-ﬁ . ' 2 X
han. Khi dé E,, do q; va g, giy ra tai O c6 hudng OA va

c6 d6 16n:

_ kg, —-q,)
E14 a2

—* -~ e ~ P -
Tuong ty E,s c6 huéng OB va cé df 14n:

Egs = k(—q“ag—(m = By (Vigs — Q2 = G4 — Q)

‘9 & X L4 ~ Pl .
E; c6 huéng OC va c6 d6 16n:

k —4 ) = | 1 - = '_
Eg = "ﬂiaz_‘"é‘ = By (vige — qa = d¢ — Q)

e e . E .y E—)
nghia la cuang d5 dién truong tai tdm O c6 huéng OB va
k@5 - 92) = 910" Vim

c6 46 16n: E = 2Ey = 2 =z
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4.37. a) Theo cong thuc tinh dién thé, dién tich cta qua
~ . VR N P - > 7o 2 N s a
ciu bang q =—k—1-. Khi néi qua cau véi vd cidu bang mét
day din. V6 cdu va qua ciu hgp véi nhau thanh mét vat
dan duy nhé4t, khi d6 dién tich dudc phan b6 lai va chi phan
b3 ¢ mit ngoai vd cdu (theo tinh chat ctia vat dén cin bang
dién), hon niia v6 cau va qua cdu cé cing mét dién thé,
Dién thé cua vé cau (va ci qua cdu) bay gid la:
v 9 R
V, =k L-vL
" "Ry Ry
Nhu vy dién thé ciia qua ciu da bign thién mét lugng:
i R
AV =V, - V=V (ZL-1)
R, ,

b) Khi vé cdu néi véi d4t (c6 thé coi d4t 12 mét vat dén c6
kich thudc rat 16n va & rit xa hé ma ta nghién cttu), cac dién
tich hudng tng ciing déu véi dién tich ca qua cdu bj ddy ra
xa. Khi d6 trén vé cdu chi con dién tich ¢’ bing q v& db lén

P VR . . o a
nhung trdi dfu: ¢ =-q =- —k—’ ~Dién thé clia qua cdu lic
nay bing dién thé do q va q’ gy ra. Dién th& do ¢ gay ra tai
tdm cia vo ciu (ciing 12 tAm cha qua ciu) bing V, = k—L

- ] 3 2 .
Vat dan 1a khéi ding thé cho nén dién thé trén mit qui
ciu va tai tdm cla n6 béing nhau, do dé dién thé cia qua
ciu bay gio la: '

: R R 1 1

V=V+V,=V-Valava -2y = kgL L
2 R, ( R, q (Rl R, )

c) Qua cdu va vé clu tao nén tu dién cdu. Theo dinh nghia

dién dung cda ty dién C = %, ddayU=V - 0 = V

(dién th€ cta v6 cAu néi d4t bing khéng). Do d6:
k(.l_ - _1-) k(Rz - Rl)
R, R,
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4.38. C6 thé coi tu dién d6é 1a mét hé tu dién gom n tu
dién phing ghép ndi ti€p cac ban cia cac tu dién. déu <io
dién tich S, khoang cach cac ban 1 'dl, dy... 16p dién xAno1
gita hai ban c6 hing s6 dién méi &, ;... Sau dé dﬁpg cong
thic ghép tu ndi tiép ta tinh duge C.

Cach khac: Ta tinh dién dung cha tu dién theo cong

thitc: € = 2. véi Q 1a dién tich trén cac ban va U 12 higu
. =, v6

- dién thé gifta cac ban . 0 day cac 16p dién mdi ddt song song

6i cac ba ién. Do d6 m#t phéan cach gita cac 16p d??n
;féic:ﬁfz;nl; %ﬁililét ding thé. Goi U; 12 hiéu dién thé gilta
hai mat ctia 16p dién méi thiai, taco U = Uy + 1{2 + ..;Un.
Dién t:,ruimg trong tung lép dién mdi la diél.l trm\mg Eieu cc?
cuéng d6 E;, nén U; = Eid; DE tinh E;, goi E’0 l:.a cudxtg' do
dién trudng gida hai ban tu dién khi khéng c6 dién méi do

dién tich Q trén ban tu dién giy ra, ta c6 (xem bai 4.10):

E
=9 ___9_= 41tkq’ véi S 1a dién tich méi ban, védodéEF-;fl
gy Segg S i

(dién truong trong dién moi nho hon g; 1an)

_ 4knQ d, _‘}g )
Dod6 U = Eldl + E2d2 +... = 3 ("e"'l—'f' £y +..ee

S

4.-uk(iil + -d—2—
€, €&

Q
atuds: C ===
' U +...)

2 2
Ap dung cu thé cho tu dién phingc6é S = 400 cm

S

d a-d
41Ik(—s-+ 1

C = ~ 1,41.10°°F

)
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4.39. Dién trudng gi6i han d6i véi mét vat lidu cach dién

12 dién trudng nhé nhat d€ xdy ra hién tugng phéng dién

dam xuyén trong vat liéu dé, nghia la néu dién trudng 1én

hon gia tri nay, vat liéu khong con 1a cach dién nita (va trd

thanh dan dién). . ,
a) Khi chua c¢6 tdm thuy tinh, cudng d¢ dién trudng
trong tu dién la:
U

E = - 2,6.10* V/m < E, : tu dién khéng bi “danh

~ thing” (nd).

b) Khi ¢6 tdm thuy tinh, dién dung cta tu dién ting lén.
Do d6 v6i cing mot hidu dién thé U gida hai ban ty dién,
dién tich 4 cac ban tang lén, lam cho dién trudng trong
khoang khéng khi ting lén. Goi E; va E; Ia cudng d¢ dién
truong trong phdn khéng khi va trong t&m thuy tinh, ta cé:

U=E1(d—1)+E21véE2=-E;—1
‘Tu d6 E, = U T~ 3,14.10° V/m > E,
: d -1+~

€

khéng khi bi dam xuyén va tré nén dan dién. Do d6, khi
d6 hiéu dién thé U ctia ngudn dit tryc tiép vao hai mit t&m
thuy tinh. Dién trudng trong tdm thuy tinh bay gig la:

s U\ * . . .

E, = T = 1,3.10" V/im > E. : thuy tinh bj dam xXuyén
va tu dién bi “né ”.

4.40. a) Truong hgp tu dién néi véi nguén : ’

Khi tu dién da dugc tich dién dudc dit cham vao khéi
dién mdi 16ng né c6 xu huéng hut dién méi vao gi®ta hai ban
(do dién mbi bi phan cuc do tac dung cda dién trudng tu dién)
va nhu vay ning lugng ctia hé giam di. Coéng cta luc dién
truong kéo dién méi Iéng vao trong tu dién bién thanh thé
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- tu dién trudc va sau khi cé cot

ning cua cft dién moi_ trong
trong truong. Cong nay bang d¢
bién thién ning lugng ctia hé tu
dién — ngudén (xem bai thi du
13) va cb gia tri.
. U2
A=(C,-Cy Y (1)
véi C, va C, la dién dung cta

x
| e

TN

I

|
|
|

|
|
|

dién méi voi chiéu cao H:
C,= Ih ' : Hinh 4.55
17 4mk . .

& ti 6 thé coi ién véi cot dién mdi nhu gém
Pé tinh C, ta c6 thé coi tu dién va cot dién x b
hai tu dién méc song song(Hinhk 4.59) mdt tu dién khong khi

¢6 chiéu cao h-H, va mét tu dién moi c6 chiéu cao H; do d6

=l(h—H) N elH =C, +(e-1)1H
4nkd 4zkd 4nkd

Ue - DIH
Thay vao (1) ta d\I(jc A= —%In—k_—

- C,

Thé ning cia cot dién méi trong trong trudng (dd cao

: ) H 1. .0
ctia khéi tam bing _1;_) la W, =P.o = DgldH

€-nu*
4nkDgd?

b) Trudng hop tu dién ngit khdi ngudn:

V& cin ban hién tugng khong cé gi 1.{h_éc 50 véi trudng
hgp trén, chi ¢6 mdt didu can chud ¥ la dién tlfh Q tr_exé cIaJc
ban tu dién giit nguyén khong thay doi va bgz}g Q = b1 .
Khi dién méi dang lén hiéu dién thé giita ixal an

. khong con bing U nita va cong A dudc tinh theo céng thic

Dod6 A=W, - H=

2 2 ;" ) .
A== _ 2 v8iC, va C; cb biéu thic nhu d cdu a
2C, 2C,
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Dit A=W, suy ra do cao H’ ctia cbt dién méi :

i< YrkD’g’h’d® +e-1)DghU? b
2Dgd (g - D)Vnk 2(c - 1)

4.41. Khi K § chét 1, cac tu dién C, va C; dude tich dién
(Cl’ chua duge tich dién). Dién tich trén hai tu dién dé
- (méc ndi ti€p) bing nhau va cé gia tri :
_ _ CC K
Q=C(e+ey) = 'C;_I_*és(sx + &) 1)

Cac ban s8 1 cta C, va ién ti
; 2 va C3 mang dién tich +Q, cac ban s&
2 mang dién tich -Q. ' N

Khi khoa K chuyén sang chét 2 (Hinh 4.61) dién tich tré
cac tu dién l1a Ql, Qz va Q3. ( .61) dién tich trén

D& lap cac phudng trinh }T

xac dln? Ql! Q2 ’ Q3s vi Qz”

chua biét d4u clia dién tich 1 L C, 1%
trén cac ban, nén trong cac K 2 : s
phuong trinh duéi day ta f 12 z

c6: Qu, Qy, Qs, 1a gid tri dai - ¢,

s6 cua cac dién tich trén T QTP +] -

cac ban s6 1 cha mdi tu }}
dién. Phuong trinh dién thé &

cbdang: U, +U,+U,=¢
Hi .
' hay &+_‘ﬁ+&=s | inh 4.56
C1 C2 Cs z . ' (2)

, Truée khi khéa K déng sang chét 2, dién tich trén ban s§ 1
c’ua tu dién C, }é Q (Q > 0) nén theo dinh luat bao toan dién
tich, dién tich tong céng trén ban s6 1 ctha C, va ban s8 2 clia C
sau khi khod K da & chét 2, cing 12 Q : Q, — Q =Q (3;,
Tudng ty, vi dién tich tdng cong trén ban 1 cia Cs va ban 2 cﬁa.
Cz trudce khi chuyén khoé K bing khéng nén : Qs — Q=0 (4.
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Giai hé phudng trinh (2), (3), (4) va thay Q tit (1) vao ta cé:

Q, =- C,CyCqe,
! C,C, +C,C3 +C,Cq

C,Cats . C2CZs,
Qz =Q3 = +
Cy+Cy (Cy+Cg)C,Cy +C,Cy + C,Cy)

Tit d6 suy ra hiéu dién thé trén cac tu dién :

Q, ) Qs
Uy =—; Upg=75;Usg ===
» C, C, Cs |

Ta thdy Q, < 0 va do d6 V; < 0 nghia 1a ban s6 1 cda tu
dién C, mang dién tich 4m bng Q,, con ban sd 1 cla céc tu
dién C, va C; lai mang dién tich dudng.

Vi ban ddu C, chua dugc tich dién nén dién tich chuyén
qua K chinh 14 dién_tich & bén s8 2 cia C,, dién tich nay 1a
dién tich dudng. Vay ngay sau khi K déng vao chét 2, c6 mét
lugng dién tich dudng | q;| chuyén qua K dén bén s8 2 cua C,.

4.42. Ap dung céng thic dién trudng do mét phéng vé han
tich dién déu giy ra (xem bai 4.9). Vi hai mit phéng mang
dién tich cung ddu, nén trong khodng giita hai ban, hai vécto
cuong d6 dién trudng do hai mét phing mang dién d6 gay ra
c6 huéng ngude nhau, va vi o, > op nén cudng do dién trudng
téng hop d8u cé chifu hudng tit A dén B. Trong phén khong

khi giita hai mét A, B cuong d6é dién trudng tdng hdp ¢6 dd 16n:

E, = Sa ~ 98 = 97k (o, - Op)
2t

Trong l6p dién mdi, cudng dd dién trudng cé do 16n :
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Vi dién trudng déu 4p dung céng thic tinh hiéu dién thé
U=Ed, tacé:

Uap =VA=-Vg=V, -V, +V, -V, +V, - Vp
trong d6 V4 -V, =Eod; ; V, - Vo= Eqp.d ; Vy — Vi = Eody;
tua d6 UAB = EOdl + Edm'd + E0d2 = Eo (dl + dz) + Edm.d

Upp =21k (54 —og) D —d + )
€

Thay s6 ta duge : U,g = 4239V

4.43. Trudc khi néi cac tu dién, ta cé: q = CU; va
gz = C,U,, va né.ng lugng cta hé tu dién bang
W, = C U? CzUz
2 2

Sau kh1 hai ty dién néi véi nhau, t
a c6 hé tu méc
song véi hiéu dién th&€ la U. Dién tich cha hé tu la : wone
q=q; +qz = C,U, + C,U,

Tu dé ClUl + C2U2 = (Cz + C2)U
suy ra | U= M
C,+C,

Niing ludng tong-hdp cta hé tu bay gid 1a :

(C, +C,)U? .
W, = —1——2—2——-— . Nhiét lugng téa ra bing

'Q=W1—W2 - CIC2(U’1'Uz)2
2C; +C,)

= 4,5.1073J

4.44. Goi C, va C la dién dung ctia méi tu trudc va sau
khi cac ban tach xa thém, ta c6 :

=059.10°F; c=-S__Co_059

BERRED

Co = —
4nkd T amkd, 3

10°°F
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Dién tich ban dau cla méi tu la :

Qg = C()U() = 2,9510—7C

a) Khi tach déng thdi cac ban cua hai tu :

Trong khi tach, hiéu dién thé hai tu luén luén bang nhau
(ban ddu bing Uy ) nén dién thé d ha1 ddu mbi dién tré 1a nhu
nhau, khong c6 dién tich di chuyén qua cac dién trd. Vi
vay trong qua trinh tach, dién tich céc tu git nguyén khéng
d6i va bing Q. Cong can thiét dé tach trong truong hgp nay la

Q _, Q ( C)
A=AW=2 . —/-~ = 1
2C 200 hU C,C @)
b) Khi tach lan lugt ting tu:

+ Tach tu thi nhét trude : Goi Q;, Q; 12 dién tich mdi tu
sau khi tach tu thi nhét: U, va U, la hiéu dién thé trén

Q, Qz

mdbi tu sau khi tach, ta ¢6 U; = U, hay < =—=vaQ, +Q,
(dinh luat bao toan dién tich).
. 2Q,C - 2Q0C
‘,.Suyra' Ql C+CO,Q2_C+C0’
' Co -0)
va AQ= Q- = 200 S

Nhu vay c6 hugng dién tich AQ di chuyén qua cac dién trd
trong thoi gian t, nghia la c6 dong dién I = —Atﬂ ¢hay qua cac

dién trd, vi vay c6 nhiét luong RI%t toa ra 6 mdi dién tré. Do
do cong cdn thiét dé tach cic ban cia tu thd nhét bing:

QR + AW, + AW, trong d6 Qg la nhiét lugng tod ra
tren ca hai dién trd, AW, va AW, la d6 bién thién ning
Iugng caa tu tha nhit va tu thd hai:

— oy =S - e Qz—Qg)'
A, = 2T'Rt (20 2co)+(2co 2C,.

o Qo(Co‘C))2 _Co-C
Ar 8( t(C +Cyp) R+Q Co(C+Cy)
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+ Sau d6 tach tu thi hai

\Sau kh1 tach xon
thfanh giong nhau : U, = U,; Q
toan ning lugng). Khi d6: l

— = 0
C+C, % QOC-!-CO

AQ’ = Qz Qo= ZQo

Céng phai t6n bay .gib la:
Ay = Q'+ AW, + AW,
: 2
o (G0 g g
t(C+C,)
- Céng t6ng céng phai tén trong ca qua trinh :
, 2
A=A, +A, =10R (M) +Q2 Lo =C
ﬂ t(C+C,) ° cc, @

c¢) T (1) va (2) ta thay A’ > A nghia 1a cong phai té'n theo

’ 4 ¥

. ’ C 2
A=A —A=10R [WC-0) 10R| . -1
t(C =TT UC,
( +C0) t CO
. —-1
s 3)2-10-10:] C

4.45. 5 5 5 O tr ‘ |
Chon hé toa 6 Oxy c6 géc O trang véi diém bay

Va0 cn) Sng thi
cua hat, truc Oy huéng thang ding lén trén. Vi luc dién

trubng khﬁng lam th 2. >
N ay doi thanh phan nj )
td vén tdc cia hat nén ta cé. PRAn nim ngang cia vée

Vcosa = Vecosp, hay Vo = Yﬁs—d (1)
cosf -
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g dién tich va dién thé trén hai tu
= Qo (theo dinh luat bao

°C(C+Cy) Q)

(Cla diém bay ra ctia hat). Thoi gian to bay trong dién
trudng cta hat dude tinh tit cong thuec : S

x = Vgcosat »d = Vocosa.to, hay to = (2).
o | V,cosa

Xét thanh phéan van téc V, cia hat tai diém C:

Vy=Vy —at = Vesinp = Vgsina — %to 3)

Tt (1), (2), (3) rdtra:

qEd

Vo= -
"\ mcos® a(tga + tgB)

= 2,7Tm/s

4.46. Hat chiu tac dung cla cac lyc dién do q, va qz gdy
ra, hai luc dién dé ngudc chiéu nhau. Tai mét diém C céch
B mét doan x¢ hai Iyc d6 can bing nhau. Vi trf cua diém C
dugc xac dinh diéu kién : _ '

- kq,q3 - klgplqs
xo+8)% x5

Thay's8, suy ra Xo = —= 10cm. Hinh 4.66

ro |

Dé ding- thit lai réng khi hat cach B mot khoang x > -;-'

" thi ldc tac dung cia q, 1én hat. 16n. hon lyc tac dung caa Qs

1én hat, nghia 1a hgp lyc dién tac dung lén hat la luc ddy

: 9 1) kqs(4x+a)2x—2a)
it vy £ By | ) o
(tha _y 1  2 Kq3 (x+a)2 x2 xg(x+a)2

khix> 2)
2

-
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Vi vay hat chuyén d 3 in dén C.
vay hs yén dong cham din dén C. Mug;
_ Vivay e hs . Muén ch
c6 thé dén dugc B thi it nhat hat phai d¢én dugc C'csaouhgc’t
do khix < & & & im B.

5" F, < F; nén hat dén dugc diém B. Nhu vay
v?.n tdc ban ddu V, t5i thidu ctia hat 13 g
cua hat tai C bing khéng (V, =

toan ning ludng. O xa vé cun

] ng véi van téc Vq
0). Ap dung dinh lu4t bio

o e - \ g hat ghi ¢6 ddng ning :
1 5 - Tai C, vi V¢ = 0, hat chi c6 thd ning dién truong

caa q; va q,:

Tac6E, =E, - Vg._.qus( q, +22_)
m

Thay s6 ta duge : Vo =~ 60m/s
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~ §5. NHUNG DINH LUAT CO BAN CUA
| DONG PIEN KHONG POI

1.KIEN THUC CAN NHO

A. KIEN THUC cO BAN

1. Dong dién la déong chuyén ddi c6 hudng cta cac hat
mang dién. Chiéu ciia dong dién dudc quy uéc la chiéu
chuyén dong clia cic hat mang dién dudng (hay ngudc véi
chiéu cia cac hat mang dién am).

Cuong d6 dong dién: 1= AA% , véi Aq 1a lugng dién tich
(dién luong) chuyén qua tiét dién thing cha vat din trong
khoang thdi gian nho At). '

Dong dién khong déi c6 chiéu va cuong d6 khong thay
&6i theo thoi gian. Cuong d6 dong dién khong d6i: I.=-(tl—
(q 1a dién ludng chuyén qua ti€t dién thing cla vat dén
trong khoang thdi gian t bat ky). Suy ra: q = It.

Don vi cuong df dong dién: ampe (ki higu A). Do cudng do dong
dién biing ampe k€ (mic nditi€p vao mach can do dong dién).

2. Pién trd 1a dai lugng dic trung cho tinh can trd dong
dién ctia vat din. Don vi dién trd: 6m, ki hiéu Q.

a) O mét nhigt d6 nhdt dinh dién trd cha day din ding

1

tfnh hinh tru c6 tiét dién S, chiéu dailla: R = p—s-

1 tinh ra m, S tinh ra m% R tinh ra 6m; p goi la dién tro
sudt cia chit cau tao nén day déin, c6 don vi 1a dm.mét (Qm)

b) Dién trd va dién trd suit phu thudc vao nhiét do
Ri=Ro(1l+at);p,=po(l+at)
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Ro, Ry, po, py lfaAn l}xqt la dién tré va dién dien trd suit &
hé s6 nhiét dién trd, cé don vi la ¢! (K™Y,

0°C va t°C; ol

_DA’. e . ) . N pos e -
01 vé1 kim loai o > 0, con d6i véi chat dién phin a < 0.

3. Nguon dién 1a co cau dé tao ra va duy tri hiéu dién thé &
g mach) nhkidm duy tri dong dién. Ngudn

h?.i dau vat dan (tron
dién (khéng d8i) nao ciing c6 hai cyc 1a cuc 4m va cuc duong

Dong dién do ngud A i '

: guon phat ra di tit cyc dudne ci o
» ~ oA ” s B a )
Cac nguén dién hoa hoc thudng dung 1a pin va acgquy neten

a) M6i ngudn dién déu cé6 mot sust d;
) ! X : mot suit dién déng xac di
(tinh ra vén) va mét dién tré trong r (tinh ra 61‘5) inh €
b) Cac nguén dién thus .

thanh b nguén. ng dudc méc chung véi nhau

MKhi mdc néi tigp cic ngudn
dién (cyc duong ciia ngudn nay
nd1 véi cye Am cia ngudn kia ) A——' I-——{ }——,
) ——B

(I.-I‘inh q.l) suit dién déng g, va € & £
dién tr trong r, clia bé nguén . ‘e
dugc tinh theo céng thitc Hinh 5.1

€ =8 +&+ +8. =1+ ro+. 4,

Néu cac nguén trong b

. \ 0 nguodn hoan toan gidng nhau, thi:
b= Ng, VAT, =n, ‘ ’

“‘Hai ngutn €, va & mdc xung
dér (Cuc duong (hoic cyc 4m)

cia € néi véi cuc duong A '_ll——ll B
(hodic cyc 4m) cia &) va néu : o &
€>€, thi (Hinh5.2)€ =¥, _¢. Hink 5.2

I, =T, - ry va dong dién phat ra tibs on 1a dé
; » : 0 ngudn 1a dong dién di -
ra t cyc dudng cda ¥, . B e d

£
Khl cac ngudn gidng nhau méc song _-‘ —
'~ song (cdc cyc cung tén clda cic nguén ~1-
duge ndi chung vao 1 didu) (Hink 5.3): : __, —l
' | &
186 - . ‘ Hinh 5.3

r
€b=€; r, =—
n

Khi céc ngudn gidng nhau méc theo ‘_{‘_‘
kiéu hén hop déi xing (mac thanh m ’—‘

diy song song, mdi diy c6 n ngudn méc -
néi tiép, téng sé ngudén la N = m.n) Ll‘-‘l"‘i—,
(Hinh 5.4):

nr Hinh 5.4

& =nf r, =—
m

4. Cdc mdy thu dién chuyén hoa diér ning thamh cac
dang niang lugng khac nhau (ndé1 néng, hoa ning, co
ning...), c6 hai loai: -

a) Mdy thu chi tod nhiét (hay thiét bi tod nhigt) (nhu dén dién,
bép dién, &m diénban 13 dién..) la trudng hop toan bo dién
niing (cong) cung cip cho may dudc chuyén hoa thanh nhiét.

b) Mdy thu (dién) (dong co dién, acquy fiang dudc nap fiién...)
12 trudng hop cong cua dong dién chuyén hoa mdt phan nho
thanh nhiét, con phan 16n thanh cic dang ndng lugng c
fch khac. May thu cé sudt phan dién ® (tinh ra von)
va dién tré trong r. Hiéu dién thé can dit vao may thu
U=ri+¥2>¢€.

Dong dién di vao cuc duong cia mdy

thu (hinh 5.5). Khi pin va acquy déng vai ¢

trdo may thu (dong dién di vao cuc duong A [y B
- . - 2 B — llT .

cta pin hoac acquy, chang han th acquy I

dang dugc nap dién) thi suét phan Hink 5.5

dién ca may thu khi dé bing suit dién
déng ctia nguén khi phat dién ¢ =#).

5. Dinh lugt Om doi véi doan mach chi c6 dién trd thuén
(doan mach thudn dién trd): I = g— (U 12 higu dién the dit vao
hai diu doan mach; R 12 dién trd cda doan mach, dong dién trong
mgchcéchiéutz‘z‘noicédiénthé’caodéhndoédiénthé
thdp hon).
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~a) Dé,i v6i doan mach gdém cac
dién tré R,, R, ..méc néi tiép

(Hinh 5.6): A .
U ' -Tl:.»—z—:;—-
= — <N —_ R
I 'Rtp val R‘tp = Rl + R2 +... 1 RZ R3
N b) Déi véi doan mach gém cac Hinh 5.6
lén tr6 Rl R2 m‘éc son
N ’ ves g son
(Hinh 5.7):. g LR
—Lc—
Y ' R
I= véi Ry la dien trsg = A—T—2o—1| B
Ris - -
|
tuongdudng clia doan mach: LR,
1 1 1 Hinh 5.7

—_— = 4
Ris R, R,
" glgxongd _dA@ dong dién mach chinh I = L+, +.v6i1,, 1
o d.nag ién chay trong cac mach ré (nhanh). Trut‘m1 : 1:21’0
al dién tro R,, R, mic song song : : s R
R,R, -
R, +R,

td —

tié;) I‘\:;: i‘:iill; I:_aCh)gf}in cac dién trd mic hén hgp (vira nsi
D, Vus ong) thi phén tich doan ‘tha 4
at o . : an mach thanh
gélfntlllll;c néi tiép vé phap ‘mac song song, roi ap dung zzz
g thuc trén. Khi cin thiét phai vé lai mach dé thz‘fy ro

6. Mic dién trd phu cho cac dung cu do dién

diéa) ﬁl\en ké: 12 c¢o cqdu hoat déng do tac dung cta dong
M;P;r‘ung“de ’do cuong dé dong dién hoic hiéu dién thé
m?: 1en ké chi do duge cudng dé dong dién khéng vﬁdt quéa
qu(_)‘ g.xfnthag Io va chi do duge mot higu dién thé khong vuot
4 gid trj Up =R,Io, véi R, 1a dién trd ciia dién k& )
] elos ¢ 12 dién trg cla dién k&. I, v
- = a € . g va U
dudc goi la gidi han do. Muén do dong dién 16n hodic hiél:)
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dién thé 16n ngudi ta mic thém dién trd phu, bién dién ké
thanh ampe ké va von k&. Trén mat dién k&, ampe k€, von
ké c¢6 nhidu vach chia dé goi l1a thang do; vach diu thang
ghi s§ 0, vach cudi thang ghi gia-tri cuc dai ma dung cu cd
thé do duge. D& md rong thang do (ting thém gidi han do)
cua dung cu ngudi ta cling méc thém dién tré phu.

b) Méc son Rg cho ampe k& (méc

R, song song véi dién ké, R, 7 Ry ) J]é‘\
(Hinh 5.8) ' ~
R L=
R I R, ‘
I=1,(1+=%),hay—=4+—=F=n
3 R, I, R, Hinh 5.8

I 1a cuong d6 dong dién di vao ampe ké (dong dién cin
do), I, 12 phin dong dién di vae dién ké&). Dong dién di vao
cuc dudng clia -ampe k& (n con dude goi la hé s6 md réng

thang do)
—Q)———

¢) Méc dién tré phu R, cho vén R,
k¢ (méc R, ndi tiép véi dién ke,
A Hinh 5.9
R, nt R,)(Hinh 5.9):

=

P

R, U
U= Ig(Rg+Rp) = Ug(1+§:), hay ﬁ: =1+ —R—g- =n
va U= IyRy. U 1a higu dién thé gita hai dau von k& (hiéu
dién thé can do); U, la hiéu dién thé gifta hai dau dién‘ké';
Iy la cudng dd dong dién chay qua von ké& (chinh 1a Ip):
Ry la dién trd cha von k& (Ry =Ry + R,). Cuc dudng cua von
k& ndi véi didm c6 dién thé cao hon (n cén duge goi 1a hé sd

md réng thang do).
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7. Dinh luit Om cho mach kin (toan mach)

a) Mach kin cé neudn dia 3
] guon dién(€r) va di
trd ngoai R, (Hinh 5.10): on(En va dien A Fr B
= :
R, +r ' T
Hiéu dién thé mach ngoai
eudient 3 goai U, (ciing 12 hia
dién thé U giita hai cyc cta ng36n dign ): - -
| Un i IRn U= e Ir ; Hinh 5.10 .
'b') Mach. kin c6 ngudn dién (&,r) may thu
(e',r') va dién tré ngoai R, (Hinh :5.11)' H
I= E-e £
. R, +r+r" =
I 14 cudng d6 dong dién phét ra tit cue duong
? Hinh 5.11

Cua nguon va di vao cyc dudng ctia may thu
¢} Néu trong ma 5 nhié
. ach ¢6 nhidu nguén dis i
~ A b 1A ke le \ 2 3
dién dong va dién trg trong ctia bé nguéﬁn € varla suds
8. - ~ ] Id .
Dinh luat Om cho cac loai doan mach

a) Trufmg hgp doan
mach AB chia ngudn

~ E | |
(€,r) va @dién tré R A’——L—l,'——éh-ﬂ

(Hinh 5.12)
Upp = RAB'I _g Hinh 5.12
véi I lé\cubng do dong dién
cha); td A dén B, di qua g
nguon tu cyc 4m sang cuc A ——L-, f——lﬁ)——‘
duong va Rz = R + r. - ’

Hozcl= Jan+€ Hink 5.13
AB
b) Trudng hgp doan mach AB chia may thu (£',r") vi

- dién tré (Hinh 5.13):

tit A dén B, di
N L] , ) ~ - UAB _g'
vao cuc duong ciia may thu va Rap = R+ r.Hodc I = R

AB

Upap = Rapl + €' véi I 12 cuong d6 dong dién chay

¢) Trudng hop doan’
mach chita nguén (€,r), £ ¢
may thu (€.x) va A l._l._l}__{:—_'}——k B
dign trd R (Hink 5.14): — |
Upp = Rapl +& €. Hinh 5.14

_ Uas +E-t véi I 1a cudng d6 dong dién chay tit A

Ras
dén B, di qua ngudn tlt cuc Am sang cuc duong, di vao cuc

dudng ctia may thu : Rag=R+r+Y’
9. Cong va cong sudt . Dinh luit Jun - Lenxd
a) Cong va cong sudt cua dong dién & mot doan mach
tidu thu dién ning (ngoai dién trd thudn con c6é thé c6 may
thu ): A =UIt; P=UL )
" b) Pinh lugt Jun - Lenxo: Nhiét lugng tod ra & dién trd R
Q) = RI% , hosc Q ( calo) = 0,24RI*t
¢) Céng va cong sudt cia ngudn dién: A=£.1It, P =£1
‘Hiéu suét cia ngudn dién trong mach kin 13 ti s§ gitta
cong sudt tiéu thu 6 mach ngoai P, = U,I va céng suit caa

hoac

nguén dién:
P, U, _ _R,

P € =R,;+r'

H=

d) Céng sudt cia mdy thu dién:
U2

—ae

+ D&i voi may thu chi tod nhiét: P=Ul= RIZ = =
+ P& v6i may thu: P= 8T+ r'T®

(P' = £7T la phin cong suat ma may thu chuyén hoa
thanh dang nang lugng c6 ich khac, khong phai 12 nhiét).
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Hiéu suit cua may thu la ti 6 giita cong suat c6 ich P

t

va cdng suit tidu thu toan bd cia may:

£4rl
+ Dién ning tiéu thu ca may thu dién: A=Pt’
. + Trén cic may thu dién thuong ghi hai chi s cdng suit
dién P, (céng suit dinh mic)cia - may va hiéu dién the Uy
(hiéu dién thé dinh mic) cin phai dit vao mAay dé né hoat

dong binh thuong. Khi hiéu dién thé dat vio may thu dién -

06, gia tr1 diing. bing chi s§ U, thi cong suat tisu thu cia may
ding bing chi s6 P4 va dong dién chay qua may c6 cudng ds,
, P,

Is = » 801 14 cuwong d6 dink maze.

¢

e) Don vi cong 1a jun, don vi cén it 1a oat. Dia
.n A , 1 g suit la oat. D 3
tiéu thu con dugc tinh ra kWh: 1kWh = 3.600.300J ¥h nane

B. KIEN THUC B XUNG
1. Véc td miat 4§ dong

- I;\'/Iat d6 dong dién i Ia dai lugng c6 trj 6 bing di¢n lugng
chuyén qua mét don vi dién tich dit vudng géc véi van tée ctia
hat manIg dién trong mét don vi thoi gian, c6 don vi 1a A/m?

'i=§=q0nv

(I 1a cudng dé dong dién cha

. Y qua tiét dién thing S ¢
day dén, qq £ > cta

' lﬁ’dién tich cda hat mang dién; n 1a mat d6 hat
manf,: dién (s6 hat trong mét don vi thé tich), v 1a van téc
chuyén déng dinh huéng caa cac hat mang dién).

2. -» -—)
- Duéi dang véc to: i = gonv
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2. Dinh luidt Om tong quat
Néu trén doan mach AB ¢ nhiéu nguén dién, may thu
dién va dién tré thi dinh luat Om cé dang tdng quat sau day:
: UAB = RAB IAB + Z(ie) + Z(i‘é')
 Véi quy uédc: 7
+ I, = I néu dong dién trén doan mach chay tit A dén B
va I,p = — I néu déng dién chay tit B dén A.

+ &€ (hoac £') lay dau " +" néu d4u A cua doan mach néi
véi cuc duong cia ngudn (hodic may thu dién), va 18y ddu "
~" néu dau A néi vdi cuc 4m cia ngudn (hoic may thu dién).
Dau £ c6 nghia la tong dai s6 cac dai lugng tudng ing.

3. Phuong phap Ki&csép (Kirchhoff)

a) Xét moét mach
dién phic tap (Hinh
5.15). Nut mach (goi tat
124 nat) 13 diém gip
nhau cia it nhit ba day
dan (nhu cac mit A,B,C,
D). Mdt mach (hay
mach vong) la mét
mach kin dude -tudng
tugng tach ra t mach
dién dang khao sat (nhu :
cac mét ABD, BDC...). o : Hinh 5.15

b) Cdc dinh ludt Kiécsdp (suy ra tur dinh luat Om téng
quat va dinh luat bao toan dién tich). |

Dinh luat 1: Téng dai.s6 céc cudng db dong dién tai méi
nit bing khéong: ZI, = 0. (Quy ude: danh ddu "+" cho cic
dong dién di t6i nat, va danh ddu "-" cho cac dong dién di
khéi nit). '
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Dinh ludt 2: Trong m8i mit mach (mach vong) téng dai

s8 céc sudt dién dong (va sust phan dién) bing téng dai
80 cac 46 giam dién the: T €=, R, =

(Quy udc vé d&u: chon mét chiéu di f bt ki doc theo mét
mach, thi ddu "+" dng véi suit dién dong & cha ngudn ma
chiéu f di tit cuc 4m dén cuc duong cla né; I, mang diu "+"
néu dong dién ciing véi chiéu f trén mit mach, va ngugc lai,
chéng han, véi mach dién trén hinh 5.15:

+TainGtB: L +1-1,=0 |

+ Véi mét mach ABD: £, - &,-€ =1,R, - LR, - I;R;

c¢) Cdch gidi bai todn ‘mach dién theo phuwdng phdp
Kiécsép: Theo cac budc sau day:

+ Néu chua biét chiéu déng dién trén cac doan mach thi
ta gia thiét chi€u cho dong dién d6 (nhu v& trén hinh 5.15).
Néu chua biét cach mic céc cyc ciaa ngudn hay ctia may thu
_thi gia thiét mot cach méc nao dé.

+ Lap cic phuong trinh vé nit. Néu ¢é n mit thi ta cé thé
lap duge n - 1 phuong trinh vé nit.

+ Chon cho mbi mit mach mét chiéu duong f di doc theo
mét d6, chiéu f trén cac mit mach 1a déc lap véi nhau. Néu
bai toan c6 m 4n 6 (m dai lugng chua biét, cin tim) thi chi
cin lap m —n + 1 phuong trinh cho mét. Cac phudng trinh
nay phai déc 14p véi nhau. Mudn vay trong cac mat ma ta

chon dé lap phuong trinh, m3i m&t phai c6 it nh&t mét doan

mach khéng tham gia vao ciac mét khic.
+ Giai 'hé phuong trinh bac nhét da thu duge

+ Bién luan: Né&u két qua tinh toén cho ta gia tri duong
cia cuong d dong dién, thi chidu da gia dinh ctia dong dién

la diing; con néu tim duge gi tri 4m cia dong dién thi chidu -

clia dong dién thyc 1a ngugc véi chiéu cha dong dién da gia
dinh. Tudng ty, néu suit dién dong cén tim lai c6 gia trj 4m
thi nguén dién duge méc ngugc lai véi cich mic da gia dinh.
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4. Phuong phap dién thé nat ,

Trong phuong phéap nay, khi gidi bai toan vé mach dién,
hé phuong trinh dugc thiét lap tit cdc phuong trinh vé nit
(gidng nhu phuong phap Kiécsép) va cac phudng trinh cho
cac doan mach gita cac nit. Cac phuong trinh cho doan
mach chinh 13 biéu thiic ctia dinh luat Om téng quat viét
cho cac doan mach khéng phan nhanh nim giita cac nit. Vi
ta chi quan tdm dé&n hiéu dién thé giita cic nit, nén ta cé
thé chon gdc tinh dién thé 1a dién th& & mot nit bat ki nio,
nghia la dit dién thé cac mit d6 bing khong. Nhd vay s8 4n
s6 vé dién th€ giam di mét. Giai hé phuong trinh ta tim
dugc cac dién thé tai cac nut con lai, nho d6 tim duge 16i
giai cua bai toan. Phuong phap dién th& nut thudng hay
duge dung cho cac .mach dién cé chia it niit.

I1. BAI TAP THI DU

1. Thi du 1. Cho doan mach AB c6 tam dién trd R,, R,,
Rs, Ry, Rs, Rg, Ry, Ry, 6 tri 58 déu bing R = 21Q, mic theo
s0 d6 nhu & hink 5. 16 ' :

N Ry R,
| SRS ed
M I';2/ ,
——t e O O e B '
A Ry l R, Ry - R Ry R B
- Hinh 5.16

1- Tinh dién tré tuong duong ctia doan mach AB trong
cac truong hgp: :

a) Khéa K, va K, déu md

b) Khoa K; mé K, déng




¢) K, déng, Kq md ' | M 7 .-EL. P
d) K, va Ko déu dong \Rk Ry
2- Ngudi ta méc lai tam dién R; : Y4 R
trd néi trén thanh doan mach 2] D 7
CD theo so d6 nhu & hinh 5.17. \
Tinh dién tré tuong. duang cia . . Ry, R
doan mach CD. Dién.trd cac day ; C—
- ndi khéng dane‘ ké. c. R, ‘
A, Lai guu Hinh5.17

1- Dlen trd tuong dudng R,p cia doan mach AB: Ta ¢6
R R R23 - 2R R456 - 3R R78 - 2R

a) K;, K; mé: l N
Doan mach ¢6 s¢ '
dd sauchinh 5.18).

Ta thiy R, va Ry R, R
méic song song . |

v@i doan diy dan
AN c6 dién trd col
nhu bing - khong,
vi vay dién trd
tuong duong cia doan mach AN cung bang khong (theo
¢éng thitc tinh dién tréd tuong duong caa hai dién trd mic
song song). Tt d6: Ryg = Rqg = 2R = 42Q (N&u cho dong dién
chay qua doan mach AB thi dong dién chi qua ddy AN va
R7, RB mékhﬁng qua 'Rl, R-_)_, R3.

-
Hinh 5.18

o N 4 Rn
b) K; md, K, : —
déng: Ta c6 so do | L .
nhu & hinh 5.19 A : TR B

R R oR. 3RHinh5 A9
= ) = 78 V456 = = 2R 25 29
Ran , R 4o Ry +Ryg 3R+ 2R L

c)K, doéng

N R .
. 2 r~ _—— N
va K; ma: Do o ‘ B
¢6 diy né1 "' 2 A 3
MB nén R, 4 M
® ®

R23 khong .

con mic ndi Hinh 5.20

tiépnhau va

song song véi day AN nita. Ba dién trd R,, Ras, Rog méc song
song v6i nhau (Hinh 5.20) vi mdi dién trd déu duge day
ndi dén A,B. Mach dién dugc vé lai nhu & hink 5.20b. Ta c6:

..._1_ = i +' _1_ + __1...._ -
. Rap Ry Rys Ry
d) K, va e
K, dong: Lap
ludn  tuong

td nhu trén, 4 & | » i
mach dién cé

3 ®
s¢ do nhu ¢ :
hlnh 521 Ta Hinh 5.21
c6 R, Rg3, Ryse, Rrg méc song song vi cling dugc day néi dén AB.
RIS TP S SR SR 3R
RAB Rl R23 + R456 * R78 3R = Ram 7 AB T

2- Ta thiy mach dién CD
c6 tinh d6i xing truc qua
dudng thing AB (vi tam dién

tr§ nhu nhaw), nghia 13 khi Ay
quay mach dién CD quanh R
truc CD mét géc 180°, cau tao ]
cia mach khéong thay déi. , R |y R T e}
Cac diém déi xdng ciia mach ¢ p R 14p
sé c6 dién thé giohg nhau N
(khi ta dit vao CD mét hiéu R bk
' dién thé), va do d6 khi tinh Rs
dién trd ta ¢6 thé chap ching
lam mét (G day1a M va N). - o Hinh 5.22
497




Khi ch&p ‘hai diém dai xiing M va N lai ta ¢6 thé vé lai
- mach dién CD nhu ¢ hinh 5.22. Cac dién tré cia mach dlen
dude méc theo sd dd:

(IR, 1/ Re) nt Rg] / R, // Rg} nt Ry // Ro)} # Ry

_R 3R
Ta cb: R , Rezg =
aco o1 =g tem = Ty
_]'_—_1_+__1_+i=_§_;_)R :.Q_S.EA
"Ruep R, Rgy R; 3R P 3
R 3R R _7R
R =—R I —— e — ———
BT OMD" g "97 8
Tit d6 1 1,1 . B r,-PB_gs0

R R, Ragp TR 15
B. Chu y: Béy la loai bai todn thuong gdp vé tmh dién
tré cia mach d‘len

1) Néu doan mach cé cdu tao don’ gidn, cé the nhin thdy
ngay cdch mdc cdc dten trd trong doan mach va nhan biét
ngay cic dién tréd mde song song, cdc dién trd mdc noi tzep
Khi dé duwa vao cde c6ng thizc tinh dién tré tuong d‘u‘dng cia

doan mach né: tzep va cua doan mach song song c6 thé tinh.

ngay dugc d‘len tré cua mach dién. Don gidn hon nita la
* tinh dién tré cia mét doan day dén cho biét chiéu dai, tiét
dién déy va dién trd sudt; khi d6 chi.cdén dp dung céng thizc

R= p—;— theo céng thitc nay néu cho biét ba trong sé bon

dai lu'dng .R P l S ta tinh d‘u’dc dai lugng thw tw (cén ddc

biét chii y dén cdc don vi do khi tién hanh tink todn bdng
s6). Néu nhiét d6 dey dén thay doi thi dién tré dude xde
dinh theo céng thite:

"Ry=Ry(1+ at) (néi ro trong dé bat)

2) Néu doan mach cé cqu tao phitc tap thi khi tinh dién
trd cia mach cdn vé lai s¢ d6 mdc dién trd trong mach nhu sau:

198

a) Néu dé bai khéng ghi ki hiéu cdc diém nit ciia mach
(la diém giao nhau cia it nhét ba ddy ddn) thi ddnh s6 cdc
diém nit dé bang ki hi¢u. Néu déy néi c6 dién tré khéng
d‘ang ké (dé bai luén lubn gid thiét nhu uay) thi hai ddu day
néi chi ghl bang moét kz hiéu chung.

b) Sau dé tim trong mach cdc diém c6 ciung dién thé. Dé
la: cde diém néi vdi nhau bing mét ddy dén cé dién tré
khong ddng ké; hodc la hai diém néi vdi nhau qua mét
ampe ké c6 dién trd khong ddng ké (R, ~0, dai da s6 cdc bai
todn déu gid thiét nhu vdy); hodc la cdc diém d6i xing cia
mach (trong trudong hop mach cé céu tao déi xitng, déi xitng
qua mét diém hodc d6i xitng qua mot truc).

Trén co sé dé nhap (chap) hai diém c6 citng dign thé lam
mét va ghi diém chdp m vdi bing cd hai ki hiéu dé c6 cia chiing.

¢)Vé lai so d6 mach dién bang cdch: Trude tién vé cic diém
nit (bao gém cd cdc diém chép lgi) va hai diém déu mach,
sau d6 lan lugt vé cdc dién trd ciia mach néi giwa cde diem dé
(duwa vao sd d6 cia dé bai), tir dién tré ddu dén dién tro cuc‘p'i.
Sé c6 tinh hudng la mot (hogc mot s6) dién trd & so dé cia dé
bai lai khong cé mgt trong sa do vé lgi (nhu truong hop & thi
du trén). Cén chi y vé lai cho diing dé dém bédo 15i glat duge
chinh xdc. Trong so dé vé lai d¢ tinh dién trd, khéng cén ve:
tu dién (néu cd), hodc vén ké cé dién trd rét lon (R,= «),
hodc doan mach c6 khod K dé hé hay cé dién tré hé mét ddu
(doan mach hd); hodc dién tré bi néi tdt (hai ddu néi vdi
nhau bdang ddy ddn cé dién tré khéng ddng ké).

‘ Sau dé phan tich so d6 vé laz dé xde dinh xem céc dlen
tré mdc vdi nhau nhu thé ndo, va dung ki hi¢u dé miéu td
cdch mdc cde dién-trd (nhw dé lam & thi du trén); tir dé lén

lugt tinh dién trd titng phén doan mach, 'sSuy ra dzen trd cua
cdc doan mach.
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3. Cing co trudng hop, dé tinh dzen trd ean dua vao

dinh ludt Om, thea cong thicc R = -EII— hodc mach c6 cdu teo

déc btet (mach cén c6 dién trd cén béng). Cdc truong hop
nay sé xét d cde thi du sau. ,

C. Bai tap tuong tuy: 5.1 (xem III Bai tap luyen tap)

2. Thi du 2. Blu dién tré :
Ri, Ry, Ry, Ry (Ry= Ry = Ry : R ¢ R

= 3R, = 3Q) Jdugc méic vao = A Tt T B;
doan mach AB c6 so d6 nhu ) I ]" o
0 hinh 5.23. Dit vao hai 3 .

ddu cha doan mach mét o
a) N6i D va B bing mot vén ké c6 dién trd rdt 1én. Tinh

cuong dé dong dién qua cac dién trd va s6 chi cia von ké.

- b) Théo vén k& di va néi D va B bing mdt ampe ké& cé

&len trd rat nho. Tinh hiéu dxen thé trép cac dién tré. Tim
sd § chi ciia ampe k€ va chiéu cua dong dién qua ampe ké.

A. Loi -giai.

~a) Do von k& ¢c6 dlen trd rit 1én nén dong dxen qua von Le
‘coi nhu khéng dang ké, vi cac dién trd trong mach mic
theo so d6 sau day: [(Ro nt Ry)//R,IntR,.

Tmh dxen trd cua mach: R~73 =Ry + R3 = GQ

Rl R23

n L RiRy
123 = R,+R,3

=20 ;Rap=Rip3+R,=2+1=30
_Chiéu cac dbng 'dién ‘
nhu tren hinh 5.24 (di
tu diém c6 dién thé
cao dén dién th& thap).
Cuong d6 dong dién
mach chinh (cing la
dong dién qua R,):

Hinh 6§.24.
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@6: [Ra // RYnt R}/ Ry

T dé: UAC = U] = I.R123 =32= 6V

U, _6_ _ U ac 6 _ 1A
4Suy ra 11'_R_,'_§_2A’ 12_13_R2+R3, 323
- UDC=U3= 13R=13=3V .
'Vé UDB—UD(‘+UCB_3+3 6V Von ké chi 6V.

b) Do ampe k& c6 dién
trd rit nhé Ry = 0) nén
hai diém D va B coi nhu
duge ndi bing day dén,
mach dién dugc vé lai

nht & hink 5.25. Cac e 4
di&n trd dugc méc theo sd | vl

mnh 525
_ Tmh dién trd caa mach :
Ry Ry

R+R eﬁm R,34-R1+R34-—3759
3

.Raa

Chiéu cac dong dién qua cac dién tré nhu trén hlnh 5. 25

Uss = 2,4A
134

C\xdng dp dong dién qua R, va Ry I, = I3, =

Tudo Ul Rll,-324 7,2V, U3—U4-—I34R34=18V

Ul
I, =—=2 = 06A.
2T R,
Tacé U,=Up= 9V, va cudng 4o dong dién qua R, la::
,=02_9_3a
2 R2 3 o




Tainit D, Ta c6: I, =1, + I3 = 3 + 0,6 = 3,6A. -Ampe k&
chi 3,6A. Chi€u dong dién qua ampe k& tir D.dén B.

‘Ghi chi: Tacling c6 ;=1 -L,véi 1 =1, + I,= 5.4 A,
| v,

) I4/= -

, , R,
B. Chi y: Pay la logi bai todn dp dung dinh lugt Om
cho doan mach: 1 = % hodc U = IR. Dé gidi duge bai todn,

trwde hét phdi bist duge cdc dién tré trong mach mde vdi
‘nhau nhw thé nao, dé tir dé cé thé tinh duge dién tré cia
ting phan doan mach cing nhu cia cd doan mach.

Néu dé bai cho biét cdc gid tri cia cde dién trd thi, néu
biét hiéw dién th€ cia cd doan mach ta tim dugce cdc dong
dién qua cdc dién tré.

Chigu cu thé ciia dong dién duge xdc dink theo quy tdc: dong
dién chay tir diém c6 dién thé cao déh dism cé dién thé thép hon;
Néu dé bai cho Uyp = 9V chdng han thi c6 nghia lé dién thé
ciia diém A la lon nhdt (thudng ghi canh diém A déu +),
con dién thé tai diém B I nhd nhit (thutmg ghi canh didin B déi ),
va cac dong dién trong mach chay theo huong tix A dén B,
ti do suy.ra dong dién chay trong cde mach ré va chay qua
cdc mdy do (von ké, ampe ké). PE biét von ké, ampe ké phdi
mdc vao mach nhu thé nao, cén chi y rang dong dién chay
tz ddu + sang ddu - cia ampe ké, va cuc (ddu) duong cia
vén k€ phdi mdc vao diém cé dién thé cao hon. Trong khi
tinh todn, tiiy theo tinkh huéng cé thé dp dung dinh luét Om

dudi dang 1= % hodc U = IR. S& chi cia vén b la hicu
dién thé' ¢ hai ddu vén ké; con s6 chi ciia:ampe ké la cuong

d¢ dong di¢n di qua ampe ké. DE tim cuomg d§ dong dién
qua ampe ké, nhiéu khi phdi xdc dinh dudc ro chidu va

cudng do cdc dong dién tai nit néi véi ampe ké (nhu & thi 7

du trén) d€ tiz d6 suy ra dong qua ampe ké la dong nao.
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2. Ngoai cdc bai todn thudn, nhu ¢ thi du trén, con cé cde
bai todn ngugc:can tim gid tri cia mét hodc mét sé dién thé,
hodc phdi tim hiéu dién thé dit vao mach...

3. Cédn chii y rdng néu dong dién chay tir A sang B thi
UAB = "VAB = - RI.

C. Bai tdp tuong tw: 5.2 (xem II1. Bai tap luyén tap)

. 3. Thi dl'l 3. ChO Rl, e Ry -
mach dién c6 sd d6 nhu —1 1 —
& hinh 5.26 cho biét : . : B
R,=4Q; Ry=Ry=6Q; A |
R, 1a mot bién trd. o O ;ﬁ B
Pit vao hai déu _ xR D 7R,
mach dién mét hiéu )
dién thé Uyup = 33V. . Hinh5.26 .

1) Méc vao C, D mét ampe k& c6 dién tré rat lfhé'khén%
déng ké va diéu chinh R, dé R, = 14Q. Tim s6 chi ampe ké
va chiéu cia dong-dién qua ampe ké.

2) Thay ampe k& bing mét vén k& c6 dién trd rat lén.

a) Tim s6 chi vén ké&. Cho biét cyc duong ctia von ké phai
méc vao diém nao. .

b) Diéu chinh R, cho dén khi von k€& chi s& 0. TiH} h’é
thic gifta cac dién tré R,, Ry, R va R, va tinh\R,‘ khi fio. .
Néu thay von ké biing mét dién trd R; = 10Q thi cudng do dong
dién qua céc dién tré va qua mach chinh thay d6i thé nao.

A Léi gigi.

1) Mach dién c6 sd 1, R ¢ R
‘d6 nhu & hinh 5.27. Vi ' Nk
R, = 0 nén cé thé chap Ao—,
cic diém C, D lam ®
mdt va cac dién tré
méc theo sd dd sau: ‘
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) o - RyRg - RyR
Ta cé: Ryp = ——2- =24Q; R,, = ——2 =
o % R, +R, R3 +R, 420
- _ ‘ UAB :
- RAB. = ng;;,'" R34 = 6,60; 1= = 5A
AB

Chiéu cac. dong dién qua cac di¢n trd nhu trén hinh 5.27.
Pé tim dong dién qua ampe ta 4inh I; va I (hoac 12 va 1)

Ta cé: ,UAC = Ul U2 = IB]«) = 12V
, UCB = U3 = U4 = IR34 =21V,

o U |
tade: 1, =R—‘=172-3A 1, =%”—-—%—35A
1 : 3

Ta thay I3 > I, do d6 tai mit C phdi c¢6 I3="1; + I, nghia
la dong dién chay qua ampe k& theo chiéu tu D dén C nhu
trén hink 5. 27 va 88 chi ampe ké la:. '

T ‘IA—Ia-I,—OﬁA

2) a) Vi von k€ cé dlen trd rat 16n nén Il = Ia, I, =1, va
cac dién trd méc theo sd d6: (R, nt Ry) // (R, nt Ry).

‘ B | U
'Taco I, =1.= AB_ .y -1 =———ﬁ§,—
'T TR, 4R, TP TY R, +R,
. U, = U‘i =AI:,1 R, = ‘UAQ:'.»—EI.— ; "
Up=U,=L,.R, = UAB.-L
o R,+R,’
T dé:+
Uep=Uec WUy =Upg-Uje = U Ry
cp=Yeca *Yap =Vap-Uac AB( R R +R3)
: ‘ (R R; -R,R,)
- Ugp=U 31
P W Ry +ROR, +Ry)
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- vaodiem D .

Thay s0 ta dugc
Upc = -3,3V, nghia
1a VC < VD: von ké
chi Uy = 3,3V va cuc (:_)__
duong voén k& mic

b) Muén cho vén

kéchi s6 0, phai cé » Hink5.29
Uep = 0, suy ra R,R3 = RiR, hay _R’ = -R—3 (1).
Tuds R,=r2bs_88_gq
R, 4

Khi d6 néu thay von ké bang dién trd Rs (xem hinh 5.28)
thi cudng d6 dong dién qua dién trd R; bang khéng I; = 0,
va cudng dé dong dién qua cac dién tré va qua mach chinh
git nguyén khong thay d6i. Ta c6 mach cdu cén barg.

B. Chu y: Day la loai bai todn vé mach cdu dién tra. Pé
gidi bal todn chi can dp dung dinh ludt Om va cdc phuong
trinh vé hiéu dién thé (vdi chi y rédng Use = — Uca chang
han). Ciing thuong xdy ra trudng hop mach ciu dién tro can -

R, R; -

bang, khldo E—E (1) > I5-0

Do d6 khi trong dé bai cho mach dién la mach cau (hodc
mét phén mach dién la mach cdu) thi nén kiém tra xem cé
ton tai hé thic (1) hay khong; khi dé cé thé két ludn ngay
rang Is= 0, va tinh dién trd tuong duong ctia mach cdu, chi
cén hodc la chdp Cva D lam mét (vi V¢ = Vp), hodc bé dién
tré Rs di (vi Is = 0). Trong mach céu c6 thé c6 cde tu dign;
khi d6 dé tinh todn cdc dai luong lién quan dén tu dién chi cdan
dp dung cdc phuong phdp néu ra cia chi dé tinh dién hoc.

C. Bai tép tuong ty: 5.3 (Xem III. Bai tap luyén tap)
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'4. Thi du 4. Cho
mach dién c6 so d6 nhu

trén hinh 5.80. Cho'bié't

R, = 5Q; R, =
Ry = 10Q; R, = 309
R; = 5Q; U,g = 15V.
Tinh cudng d6 dong dién
qua mé6i dién tré va
dién tré tuong ditong
ctia doan mach AB.

A. Loi gidi: Gia st
dong dién qua R; c6
chiéu nhu trén hinh

B ¢ R
]  —
A | ika —B
i SV — —
. ®R D R~

Hinh 5.30 .

—.Il c —’I2

b‘

5.31. Ap dung phuong —b — L
phap - dién thé niit: " Hinh 5.31
Tai cac nit € va D ta cé: - . '
L=+l Li=Ii+];
Theo d€ bai

Upp = VA -Vp=U=15V
Chon VB =0, t d6 VA =U. Ap dung dinh luat Om ta co

Il VA VC U VC ; V]‘:2 VC VB VC
R, :Rz 2 .
I ’=VA-VD=U_VD- 1 _Vp -V VD
3= ;o I, =
Ry~ 10 "R, . 30
5

‘Tha{y vao (1) ta c6hai_vphuong trinh:

U-Ve Vo cVe-Vp

5 2 5

Vo _
30

U-Vp , Vo=V

10 + - 5

Suyra 9Vg-2Vp=2U; 10Vp - 6V =30
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(1)

3)
@)

Giai ra ta dugc: U —g— ‘

VC = '—3‘ = 5V, VD = = 7,5V;

Tt 46, thay vao (2) ta duge I, = 24; 1, = 2 BA; I, = 0,75A;

I,= 0,25A; Iy= 0,5A.

I=1,+I3=2"75A

Dién trd tudng dudng cua mach AB: R, = % = 545Q.

Cudng dd dong dién mach chinh:

"B. Chu y: Déy la loai baz todn vé mach cdu khong cén
bang, vdi loai bai nay thudn tién nhdt la glaz bdng phuwong
phdp dién thé nit. Vi theo dé bai dién the ctua hai nit A va
B la dég biét (vi dgt Vg = 0) nén chi ecn lgp hai phuong
trinh dé xdc dinh dién thé cua hai nit con lgi, C va D.
Néu khéng ding phuwong phdp dién thé nit, thi ngocu hai
phuong trinh (1), con phdi lap ba phuwong trinh vé higu
dién thé nita (vi c6 5 dn s6); dé la cdc phuong trinh:

UAB = UAC + UCB —)IIRI + Isz = U,
Upp = Usp + Upp > U =Ry + IRy
v@ Upp=Upc+Ucp +Upg = U = LR, + I,Rs + LRy
Lé di  nhién gidi ndm phuong trinh dé sé khé khdn
hon nhiéu.
Dya vao phu‘dng phap dién thé nit ¢6 thé tim duoc dién

tré tuong duong cia mach cdu (khéng thé tim dugc bing
cdch khdc); khl dé gia thiét Uyg = U da cho tru'dc, tinh I,

txdésuyra R=—

C. Bai tdp tuong tu: 5.4 (xem III. Bai tap luyén tap)

5. Thi du 5. M6t ampe k& ¢6 cdu tao nhu trén hinh vé
5.32. Néu st dung hai chdt 1-2 ampe ké do dugce cuong dd
dong dién t8i da 1la I, = 1A; Néu st dung hai chdt 2-3
thi cUdng d6 dong dién t61 da do duge la I, = 4A.
Héi néu dung hai chdt 1 — 3 thi ampe k& do dudc cudng
d6é dong dién t8i da I, bing bao nhiéu.
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A. Loi giai. Goi g, s, s, la dién
tré cua dién ké va cta cac son nhu
trén hinh 5.32. Khi si dung hai — ”
chét 1 va 2, cac dién trd 8 l 8
trong ampe ké mic theo so d6: | 2
(g nt sy) // s, va cudng dé dong '

dién tdi da qua ampe ké la: ' Hinh 5.32

' 1 o
_l_=»1+g+s>2 ,,11=(.g_+_s_l_ts_2)1g )
I, 5y 8;°

véi I, 1a cuong do dong dién tdi da qua dién ké G.

Khl stt dung hai chét 2 va 3, cac dién trd trong ampe k&

méc theo so do: (g nt s;) // 82, va cudng dé dong dlen téi da
qua ampe ké la:

L]

.Il=1+g*s‘ )1, 2)
8y 32 . .

Neu su dung hai chét 1-3, cac dlen tré trong ampe ké

méc theo sd d6: g //°(s, nt s,), va cudng d6 dong dién tdi da
qua ampe k& la:

Ig g+8; +S, ,
=1 I, = (*———=)1
T (1) (2) (3) tacéhd 1. ~l+-—1--, suy ra
I; I I :
1, - III‘2 14 g

B. Chu y: Déy la logi bai todn vé mdc dién tré phu cho
cde dung cu do dién. PE gidi bai toan chi can phén tich ki
dé bai xem cdc dién tré phu du’dc mdc nhu thé nao, sau dé
dp dung cde c6ng thiec vé mdc dién trd phu cho dung cu
dien. Ciing c6 thé cé truong hop nguoc laz ti yéu cdu md
rong thang do cua ampe ké, von ké, cdn xdc dinh xem,

cén mdc dién trd phu bang bao nhiéu va mdc nhi thé nao?
Néu khi mde thém dién trd phu kha nang ‘do -clia dung cu
tdng lén bao nhiéu lén (hodc gid tri cua mét vach chia dé
dugc tdng lén) thi d6 nhay (kha nang do cde gid tri nhé) cia
dung cu ciing bi giém di bdy nhiéu lan.

C. Bai tap tuong tu: 5.5 (xem III. Bai fﬁp luyén tap).

6.Thi du 6. Méc hai béng dén D, (120V - 6OW) va
D, (120V — 45W) viao mang dién c6 higu dién th€ U = 240V
theo s @6 a va b (hink 5.33). Tim hiéu dién th& va cong suit
dinb mtc cha hai dén Dy va D4 dé cic dén déu sang binh thudng

b,
U
Hinh 5 33
A. Lai gidi. Cu‘dng dé dinh mitc cia cdc dén D, va B, la:
P, 60 P, 45 =
=t =—=05A;1, = == =—=0375A;
I‘ U, 120 *TU, 12

Theo s d5 a, mudn hai dén D, va D, sang binh thu0ng
ta phai cé:

Uge= 120V va Iy = 0.5A; I, = 0,375A.

T ds  Usg = Ug = 240 - 120 = 120V: |
Is =1, + 1= 0,8754,
dodé:  Pgy=TUgs . Lsg=106W
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~ - -Vay dén Dy phéi c6 hiéu dién thé dinh mitc 12 120V va
cdng suft dinh muc 1a 105W. S -

* Theo s¢ d8 b, ta ¢6: Uy, = Up = 120V;
| Lu=L-L=0,154
tidé . Pgys = Uy, - Id4;_,=" 15W

Vay,dén D, phii c6 hiéu dién thé dinh mitc 1a 120V va
cﬁng’hs‘flﬂ’l‘; dinh micla 15w. =~~~

- B..Chu' y: Day la loai bai todn vé mdy thu dién. Frude
khi‘vén ‘dung cde cong thic dé tinh todn cén phdi phén biét:

dé la thiét bi (mdy thu) chi toé nhiét (nhu bong dén, bép
di¢n, ban la...); hay dé la mdy thu (nhv déng co dién, acquy
dang duge nap dién...),ti dé chon cdc céng thice thich hop
dé vin dung. Trong cdc bai todn thuong hay dé cép dén
cong sudt dink mic, hiéu dién thé dinh mic (48 xem thiét bi
hodc mdy c6 hoat déng binh thudng kkong). Riéng d6i vdi
trudng hop thiét bj chi téa nhiét nguoi ta thuong xem réng
dién trd khong phu thuje nhiét do: khi dé ta c6 ebng thiuce :

U?
P= = —
U. 3

CQn troﬁg moi trudng hgp, luén luén co cong thic P = U.1
C;‘;Bdi't{ij) ‘tuong tu : 3.6 (xem III. Bai tap luyén tap)

7. Thi*du 7. Cho mach dién &n &n
nhu trén hinh 5.34 cho biét | —}-
& = 8V, r = 0,50 g = 2V; o
r,=0,50Q; R, =1Q; R, = R, = 3Q. bhhc B ||
Biét ring s8 chi cia ampe k6 A A - (k 3
khi déng khoa K bing 9/5 s chi _r':;,_l_c:,_gp
trén ampe ké khi ngit K. Hay tinh: R P R .
a) Dién trd R,; . Hinh5.34

_ b) Cudng d6 dong dién qua K khi K déng,

B qua dién tré cia ampe k&, ¢3 khoa K va clia céc day néi.
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A. Léi gidi. Sudt dién dong va dién trd tmng cﬁg b5
ngudn (hai nguén mic xung ddi):
| ‘§5=€1—A€3=6V =+ =1Q
a) Xét khi K md: Dién trd tuong duong R cﬁa mach ngodi:
N _ R, +Ry®R; +R,) _4@+R,)
R=R TR®,+R,+R, T+R,

Cuong '(-i() dong dién mach chinh (phat ra tit cuc dudng

cla nguon £,):

I= € % - tit @6 Upg =RI
R+r, 4(B+R,) _ |
Cudng dd dong dién qua ampe k& khi K md:
Up __ Ry +R)L 4B ),

Ia=Iy=14= R,+R, R, +Ry+Ry+R, - 19+ 5R,

Khi K déng: Mach dién c6 56 dd nhu & hinh 5.35. C6 thé
chap C va'D lam mét. Dién trd tuong duong machrngoal bay
gid bang: N

R,R, _ _RsR, _9+15R,

R R, Ry+R, 12+4R,
Cuodng dé dong dién mach chinh

[} eb — E V 2) A

P=gar = L, O+ 1R, ¢

12 + 4R,
‘ 4 o _RaRe " Hinh5.35

T ds Uep = U, = I'g=5

3 =T U, Rl 1B ' (3)
va Tas ‘"R, Ry+R, 21+ 19R,
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12E
21+19R,
ti d6 tim duge R,=1Q,val', =1,8A.

_b) Dé tim cudng d6 dong dién Ig qua K khi K déng ta chi
cin tim I's. Thay R, vao (2) ta duge I' = 2,4A; ti dé : :

4B
19+ 58,

Theo dé bai I', = gl A, SUY ra - ;2

R,R o U
Up=Ug= I''—22_ 18V, vaI', =—2 = 06A< T
. o - Ry +R, . v’ 2 R, <

Vay dong dién qua K cé chiéu tit C dén D va cé cudng do
IK = 1'4 - I't_) =1,2A.

B. Chii y: Déy la loai bai todn vé mach dién kin. Dé gidi
bai todn chi cén dp dung dinh ludt Om cho mach kin. Trude
hét, néu trong mach kin cé nhiéu ngudn dién thi cén xem
cde nguén dé mdc vdi nhau nhu thé néo vé tinh sudt dién
dong va dién tré trong ciia b6 nguon theo cdc céng thite da
biét (trong thi du trén s, déng vai tro mdy thu). Tinh dién
trd mech ngodi dwa vao so dé mée cdc dién trd; cé thé xay
ra trudng hop mét trong sé cdc dién tré la chiva bict nhu
trong thi dy trén (khi dé dé bai sé cho dit kién d& tinh né).
Sau dé tinh cuing dé dong dién mach chinh va tuy theo yéu
cdu ciia dé bai, tinh dong dién qua cde dién trd, hiéu dién
thé trén cdc doan mach, sé chi cdc mdy do... Néu trong mot
doan mach nao dé ta chuwa bist chiéy dong dién, thi ta gid
thiét chiéu dé va cén cit vao két qud tinh duwde cid dong
dién d6 ma biét dudc chiéu dong dién thue. Néu trong mét
doan mach nao d6 ¢6 tu dién, hode vén ké  c6 dién tré rét
lon, thi kkéng cé dong dién chay qua. Trong mét sé trudong
hop, ngoadi ebng thitc U, = RI nhi da st dung trong thi du
_ trén, dé thudn tién ngudi ta con ding céng thite U, = ¢ — rl.
Néi chung bai todn rdt da dang, va vdi mach ngodi ta cé
thé st dung cdc phuang phdp tinh todn nhu trong cdc thi

du trén. Péi khi ngudi ta con ding phuong phdp nguén dién .

tuong duong, xét trong bai tap 5.- v
- C. Bai tép tuong tu : 5.7 (xem III. Bai tap luyén tap).
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8. Thi du 8. Cho mach dién ¢6 - xS
so d6 nhu trén hinh 5.36, cho biét : JI F
g =16V; 6 =5V;r=2Q; 1= - :
10Q; R, = 4Q; Dén D: 3V-3W; Ry =
0. Biét dén sing binh thudng
va ampe k& chi s§ 0. Hay tinh
cac dién trd R, va Rs. -

A. Loi gidi. Khidén sing
binh thuong ta ¢6 Upg=Uy = 3V, ‘

. . a N N i D
va cudng d6 dong dién qua dén - Ry
14 cudng d6 dinh mdec: . Hink 536
. s ‘ .
Id = — = 1A
Uyq
U%,

Diéntréciadén  Ry=
_ - ]

'Ap d;,mg dinh luat Om cho doan mach Cs,D ta cé, viI, =0,
Ucp=g3— (rg + R)Ip = 83 = 5V '
Ta cé: ,'UCB#UCD+UDB=5+3=8V

- Tir 46, cudng d¢ dong dién qua Rp 1a: I, = I;C: = 2A va
cudng 46 dong dién qua ¢, (mach chinh) la (xét tai nit B):
I=Ii+1=1+2=3A

‘Mt khac cubng'dé dong dién qua R, 1a'I; = I,,vi IA =0.

Ap dung dinh luat Om cho doan mach Ae,B: '
| Upg=€, -r,I1 =10V | v

Tu dé Upc = Upp+ Upc = Ugp - Ues = 2V =Uy;

| " Uap = Upp+ Upp = Uyp - Upp = 7V = Ug; |

Do &6, cac dién trd R, va Rs bing :
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U :
R,=—1=-=—"1_-10
ST
Ra=—*§‘ =1Q
2T,

B. Chu y: Day la loai bai todn dp dung dinh ludt< Om

cho cdc logi doan mach. Khi vin dung cdc cong thic can

lutu y d‘é?z chie‘;u dong dién trén dogn mach va dén cuc cia’
nguon d‘zéraz‘ néi vdi 2 ddu doan mach, dé viét cong thite cho
ding . Ch?ng han nhu trong thi du trén, déi vdi doan mach
Ag B, ta cing cé thé viét: L
Usp=r - g ‘
.’Cﬁng c6 tfzé dp dung phwong phdp Kiécsép dé gidi bai
todn nay (hodc phuong phdp dién thé nut). : :

C. Bai tdp tuong ty : 5.8 (Xem I1I. Bai tap luyén tap)

9. Thi du 9. Cho mach dién ¢6

~ sd d6 nhu trong hink 5.37, cho
" biét: g; = 12,6V; r;= 1Q; &, = 8V;
r = 0,56Q; R; = R, = 5Q;
. R3 = R4= 2,59; Rs =4Q); RA = 0,5Q

'kanh cudng 46 doéng dién qua
~cacdién trd va chi s ciia ampe ké.

A. Laz giai. Ap dung phuong -
phap Kiesép, gia st cac dong

dién c6 chiu nhu trén hink 5.37. Hinh 5.37
Tai cac nit A, B, D, C ta cé: ‘ )
L= +1; (2);

Li=L+1, ‘ L (3);
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 Chon chiéu duong f cho cac mit mang nhu trén hinh vé
(dudng nét dat cé miii tén), d&i véi cac mat ADB, Ae, CB va
BCD ta c¢6 cac phudng trinh: '

- Eg = Rlll + Rala + (1'2 + RA)I

&> 5L, +25l,+1=8 @
g + 6= (Rs+ 1)l + RI + (2 +ROI
- 515 + 2,51, +1=20,5 (6);

0=Ryl, + Ry, —Rly — 5I,+2,5L,-25I3=0 (6)
" Tt (4) va (5) suy ra: 21 + 5(1; + Ip) + 2,5(Iy + 1) = 28,5 (1)
Tit (7) va (1) ta dugc: 9,51 = 28,5 — 1= 3A |
T (6), (1) va (JZ) ta suy ra: (5@l -1 -2,5( . AT 2,5L=0

-  5I,-10Ig=-25l==15 = (8)
T (4) va (8) rit ra I; = 1A, va I, = 0,5A -
Tt d6 Iy=1-1, =25A; =1, - L, =-05A;
o I,=1,+1s=2A .

- Ta thiy I, < 0: chiing t6 dong dién I, 'chavy trén dogn CD
phai theo chidu tit C dén D; con cac dong dién khac ‘déu cb

" chiéu dung nhu gia thiét. S& chi ampe kéla: Ip=1=3A.

B. Chu y : Péy la logi bai todn gidi béng phuong phdp
Kiécsop. Khi dp dung cdc dink ludt Kiécsop- can tién hanh
theo cdc budc nhu dé hudng ddn va viét cdc phuong trinh
‘¢ho diing (chit y de biét dén déu cua cdc dai luong theo
quy wdc). Ciing cé thé gidi bai todn bang cdch dp dung dinh
lugt Om téng qudt hodc phuong phdp dién thé nit (nhung
r& rang thay réng dung phuong phdp Kiécsép thi gon hon).

' C. Bai tdp tuong tu : 5.9 (Xem III. Bai tap luyén tap)

10. Thi dy.10. Cho mach di¢n c6 sd d3 nhu trén hinh 5.38.
Cho biét € = 6V; r = 0,5Q; R, = 3Q; Ry = 20; Ry = 0,50;
C, = Co= 0,2pF. Hay tinh dién tich trén cac ban tu dién khi:
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a) Ban ddu K ngft; e
b) Sau dé6 K aéng. Tinh & = & R,

électron chuyén qua K va chidy = [ 1‘@ —

di chuyén cta ching ngay saw
khi déng K. =

C] \\
. . 4 4 ‘ ) A -+ }? B
Trudc khi méc vao mach cic @ tl—

tu dién chua tfch dién. | — T,

" A. Léi gidi. Cudng dp dong =N N R

dién trong mach la: - e L :
e E Hinh 5.38

R, +R, +Rg+r

a) Khi K ngét: Cac tu dién C, va C, 4 gc mic ngi &

a) Khi K ngat: a 1 va Cp; duge méc néi tié

;1&: gitta —hfu- d}ém {& va N. Vi A néi véi cuc dudng caa ngué’xpx
ién nén cac dién tich trén céc ban tu dién c6 d&u nhu trén

‘hinh 5.38. Dign dung tuong dudng ciia bé tu:

C.C., .
C=- - = 0,1pF

Dién tich cta hai tu dién .Cl, Cq la:
W =qe="C. Upn, véi Upgy= 3V —-) q; = q27‘= 0,?; .10 ..

" b) Khi X d6ng:Mach dién c6 so 46 nhu & hink 5.39. Khi

déc6 th§ chip }xal c.iiém M, B lam mét, va xem nhu tu dién
t:.‘ai--@ugpf;m_éc,vaqngiﬁa hai diém A, B, con tu dién C; Xem
nh_u_:mi-_c gilta hai diém N, B. Dién tich trén céc ban cta cac
tudién c6 dffu nhu trén hink 5.39 (diém B néi véi cuc 4m
cua ngus_n, d},én). Dl@p tich cia céc tu dién bay gid -b&n,:;:

+ q'1= €. Upp » Véi Unp =I(R; + Ry =5V — g'y=107C; -
VA Q' =Cy. Up, v8i Ung=IR, =2V - g, =0,4.10°C;
Dé tinh- hugng dién tich chuyén qua K ngay sau khi déng K ta

xét tong dién tich trén cic ban tu dién néi véi diém M. Khi K ngit,

té'ng dién tith trén'céc ban tu dign néi véi M bing (hink 5.38);
- Q=(-q)+q;=0 |
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Khi K déng, tdng dién tich e .
trén cic ban tu dién d6 bing |l . Ry

(hinh5.39): T or —
Q=CaD+g=-1410°C | " u 5
Lugng dién tich chuyén qua 7+q:- _L

K (tit M vé B) bing: ' i,
AQ=Q -Q=-1,4.10°C —= 1— ""RT'

S5 électron da chuyén qua K tt M '
dén B, ngay sau khi déng K, bang: . Hinh 5.39
A - ' .
‘n= ——l Q| = 875.107%2 &lectron
e

B. Chi y: Péy la loai bai todn vé mach dién c6 tu, doi
héi phdi van dung cdc phuong phép trong cde vi du da néu
& trén va trong cdc thi du vé mach tu dién néu trong chi: dé
" Tinh dién hoc”. ’ :

C. Bai t@p tuong ty : 5.10 (Xem IIL Bai tap luyén tap)’

" 11. Thi du 11. Mt ngudn dién c6 sust dién dong & = 30V,
dién trd trong r, diang dé thip sang ddng thoi hai béng dén
P,, D, giéng nhau va mot béng dén Dy Ngudi ta thdy rang,

" dé ca ba dén sang binh thudng c6 thé tim dudc hai cach méc:

_ Méc hai dén D,, D, song song véi nhau, réi méc néi
tiép chung véi D3 vao ngudn; . :

- Méc hai dén D,, D, méc néi ti€p nhau, réi mic song
song ching véi D3 vao nguon; i

a) Hay tinh higu dién thé dinh mic ciia méi dén;

b) Véi mbt trong hai cach méc4rén, cong sust toan phén
cia ngudn la P = 60W. Tinh cudng 46 dinh mitc va cong
suit dinh mdc ca cac béng dén, va tinh dién tré trong r
cua nguon. : . : -

¢) Tinh hidu su&t cia ngudn trong hai cach méc trén;

~ cach nao lgi hon?
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A. Loi giai.

a) Sd &6 hai cach mic trén hink 5.40 . Vi hai dén D, va
D, gxong nhaunénl;=1,va U, = U, (I,, I, I, U,, U, U3 1a

cic gia tri dinh muc ciia cac dén).
- Tisodéa,suyra: I; =1,+1, = 211 = 212,
Tt so.dé b, suyra: Ug=U,+ U, = 20, = 2U,;

L B b,
——)— &
B,
'I{ ce R— D
I3 I'L : .
" .
Hmh540

- Ap dung dlnh luat Om cho sd 6 a:
Uss=U, +Uy=¢ -rl; -

3, = . . sy
23=e—r'13—->r13=e_3U3

Véi so d8 b;
UCD-Ua—e rl = €- r(Il+I3)— 8-—§’-rl (@
Tu(l)va(2)rutra Us=0,4; 8—12V

b) Xét sodd a. Theo dé bai P= €l7= 60W,suyra I, = P = 2A |
, €

Suy ra- 11“:12 %3 1A
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= M

P3=Ugl3=12.2=24W; P, = P«;—UII—61—6W

Tit (1) rit ra r = 6Q
(313) o1 ___Z?_
2 37 8

Tat d6 P{:Usl3 - m% - 16W ;P, =P, = U, ..121= AW

Xetsddob P=¢gl =g—=— =-§A

Tu (1) rut rar= 9(2
c) Hleu suﬁt ctia ngudn trong hai cach méc la:

3 |
Y ; -Ua . i

H,,=UAB,= 2__ =06 = 60%
€ €

H,,=9—CB= U . 0,4 = 40%;
€ 3 -

Nén chon céch méc theo so d6 a vi c6 hiéu guat cao han.

_B. Chu y: Déy la logi bai todn vé hiéu sudt cia nguon
dién, khi ' mach ngoat ¢6 mdc cdc bong dén (va néi chung la
cdc dién trd). Vin dé dat ra la chon cdch mdc (chon logi dén
va mdc nhu thé nao) hodc chon bong dén (hodc gid tri cua
dién trd) sao cho cé hiéu sudt cao hon, hodc sao cho cé hiéu
sudt lon nhaét. Cung c6 truing hdp phdi tim diéu kién dé cong
sudt tiéu thu ¢ moét bong dién, hodc mét dién tré la lén nhdt;
trong tru'dng hgp dé, tim biéu thirc tinh céng sudt tiéu thu_
dua vao cdc dit kién cia dé bai, sau dé6 tim diéu kién dé bidu
thic dé cé gid tri cuc dai. Phuong phap chung la: su dung
cong thite tinh cong sudt va van dung cdc phuong phap guu
bai todn mach dién dé néu ra ¢ cdc thi du trudc. Cén luu y
rang, ‘coéng sudt mach ngodi ctia mach dién kin, chi chita

. ngudn (hodc bé nguon) va cdc dién tro (hodc bong den), la cuc

dai khi dlen tro. ngoaz bing dién tré trong ciia nguoén.
C. Bai tap tuaong tw : 5.11 (Xem 1I1. Bai tép luyen tap)
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III. BAI TAP LUYEN TAP

5.1.Cé mét loat céc dién trd gidng nhau R =.1Q

a).Méc 5 dién tré gidng nhau theo so d6 a (Hink 5.41).

Tinh dién tré tudng dudng ctia mach AB
b) Méc lai 5 dién trg do thanh mach B

¢) Méc cac dlen trd néi tren thanh mach dlen.co so dé
nhu hinh b. Phai méc thém vao hai diém C, D mot dién tro
Ry bidng bao.nhiéu dé cho dién tré tudng dudng cia doan
mach AB khéng phu thudc vao 56 mit cia mach. Tinh R,;.

B hfnh’5.41

.2 Cho mach dién co sd d6 nhu & d ‘hinh 5.42. Cho blet

=210 R, =42Q; Ry=R, = R; = 200 Rg =300 R, = 2R, = 0
Hleu dién thé gu':la hai ddu A, B cua mach diénla U =33V.
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Tinh cudng d6 ding
dién qua cac dién
tré, hiéu dién thé
trén cac dién trd.
Tim s3 chi cia ampe L
k€ va chiéu  dong R, N R P
dién qua ampe k& Hinh 542

5.3. Cho mach dién nhu o
trén hinh vé. R; =3Q; R,=6Q; - R p R
Vap=7V; AB 1a mt day din ——1 — e T
dién dai 1,5m, tiét dlen
khong d6i S = 0,1mm? . ,
dlentrdsuét p=4. 10‘7Qm, Ap— —iB
dién trd ciia ampe ké va cic .
day noi khong dang ké. o ~ U

1)Tinh dién trd day dﬁn AB; Hinh 5.44

2) Xac dmh vi tri C dé dong d*en qua ampe ké c6 cuung
do 1/3 ampe

3) Dich con chay C téi vi tri sao cho chleu dai AC = -%—3- .
Tinh cudng d6 dong dién chay qua ampe ké.
- 5.4. 1) Tinh dién tré
tuong duong cia doan
mach AB c6 so d6 nhu - ,
trén hinh 5.45. Cho biét R, c Rk
-R1=1Q;R,2=R3=2Q;  S— I
R, =1Q; R;= 1Q; :
A —— Rs — B

2) Dit vao hai dau A
va B cia doan mach mot ‘ ‘
hiéu dién thé Ups = V. = D &

Tinh cuong 46 dong = |
dién qua cac dién trd. - Hinh 5.45




5.5. bé xac dinh dién-
tré trobg el mot vén k&
G ngudi ta méc song song

v6i né mét bién tré R, rdi ©
méc vao ddgn mach’' MN M._@__¢____..N
c6 ampe k& A -nhu trén R
hinh 548. Khi kim dién Hinh 5.48

ké léch 30 db chia thi
ampe k& chi 0,6A va
R c¢6 gia tri R, =0,99Q.

Khi kim dién ké léch 20 d6 chia thi ampe ke ch1 2A va R cb gia
tri Ry, =0,19Q. _

1) Tinh dién trd trong g cua dién ke

2) D€ mbi dé chia cha dién k& dng véi 10mA thi phau dleu
~ chinh cho R ¢6 gi4 tri bao nhiéu?

3) Cho R gid tri 0,047Q thi khi ampe ké Ch.l 2A k1m dlen ké
léch bao nhiéu d$ chia.

4 Pé bién dién ké G thanh mot von ke ma méi do chia Ung
v6i 1V ta phai lam thé nao.

5.6. Mudn méc ba béng dén, D,(1 10V40W), D,(110V — 50W)
va D3(110V 80W) vao mang dién cé hi¢u dién theé 220V
sao cho ca ba béng deu sang bmh thuong, nglidl ta phai

méic thém- vao mach La =
mot dién tré R, > &

1) Tim céc cach méc - L R R, | Ry 1
khi di va gia tri Ry e T o gy S gy A
tudng Ung; o N o '

2) Cach méc nao lgi @ | IAAS‘ . - '

nhat ( c¢éng suat tidu
thu trong Ry, 1la
nho nhét ), “va véi cach
mic d6 cong suit tieu D
thu trong Ry, 1a bao
nhiéu? ' ’

i
{Hi-${HH

7

Hinh 5.50
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dién tré R, = 24Q; R, = 12Q; Ry = 8Q;

5.7. Cho mach dién ¢ s¢ dé nhu
trén hinh 5.50. B6 nguén gom c6 8 pin,
mbi pin c6 e = 2V; r = 1Q mic thanh
hai déy song song, moi day 4 chiéc; cac | L rm n

R, = 2Q. Dién trd clia ampe ké va day
ndi khong déng ké; dién trd cia von ké "T‘E—_-J"—
rit 1én.

1) Tim s6 chi ca cac ampe ké.

2) Tim s8 chi cia von ké. Cuc duong cua vén ke pha1 ndl vao
diém nao?

5.8. Cho mach dién c6 s d6 nhu trén hink 5.52. Cho biét:

g = 10V;r, = 2Q; 82 = 16V; o= 10; R 4Q. Tinh UAB va cUdng
dd dong dién qua mdi nhanh. C6 nguén nao tréd thanh may thu

khéng?
2 3 4
Ry | Ra Ixz Ry
‘s A € €
' +| Bl ' |+
1 5: -6

5.9. Cho mach dién c6 sd d0 nhu trén
Hinh 553

Hinh5.52

hinh 5.53. Cho biét: €, = 8V; 1, =0,50;
g =5V; 1y = 103 R, = 5@ Ry =3
R; = 3Q. Mic vao giita hai diém A, B
ngudn dién €, c6 dién trd trong khong
dang ké thi dong dién I, qua €, ¢
chiéu nhu trén hinh vé va c¢6 d6 16n
I, = 1A. Tinh &. Cyc dudng clia &
méc vao diém nao.

5.10. Cho mach dién c6 so d6 nhu
trén hink 5.55. Cho bidt: €, = 6V;
r; = 1Q; g = 3V; ry = 2Q; Ry = 44
R, = 2Q; C, = 0,6uF; C, = 0,3uF. Ban
dau K ngit, sau dé déng K.

1) Tinh Upg khi K ngt va khi K déng;

2) Tinh s6 électron va chiéu
chuyén &lectron qua khoa K ngay
sau khi déng K.

Hinh 5.55
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5.11. Cho mach dién c¢6 s¢ d6 nhu : ,lg’:
trén hirh 556. Hat'dén D, va Dy c6 | 1
dién tré Rq béng nhau; R, = Ry = 6Q. A ®Dx g
Biét ring khi mic vao hai ddu Ava B - ‘

ngudn &, (e, = 36V; r, = 4Q) thi cong .
* sufit mach ngoai vin bing P = 72W va
hai dén déu sang binh thudng. Hinh 5:56

1) Tmh cdng sudit va hiéu dién thé dinh mic ctia méi dén.
Dung nguén nao l¢i hon? »

ngusn dlén € (81 = 30V, n= 2Q) hOéC [llkl | R;[I]
892

2) Bay gig, th:iy ch_o &, hoic €, , ngudi ta méc ngudn \dién £3
sao cho hiéu suit béng 50% va hai dén sang binh thudng.

Tinh 83, Ig. 7 B i - lel’ r

5.12 . Cho mach dién v
¢6 s6 46 nhu trén hinh >N
5.57. Cho biét: R, = 9Q; Al ®— B.
R, = 6Q; R, 1a bién trd 2 r|
c6 dién trd toan.
phin Rge = 300 —Q®5—
Ujap = 12,32V. Céc ampe ' Hinh 5.57

k&, khoa ‘K va ddy néi ¢6 dién tré khéng déng ké.

1) K mg, xac dinh s6 chi cha ampe ké&:

2) K déng, tim vj tri con chay C ciia bién trd sao cho:

a) Ampe k& Ag chi s6 0; |

- b) Hai trong ba ampe k& chi cing mét gia tri, hay tim gia tri do.

5.13. Cho mach diénc6 ‘
s6 dé nhu trén hinh
5.58. Cac dién trd déu
bing nhau R = 5Q va
 ba ampe k& c6  dién
trd  gidng  nhau. I
Dit vao hai ddu A,
B mdt hiéu dién thé
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. Ry = 0. Biét riing khi K ngit

Upap thi ampe k& A, chi 0,29 viz -
ampe k& A, chi 0,8A. Tim s chn I' -

ctia ampe k& A;, Usp va Ryp. A L &k o R B
5.14. Cho mach dién nhu.trén  py- g, R

hink 559, trong d6 r = 1€ 5

Rl = R4 = 2Q; Bq = ‘R.a ‘= 60‘;( . _l—_——‘__{__-

R; = 5Q; Ry rit 16n. Biét ring s6 - B

chi ctia von k€ khi Kngiatvakhi K

d6ng 14n lugt bing 2,4V va 1,5V. Hinh 5.59

Hay tinh sudt dién dong € cia nguﬁn va dién trd Rg.
5.15 . Cho mach dién cé
s¢ 46 nhu & hinh 5.60.
Cho biét: € = 3V; r = 0,4Q;
R, = 1Q; R3=20; R, =4Q;

ampe k& chi 0,2A va kl}’} K
déng am pe k& chi sé O.

Hﬁy til.llh Rg, Rs va cﬁn’g - - Ry
sudt cia ngudn khi K ngat A Hink 5.60
"va khi K déng. |
5.16. Cho mach dién cé s¢ (!6,» o % |
phu hinh 5.61. Trong d6: €, = 3V; LA & c &
r,=10Q;€,=15V; 1, =15Q;dén A _‘.‘l 1B
P 3V — 3W; R, 12 bién trd; von k& I
c6 dién tré rat l6n. ' LY -
1) Tim gi4 tri R ciia bién trd aé | A
von k& chi s6 0. Khi d6 dén D ¢ R,
¢ gang binh thudng khong? : Hinh 5.61-

2) Néu cho gia tri cia bién trd ting lén tl"x_ gi{f. tn ﬁl thi do
sang cia dén D va s0 chi trén von ké V thay doi thé nao?

5.17. Cho mach dién c6 so d6 nhu trén hinh 5.62. Trong dé:
g = 150V; r = —%R cac vén ké& ¢6 dién trd Ry bing nhau.
Cho biét von k& V, chi 110V, tim s& chi vén k& V.
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| Hink 5.62 ) Hinh 5.63
_5.18. Cho mach dién nhu trén hink 5.63, trong dé6 : € = 7,2V:
:{; ﬁ lé,v; R’.z = F.s = 2Q;MC = 9,4;;1_"‘; Dién tré caa ampe ké,
o ok | kéc(l::in:) ,(;%cAc'iay nél khong dang ké. Biét ring khi K
1) Tim cudng d6 dong dién qua K khi K déng
2) Tim 58 chi ca ampe k& khi K ngit.
- 3) Tinh dién tich cta tu dién khi K déng va khi K ngit
5.19. Cho mach dién nhu trén’ ‘
hinh 564, trong d6 : € = 9V;
T = 1Q; bién tré R, c6 dién
trd hoam todn Ryy = 100
R =1L Ry~ 0; Ry=w.
1) Tim s8 chi clia ampe k& va
_v_ﬁnké'khicon chay C ¢ ding
gida bién tré MN; |
2) Phai di chuyén con chay C
dén vi tri nao dé cong suat tiéu thu.
trong toan bién tré la 16n nhat?
Gi tri 1an nhét 4y bing bao nhigu. =~ Hinh 564
5.20. Cho mach dién nhu trén hink 5.65, trong d6 : r = 100;
R, = R, =Ry=400; R, = 30; R, ~0. Am pe k& chi 0,5A. ’
1) Tinh suét dién dong € ctia nguédn.

2) Néu déi ch3 nguén va a & i &
i u d6) mpe ké cho nhau thi ampe ké
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Hinh 5.65 Hinh 5.66

5.21. Cho mach dién c6 s¢ d6 nhu trén hinh 5.66, trong dé:
£, =36V;r;=0,6=24V;r.=0; R, = 12Q; Ry =6Q; Ry = 10Q;
R, = 0. Tim cudng 4 dong dién qua ampe k€ va gqua cac nguon.

5.22. Mot ngudn dién c6 suit dién dong &, =9V, dién trd

‘trong r, = 0,75Q dudc dung dé nap cho mét bo acquy gém 3

chiéc ghép néi tiép, méi chige ¢6 suit dién déng € = 2V, dién trd
trong 0,20Q. Ngudn va bd acquy dudc méc song song v8i mot
bién tr('i Rb' .

1) V& so 6 mach dién .

9) Didu chinh R, = 18Q. Tinh cudng db dong dién qua ngudn
va qua acquy, va tinh cong suit tiéu hao trén bd acquy.

3) Dé tiang cuong 46 dong ,dién nap cho acquy can tang hay
giam Ry? Dong 16n nhit c6 the nap cho acquy béng bao nhigu?

523. Chomae¢® . “:1cd so db & )
nhu trén hink 5.68, trong do: ‘——"r T %%
g =6V, 5 =9V, =12 =0; G

R, = R, = 8Q R, = 0,50;
C, = 0,5uF; C; = 0,2;£F; dén
D: 12V - 18W. Khi chua méc vao
mach céc tu dién chua tich dién.

‘1) Ban diu khoa K ngit, tinh
dién tich cta cac tu dién. : Hinh 5.68
2) Déng K thi dén D séng binh thudng. Hay tinh Rg;.

- dién luong chuyén qua R,, R; va néi rd chiéu chuyén cua

cac dién tich duong.
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5.24. Cho mach dién c6 so d6 nhut

trén hinh 5.69, cho bidt: £ = 15V: I
r=24Q;D,; 6V — 3W; D,= 3V —6W R ! .
‘1) Bi6t hai dén sang binh = AlCo—C cH g
thuong, tinh R;, R, va céng suit
tiéu thu tro . —®—
." ~ng_ RI’EQ . ) - D
2) Véi cung nguon d6, tim cach b, b,

mic cac dén va dién trd da cho
khéc véi cach méc trén dé hai dén
d6 van sang binh thuong.
~ 5.25. Cho mach dién o5
sd 46 nhu trén hink 5.70,
trong d6 cac dén déu o6 dién
trd bing R va dién trd trong
4Rq

3 7
caangunla r= T Q@ '
Biét ring cong sufit tisu i @2 4 6
thu ¢ dén 6 bing 6W. Hay 1 5
tinh cdng suit tiéu thu L& ®—

6 mach ngoai, cong suit : ,
va hi¢u sufit ciia nguén. Hinh 5.70

5.26. Mot bé’f) dién &uQc méc vao mach dién 120V qua
mjt dién tré Ry méc néi tiép véi n6. Khi dong dién qua bép
dd on dinh, Ry c6 gia tri 1,50, cong suit cha bép la P =
666W va nhiét d6 day nung la 700°C.

1) Tinh dién tré R ctia bép dién va hiéu dién thé dit vao bép.

2) Day nung bing nicrém cé tiét dién 0,25mm? , dién tro

sudt p = 1,1.10°Q.m, hé s& nhiét dién trd a = 0, ooozK'1 -

Tinh d6 dai ctia day & 20°C.

3) Khi bé R, di va cim truc ti€p bép vao mang dién trén
thi nhiét d6 ddy nung ting thém 100°C. T1nh cong suit
cua bép lac dé.
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5.27. Mot dong co dién nhé c6 dién trd trong 14 = 2Q, khi
hoat dong binh thuong cin mét hiéu dién thé U = 9V va mjt
dong dién cudng 46 I = 0, 75A

1) Tinh céng suat tiéu thu cua dong co va h1eu suat caa
dong co.

2) Dé cung c&p dién cho dong co d6 nguﬁi ta dung 18
acquy, méi ci c6 suit dién dong e = 2V, dién trd trong
r = 20. Héi phai méc cac acquy dé nhu th& nao dé hiéu suit
cta bd acquy 1a 14n nhit.

5.28. Cho mach dién

c6 s d6 nhu trén hinh
5.71, trong d6 U,pg = 12V;

R ¢ K »
R, = 5Q; R, = 25Q; -
R3=20Q; ry=1r3=r; vOn , _ B
k& c6 dién trd rét 16n. Khi ® n s |O
o =5

hai dién tro- r,, r, méc

n6t ti€p, von ké chi mét

gla trilaU, conkhi r, - Hinh 571
va r, mic song song vGi

‘nhau va vao hai diém D,

B thi von k& chi g1a tri
U, = 3U;.

1 Tinh r vi s0 chi cia vén k& khi nhanh BD ch1 chita
mdt trong hai dién trd 1, r,.

2) Von ké dang chi U1 (r; va r, mic néi tiép). Dé cho vdén
k& chi s6 0, chi cén: -

a) Hosc chuyén chd mét dién trd; do la dién trdé nao va
chuyén né di dau;

b) Hoidic 461 chd hai dién trd cho nhau; d6 1a nhiing
dién trd nao?
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HUGNG DAN GIAI VA DAP SG CAC BAI TAP
“NHUNG PINH LUAT CO BAN CUA
DONG PIEN KHONG pOI .

5.1. a) Va lai so d6 a nhu & hinhk 5.42a.

‘Do tinh d6 xing cua
mach d&i vii dudng thing
AB, hai didm C va D co
cing dién thé, do d6 c6 thé
chép ching lam mét, va khi
d6 ta c6 bon dién tré R mic
theo sddé: (R / R) nt (R
/I R); do &6 dién trd tudng
duong cua mach la :

Ryp=—+IDoR
a8 =55

b) Trudc hét ta chi ¥
ring : mic néi ti€p lam
tﬁng&xéntr&cﬁamach,oon
méic song song thi lam
giam dién  trdctia mach.
Vi Rep > R nén mach CD
phai géén mgt dién trd R : :
mic ndl ti.p'véi’nhém “Hinh -
gom 4 dién trd con lai, = - Hinh 5.42a
nhémnayphalcédléntrdt\wngduangbingl{cp R=06Q.
D& dang kiém tra lai' ring nhém dién tré d6 khéng thé gom
4 dién trd R midc song song (vi dién trd khi d6 chi bing

B =0,25Q); hoicg8m2nhanhmicsongsong, moxnhanh

4.
c6 2 (hén trd R n6i hép (vi khi d6 dién trd bing %R--R 10).
Vay nhém d6 chi cb the 12 mét dién trd R mic song song véi ba

dxen trd R ; ba dién trd nay lIai khong thé mic néi ti€p _
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R.3R 3R
= — = 0,75Q
R + 3R 4 -0, )-

(vi dién trd tuong dudng khi d6 bang

Nhu vay ba dién trd nay phai gdm mot dién tré R mic ndi
ti€p véi hai dién trd R méc song song, khi d6 dién trd tuong
duong ctia nhém 4 chen trd nay bang
R R+
T2 3R o0

R
R+—
R+ +2

theo diing yéu cdu clia dé bai. Nhu vay so 46 mie 5 dign tré
Rcia mach CDphdila:Rnt[R/{Rnt R/ R)}]

¢) Dién tro R, phai c6 gia tri sao cho dién trd tuong dudng
cua mét cum cung CEFD cing bing Ro, rdi tuong tua nhu vy
lai c6 thé thay mit truée d6 EFGH bing dién trd Ro. Nhu
vay dién trd toan phdn R,p s& khong phu thude vao 80 mit
va ludn luén bing Ry. Do d6 Ry dudc xéc dinh bing hé thic :
~ (2R+Ry)R
3R+R, 0

Suy ra Ro= R(J_ 1)=0739

5.2.Vi R, = 0, nhép hai diém M, P lam mét va mach dién
dudc vé lai nhu 8 kinh 5.43.

R4.R5
=12Q
R4 +R6 .

RANM =R2 +R46 =54Q

Ta 06 RMN =R46 =

R, Rawm _

RMQ = R35 =

R’AB = RAM + RMQ + R-, = 27,120.
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Cuong d6 déng dién mach chinh
U Av
o I—E_=1,22A I', 3 7 = I7R7 = 2,44V.
AB

Vi‘ Ry=Rgnénl;= I = -;— ="0,61A; tu d6
' U =Us =IRyq =12,2V.

Hinh 5.43

Tac6 : Um Ul Rm I'= 18, 45V I %% 0,88A ,

1

« UA" b
Iz = m = 0,3M Uz - Ing 14 28V
Um(-lg . Rm=.4,08v=U4 = UG'
1,=04 - 6a
4 =R_4 = 0,204A; Is = 12 - 14 =0,136A ;
Tathfy I; >I,,nén - 1, R ) R |
X6t tai nit P (hink 5.42) T— ]
tachd:

IA-Is—I.—041A A

i3

o‘,r

_dong dién chay qua
ampe k& theo chiéu MP ("') Q
'va 88 chi ampe k€ la A"B

0.41A. 7 : hinh 5.45
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53.a) Rup= p—ls-=6Q

b) Dit Rac = X, dod6 Rgp = 6 - X.

Dién trd tuong duong cia doan mach :

3x , 86-% _ 54x —9x% +108
x+3 12-x (x+3)(12-x)

' U _ 7(x+3)12-x)
R 54x-9x2+108
3x I= 21x(12-x)

x+3" 54x-9x%+108°
6(6-x) I= 42(6~x)(x+3)

- 12-x  54x-9x2+108

Vay:1 _U,__mx@2-xm) ., Uy _7(6-x)(x+3)
TR, pax-9x2+108° ° Ry 54x-9x*+108

1

+ Néu cyc dudng cia ampe k€ ndi voi Dthi I, =1, -1, =3

R =

, Cubng do machchinh: I =

Tit 46 Upp=U, =

UDB =U2 =

63x-126  _ 1 , x®+15x-54=0 > x=3

a —3
54x-9x%+108 3
(loai di trudng hop x = — 18 < 0) : Vay C niém giita AB.

+ Néu cyc duong ctia ampe kéndivéi Cthily, =1, - I, = %

- X%-27x+30=0 - x=12Q

(truong hgpx = 25,8 > 6 biloai)..

Vay Rac = 1,2 Q; Rep = 4,8 Q, nghia la didm C xac dinh
Rac AC _ 12 1

bdi —ﬁ_‘; =GB = E =3 , tic 1a diém C cach A mft &ogn
AC =é5-B-—= 0,3m
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Rl _3 Rz. 6 3

Ta nhan xét ring

5.4. 1) Ap dung phuong

R,
==, =—== nghia la—}-=
RAC -2 RCB 4 2 & . RAC

ta c6 mach cdu cin bing. Dod6 Vc=Vp — I,=0. .

phap dién thé& nit. Gia su

dit vao hai ddu A, B cua
doan mach mét hiéu dién
thd Uss = U, v gid sit
dong dién qua Rs ¢6 chiéu.

hudng nhu trén hinh 5.47. Hinh 5.47
Chon Vg=0,tac6 Vo, =Uva I, =VA—R—VQ=U—VC ;
LoYeVe Ve _Va-Vp _U-V
R, 2 7 R, 2
Vp - Vi : -
I, =28 -vy; I = Ve=Vp = Vo-Vp
4 5

Phuong trinh dong dién tai cac niit C vé D:
Li=lg+ls 5 Ig+I;=1,

Thay (1) vao (2) ta dugc :

U-Vv,

V _

Giai hé phueng trinh (3) ta duge :

4U 3U
VC.=‘7— va VD =—;-7—-.

.. 38U
Tadé: === ; lc,/=37H véI=I,+12=§-7y-.

"

1

2)

&)

Dién trd tuong dudng cua mach ABla: Ry =

U T 140
I

|~

2) Thay Uag = U = 7V vao cac bidu thic trén ta dudc :
I,=3A;1,=2A ; I;=2A; I,=3A vals=1A.

Chiéu ctia dong I; da gia thiét 1a ding.

5.5. 1) Gia st méi dd chia ctia dién k& dng véi cudng dd

dbng dién bing Io._Ap dung cdng thic I=Ig(1+%) ,tacH:

. » g

= - = P - 1
+KhiR=0,99Q: 0,6 =301, ('1+ 0’99) (1)
+KhiR=0,19Q: 2=201, (1+-——0§9) (2

Tix (1) va (2) rit ra : g = 18,81Q ; [y = 1 mA.

2) M3i d5 chia ctia dién k& tng véi I, = 1 mA. Dé gia tri
mdi @5 chia dng véi 10 mA, tdc la phai md rng thang do
cia dién k& 1én 10 14n, ta phai cé:

1 _10-1+8 5 R-E-2000
] R 9

3) Goi n 1a s§ d6 léch ctia kim dién k& khi ampe k& chi -
2A va R =0,047Q . Tacé: I=Ig(1+%)=nlo(l+%)
I 2
hay n = =
g -3 18,81
Io(1+ = 107° (1+-——
oll*g) 1+ 5047’
4) D& bién dién k& thanh vén k& ta phii mic ndi tiép
v4i von k& mét dién trd phu R, va hiéu dién thé€ gida hai

cdc cua von k&' la: Uy =Ryly = (g + Rp)ly véi Iy = I
Kh Iy = [ = 103A thi Uy = 1V,néntasuyra ‘
Rp= Yy -g =98L19Q.
Iy
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5.6. 1) Dién tré cha cac dén :

Us _110° 1102 1102

R, = Py g0 i Ba=55 5 Ry=mpi-02

Vi mang dién c6 hiéu dién the gip déi hiéu dién the dinh
m\Ic cua cac deén, nen phai méic thanh hai nhém néi txép,
mdi nhém cé6 mét s& dén song song va méc thém dién tro
phu R, sao cho dién tré tuong duong clia 2 nhém bﬁng nhau
(dong dién qua hai nhém nhu nhau). Co 4 cach mic nhu
trén hinh 5.49.

3

1 2 _
—Q— —®— —®— —®—
T 2 M R ~ — M ®
3 2 —®
‘ —®— 2 Ro
© — 1 H » ——@———l:l—-@
' —®-J L &3
. Hinh 5.49
x 1.1 11 110?
i b= o =12100
Ydlsddoa R 'R, "R, +Ro - Ry= 5
” 1 1 1 1 . 110°
Véi soddb: §—+F=R— E—) R0= 90 =134,4Q
1 1 1 1 o 110
Volgddéc:-li— —R—zR_*.-,-Is;_,,) gof 70 =17280Q
e, 1 1. 1.1 . 110
va = 4 = 4+ = > Ry = =17
6isodéd R, R1+R2+R3—) o= 70 117Q
U2
' 2) Cong sufit tiéu thu cia Ry : P--i—
0

ViU =110V =const nén Ppi; = Ro max = Romax = 1210Q. -

‘méc theo cach a 1a 1¢i nh&t, khi d6 Py, = 10W
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trd khong dang ké va dién trd cla > ———
von k& rat 16n nén ta cb thé vé lai R, L

mach dién nhu trén hinh 5.51 ; —{ _ }——
chiéu cia dong dién chay trong céc RE R

doan mach nhu trén hinh vé (ti D“ R 18

-mach dién tudng dng véi mot

5.7. 1)Vi cac ampe ké c6 dién

diém c6 dién thé€ cao dén dlem ch . I
dién thé thdp). Bé nguon cha R“—<—|I|I|I|I——
I _

nguén cé susit dién dong va dién AL |i)—®
trd trong l1a :
Ar , Hinh 5.51
Eb = 4e = 8V » Ty =—2-=29~.
Dién trd tuong duong cua mach ngoai: R=R  + !
123
: 1 1 1 1
véi =——d—+=——== = Ry, 3=4Q —> R=6Q
' Rl.23 R, R; Ry 4 1 " '
Vay 1= E =1A.
+Iy,
Tu dé Uup -U, = U, =Ug= IR 93 =A4V ) _
‘ U 1 U 1 U
S s L==t==A ; L=—2==A ;1 ——‘”’--——A
W MTReTET PTR, 3 0 ' R, 2

V& lai chifu dong dién trén mach dién nhu 3 hink 5.50.Ta c5;
Ian=L=1A; I = I- L= %A ; Iag =1, + I, =0,6A.

' 2)Vi hai nhénh nguén dién giéng nhau nén I' = I'= - = 0,6A

I
2

Tinh hiéu dién thé giita hai déu cua nhém AC (gbm 2 nguon)
¢ Upac=(2e) - (2r)I' = 3V. Ta cb UAD =R, =2V

Tﬂdé:UDc--UDA""UAc—UAc-UAD—lv.

* Vén k& chi 1 vén va cyc dudng ciia von ké phai néi vao diém D.
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5.8.Ap dung dinh luat Om cho céc loai doan mach.

Gia st cac ddng dién c6 chiéu nhu trén hinh 5.52.

Xét nhanh Ae,B‘ :Uga=nr], -8 - Upg=§, -1, (1)
Xét nhanh Ae,B : Upy = roly ~ € — Upp =bp— 1oy (2)

Xét nhanh ARB : U,p'= IR (3
Tai nit A : I=1,+1, (4)
, A

Tit (1), (2), (3) va (4) suyra: U, = 1r1 - T2 -

R r r

& -U,p
Thay sd ta du0c Upp=12V. T d6: I, = - 1A ;
1
I, = £-Ung = 4A;]1 U _ gy
Ty R -

Chiéu cta I, va I ding nhu da gia thiét, con dong I, thi
tit A sang B (g, tré thainh may thu dién).

5.9. Gia sit cuc duong cia E;, méc vao diém A va chiéu céc
dong dién I, va I3 nhu trén hinh 5.54. Ap dung phuong
phap Klecsop Mach dién c6 2 nuit (3 va 6) nén ta thiét lap
dugc mét phuong trinh vé nut.

Xét nit 3 ching han, tac6 : 2 -3 4
IL-1,-I3=0 : 1)
. 2 1’ 3 . . R fDRQ T’Iz
Xét mat 12361 va mat 34563, ta 3
¢6 cac phuong trinh (chiéu f nhu ¢ " A "

trén hinh vé). | ‘T Te T
—h-G=-LRitr)-LR, (@ T 6 s
E+E=LRy+I3Ry+1ry)  (8) '

Hinh 5.54
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Thay s6 va giai hé phuong trinh (1), (2), (3) ta duoc :
£,=-1,6V;1,=1,2A;1,=-0,2A
Vi I; < 0 nén chiéu ctia I phai la tit 5 dén 4.
Vi £; < 0 nén cyc 4m cia £, phai mic vao A.
5.10. Cuong do dong dién trong mach 1a :
£ +¢&

T=— 2 _1A. Suyra Uxg = (R, + R,) = 6V
R,+Ro+r+1, uy ra Usg = (R, )] '

+ Khi K ngit : Dién tich trén méi tu la :

q;,=9, =619!:(2027'UAB =12.10°°C ; UAB =C—i=2V

Ta c6:Upr =R I =4V, tt @6 Upp=Upy + Upp=Upp—Usp =2V
Téng dién tich trén hai ban tu diégn néivéi DA Q= g, — q, = 0
+ Khi Kdéng: Upe=U, =, —r,] =5V; Up=Up=&-r,0=1V
Dién tich trén cac tu dién :

q,= C,U,= 3.10°C; q,=C,U,= 0,3.107°C.

Téng dién tich trén hai bin tu dién néi véi D khi K déng 1a :
Q=q3-q,=-2,7.10°C. |
Vay cac électron di chuyén qua K theo chiéu tit C dén D ;

s6 &lectron di di chuyén bing: n = M: 1,6875 .10 électron.
e

5.11. 1)Céng suidt ma ngudn dién bing tdng coéng suit
mach ngoai va mach trong, nén ta ¢6 :

El=p+rI*’ 5rIP-EI+P=0 | .,

véi I 1a cuong 46 dong dién mach chinh.

+Khi &, =30V, r, =20, tit (1) tacé I, = 3A va I, = 12A.

Dién trd mach ngo:‘aiR=-I-P;— wmgtingbingR;émvé R, =0,50;
+Khi £ =36V, r,=4Q,tiua (1) tacd: I'; = 3A va I’, = 6A.
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Dién trd mach ngoai tuong dng bing:

‘R;=8Q va R; =20 -

Vi dién trd mach ngoai phai gid nguyén khéng thay doi
nén dién tréd mach ngoai phai bing R =R, = R”, = 8Q, va
do d6 I = 3A. Mit khac dién tré tudng duong cua mach duge
tinh theo céng 'tln'xc : -

_ RG(R‘ +R1 +R2)
2Rs +R;+ R, +R,

Thay R =8Q, R, =R, =60

T d6 suy ra : Ry = 12Q (loai bé nghiém am)

Hiéu dién thé mach ngoai ciing la hiéu dién th€ dinh
mic cia dén D, : '

Ups=Uy, =RI=24V. Tit d6 Pm=—§—‘= 480 va
, _ Ry
P, N 4 . .
I, =—2-=2A . Cuong d5 dong dién (dinh mic) qua dén D, :
a - -

U
| Hiéu dién thé va cong suit dinh mic cia dén D, bing :
Uge =lge. R =12V ; Py =Ry 15,= 12W
Hiéu suft clia cac ngudn dién g, \-'z‘a € la:

R L . _ R
= % ; = = % ..
o - 80%iH = g = e < Hy

1

Vay dung nguén £, 1¢i hon.
R

. + I3
‘Hai dén vﬁg sang binh thuéng nén cudng 46 dong dién

mach chinh vin phai bang : I = 14 + 14, = 3 . Do d6 suit
dién dong cﬁa ngudn &, phai bing : 8= R+ ry)l = 48V.

2.Taco Hy = —— =50%. Suyrarg=R=80.
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U_7 140
I

|~

Dién trd tuong dudng cua mach ABla: Ry =

2) Thay Uag = U = 7V vao cic biéu thic trén ta dudc :

I,=3A;I,=2A ; j=2A; [,=3A valy=1A.

Chiéu ctia dong I; da gia thiét 1a ding.

5.5. 1) Gia st méi dd chia ctia dién k& dng véi cudng dd
dbng dién bing Io._Ap dung cdng thic I=Ig(1+%) ,tacH:

+KhiR=0,99Q: 0,6 =301, (,“6%5) (1)
+KhiR=0,19Q: 2=201, (1+Fg§) (2)

Tix (1) va (2) rit ra : g = 18,81Q ; [y = 1 mA.

2) M3i d5 chia ctia dién k& tng véi I, = 1 mA. Dé gia tri
mdi @5 chia dng véi 10 mA, tdc la phai md rng thang do
cia dién k& 1én 10 14n, ta phai cé:

I g g '
— =1 -— R=—=2,0QQ
p 10 R >

3) Goi n 1a s§ d6 léch ctia kim dién k& khi ampe k& chi -
2A va R =0,047Q . Tacé: I=Ig(1+%)=nlo(l+%)

I 2
hay n = = =35
g -3 18,81
1+ = 1077 (1+-———
lo(1+p) (1+ 5047

4) D& bién dién k& thanh vén k& ta phii mic ndi tiép
v4i von k& mét dién trd phu R, va hidu dién thé gida hai

cdc cua von k&' la: Uy =Ryly = (g + Rp)ly véi Iy = I
Kh Iy = [ = 103A thi Uy = 1V,néntasuyra
Rp= Yy -g =98L19Q.
Iy
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5.6. 1) Dién tré cha cac dén :

Us _110° 1102 1102

R, = Py g0 i Ba=55 5 Ry=mpi-02

Vi mang dién c6 hiéu dién the gip déi hiéu dién the dinh
m\Ic cua cac deén, nen phai méic thanh hai nhém néi txép,
mdi nhém cé6 mét s& dén song song va méc thém dién tro
phu R, sao cho dién tré tuong duong clia 2 nhém bﬁng nhau
(dong dién qua hai nhém nhu nhau). Co 4 cach mic nhu
trén hinh 5.49.

3

1 2 _
—Q— —®— —®— —®—
T 2 M R ~ — M ®
3 2 —®
‘ —®— 2 Ro
© — 1 H » ——@———l:l—-@
' —®-J L &3
. Hinh 5.49
x 1.1 11 110?
i b= o =12100
Ydlsddoa R 'R, "R, +Ro - Ry= 5
” 1 1 1 1 . 110°
Véi soddb: §—+F=R— E—) R0= 90 =134,4Q
1 1 1 1 o 110
Volgddéc:-li— —R—zR_*.-,-Is;_,,) gof 70 =17280Q
e, 1 1. 1.1 . 110
va = 4 = 4+ = > Ry = =17
6isodéd R, R1+R2+R3—) o= 70 117Q
U2
' 2) Cong sufit tiéu thu cia Ry : P--i—
0

ViU =110V =const nén Ppi; = Ro max = Romax = 1210Q. -

‘méc theo cach a 1a 1¢i nh&t, khi d6 Py, = 10W
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trd khong dang ké va dién trd cla > ———
von k& rat 16n nén ta cb thé vé lai R, L

mach dién nhu trén hinh 5.51 ; —{ _ }——
chiéu cia dong dién chay trong céc RE R

doan mach nhu trén hinh vé (ti D“ R 18

-mach dién tudng dng véi mot

5.7. 1)Vi cac ampe ké c6 dién

diém c6 dién thé€ cao dén dlem ch . I
dién thé thdp). Bé nguon cha R“—<—|I|I|I|I——
I _

nguén cé susit dién dong va dién AL |i)—®
trd trong l1a :
Ar , Hinh 5.51
Eb = 4e = 8V » Ty =—2-=29~.
Dién trd tuong duong cua mach ngoai: R=R  + !
123
: 1 1 1 1
véi =——d—+=——== = Ry, 3=4Q —> R=6Q
' Rl.23 R, R; Ry 4 1 " '
Vay 1= E =1A.
+Iy,
Tu dé Uup -U, = U, =Ug= IR 93 =A4V ) _
‘ U 1 U 1 U
S s L==t==A ; L=—2==A ;1 ——‘”’--——A
W MTReTET PTR, 3 0 ' R, 2

V& lai chifu dong dién trén mach dién nhu 3 hink 5.50.Ta c5;
Ian=L=1A; I = I- L= %A ; Iag =1, + I, =0,6A.

' 2)Vi hai nhénh nguén dién giéng nhau nén I' = I'= - = 0,6A

I
2

Tinh hiéu dién thé giita hai déu cua nhém AC (gbm 2 nguon)
¢ Upac=(2e) - (2r)I' = 3V. Ta cb UAD =R, =2V

Tﬂdé:UDc--UDA""UAc—UAc-UAD—lv.

* Vén k& chi 1 vén va cyc dudng ciia von ké phai néi vao diém D.
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5.8.Ap dung dinh luat Om cho céc loai doan mach.

Gia st cac ddng dién c6 chiéu nhu trén hinh 5.52.

Xét nhanh Ae,B‘ :Uga=nr], -8 - Upg=§, -1, (1)
Xét nhanh Ae,B : Upy = roly ~ € — Upp =bp— 1oy (2)

Xét nhanh ARB : U,p'= IR (3
Tai nit A : I=1,+1, (4)
, A
Tit (1), (2), (3) va (4) suyra: U, = 1r1 - ’21
R r r
& -U,p
Thay sd ta du0c Upp=12V. T d6: I, = - 1A ;
1
£, -U U
I, = =2—ZAB - 4A ;1 =48 _ 34,
2 Ty R -

Chiéu cta I, va I ding nhu da gia thiét, con dong I, thi
tit A sang B (g, tré thainh may thu dién).

5.9. Gia sit cuc duong cia E;, méc vao diém A va chiéu céc
dong dién I, va I3 nhu trén hinh 5.54. Ap dung phuong
phap Klecsop Mach dién c6 2 nuit (3 va 6) nén ta thiét lap
dugc mét phuong trinh vé nut.

Xét nit 3 ching han, tac6 : 2 3 5 4
I,-1,-Is=0 | 1)
- . : . Ri| | ©) Ry} | {3
Xét mit 12361 va mit 34563, ta - ) T’ D
c¢6 cac phuong trinh (chiéu f nhu ¢ " A "
. 1

trén hinh vé). _ T T8 T
—h-G=-LRitr)-LR, (@ T 6 s
E+E=LRy+I3Ry+1ry)  (8) '

Hinh 5.54
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5.12. 1) K m¢d : Ampe k& A; chi 5§ 0. S8 chi cha Ampe ké
AjvaAyla: _

Usp =0,82A ; 1-2=UAB
R, +R, , EF
2) K déng : a) Mach cén cin bing (Vc =Vp), suyra:

R,_R, Ry+Ry Ri+R, Re R, _9 3
Rec Rer Rege+Rer Ry R, R,+R; 15 &
Phai di chuyén con chay C dén vi-tri cach E mot doan

bing f’-EF. .

le =0,4iA

b) + A; va A, chi cung mét gid tri (Il =1,) chﬁp CvéiD
lam mét. Ta cé :

UAC = IlRl -12 . Rgci - REC = Rl =90 —) RCF = 210.
RyRge . Ry-Rge _ 55 -

¥ d6 Rp = + =—0
Tu © AB R1+REC R2 +RCF> 6 )
. o o U :
Cudng 46 dong dién mach chinh: I = Cyaghs 1L344A
AB
Dodéséchicia A;vaAla: I, =1, = % = 0672A -
. EC_9 3
Con chay C & vi tri sao cho 5F 30" 10

+A;va Agchicing mét gid tri (I, =1y) :

*Né’u'IAscihayt‘iiDdé‘nCthi Ipg=I;-I3=0 > Ucp=0 -~

— Ugg =0 —» COF.Khidé: I,.=Ia='=1;:3z1,369A
1

-* N&u I chay tit C dén D thi Iz, = Ip, + I3 =2I,. Tacé:
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I, - R . A

i':'=in;£ . D, I§p=12‘13=12‘11 va
Ipy _Ber _30-Rgo _ 2, _ I, _30-Rg ®.
I¢r R, R, I,-1, I, 42-Rge

Tax (1) va (2) suy ra : R%c — 51 Rge +270 = 0.
- Giai ra ta dugc Rec = 6Q va Rgc = 45Q (loai).

Nhu vay C phal @ vi tri sao ch -E—C—-g-_-l-

EF 30 5
Ta06UAB—1232 Rl Il + R21R2 -R111+ 2R2 Il
I,= 05874 = I,

+ Ay va Ay chi cuug mot gia tri (Iz = Ia) Giai tuong ty
nhu trén ta dudc : Ig =1y = 2 053A va C phai & vi tri sao
cho .E_(:. = g e

EF 40 .

5.18. Goi L, I, va I, 1a cuong d6 dong dién qua A,, A, va A, .

Taﬁ:ll=lz+lgkr9 IERF=II -Iz'=0,6A. Ta l@.i co:

Ugr = IggrR = 0,6R = I;(2R + R,) (R, la dién trd ampe .

ké),suyraR,=R=5Q.

Mit khiac Uc]) = Ij(;]al +UBF + UFD = 2,2R = 11V,tit d6
U

—T-22Avi,dod6[=ll+lcn=3A:Ampeké'Alchi3A.
"Ta 6 Upg = R + ROI + Ugp =41V, va, tir dé
Ry =Hi£,= 13670 |
R il&KhiKngi;Leiédiéntr&mgchngohi méc theo so d6 :
Ry nt [(R, ntR, )//(R, ntR, )]

ViR1‘+R_-,=R¢+R4=80 nénl, =1, = -;—(I la cudng a6 |

dong dién mach chfnh). S5 chi vén k& :
Ucn Uca+ Uap = Unp- Vac=Ry Iy - R, I, =4I, =9l

Theo d8é bai : Ugp = 2,4V, suy ra I = 1,2A. Ap dung dinh

_ L. R, +R3)(R,+R, )
E=R+ =R, + . =9Q;
luatOm :E=R +r)I véiR=R; R, +R, +R, +R,

suyra€&=101=12V. - _

Khi K déng, so d6 méc dién tré mach ngoai la :
R, nt:[(Rl ntR, }//(RyntR, )I/RG].

ViR, +R3=R;,+R,;=8Qnéntaco:I; =1,

86 Chi von ké UCD = Rzlz -1 Rl = 411

Theo dé bai Ugp = 1,5V, suy ra I, = I, = 0,374, va
Uap = (R, + Ry I, = 3V. Mt khic, theo dinh luat Om :

Upg=E—-(r+Rg)l,suyral = E-Upp = 15A.
r+R;

Nhuvay:Ig=I-(I;,+1;)= O75AvaR6—pI—~='4Q
6

5.15. Khi K dé6ng, vé lai mach s& thiy ring cécdién tré mic
theo maeh céu, va vi ampe k& chi s8 0 (Is = 0) nén ta c6 mach

cdu cin bing, suy ra -I%; =‘.§% N Rl.z = Ri{fz = 20
Chap C véi D, dién tré mach ngoai béng :
(Rl +R3 )(R2+R4) , e
=2Q.Dodb: 1= = HA .
R, +R, +R; +R, odo:l=gx= ¥

Cong sudt cha nuom : P, =€ I 3,75W. v

*Khi K ngét, vé lai mach dién. Dong qua R, va R; déu
bing I, =0,2A, dodé dongqua Rz 1a I, =T -1, ="-0,2 va
Ucg=R313=2(I'-0,2) (1) (v6iI' la dong dién mach chinh).

Mit khac ta lai'c6 ? Ugg = é_ ~@C+R)'=3-14T (2

Ti (1) va (2) suy ra : I' = 1A, va Ugg = 1,6V. Ta ¢b
Ups =R, .1, =0,8V, tix d6 UCD—UCB-UDB—OSVQ.dOdé
Ry = U _ 40.

I, | :
Cong suft cia nguén : P, =£ T = 3W.
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5.16. 1)Dién trd cua béng dén R, = EP—= 3Q. Von k& V

chi s6 0 titc 1a Ugg = 0. Theo dinh luat Om: Upp=6&-r, I(I 12
cuong do dong dién mach chinh qua &, va &2) tu d6 €, — ry I1=0,

&,

suyraI-——r——lA hdnnuaUAB € + &A) - @t + 1) 1 = 2V,
A 2

Uss _ —2-A. :

va cudng d6 qua béng dén a1, =
R, 3

Vi U@‘ = Uy < 3V, nén dén sing yéu hon binh thudng.
Cudng d6 dong dién qua bidn tré: I, =11, = él—A , suy ra

gia tri"c\'xg bién trd khi @6 bdng : R = UIAB = 6Q.
. - . 2 -
. Dién tré tuong duong ctia mach ngoai R' = '—1—1T,
e : . - —_— ———
Ri Ry

. tang len kh1 R, ting lén tu gia tri R. Cudng 46 dong dién

£, + & giam di khi R, ting Tu dé

mach chinh I =
R +1 +1,

Ups = (&; + €2) -0, + r2)I vaUy=§; - r21 ting 1én khi

R‘ téang, nghia Ya d6 sangectia béng dén D va s6 chi Uy caa
von ke téng lén khi R,, ting.

5.17.Goi L I, I, 14n lugt 1a dong dién chinh, dong dién qua
V) va dong dién qua doan mach ACDB Taco) Upg=§& —1rI,

va theo dé bai Uy = le =110V, suyra I = 1;0 .
Gm Rgla téng dién trd ciia toan mach dlen Ro = RAB +r,
véi RAB la dién tré mach ngoai), ta cé :

£ ' 11R
R0=RAB+1'='#T=‘R - RJAB=R-Vr=71—5‘.
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Mit khac, cac dién trd 3 mach ngoai méc theo so ‘dé :
RvI/{Rnt[R//(RnthntR]ntR}, do 46 :

RRV (8R + 3Rv) ) A - llR . o
R,g = (2), thay Rpg = — va giai
A2 T gR24 6RRy + R2 T
44R,
phudngtnnhta duac Ry = R(loal nghxem am bing — -—1,-7——)

T d6 dién trd tudng dudng cia cac doan mach CD va ACDB la:
R(ZR +Ry) 3R '8R?+3RRy _ 1IR

= " =>=vaR - =
Reo = —3r TRy g 2 Tacos T 3R+RV 1
Tacé I, = Up _ 20 , tit 46 Uc,, Rep - Iz = 30V.
_ R acpe R’
- o an - UCD - 10
Cudng d6 dong dién qua mach CVo,D: Iy = R = i- va

t¥ @6 s6 chi ctia von k& V, bing Uy, = I5. Ry = 10V.

- §.,18. 1) Khi K déng, chap A va F lam mét, khi d6 trén
doan mach AFDBtacé: (R, /R)ntR, . GoiI,, I, IgvaT,val
1a dong dién qua R,, R,, R;, R, va dong dién mach chinh.
Ta cé Upp = . Ry=I1,R,=0,36R,, suy ra:

I, = =22 = 0,12R,; =1+, =0,12R,+0,36 = 0,12(R, +3);

Ups =13 R =R, [, +R; 1;= 0,36 (2R, + 3) ),
suyra I3=0,128R,+3), va I=1,+I;=0,36 (R, +2).

Mait khac : Upg=€ -rI=7,2-0,792 (R, + 2) (2).

Tu (1) va (2)suyra R, =3 Q. '

Dong dién qua K: g =1-1,= 036(R4+2) 0,36 = 2,88A.

2) Khi K ngit, cac dién tré mach ngoal mic theo s0 dé :

Rt [(R;ntRy) /Ry 1.

Cuong d6 dong dién qua Ampe ké bay gid 1a dong dién chinh :
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£
I = = 1A
‘R, + (R, +R3).R,
. —_—= 4 r
: R‘ +R3 +R2
3) Dién tich cua tu &ién : _ :
Khi K déng: q; = CUpg = CI;R; = 0,864.10°C;
Khi K ngiit: q¢;=C.Upg=C[t—(r+R)I]= 0,8.10°°C.
‘ R

5.19.1)Khi C § chinh giita MN thi Ry = Rey = M =50
Dién trd tuong dudng mach ngoai
Ray -R
=R, + N = 350
R.=R, Ry + Ry 35Q
Cudng 46 dong dién mach chinh: I = ——%—-— = 2A
_ R +r

'S5 chi cén von k€1a : Uy = Upy = €~ rI=T7V.
ViR =Reyva R,,zOnanI,=12=-I§ = "IA: Ampe k& chi 1A.

2) Dt Ry = X va Rey = 10 - x(0 < x < 10Q). Dién trd

tuong duong ctia Cey va Rey (maéic song song) :
1 _ 1 1 ' |
R x 10-x
Cuong d% dong dién mach chinh :
1= & '= 9 _ 9
R,+R'+r .1+_1_+1  2y+;
y

=y->R = —1—

Cong su#t tidu thu trong toan bién trd bing :
P=RI2= 3 _ . 81

.

@+ gfy. Ly

Jy
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e ) 1 _ '
Xét mau sa,.ta thay : (25)(—‘[—;) = 2= oonst,l

. ] 1
suy ra P max, tic la (2J;)+71—;-.)min, klnz‘ry- = 7_.-’-

T 1 1 J5
-y 2 - x.+ 10-x - :
8L~
P =_1_._2_- = 10125W .
(2'5 +1)?

5.20.1)Chap A va D va céc dién tré mach ngodi mic theo
s6 d5: R, I/ [(R, // Ry ) nt Ryl

Goi I, I, Iy, I, 12 dong dién qua céc dién trd R,, Ry , Ry By’
vi Rl ”RQ V&Rl = Rg nén 1_1 = I"g.»Ta cb I= Il +l‘ » va
I,= L+ suyra I= 2[,-I vl ,=05A ,nghiala I=1-1I,
@ .

_ Diénuﬁmgchngo&iRm=2OQvicuhgd§&gﬁhehﬁﬂl
£ @), suyraUpp =L R, =€ -1l
@).
" T (1), (2), (3)‘suy ra £=18V. B

Khi d6i chénguén ampe k&, v& lai mach ta thily so 48 chi

Kkhic trudc & chd Ry v R, ddi chd cho nhau. Nhung R; = B,
cho nén cac dong dién ciia mach vin nhu cii, nghia li ampe

' k& khong thay d6i s6 chi (Luu y ring néu mic cgc ducng '

ctia ngudn véi D thi dong dién c6 chiéu nguge lai).
5.21. Gia sit chiéu cac dong dién nhu trén hinh 5.66.
Vir, =1 = 0 nén Upp = & = 3,6V; Upp = Upc = £ = 24V.

847




Uyp
R,

Ta cé UAC = UAB ‘f"\ UBC = 6V. Tu dé i] = = 70,3A;
I, =P =04A;1, = AC = 0dé:

. R, 3 R, O,GA.DO dé6 :
ll=Il+Is=0,9A; i2='12+13=I‘A;AIA=i2—12=O,6A.

5.22. 1) Vi nguén ¢, duge dung dé nap dién cho acquy

:l:;ul;en‘ ct_t‘;: duax;g)(-b) cia ngudn ndi véi cuc dudng ciia bd
va cuc Am (-) clia ngudn néi véi cue am ctia bé .
) ¢ &n udn ] cua bd .
Tacésodd 3 hink 5.67. © = . A

2) Sust dién dong va dién trd trong cd ¢
b acquy 1a: £ = 3e = 6V; 1, = 3.0,2 = 060 &l
C?neu- dfm'g dién trong mach nhu trén 1Y - ']' 4
hinh 5.67. Ap dung dinh luat Om ta c6: Al ﬂeﬂl'—'- B
: U"B=£1—l'll=9—0,751 (1) ) 1Y | -4
Usp=E&+1,],=6+0,61, ©® 5
U =R, .1, =181, @ 7
Taimat A:T=1; +1, @) ‘Hinh 5.67

7 Tw (1), (2), (3), (4) ritral, =2A, [,=0,4Ava 1= 2,4A. -
. Cong sust tiéw hao trén b acquy bing:
P=1, +1, I = 14,4W.

 3) Mu6n ting cudng d6 dong dié acquy I, thi
" 40 dong dién nap acquy I,, thi theo (2),
ta phai ting U, nhung muén che Upp tinglthi theo ((1)),

1 phii giam di, do d6 Iy =1 - I, gidm di; thé nhung mudn viy

thi theo (3), R, phai ting lén (d€ cho U,x = ing 18
) | | 10 Upap = I; tan

rYayA fgm l?ing R, . Dong I, 16n nhit cé6 thé lf:apz,chb gaigzir
dng 8, B, on nhift, nghia 1a khi R, 1on v0 han (Trén thyc

£ d6 1a khi thao bién trg khéi AB). Khi d6 khong c6 dong
qua Rb‘,ﬁlg = (3, va mach chi gém ngudén va bé acquy mé"c‘
xting 461 va dong nap cho acquy lén nh&t bin'g':
I, =1= L2 = = ‘ ' '
_ Lo ry¥ry 185 2,22A. o

' Ghi chii :T'rén thyc t& khi nap diés cho acquy ng&ai ta

'khéng mic bién trd nhu trén.
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'5.23. 1) K ngdt : Mach hd, trong mach khong cé dong
dién, ta coé VA = VE = Vp. Do do6 .U1 = UED = UAD = é} 3
Ug = UFB =’UAB = él + 52. T d6:

'Q=C, U, =C, & =3uC, vabin duong ndi véi diém E;

Qu=Cy Up=Cy (¢, +£) = 3uC, va ban duong ni véi diém F.
© 9) K déng, céc dién trd Ry, Ry, R, va dén D méc theo so

d6 (khong c6 dong qua R,) : [D // (R, nt Ryl nt R, Vidén D
sang binh thudng nén Upg = Uy =12V,

Titd6 Upg =€, + € - (1) + 12 + RYL,
Suyral=2Aval,=I;=1-1,=0054,

R2+R3= %—AE=24 > R2=24—Rf16Q.

Xét dién tich cdc tu dién: Uy =Upg =€~ (rz + RYI =TV ;
Q' = C,Uy = 3,5uC, vi ban dudng ndi véi diém D.

| Lugng dién tich chuyén qua R, lién quan dén dién tich cia

ban tu C, ndi véi diém E. Lic ddu ban nay cb dién tich
Q, = 3pF; sau khi dong K di¢n tich cha né bing Q,' = ~ 3,5uC.
Suyra: AQ=Q'-Q = -65uC. .
Nhu vay da c6 méot hu_ing dién tich dudng la 6,5uC
chuyén qua R, theo chiéu t¥ C, dén-E. Lugng dién tich
chuyén qua R; lién quan dén dién tich cua ban tu dién C,
néi véi F. Lic.ddu ban nay cb dién tich Q, = 3uC. Sau khi
dong dién tich caa ban d6 Q' =C, Ug' véi: o
Ug' =Upg = UPE + UE.B = R3 12+ R, I=5V > Q' =1}LC
(Ban duong néi véi diém F). Suy ra AQ; = Q' — Q;=~2pF

Nhu vay la di cé mét lugng dién tich duong la 2uC chay
ra khoi ban, chuyén qua R; theo chiéutt Fdén E.
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5.24I; 1) Vi hai dén déu sang binh thuong, ta cé
1 P,

1 2
UCB = Udz =3V —)UAB = U‘n + Un=9V.

Idz—ﬁ—- 05A ; Idz—‘ﬁ'= 2A; Uac = Ua = 6V ;

Ap dung dinh luat Om U,y =& -1l suy ra I = 2,5A,

vidodé I,=1-1, =2A; Io=1- 14 = 0,5A
(I, va Lla cuong d6 déng dién qua-R, va 2R2). * ,

_ Uae U ,
Tads R, = ——TQ =30Q;R, = -I-@-'; = 60. Céng sulit titu
» ‘ ;

thu trong R, v Ry: Py =Upc.I;= 12W; Pp = Ucp.Io= L5W.

2) Ta nhgn thiy I =1, va Iy = I, . Vi vay c6 thé méc
nhn sau : (D, nt Ry) // D, nt R)).
5.25. Dién tré-mach ngoai méc theoso dd:
R, // (R, nt Ry nt [ R, // nt (Rg nt Re nt Ry)}}.
Dién trd tuong dudng mach ngoai
(Ri=Ry=Ry=R;=Rs=Rg=Ry).

11
R = ,—‘RO.TR.C6I5=IG=I1;Us'—'Us'—'Uq:RoIg;

U,=Us+Ug+ U; = 3Rely — I =3I,
vay13-11-1.+16=418, + Up=U, + U, +Uy=
= 4R016 + 3RoIs +~4Rolg—, llRols -> Iz = -[I—z = 111
Cuong d6 dong dién trong mach chinh la :
1=1I,+ Iy = 111 + 41, = 151,
Céng sufit tiéu thy & dén 6 va § mach ngoé.x

Ps=Rolg=6W;P=RI*= —‘—Ro 152.12 =990W .

Cbng sudt tiéu thu bén trong nguﬁn v cla ca nguﬁn
P —rIz—360W P, =P+P=1350W.
P

'_ Hiéu sufit cia nguén H = — = 733%
. ) Png : . °.
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5.26.a)CongsuAtmachdLen congsuﬁtdbep+congsuétho ,
Suyra: Ul =P +rI% hay 1,51~ 1201 +666 = 0 — 1=6A(Ta

loai nghxeml 74A vi khi d6 R = -iI—{- = 0,120, qua nho,

khmgphuh@thuct&&aynR———-s—z-:l&m’va

hiéu dién th& 6 bép.U, =RI = 111V,
b)Gt, = 700°C va t, = 20°C tacé:
R, = Ro(1 +at)).R; = Ry (1 +atp) suyra

R, =R, 1+0.20 = 1630Q.

"1+0.700
J . pJ (+] . L) ~ R2 -S .
Va tir d6 o 20 C, d6 daicaa dayla I, = T = 3,7m

1+800a
1+700

c) 6 t3 = 700+ 100 = 800°C Rs =R, , va cong

, . A
sufit caa bép licdéla: P = %— = 7656W (U = 120V).
: 3
5.27. 1) Céng su#t toan phén cia dfng cd va cdng sufit
tiéu hao thanh nhiét la: o
P =UI =-6,76W ; P' = RI, = 1,125W.

Hxéu sudt cua déngco H = B-I;I: = 83,3%.

2) Mic thanh day, mdi diy g ngudn (pq = 18). Suéit dién dong
vidlentmtrongcuabonguon Ey,= q,--3—6-, rb-P =-3-g- ‘

P p P
Ap dung dinh luat Om ta cé: '
U=E,—1],v6iU= 9V; I =0,75A,
rit ra phuong trinh 9p -36p+27=0
Phuong trinh nay c6 2 nghiém : p; =1 va ps = 3.
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e

- eonRpg =1, =20 Q.

Vay o6 hai cich mc acquy dé déngco hoat dong binh thitong:
+ Mac 18 acquy thanh 1 day néi tiép ; Ay

+ Méc chting thanh 3 day, m5i day 6 nguén.

Cach méic thi nhat cho higu susit H, = —2 = 259
L o ‘ R 75 5 S
con cach mic thit hai cho hiéu suit H, = 759 3 3
mic acquy theo cich thdt hai. = T6%. Vey phat
5.28. 1)‘511?1'1 nt f2: Upe =U; =Uye - UA-DS= LR, - I3R,,
véi I, = AR = 04A ; I, -_-_..LLAL; 12
R, +R, Ry+2r  20+2r

Suyxa U, = S50 | )
- ; + . .

Khir /1y, 1, = -, su ta r - 400
o k4 » suy ra tuong tqy U, =
: Th S 2 A 40+rx (2)
eo dé bai U, = < _ L. ‘
r=-100<0). 2= 38U, , rit rar =20 Q (loai di nghidm

Khi nhénh AD chi chitar, =1, ta c6 Upg=I,R, = 2V ;
Uy =Ry = ——4B_R_ = gV —> von k& chi :

Ry+r :
U'pe =U ¢ = U’ sp == 4V (cuc duong ciia vén k& phai méc vao C).

2)Khi von k& chi s5 0ta c6 mach cdu canbéng'-Rﬂ = R

a)N&u chuyén chd mét disn trd, dd ddm bio (3) dua,

A 4 ot dié , & dam bao (3) duge thoa

vi kb .tf; chuyén r, (hodc r;) Jén nhinh AC, méc n tiép véi R .
id6 Rac =1, + Ry =25 Q; Reg =25 Q; Ryp = R, = 20 O,

B b)__'l;a thzégr ‘;6 Rtilé déi ché R, véi r, (hodc rz) vi khi d6
AC = I = ;Recs=Re= 25Q;Rup =R, = 3 €0
RDB=R1+r2=25,Q_., , ‘Rap R?, = 20 Q ; con
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§ 6. DONG DPIEN TRONG CAC MOI TRUONG

L. KIEN THUC CAN NHO

1. Dong dién trong kim loai : ‘

a) Céc kim loai & thé rén c6 csu tric tinh thé. Trong tinh thé
kim loai, & cAc nit mang la cic ion dudng, Xxung quanh ion
dudng 13 cac &lectron ty do. G nhiét d6 binh thudng, cac ion
trong mang tinh thé chi dao dong xung quanh céc vi trf cin
biing clia ching, néi chung trat tu sap x€p céc ion khong déi,
cdn céc électron tu do thi c6 thé chuyén déng ty do trong
khoang khéng gian giita cac ion bén trong vat thé kim loai.

b) Dong dién trong kim loai 1 dong &lectron tu do chuyén doi
c6 hudéng. ‘ ‘

¢) Trong chuyén di‘_ing céc &lectron tu do luén va cham véi cac .
jon & nGt mang va truyén mot phin dong néng cho ching. Syt va

cham nay la nguyén nhén gay ra dién tré caa day din kim loai

va ciing la,nguyén nhan giy ra hién tugng toa nhiét caa diy
dan kim loai khi ¢o dong dién chay qua.

2. Dong dién trong chit dién phan

a) Sau khi hoa tan vao nudc, cac phin t axit, bazd hay muéi
s& bj phén li thanh cac ion duong va am. O nhiét d¢ xéc dinh,
trong m8i dung dich ndng d¢ ion hoan toan xac dinh. Sy phén i
12 nguyén phén lam dung dich axit, bazd hay muéi dén dién.

t) Dong dién trong chit dién phén la dong dién chuyén doi
c6 b-tdng ciia céc ion duong theo chiéu dién trudng va cac ion
am nguge chiéu dién truong.

*¢) Khi céc ion chuyén ddi dén cac dién cyc, ching trao doi
slectron véi dién cuc dé trd thanh nguyén tit hay phéin ti trung
hoa; cdc nguyén tit hay phan ti trung hoa nay cb thé bam vao
‘cuc, hodic bay 1én khéi dung dich dién phin, hojic tic dung véi
dién cyc va dung moéi, gdy nén cac phan ing hoa hoc khac

~ (Cac phan ting phy). Mot trong cic phan Ung phu quan trong 1a
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phan éng dwdng cuc tan, xay ra khi dién phin dung dich muéi
kim loai ma an6t lam bing chinh kim loai y. Vi du : dién phén
dung dich déng sunfat (CuSQ,) véi anét bdng déng; hoic dién
phin dung dich bac nitrat (AgNOjy) v6i andt bing bac.

¢} Déng dién trong chit dién phéan c}n tudn theo dinh luat

Om I= Eklu cb hién tudng dudng cyc tan.

3 binh dien phén c6 cuc dudng khﬁng tan, trong qua trinh
dién phén hai cyc 6 thé khac nhau, thudng xuft hién sust

phan dién & va dmh luat Om bay gid cb dang I= UR ¢ v

d) Dink luat Frad‘éy véhzen tu'dngd‘ten ph&n Khéi lugng m
cia chat dugc giai phéng ra & dién cyc ti l&¢ vai

7 dudng lu(mg hod hoc ,% cha chét dé6 va vgn dxép lugng -

q di qua dung dich dién phan ‘m =ké-q = kéit (A la
: n n
nguyén ti lugng, n la hoa tri ctia chat dé, k 1a hé s& ti

1 ) s
18 (k = =, F= 9,65.10'C/mol). Néu m tinh bing gam :
1 A
w06 = G500 n

3. Déng dién trong chit khi

a) Khi d6t néng ho#ic ding céc loai bitc xa khéc (nhu tia tit
ngoai, tia ronghen...) (dung tac nhén ion hoa) tac déng vao méi
truong khi thi trong chét khi xu#t hién ion duong, ion am va
&lectron (chdt khi bi ion hod).

b) Ddng dién trong chét khi 13 dong chuyén ddi ¢6 huéng cia

cac ion duong theo chidu dién trudng v cic ion 4m va 8lectron -

ngudc chiéu dién trudng
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- triéu lan). Tuy theo loai tap chit

* Asen vao tinh thé silic ching han)

-¢) Dong dién trong chét khi. chi tuan theo dinh luat Om &
hiéu dién th& thdp. Con & hiéu dién th& cao dong dién lai
ting 4ot ngﬁt do su ion hod do va cham (&lectron c6 déng
ning 16n va cham vao phdn ti khi, lam ion hoa phén ti khi).

4. Dong arémw trvng chian khong
a)Khi nung néng kim loai dén nhiét do cao, cac électron
bén trong kim loai cb thé bitt ra khoi mat kim loai (s¢ phdt
xa nhiét électron).
b) Dong dién trong chin khong 14 dong chuyén ddi c6 huéng
cua cac électron bt ra tit catét kim loai bi nung néng.
¢) Dong dlén chay qua chéin khong ch1 theo mot chiéu tit anét

dén catdt. Chi véi hiéu dign thé nho, dong dién trong chén
khéng méi tuin theo dinh luft Om.

5. Dong dién trong ban dén

a)Dongdlentrongbandanunh ~ Ph|ns
khi¢t 1a dong chuyén doi c6 budng . -
dongthncuacacelectronmdovélo 7L
trongdumtacdungcuadlenmxbng '

" ¢) Tap chét c6 énh hudng rét 16n
dén sy dan dién cua ban din (chi |
cidn pha mét lugng rit it tap chit
ciing di lam cho dd din dién cua
ban din ting lén hang van, hang

, pha vio ban dan tinh khiét, cac ban
dén dudc chia 1am hai loai: -

-Bandanloaln(phatapchat

R

hat mang dién co ban la Electrop,
con 15 tréng la hat mang dign
khong coban; Hinh 6.2
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— Ban dén loai p (pha tap chat bo vao tinh thé silic ching
han): hat mang dién co ban 1 15 tréng, con électron tu do 1a hat
mang dién khong cd ban. . |

¢) Ldp ti€p xic gilta hai loai ban din’ p va n (I6p tiép xic
P -n) c6 tinh déin dién chi yéu theo mdt chiéu ti p sang n.

Su phu thuge caa cudng d6'dong dién vao hidu didn thé &
mét didt bdn ddn c6 16p tiép xic p — n (ki hiéu nhu trén hink
6.1) dugc bidu dién bing b thi trén hinh 6.2 (dudng cong bidu

dién duge goi 1a dudng dic trung (hay diic tuyén) von - ampe).
II. BAI TAP THi DU

1. Thi du 1. Mjt day din bing déng, dudng kinh tist
dién la d = 1 mm, c6 cudng do déng dién I = 2A chay qua.
Cho biét mat do électron tu do 1a ny = 8,45.10%® &lectron/m?,
hiy tinh van t3c trung binh cia cac &lectron trong chuyén
déng c6 hudng cla ching.

A. Lai giai. 'l‘rong khodng thoi gian At, s& électron di qua

- tiét dién S ciia ddy din bing s§ électron N chita trong hinh

tra day S, chiéu cao Al = v. DT, véi v 1a van tde trung
cia chuyén déng c6 huéng cta électijon :N = S.;—At.no.

Lugng dién tich chuyén qua tiét dién S cta dﬁy din bing :

Aq=Ne = ¢S ;At.no. Do d6, theo dinh nghia, cuong d6 dong
dién I chay trong diy d&n bing : : )

. A -
I=<A—g=1{oeSf
Tit d6 - TR S

" ngeS ndinge

Thaysé: I1=2A; d= lmm = 10‘3m;

. Ng= 8;45;1028 électron/m®; e = 1,6.10’IQC; |

ta dude v~1,7.10" m/s = 017 mm/s.

2b6

B. Cht: 5 : Dy la logi bai todn vé chuyén dgng c6 huong cia

hat mang dién, tao nén dong dién chgy trong cdc moi truong.

4] day, vi la ddy ddn kim loai nén hat mang dién (thwb‘r%g {,rpi lg
hat mang dong hay phén ti tdi dién) la électron. So vdi vin téc

clia chuyén dgng nhiét hén.dbn v 7 (v 7 c6 gid tri vao d) thi vdn toc
v la rét nhé. Véi hiéu dién thé U dgt vao day dt’i'lz hodc dign truong
khong qud ldn thi v duge tinh theo cong thic v = bE, vdi b duge

 1a 45 link dng ct ng dign, con B = = la cuting db
goi la dj linh djng cua hat mang dién, con =3 ong di
dién trudng tdc dung lén hat mang dién (1 la chiéu df‘:i cfdy
dén). Trong truong hop ddy dén kim logi, dp_dgu;g cdc cong
thite 1 = 3 T =nyeSs, v =bE=b2 e R = og  tasuy

R _ I _
ra biéu thite cia dé linh ddng cia électron :

R
noeSR .pnoe

Vdi cde méi truong khdc nhau va vdi cdc loai hat tai dlén
khde nhau b c6 biéu thic va gid tri khdc nhau.
C. Bai tdp twong tu. 6.1 ; 6.2 (xem I11. Bai tap luyén tip)

‘2, Thi du 2. Dién phan dung dich a xit surffuric: v.éi cac
cyc platin, ta thu duge khihidrd va 8xi § cac dién cye. Tfnh
thé tich khi thu duge § mdi didn cuc (3 diéu kign chuin)
néu dong dién qua binh dién phén c6 cudng dé

= 5A trong thoi gian 1 gid 4 phit 20 giay.

A. Loi gidi. Khéilugng hidrd thu dugc & catdt 1a ;

A

" 2.107* kg = 0,2g. Hidrd tao nén 4 catdt ton tai
iy diﬁchgn & khi hidro. Ta biét mot mol khi hidrd (¢6 kb3
lugng 2g) & diéu kign chudn c6 thé tich la 22,4 lit = 22400 em™.
Vay thé tich khi hidré thu duge bang :

v, = 2299400 = 2210cm?
)

‘ ,miz% It Thay s§A=1;n=1; [=5A;t=3860s
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Khdi lugng 6xi thu duge & anét duge tinh theo céng
thie tumxg tu nhu trén, véi A = 16 n = 2 va b{mg m; = 1,6g.
The tlch om thu dugc bang : :

v, =18 9940-1120cm® |
32

B. Chi y. Day la loqi bai todn dp dung dinh lugt Farad‘ay vé

- hign tugng dién phén. Néu khél lu’dng chdt thoat ra tinh bang
gam thita ap dung cong thic : -

A e A ey e g

(g)—96500 - It. Dua theo cdc cbng thiec Farddy, biét 3

trong 4 dat lu'ang m, A(n), I, t, suy ra dai lugng thit tw. Néu dién

phén khong cé diong cuc tan thi binh dién phén dude coi nhu

mdy thu dién c6 sudt phdn dién £ gidi va bdi todn duge gidi

theo cdc phuong phdp néu dchi dé 5.

C. Bai tép tuong tu. 6.3 (xem III. Bai tap luyén tép)

3. Thi du 3. Cho mach dién ¢6 s6 e D
d6 nhu d hznh 6.4, trong 46 : Ba nguon — cghb
nhu nhau, c6 suit ¢ién doéng bing E, _
dién tré trong’ béngr;Rlabiéntrécd | ¢ e
gia tri tdng cong kha 1én ; D 1a-dist If Ab—f—=—}—e
tu0ng (cd dién trd theo chleu thudn F
bing khéng con theo chiéu ngyge 1a vo - '
cung 16n). Hay tim su phu thude cia — 4/341 ‘
hiéu dién th& Uy trén bién trd theo gia '
tri R cia né.

A. Lgi gidi. Khi gla tri R cla bién trd 1a kha 16n thi cuong
do dong dién di qua bxen trd 1a rat nhé va U,g = 2E ; khi 46 VB
2E (néu dit V, = 0), nghia 1a Vg > V¢ (vi Vg chi ¢6 gia tri toi da
biang E). Do d6 diét khéng cho dong dién di qua : diét bi déng.
Kh1 'd6 col nhu khong ¢6 nhanh chda diét va dong dién qua

Hinh 6.4

b:«rn tri (qua mach AFBRA) bang I = 2r2+}-3R , tit d6 hiéu dién
. s ' 2ER
thé trén bién trobang: U, =
' & R™or+R
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Dién trd R cia bién trd cang giam (ti gxa tri rat Ién néi trén)
thi dong dién 1 trong mach cang ting, do giam dién thé trén cac
dién trd trong r cua cac ngudn cang ting, con
Uga = 2E - L[.2r thi cang_ glam Hién tudng nay xay ra cho dén
khl Vg giam dén gia tri bing V¢ (hay Ugc = 0). Ta tinh gia tri Ro
caa bién trd khi Ve = Vg, Khi 46, vi diét con déng nén
' 2ER,

: = = 2r.
2r+R, E, suy ra Ro =
Bay gld ta tim gia tri cia Ug khi R < Ry . Khi R < R, thi
Ve > Vg, diét duge md (co dong. di qua) nhung vi dién. trq
dit bing khong nén ta vin cé Ucn =0.Goil; , I val
tuong dng.la dong dién di qua dlot qua doan mach AFB va
qua bién trd, ap dung dinh luat Om ta cé : : :

Uy =IR=E-I;r=2E-1,2r, vingodiral'= I+1,.

Ugs = Ues = E, nghia la ta ¢6 Ugg =

4E 4ER .
N z Pl - P = é Ul
Tadérdtra: I 21.+3Rv 2&*3R
ZER |

Nhu 'v':éy:KhiRZRo=2r ,UR=—2:+—I€,V§lkhl
4ER
2 +3R’

R <R, thi Ug =

"B. Chu y. Ddy la loai bai toan vé mach dzen co dlot bdn
dén, thuong chi xét diét li tudng. Can phan ‘tich ki trudng -
hop nao thi diét déng, trudng hop nao thz diét mad (cho dong
dién chay qua) va dp dung cdc dinh lugt Om cho maeh dién
dé tim 10j gidi. (Cdn luu y rdang, du diét déng hay mé hiéu
dién thé gia hai cuc cia né luén luén bang khéng. vdi
triong hop diét li twong ma ta xét). '

C. Bai tdp tiwong tu : 6.4 (xem I11. Bai tdp luyén tap)
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m BAI TAP LUYEN TAP

R 6.1. Mﬁt dl&'t bﬁn dﬁn cb 16p t!é‘p XGc p — n déy 10"4 cm
Khi - khéng c6°dién’ tmdng ngoai, gn‘ta hai mit cha 16p tlep xtic
ngudi ta do.dugc higu’ ihen thé 0,4V. . :

Gidi thich hlén tugmg

Tfnh cuung a6 Ehén trtrtmg tao ra ben trong ldp tlép
xuc ndy.:

6.2. MAt do dong dlen trong chat dlen phan bang tﬁng mat
do dong céc ion duongi,=n,q V. va mit d6 dong céc ion 4m

i_=n_v_:i=i,+i_ =qm,v,+n v_),trongdéqladlentfch',

ctia mbi ion (duge coi la ¢6 d6 16n béing nhau) ;n,, n_,v,,v_la
mét d6 va van tée tmng“bmh cla céc ion duong va 4m. Tai sao
- khéi lugng vat ch4t thoat ra & dién cuc, & catét ching han, lai &
1é thuan véi i (va do d6 véi dong dién I), chu khong phai le 1,?

¢ 63. Cho mach dién cé6 so &8 nhu
hmh66 trong d6 € = 2,5V ; r = 0 ;
R, =4Q;R; = 6Q; Ry = 1,5Q; B 1a binh
dién phén dung dung dich AgNQs, cac
dién cyc bing bac (A = 108; n = 1).
Ampe k& chi s8 0. ‘Tinh dién trd binh
dién phan. Tinh lugng bac duge
giai phéng & cat&'t tmng ‘thdl glan
32 phit 10 gidy.

B R

L
|

1
1
) S
. Hmh66

6.4. _Cho mach dlen ¢6.sd do nhu trén hmh 6.7, trong dé :
D la dist ban dan cé dudng dic trlmg von ampe nhu trén
hinh 6.7b : R; = R2 = R ; nguén u c6 hiéu dién thé bién
thlen theo th¥i glan ut) = Uy cos ot, véi Uy > U, .
Xac dinh cudng d6 dong dién qua R, .
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Hmb.67 }f, .
6.5. Cho biét quing duong . do t.x;.ung bmh cua mat
electron trong khong khi ¢ ap. suﬁt thudng ka & = 5. ,10'6
va muén thyc-hién sy ion hoa do.va cham thi 8lectron phal
¢6 ning ludng khoang 2,4.10. J Hay tinh. cudng .46 cua
dxen truong ma trong d6 co thé x4y ra ion hea do.va eham

6.6. Cho mot mach dlen gom t:o’mﬁt nguﬁn dién ( g
r = 0,2Q ) ¢uhE cdp dong dién ¢ho ‘ﬁiét binh-dién phin dUng
dung dich CuSQ,; \zm andt Iam bing. plgtm -Bidt qudt phan

- dién va dién tré cta binh dién phdne’ =2V, r' = 1,8 Q va
_mgng_;;qngbam vao catbtlam = 1,2g. Eyay tinh-dién luong.
cudng dj: éongfdlen -qua bmh dlqn pha}n V& thd,l g%a.n gw

phan T

;0. Z. Cho mach dten nhu t.rén hmh 6’8,,tmng dm SEE 13 EV

ﬂr - l“Q Rl = Sﬂs LR_Q} -, R4 — 4‘ Q Ri\ “fe an)’iﬁ -blnh dlﬁﬂ
*-phén dung dich CuSO4 ¢ cac dién-cuc bing d@ng‘ Biét ma{;

sau 16 phut 5 giay dién phan khm hm’ng dong dugg g;gl
phong g catét 1a 0, ,48g. Hay tim’~ nggg .46 dong dién, qua
‘binh'dién phan ( I ), Rg ; so chl ampe Le \7a cong su Et tleu

thu ¢ mach ngoat.
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" HUGNG DAN GIAI VA PAP SO CAC BAI TAP VE
DONG DIEN TRONG CAC MOI TRUONG

6 1. a) Do chuyén dong nhiét, cac hat mang dién cd ban

(electron, 15 trong) cia hai hian dan khac loai s& khuéch tin qua

" mit ti€p xdc. Do d6 c6 xufit hién cac &lectron & bén ban din P

sat matti€p xic, va cac 15 u-ﬁ'ng dbén ban din n sat mit tiép

xtc nay. Cac électron va lo tréng n&y tao nén mot dlen trudng
ngay cang lén ngin can cac
électron va 15 tréng khac tiép

tuc khuéch tin qua m#t ti€p E

xdc. Va cufi cing chiing tao: [T 7 v Tole:- - -
nén mét dién trudng 6n dinh |+ + + i0|@' - - -|a
trong 19p ti€p xic, va do d6 c6- + 4+ 410 ® - - -
xufit hién mét hiéu dién thé _

gida hai mit cia 1dp ti€p xic.  Hink65

1) Cusbmg 49 dién trume : E—%—&105V1m .

6.2. Trong mbi gifiy 6 n, v, S (S la phén dién tich cha catét
nhing trong dung-dich) ion duong di t6i catét, dong thdi c6
n_ v_ S ion 4m di khéi phin dung dich sat catdt. Trong qui
tnnhmnimrmxacat&tsucﬁnbangdongblpha vd, kha ning
phéin i ting Ién 1am phat sinh n_ v - S ion am tit cac phin ti
trungho&cuadungdm‘h,vﬁdodécungcothemn*v*s
" ion dudng. Céc ion duong 1& d6i nay ciing thoat ra & catét,

-do dékhﬁiwngchxtmthxenacatotnlethuanvaltoanbo

m@td@dongdléngchukhﬁngphmchM1 ;

5.3 Machcﬁuambing Ta c6 R = Ry - R=1Q
R . Rz ’

Mit khﬁc UAB-e—25V (vir= ) do d6 cudng. do dong

U
Ry +R

Khéi higng bac dudc gidi phéng m= %%.I,,t-—- 216g

=1A

dién qua binh dién phén bing I, =
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64. Khi t = 0, n(t) = Uy > Uy ; di6t md, higu dién thé gidta
hai cuc ctia né biing Uy (xem hink 6.7b). Sau d6 U(t) bién thién
v6i thoi gian mdt cich tudn hoan, lic ting hic giam, do d6, c6
lde u(t) < U, thi dist déng (khong c6 dong qua R,) va cé lic
u(t) > U, , di6t mé (c6 dong dién qua R,). Ta tim cudng dé dong
dién qua R, khi diét déng va khi di6t mé. Khi u(t) < U, didt
déng va dong dién chi chay trong mach c6 Ry va R, méc ti€p véi

u

0 . .

Khi u(t) 2 U, di6t m6, hi¢u dién thé ¢ hai cyc cia né luén
Iuén bing U, va khéng ddi. Ap dung dinh luat Kiéesdp ta c6 :

im=1; +ig , (2)
Uo + izR—- ilR =0 . - (3)
iR+ 1,Ro u(t) o 4)
(Véii 1m , 1) va iy 1a dong dlen qua Yo, R, va Rg ).
2u-U, ,
2), (4 D 0
Tu ( ) (3) va ( ) tacé: i, = R+ 2R, (5)

Mach chuyén tit ch& d6 diét déng sang ché 46 diét mé
va ngude lai, tai cac thdi diém t dugc xdc dinh tit diéu kién
| Ro+R | -
R - - La.
Vo, Re+R
Vu R

-> t=-}-[arcos(—-9-(R°—+R—)—]+2knj| véik=0,1,2,.

=iy =» u="UU,

— cos ot=
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6.5. Muén thu dUQc ning llnmg W = 2,4.10 ~ 2% glectron

phii dugc ting tée trong dién trudng ¢6 hidu dlen the€ U

‘dudc xéc d;nh bdi cong thic W = eU. Cudng do.dién trudng

trong d6 c6.thé x4y ra sy ion hoa.do va cham bing

T ‘:-'“_”_E~ 4 &
E=-s— 310 Vlm

6.6. Ap.dyng dink mgtjﬁiméays s ,q;—;g-i--‘f-wsemc ,

o Ap dung dinh lugt Om, ta c6 I—-'-—l; =1A°
: r+

Thd;; g;an d;gn phan t—-;{-=3619& 1 gxd 198 "

67. Ap dung dmh luat Faraday I,= AnF—l,SA Cac

' dlen tré mach ngoél méc theo sd do Rl 1 [R; nt (Ry " Ry

Gai. Ilac\Idngdo dongdlenmaﬁxchmhtaeoUAB— € — Ir R,
(I~ 12)

}} 5'-3 ot Eevee GE o g

1 = 45A -, R s "
N R3 R4 .
e RS ._T“‘h R L L
i I4=UDB | 7 ‘., s ST T SRS S AN

Vé IA_ = I - 14 = 3,75A- e

4

~ Cong su&t mach ngoai P = UAB_..? =40,56 Q. .

-§7.TU TRUONG
L KIEN THUC CAN NHG

1. T tru'&ng 1a dang vat chat ton tai xung quanh hat
mang dién chuyen déng va téc dung luc tit 1én hat mang
dién khac chuyén déng trong dé.’ Huong cua tr trrtdng tal
mét diém la hmmg Nam - Béc cua klm nam cham nhd nam -

.can bing tai dxem dé. st R E R

4 Q. Duting: cam itng: tic:1& nhitng duang ‘cong.vé. trong
khﬁng gian g6 tit mswng 'sa0- ¢ho ti€p t'uyen tai mét: di@m ‘
tfung v6i hytong cha tittruong tai dlém dé. oo e

a) Poi v(n dong dzen chay trong d&y dan thang dbl :

 Cac dudng cam-fing tit 1a nhiing dwmg ‘tron ¢6 mit’ plié.ng

vudng goéc véi day dan; co tam. tren day dan, c6-chidu duge xac
dinh theo quy tac dinh éc (dinh ¢ thuan) : Dat ¢di dinh 6c-doc
theo day dan va quay cho né tién theo chiéu dong dién, khi d6
chiéu quay clia cai dinh &c 1a chleu cua-dudng: cﬁm dng tir:

b) Bm véi deng dién chqy trong ddy dén hink tron :
Pudng cam Ung tit di vao' mat Nam va di ra: ‘&6 Béc: fmat
Nam ctia vong ddy 13 mat khi nhin vao dé- thiy déng. dién
chay theo chiéu kim déng hd). - .

+c) Déi véi dong dién.chay trong 6ng ddy:dai : Buﬁ;ﬂg{ cam
ung tu di vao cuc Nam~(S) v di xa cde Bac (N). Trong long -
&ng diy ciac duong cam ‘Ung tu gin nhu song song le nhau

(tit truong la déu).

ay Tz;ahjhﬁ’t du&ng cam: ling o Qua mbi dlem trong

‘ khong gian thi.vé duge mét duéng cam: ing tir<ielic ‘Adong.
~ cam fingtd la nhung duﬁng cong khep Ein hodc la mot

dudng v han & hai ddu; chiéu cua dudng cam dng tu tudn theo'
quy tic xac dinh: (quy thc dmh dc; quy téc vao cye Nam, ra cuc

' Bac), Quy \é:;c ve so dudng cam ung tu,& sao cho chd nag t&- truong
- 11

& g8y chE o X ridng

- V‘VV"i x Y - . o N
GEHR o 3 ST ot imu 8h sl 6 AL oo vsb




3. Tt truong duge dic trung bdi véc to cdm ing tir B
Dé 1a mét véc to tai mot diém cé phuiong tlep xic véi duong

cam éng tit, c6 chi€u la chiéu dudng cam Wng ti di qua -

diém a6 (huéng caa B ta1 mot dlém chinh 12 hudng cua tt‘r
trudng tai dlém ay)

an vi cam dng tu B la tesla (T)

~ a) CAm ing t¥ B do dong dién I sinh ra : B = kI, k phu
thudc vao hinh dang, kich thuéc day dén va vao méi trudng
xung quanh diy din. Trong méi trudng B = uB, , véi B, 1a
cam dng tit trong chin khéng, p la 4§ tit thim cia méi
trudng (le khong khi pel) N

- b) Cam 1ng tit la do ‘doan dong
dién thing MN gﬁy ra tai A

B 10‘7 —-(sma, sine,)

Trudng hg!p day rit dai (dix v

han) 0'72 : ; - M
T . . Hinh7.1 7
¢) Cam’ dng ti do dong dién chay trong day dén hinh
tron ban kinh R tai tém O. (hinh 7. 2a) '

B 10"’21:—
R

Ve kimng day

'éé N vong dﬁy } ~7®= T
.*}‘B’* 0'7 21: E :
: - R Hinh 7.2

d) Ca “ting tit do dqng dién chay trong 6ng dﬁy hinh tru
(x8lendit) (hink 7.2b) : Khi chidu dai 1 cha Sng day kha l&n
so véi dubng kinh tiét dién, tit tnfbng bén trong long 6ng

day dai la t trudng déu, véc to B tai moi diém c6 phuong
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‘'va cing d6 16n : B=1{)‘7_2u TI (N la tong s8 vépg dﬁy),_

f'oocamnngtuB tacdunglennwtdoan

- diém ca MN; cb phudng vudng géc voi
' ’MN va véi B ¢6 chiéu dudc xac dinh -

.song song (vuﬁng géc voi mit phing véi‘_i'g_iﬂz_‘iy); ¢c6 ciing chiéu

N

hay B = 10’74;n1 (n = -I%I-la‘x s§ vong diy qudn trén mot

_don vi chxéu dai).

’ e) Véc to cim ing tit do nhléu dong dlén gy ra :

‘B= B1 + B2 G nguyén ly chéng chd’t ti tru'dng)

4 Luc tw F do mét tit truong déu, |

d&ydanMN—ltrongcédongdxén
cudng d6 I : c6 diém d&it la trung

theo quy téc ban tay trai (dit ban tay»
trai dubi thing dé cho cac dudng cim mizs

dng tuhuéng’vio Iong ban tay, chiéu ’ _
tit c8 tay dén ngén tay giita 13 chifu dong dién thi chidu ngén
taycalchoalraQO"lachleucualuctutacdungléndoan ‘

day din); c6 cudng docho bdl congthucAmpe F .= Bllsina

(« lagocgu'taMNva B) (lunh 7.3). | ,

5. Lu'c tu'dng tac guta hai dong d?ten thaug dai song song:
K]:u hai-dong dxén Il , Io cung chiéu thl luc tu - F 1a luc hut
va khi I; , I, ngugc chiéy nhau thi, F 1a lyc ddy. Do ldn cia

lite tix:: P=210"" L dIz 1, véi d 1a khoang eéch hal diy, l 1a

chiéu dai cua doan day chlu tac dung luc F



6, Momen ciia.ngdu lyc tir tic dyng lén mét khung day

dén ciing cé dong dién I chay qua dit trong ti trudng déu:

M = BIS.= p,B (S la tiét dién khung day; p.,  duoe goi

1a mémen tir). Néu khung c6 N vong day : M = NBIS.
1. Ly Lorenzo Ta Té do tif truong B t4c dyng 1én hat
Mmang &ién q chuyén déng véi van‘té'c v céphﬁﬁng vuéng
goc véi v vA B cb shibu xéc dinh'bdi quy tde bn tay trai

‘néugq>0 (v6i q < 0 thi lyc huéng ngugc lai); c6 cudng do

CUERERTY G 2E G gaton U ap T {Ttaslt
F = qvB sina (véi a 12 géc giita v va B).
Khi van téc v vudng gée véi: ﬁ -‘tliifz‘do"»téé dung chaluc

: lorenxd mét hat mang dién c¢6 khéi lhigng rat nhé

(b0 qua téc dung clia trofig lucy 'sé chuydn dong déu
theo;quy dao tron nﬁmtrong mit phfing vubhg géc

vei

B va c6 bsn kinh R =%Chuky~ehﬁyé’n dohg cha hat

™ 5

b 3

SN E
Y

NP N ') Satt S TR AT S SIS e
tren quy dao T = .

8. S¢t ti: Dua méé':_a ¥ ¢ thé atiléu sat ti)
vao trang mot tif trudng thi thanh sit (hoic thép) bi tu hod,
tr§ thanh nam chani, n6'cs tr tinh. Khj nghl t¥ tridng ti
1o2” W tinkicaa ‘s&t'3€°Bi6h m4t, ‘trong ki £ tinh ¢haa'thép
vin:con. Thép duge dtmigdé lam narv cham: '~ =~ <0

G ans Y¥6h Brbas AL T SR A S T L P PrCA RN
1. Thi du 1. Cho hai diy din thang dai, dit song song,

‘¢3th phau mot-khokhig: %4 = 206m trong khéng khiich cht

. a

dong dién cang chiéy I, = I, = I = 10A chay qua. Mot mat

phing P vusng géc vei hal day dah d6, cit chiing tai A va

- B. True:toa d¢:Ox (O 12 trung diém cia’'AB) nim trong Pva
vudng géc véi AB (kinh 7.4). E

: il sl iGh raddn

Bl a5 gty i h ang
‘1. Xac dinh véctd cam ung tu téng hop tai O.
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2. ‘(ac dinh véc td cim
tng ti tai diém M trén Ox
cé6 toa 46 OM = x. T}m
vi tri cha chém M de cim
{ing tit c6 gid tri 16{1 nhit
va tinh g4 tri 16n nhat dé6.

3. Pat mét diy din tha i
ba c6donglz di qua, song . Hina 74 E
song voi hai ddy trén va di qua O. Xac dinh ghleu va cudng
d6 ctia I, d8 cam Gng tit tdng hgp tai mot diem M, trén Ox
(c6 toa 38 OM, = a) bﬁng khbnrg.»

- B N - Q . . o
A. Ldi gidi. Véc to cdm tng tit tdng hgp B do cac dong
- —> -
dién 1, ., I; gay ra tai mot diém bing B = B, +B;, trong d6

E , g; la véc to cam ting tit do titng dong dién giy ra tai

didm 6. Chon mit phing hinh vé 12 mit phing P, khi d6

O

B, va-B,. ndmtrong P.
1) Tai diém O, cac véc : B,
— - S

to B, va B, L AB, nhung B :

- - a ’ i ﬁ ] - ] 31,

B, va B; ngudc chiéu 1 & PR —

(theo quy tdc. dinh &¢) '

(hinh 7.4a). Ta co:

B,= By = 2.1077 1. ¥
N 2 " Hinh 74
VayBy =0 | | |
s . Y o - i
2) Tai diém M, B, L MA, B, L MB. Tacé
71 1
7

B,=B,= 21077~ = 2107’ ~p—
t - ' r 1/ a~+x°

.Do dé6 i?: cd phuong
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song song véi AB, co chidu nhu trén hmh 74b hgp véi
Bl(hoich) géccxmacosa |x I |

T hinh vé ta ch:

B=2B, cosa = 2'2;10_,7;1.|_x_|, -
T rr

B= 4;Qf7‘———a:'fl s = 41077 -

MuonchoBcoglatncucdmthamAusol I+|x| phai.c6 gia tri
..,? ) | a2 ' ] -
cuc tiéu. Vi tich s6 '—;- Jx|= a? 12 mét s6 khong d6i, nén miu

sodocéglatncuctleukhxl l—l x| o |x]|= a hayx =+a. C6

11
. a
Thay 6 : I = 10A ; a = 10cm = 10", ta dugc Bpg, = 2.10°T.

3) Khi ¢6 them dong I3 , véc to
cam Ung tu tong hgp tai M, 1a
-) - = - :

=B, +B, + B3 Lap Iuan nhu

- -
dcﬁuz vectoB12 B, +B,
cé phucng song song vdi AB,
c6 chiéu theo hudng tu A
dén B va c6 d6 1dn (vi x = a).

hai vi tri cia M trén Ox d8 cho B c6 gié tri cyc dai. B‘ =210

Hinh 7.4¢

2 1 ” . . . §
B, =210 7”—a-“ Muén cho cam dng tit tai M; bang khéng

-—>

- o - - - —
(B=0)taphaicé B, +B, + B, =0 hay B;=~ B,y;. Nhu vay c6 -
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nghxa dong I3 phax gdy ra cam ung t Bs cung phuong va

ngu0c chiéu véi B,z ap dung quy tic vian dmh oc ta thay I3
phai chiéu ngugc véi 1, , I, hon nita cuong d6 cua né pha1 thoa
mén hé thuc B; = Byshay

I

2.10"’ 11
a

=210 5 - 13 =1=10A.

B Chu y : Déy l& bai todn xdc dinh cam ung ti do dong
dién (hodc cdc dong dién géy ra). Ta phdi xdc dinh phttdng,
ehiéu va d¢ lon cuae B, khi biét chiéu cuong dé ciing nhu vi
tri cdc dong dién va vi tri cia diém khdo sdt. Ngu‘dc lai ta
cung c6 thé tim duuc chiéu, cu‘dng dé 'long dién (va cd vz tri
ctia né) khi biét cdm ing tir. Dé gzaz bai todn chi cdn ap
dung cdc cong thic dé biét va quy tdc xdc dinh chiéu cia
cam ing tu, cing nhu nguyén ly chong chdt dién trudng.
Cédn chu ¥ xdc dinh ding phu’dng va chiéu cia cdm ¥ng i
do ting dong dién gby ra dé cé loi gidi ding khi tong hop

_cdc véctd cam dng ti. Thu’dng xét bai todn trong mdt phaug

vudng goc vdi day dén (dé cdm ing t ndm trong mdt

phéng dé) la thuan lgi nhdt. Can chit'y dén doan vi-do khi

tinh todn bang s6. Bai todn xdc dinh cam ing t¥ la mot
trong cdc bai toén cd bdn, quan trong.

2. Thi du 2. Cho mét khung day
hinh vuéng ABCD, canh a = 4cm c6 L
dong dién I; = 20A va mét day ddn ' |
thdng dai, song song véi AD, nim | *th
trong mit- phing cta khung day,
cach AD mét doan b = 2cm, ¢é dong
dién I, = 15A. Xac dinh lyc tu tdng —
hgp do dong I, tac dung lén khung '
day (hinh 7.5). Hinh 7.5

A. Loi guu. Vec to cam tmg tu' do dong dlen Io gay
nén tai- cic di€m ndm trén cic canh cta khung day
c6 phudng vuong géc vdl miét phéng hinh vé vacé chiéu
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huang vao mat phang a6 (hmh 7. 6')
Luatﬁ*tae dimg len eéc canh khung -

dby F,F, F,va F,c6 chibu xhe 1| A l B

dinh theo quy tdc ban tay trai; cac 1 1t e
Idc nay ndm tréng mit phing khumg - - ,_LQ N
diy (mhu trén hinh 7.6) nén . |F, F,
khong g&y ra; momen lam quay-_ A PN\
tu(kxlgg&yrathvanéngnhau, T R lf:;

ketqualacach;c tqui F3 tac ‘
dunglencaccanhABvaCD 1 hai =~ Hmh’/'s

Ite truc do1 (Fl = F3 ) (chx ¢6 tac dung kéo gidn khung).

Cac l\;(c 1:1‘:{ Fz, F, do dong I, tac dung 18n cic canh BC va DA
ngudge l:hén nhau (dét tai cac tmng dim N’ vi Q caa BC
va. DA) va cb 46 16n tuong ing bing : :

I, IIa
—IB BC 12110-7 2 a=910°7 122
- Fa=LiBy. e a+th « a+b
vaF4—IlBQDA 11210'7%._ _210'711112"1 >F,.
\ - > -

Lx.;c t tﬁng h0p tac dt;mg lén khung dﬁyF F1+ Fo+ F3+F
cung ch1eu véi F va c6 dd ldn F F4 - F; = 2107 Illza
(__

) Nhu vay néu khong c6 ngoai luc gn':i khnng day

b a+b
‘thi khung day sé bi hat Ye phia dongIz. 7 . -
"'rhay s6§:a=4cm = 4.10%m ; b = 2cm = 2.10% m ;

=204 ; 12 = 15A ta duge F = 8. 10‘5N

Ghi chu Cung c6 thé ap dung ngay cong thIIc tinh luc
tir tuong téc gita hai dong dién d6i vdi hai canh BC va AD.
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B.Chut y : Déy la loai bai todn xde dinh luc tit tic dung
lén déy dén dit trong tit truong. Chi cdn vén dung céng
thic tinh lyc Ampe vé dp dung quy tdc ban  tay trdi. Trong
truong hop khung day dan, dbi khi con cdn phaz tinh ca
moémen luc tdc dung lén khung déy.

-y
3. Thi du 3. M6t electron c¢6 vin toc v di vao trong mot

ti¢ truong déu cé6 cam Ung tu B lap le vAn téc v clia
électron mét géc a.

1. Electron chuyén déng theo qui dao c6 hinh dang thé
nao ? Xac dinh cac kich thuéc cia quy dao dé.

2. Tim céng cua ldc tit tac dung lén electron B qua tac
dung cua trong hic. )

A. Loi gidi. 1) Electron chiu tac

dung cad luc lorenxd. Néu van téc B
ban dau v cla électron vudng goc véi Pl N ®
- .\ - ,'
cam ing ti B (hink 7.7a) thi‘électron Teee
sé chuyén dong theo quy dao hinh B
- - H
tron. Néu van téc v lap véi B mét goc = i T
. - i .
o ==, ta co thé phan tich B thanh hai 1./
. -
. - - : T 5
thanh phan: v,vuéng géc véi B o
- . -> L ''''' u\‘ll
vav, seng song véi B (v, = v sin « , N .- S,
_) ‘ i A
vz = v cos o). Thanh phinv, chiu tic £
dung cia ldc Lorenxo lam cho né ;; '-"::'
ddi phuong (nhung khéng thay ddi vé do b e
lén (vi luc Lorenxo vuéng géc véi v,). "
Do d6, theo phuong vuéng géc vdi B, Hinh 7.7
18- 332 ' 273




Aq?i dao cia électron la mét dudng tron. Chiéu chuyén dong
“caa électron trén.quy dao-dugc xac dinh theo quy tdc ban

tay trdai, sau dé lay theo (_:hiii:u ngudc lai vi électron mang -

o B . . . - . K -
dién tich &4m. Con thanh phan v, (song song voi B) khong
Co 5

chiu tac dung ctia luc Lorenxd (vi luc Lorenxd @ing vdi v, bing

N ..9 .
khéng), do @6 v, khong thay d3i cd vé phuong 14n d6 16n.

Két gui 12 : Do tham gia déng thdi vao ca hai chuyén

A : -~ - . - -+
dong d6 (chuyén ddng tron déu véi van téc v, va chuyén

- 4_ ,
dong thing déu véi van t6c v, vubng géc vdi mit phéng

quy dao trén), nén électron chuyén dong theo mét quy dao
xoan ¢ (kinh 7.7b). o

Trong chuyén déng trén déu, Iuc Lorenxd déng vai trd
lyc hudng tim : 4 :

mv,

= ev,B (R 12 ban kinh quy dao).

mv, mvsina
. eB eB -
(m, e la khéi lugng va dién tich caa é&lectron). -

Suyra: R =

Thoi gian cin thiét dé électron di dugc mot vong (chu ky
quay) béng : ' : :

_2aR_ 2nR
v, vsino

t

-

Trong thoi gian t d6 électron dich chuyén dugc mét doan
h theo phudng song song vdi B : ‘

2nRv, 2xmvcosa
vsina eB

(h cén dude goi 1a bude cha dudng xoén &c).
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2) Khi électron chuyén déng, luc Lorenxd ludén ludn
vudng géc voi van tdc, do dé Iuc Lorenxd khong thuc hién
cong. Luc tit chi ¢é tac dung lam d8i huéng chia van toc ma .
khéng lam thay ddi 6 16n cta van tac.

B. Chu y : Déy la bai todn vé luc Lorenxd tdc dung lén
hat mang dién chuyén déng. Chi can xdc dinh duge phuong
chiéu va dé lon cia luc (F = quB sin o), dé thdy duoc tdc
dung cua né lén chuyén dong cia hat. Thudng bo que tdc
dung cia trong luc. Néu trong khong gian chite hat con co
dién truong thi phdi xét thém tdc dung cia luc dién; di
nhién khi dé bai todn sé phikc tap hon, nhung chi cén xét ky
hdp luc la co thé gidi dwge bai todn. Can chi y rang luc -
Lorenxd khéng sinh céng. ‘

III. BAI TAP LUYEN TAP

7.1. Hai day dan thing dai v6 han dit song song trong
khéng khi cach nhad mét khoang d = 12cm cé cac dong dién -
ngude chidu nhau I; = 24, I = 4A di qua. Xéc dinh vi trf cac
diém c6 cam ting tit tdng hop bing 0.

7.2. Ba day dan théng song song, dai vé han cung nim
trong /mit phing, hai ddy din lién tiép cach nhau
a = 12cm, cudng d5 dong dién I, = I, =1, I3 = 21. Day dén c6
dong I3 nam ngo3j hai day din kia va dong I ngude chiéu
I,, I, . Tim vi tu diém M tai d6 cam dng ti tdng hdp
bing khéng.

7.3. Bén diy din thing dai dit song song véi nhau, tiét
dién ngang cha ching tao thanh moét hinh vudng canh
a = 10crm ; trong cac diy dan cé cac dong dién cuong 48
bing rhau I = 10A chay qua, trong s6 d6 hai dong dién &
hai day canh nhau ¢é cing mdt chiéu, con 6 hai déy kia thi
chidu dong dién la ngudc lai. Xac dinh cam (ng tu téng hop -
tai tAm O ci1a hinh vudng.
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7.4. Mot vong day hinh trén, ban kinh R = 10cm ¢6 dong
dién I = 10A chay qua, duge dit song song véi dudng cam
ung tu cua moét tu trudng déu c6 cam l’mg te B, = 8. 10°T.
Xac dinh cam dng tit tong hgp tai tdm O cda vong day dé.

7.5. Hai vong diy dén tron ban kinh R= 5cm, c6 tdm O
tring nhau, dit vuéng goéc véi nhau, mang cac dong dién

A2

I,=1,= A Xac dinh cadm dng tit tdng hdp tai O.

7.6. Qua ba dinh cia mét tam giac déu ABC canh a = 10cm
nim trong mit phing ndm ngang ngudi ta dit ba day dan
thing dai vubng géc véi ABC cé cic dong, =L =I3=1=10A
cing chiéu chay qua. Héi phai dit mot dong dién thang dai
¢6 chidu va c\mng do nhu thé nao va dit tai dadu dé€ cho.bén
dong dién d6 nim cin bing.

7.7. M6t vong diy dén tron ban kinh R = 5em ¢6 déng dién
- —
I = 1,6A di qua, dit thing ding song song vdi tit truong B,

caa Trai dit c¢6 do 16n By = 2. 10° T. Tim géc quay cta kim

nam chim nhé dit tai tim vong day khi ngit dong dién I.

~7.8. Mot doan day din thing
MN, .chiéu dai 1, khéi ludng cua
mot don vi dai cua day la ..., - 20427
D = 0,05kg/m, dudgc treo bing
hai diy dan nhe thing dung va s
dit trong mot t truong déu cb

cam dng tir Hvuong goéc vol mit
phéng chita MN va diy treo,
B=0,05T (Xem hinh 7.12).

1) Xac dinh chiéu va d6 16n cla M. N
dong dién I chay qua day dé lue -
cing cta cic diy treo bing khéng. Hinh 7.12

-2) Cho MN = 20cm, I = 6A va c6 chidu tit N dén M.
- Tinh lyc cing cha mdi day treo. L&y g = 10m/s®.
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—%.9. Mbét doan day dan AB c6 chifu dai I = 20cm, khéi
luong m = 10g dudc treo ndm ngang trong mét tit trudng déu
c6 véc to cam Ung tit hudng thing ding lén trén. Hai day
treo thing ding manh, nhe, chiéu dai méi diy 1 = 40cm.
Cho dong dién I = 2A chay qua diay AB ngum ta thdy diy AB
bldﬁylechsa.ngmotbenvacovxt:icanbangkhldaytreobl
léch mét géc o = 30° Tinh &5 lén cia cam dng tia B va
van tdc caa day AB § vi tri can bing khi khong () dong dién
qua AB. Bd qua moi ma sat va luc can cia mdi trudng.
Ldy g = 10m/s*.

_7.10. Mot thanh kim loai CD, chiéu dai CD =1 = 20c¢m,
kB3t Tuc Iugng m = 100:4 dit vudng goc véi hai thanh ray song
song ndm ngang va ndi vdi ngudn dién cé hiéu dién thé U
(Hmh 7.14). Hé thong dit trong tu trudng déu c6 cam dng

tu B hudng th&ng ditng xudng duéi, va ¢6 d6 16n B = 0,2T.
Heé s6 ma sat gma thanh CD va cac thanh ray bing k=0,1.
Bo6 qua dién trd cac thanh ray, dién trd tai cac chd tiép xic
va dong dién cam ing trong mach.

| a) Gia su thanh CD truogt sang trai (vé p'hla AB) véi gia
tdc a = 3m/s% Xac dinh chiéu va cudng dd ctia dong dién I
chay qua CD. '

b) Ngusi ta nang hai diu A, B clia cic thanh ray dé cac
thanh ray hgp véi mit ph?mg nim ngang mot géc a = 30°.
Tim hu0ng va gia tdc chuyén dong cua tharh biét ring AB
bét ddu chuyén déng véi van téc ban ddu bing khéng.

7.11. Mét khung diy dén
hinh chit nhat ¢6 n = 20 vong daiy,
kich thuéc a = 15cm, b = 10cm, Z
¢6 canh AB = b = 10cm duge giit A See
chit. Khung duge dit trong mot ~
t¥ trudng déu cé cam dng tit

_)
B = 0,5T, véc to B lap véi miit
phing ciia khung mét goc a = 30° Hinh 7.16

wi

A\,

B Y c
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(Hinh 7.16).Cho dong dién I = 0,5A chay qua khung.
Xac dinh d6 16n va tac dung ciia mémen lyc do tit trudng
. tac dung l1én khung day. '
© 7.12. Khung diy phing clia mét dién k& tit dién, c6 dién
tich S = 40 X 30 mm?, ¢6 quén N = 100 vong diy déng dudng
“kinh'd = 0,1mm, dugc treo nhé mét sgi diyh ma khi day bi
xoén mét goc ap = 1° thi ¢6 xudt hién mdt mémen xodn
Mox = 107'N.m. Khung dudc dit trong -mdt ti trudng cua
.—)
mét nam cham vinh citu, duge b3 trf sao cho cim ¢ng tit B
Juén ludn vudng gbéc vii truc quay ciia khung va véi phap
tuyén cia khung va c6 d6 lén B = 0,1T. Cho dong dién
I = 0,1mA chay qua khung. Hay tinh géc quay a cua khung
va cong suft tiéu thu cta dién k€. Biét dién trd sudt cua
déng p = 1,7. 107°Q.m.

7.13. Mét électron trong ong hién hinh cia may thu hinh

c6 ning lugng W = 12keV. 6ng dugc dit sao cho électron
chuyén déng ndm ngang theo huéng Nam - Béc dia Iy. Cho

biét thanh phdn thing ding ctia tit trudng Trai dit c6 cam™ ~

ting tit B=5,5. 107°T va huéng xuéng dudi.

a) Dudi tac dung cda tit trudng Trai dat &lectron bi léch
vé phia nao ? Tinh gia t3c a cia électron dudi tac dung caa
Iyc tix. | |

b) Sau khi bay dugc mét dogn 1 = 20cm trong ong, tia
électron bi léch di mét kKhoang s bing bao nhiéu ? Bé qua
tac dung cta trong luc.

7.14. Sau khi dugc téng toc
bsi hidu dién th€ U trong &ng
phat électron, é&lectron dudc

phéng ra theo hudng Ox dé sau G0 Vo .
"d&6 phai di téi duge diém M cach TN x
O mét khoang d (Hinh 7.17). '
Hay xac dinh dang quy daocaa /- a7 s
glectron va véc to cam dng td M

q
B trong hai truong hgp :
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‘dién clia mot diy din bing déng . =
‘ ¢6 cac canh 1a h va d; dong dién o1

S -y X . Y-

"a) B co phuong vudng goc vii mit phang hinh vé.
s ‘ o AN

'b) B c¢6 phudng song song vdi OM (géc xOM = a).

7.15. Mot &lectron sau kbi dugc gia tc nhd higu dién thé
U = 300V, chuyén déng song song véi mdt day dén thing
dai va cach day din mét khodng a = 0,8cm. Tim luc F tac

~ dung 1én électron néu doéng dién chay trong diy dan cé

cudng d6 I = 10A. .
7.16 . Trén hinh 7.18 la ti€t

I chay ti phia truéc ra phia sau. . >
Tit trudng c¢6 cam Gng t¥ ' ‘
ﬁ -

B vudng goéc vér day dan va -
hudng sang phai. , _ Hinh 7.18

"a) Tinh van tde chuyén déng v c6 hudng ctia électron trong
- - . .
day din, d6 16n va huéng cla hyc tit" F tac dung 1én électron.

b) Cén phai dit dién truong E c6 dd 16n va hudng nhu
thé& nao dé can bing tac dung cta ti truong. Xac dinh hig¢u

- dién thé U cdn dit vao carh caa day din dé tao ra dién

— _ A
truong E d6 va dit vao canh nao ?
c) Néu khéng dativao diéﬁ truong d6 thi dudi tac dung
cia Iyc tit, électron bi léch vé mét phia, lam xust hién
» > . 3 ; .
trong day din mét dién trudng E,. Tinh E, khi luc tif cin
bing véi luc dién do dién trudng d6 tac dung lén électron.

Cho biét m4t dd électron dén trong day dinn = 1,1 10® m™;
h =2cm; a =0,lcm; I = 50A; B = 2T. ' '
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7.17. Mot thanh déng, c6 tiét dién 1a hinh ch@ nhat véi
~canh a = 0,5mm, b = 1cm, c6.déong dién I = 20A chay qua,
. -

duge diit trong tit trudng déu c6 cam tng td B vuéng géc
véi canh B va véi chiéu déng dién, B = 1T. Khi d6 gida
hai mit trén va dudi cha thanh ddng xuit hién mét
hi¢u dién th€ U = 3,1. 10°°V. Hay gidi thich hién tugng
(Hi¢u dng Hon). Tinh van téc cia chuyén ddong c6 hudng
cia électron va mat do électron dén trong diy déng.

7.18. M6t tu dién phdng, c6 hai ban dién tich S, cach
nhau mét khoing d dude diit trong mét dong cac hat mang
dién chuyén déng véi van téc v khéng d6i theo phuong song

song v6i cic ban. Toan bd hé théng dude dit trong mot t
% R
truong c6 cim dng tidt B song song véi hai ban va vudng
-

goc v6i v . Dién trd suit cia méi trudng din dién 1a p va
hai ban tu dién dude néi véi mét dién trd R.

a) Gidi thich tai sao tu dién lai ¢6 tic dung hhu mét
nguon dién ‘cung cip mjt dong dian khéng déi cho R.

b) Tinh cong suit tiu thu caa R ? Vi gia tri ndo clia R
thi cong suét d6 la cuc dai. Tinh gia tri cyc dai @6,

HUONG DAN GIAI VA DAP SO CAC
BAI TAP VE TU TRUONG
7.1 Goi M 13 diém tai d6 cam Ung tit tong hop bing khong :
| By=B +B =0 W
trong do I—?;,l_i: 1a véc td cam dng tit do I, I, gly ra tai
M, ¢6 46 16n: .

) P
B,=2107 -1 ; By=210" 5 @

— = .
Tit (1) suy raB, = — B;: hai

- N

véc to E,Bz ngudc chiéu nhau ?1_3:.
va B, = B;. Mudn vay M phai
nim ngoai AB va & gan A. Xét
bai toan trong mat ~ph§r§g
vuéng géc véi hai day dan. D_%t —
AM = .x, tu B; = By, va biét '
I, =21, =4A,suyra:

L o1 Lox=d+xo
X d+x - i o I8
x = d = 12cm. Céac diém M tai d6

< 2 Hinh 7.8
B = 0 nim trén duong thang

song song vdi hai day dan cgch ,
day c6 dong I, mot khoang
AM=12cm.

7.2. Lap luan tuong t;unhu
trén. Vi I, va I, cung chiéu, con
13 nguagc chiéu vi Il! I?, gho
nén, mudn cho cam ing ti tong
hgp tai diém M bing khong

. __) .
1—5:, = ]_3: +E: + B‘,:O,thidlém
M phai ndm trong khodng giila

Hinh 7.9
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 haidéy dan 1 va 2. Xét bai toan trong mit phing vudng goc véi

ba day din va gia sit ddy c6 dong I, nim.giita hai day kia (c6 -

 thé déi ché I, va I, chio nhau) (hink 7.9). Ap dung quy tic dinh
; . =2 =5 5 - ‘ . - -
oc ta thdy ba véc to B,, B,, B; vuéng géc véi BC, B,va B,

- - -
cung chiéu, con B, nguge chidu v6i B, . Do d6 mudn cho By=0
ta phai cé ' '

: a-x  a+x X a-x a+x x
- x(3a-x) = a®-x? 5 x = g = 4cm

Cac diém M tai d6 B = 0 ndm trén dudng thing song
“song v6i ba diy dén ¢ khodng giita hai day 1 va 2, cach day
gitda 4 cm. : : ‘ '

7.3. Xét bai toan trong mit phing vuéng gée véi bén day*
_ ) i = 5 o5 o ' X
dan, khi d6 cac véc to B, Bz»..Baa B, nim trong mit phing dé

va c¢6 phuong la cac dudng chéo clia hinh vudng tao béi tiét

- dién 4 day dan, va c6 dd 16n biing nhau (B, =By;=B3=B,). Ap
o L : =
dung quy tdc dinh &c dé xac dinh ding chiéu cta B, B,

> - e e s ’
By, B,, va xic dinh B = B+ B+ B;+ B,. Suy ra : Cam

Ung tir tong hop tai tdm O cia hinh vuéng huéng 1én trén

- vacodolonB=8.10"°T.

-

7.4. Véc to cam tung tit B, do
vong ddy mang dong dién I gay
ra tai tdm O cﬁ phudng vuéng
goéc VoI mit phéng vong diy, cé
chiéu theo quy tic dinh 6c va c6

d616n B, = 2= .10-7% =6,3.10° T.
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Cam \’Ini tix tE:xg.hgp tai O(: E: ) 1_3_)0 |
B =B +B,,cédolon (vi
B—B1+Bo,co<.ig n | ‘ L
B =yB2+B2 = 10.107*T cb phutdng 13p véi By mot ggc a

ma tga=—bL =078 (¢=38°10").
By

-

7.5. Gidi tudng ty nhu bai 7.4. Cim tng tl tng '1}*“',2 ‘1:3(; |
tai tam O cta hai vong day 96 (?6 16n“B = 1,25_6;115(2 v
pimdng lap v6i mot trong hai vong day goc o= .

7.6. Ta thiy ring ;Pﬁi
dong dién trong s6 ba d?ng
dién I;, Iy, I3, dong 13 qchang
han chiu tac dung cia lyc

- - o
.hit F,, F, cia bhai dong

- =
dién kia: F,, F, ¢6 phudng
AC va BC, c6 4o lém

2 »F
F1=Fz=2.10‘71;1-H‘-’P1‘~‘° | -

L Hinh 7.11

é -~
F=TF, + F, c6 phuong 1a \ ] o
dubnglcab CH, cb chiéu huéng vé tam O cua tam g1ac, 0 dd l6n:

1’1
-7
F= 2F,cos30° = F.\3 = 2.10 - ,/3,

' i 4y muén cho déng Iy (va cac
61 dong I, , Io. Nhu vay ‘mudn cho. L
ggg;gllt * ;'2)1 cin gbii‘lg phai dit tai O mot dong dién I, sao

.__) .
cho dong dién nay ddy Iy (va I, , Ip) mdt luc F, c6.phudng
) va c6 4o 16n F, ='F. Muén

. 2 2. R
. 2,2 - + .
HC (cing phuong véi F= I+ 1 I) vi c6 6 1on I,

vay I, phai ngudc chiéu véi Iy (va véi I; ,

LI, 2 14 @
sao cho 2107 .—O_-_é~=F=mo "= J3 |
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fV o 3 a3
Ta biét OC=E.a = ‘/-= 2 , do @6 tit (1) suy ra
3 2 3 /3
Is =1 Khi cac dong I, , I, , I; nim can bing thi dong I,
qua O cing cin bang. Nhu vay muén cho bén dong dién
I), I, I, I, ndm can bing thi dong I, phai song song véi

I;, Iy, I3, di qua tdm O cta tam giac ABC, ngudc chiéu véi

Il’ 12, Ia va ¢ dﬁ 16n 14 =1.

) - — = i .
7.7.Tim B = B, +B, (véi B, 1a véc to cam Ung tit do
vong ddy gdy ra tai tim vong day) (tuong tu nhu & bai 7 .4).
. = ->
Ta thdy géc gita B va B, 1a géc tga = —g—lzl ~>a=45°.
’ 0

Khi chua ngit dong dién, kim nam chim huéng theo B.
) —
Khi ngit dong dién (khéng c¢6 B,), kim nam chim huéng

-
theo B,. Nhu vay khi ngét dong dién, kim nam cham quay
mot géc bing a = 45°.

7.8. 1) Muén cho luc cing cha ddy treo bing khéng, lue
tif tac dung 1én doan day MN phai can bing véi trong luc

tac dung 1én MN. Muén vay, ap dung quy tic ban tay trai, -
ta thay dong dién chay qua MN phai c6 chiéu tit M dén N,

va phii'c6 F = BIl = P = mg - BIl = (Dl)g - 1=PB§=10A.

2) Vi dong dién ¢6 chiéu tit N dén M nén luc cing cda
hai diy bing:

2T = BIl + mg =1 (IB + Dg) ->T=1£B%=o,oe4n

7.9. Xét bai toan trong mit phing vudng géc véi day AB

(hinh 7.13). Muén cho AB nim can bing, luc tit F tac
dung lén déy AB phai c6 chiéu nhu & hinh vé, do d6 dong dién
_ phai ¢6 chiéu nhu chira trén hinh (huéng ti ngoai vao
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/ .tﬁ'c ctia AB khi qua vi trf cAn bing dugc xéc

miit gify). Difu kién can bing P + T+P =0

F Bl - A
. == ==~ > B=014T. Van
cho ta : tga P

dinh t dinh luat bao toan cd ning
—v=1,1m/s.

7.10. 2) Thanh AB chiu tic dung cia

) 2 = > -
cac luc : trong luc Pphan luc Ncua iac

thanh ray; luc tit F‘ va Iuc ma sat FIlns .
Xét theo phuong chuyén dong (phudng nam
ngang), ta ¢6 phuong trinh : F — ¥y, = ma,
trong d6 F = BIl, F,,, = kN = kP = kmg.
Tiu d6 :

IBl -kmg=ma— I=-‘£§%.k—gl=10A .
b) Chiéu phudng trinh
cia dinh luat II Niuton AB y
P+N+F+F,=ma lén
phuong  chuyén d?ng
(phudng trén mit phang
nghiéng) va phuong vuéng
géc vl mét phing nghiéng

(lén truc Ox va Oy, hinkh Hinh7.15

7.14) ta dudc : |
Psina - Feosa - Fp, = ma . (1
N - mgcosa - Esina =0 2

Tu (2) ta c6 N = mgeosa + Fs‘ino: va biét g: BI';;nFj‘ mp => li)N ,.
thay vao (1) va thay s ta tim dugc a = 0,4 s :

gia téc a cha chuyén dong c6 chiéu hudng xudng chén
mit phing nghiéng.
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7.11. Lyc tu tic dung lén hai doan BC va AD ctia khung
diy din cung phuong, ngugc chiu va bdng nhau nén
khéng tao nén mémen quay. Luc tac dung 1én cic doan AB

~ va CD bing nhau vé d¢ 16n, c6 gia tri F = (nI) B.b = 1N.

Doan AB bi giit chit nén chi c6 luc tac dung 1én CD tao nén .

mdmen quay M, bing tich ciia luc F véi “canh tay don™:
M = Facosa = 8,6.10°N.m. Mémen nay c6 tac dung lam
khung quay xung quanh truc AB vé phia Ax (kink 7.16).
7.2 Kpung chiu tac dung ctia mémen luc tir M, va
mdmen xodn M, (mémen can). Khi cho dong dién chay qua

khung, mémen lyc tit lam khung quay mét g6c a sao cho
M,=M, =M, .a=NBIS.

Suy ra a = 12° . Céng sufit tiéu thu cta dién ké& :

W =RI? véi R=pé, 1=N.2B8+4).10% m; S=nd? d=10"*m. -

SuyraW=310""W.

7.18. a) Ap dung quy téc xac dinh chiéu ctia luc Lorenxo
cho cac hat mang dién a4m. Suy ra &lectron léch vé huéng
doéng. Goi B 14 cam dng tit clia tir trudng Trai d4t, v I van
toc cia électron, luc Lorenxo bing F = evB. Suy ra gia t6c

A F .- o
a cua électron : a=——=3@, v6i v dudc tinh theo cong thae
. m m ‘

g
v Thay s6 ta dudc a = 6,4.10 ** m/s 2.

W=

_ b) Vi 6 léch ctia électron trong tir trudng 1a nhd, nghia

1a van téc clia électron c6 phuong thay d5i khéng dang ké,
do do6 ta c6 thé coi ring, trong qua trinh chuyén dong Iuc
Lorenxo tac dung lén électron hdu nhu khéng thay déi

- huéng, va do dé6 gia téc a cua électron cé hudng khéng
thay d6i va chuyén dong ciia électron doc theo quy dao
, 2
parabdn theo phuong trinh : x = vt y=f;— - y=2£ (X2,
_ : v
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:.B=

Khi bay duge doan x = 1= 20-cm trong &ng, tia électron

; 1.
. bi léch di mdt khodng s = %(-v-) ~ 3mms!

7.14 a) Bl mp ﬁinh pé. Van tdc cia électron khi ra

. 2W 2ev - G
e , ine v=.| ——=.| — . Electron vach quy
khoi 6ng phat xa bang: v \’ m \} m |

- o - )
dao tron (vi vl B) ban kinhr:
mv® mv_m f2ev
T re re{ m

eBv=

trong d6 r dugce tinh theo cong thic d = 2rsina. Suy ?a
2sina | 2mv :
-~ B . - .
b) B #/ QM. Phan tich v1am 2 thanh phdn v, trén
OM (v, = vcosa) giy ra chuyén déng déu tréen OM ; va
' -

thanh phdn v, vudng .géc véi OM (v, = sina), thénh’thm
nay giy ra chuyén dong tron déu quanh truc OM véi chu

2mm 3i oi &n dong tron déu téi M
1 = Thoi gian t chuyén dong
ky quay T Be ‘

d d phai bing 86 nguyén lan chu ky quay

t=——=

v, Veosa ) .
quanh truc OM : t = kT (=123, ..)Suyra:

d 2mm L. oa 21tcosa,2mv
‘=kBe’tud0B k d e

vecosa B )
7.15. Cam tng ti do dong dién thing giy ra tai diém.
dit électron

B=2‘10'7-§; Bl v vi v/ day, va v=1’——m—

' 16 N
Luc Lorenxd tac dung lén slectron : F=evB=4110""N .
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7.16. a) Mat d6 dong dién i = nev ; mét khac i = é = ?d%

=1410"*m/s.
e

Suyra v= !
T

Luc tit F tac dung 1én électron chinh la luc Lorenxd.
Ap dung quy tic ban tay trai ta thg'y luc nay hudng
xudng dudi (chd y ring électron chuyén déng ngudc véi

chiéu déng dién). Vi v L B nén F = evB = 4,5.102 N.

b) Muén cén bing ldc tit, phai dit vao day mét dién

-
truong déu E huéng xudng dudi (dé luc dién huéng lén
trén), sao cho Fy=F, > eE = evB — E = vB = 2,8.10™ V/m.
Hiéu dién thé phii.dét vao canh ctia diay dén, sao cho

- -
canh trén c6é dién thé cao hon canh duéi ; vi E déu nén
U=Eh=5,6.10°V.

c¢) Néu khong dit vao diy mét dién trudng ngoai, thi do
tac dung cua luc Lorenxo &lectron bi léch xuéng phia duéi,
do d6 d4n dan canh dudi cjia tiét dién day thita dién tich

N _ L o . -
dm va trong day din xudt hién mot dién trudng E, hudng
tir trén xudng dydi. Dién trudng B, c6 tac dung chéng lai
lyc Lorenxo , va dd 14n cla né ngay cang ting din (do s6
électron chuyén dén canh duéi ngay cang ting). Sau mét
thei gian (r&t ngdn), dat dén trang thai can bing:
tac dung cia lyc Lorenxs hoan toan can bang véi tac dung
- -5 :

cua dién trudng E,;, E, c6 myt gia tri xac dinh (tinh theo
nhu cdu B) va giita canh trén va canh duéi c6 xuit hién

mét hiéu dién thé xac dinh U, = E;h. Phuong chiéu va 4%
—> ; - :
18n cua E, giéng nhu dién trudng E & cau b).
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Chu ¥y : Trong moi truong hop khi m3f :idy _c?c‘in (’hog\'ic-,
néi chung, mét vat ddn, mot moi truong dan du_in) c6 dong
dién chay qua dugc ddt trong n'{é‘t tw truong t{u trortg dt?y
dén (méi truomg dén dién) déu cé xudt hién mdt dién
truong phu E_‘.: va do d6 & hai canh bén cia day dén xué’t
hién mét hiéu dién thé phu U,. D6 la hiéu ing Hén (Hall).

7.17. Gidi tuong ty nhu bai 7.16. Suy ra v= 3,1.10™ m/s;
n=8110%m>

7.18. Lap luan tudng tu nhu & bai 7.16

a) Giai thich : Nhu ¢ bai 7.16. Khi cé can béng gifta luc
Lorenxd (luc tit) va luc dién truong : eE = evB - F%“= vB;
Hiédu dién th& giita hai ban tu dién U = Ed = dvB. Dién trd

" d
ctia 16p moi trudng gitta hai ban tu dién : R = PG

va cong sudt

Dong dién qua R bi;lg 1= u
b) Dong dién q ‘ "R+R

[

tiéu thu trén R la:

2 2BZR
P=R12=9—L—-:i—7
(R+og)
o d _aviB?S . o
P=P'"“"_ khi R=p-s—. Suy ra me-»—————4p =10
19332 289



§8. CAM UNG DIEN TU
I. KIEN THUC CAN NHG

1. Tix théng @ qua dién tich S, gidi han bdi mét vong day kin
phing C dat trong tit truong déu c6 cAm tng tit ﬁ dudc xac
dinh bang biéu thic: ® = BScosa, o 1a géc giita ﬁ va phap
tuyén (duqng);_n’ clia mit S. Don vi tit théng : vébe (Wh).

, Khi mach di¢n chuyén déng do tac dung ciia lyc tit, cong
cua luc tixla ;. » :

| A=1(®;- @) =1 A ® (A ®:ddbién thién tix théng qua mach).
. 2.’Hi_én tugng cdm iung dién tiz 1a su xudt hién dong dién
cam Ung trong mach kin khi tir théng qua mach d6 bién thién.
a) Binh ludt co bén vé cdm tng dién tir : Mbi khi tit
thopg '<D qua mggh kin C bi&n thién thi trong mach kin C
xu'ﬁt hién d?.ng‘dlén cam ung. Dong dién cam tng chi tén
tai trong thdi gian ® bién thién : Néu ® nging bién thién
thi déng dién cam dng tit.

b) Dinh lugt Lenxo vé chiéu dong dién cdm ing : Dong
d}én cam dng c6 chiéu sao cho tit trudng (ti théng) do dong
dién &y sinh ra c6 tac dung chéng lai su bién thién cia tit
théng ban ddu qua mach kin.

) Kh\i tl:I th&qg ® qua C bién thién do mét chuyén ddi nao
dé th} dong dién cam dng xuit hién trong C 26 chiéu sao
cho tir truong do dong dién 4y sinh ra cé tac dung chéng

lai sy chuyén d&i néi trén.

) 3. S{td’t dién dong cdm itng la sust dién déng sinh ra
dopg dién cam dng trong mach kin, né ti 1&¢ véi @6 bién
thién ti théng qua mach va ti 1& nghich véi khoéﬂg thoi
gian cua sy bién thién Y. :
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£, =-A£1 (d4u trit bidu thi dinh luat Len x0)

. , ’ . AOD
a) N&u mach kin c6 N vong diy thi: €, =- NE

b) Suit dién dong cam dng xuit h,ién trong mét doan
day dan chiéu dai 1 (mach hd) chuyén déng véi van tdc
- B s . P
v trong tit trudng c6 cam dng tit B bang: £, = Blv sina , véi
a goc giita B va doan day dan ; v.L B.

Su xudt hién & trong doan day d6 tudng duong véi su
tén tai cia mét ngudn dién trén doan diy dé6; nguon dién
nay c6 suit dién dong bing £, va cé vi trf hai cuc duong va
am dugc xac dinh bing quy tdc ban tay phdi : D& ban tay
phai hing cac dudng cam @ng tll, ngén tay céi chodi ra
theo chidu chuyén déng cta day din, khi d6 chidu tit cd tay
dén ngén tay gitia 1a chiéu di qua nguon tuong duong ti
cyc Am sang cuc duong. R D

Chiéu cta dong dién cam tng chay trén doan day la

phén cta mdt mach kin ciing duge xac dinh nhd quy tac

ban tay phai ; khi d6 chiéu tit ¢6 tay dén ngén tay giidta la
chiéu cua dong dién cam {ng chay qua doan diy dé.

4. Dong dién Fucé 1a dong dién cam dng sinh ra & trong
khdi vat din (nhu khéi kim loai) khi nhilng kh&i nay
chuyén dong trong mét tit trudng hosic dugc dit trong mot
ti trudng bién thién theo thoi gian. Do tac dung cha dong
Fucé moi khéi kim loai chuyég-..d@ng trong ti truong déu
chiu tdc dung cua nhiing luc hdm dién ti. Dong dién Fucd
ciing gdy ra hiéu dng hoa nhiét Jun trong cac 161 dong co,
may bién thé ...

5. Hién tuong tu cdm 1a hién tudng cam Gng dién tit xay
ra trong mo6t mach c6 dong dién ma sy bién thién cua tu
thong qua mach duge gay ra bdi sy bién thién cua cuong d6
dong dién trong chinh mach dé.
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a) Tro’ng mach dién khéng d6i, hién tuong tu cam
_tl}ﬂdng xay ra khi déng mach (dong dién ting lén dot ngl‘it)
va khi ngit mach (dong dién gidm dén bing 0). Trong
mach dién xoay chiéu luén luén xay ra hién tugng tu cam.

b) Sudt dién déng tu cdm xuit hién trong mach khi c6
x4y ra hién tugng tt cam la &, =L %I- (dau trit biéu thij
n i

dinh luit Lenxd), trong d6 Al 1a d bién thién cudng dé dong

dién’ trongma:ch trong thoi gian At. L 12 k¢ s6'tw cém (hay dé
t¥ cam) cia mach, tuy thuge vao hinh dang va kich thuéc cta

mach, ¢6 don vi 13 henri(H)® = LI 13 ti théng tyeam

qua mach. P§ td cdm cia Gng diy dai (x61énéit) :
-7 , N28§
L=10""4x ;

Véi 6ng day c6 16i 1a vat lidu sit tit c6 dé tit thdm p :
v 9 )
L=p10"4n Nl S

“c) Ning lugng tix trudng cta 6ng diy tu cam cé déng
dién I chay qua va m4t dé nidng lugng : :

2 2
'W=LI =lB S1
2 _ 2 pp,

® =__-= PA] ! hd ) o L] Y 0y o P ~
' T (véi B i cam ting tit ciia tit trudng ctia &ng day).

- IL. BAI TAP THI DU
__1. :I‘hi du 1. Trén hai canh AB va CD ciia mét khung
d&ydﬁn hil_ﬂ'{ vudng canh a = 0,5m, dién tré R = 4Q, ngudi ta
mic hai ngu‘é‘in dién &, = 10V, &, =8V ; r; =re = 0 nhu trén hinh
8.1. Mach dién QUQc dét trong mét tit trudng déu cé véc to

d -, - 2 " X )
cam Ung td B vudng géc véi mit khung day va huéng ra sau

hinh v&, 46 16n B ting theo thdi gi
, dg B. g . gian theo quy luat
B = kt, k = 16 T/s. Tinh cuong do dong dién chay trong mach:
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A. Léi gidi. Vi cam fing tit B ting
1én tur théng qua mach ® = BS = kt.S
ting va trong mach xuit hién mét
swit dién dong cam dng £, , dong dién ®
cam dng &, sinh ra phai cé chiéu
sao cho tit trudng do né sinh ra nguge

chiéu vdi tit trudng ngoai B, va do d6, -
nguén dién tuong duong £, c6 cic cuc
nhu trén Ainh 8.2. Do 16n cha suit Hinh 8.1
dién dong cam dngla :

e _AD _ A(KLS)

. = kS V6iS=32
At At

Thay s5 ta duge &, = 4V.

Ta thiy & + &, > €, nén dong dién trong mach c6 chiéu
ngugc lai kim ddng hé (chiéu di ra tif cuc duong cda €;) va

; € +6,-
cécudngdd I = —-°—-——g2—e‘- = 05A.

B. Chit ¥ : Déy la logi bai todn vé sudt dién dong cdm
iing xudt hién trong mach kin khi ti thong di qua mach
thay déi. Cédn ciz vao dé bai cdn tinh duge biéu thitc cia tir
thong phu thudc vao thdi gian t, sau dé dp dung cbng thie

tinh d6 lon sudt dién déng §c=% hodc € =N f‘:‘:ﬁ . Dé

tim chiéu cua dong dién cdm ing, ciing nhu vi tri ciia cde
cue ciia ngudn dién & mdc vao mech, can dp dung dinh -

luét Lenxd (thudng thi, cdn ci vao chiéu cia dong dién
cdm ing ma xdc dinh vi tri cdc cyc : dong dién cam ung di
ti cuc &m sang cuc duong ciia nguén &€ ). Sau khi dé xdc
dinh duge £, thi bai todn chuyén thanh bai todn vé mach
dién thong thudng, va chi cin vén dung cdc phuong phdp
da biét dé gidi bai todn vé mach dién (xem Chi dé 5, 6).
Néu @ bién thién moét cdch phite tap, lic c6 gid tri duong,
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liic c6 gid, tri 6m, thi cén dp dung cong thuc &, = - e

At
o Ut . P 2. 3 A )
hodc € = -NATt- (va khi d6 phdi ldy dao ham ciia @ theo t).

2. Thi du 2 .Hai thanh kim loai
song.song, thang ding, c6 dién tré

khéng dang k&, mét ddu néi vao dién R

tré R = 0,5 Q. Mgt doan day dén AB,  —

d6 dail = 14 cm, khéi lugng m = 2g, ' -

dién tré r = 0,5 Q ti vao hai thanh ®8

ki_ng loai, tu do’trugt khong ma sat A - ! B
xudng dudi va ludén luén vudng géc !

v6i hai thanh kim loai d6. Toan bd

hé théng dit trong mét tu trudng

dé‘g c6 huéng vudng géc véi mat _
phifng hai thanh kim loai (hink 8.3) Hinh 8.3
cé cam &ng ttB=02T..

1. Xac dinh chiéu dong dién qua R. ,

2. Ching té ring ban ddu day din AB chuyén déng
nhanh didn, sau mét thdi gian trd thanh chuyén dong déu.
Tinh van téc v, clia chuyén déng déu &y va tinh Uas.

3. Bdy gio dit hai thanh kim loai nghiéng véi mit
. . Y - ~ g

phing ndm ngang moét géc o = 60°. D6 16n va chidu cia B

van giit nhu cii. Tinh van téc v'é cia chuyén déng déu cia

diy din AB va U’sp. Lay g = 9,8 m/s?.
A Liigigi.

1) Vé.ntﬁ'c trugt v cla diy din AB hudng thing ding
xudng duéi. Ap dung quy téc ban tay phai, ta thiy trén

"doan day AB, dong dién cam tng ¢6 chidu td B dén A. Do
d6 chiéu dong dién qua R 1a tit A dén B.

204 -

gia tdc day din bing:

2) Ban diu, do tac dung ciia trong luc P cia day dén,
AB sé trugt xuéng duéi. Khi d6 tix thong qua mach ARBA
ting, xudt hién sudt dién dong cdm tng €&, = Blv, va do dé
c6 dong dién cam ng chay trén diy AB (ti B dén A):

‘ _ e, o Blv -
" R+r Ra+r

Vi trén diy din AB c6 déng dién nén day din AB chiu
- - .
tac dung cta luc tit F cua tit truong B. Ap dung quy tic

-’ 2 -~ A
ban tay trai ta thdy lyc t& F huéng thing ddng 1én trén,
B21%v - '

R+r =

vic6dé1lé6n F=BIl=

Nhu vay, khi trudt xuéng dudi day din AB chiu tac
dung cta hgp luc §+i*: , hop Iuc nay c6 @6 16n P - F, do'dé

ae P _P-F_ B’V
"m  m B m(R+r)’

Day din AB chuyén dong nhanh din, van téc v ciia né
tang ién va sau mdt thdi gian né dat téi gia trivo , sao cho

B21%v, mg(R+r)
= 2 Yo _ - me(R+r)
a=Ohay g~ ey - 07 V0 T Tpep

Tit ldc d6 ddy d&n AB chuyén déng déu véi van tée V.
Thays§: m=1g=10"kg;g=98m/s’;R=r=0,6Q;
B=02T;l=14cm= 1,4.10'? m ta dugc vo = 25 m/s. Khi

N . 2 7, ~__ ] S, _Blvo—_r.g-g.. o
d6 dong dién cam Gng qua day AB la. = Rar Bl
L e ca A mgR
Vidong diéncéchiéutit Bdén Anén: Upg = IR = B
Thay §6 ta dudc Upp = 0,175V,
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3) Né&u hai thanh kim loai dat nghiéng véi mat phéng
ndm ngang géc a = 60° , hién tugng van xay ra tuong tu
nhi § cau 2. Nhung bay gio, trong biéu thdc ctia sudt dién
dong dai lugng v chi 12 thanh phin Vv, =V’ sina cha van téc day

ﬁ

"ddn v' nghia la suét dién déng cim tng bay gio la £, = Blv,;

dong dién cdm tng va luc tit tac dung lén diy din AB bay
gid sé la : :

£ Blv B2y
I= = _ 1 w3 F=BI'l= h'lv
R+r R+r va B R+r

Khi trugt xudng duéi day din AB chiu tic dung ctia hogp

e S - ]
Iyuc P~ F- N, véi N 12 phan Iyc cia hai thanh kim Joai :
. xét theo phudng chuyén ddng hgp lyc tac dung lén day c6
cudng d9 (P - F')sina, do d6 gia téc cia diy-din la :
2 (P-F)sina [ B%1%v, |
m m(R+r)
Suy ra van téc cta chuyén déng déu cta dédy dan :
: mg(R +r) , _mg(R+r) v,
T Rziz P VoSt i =
_ B*1* B*1*sina sina
Thay s8 ta duge U’y = 14,45 m/s.

V1o

Tads 1,-BlVie_meg U'yp =Ty R=28R 105y

R+r Bl Bl

B. Chu y : Day la logi bai todn vé sudt dién déng cdm
ung xydt hién trén doan ddy dén chuyén déng cdt ngang

- duong cdm iwng tii cia ti truong. Trong truong hop nay
chiéu cia dong dién cdm ung (ve do d6 vi tri cdc cuc ciia
nguén dién tuong duong £) duge xdc dinh theo quy téc ban
tay trdi. O thi du trén khéng cdn thiét phdi vé nguon £
nhung trong cdc truong hgp khdc nén ve nguon & (nhis &
thi du 1). Sau khi da xdc dink duoce €, va chiéy dong dién
cdm ing thi bai todn chuyén thanh ede bai ‘todn quen
thuge vé di¢n tir (va ed vé cd hoc) '
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3. 'I_‘hi d}_l 3. Hai cudn ’da}: A .R
siéu dan mac song song, c6 dd [}
L E L2
B

tu cam L; va Ly n6i qua dién
tré' R véi ngudn dién c6 sudt
dién dong &, dién trd trong r.
Péng K. Tim cuong 46 dong
dién dn dinh trong cac cudn
d:‘i.y va dong dién trong mach
chinh. B3 qua sy hd cam giita cac
cudn day (hinh 8.4). Hinh 8.4
A. L&i gidi. Tai thoi diém b4t ky hiéu dién thé gitta hai
ddu A, B cta hai cuén diy nhu nhau. }\Iggy sau khi do’ng K
trong cac cudn diy cé sudt hién cac suit dién déng tu cam :
L A
b =L fa = - Ly
c cudn déy 1 siéu dén (co dién trd bing khéng), nén tiheo
din‘lii l‘:actcg:n (viyhiéu dién. thé gifta hai ddu A, B cia chiing

b.ing nhau) ta c6 L, AI—L =Lg Al , bay L, Al = Ly.AL, (1)

At At
. e g ’ > . P ” IS .a ~ bé.ng

O thoi diém ban ddu, khi chua déng K, cac dong di¢n déu ban
khéng. Do d6 khi cudng d6 dong dién on dinh trong hai cuén day
va béng I,, I,,thi theo (1), ta sé c6 L,;I; = Lyl ‘ (2).

~ 7 l|E.
K '

Ap dung dinh luat Om,tac6 I = e (3).
Vi ngoai ra I=1,+1, | (4)
T (2), (3), (4) ta tim dude :
| £
= _Li Al = L,
L= L;+Ly; R+r va te L,+L, R+rr

B. Cha y : Déy la loai bai todn vé hién tugng tu’kcan}’.
Cén phén tich ky hién tugng va dp dung cong thu‘f vé sudt
dién dbng tu cdm. Néi chung loai bai todn nay phitc tap, v}i
hién tugng tw cam do sy bién thién tit thong cua chin
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dong dién trong mach géy ra (va vé mdt todn hoc cdn cé
kién thitc vé dgo ham). Do dé chi xét cdc bai todn trong
khuén khé kién thite ldp 11 (vé vét ly va vé todn). Trong thi
du c6 néi dén sy hé cdm : dé la hién tugng cdm vng xdy ra
do tit thong cua mach no gii qua mach kia bién thién khi
hai mach (hai cuén déy) ddt gén nhau : trong cdc bai todn

Phé thong ta khong xét dén hién tugng nay.

III. BAI TAP LUYEN TAP

8.1. M4t 6ng day dai (x61énéit), c6 dudng kinh d = 5 cm,
gbém N = 1000 vong day déng cé tist dién S = 0,2 mm?®, duge

Lo

~ d#t trong mdt tif trudng déu c6 véc to cam dng tit B song
song v6i truc dng ddy ; cAm dng tit bién thién véi téc do

AB -2 :

—=10""T/s.

At

1) Néu méc vao hai ddu cia 6ng diy mét tu dién c6 dién

dung C = 10pF thi dién tich céa tu dién 88 bing bao nhidu?-

2) Néu bé tu dién di va ndi tdt (dodn mach) hai ddu éng
diy lai v6i nhau thi céng sufit d dng day bing bao nhidu ?
Dién trd sudt cha ddng la p=1,75.10° Q .m.

8.2. M4t vong day siéu din c6 d6 tu cam L, ban kinh r,
dude didt trong mét ti trudng déu, c6 cam dng tix ting tix O
dén By va dudng cdm Ung ti vudng géc véi mit vong day.
Hay xac dinh dong dién cdm tng I xu&t hién trong
vong day. - . :

8.3. Mét vong day dén, c6 dién trd trén mét mét dai 1a
Ro = 1Q, ¢6 dudng kinh d = 0,8m, dugc dit trong mét tu

- )
trudng ¢6 véc to cam ting tit B vudng géc véi mit phing
vong day. - - ' " -

1) Tim t8c @3 bién thién % ‘clda t¥ trudng dé cudng do

dong dién chay trong vong day bing I = 1A.
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~ bling m6t ngudn dién c6 suit dién dong

‘trudng @8u B, c6 B =IT (hinh 8.7)

2) Mic ampe k& A; vao trong vong ddy va ampe k& A, -
véi hai ddu A, B clia duong kinh AOB (dién trd cac ampe
k& nho khéng dang k&). Tim sd chi cta cac ampe ké&, biét
ring cam dng td B bién d6i theo thdi gian theo quy luat

‘B = kt (t 1a thoi gian tinh bing giay, k 14 mét hang sd).

Thay ampe k& A; bang mjt vén ké c6 dign trd rat 16n, tim
s6 chi von k& va ampe ké A,;.

8.4. Hai thanh kim loai dit song ¢
song thing dang, dién trd khéng 4
dang ké, hai ddu trén dude khép kin

w @

£€va dién trd trong r = 0,2 Q. Mot doan B
day din AB c6 khél lugng m = 10g, .
dai 1 = 20cm, dién tréd r = 2 Q, trugt ’ N
khéng ma sat theo hai thanh kim loai
d6 (AB luén ludén vudng goc véi tit Hinh 8.7

a) Gi& sit ngudn dién c6 suit dién dong € = 1V-va AB di
xudng. Hay tinh van t8c cia AB khi da dat tdi gia tri khong 46t vo.

b) Ngﬁén dién phai cé sust dién dong bing bao nhiéu aé
AB dilén véi vantocve? S

8.5. Hai day dan thing Al K ‘
song song, dién tré khéng - £ 3 \
dang ké, dat trong mit = [, 3 _
phing ndm ngang, mét déu + ' IjR
néi vio ngudn dién £ = :

& =3V; 1o =16 Q), con" , :
ddu kia néi véi dién trd Hinh88
R=1Q qua khoa K. Mjt thanh kim loai AB, c6 chiéu dal
1 =20 cm, dién trd r = 1 Q, dit vuéng gbc vél hai day dan -n§1
trén, trugt khéng ma sat doc theo hai diy dén ay voi van toc
v = 20 m/s. Mach dién dit trong tit trudng déu c6 cam dng tit

B huéng thdng ding va c6 d616n B = 0,5 T (xem hink 8.8).
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1) Ban ddu K mé. Tinh cudng dé déng dién qua AB va
hiéu dién thé U,p. '

2) Ciling ciu hoi nhy trén khi déng khoa K.

8.6. Trong mét mién A :

~khéng gian hep 6 tu : ' \K

trudng déu véi cam ing t¥ | g, v @
B = 1T, ngudi ta dit mt —— — B
khung day dén hinb chi R
nhit c6 dién tré6 R=1Q va - '
c6 canh AB song song véi Bl
dudng gidi han ciia mién c6 Hinh 8.9 |
ti truong (AB = 1 = 40 cm). Mit phing ctia khung day nim

-y
ngang va vuéng géc véi véc to cam dng tit B (hink 8.9). Ngudi
ta kéo khung ra khéi ti truong véi van téc'v = 6m/s' theo

phuong vudng géc véi AB va véi B *Tinh cong sudlt tiéu thu.

8.7. Mot khiing diay din hinh vuéng canh a, c6 khéi
lugng m va dién tré R, duge truyén mot van téc v, theo
phudng ngang. Khung chuyén déng trong mit phing
thﬁng ding xOz trong mét ti trudng ndm ngang véi cam

- .
ing t B hudng theo truc Oy vudng géc véi x0z, c6 d6 16n

B bién thién theo toa db z (truc Oz huéng thing dung
xudng dudi) theo quy luat B = B, — kz (By va k 1a hing's6).
Sau mét théi gian khung dat duge van téc khong déi bing v.
Hay tinh U,. Coi nhu tir théng giti qua khung duge tinh theo
edng thitc ¢=a2B(Blicim1mgtﬂtaitﬁmOcﬁa khung).
,8.8.' Drong mit phing nghiéng mét géc o« = 60° so véi mit
phing nim ngang c6 hai thanh kim loai ¢5 dinh, song song
doc theo duong déc chinh, cich nhau mét khoang 1 = 20 cm, né
v6i nhau béng mét dién trd R = 2 Q. Mt doan diy din AB,
dién tré r = 1 Q, khéi luong m =10g, 44t vudng géc vdi hai
thanh kim loai, c6. thé trugt khéng ma st trén hai thanh dé.

Hé théng dude dit trong mét tif trudng déu c6 cam ing ti ﬁ
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huéng thing 1én trén, B = 2,5T. Ngudi ta tha cho doan day dén
AB trugt khong cé van toc ddu.

‘1) Mé ta hién tudng va
gidi thich tai sao van tdc v
cua AB chi ting dén gia tri
Vimax- Tinh V. = chiéu va
cuong 46 dong dién qua R.

2). Thay dién tré R bing
b6 tu dién c6 dién dung
C = 10 mF. Ching minh ring
hic tit tac dung 1én AB cb do
16n tf 1é véi gia toc a cia AB.

Tinh a. Lay g =10 m/s2. » Hinh 8.11

8.9. Mot 6ng day dan dai, .
c6 chifu dai 1 = 1m, gém
N = 1000 vong dézy tiét dién moéi A
vong S = 0,01 m® , c¢6 161 bang é, 7 0 aK
thép 13, c6 dong dién 1=1—52A T [ B [jn
chay qua. Hay tinh: cam tng tir B
B trong 16i thép, 6 tit thim p Hinh 8.13

cua 161 thép va d¢ ty cAm L cda 8ng day c6 16i thép. Xem xli'mg
ti truong trong 16i thép la ti trudng déu, va biét ring,
theo thuc nghiém thi khi cam dng tu trong chin khéng
Bo= 0,5.10°T thi khi cim tng ti¥ trong I6i thép B=pB,=1,2T.

8.10. Mot vong diy dén dudng kinh d dudc dit trong tit

truong déu cé cam dng tix B song song véi truc cia vong
ddy. Hai thanh kim loai c6 mét dau gén véi truc di qua 0
va vudng géc véi mét phing vong day ; ca hai thanh déu
tié€p xuc dién véi vong day.

1) Ban dau hai thanh tiép xic véi nhau, sau d6 mét
thanh ding yén con thanh kia quay quanh O véi tdc d6 w.
Tim cudng dé dong dién qua hai thanh va qua vong day
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din sau thdi-gian t. Cho biét dién tréd mdi don vi dai cta
thanh kim loai va clia vong ddy dén la r.

2) Bay gid cho ca hai thanh quay véi van téc ®; va o,
(0 > o). Tim hiédu dién thé€ giita hai ddu mbi thanh.
Xét hai truong hop :

a) Hai thanh quay cung chiéu
b) Hai thanh quay ngudc chiéu

8.11. Hai thanh kim loai song
song, thdng ding, mot ddu ndi véi
mét tu dién C. Mdt doan day din ‘ C
AB, d6 dai 1, khdéi lugng m, ti vao 1
hai thanh kim loai, tu do trugt
khong ma sat xudéng duéi va luén’ O
luén vudéng goéc véi hai thanh kim A B
loai d6. Toan bd hé thong dit trong
. mdt tit trudng déu c6 véc to cam dng

g—

ol

- . R )
tit B vudng gbc v6i mit phang hai
thanh kim loai (hinh 8.14). Bé qua
dién tré trong mach.

Hinh 8.14

'1) Tinh gia téc a cia AB va cho biét su bién d&i nang
lugng trong mach. :
2) Biy gio dit hai thanh kim loai nghiéng vdi mit
phing-nim ngang mot géc a. D6 1én va chidu clia cam ing
- ’ ) .
tit B vin nhu cii. Ban ddu AB dudc tha tit vi trf cach dau
dudi cua thanh kim loai mét doan d. Tim thdi gian dé AB
bt diu rdi khéi thanh kim loak v van t3c cia AB khi dé.
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HUGNG DAN GIAI VA PAP SO CAC BAI TAP
VE CAM UNG BIEN TU

8.1. 1)DJ I6n ciia suit dién déng cam tng xuit hién trong 6ng day:

[ 2
€c=N%§. véi ® = BS' - €c=N-§—l§, vei §1=24

Dién tich caa tu dién q = CU véi U = €, (vi mach hd). Suy ra:

\ _

q= CN(—n: ).%—}3-. Thay s6 ta dudc q = 1,96.1077 C.

2) Khi néi tit, cudng d6 dong dién qua ong day I = %
1

véi R =p§;l = N.nd. Coéng sudt nhiét cua 8ng day:

2

P = RI? = T:"' Thay s6 ta dugec P = 2,8.107° W.

8.2. Vi dién trd cia vong day siéu dan bang 0, nén téng
dai s8 cac suat dién dong xuat hién trong vong day phai bing
0. (That vay vi € = RI, ma R =0 nén Y& =0). Suit dién dong
trong vong day gom hai thanh phan : suat dién déng cam dng
£ do ti thong cha ti trudng ngoai dang ting (vi cam ing tix
ngoai B ting tir 0 d&én By) giy ra, va suat dién dong tu cam &,
do dong dién xuit hién trong vong diy dang ting giy ra.
Hai suit dién dong nay tac dung
ngudc chiéu nhau. Téng dai s6 hai
sudt dién ddéng 46 chi bing 0, khi
d6 bién thién cia ti théngetoan
phan giti qua vong day bing 0. Nhu
vay ¢6 nghia la sy bién thién caa tu
théng ngodi A® =®, = B,.nr’
phai bing va ngugde ddu vdi su bién
thién caa tir théng do dong dién cam
ung taora A®  =LAI=LI (vi dong
dién cam Ung bién thién tit 0 dén I).

Hinh8.5



Két qua la ta c6 : :

LI=B,xr?.. Suy ra 1=B°I’Jtr

8.3. 1) Sudit dién déng ciAm tGng xuit hién trong vong

day c6 do 16n :

& e—— S o —— g1 =
. ¢ At At véi S
Cuong d6 dong dién cdm dng trong vong day bing :

I-=

|

AB
=]lJA—>— =5
m T/s
2)1,y=02k;1,,=0:v=0
;. 8.4: a) Lap;luax\l tuong tu nhu 6 thi du 2. Khi Iyc tit tac dung
1én day AB can bing véi trong lyc cia né thi van téc cia AB

dat gié tri khong dbi v, va tit 46 AB chuyén déng déu. Ap dung

dinh luit Lenxo ta tha" in dia )
o N X 2y nguon dién tuong dudng €, méic noi
t1ép véi gc va bing : g g & mac noi

€.=Blv, . Tirds I'= £+% _ E+Blvg

s R+r R+r -
Tit diéu kién F = mg, suy ra BIl = mg. T 46 rit ra:
mg(R+r
=— Bl—)—€=1m/s

b) Khi AB di 1én’véi van téc v, thi nguén dién tuong

duong €, mic xung déi véi € va € > €, (48 Iue tix vin huéng

léntrén F > P), v6i & = Blv,. Ta c6 :

I =g"'€c . é-BIVO N
*Rir Ei: va BIl = mg. Suyra:

g mgR+r : '
g— “‘“B—)—BVOI = 24V.

8.5. Khi AB chuyén déng trong tit trudng, trong doan

{ira‘.xy d’ém‘AB xué’tvhién sufit dién dong € cocol6n € =Bvl=2V.
1 tri cac cuc cua nguodn 'dién tuong duong dude xac dinh
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theo quy tic ban tay phai : nhu vay ngudn dién &, cé cuc
duong ndi véi B va cyc 4m néi véi A. : '
a) Khi K mé, mach dién A¢,C gom hai ngudn €, va €
méc xung d6i. Vi & = 3V > £ nén €, 12 nguén phat, dong
dién di ra tu cuc dudng q\'xa ngudn & chay trén doan AB tu

. . €, -¢ . . .
B dén A, va c6 cuong d6 1 = 0 "¢ —-04A . Hiéu dién thé
” , Ig+r

UBA= eo - l'oI = 2,4V. )

b) Khi K déng, mach dién gém hai ngudn & va & méc song
song (cuc duong déu ndi véi B) véi dién trd ngoai R. Gia si
dong dién I, va I, déu phat ra tit nguén €, va €, di t6i B, con.
dong I qua R di theo chiu BRA. Ap dung dinh luat Omtaco:

Unpgy =€,-1, L =€ -rl,=IR;ngoairal=1I; - I,.

Thay s6 va gidira ta duge I, = 1A I = 0,5A val=154,
va UBA:—' IR = 1,5A. : :

=% voiR = u'd.Ror. Suy ra ’—AA%'-" 41(1:0

=5T/s.

2) Khi mic ampe k& A, ta c6 hai mach kin, § mbi _niach
kin xuét hién mot suit dién dong cam ing. Ap dung dinh
luat Lenxd; hai ngudn tudng dudng €., va €, trén haij dean
mach kin d6 dugc méc nhu & hink vé 8.5 va c6 a6 1én :

AD, kA

eﬂ-_—éd.—._m =8,. — =kS, ,v6i8, =8y =0 ——=—.

Vi hai mach kin c¢6 dién ‘tré nhu nhau nén cudng 4o

dong dién cam {ing trong méi mach c6 trj s bing nhau.

- kd
[ =1, =1=—% =—"=
B e R/2 4Ry
Coén trén duiing kinh AB, hai dong 1, va I, chay ngudc
chiéu nhau, nghia 1a dong dién chay trén duong kinh AB cé
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cubng'dt‘j I, -I,=0: : ampe' ké Ay chi.
s8 0. Theo cdu 1 T-=k=5T_/S-1

Thay s§ ta duge: I, = I, =1 =1A:
ampe k&€ A, chi 1A. Né&u thay
ampe k&, A2 bing mét vén k&
c6 dién trd rat 18n, ¢6 thé thaoe bd
von k€ di va ta ¢6 mdt mach
kin nhu ¢ cau 1. Ngudn dlen tuong
duong - & mic nhu & hinh 8.6
S6 chi ciia ampe ké A, vin- bing 1A. ‘ Co
S& chi vén ke bing Uap.Tacé: : Hinh 8.6 -

Uip —15 L26V .

') S S >

8 6. Khi toan b6 khung day con nidm trong tit truong thi
tit thong qua khung khéng thay d6i, trong khung khéong xuéit
hién dong dién cam tng, do d6 'khéng xuét hién hyc tit can trd
chuyen déng. Dong dién cdm tng chi xuit hién khi canh
CD cua khung bét ddu vuot khoi dudng gidi han ¢tia mién c6
tit trudng va sé két thic kln todn bd khung diy ra khéi mién
ed tit trudng Khi-doan .CD vita.ra khoi duong gidi han thi
suét. dm dong cim dng duxuﬁt hién 4 doan AB va c6 d6 1én

=BVl = 2 4V.
Cﬁbngﬁ d5 dbng »dl’gn chay trong khung : I=‘-£Ri_=2,4A

hd

C(‘mg stk .nhiét trén khung 1a P = RI% = 5,76 W.Theo
d;nh luat bao toin ning lugng thi, céng sust luc kéo cing
bing 5,76W. D6 1a céng sust ding dé€ thing lyc can cia tir
trﬁ& va chuyén hoa cd néng thanh nhlét (ndi nang).

8.7. 6 thdi diém t khi tim O cia khung c6 tos dé z, tit
thong gua khuﬂg bing

= a’B=a’ (By + kz) (hink 8.10).
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Sudt dién dong cim @ng
xufit' hién trong khung'(do vi -Op——————7
tri ‘khung, téc la toa "d6 - | - F ‘
z bién d6i véi thoi glan) la: T

L O o 5 % i
|

léth&hhphﬁncuavantéc’v theo R
phuong z). Dong dién cam ung . 1.
xufit hién trong khung c6 cuongdd ¢ ; |
1=l az;v' va 6 chibu -~ - HimhgIO
R

dién
hu trén hinh vé (ap dung d;nh ludt Lenxa) Xét lyc
tnt‘r tiac dung lén cac canh cia khung day, ta thiy céc luc

dién tu Fx va F4 tac dung lén cac canh A va C trigt tleu
nhau, cdn céc lye dién ti F1 va Fa tic dung lén cac cgnh

: ABv& CDhuongngudcnhau,eﬁa@lonbang

kZa*

Vs

F=F-F,=(B; - B)la =
va hudng thdng ddng lén trén. Hop lyc tac dyng 1én khﬁng
béng P F c6 d6 16n P — F Sau mét thai gian khung dgt
dén vin tdc khong dm v, kh1 d6 P=F; suyra:

2.4 R
K*a Vz___mg_’ Vz=n;g‘

R ‘k*a

Van téc tong cong v cia khung

V= 3,, +;;,c6 46 lén v=,/v§+vﬁ .
T 2 p?
2 m-°g°R” R
Suyra Vo= \/ -vi= JZ i
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: sm‘mg ) %‘I—

Chu y : Cé thé tinh- du'dc v, bang cach ap dung dmhw
lugt bdo toan ndng lugng : Khi khung da dat. vdn téc v,
khong déi, titc.v, ciing khéng ddi thi dong ndng cia khung

khéng d6i; khi d6 &6 bién thién cia thé ning (trong truomg)

bdng nhtét lu'dng Jun — Lenxd do dimg dlen Itoa ra trén R :

mvgvz -4t =R At

Thay- I= 2 v, véotatnndudcv,. Lo APt

88.1) Lﬁp luén nhu d thi du
2. Chiéu tiha dong dién cam .
tng trong AB la tit B dén A
(quy téc-ban tay phai), do'd6 " - Na«F
dong dién ‘cam Gng chay qia R~ <" N\NaL ©
theo . ctuéu tt A dén B. Suft 7
dién dong cam tng xuAt hién =~ 7 °
tmng day. AB. .co dé Iém: - LSONC L

Blv = Blv .cosa (v, 1a. ;bﬂnh AT

phAncuavvuong vgocvde),va -
do d6 dong diép trong maeh:cé - i - . v -
sc Blvcosa

R’+r '

; Luc tx‘x F tac dung lén,AB c6 phuopg vuong goc véi B
va véi diy AB, c6 chidu xac dinh bdi ‘quy ‘tic'ban tay trai

(hmh812) va ¢6 d6 lon (YiB 1AB): ...
Fe BII-B 12veosa .
, R+r.

o, Hinh812 .

Eﬁy AB chiu tac dung cua ba luc i‘) ; va I,\’I ﬁéyr‘rcé Vvan
t6C Vimax Va:chuyén ddng dukhi F + P+ N= 0 Xét theo
‘phudng chuyé’n dong, khi d6tae6:F,=P - F cosa = P sina
B21%v__ cos? ( ino.
R'““ &2 mgsma -V (R+or),mgos miiad
+r ‘ B lcos” a
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Cudng do dong dién di qua R khi do bing:
mgsina _ mg
‘ § Blcosa Bl N L

Thay 80 ta dude v.,.; = 4 13 mls va y ] = 0,346 A... .

2) N&u thay dién tr3 R biing d0 tu dién C thi trong mach
van c6 dong dién cam ing, dong nay. nap dién cho tu dién.

1= tga.

‘Pién tich tu dién q = CU = C ¢ = CBlv,, suy ra dong

chen t,rong mach I = %%- CBl——t-vm Vi _——-1 veosa,

hay I = CBleosa.%; = CBlaoose; vcna 1a g1a toc cua AB

Do-d6 luc tit tic dung lén AB bing F = BI} = CB%%.
Tudng tu nhu céu 1, xét theo phudng chuyén dong ta cé:

‘P, ~F, = ma— mgsina ~Fcosa = ma - -

__ _mgsina ..
m+B212Coos®a
Vﬁy diy AB chuyén d&ng nhanh dan déu v{ﬁ gla t.6c bing a.
Thay s5 ta dudca—432 w/s®. e

8.9. Khi ‘khong cé Ioi thép, cam dng tit trong ong day dal
dat trong chan khong (hodc khong khi) hang ! :

Bo-lo"" 4n-1¥-1

- Thay s ta duge B bg = 0 3.10—3 T

‘Theo thyc nghiém khi By = 0,5.10 3 T thi B = 1,2T. Vay,
cam Gng ti B trong 16i thép khx dat 163 thép trong ong day
‘bang B =1,2T.

Db tit thim y ciia 151 thép bing p = -I-f-'— 2400




D6 ty cam L cta 6ng diy c6 16i thép : L=10"7"md4x N I'S .

Thay s6 ta duge L = 30H.
~ 8.10. Trudc hét ta tim biéu thUc tinh suit dién déng

cam ‘@ng xuit hién trén mdt thanh kim loai quay trong _

mat phing vudng géc-véi tit tnmng, theo cong thic :

_ A0 R

Véi AS la dién tich ma thanh quét dugc trong thdi gian
At. Goi ® 12 van téc géc cua thanh, trong khodng thoi gian
At, thanh 'qu'ay duge mét géc Ap = wAt va. quét duge mdt

2 2
dnén tfch AS —2—’:— Aq»———mAt (rla cluéu dai caa thanh)

" Do d6 suit dién déng cim tmg xufit h_aén trén thanh bing :

e B§:_Brm'
At 2

1) Kh1 thanh OB quay.véi van téc. g6c o, suﬁt dién
déng cam fmg €. xudt hién trén thanh OB (va trén doan
"mach BOA) bing :

2 2. ;
8, = - R"’ = l3"“’(03 = R= i).

HucdaanmachBCA(BCA l,)vaBDA(BDA—lz,l,+lz—21tR)

G01 11a dong di¢n qua hai thanh :
fé.u»:s i I Il + 12 ‘ (1)

Ap &ng dmh lust Om ta c6 :

Us=LAD=LEn=&-1(25.0 @
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¥ gong v6i nhau, ¢6 cic dong I, , I chay qua.

Ti (1) va (2) suy ra: (1, = Root ; 1, = 27R ~ 1;= 22R — hoty:

Bod ot
N L=(- 003 L = 211

ot~ r

. - 2m o

1 =

2) O hai thanh cé hai sudt dién ddng cam ing :

2 2
6, - Bo,R b, = ‘Bng
2n 2n .

a) Hai ngudn dién tuong duong &, va €., mic xung d6i ,
b6 ngudn c6 suit dién déng (vi 0, > ®,).

2 2
e =¢,-€, Bl; (ml—mz)—%(ml—mz)

Lap luén tuong tu nhu 6 cdu 1, ta cé : "

1= el in-a-t )I L= 9

_ 242
42+myt - m": )r

véi @p = ©; — 0. Hiéu dién thé & hai ddu m&i thanh :
d d
U, = &, —I(E.r) ; U, = €, —I(E?r:
b) Két qua tudng tu nhu trén véi 0y = ©; — 0,

8.11. Lap luén va tinh toan nhu 4§ bai 8.8.
1) Ldc tit tac dung lén AB

F = BIL, véi 1_—‘1--C£=cm 2¥_cBl,
At At
Phuong trinh chuyén déng cia AB: P - F = ma, suy ra
a-_-_qu__
m+CB2?12
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Khi AB di xuSng, thé ning trong truong cia AB chuyén
‘hoa thanh déng ning cha AB va néng ludng dle.n truong
trong tu dién.

Khi hai thanh k1m loai nghiéng géc a so véi mit phing-
nim ngang, xét theo phuong chuyén déng, phudng trinh
chuyén dong cua AB la

P sina - F sina= ma

- mgsina

Suy ra a=
y m-l-CB2 Psina

Thi gian khi AB r3i khdi hai thanh kim loai : d = 3%-

C - ﬁ:J;—zé—(m+CN’lzsma)
: mgsinu . o

Van téc caa AB khi 46 bing v = at = 2dm§s;na .
, o Y m+CB P sina’
Chiy:Khia = % ta tunigl két qua nhu & cdu 1.
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