Bé gi,o doc v ®uo tlo KU thi chan hac sinh vpo c,c ®€i tuyOn quéc gia
--------------- Du thi olympic quéc tO n"m 2011

PE CHINH THUC Man thi: Sinh hoc
(PHAN TU LUAN) Ngay thi thir nhit (09/4/2011) ‘
Thoi gian lam bai: 120 phat (khong ké thoi gian giao dé)

Pé thi gom 02 trang
Tong sé diém: 14 diém

Céaul (1,0 dlem)

Nuoéi cay cung mot chung vi khuan trong hai méi truong khac nhau, méi trudng A co
day du chat dinh dudng, moi truong B ngheo chat dinh dudng. Sau mot thoi gian nudi ciy
trong mdi truong A, cac té bao van giit cau trac va hinh dang binh thuong. Trong moi
truong B, ngoai cac té bao binh thuong nhu & trong mdi trudng A, ngudi ta con phat hién
thiy mot s té bao “la” c6 mang té bao gip nép & nhiéu chd vao phia trong. Theo thoi gian,
ngudi ta thiy sb lugng cac té bao la ting dan 1én. Hay giai thich két qua thi nghiém trén.

Cau 2 (0,5 diém)
Hay trinh bay thi nghiém dé ching minh axit pyruvic chir khong phai glucozo di vao ti
thé dé thuc hién ho hap hiéu khi.

Cau3 (0,5 diém)
Cac te bao trong md nhan biét nhau nho glicoprotéin mang. Giai thich tai sao chét doc A
1am mat chirc ning ctia bd may Gongi dan dén 1am hong t6 chirc mo.

Cau 4 (1,0 diém)
Cac t€ bao cua co thé dong vat co thé truyén tin véi nhau bang cach té€ bao nay tict ra cac
tin hi€u, con t€ bao kia tiép nhan tin hiéu. Hay néu céac cach ti€ép nhan tin hi€u cua té bao.

Cau 5 (1,0 diém)
Bang cach gay dot bién, ngudi ta co the tao ra cac té bao hong cau cla nguoi mang thy
thé CD4 trén bé mit. Diéu gi s& xay ra néu dua cac t& bao nay vao bénh nhan nhiém HIV?

Cau 6 (1,0 diém)
Tai sao khi cAy can nhiéu ATP, hoic khi thiéu NADP”, thi hoat dong cta PS I s& manh
hon so voi1 PS 11?7

Cau 7 (1,0 diém)

Nguoi ta tién hanh thi nghiém trong hai cdy A va B trong mot nha kinh. Khi ting cudng
d6 chiéu sang va tang nhiét do trong nha thi cuong d6 quang hop cila cdy A giam, nhung
cuong d6 quang hop cia cay B khong thay doi. Muyc dich thi nghiém nay 1a gi? Giai thich.

Cau 8 (1,0 diém)

Mot cay non trong trong mot hop x6p chira mun am, ¢ nhiéu 16 thing ¢ day va duoc treo
nghiéng. Sau mdt thoi gian nguoi ta quan sat thay cay moc thang, trong khi d6 ré lai moc
chui ra khoi 16 hop xop mdt doan r6i lai chui vao 16 hop x6p rdi lai chui ra va ctr nhu vay ré

sinh truéng co kiéu udn theo kiéu lan séng. Thi nghiém nay nham chting minh diéu gi? Giai
thich.

Cau 9 (1,0 diém)
Tai sao noi axit pyruvic va axetyl coenzim A dugc xem 1a san pham trung gian cua qua
trinh trao d6i chat? Néu cac hudng sinh tong hop cac chét hitu co tir hai san pham nay.



Cau 10 (2,5 diém)
a) Mot nguoi dan ong bi bénh cao huyét ap 1a do nong do aldosteron cao. Huyét 4p cia
ong ta 1a 164/102. Nong do aldosteron cao trong mau con giy ra nhimg thay doi nao
ddi voi pH mau, néng do K trong mau, thé tich dich ngoai bao va tiét renin? Tai sao?
b) Mot nguoi bi tai nan giao thong mat di 20% luong mau dan dén huyét ap giam. Hay
cho biét co ché sinh li chii yéu lam tang huyét ap tro lai.

Cau 11 (1,0 diém)

Tép tinh (hanh vi) giao phdi & dong vat bao gdm cac hanh vi tim kiém, hap dan, lya chon
ban tinh 1a san pham ctia chon loc ty nhién. T4p tinh giao phdi cua dong vat phu thudc rat
nhiéu vao hé théng giao phdi ciia loai vat 1a don phdi (trong doi ca thé, mot ca thé chi giao
phdi voi mot ca thé khac gidi) hay da phdi (mot ca thé giao phdi véi nhidu ca thé khac gidi).

a) Lam thé nao nguoi ta co thé xac dinh dugc mot hanh vi giao phéi nao do cua con vat
13 hoc duoc hay 13 hanh vi bam sinh?

b) Hay cho biét & nhiing loai c6 cac dic diém sinh hoc nhu thé nao thi chon loc tir nhién
ting ho tap tinh giao phdi theo kiéu don phdi? Pac diém sinh hoc ciia loai nhu thé nao
thi chon loc tu nhién tng hd hanh vi c6 tap tinh giao phdi kiéu da phdi?

Cau 12 (1,0 diém)
Néu co ché hoat hoa cac té bao T ho trg va céach thirc chiing tdc dong 1én hé mién dich ctia
co thé nguoi.

Cau 13 (1,5 diém)

O ngudi, khi tho ra ap suat trong khoang mang phdi 1a -4. Tai sao khi hit vao thi ap sudt
trong khoang mang phoi lai 14 -7? Khi tran dich mang phdi lam mit 4p lyc 4m trong khoang
mang phdi thi thé tich phéi, dung tich séng, nhip thd thay doi nhu thé nao? Giai thich.

Hét

Thi sinh khong duwoc sir dung tai liéu, Giam thi khong gidi thich gi thém

Bé gi,o doc vu ®po tto K thi chan héc sinh vpio c,c ®éi tuyOn quéc gia
--------------- Du thi olympic quéc tO n"'m 2011

M®n thi: Sinh hoc
Ngay thi thir nhat (09/4/2011)

HUONG DAN CHAM TU LUAN

Caul (1,0 dlem)

Nudi cay cung mot chung vi khuan trong hai méi truong khac nhau, méi truong A co
day du chat dinh dudng, mdi truong B ngheo chat dinh dudng. Sau mot thoi gian nudi cy
trong moi truong A, cac té bao van gilt cAu tric va hinh dang binh thuong. Trong moi
truong B, ngoai cac té bao binh thuong nhu ¢ trong moéi truong A, nguoi ta con phat hién
thidy mot so té bao “la” c6 mang té bao gap nép & nhiéu chd vao phia trong. Theo thoi gian,
nguoi ta thiy sb lugng céc té bao la ting dan 1én. Hay giai thich két qua thi nghiém trén.

TL:



Trong moi truong nudi céy B nghé¢o dinh dudng, chon loc tu nhién da chon loc cac
té bao c6 kha niang hip thu chit dinh dudng hiéu qua hon. Vi thé, nhimg té bao c6 mang
dugc gip nép nhiéu vao phia trong sé lam ting dién tich hap thu cac chat nén duoc chon loc
tur nhién giit lai, nhimg té bao binh thuong (khéng c6 kha ning nay) dan dan bi dio thai.

Cau 2 (0,5 diém)

Hay trinh bay thi nghiém dé ching minh axit pyruvic chir khong phéi glucozo di vao ti

thé dé thuc hién ho hap hiéu khi.
TL
+ Chuén bj hai 6 ong nghiém c6 chira cac chit dém phu hop v6i moi truong ndi bao:

- Ong 1 bd sung glucozo + ti thé

- Ong 2 bd sung axit pyruvic + ti thé
+ Pé hai dng nghiém trong cting mot diéu kién nhiét d6 30°C cho thay ong 1 khong thiy
CO, bay ra (khong suii bot), dng 2 cd CO, bay ra (siii bot) thé hién ho hap hiéu khi.

Cau 3 0,5 diém)

Cac te bao trong md nhan biét nhau nhd glicopré6téin mang. Giai thich tai sao chat doc A

1am mat chirc ning ctia bd may Gongi dan dén 1am hong t6 chirc mo.

TL

- Céc té bao trong mo nhan biét nhau tao thanh tdp hop mé 1a nhd cac glicoprdtéin cua
mang. Chat doc A tac dong gy hong to chire mé di gian tiép gy hong cac glicoprotéin cia
mang theo cac budc:

+ Phén protéin duogc téng hop trén ludi ndi chét c6 hat duoc dua vao bd may Gongi.

+ Trong bd may Goéngi protéin dugc lip giap thém cacbohidrat tao nén glicoprotéin.

+ Glicoprdtéin duoc dua vao bong ndi bao va chuyén vao mang tao nén glicoprotéin cua
mang.

+ Chat doc A tac dong giy hong chic ning bd may Gongi nén qua trinh lip giap
glicoprotéin bi hong nén mang thiéu glicoprotéin hodc glicoprotéin sai 1énh nén céc té bao
khong con nhén biét nhau.

Cau 4 (1,0 diém)

Céc té bao cua co thé dong vat c6 thé truyén tin voi nhau bang cach té bao nay tiét ra cac
tin hiéu, con té bao kia tiép nhan tin hiéu. Hay néu cac cach tiép nhan tin hiéu cta té bao.
TL.

- Nhan tin hiéu bﬁng thu thé trén mang té bao.

- Nhan tin hiéu bang thu thé trong té bao chat
Cau 5 (1,0 diém)

Bang cach gay dot bién, ngudi ta cd the tao ra cac té bao hong cau cia nguoi mang thy
thé CD4 trén bé mit. Piéu gi s& xay ra néu dua cac té bao nay vao bénh nhan nhiém HIV?
TL
- Virut chi xdm nhap vio té bao néu chung tim dugc thu thé phi hop. Trong qué trinh biét
hoa tir t& bao gdc, t& bao hong cau bi mat nhan, tirc 1a khong c6 ADN. Néu virut xdm nhap
vao té bao hong cau thi khong nhan 1én duoc. Pay c6 thé 1a mot giai phap chdng HIV trong
tuong lai.

Cau 6 (1,0 diém)

Tai sao khi cay can nhiéu ATP, hoic khi thiéu NADP*, thi hoat dong cuaa PS I sé manh

hon so véi PS 11?

TL

- PS II chi ¢6 san phém duy nhét 1a ATP, nén khi can nhiéu ATP thi n6 hoat dong manh
hon, tao qua trinh photphorin hdéa quang hop khong vong.

- Khi thiéu NADP" thi PSII hoat dong kém di va dé bu lai, PSI s& hoat dong manh lén.



Cau7(1,0 dlem)

Nguoi ta tién hanh thi nghiém trong hai cay A va B trong mot nha kinh. Khi ting cudng
d6 chiéu sang va ting nhiét do trong nha thi cuong d6 quang hop cia ciy A giam, nhung
cuong d6 quang hop cia cay B khong thay d6i. Muc dich thi nghiém nay 14 gi? Giai thich.
TL.

- Muc dich cua thi nghiém 1a nhdm phan biét ciy C3 va cdy C4. Vi khi nhiét do va
cuong d6 chiéu sang ting 1am cho cdy C3 phai dong khi khong dé chong mat nudce
nén xay ra ho hip sang lam giam cudng do quang hop (trong thi nghiém nay la cay
A), trong khi d6 cay C4 (cay B) chiu duoc diéu kién anh sang manh va nhiét d6 cao
nén khong xay ra ho hép sang. Vi thé cuong d6 quang hop ctia n6 khong bi giam.
Céau 8 (1,0 dlem)

Mot cdy non trong trong mot hop xp chira min am, c¢6 nhiéu 15 thing & day va duoc treo
nghiéng. Sau mot thoi gian ngudi ta quan sat thay cay moc thang, trong khi d6 ré lai moc
chui ra khoi 16 hop xop mot doan rdi lai chui vao 16 hop xp roi lai chui ra va cir nhu vy ré

sinh truong c6 kiéu udn theo kiéu lan song. Thi nghiém nay nham ching minh diéu gi? Giai
thich.

- Ngon ciy moc thing 1a do huéng dat 4m, hudng sang duong.

- R& cdy phai moc theo hudng dat duong theo chiéu thing dimg nhung nhu cau vé nudc va
chat dinh dudng nén ré phai vong 1én qua céc 15 thung vao noi chira dit 4m, ctr thé tao nén
hinh lan séng ctia ré. Thi nghiém nay thé hién tinh huéng kép: hudng dat va huéng nude.

Cau 9 (1,0 diém)

Tai sao ndi axit pyruvic va axetyl coenzim A dugc xem la san pham trung gian cua qua
trinh trao d6i chat? Néu cac hudng sinh tong hop cac chét hitu co tir hai san phdm nay.
TL
- Axit pyruvic la san pham cubi cing cua qua trinh dudng phan c6 3 cacbon, c6 mit & té bao
chat.
- Axetyl coenzim A c6 2 cacbon san sinh tir axit pyruvic loai di 1 phan tir CO,. San phim
nay c6 mit trong ti thé.
- Tir axit pyruvic c6 thé bién do6i thanh glyxerol hodc amin hoa (két hop vi NH3) tao axit
amin. Axit pyruvic chuyén hoa thanh dudng glucozo (do cic enzim ciia qua trinh duong
phan tham gia).
- Axetyl coenzim A c6 thé tai tong hop axit béo. axetyl coenzim A tham gia vao chu trinh
Krebs tao cac san pham trung gian, hinh thanh cac chét hitu co khac nhau (ke ca sic t0).
Céc san pham trung gian tiép tuc thai loai H" va dién tir trong diy ho hap dé tao ATP trong
ti thé.
Cau 10 (2,5 diém)

a) Mot nguoi dan ong bi bénh cao huyét ap 1a do nong do aldosteron cao. Huyét 4p cia

ong ta 1a 164/102. Nong do aldosteron cao trong mau con giy ra nhimg thay d6i nao
ddi véi pH mau, néng do K trong mau, thé tich dich ngoai bao va tiét renin? Tai sao?

TL



- Nhitng thay d6i do ndng d6 aldosteron cao: pH mau ting, ndng d6 K* giam, thé tich dich
ngoai bao ting va khong tiét renin.

- Aldosteron kich thich éng than ting tai hap thu Na* ting thai K* va H' vao nudc tiéu. Tang
Na* va ting thai H" lam pH mau tang, tang thai K* vao nudc tiéu lam K trong mau giam.

- Aldosteron kich thich dng than tang tai hap thu Na* kém theo nudc dan dén tang huyét ap
va tang thé tich dich ngoai bao.

- Huyét ap cao khong gy tiét renin.

b) Mot nguoi bi tai nan giao thong mat di 20% luong mau dan dén huyét ap giam. Hay
cho biét co ché sinh li chu yéu lam tdng huyét ap tré lai.

TL

- Khi huyét 4p giam, thy thé & mach mau bao tin vé 1am ting cuong hoat dong than kinh
giao cam.

- Than kinh giao cam lam tang nhip tim, co mach ngoai vi, co mach ddn mau tir cac noi du
trlr mau (gan, lach, mach mau dudi da).

- Than kinh giao cam con lam co mach mau dén than, giam lugng mau qua than, giam loc ¢
cau than.

- Huyet ap giam con gay tang renin, angiotensin II, Angiotensin II gy tang aldosteron kich
thich ong than tang tai hép thu Na* va nudc dong thoi gay co mach lam giam lugng mau qua
than, giam loc & cau than. Ngoai ra phan tmg dong mau 1am giam mat mau.

Cau 11 (1,0 diém)

Tép tinh (hanh vi) giao phdi & dong vat bao gdm cac hanh vi tim kiém, hap dan, lya chon
ban tinh 1a san pham ctia chon loc ty nhién. T4p tinh giao phdi cla dong vat phu thude rat
nhiéu vao hé thong giao phdi cua loai vat 1a don ph01 (trong doi c4 thé, mot ca thé chi giao
phéi voi mot ca thé khac gioi) hay da phéi (mot ca thé giao phdi v6i nhidu ca thé khac gidi).

c)
d)

Lam thé nao ngudi ta ¢ thé xac dinh dugc mot hanh vi giao phdi nao do cua con vt
1a hoc duoc hay 1a hanh vi bam sinh?

Hay cho biét & nhitng loai c6 cac dac diém sinh hoc nhu thé nao thi chon loc tu nhién
tng ho tap tinh giao phdi theo kiéu don phéi? Pic diém sinh hoc cua loai nhu thé nao
thi chon loc ty nhién ung hd hanh vi c6 tap tinh giao phdi kiéu da phdi?

TL:

a)

b)

Nu6i nhirng con non vira moi dé cach Ii hoan toan voi bd me cua ching cing nhu voi
cac ca thé truong thanh cung loai khac. Néu cac con non nay 16n 1én van c6 cac hanh
vi giao phdi gidng nhu cac ca thé trudng thanh cung loai thi d6 1a hanh vi bam sinh
con khong thi 1a hanh vi hoc duoc.

Loai nao ma cic con non sinh ra khong thé tu cham soc va séng sot doc 1ap ngay
dugc ma can co su chim séc cua bd me thi chon loc tu nhién s& duy tri hanh vi giao
phéi kiéu don phdi. Vi cac con duc néu giao phdi véi nhidu con céi thi su thanh dat
sinh san cua n6 (s6 luong con song s6t duge) s& khong bang so véi khi né c6 hanh vi
don phéi dé ciing v6i con me cham soc con cai tot hon. Loai nao ma c6 cac dic diém
sinh hoc khién cac con non c6 thé tu kiém dn va chdm séc ban than sém hon it can su
cham séc cta bd me thi cac con duc s& dé lai duoc nhiéu con hon néu c6 hanh vi da
phéi.

Cau 12 (1,0 diém)
Neéu co ché hoat hoa cac t€ bao T ho trg va cach thirc chung tac dong 1én h¢é mién dich cua
co thé nguoi.

TL:



- Tébao T hd trg dugc hoat hoa khi chiing lién két dac hiéu véi té bao trinh dién khang
nguyén va do cytokine (vi du: do dai thuc bao tiét ra).

- Khi té bao T hd tro dugc hoat hoa chiing tiét ra cytokine va ting sinh.

- Cytokine do té bao T hd tro tiét ra kich thich té bao B hoat hoa, ting sinh va biét hoa
tao ra cc tuong bao, ddng thoi tao ra cac té bao B nhd. Tuong bao san xuét ra khing
thé tham gia vao dap ung mién dich thé dich.

- Cytokine ciing kich thich tién té bao T doc ting sinh va phat trién thanh té bao T doc
truong thanh va té bao T nhd. Té bao T doc tham gia vao dap tng mién dich té bao.

Cau 13 (1,5 diém)

O nguoi, khi tho ra ap suét trong khoang mang phoi 1a -4. Tai sao khi hit vao thi ap suit
trong khoang mang phoi lai 14 -7? Khi tran dich mang phdi lam mat 4p lyc 4m trong khoang
mang phoi thi thé tich phdi, dung tich séng, nhip thd thay d6i nhu thé nao? Giai thich.

TL

- Khi thé ra co hd hip gidn, long nguc gidn ra trude khi phdi gidn do vay thé tich khoang
mang ph01 tang lén, tang ap suét am

- Khi dich tran mang ph01 lam mét luc Am, do tinh dan hoi phéi co nhé lai din dén thé tich
phoi giam.

- Phéi co lai khong con kha ning co gidn nhu trude nita nén dung tich sdng giam.

- Phéi co nho lai din dém giam thong khi va trao d6i khi ¢ phdi, giam O, va ting luong CO,
trong mau tac dong truc tiép va gian tiép 1én trung khu hé hap lam ting nhip tho.

Hét
Bé gi,o doc vu ®uo tlo Ku thi chan hac sinh vpio c,c ®¢€i tuyOn quéc gia
--------------- Du thi olympic quéc tO n"m 2011
PE CHINH THUC M6n thi: Sinh hoc
(PHAN TU LUAN) Ngay thi thir hai (10/4/2011)

Thoi gian lam bai: 120 phuat (khdng ké thoi gian giao dé)
Dé thi gom 02 trang
Tong sé diém: 14 diém

Cau 1 (1,5 diém)

C6 mot loai virut gy bénh méi duoc phat hién, virut nay c6 thé nudi ciy trong phong thi nghiém
bang cach cho lay nhiém vao cac té bao vi khuan. Hay mé ta thi nghiém dung d€ xac dinh xem
virut nay c6 vat chat di truyén la ADN hay ARN trén co sé sir dung phuong phdp dung dong vi
phong xa.

Cau 2 (1,5 diém)
Mot dot bién thay thé nucleotit trén gen qui dinh chudi polipeptit a-globin cia hemoglobin &
ngudi lam cho chudi polipeptit bi ngan di so v&i binh thudng. Tuy nhién, phién ban ARN so cip
duogc phién ma tur gen nay van c6 chiéu dai binh thudng.
a) Néu hai gia thuyét giai thich co ché dot bién lam ngan chudi polipeptit nay.
b) Trinh bay cach chimg minh gia thuyét.

Cau 3 (1,0 diém)
C6 3 dong ru61 dot bién mat trang thuan chung, ky hiéu 1a 1,2 va 3. Rudi binh thuong c6 mat do.
Ngudi ta da tién hanh 3 phep lai dudi day va thu dugce cac con lai Fy va F2 nhu sau:
a) Phép lai 1: Dong s6 1 x Dong s6 2 cho F toan rudi mét do. Cho rudi F1 giao ph01 ngau nhién
vi nhau thu duoc doi F, ¢6 ti 16 phan li kiéu hinh 12 9 rudi mat do: 7 rudi mat trang.



b) Phép lai 2: Dong s6 1 x Dong s6 3 cho Fy toan rudi mat do. Cho rudi F1 giao ph01 ngau nhién
v61 nhau thu duoc do1 F ¢6 ti 1€ phén li kiéu hinh a9 ru01 mét do: 7 rudi mét trang
c) Phép lai 3: Dong s6 3 x Dong s6 2 cho F1 toan rudi mat do. Cho rudi F1 giao ph01 ngau nhién
v6i nhau thu duoc do1 F; c6 ti 1€ phén li kiéu hinh 13 9 rudi méit do: 7 rudi mat trang.
Hay giai thich va viét so dd lai tir P dén Fy va F, cho phép lai (a).

Cau 4 (1,5 diém)
O ngudi, alen 1an m qui dinh kha nang tiét ra mot chit nang mui trong mo hoi. Ngudi c6 alen troi
M khéng c6 kha ning tiét ra chat nay. Mot quan thé nguoi dang ¢ trang thai can bang di truyén
c6 tan s6 alen m bang 0,6. Tinh xac suat dé mot cip vo chong bat ki trong quan thé niy sinh ra
mot ngudi con gai cé kha ning tiét chat ning mui noi trén.
Cau 5 (1,5 diém)
Khi cho cac con chudt c6 mau 16ng xam lai véi nhau, nguoi ta thu dugce doi con co ti I¢ mau 16ng
la 8 conlong xam: 3 con 16ng nau : 1 con long trang.
a) Hayduara gia thuyet giai thich két qua cuia phép lai néi trén.
b) Lam thé ndo c6 thé chirng minh gia thuyét ctia em dua ra la ding?

Cau 6 (1,5 diém)
O mot loai ciy, gen A va B lién két khong hoan toan voi nhau. Ngudi ta da tao ra cay dot bién co
gen A va B ludn ludn di truyén cung v6i nhau. Hiy cho biét loai dot bién niao d xay ra va giai
thich tai sao lai c6 thé lam cho céc gen A va B von khong lién két hoan toan véi nhau lai di
truyén cing nhau.

Cau 7 (1,5 diém)

Céc nha khoa hoc d dé xuit hai gia thuyét vé sy hinh thanh gen méi trong qu4 trinh tién héa nhu
sau: Theo gia thuyét 1, gen méi dugc hinh thanh qua tai té hop cac exon cua cac gen di co trudc;
gia thuyét 2 cho ré’mg mdt gen duoc lap lai thanh 2 hoac nhiéu ban sao, sau d6 cac ban sao bi dot
bién diém phan hoa c6 thé dan dén hinh thanh gen moi. Pé tim hiéu xem hai gen A va B (co
chirc ning khac nhau) & cac loai khac nhau c6 dugc tién hoa theo gia thuyét 1 hay gia thuyet 2,
nguoi ta da nghién ciru san pham protein cta chung ¢ cac loai khac nhau. Hay cho biét két qua
nghién ctru nhu thé nao thi tng ho cho gia thuyét 1 va két qua nghién ctru nhu thé nao thi tng ho
cho gia thuyét 2.

Cau 8 (1,0 diém)

Mot quﬁn thé cua cung mot loai sinh vat sau khi bi céac tré ngai dia li chia cit thanh hai quén thé
cach li (duogc goi la quén thé A va B). Sau mot thoi gian dai bi cach 1i dia li v&i nhau cac trd ngai
dia li khong con nita va hai quan thé lai tiép xtGic véi nhau. Nguoi ta nhan thiy khi quan thé A
tiép xuc voi quén thé B thi cac con lai van dugc tao ra. Hay cho biét, cac con lai ¢ cac dic diém
sinh hoc nhu thé nao thi chon loc ty nhién s& 1am cho quﬁn thé A va B dan hinh thanh hai loai
khac nhau ngay ca khi cac ca thé cua quan thé B van tiép tuc giao phdi vdi cac ca thé cia quin
thé A cho ra cac ca thé lai.

Cau 9 (1,0 diém)
Mbi quan hé giita sy da dang vé loai va sb lugng ca thé cia mdi loai bién doi theo chiéu huéng
nao khi di tir cuc dén xich dao, tir bo khoi ra dai duong, theo d§ cao va do sau day bién, & trang
thai phat trién dinh cuc ctia quan xa?

Cau 10 (2,0 diém)
a) Trén mot canh dong co 4 loai co cung sinh song. D& xem xét thanh phan céc loai co co bi thay
doi hay khong khi bon thém mot loai phan nhat dinh trén canh dong nay thi can phai bd tri cac



thi nghiém nhu thé nao? Gia sir, sau mot thoi gian dai bon phan két qua thi nghiém cho thiy sb
loai bi giam di thi ta c6 thé giai thich nhur thé nao?

b) Néu noi réng trong tu nhién “mbi quan hé khéc loai c6 loai dugc lgi, loai bi hai hodc khong
duoc loi cling khong bi hai” thi c6 hoan toan chinh xac hay khong? Giai thich.

Hét

Thi sinh khong duoc sw dung tai liéu; Giam thi khong giai thich gi them

Bé gi,0 doc vu ®po tlo K thi chdn héc sinh vio ¢.c ®éi tuyOn quéc gia
--------------- Du thi olympic quéc tO n"'m 2011
Maon thi: Sinh hoc
Ngay thi thir hai (10/4/2011)

HUONG DAN CHAM TU LUAN

Cau 1 (1,5 diém)

C6 mdt loai virut gy bénh méi duoc phét hién, virut nay cé thé nudi cay trong phong thi nghiém
bang cach cho ldy nhiém vao céac té bao vi khuan. Hay mé ta thi nghiém dung dé xac dinh xem
virut ndy c6 vat chat di truyén 1a ADN hay ARN trén co so st dung phuong phép ding dong vi
phong xa.

TL

- Tién hanh nuéi cdy vi khudn trén hai méi truong:

+ Moi truong 1: dugc bd sung uracil (U) danh dau phong xa.

+ Mbi truong 2: duge bd sung thymine (T) danh ddu phong xa.

- Ri cho virut 14y nhiém vao vi khuan ¢ hai mdi truong. Sau khi virut dd lay nhiém vao té bao vi

khuén va tao ra cc hat virut méi, thu cac hat virut duge téng hop moi (tur cac vét tan).

- Xac dinh xem m¢ nudi ciy trong moi trudng nao phat xa. Néu virut chira ARN thi cac virut thu

dugc tor mé nudi cay trong moi truong 1 s€ phat phong xa, trong khi cac virut thu dugc ¢ moi

truong 2 thi khong. Néu virut chita ADN thi virut thu dwoc tir mé nudi ciy trong méi trudng 2 s&

phat phong xa, trong khi cac virut thu dugc tir moéi truong 1 thi khong.

Cau 2 (1,5 diém)
Mot dot bién thay thé nucleotit trén gen qui dinh chudi polipeptit a-globin cia hemoglobin &
nguoi lam cho chudi polipeptit bi ngan di so v6i binh thudng. Tuy nhién, phién ban ARN so cap
dugc phién ma tir gen nay van co chiéu dai binh thuong.
¢) Néu hai gia thuyét giai thich co ché d6t bién lam ngin chudi polipeptit nay.
d) Trinh bay cach ching minh gia thuyét.

TL

a) Gia thuyét 1: dot bién bo ba binh thudng thanh bg ba két thic.

Gia thuyét 2: dot bién lam thay doi vi tri cat intron trong qua trinh tao ra mARN lam cho mARN

ngin hon so v&i binh thudng.
b) Dung phuong phap dién di ARN: So sanh cac bang dién di mARN (sau khi da dugc cit bo
intron) cta gen binh thuong voi cac bang dién di mARN cua gen dot bién, néu biang dién di mARN
dot bién di chuyén xa hon so vo1 mARN binh thuong thi dot bién lam thay d6i vi tri cat intron. Néu
hai bang dién di c6 vi tri glong nhau thi dot bién lam xuat hién bd ba két thiic sém.

Cau 3 (1,0 diém)
C6 3 dong m(‘)i do6t bién mat tring thuan chung, ky higu 1a 1,2 va 3. Rudi binh thuong c6 mét do.
Ngudi ta da tién hanh 3 phép lai dudi day va thu dugc céc con lai F1 va F; nhu sau:
a) Phép lai 1: Dong s6 1 x Dong s6 2 cho F; toan rudi mat do. Cho rudi F; giao ph01 ngau nhién
v6i nhau thu duoc doi F o ti 1€ phan li kiéu hinh a9 m01 mét do: 7 rudi mét trang
b) Phép lai 2: Dong s6 1 x Dong s 3 cho Fy toan rudi mat do. Cho rudi F; giao ph01 ngau nhién
v&i nhau thu dwoc doi F, ¢6 ti 16 phan 1i kiéu hinh 12 9 rudi mat do: 7 rudi mat trang.
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c) Phép lai 3: Dong s6 3 x Dong s6 2 cho Fi toan rudi mat do. Cho rudi F1 giao ph01 ngau nhién
v61 nhau thu duoc doi F ¢6 ti 1€ phén li kiéu hinh 13 9 rudi mét do: 7 rudi mat tring.
Hay giai thich va viét so d lai tir P dén F; va F, cho phép lai (a).
TL:
Phép lai 1: @ Dong 1 (kiéu gen AAbbdd & dong 2 (kiéu gen aaBBdd ) — Fi (kiéu gen AaBbdd.)
— F3 : 9 mat d6 (kieu gen A-B-dd): 7 mat trang (ki€éu gen A-bbdd; aaB-dd; aabbdd)

Cau 4 (1,5 diém)

O ngudi, alen lin m qui dinh kha néng tiét ra mot chat nang mui trong mo hoi. Nguoi c6 alen trdi
M khong c6 kha nang tiét ra chat nay. Mot quan thé nguoi dang ¢ trang thai can bang di truyén co
tan s6 alen m bang 0,6. Tinh xéac suat dé mot cap vo chong bat ki trong quan thé nay sinh ra mot
nguoi con gai c6 kha nang tiét chat nang mui ndi trén.

TL:
Nhitng cip vo chong co thé sinh con gai bj bénh bao gdm:
1. Mm x Mm véi xéc suat: (1/2)(1/4)(2pq)(2pq)
2. 9 Mm x dmm véi x4c sudt: (1/2)(1/2)(2pa)(q?)
3. 9 mm x dMm voi Xxdc suét: (1/2)(1/2)(2pq)(q2)
4. mm x mm v&i xac suét: (1/2)(qA(@D)
Xac suat ¢& mot cap vo chong sinh ra con gai bi bénh sé& bang tong cac xac sudt trén va bang

1/2)(1/4)(2FJQ)(2FJQ) +2 (1/2)(1/2)(2pa)(@*)+ (1/2)(@*)(0%) = (1/2)(1/4)2(0,4)(0,6)(0,4)(0,6) + 2
(1/2)(1/2)(2) (0,4) (0,6)(0,36)+ (1/2)(0,36)(0,36) = 0,18

Cau 5 (1,5 diém)
Khi cho hai con chudt c6 mau 16ng xam lai véi nhau dugc doi con c6 ti 1€ mau 16ng 1a 8 con 1ong
xam: 3 con 1ong ndu : 1 con long tréang.
c) Hayduara gia thuyet giai thich két qua cua phép lai néi trén.
d) Lam thé nao co thé chimg minh gia thuyét cuia em dua ra la dang?
TL
a) Két qua F; cho thdy mau 16ng bi chi phdi boi su twong tac cta hai gen khong alen. Do tong ti
1€ kleu hinh bing 12 (binh thuong la 16). Chung t6 co6 hién tuong gay chét. Ti1é: 8 con 16ng xam: 3
con mit nau : 1 con 10ng tring. La bién dang cua ti 1& 12: 3:1.
- P AaBb x AaBb
F1: 9 A-B-: 3A-bb: 3aaB-: laabb.
Trong 9 A-B-: ¢ 1 AABB va 2AABb. Trong 3A-bb c6 1 AAbb.
Quy udc : B- 16ng nau, b - 1ong trang: A at ché b cho 16ng xam ddng thoi gy chét & thé déng hop
AA; akhong at B, b va stre song binh thuong (tréi so voi A). Nhu vay s6 hop tir gay chét bang 4, do
d6 F1 conti 18 8 con 16ng xdm: 3 con mit nau : 1 con 16ng tring.
b)Dung phép lai phan tich: Cho cac con F; 1ong xam lai v&i cac con 16ng trang néu thiy hién
tugng phan li kiéu hinh thi ching to cac ca thé 1ong xam chi gom céc cé thé di hop tir.

Cau 6 (1,5 diém)

O mot loai cay, gen A va B lién két khong hoan toan véi nhau. Nguoi ta da tao ra cay dot bién co
gen A va B ludn ludn di truyén cung véi nhau. Hay cho biét loai dot bién nao di xay ra va giai thich
tai sao lai c6 thé 1am cho cac gen A va B von khong lién két hoan toan v6i nhau lai di truyén cung
nhau?

TL

Hai gen lién két khong hoan toan v&i nhau chimng to chiing nam cach kha xa nhau trén NST. Dé cho
chiing luén di truyén cling nhau ta c6 thé ding tac nhan dot bién gay dao doan nhiém sic thé chia
alen A va gen B. Nhitng cdy di hop tir dao doan khi xay ra trao doi chéo trong vong dao doan gilta
hai gen A va B tao ra 50% sO giao tir binh thuong (c6 A va B trén cung NST) va 50% sO giao tur
chira san pham tai t6 hop gen do trao ddi chéo bi mat can bang gen s& chét hoic khi chiing két hop
V&1 giao tir binh thuong sé tao ra hop tor khong khong cé stre song. Nhu vy chi giao tir khong trao
ddi chéo chira gen A va B méi ton tai & thé hé sau.



Cau 7 (1,5 diém)

Céc nha khoa hoc da dé xuét hai gia thuyét vé sy hinh thanh gen mai trong qua trinh tién hoa nhur
sau: Theo gia thuyét 1, gen méi dugc hinh thanh qua tai to hop cac exon cua cac gen di cé trudc;
gia thuyét 2 cho réing mot gen duoc 1ap lai thanh 2 hoac nhiéu ban sao, sau d6 cac ban sao bi dot
bién diém phan héa c6 thé dan dén hinh thanh gen mdi. Pé tim hiéu xem hai gen A va B (c6
chie nang khéc nhau) ¢ cac loai khac nhau c6 dugc tién hoa theo gia thuyét 1 hay gia thuyet 2,
nguoi ta da nghién ciu san pham protein cua ching & cac loai khac nhau. Hay cho biét két qua
nghién ctru nhu thé ndo thi ting ho cho gia thuyét 1 va két qua nghién ctru nhu thé nao thi ung hod
cho gia thuyét 2.

TL:

- Néu céc protein do cac gen A va B mi hoa c6 nhiing doan trinh ty axit amin nhat dinh gidng nhau
thi chung t6 trinh ty d6 dugc qui dinh bdi cac exon giong nhau va do vay ung ho gid thuyét tai to
hop lai cac exon.

- Néu trinh tu cac axit amin trén toan bd chudi polipeptit vé& co ban 14 gidng nhau va chi khac nhau
0 mot sO vi tri thi ung hd céach 2.

Cau 8 (1,0 diém)
Mot quan thé cia cing mot loai sinh vat sau khi bi cac trd ngai dia li chia cit thanh hai quin thé
cach li (dugc goi 1a quan thé A va B). Sau mot thoi gian dai bi cach 1i dia 1i voi nhau cac tro ngai
dia li khong con nita va hai quan thé lai tiép xGc véi nhau. Nguoi ta nhan thiy khi quan thé A
tiép xtic v6i quan thé B thi cac con lai van duoc tao ra. Hay cho biét, cac con lai co cac dic diém
sinh hoc nhu thé ndo thi chon loc ty nhién s& lam cho quan thé A va B dan hinh thanh hai loai
khac nhau ngay ca khi cac cé thé cua quin thé B van tiép tuc giao phdi véi cac ca thé cia quan
thé A cho ra cac ca thé lai.

TL:

Khi con lai AB dugc tao ra c6 kha nang sinh san kem hon so véi cac ca thé con “thudn
chung” cua tung quan thé A va B thi nhitng cé thé giao ph01 v6i cac ca thé khac gioi thudc cung
mdt loai quan thé s& sinh ra nhiéu con hon so véi nhiing ca thé giao ph01 v6i dbi tac khac quan thé.
Khi dé chon loc tu nhién s€ “ung ho” cac cap giao phéi trong cung quan thé hon 13 cac cip giao
phéi khac quan thé. Lau ngay chon loc ty nhién s& phan hoa cac quan thé A va B thanh cac loai
khac nhau.

Cau 9 (1,0 diém)

M&i quan hé giita sy da dang vé loai va sb luong ca thé ciia mdi loai bién ddi theo chiéu hudng
nao khi di tir cuc dén xich dao, tir bo ra dai duong, theo do cao va do sau day bién, & trang thai phat
trién dinh cyuc ciia quan xi?

TL (1 diém)
- Tl cuc dén xich dao, so loai tang, nhung so lwong c4 thé m01 loai giam.
- Tl bo ra dai duong s6 loai giam, nhung 50 luong ca thé m01 loai tang.
- Tr thap dén cao va tir mat nudc dén day siu, sd loai va s6 lwong ca thé mdi loai déu giam.
-0 trang thai phat trién dinh cuc, sb luong loai dat tdi da, con sb lugng cé thé mdi loai dat tdi thiéu.
Cau 10 (2,0 diém)
a) Trén mot canh dong c6 4 loai ¢ cung sinh sdng. Dé xem xét thanh phan cac loai cé c¢6 bi thay
d6i hay khong khi bon thém mot loai phan nhét dinh trén canh dong nay thi can phai bd tri cac thi
nghiém nhu thé nao? Gia str két qua thi nghiém sau mot thoi gian dai bon phan ma sé lugng loai bi
giam di thi ta c6 thé giai thich nhu thé nao?

TL: (1 diém)
- Can b tri thi nghiém nhu sau: Chia dién tich nghién ctru thanh hai 16 c6 thanh phan loai va diéu
kién moi truong nhu nhau, ngoai trr & mot 16 dugc bon thém phan (16 thi nghiém), con 16 kia khong
dugc bon phén (16 dbi chimg).
- Néu két qua thi nghiém cho thay 16 dbi ching s loai khong thay doi con ¢ 16 thyc nghiém c6
s0 lwong loai bi giam di thi c6 thé két luan: Phan bon da lam giam kha ning séng sot ciia loai bi mat
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di. Nhitng loai con lai c6 kha nang thich nghi t6t trong diéu kién duoc bon phan nén phat trién
manh dan den canh tranh loai trur khlen mot sb loai bi chét.

b) Néu noi rang trong ty nhién ‘mdi quan hé khac loai c6 loai dugc 191, loai bi hai hoac khong duogc
loi cling khong bi hai” thi ¢c6 hoan toan chinh xac hay khong? Giai thich.

TL (1,0 diém)

* Trong “quan h¢ khac loai c6 loai s€ dugc 191, c6 loai s€ bi hai hodc khong lgi cling khong hai’ 1a
dung nhung chi mang tinh c4 thé, trong mot khoang thoi gian va khong gian nhat dinh. Xét trén
quan diém tién hoa, dién ra trong thoi gian dai, chiu tic dong ctia qué trinh chon loc ty nhién thi
khdng hoan toan chinh xac, vi:

- Cac mdi quan hé sinh thai giita cac ca thé sinh vat hodc v&i cac cap do t6 chirc sdng trén muirc ca
thé dién ra trong thoi gian dai, chiu tac dong ctia qué trinh chon loc tu nhién thi két qua déu dua dén
su thich nghi va tién héa cua sinh vat, ddm bao can bang sinh thai va méi truong 6n dinh.

- Céc trj 86 ¢o loi hay c6 hai cua tung ca thé con chiu nhiéu tac dong dam bao cho su tdn tai va phat
trién cho ca hé thong sbng ma céac ca thé do 1a thanh vién.

Hét
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