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Vao nhimg thap nién 50 va 60, My 1a nudce dau tién pho cap giao duc pho thong
cho ca nudc va cing la nudc dau tién tao ra hé thong cac truong cao dang, dai hoc
rong rdi. H¢ théng gido duc ciia ho vao thoi diém nay duoc danh gia la tot nhat thé
gidi, cung vai do 1a nhitng két qua ma nén khoa hoc va kinh té My dat dugc. Tuy
nhién, ngay nay nhiéu nuéc di cho thay hoc sinh ciia ho c6 mdt bude tién vuot bac va
ndi trdi hon so véi hoc sinh cua My ve céc ky néng cting nhu kién thirc trong truong
hoc phd thdng;: ching han nhu Phan Lan, Han Qubc, Hong Kong hay Singapore. Nhu
cau cai cach gido duc ciing nhu dau tu ¢6 chién luge nhim phat trién hoc sinh ¢6 hidu
qua tr& thanh lya chon cua M§. Trén co s& do, mot trong nhimg budc di quan trong
trong cai cach gido duc dé tim lai vi thé ctia minh la phat trien Gido duc STEM. Mot
théng ké & My cho thiy tr ndm 2004 dén nam 2014, vi¢c lam lién quan dén khoa hoc
va ky thuat tang 26%, gap hai lan so véi tde do tdng truong trung binh cua cac nganh
nghé khac. Nhirng thanh tuu bude dau chung t6 Gido duc STEM c6 thé tao ra nhirng
con ngudi dap img dugc nhu cau cong viéc cua thé ky méi, cé tac dong 16m dén su
thay d6i nén kinh té.

Tai Vi¢t Nam, tir nam 2014, Bo Gido duc va Pao tao ph01 hop Hoi dong Anh
trién khai chuong trinh thi diém Gido duc STEM cho mot sO truong trung hoc thudce
cac tinh, thanh phd nhu: Ha Noi, Hai Duong, Hai Phong, Quang Ninh, Nam Binh.
Pay l1a nhitng budce di quan trong nham phat trién mét chuong trinh gido duc theo
dinh huéng STEM mang tam quoc gia. Ngay 4-5-2017, Tha tuéng Chinh phu ban
hanh Chi thi s6 16/CT-TTg vé viéc tdng cudng ning luc tiép can cude Cach mang
Cong nghiép lan thi tu, trong d6 c6 nhimg giai phap va nhiém vu thic diy Gido duc
STEM tai Viét Nam. Mot trong cdc giai phap duogc chi rd trong Chi thi néi trén la:

& hay déi manh mé cdc chinh sdch, ngi dung, phu'ong phap gido duc va day nghe
nhdam tao ra nguon nhan luc co kha nang ttep nhan cdc xu thé cong nghé san xuat
mdi, trong do can tdp trung vao thiic ddy dao tao vé Khoa hoc, Cong nghé, Ky thuat
va Todn hoc, Ngoai ngit, Tin hoc trong chiong trinh gido duc pho thong...”. Chi thi
ciing giao nhiém vu cho B& Gido duc va Pao tao: “Thiic day trién khai gido duc
STEM trong chwong trinh gido duc phé thong, 16 chitc thi diém tai mot sé truong phé
thong ngay tir nam hoc 2017-2018...”. V6i vige ban hanh Chi thi trén, Viét Nam duoc
xem la mdt trong nhiing nude c6 chinh sach thic diy Gido duc STEM trong chuong
trinh gido duc pho thong kha cu the Diéu nay s€ tac dong lon téi viée dinh hinh
chuong trlnh glao duc pho thong tong thé ciing nhu thuc hién chuong trinh gido duc
phd thong téng thé méi trong thuc tién.

Trén binh dién 1y luan va thuc tién, dé nhan thiy giai doan ung dung mé hinh
Gido dyc STEM la giai doan hét strc kho khan. Minh chimg qua trién khai thyc té &
nhimng nim diu vé mot kinh nghiém gido duc hay xu huéng gido duc cho thay viée
chua hiéu biét thau ddo ciing nhu chua dinh huéng phat tr1en 6 diém dén s& da
ling tang va thiéu tinh bao quat. Ba nam gan day, STEM bat dau duogc quan tim
nhiéu & c4c thanh pho 16n nhung nhén thirc vé Gido duc STEM ciia cén bo quan ly,
gido vién con han ché nhat dinh. Cac chu dé STEM chua thay thé duge cac tiét hoc
truyén théng. Bén canh do, viée t6 chie thuc hién cac chi dé Gido duc STEM van
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chua chu trong khau ° ‘thiét ké”, ch1 tap trung nhiéu vao “thi cong”; nhidy du an lam
lai theo mau, theo quy trinh o san... Va biéu hi¢n rd nhit dé la viée kct ndi mo
hinh STEM chua dugc xem xét trén bmh dién tong thé hay dat trong méj quan h¢
véi chuong trinh gido duc pho thong noi chung va chuong trinh gido duc pho thong
mai nodi riéng.

pé thuc hién d6i méi can ban, toan di¢n gido duc va dao tao, dap ting yéu ciy
cong nghiép hoa, hién dai hoa trong diéu kién kinh té thi truong dinh hucmg: xa hoi
chu nghia va hoi nhap québc té theo Nghi quyét s6 29-NQ/TU ngay 04/11/2013 clia
Hoi nghi lin th Tam, Ban Chéap hanh Trung wong Khéa XI... ciing nhu dinh huon&
quan diém vé viéc tmg dung STEM trong chuong trinh gido duc pho théng méi da
duoc ban hanh vao thang 7-2017, song song d6, mot quan diém khoa hoc va hé thong
nhin tir trudng su pham — co s& ddo tao gido vién, hoi thao khoa hoc vé STEM la rét
can thiét. V&i mue dich: Gidi thigu vé STEM nhu mét thanh tuu gido duc hién nay
cia nhén loai; dinh huéng giai phap tmg dung STEM trong thuc tién gido duc va dén
dau chuong trinh gido duc phé théng méi; dinh huéng giai phap khai thac, dap ung
STEM tai céc truong dai hoc su pham, truong pho thong... Hoi thao “Gido
duc STEM trong chwong trinh gido duc phd théng méi” duoc td chirc trén tinh
than tdng két kinh nghiém, chia sé thong tin va dinh huéng hanh dong. ..

Gido duc STEM khong phai la dé hoc sinh tro thanh nhirng nha toan hoc, nha
khoa hoc, k¥ su hay nhiing ky thuét vién ma 1a phat trién cho hoc sinh cac k§ ning c6
thé dugc sir dung d& 1am viéc va phat trién trong thé giGi cong nghé hién dai. Ngoai
nhimg ky ning vé khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat va toan hoc, Gido duc STEM con
cung cap cho hoc sinh nhung ky ndng can thiét gitip hoc sinh phat trién vuot bac
trong thé ky XXI: ky nang giai quyet Van de tu duy phan bién, hop tac - lam viéc
nhém, giao tlep Ky nang giai quyét van dé la k¥ nang rit can cho hoc sinh trong
thé ky XXI, thé ky ma sb lu'(mg cac cong viéc co tinh chit sang tao va khong lap di
1ap lai tang manh, doi hoi nguoi lao dong phai chu dong trang bi ning luc giai quyét
van dé. Hay tu duy phan bién dugc hiéu 12 mdt qua trinh tu duy va phén tich thong tin
theo mot hudng khic cia mot van de dé tir d6 lam sang to va khang dinh lai van dé.
Day thuc sy 1a mot cach tiép can t6t trong gido duc ma vén tir xua t6i nay, hoc sinh
tiép nhan théng tin, klen thirc tir gido vién mot cach thu dong. Tu duy phan bién s&
gitp hoc sinh hiéu van dé sau hon, hinh thanh 15i suy nghl logic va ky nang xu Iy
thong tin t6t hon. Ky nang hop tac - lam viée nhom va giao tiép ciing la cac k¥ ning
chia khoa dé thanh cong can phat trién trong thé ky XXI boi cac cong viée ngay cang
doi hoi su chia sé, giao tiép... TAt ca cac k¥ ning nay va nhiéu k¥ ning khac tao
thanh mot chudi k¥ ning gitip cho con ngudi phét trién nhanh, tiép can thuc té chu

dong, nhin nhan va giai quyét vin dé mot cach nhanh chéng, tréi chay va mang lai
hiéu qua cao.

Héi thao nhan duge hon 50 bai viét giri vé, 21 bai viét duoc cong b6 trong d6 bao
gdm cdc bai viét cia céc chuyén gia trong linh vuce gido duc, giang vién cac truong
dai hoc su pham nhiing nguoi dang truc tiép lam cong tac dao tao, boi dudng gido
vién su pham, gido vién pho thdng, can bd cac so gido duc va dao tao va mot s nha
khoa hoc tng dung, nha dau tu - chuyén giao san phim gido duc da cho thiy sy quan
tam rat 16n t6i Hoi thao. Hoi thao da khai quat bire tranh toan canh vé thanh tuu cla
Giao duc STEM, cac giai phap cho cac truong dai hoc, cao dang déi moi va nang cao

=~ 105
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Chét luong dao tao giup sinh vién ra truong dap ung duoc chuong trinh phd thong
dinh huéng STEM, (ing dyng STEM trong chuong trinh gido duc phd théng méi. Dac
bict, nhitng kinh nghigm vé viéc &p dyng md hinh STEM téa Lo dién chuong trinh
gléo duc phé thdng mdi, trén binh dién timg mén hoc, hoat dong rat hitu ich va mang
tinh déng gop, dinh huéng sau sic.

Gido dgc STEM vai nhiém vu cung cép céc kién thirc va k¥ nang cé’tr\x thiét chq
hf.)C. sinh thé ky XX] s& 1a m6 hinh gido duc dién rong trong tuong lai gan cua thé
2161, Giao dyc STEM con kha méi mé va ¢6 phuong phap tiép can khac trong,giéng
day va hoc tap nén can duoc su quan tim va nhén thire tich cuc, thai do dung dan cua
toan x3 héi. Nhimg nguoi hoach dinh chinh sach cin ¢6 c4ch thire nang cao nhéan thic
cua céc tang 16p xa hoi vé gido duc STEM, tir cac béc cha me, gi4do vién, nha truong,
dén céc luc luong khéc. Pbi méi gido duc trong giai doan hién nay tyu trung r3 nhit
G viéc thay ddi chuong trinh gido duc phd thong méi, trién khai Gido dyc STEM dé
don dau Xu huéng phat trién gido duc khi thyce thi chuong trinh nay s& dit nén mong
vitng chac cho su phat trién cta gido duc ndi riéng, cta dit nude trong tuong lai. D6
chinh 1a tinh thén va ciing 1a gia trj ma Hoi thao do Trudmg Pai hoc Su pham TP Hb
Chi Minh mang lai bang tat ca sw tdm huyét va tinh thin khoa hoc.

BAN TO CHUC
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ESCAPE ROOM NHIN TU CAC HUGNG TIEP CAN
CUA GIAO DUC STEM

, Pham Phuong Anh*
Khoa Gidgo duc Tiéu hoc - T ruong Dai hoc S pham TP Hé Chi Minh

Tém tit

Ngay nay, véi viéc di tir cdach tié'p can lién mén va !ié;o can theo huong giai quyé't vén dé,
g{éo duc STEM dang nhq;: dugc s quan tam tir cdac nha gido duc vi nhimmg lgi ich thiét thire
no mang lai ca vé mgt kién thire lan cdc k¥ nang tich hop cho HS. Bai viés trinh bay so nét vé
gido duc STEM Escape Room trong gido duc STEM, duwa ra mot vi du vé viée sir dung
Escape Room va phan tich vi du nay dya trén cac hwdng tiép cdn ciia gido duc STEM dé cho
thay sw phi hop cua viéc sir dung Escape Room trong gido duc STEM bén canh viéc sir dung
cdc phwong phdp va hinh thire tré choi day hoc khac.

Tu‘ khcfa: Escape Room, giio duc STEM, tiép can lién mon, tiép can theo hudéng giai
quyét van de.

Abstract

Escape Room: An overview Jrom STEM Education's approaches

Nowaday, based on interdisciplinary approach and problem - based learning approach,
STEM Education has received the attention of educators owing to its practical benefits in
developing knowledge as well as integrated skills for students. This article presents the
overview of STEM education, Escape Room in STEM Education; gives an example of using
Escape Room in STEM Education and analyzes this example based on STEM Education
approaches in order to prove the suitability of using Escape Room in STEM Education
besides the usage of other teaching methods and teaching aids.

Keywords: Escape Room, STEM Education, interdisciplinary approach, problem based
learning approach.

1. Dit vin dé

Trong nhing nam gan ddy, gido duc STEM bét du dugc chu y & Viét Nam véi
viéc dugc nhin nhén 142 mdt mo hinh hoc tap tich cuc nho vao viée hoc tap tich hop
lién mén bén linh vue Khoa hoc (S - Science), Cong nghé (T - Technology), K¢ thuat
(E - Engineering) va Toan (M - Math). Viéc gido duc STEM tai Viét Nam c6 sy ke
thira tir nhitng nghién ctru va kinh nghiém cua cic quc gia trén thé gidi va thay doi
cho phti hop béi canh x4 hoi va nhiéu yéu to khac. Theo do, gido duc STEM nhan
manh vi¢c day hoc hop tac va day hoc giai quyét van dé. Vai nhiing vu diém von co,
¢6 thé noi viée gido vién su dung cic phuong phap day hoc tich cuc nhu ban tay nan
bot, day hoc du 4n, day hoc cdc manh ghép, tro choi hoc tdp... ¢ y nghia va vai tro
tich cuc trong muc ti€u phat trién nang luc khoa hoc cho hoc sinh.

Email: phuonganh.tieuhoc@gmail.com
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O mét mirc d¢ nhat dinh, nhimg phuong phap nhu day hoc du 4n, ban tay 5
bot, ki thudt cac manh ghép, tro choi hoc tap kha quen thudc véi gido vién Vigt 'Ncui:}
Trong khi d6, cum tir Escape Room - mét hinh thirc cua trd choi du khong méy Xa 1;;
vGi gidi tré Viét Nam nhung van thuong dugce nhéc dén nhu 1a mot trd choi ther thach
don th}lﬁrl chir chua dugce tim hiéu va nghién ciru dudi goc do cia mot tro choi hoc
tdp v6i nhimg ¥ tuéng day hoc xac dinh. Khic véi Viét Nam, trén thé gici da cs
nhiing nghién ctru vé Escape Room trong gido duc néi chung va trong gido duc
STEM noi riéng vaéi viée dua ra dinh nghia, vai tro, cach xay dung céac Escape Room.
Tuy nhién, nhimg nghién ctru ndy chua dé cip nhiéu va phan tich rd ¥ nghia Escape
Room trong gido duc nhin cac hudng tiép can cua gido duc STEM.

Xuat phét tir thyc tién trén, véi mong mudn nghién ciru viée sir dung Escape
Room trong gidao duc STEM, chiing t5i tién hanh tim hiéu dé tai “Escape nhin tir cac
hyr(’mg tiép can cia gido duc STEM” nhim lam rd vai trd cua Escape Room trong
gido duc STEM.

o Téng quan vé gido duc STEM va Escape Room trong gido duc
2.1. Gido duc STEM

2.1.1. Dinh nghia

Theo Hiép hdi cac gido vién day khoa hoc qubc gia My (National Science
Teachers Association - NSTA), “Gido duc STEM la mot cach tiép can lién nganh
trong qua trinh hoc, trong dé cac khai niém hoc thuat mang tinh nguyén tic duoc
long ghép vaéi cac bai hoc trong thé gi6i thuc, & d6 cic hoc sinh &p dung cac kién
thuc trong khoa hoc, cong nghé, ky thuat va toan vao trong céc bdi canh cu thé,
gitp két ndi gitta truong hoc, cong ddng, noi lam viéc va cac td chirc toan cau, dé tir
do6 phat trién cac nang luc trong linh vuc STEM va cung voi do co thé canh tranh
trong nén kinh ké moi”. Theo d6, ndi dung gido duc STEM bao gom 4 linh vuc:
Khoa hoc (S - Science), Cong nghé (T - Technology), Ky thuat (E- Engineering) va
Toan hoc (M - Math).

2.1.2. Hudng tiép cdn trong gido duc STEM

Nhin chung, gido duc STEM c6 hai huéng tiép cin chinh: ti‘ép can lién mon
(interdisciplinary approach), tiep can theo huéng giai quyet van dé (problem based
learning approach).

(1) Giago duc STEM cin duoc trién khai véi cach tiép can lién mon
(Interdisciplinary approach). Piéu nay c6 nghia 1a cac linh vuc ndi dung trong gido
duc STEM cén duge két ndi voi nhau va cé su bd tro 1dn nhau. Néu cac ndi dung nay
duoc day doc 1ap s€ khong phan anh dang tinh chat cua gido duc STEM.

(2) Gigo duc STEM tdp trung phat trién ning luc khoa hoc cho hoc sinh thong
qua viéc hoc tap bang trai nghiém, 16ng ghép cac bai hoc trong the gioi thuce nham
gitip HS c6 kha nang tmg dung kién thirc trong vige giai quyet cac van dé thuc té.
Pay chinh la hudéng tiép can tap trung vao viéc giai quyet van dé (problem based
learning approach). Gido duc STEM khong tach bach hai phan kién thue 1y thuyét va
thuc hanh tng dung ma huéng dén céc hoat dong thuc hanh va van dung kien thuc
ngay trong qud trinh hoc dé tao ra san pham hodc giai quyét cac van dé cua doi song.
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C6 2 phuong phép thuémg dugc sir dung trong hudng tiép can giai quyet van dé cua
STEM: Phuong phidp khoa hoc (Scientific method) va thiét ké cong nghé
(Engine§ring design). Phuong phédp khoa hoc doi hoi nguoi hoc thuc hién cac hoat
dong dicu tra khoa hoc dé kham phd vé thé gioi tu nhién dya vao viéc thu thip céc
ching cr (qua quan sét, lam thuc nghiém) dé dua ra céc két ludn khoa hoc. Khi hoc
tap bang phuong phap nay, hoc sinh s& trai qua cac budc: dat cau hoi > dat gia
thuyét > tién hanh thuc nghiém > quan sat va ghi nhan - phan tich > chia sé két
qua. Thict ké cong nghé (Engineering design) la mot quy trinh bao gém 5 bude: xédc
dinh thach thirc - khdm pha y tuong - 1ap ké hoach va thuc hién y tuéng > kiém
tra danh gia - trinh bay giai phap.

Nhu viy, c6 thé thdy ring gido duc STEM ldy nguoi hoc lam trung tim. Trong
qua trinh hoc, HS s& ty tim toi, khdm pha dya trén kinh nghiém, tu duy cta ban than
de hinh thanh va phat trién nang luc STEM (STEM literacy). Vi thé, két qua cudi
cung cua giao duc STEM la dao tao cac cong din toan cau. Qua trinh giao duc STEM
huéng hoc sinh dén viée lién hé thuc té ca nhan, dia phuong véi cic van dé toan cau:
tir do, HS ¢6 ning lyc tu duy va nhan thirc dugc vai trd cia ban than dbi véi cac van
dé cua the giai [1, 2].

2.1.3. Vai tro cua gido duc STEM

_ Gido duc STEM gop phdn truyén cam himg trong hoc tap cho HS, gitp cac em
thay dugc mdi lién hé gilta céc kién thirc (nhat 1a kién thirc khoa hoc va toan) va tam
quan trong cta nhimng kién thirc nay d6i véi su phat trién ctia x4 hai. Thong qua gido
duc STEM, HS khéng nhimg duge mé rong va dao siu kién thirc lién mén ma con
duoc tao co hoi cho viéc phat trién tinh sang tao, kha nang tu duy logic, c¢6 6¢ phan
bién va phét trién cac ky ning mém mét céch toan dién.

Mét HS c6 niang luc STEM sé& ¢6 ning luc khoa hoc t6t va duoc trang bi céc ky
ndng cua thé ky 21 dé hoi nhap tt hon. Hay néi céch khac, cac em c6 kha nang giai
quyét van dé trong thuc té doi sdng, biét phan tich, trinh bay va hop tac trong cac méi
truong da dang [5].

2.2. Escape Room trong gido duc
2.2.1. Pinh nghia

Escape Room la mét trd choi theo nhém. Trong trd choi nay, nguoi choi ¢o
nhiém vu giai quyét cc cau d6, cac nhiém vu khéc nhau & mot hodc 1a nhiéu cin
phong dé dat dugc mét muc tidu cy thé (thuong la thoat khdi can phong d6) trong mot
khoang thoi gian xac dinh.

Trong gido duc, Escape Room dugc sir dung nhu mdt hinh thic day hoc gitip HS
tiép can kien thirc, phit trién k§ nang, thic dy dong luc hoc tap thong qua viéc nhip
vai ngudi choi d¢ giai quyet cac thir thach da dang gan lién v6i muc tiéu day hoc [4].

2.2.2. Vai tro cua Escape Room trong gido duc

Théong qua hoat dong hoc tap v6i Escape Room, HS phat trién ddng thoi kién
thirc, k§ nang va thai dé mét céch tich cue va toan dién:

Viée tham gia Escape Room phit trién & HS trang thai hung phén tich cuc. Diéu
ndy c6 nghia la HS ¢6 kha néng 4p dung nhiing thai d¢ tich cuc ma tro choi mang lai

el = o
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(su sang tao, can dam va long quyét tim...) vao doi sdng thuc cia minh dé €O mot
doi song lac quan. Bén canh do, ky ning lam viéc nhom, k¥ ning tap trung vao chi
tiét, ky ning quan ly thoi gian, kha nang tu duy suy ludn kham pha & HS ciing durg
phat trién nho vao viée dong ndo dé tim ra cac Chlen luge khéac nhau phuc vu cho viac
hoan thanh thir thach cua tro choi mdt cach tdt nhat. Ngoai ra, trong Escape Room

GV ¢6 thé thuc hién day hoc tich hop cac ndi dung hoc tap khac nhau mét cach linh
hoat va sang tao.

2.2.3 Quy trinh thiét lgp Escape Room trong gido duc

Viéc trién khai day hoc bﬁng Escape Room cin duogc thuc hién theo cic bude
nhu sau:

- Buée 1: Xac dinh muc tiéu

O day, muc tiéu cua Escape Room s& bao ham ludn ca muc tiéu day hoc. GV céin
can cir vao ndi dung chuong trinh, trinh d6 cua HS, diéu kién xay dung Escape Room
dé tir d6 xac dinh muyc tiéu cua Escape Room cho phu hop.

- Buée 2: Xay dung céc thir thach

Céc thir thach trong Escape Room rat da dang vé hinh thirc va murc d. Theo Markus
Wiemker, Errol Elumir, Adam Clare (2015), ¢6 2 loai thir thach trong Escape Room:

(1) Thir thach tu duy: Pay la loai thir thach doi hoi k¥ nang tur duy va phéan doan
& nguoi choi. Dé ¢ thé vugt qua thir thach nay, ngudi choi phai tim cac mébi tuong
quan hodc giai ma cac ddu mdi dé dua ra cau tra 1.

(2) Thur thach vat ly: La loai thur thach doi hoi tuong tac ciia ngudi choi vao céc
hién vat trong thé gioi thuc dé giai quyét cac nhiém vu. Nhitng thir thach dang nay
thuong duoc sir dung dé lam mét thoi gian cua nguoi choi. VD: Co thé mot thir thach

da bi che khuat boi bong to;. Va do d6, dé c6 thé vuot qua thir thach, nguoi can phai
tim ra anh sang dé c6 thé thay va giai quyét thir thach.

Bén canh thir thach vat ly va thir thach tu duy, c6 mét thir thach goi la thir thach
cudi cung. Day khong phai 1a mot loai thir thich ma né mang tinh chat nhu mot kho
khan cudi cung cua Escape Room ma nguoi choi phai thuc hién dé gianh chlen thing.
Trong thir thach nay, cdu tra 101 cudi cung ¢6 duge nhd vao vige giai quyét cac thir
thach truée dé. Vi du: Khi vuot qua moi thir thach, HS s& nhian duge mot manh ghép.
Khi hoan thanh viéc ghép cic manh ghép nay, HS s& ¢6 duoc ban db dé thoat ra khoi
phong. Nhu vdy, & ddy, trd choi ghép hinh chinh 1a thir thach cudi cung. Nhu vy, khi
xdy dung cac thu thach, ngoai viec chon lua loai thir thach, GV cin dam bao tinh vira

stc cho HS. Tuy nhién, cling cén sang tao dé nhiing thir thach nay c6 tinh thach thie
va cudn hut céc em [3].

- Buée 3: Thir nghiém va xéc dinh nhuoc diém cua cac thir thach vira xdy dung
- Bude 4: Thiét 1ap phong choi véi mang luéi cac thir théch:
Ban vé mang luéi cac thir thach duge thiét 1ap trong phong choi, thuong ¢6 3 dang;

(1) Thiét ké “Tuyén tinh™: Trong thiét ké nay, cdc thir thach duoc thuc hién theo
mét trinh tu xac dinh: Thir thach nay la chia khoa dé tiép tuc thir thach tiép theo.
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Nhuoc diém cua thiét ké nay 1a viéc vuot qua thir thach ciia ca nhém c6 thd b chi
phdi boi mot thanh vién duy nhat.

(2) Thiét ké “Pudng dan m6” duoc Xdy dung theo hudéng ngudi choi c6 thé giai
quyét céc thir thach khic nhau theo mét trat tu bat ky. Tuy nhién, théng thuong, thir
thach cudi cting gitip nguoi choi thoat khoi phong choi thuong khéng thé duoc giai
quyét cho cac khi céc thir thach khéc da dugc vugt qua. Nhin chung, thiét ké “Duong
din m&” thuong gdy kho khan hon cho ngudi choi vi ng khong c6 chi din 16 rang ring
déu 1a noi bat dau. Thiét ké nay c6 loi cho mét nhém nhidu ngudi choi béi vi né tao co
hi cho tat ca cac thanh vién tham gia va giam kha nang tic nghén trong phong choi,

3) :l"hiét ké “Pudng dan da tuyén” bao gém mot loat cac thir thach xdy dung
theo thiét ke tuyén tinh duoc thuc hién song song. C6 thé cé nhidu duong giao nhau
hodc cac duomg dan c6 diém két thuc khac nhau. TAt ca cac dudng dan c6 thé mo ra
cho ngudi choi ké tir khi bit dau tro choi, hodc ching c6 thé dugce tiét 16 trong sudt
qua trinh choi biang mot hiéu tng hen gio hodc tir giai phap cua céc dudng dan thu
thach khac.

Khi thiét 18p phong choi cho HS, ngoai viéc lira chon loai mang luéi thir thach,
GV can quan tim dén kich thudc cia phong va hé théng 4m thanh, anh séng cua
phong. Tir dé, c¢6 nhitng diéu chinh cho phu hop [4].

® 6@
® o006

Cdc loai mang heci thir thach trong Escape Room

- Buwéc 5: Lwa chon boi cinh cho Escape Room: Bdi canh nay thuong 1a mot
cau chuyén lam dudng din cho tat ca cac thir thach trong Escape Room. Khi lua chon
bdi canh cho Escape Room, GV cin luu y tinh phu hop véi ddc diém cua HS, dam
bao sy cudn hit va gy to mo cho HS. Sau khi da chon lya bdi canh nay, GV cin tra
101 cho dugce cdu hoi: Vi sao lai chon boi canh nay?

DPé dam bao Escape Room trong gido duc thdt su hidu qua, can chi y dén cac yéu
t6 nhu muc tiéu, co hoi dé HS hop tic giai quyét cac thir thach, sy da dang va tich
hop ciia cac thir thach, thoi gian, tinh gido duc.

3. Escape Room nhin tir cdc huwéng tiép cén ciia gido duc STEM

Pé tim tim hiéu vé Escape Room theo khia canh nay, nguoi nghién ctru tién hanh
tim hiéu, xay dyng va phén tich 01 Escape Room nhin tir cac huéng tiép can cua

-

Escape Room.

Scanned by CamScanner



3.1. Vi du minh hoa vé Escape Room:

- Péi twong HS: Hoc sinh 16p 5 tro lén.

_ Bdi canh: Nhan dip Gidng Sinh, Nam dinh sé mua ting me mot chiéc 4o len
mau dé ma me yéu thich va dit no bén trong mot hop qua co gin dén. Ao len thi Nam
dd mua rdi nhung hdp qua c6 gan den thi Nam van dang tim cach dé thuc hién. Thé
nhung, trong lic Nam di hoc, Nhi - em gai Nam da dem cdc dung cu Nam chuén bi ra
choi va dé quén cac dung cu ndy & cac noi khac nhau trong nha. Ban hay giup Nam
tim kiém cac dung cu va lam hdp qua cé gin dén ting me nhé!

- Muc tiéu: Sau khi tham gia Escape Room, HS ¢6 thé: lap rap ding mach dién
dé bong deén co thé sang; ap dung va tinh dung thé tich cua hinh lap phuong, ap dung
dung cac dic diém cua hinh 1ap phuong va hinh hop chit nhat dé lam mdt hop qua c6
hinh 1ap phuong/hinh hop chit nhat, phat trién ky ning lam viéc nhom, k¥ nang giai
quyét van dé, k¥ nang phan bién...

- Cdc thir thach:

e Thir thach 1: Tim dén va day dong

HS nhéan duoc mot tdi, trong do cd chira: 01 dén va 02 sgi day déng nim trong
mot chai nude duge gin khoa sé (khoa s 1), tat ca cac 6 nho cua rubic déu duoc ghi
chit V, trén 1 6 vudng nho c6 dan so (day chinh la canh cuia hinh vuéng nho nay). HS
dugce yéu cAu tinh thé tich ctia khdi rubic. Thé tich cua khoi rubic chinh la mat ma cua
khoa so.

e Thir thach 2: Lam hdp qua trang tri

HS mdi nhém nhan duge mot tdi, trong d6 ¢ chira: gidy bia cung, kéo, thudc,
but chi, gdm, bang keo, hd dan, mot Smartphone c6 két nodi Internet (co to gidy dan
pass wifi trén smartphone), bit sap, no. Tui nay duge khoa bang mot khoa chia. Chia
khoéa cua ti duoc dan & day ngoai cua tai. HS xem clip trén smartphone va thyc hién
Jam hdp qua c6 hinh hop chir nhat hodc hinh lap phuong.

e Thir thach 3: Tim pin

HS nhan dugc mdt tai ¢6 chia: 1 vin ban vé vat dan dién va vat cach dién (trong
vin ban nay c6 dé cap dén Dong (Cu), Nhém (Al), Sit (Fe), hop chira pin (hop nay
duogc gin khoa so (khoa s6 2)). HS s& dua vao chia khéa “Pong, Nhom, Sat”, tra bang
tudn hoan c4c nguyén to hoa hoc duge dan ¢ l6p dé tim ra mat ma cua khoa s0.

o Thir théch cuoi cing

- HS gén dén vao hdp qua; rdp pin va ddy ddng vao dé tao thanh mot mach kin
gitip dén sang. Khi dén sang, HS s€ thdy mat ma cta khoa s6 (khoa s6 3) dé mo
ctra phong.

- Mang ludi cac thir thach: cac thir théach duoc bd tri trong phong hoc véi két cau

“Pudng dan mo”.
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3.2. Escape Room nhin tir cic huong tiép can cua gido duc STEM
3.2.1. Nhin tir hudng tiép cdn “Lién mon”

Trong vi du vé Escape Room, ¢6 thé nhan thiy c6 su tich hop lién mén véi nhidu
mang kién thirc khac nhau.

Bang. N¢i dung tich hop lién moén trong vi du vé Escape Room

Tl thich Mon Muc tiéu
trong Escape Room

Tinh thé tich ciia rubic Todn HS é4p dung cong thirc dé tinh dang
thé tich cua hinh lap phuong
HS thuc hi¢n ding thao tac dé co

Xem clip trén smartphone Ky thuat thé tim clip trén mang Internet theo
nhu cau.

Lam hdp qua ¢6 hinh ldp phuong va Toan Vén dung bicu tugng ve hinh Igp

phuong va hinh chir nhat dé lam
hdp qua c6 hinh nay.

hinh chir nhat Cong nghé

Doc vin ban vé vt dan dién va vat
cach dién, tra bang tudn hoan cac Vit ly

nguyén t6 héa hoc duoc dan & 16p | Tiéng Viét
dé tim ra mét ma cia khoa sb

HS doc hiéu vin ban dé tim ra
thong tin cén thiét.

Gy W, i, i diy ddng @ tao Vit Iy HS lap ding mach dién thap sing
3 A i p 4 . | don gian bang dén pin, diy dan va
thanh mét mach kin Cong nghé
bong dén.
Trang tri hop qua M1 thuit HS trang tri dugc hdp qua.

Nhu vy, c6 thé thiy rang, hoat dong Escape Room trong vi du ¢6 thé gop phin
hé tro day hoc lién mén bang cach 1ong ghép nodi dung cac mén vao cdc thur thach.
Trong vi du minh hoa phia trén, trong tam kién thic ma GV muén chia sé dén HS
thong qua viéc tham gla Escape Room nam & mon Toan va Vit ly véi mang kién thie
chinh 1a biéu tugng vé hinh lap phuong, hinh hop chit nhat; thé tich hinh ldp phuong
(Toan) va lap mach dlen don gian, vt dan dién, vat cach dién (Vat ly). Ca hai mang
klen thirc nay déu nim & chuong trinh 16p 5 (tudn 23, 24). Bén canh d6, nhiing yéu
cau khac trong céc thir thach ¢6 lién quan dén cic mon khac (Ky thudt, Cong nghg,
My thuat, Tleng Viét) nhu tim thong tin trén mang theo nhu cau (K¥ thuat), doc hiéu
vin ban (Tiéng Viét), lam va trang tri hop qua hinh 1ap phuong/hmh hop chir nhat
(Cong nghé, My thuit) vira giit vai tro hd trg de HS tiép can kién thirc trong tdm cua
hoat dong Escape Room vira gitip HS phat trién mot loat cac k¥ nang khac (k¥ ning
tu duy, k¥ ning doc hiéu, k¥ nang thuc hanh sing tao...)

3.2.2. Nhin tir huong tiep cdn giai quyét van dé
+» Phwong phap khoa hoc (Scientific method)

pé vuot qua cac thur thach cua Escape Room va thoat khoi phong, HS sé& phai
thue hién tién trinh sau:

-Bude 1: LAy duoc dén va ddy dong (thr thach 1), gidy 1am hop qua va db trang
tri (thir théach 2), pin (thir thch 3)
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_ Budc 2: Lap mach dién + c6 hop qua

_ Bude 3: Gin mach dién vao hop qua

- Buoc 4: Léy mét ma cua khoa s6, md cira phong, hi

thoi gian, doi hoi kha néng ty
duy, sang tao va giai quyet vén dé cua HS nhét. Theo dé, khi thuc hién budc 1 nay
Escape Room dugc thiét ke theo hudng duong dan mo, nghia la HS co thé lay dén va
day dong song song véi viéc tim gidy 1am hop qua va dong trang tri cling nhu tim pin,
Khi thuc hién mdi thir thach nay, HS s& trai qua cac budc dat cdu hoi 2 dat gia
thuyét = tién hanh thuc nghiem > quan sdt va ghi nhdn = phdn tich 2 chia sé kéi
qua trong phuong phap khoa hoc. Cu thé nhu sau:

 Thir thach 1: Tim dén va day dong

(1) Dit cau hoi: Mt ma cua khoéa s6 la gi?

(2) Dit gia thuyét: Phai tim duge mat ma dé mo khéa s0. Khi do, c6 thé xut
hién cac gia thuyét nhu sau: Mat ma cua khoa so chinh la: @ Con so gin trén 1 0
vudng cua rubic, hodc @ Dién tich cua 01 6 vudng ¢6 gan so trén rubic, hodc ® Chu
vi ciia 6 vudng, hodc @ Di¢n tich xung quanh cua rubic, hodc ® Dién tich toan phan
cua rubic, hoac ® Theé tich cua rubic

(3) Thuc nghiém: Theo céac gia thuyét da dat ra, HS s€ thir mé& khoa sb véi cac
mat ma da du doan.

(4) Quan sat va ghi nhan: Mét ma su dung tur cac gia thuxét 1, 2, 3,4, 5 s€ khong
dung dugc. Mat ma sir dung tir gia thuyét 6 s& gitip mo khoa sO.

_ (5) Phan tich: Nhin chung, tat ca cdc mat ma stir dung tir cac gia thuyét déu co
thé 1a mat ma dung, nhung vi trén tat ca cac 6 cuia rubic c6 ghi chit V — ky hi¢u cua
thé tich nén mat ma cua gia thuyét 6 s& phu hop hon ca.

(6) Chia sé két qua

- Thit théch 2: Tim gidy lam hop qua va do trang tri

(1) bat cau hoi: Chia khoéa dé mo thi gidy nim & ddu? Smartphone dugc cung
cap dé lam gi?

(2) Pit gia thuyét:

Véi cdu hoi “Chia khéa dé mé tii gidy nim & dau”, HS ¢6 thé dat ra cdc gia thuyét:

oan thanh Escape Room.

Trong 4 budc nay, buoc 1 s& la budc chiém nhiéu

+ Chia khoa dugce gidu ¢ dau do.

+ Muén tim duoc chia khoa phai vugt qua mét thur thach nao do.

+ Véi cau hoi “Smartphone duge cung cép dé lam gi?”, HS c6 thé dit gia thuyét:
+ Smartphone dung dé chup hinh lai hop qua sau khi lam xong.

+ Smartphone dung dé chup hinh ca nhém vi hinh nay s& duge ding & mot giai
doan nao d6 cua Escape Room.

+ Smartphone dung dé truy cdp mang va tim clip chi cach lam hop qua hinh
1ap phuong hodc hinh hép chir nhat.
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(3, 4, 5) Thuc nghiém, quan sat va ghi nhan, phan tich: HS s€ thir cdc phuong 4n :
da trén céc gia thuyét da dat ra. Qué trinh thuc nghiém dua trén 2 gia thuyét duge
dat ra cho cau héi “Chia khoa tli gidy nam ¢ dau” s€ lam HS mat thot gian. Qua trinh
thuc nghiém dwa trén.2 gia thuyet duge dat ra cho cdu hoi “Smartphone dugc cung
cap dé lam gi?” s& din dén cac suy dodn tam thoi ¢ HS: Néu chi don thuan chup hinh
hop qua/chup hinh ca nhom thi dau can c6 pass wifi dé két ndi Internet. Ngoai ra, c6
thé xay ra tinh huéng c6 nhom khong can ding dén Smartphone nhung vin c6 thé
lam dugc hop qua hinh vuéng va hinh chit nhit. Do d6, smartphone & thir thach 2
chinh 1a yéu t6 “mdi nhir” voi muc dich gay hoang mang va mat thoi gian cua HS.

(6) Chia sé két qua
- Thir thach 3: Tim pin

(1) Dt cau hoi: Van ban vé vat dan dién va vat cach dién, bang tudn hoan cac
nguyén to hoa hoe ¢o lién quan gi dén mat ma cua khoa s6?

L —

(2) Dit gia thuyét: Trong trudmg hop nay, HS c6 thé dat cac gia thuyét nhu sau:

_+ Bang tuan hoan cdc nguyén t6 hoa hoc chi la mdi nhir, mat ma cua khoa s6
nam trong vén ban.

+ Néu mét ma cua khoa s0 nam trong bang tuan hoan cac nguyén t6 hoéa hoc
thi can tim ra cac tir ¢6 lién quan trong van ban dé c6 thé doi chicu va lay mat ma.

(3) Thuc nghiém: Gia thuyét thir nhat s& din HS dén viéc doc ki van ban va
khong quan tim dén bang tuan hoan cac nguyén to hoa hoc. Gia thuyet thir 2 s& difm
HS dén viéc doc van ban va chi y dén nhing tir/chit ci c6 xuat hién trong bang tuan
hoan cac nguyén t6 hoa hoc.

(4) Quan sat va ghi nhan: HS thyc nghiém theo 2 gia thuyét va ghi nhdn: Viéc
thyuc hién theo gia thuyet 1 khong gip tim ra mdt ma cua khoa 0. Trong khi do, viéc
thue hién theo gia thuyet 2 giup tim ra mat ma cia khéa so.

(5) Phén tich: Vin ban vat dan dién, vat cach dién khong (.:hl’ra' cé‘cn con so. Do
do, gia thuyét 1 nhanh chong dugc loai trir. Voi gia thuyét 2, khi phat hi¢n ra Cu, Fe |
va Al la tir chia khéa va ddi chicu trong bang tuan hoan cac nguyen t0 hoa hoc thi s& :
phat sinh van d& sau: HS chua c6 hicu biét vé “Bang tuan hoan cac nguyén t(‘} hc:)a |
hoc” nén s& mat thoi gian voi viée tra va boi roi khong bict liiy sé‘néo’trong 6 cua
nguyén t6 do. O day, nguoi thiet ke chu dich ch@g lu? bang tu‘ﬂan hoan cac nguyén EO
& dang don gian va c6 dau hiéu ngérr’l deA HS biét rang so can lya chon la 50 h1<;1'1
nguyén tir. Theo do, HS s€ tim duoc céac so %9 (_Cu), %6 (I*:e.:)“va;Al (13). E\Ihu vdy, cb
céc con sb 2, 9, 6, 1, 3 xuat hién va HS sé naygmhgau }}91 Cin ?hc.n} 50 ndo va th}:
tu ra sa0?”. Lic ndy, viéc doc lai vin ban la can thiét, giup E~IS xac dgnl: th;u tu xuat
hién cta Cu, Fe va Al trong van ban dé co thé ra duge mat ma gom 4 chir so (sau khi

loai bot sb 2 xuat hién 2 lan)
(6) Chia sé két qua
Nhur vay, ¢o thé thiy

HEE AERRUE INOF (/10 ERA 0 TV AN BN W & P8 s

N o L T T TR Y o IR

rang, viéc tham gia vao cac thir thach trong Escape Room
‘ s o e R R hién ciru khoa hoc gom 6 budc: dat

Y tham gia vao mot tien trinh DRI CIUIRg (0C, BN D TS
o e ; c'élafe . ?huyét {huc nghi¢m, quan sit va ghi nhan két qua, phin tich va chia
C?uké to ;ua qué trinh riz‘ly 'g()p phan phat trién ¢ cic em k¥ nang xu ly thong tin khoa
sé g

Qe
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hoe co ban (Science process skills): Quan sét, giao tiép, phan loai, do luong. du do;,
va suy luan.

< Thiét ké cong nghé (Engineering design)

Véi mo hinh Escape Room ctia vi du, HS thue hién viée thiét ké cong nghé thon
qua hai hoat dong chinh: Lén} hdp qua c6 hinh lap phuong/hinh hdp chir nhit, lip mgs
mach dién hoan chinh dé thap sang hdp qua. Mdi hoat dong dugc thuc hién qua 5
budc: xde dinh théch thire = khdam pha y twong = ldp ké hoach va thuce hién y tieong
> kiém tra ddanh gid = trinh bay gidi phdp. C6 thé noi,

1 Qua trinh lam hdp qua hinh 1ap phuong/ hinh hop chit nhat doi hoi HS phai ¢o
biéu tugng vé hai hinh nay; co k¥ ning tdt dé thuc hién cac thao tac vé, do dac, cit.
xép, dan theo hudéng dam bao kich thude cua hinh lap phwong, nguyén tac khi lam
hop qua, ... Pé dam bao cac yéu td trén, HS can c6 hiéu biét va ky nang vé toan hoc,
su khéo léo, can thdn, sang tao, ... Trong khi d6, hoat dong lép rap mach dién hoan
chinh dé thép sang hop qua vira doi hoi HS hiéu biét ciu tao ctia mot mach dién don
gian, k§ ning 1ip mach dién dé dam bao dén sang va két ni ching vao hop qua. Quy
trinh nay budc diu phat trién & HS k§ ndng tu duy va cac k¥ nang thuc hanh dé thict
ké, lap rap va tao ra mot san phim nhat dinh theo yéu cau.

3.3. Mgt sé khé khdn trong viéc sic dung Escape Room trong thuc tién day hoc ¢
Viét Nam

Cé thé noi, viée sir dung Escape Room trong day hoc ¢ Viét Nam mang tinh kha
thi bai n6 1a mét hinh thiic tro choi hoc tap tich hop phét trién kién thirc song song
v6i cac k¥ nang da dang cho HS. Tuy vay, trong bdi canh nha trudng Viét Nam, ciing
can nhin nhan nhitng khé khin trong viéc ap dung Escape Room:

@ Viéc thiét ké mot Escape Room doi hoi gido vién phai nam vimg 1y thuyét vé
day hoc tich hop dé c6 thé khéo 1éo két ndi tri thic va k¥ ning cua nhiéu mén hoc
vao céc thir thach ciia Escape Room. Diéu nay c6 nghia la gido vién vira phai ¢6 von
tri thirc chuyén mon viing vang vira phai cé nghiép vu su pham chiic chan va sy sang
tao, sin sang tiép nhan va tim toi cdc méi (xdy dung cac thir thach, lua chon boi canh
va két ndi céc thir thach vao bdi canh nay). Bén canh d6, véi tinh phire tap cua mét
Escape Room, gido vién can c6 nhiéu thoi gian dé c6 thé hinh thanh y tuong, xay

dung, diéu chinh va hoan chinh Escape Room. Nhiing véan dé néu trén thuc su 12 mot
thach thie doi véi gido vién néi chung. Nhin & béi canh Viét Nam, chuong trinh nhin
chung van con nang ly thuyet han 1am khién viéc 4p dung Escape Room vao bdi canh
nha truong Viét Nam sé xudt hién nhiéu khé khin va e ngai thay doi & gido vién.

@ Escape Room doi hdi su dau tu nhidu vé co s& vét chit nham hién thuc hoa
tron ven cac thur thach va xay dung bdi canh theo ding y tuong cia GV dé dam bao
viéc thuc hién muc tiéu cua Escape Room Do d6, ¢6 thé noi, chi phi cho co sO vat
chét cua Escape Room ciing la mét van dé dang luu tim. Tuy nhlen xét vé khia canh
nay, su sang tao, linh hoat ctia GV s& gitip han ché bt su ton kém vé co s vt chit.
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4. Mt vai y kién ban luin e .
Bgng viéc tim hiéu, phan tich céc k{lia canh li‘én quaq den %’,180 duc SI'{FEM, ;}fﬁ

4 4 . xdy dung va phén tich mgt Escape Room

sir dung Escape Room trong g1a0 duc; xay : AT Fitss B oo 14 mt hinh

tir céc hudng tiép can cua gido duc STEM, c0 the ‘thay rang Esc e koo

thire phu hgp cho viée gido duc STEM. .I?leunnaya xuat phat ’Eu NG h". pr Hg
trong Escape Room phii hgp véi hudng U‘?fl? can cua ST}?}YI vilp tz,io (;:I l? ;
duoc hoc tap tich hop lién mén va phat trién nang lyc gial quyet van de t ‘Oﬁlg gua
viée giai quyét cac thir thach. Théng qua Escape Room, HS duc_}rcvlarr.l Yigo Y& 10¢ P
v6i quy trinh nghién ciru khoa hoc véi cdc bude dat cau h"m -) dg‘lt gia Ih%lyet 2 thu’-c.
nghiém = quan sdt va ghi nhdn = phadn tich = chia sé ket qua va duc_fc lam quen véi
quy trinh thiét ké cong nghé qua cac budc xdc dinh thdch thirc > kham‘ phq Y tuong
= ldp ké hoach va thuc hién y tuong = kiém tra danh gid = trinh bay giai p:hap.

«Qua trinh nay gép phan hinh thanh cac ning luc STEM cho HS va phit trién & HS
cac k¥ ning cua thé ky tha XXI, gop phan nudi dudng HS tré thanh nhitng cong dan
toan cau.

Viée xdy dung Escape Room nhu mot tro choi thuan tay vén khong don gian. Va
do d6, xdy dung Escape Room véi tu cach 1a mot tro choi hgc tap trong gido duc
STEM lai doi hoi nhiéu khia canh phirc tap, su sang tao va chuén bi chu déo cua GV
vGi mot s yéu cau: :

® Pam bao tinh tich hop lién mén: Nhiing thir thach trong Escape Room can chii
y gan két cac ndi dung kién thirc, k¥ ning lién mén mot cach khéo 1éo va nghé thuat:
c6 su 1ong ghép kién thirc, k¥ nang ciia nhiéu mén trong cing mét thir thach, thay vi
tach roi mdi thir thach gin v6i mot mon nhit dinh.

@ Béi canh dugc Iya chon trong Escape Room cén gin lién va gay himg thu cho
HS. Nho do, cac thir thach trong Escape Room s& c6 tinh két ndi chat che, tao su
hung phan, t6 mo noi HS, din dit cac em dén viéc kham pha hét cac thir thach.

® Cac thir thach trong Escape Room can da dang vé hinh thirc, phu hgp véi trinh
do nhdn thic, tdm sinh ly cia HS dé HS c6 du kha nang tham gia va hoan thanh
Escape Room. Khi xay dung céc thtr thich, GV can dy kién huéng suy nghi cua HS
va nhimg tinh hudng ¢6 thé phét sinh; tir d6 tién hanh nghién citu va didu chinh cac
thir thach sao cho HS dugce cung cdp nhiéu co hoi dé tiép cin quy trinh dat cau hoi >
dat gia thuyét - thuc nghif:m = quan sat va ghi nhdn - phan tich 2 chia sé két qua
mét cach hiéu qua, gép phan giup cac em phat trién tu duy va hinh thanh nang luc xu
ly thong tin khoa hoc. :

Nhu viy, c6 thé thé){ rang Escape Room la mgt hinh thic phu hop trong gido duc
STEM. Tuy vdy, ciing can nhin nhan rang trong gido dyc, viée sir dung da dang cac
phuong phép, phuong tién va hinh thirc t6 chic 1a diéu cin thiét dé cac hoat dong day
hoc dam bao su phong ph, tich cyc nhim phat huy tinh chii dong cia HS va thuc
hién tron ven muc tiéu gido duc dugc dat ra. Do d6, Escape Room ciing cin cac e
gido duc sir dung nhu mét trong sO rat nhiéu nhiing hinh thire t6 chirc trong day hoc
STEM dé c¢6 su lua Wch(_)n, can doi cho phu hop trong mbi tuong quan véi cac phuaﬁg
phép va hinh thirc t6 chie day hoc khac nhdm dam bao sy higu qud cita viée st dung
Escape Room trong gido duc STEM. - L

P8 ot
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TiM HIEU BAN PAU V£ MO HINH GIAO DUC STEM
G CAP TIEU HOC

Pham Ngoc Qué Anh'", ThS. Nguyén Thi Hio’
'Khoa Gido duc Tiéu hoc - Truong Dai hoc S pham TP HQ Chi Minh
2 Khoa Vit Iy - Trieong Pai hoc Sw pham TP Ho Chi Minh

Tém tit

Bai vié"t giGi thiéu téng quan vé gido duc STEM - mgt trong nhitng mo hinh gido duc
mai cug thé giGi, tich hop nhiéu mon hoc va ki nang givup hoc sinh (HS) phat trién va hoi
nhdp tot trong thé ki 21. Gidgo duc STEM phit hgp véi muc tiéu phdt trién gido duc cua Viét
Nam hién nay, la tdp trung phdt trién nang luc ciia nguwdoi hoc. Tuy nhién, thuc 1é thi thugt
ngit STEM va viéc umg dung gido duc STEM con kha méi me trong cdc trieong tiéu hoc Viét
Nam hién nay. Thong qua bai viét, bén canh viéc dwa ra sw gici thiéu tdng quan ban dau vé
STEM, nhém con nghién civu vé tinh hinh phdt trién STEM 6 Viét Nam, sie danh gia vé STEM
voi muc tiéu gido duc o cdp tiéu hoc cua Viét nam va nhimng dé xuat dé phat trién mo hinh
gido duc nay o Viét Nam.

Tir khéa: gido duc STEM, md hinh STEM, tiéu hoc.

Abstract
Initial Study on STEM Education in Elementary Level

The paper presents an overview of STEM Education — one of the new educational models
in the world, which interdisciplines the knowledge of many subjects and many competencies
with a view to help the students develop themselves and integrate to the world in the
21 century. STEM Education is suitable for the purpose of Vietnamese education curriculum,
which focuses on developing competencies of the learners. However, the definition and
applications of STEM in teaching are still uncommon in Vietnamese primary schools. Through
this paper, beside researching the overview of STEM, the authors analyze the development of
STEM in Vietnam, the assessment of STEM Education with educational goals at elementary
level and give some suggestions to develop this educational model in Vietnam.

Keywords: STEM Education, STEM model, primary school.

1. Dit vin dé

Muc tiéu gido duc Viét Nam trong Chuong trinh gido duc phé thong téng thé
thang 7/2017 nhan manh dén viéc phat trién pham chét va ning ctia nguoi hoc [2].
Déi véi hoc sinh tiéu hoc (HSTH), mét trong nhing hoat dong gido duc méi ma dugc
nha gido duc quan tim d6 la “Hoat dong trai nghiém”, chiém 105 tié/nam hoc [2].
Muc tiéu va ncf)’i dung hoat dong nay phit hop véi chuong trinh gido duc STEM o chd
tich hop cac kién thire ctia nhiéu linh vuc gido duc va cac nhém ki ning khéc nhau dé

*
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HS trai nghiém, kham pha thuc tien doi sfmg. Pdng thoi, viéc hoc tdp cac méon hoc
lién quan dén khoa hoc tu nhién, cong ngh¢, tin hoc ciing hudng to1 viée hinh thanp
cac ning luc chuyén mon cho HSTH nhu nang luc khoa hoc, ning luc thiét ké, ning
luc tin hoc, nang lyc tinh toan... [2], [7]. —

Bén canh d6, cac trung tim day hoc STEM va cdc hoat dong, cau lac bd STEM ¢
Viét Nam ngay cang dién ra soi ndi va nhan duge nhiéu sy quan tam, thu hit cia HS
va phu huynh. Tuy nhién, cdc chuong trinh vé STEM ¢ cac trung tdm, cau lac bp
dl:l'Q’C ldy y nguyén tir gido trinh, chuong trinh clia nude ngoai ma chua co su luu térﬁ
dén dinh huéng phat trién chuong trinh gido duc, co s& vat chat, thoi gian hoc,
phuong phap day hoc va cach tiép nhan kién thic cia HS ¢ Viét Nam [7]. :

Ngoai ra, véi lra tudi tiéu hoc, cac em tiép nhan céc kién thirc cha yéu di tir tu
duy tryc quan, sinh dong dén tu duy triru tugng [6]. Chinh vi 1€ 6, dé HS co thé tiép
thu cac kién thire khoa hoc mdt cach sdu sic nhét thi viéc cho HS thuc hanh, trai
nghiém s& kich thich su sang tao va kha nang ghi nhd, tu duy cao hon. Cling véi do,
dc? tao c'iugc’: su chu v, to mo, himg tha cua HS trong hoc tap thi ngudi gido vién (GV)
can thiét ké: cac hoat dong hoc tap 161 cudn cac em chir khong phai cung cép cho céc
em ly thuyét sudng, dac biét la cac kién thirc khoa hoc tu nhién can su chinh xac, hiéu
rd cac 'khéi piém, nguyép ly dé tir 46 HS ¢6 thé img dung vao thuc tién, giai dép duogc
cac thic méc ciia HS vé khoa hoc va cho cac em thay rd mdi lién hé cla cc nganh
khoa hoc véi nhau.

Hién nay, gido duc STEM cdn kha méi mé véi céc gido vién tiéu hoc (GVTH).
Viéc dua gido duc STEM vao giang day cho HSTH dem dén cho GV thach thirc vé
co s& vat chat, thoi gian, chuyén giao ngudn hoc liéu day hoc sao cho phui hop véi déi
twong HSTH & Viét Nam.

2. N¢i dung
2.1. Tong quan vé STEM

2.1.1. STEM la gi?

STEM 1a viét tit cta cac tur Science (Khoa hoc), Technology (Cong
nghé), Engineering (K1 thudt) va Math (Toén hoc). Gido duc STEM vé ban chét dugc
hiéu 12 trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thirc va ki ning can thiét lién quan dén céc
linh vue khoa hoc, cong nghé, K thuat va todn hoc. Céc kién thirc va ki ndng nay (goi
]a ki nang STEM) phai dugc tich hop. 1ong ghép va b6 tro cho nhau giup HS khong
chi hiéu biét vé& nguyén ly ma con cd thé ap dung dé thyc hanh va tao ra dugc nhing
san phim trong cudc song hing ngay [3], [8], [9]. [15]. Mot bai hoc hay cha dé vé
STEM thuong dua trén vigc tim ra giai phap cho thuc t& cudc song va nhin manh
viée hoc theo dy 4n. Nhiéu bai hoc STEM lién quan dén viéc thiét ké md hinh hay mo
phong tinh hudng thue té. Mot bai hoc STEM tot phai dam bao rang HS hiéu duge su
két ndi giira chu dé, ndi dung bai hoc voi thuc t&. STEM c¢6 thé duge tich hop trong
viéc day hoc cac mon hoc, dic biét mon Toan va Khoa hoc hay td chuc 16p hoc

STEM ngoai gio [6].

e’ ¥ st
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2.1.2. Cdc linh vuc dwoc tich hop trong STEM

Khoa hoc (Science): HS dugc trang bj nhimng kién thirc ve céac khai niém, cac
nguyén ly, cac dinh ludt va cac co s& 1y thuyét cua gido duc khoa hoc. Thong qua giao
duc khoa hoc, HS hiéu biét vé thé gidi tu nhién va c6 kha nang lién két cac kién thirc
nay dé thuc hanh va cé tu duy dé sir dung kién thirc vao thuc tién dé giai quyét cac
van dé trong thuc té [13]. 3 tiéu hoc, ki nang nay dugc hinh thanh va phat trién chu
yéu qua mon Ty nhién va Xa hoi (16p 1,2,3) va Khoa hoc (4.5) [10], [16].

Cong nghé (Technology): HS biét cach sir dung cac cong nghé moi, hiéu duoc

cac cong nghé méi duge phat trién nhu thé nao va phan tich duoc cach chung anh
huong dén cude song cua con nguoi [6]. & tiéu hoc, kién thirc va ki nang nay dugc ap
dung chu yéu trong mén Tin hoc va Cong nghé [2].

Ki thuét (Engineering): HS dugc trang bi ki ndng san xudt ra doi tuong va hiéu
dugc quy trinh dé 1am ra n6. Vin dé nay doi héi HS phai c6 kha nang phan tich, tong
hop va két hop dé bidt cach lam thé nao d& can bang cac yéu t6 lién quan (nhu khoa
hoc, nghé thuat, cong nghé, ki thuat) dé co duge mdt giai phap t6t nhét trong thiét ké
va xdy dung quy trinh [13]. Ngoai ra HS con ¢6 kha ning nhin nhan ra nhu cu va
phan tng cua xa héi trong nhing van dé lién quan dén ki thuat [6]. Noi dung nay
HSTH c6 thé dugc hoc va luyén tap chii yéu mén Ty nhién va Xa hoi (16p 1,2,3),
Khoa hoc (16p 4, 5), Tin hoc va Cong nghé [2].

Toan hoc (Math): HS c6 kha ning nhin nhan va nam bat dugc vai trd cua toan
hoc trong moi khia canh tdn tai trén thé gidi. Ngoai cac kién thirc, HS con tich lity ki
nang phan tich, ly luan va truyén dat cac y tuong mét céch hi¢u qua khi HS xay dung,
giai quyét va giai thich duge cdc van dé toan hoc trong nhiéu tinh hudng khéc nhau
cia cude séng [6]. Kién thirc va ki nang nay duoc giang day chu yéu qua mon Toan &
cap Tiéu hoc [2].

2.1.3. Vai tro cua gido duc STEM

Nhitng HS hoc theo cich tiép can gido duc STEM déu c6 nhiing wu thé ndi bat
nhur: kién thire khoa hoc, ki thuat, cdng nghé va toan hoc chic chin, kha ning siang
tao, tu duy logic, hiéu suat hoc tap va lam viéc vuot troi va co co hoi phat trién céc
ki ning mém toan dién hon dong thoi khong hé gdy cam gidc ning né, qua tai doi
voi HS.

Gido duc STEM vin dung phuong phéap hoc tap chu yéu dua trén thuc hanh va
céc hoat ddng trai nghiém. Cac phuong phép gido duc tién bg, linh hoat nhat nhu hoc
qua dy an - chu dé, hoc qua tro choi va ddc biét phuong phép hoc qua hanh luén dugc
ap dung triét d¢ cho cac mdn hoc tich hop trong gido duc STEM.

: NgOE‘ii ra, giéo duc ST}EM tap trung dén su phat trién nang luc ctia ngudi hoc, GV
ch{ do;ng vai tro la ngudi to chirc,dinh huéng cho HS trong viée tim toi, khdm pha cac
chu dé khoa hoc va linh hdi cac tri thie d6 [10], [11].

ol
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2.2. Tinh hinh phat trién cia gido duc STEM
2.2.1. Ngoai nuwoc

I'ai My, Cong ddng giao duc STEM (CoSTEM) — bao gdém 13 co quan thudc linh
vue khoa hoe va B Gido duc di thuc hién chién luge dau tu lién bang & 5 mit: ¢
thién viéc giang day STEM trong lup mau gido dén 16p 12; tang cuong va duy tri sy
tham gia cua cong dong va thanh thiéu nién véi STEM: nang cao kinh nghiém STEM
cho sinh vién; mé rong cac nhom, cdu lac bé trong cdc linh vue STEM; thiét ké gido
duc sau dai hoc cho lyc lugng lao dong STEM. Bén canh dé, dé nhin rong gio duc
STEM, Lhmh phu MY da c6 nhimg churong trinh hé trg va cai tién gido duc QTEM aé
dam bao rang tit ca HS déu ¢6 co hoi hoe mp chét lugng cao cac mén hoe vé STEM
cling nhu hd tro cho cac GV trong viéc tiép cdn day hoc theo chuong trinh STEM.
Mot s6 chuong trinh ¢6 thé néi dén nhu Quy Khuyén khich GV (the Teacher
Incentive Fund), Chuong trinh Hop téc vé Toan va Khoa hoc (the Math and Science
Partnerships program), Chuong trinh Péi tac chét luong GV (Teacher Quality
Partnerships program)... [17].

Vao nam 2012 ¢ Hoa Ky, bai bio “Considerations for Teaching Integrated
STEM Education™ cua céc tdc gia Micah Stohlmann, Tamara J. Moore, Gillian H.
Roehrlg da néu ra mot s6 loi ich cta gido duc STEM, la gitp cho HS ¢6 ki nang giai
quyét van d&, déi mai, sang tao, tu tin, tu duy logic va ki nang cong nghe Cac nghién
ctru cho thdy viée tich hop toan hoc va khoa hoc ¢6 tac dong tich cuc dén thai do va
su quan tim ctua HS dbi vai truong hoc, dong luc hoc tap va thanh twu. Hoc vién Ki
thudt Quéc gia va Hoi dong Nghién ctru Quc gia tai My da liét ké 5 loi ich cua viée
day hoc tich hop STEM tai cac trudong, d6 la: cai thién thanh tich trong toan hoc va
khoa hoc, ting nhan thire vé ki thuat, hiéu biét va co thé lam thiét ké ki thudt va nang
cao trinh d¢ cong nghé [11].

(3 Hong Kong, viéc khuyén khich phat trién giao duc STEM duoc gi¢i thiéu nhu
la mdt trong tim trong viée doi méi chuong trinh hoc (con duge goi la Learning to
Learn 2.0) dé nuoéi duorng HS tré thanh nhitng ngudi hoc sudt doi, co higu qua va
dugc trang bi nhiing kién thie, ki ning chung ciling nhu céc gia tri va thai do can thlet
dé dbi phé voi nhiing thach thire trong thé ky XXI. Mic du HS Hong Kong gioi vé
linh vue khoa hoc, cong nghé, toan hoc nhung cac em tdp trung vao viée hoc ly thuyét
va kho ¢6 thé tham gia vio cac hoat dong thuc hanh. Chinh vi li do d6, viée ap dung
gido duc STEM trong giang day la didu cén thiét trong viée ting cudng kha nang cla
HS dé tich hop, dp dung kién thuc va k1 nang cua ho trong cac mon hoc khac nhau
thong qua viéc giai quyet cac van dé vé cudc song hang ngay véi cac giai phap thiét

thuc, sang tao va thiét ké [5].

Trong bai nghién ciru ctia Nancy K. Dejarnette “America's children: Prov1d1ng
early exposure to stem (science, technology, engmeermg and math) initiatives”
(2012), duge cong bé trén Research Gate,da dé cap dén su céan thiét cua gido duc
STEM cho lira tudi tiéu hoc, tao dong luc, dam mé hoc tap cac mon lién quan dén
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STEM, trang bi cac kién thirc giup cho‘ HS hoc tiép trung hoc co SO va trung hoc
phd thong. hinH thanh mot s6 ki ning can thiét nhu: giai quyél van dé, tu duy phan
bién, hop tac, trao ddi... Bén canh do, téc gia Nancy K.Dejarnette con dua ra cac
giai phap dé phat trién gidgo duc STEM cho HS tiéu hoc nhu: thir nghi¢ém céc’y
tudng va khai niém STEM vao qua trinh giang day, bdi dudng cac gido vién tiéu
hoc dé ho ¢6 su tu tin, kién thirc va phuong phap vén dung STEM vao viéc day hoc,
thiét lap moi trudng hoc tdp STEM tich cyc thé hién duoc su tu duy, giao tiép, hop
tdc va sang tao, td chirc cdc hoat dong, tao co hi phong phu va binh ding cho HS
tiép xtic voi STEM [12].

Niam 2013, Delores M. Etter - ki sur, nha khoa hoc, nha 1anh dao sang tao va giao
su nganh ki thudt ung dung cung véi maot s6 cdng tac vién da thiét 14p mdt website:
http://stem-works.com huéng din mét s6 chu d& STEM phi hop véi lira tudi tiéu hoc
nhu: robotics, nang lugng gid, vii tru, ddng vat... giup cho gido vién va phu huynh cé
thé 14y lam ngudn tai liéu tham khao trong viéc giang day cac mon hoc lién quan dén’
STEM [5]. '

Ngoai ra, viéc day hoc STEM c6 anh huong thé nao ddi véi su phat trién cac ki
ning cia HS dép umg voi nhu cau cua thé ki XXI ciing dugc thé hién qua bai nghién
ciru “STEM related after-school program activities and associated outcomes on
student learning™ (2014) ctua nhom tac gia Alpaslan Sahin [1]. Bai nghién ctru da chi
ra va giai thich: tim quan trong ctia cac hoat dong sau gio hoc, tao méi quan tim cia
HS dén hoat dong STEM va cic hoat dong déng gép vao su phat trién cac ki ning cua
thé ki XXI. Qua nhitng phét hién trén, céc tac gia da cho ring cac hoat dong lién quan
dén STEM c6 tiém nang thuc ddy viéc hoc hoi va nghién ciru hop tac ciing nhu gop
phan phat trién cac ki ning ctia thé ky XXI cho HS, dic biét 1a méi lién hé cua cac
hoat dong chwong trinh sau gio hoc va STEM trong viéc hd trg hoc tap ctia HS.

2.2.2. Trong nudc

Trong nhing nim gan ddy, mé hinh gido duc STEM dang din tr& nén phd bién
va dugc tmg dung rong rdi ¢ Viét Nam. Trong ndm hoc 2016-2017, B Gido duc va
Pao tao cung vdi Hoi ddng Anh (British Council) di hop tac véi nhau trién khai du
an thi diém “Ap dung phuong phép Gido duc STEM cua Vuong quc Anh vao bdi
canh Viét Nam” tai 15 truong trung hoc co s¢ va trung hoc phd théng & phia Béc.
Muc dich cua dy 4n nay nham: nang cao ning luc cho GV, lanh dao truong phé thong
vé ap dung phuong phap gido duc STEM trong cong tac giang day cta truong nhim
nang cao nang luc hoc tdp va thuc hanh cta HS; phat trién gido trinh, ddi méi sich
gido khoa va céc phuong phap day hoc theo dinh huéng STEM, xdy dung tai liéu
gido duc STEM; céc hoat dong b6 tro tiép can phuong phap gido duc STEM (ciu lac
bod kh’oa hoc, cude thi khoa hoc, dai sir STEM, nguén hoc lidu STEM, trai hé STEM,
khuyén khich sy tham gia cua cac thanh phan, 6 chitc xa hi vio hoat dong STEM).
Z-Il‘:ll;l;n t;“:r‘;r:}r:g‘;okga; g::gzucha du an né‘y 1a céc cau lac bd ngoai khoa vi khung

: 0 G1do duc va Pao tao da kha chit vé thoi gian, rat kho dé
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dan xen nhing tiét giang day riéng vé STEM trén lop. Trong 1\]10dl]§? I ndam trigy,
khai, hon 50 du 4n gido duc theo dinh huéng STEM da dugc trien khai bai ban vy
tam huyét. Hau hét cac y tuong cua du én dugc bat nguon tir dia phuong [3].

Ngoai ra, dudi su bao trg cua B Khoa hoc va Cong ngha cong dong gido dyc
STEM va Tap chi Tia sang da t6 chirc “Ngay hoi STEM” 1in dau vao nam 2015 danh
cho HS tir 8 dén 18 tudi, phu huynh, cac nha khoa hoc, gido vién pho théng va c4e
nha q}lan Iy gido duc. Muc dich ctia ngay hoi nham trién khai, nang cao nhén thirc x5
héi vé gido duc STEM va day chinh la mdt co hdi tdt cho cac nha giao duc tiép can
voi phuong phép day hoc tién tién, huéng dén phat huy ning luc cua HS. Dac biét
day la hoat dong bd ich hd tro cho HS, (JV va phu huynh trong phucmg thirc dao tao,’
gido duc trang bi kién thirc va ki nang song dé HS c6 thé phat trlen y tudng séng tao
va hudng nghiép ngay tir tudi hoc tro. Trong ngay hoi, HS s& duoc trai ngh1em nhung
thl nghlem khoa hoc, mo hmh toan hoc, mo hinh robot, trai nghiém thiét ké va ché

Qua 4 lan t6 chuc, sé luong HS, GV va phu huynh ngay cang ting, didu d6
chu'ng t6 rang mo hinh gido duc STEM dang dan tré nén phd bién tai Viét Nam [18].

Theo Chi thi s 16/CT-TTg ngay 04/5/2017 cua Thu tLrorng Chinh phu vé viéc
ting cuong nang luc tiép can cudc cach mang cong nghlep lan thir 4 d3 dua ra nhiém
vu cho Bo Gido duc va Dao tao la: can thiic day trién khai STEM trong chuong trinh
gido duc phd thong; td chirc thi diém tai mot so trudng pho thong ngay tir nim hoc
2018. Néang cao ning luc nghién ciru, giang day trong cdc co so gido duc dai hoc;
ting cuong gido duc nhung ki nang, kién thirc co ban, tu duy sang tao, kha nang thich
nghi voi nhitng yéu cau cua cudc Cach mang Cong nghiép lan tht 4°. Dé thuc h1en
chi thi trén, van ban 2998/GDDT-GDTrH cua S¢ Gido duc va Pao tao TPHCM vé
huéng dan thuc hién chu dé day hoc theo dinh hudéng gido duc STEM trong trucmg
trung hoc nam hoc 2017-2018 da néu rd muye tiéu cua gido duc STEM, cac yéu cau vé
chu dé gido duc STEM va hinh thirc td chtrc cho HS. Ngoai ra, S6 GD&DT con trién
khai g1a1 phép huy dong cac luc luong xa hoi hd tro nha truong trong viée thuc hign
chu de STEM. Vian ban con néu ro nguyén tic trién khai cac chu dé STEM cho HS va
mét s6 dinh huomg vé cu tric ctia mot chi dé gido duc STEM vé noi dung, thoi
luong, yéu cau khi trién khai cac chu dé STEM'.

Bén canh d, cac trung tdm, cdu lac bd vé STEM ndi tiép nhau ra doi, hoat dong
tich cue. Hau hét céc trung tim déu sir dung céc chuong trinh, bo tai li¢u STEM cua
cac nude phat trién trén thé gi6i nhu M§, Anh, Uc, Han... Mot s6 chuong trinh chinh
ma céc trung tim, ciu lac bd dé tricn khai nhu: STEM khoa hoc dir liéu (Data
Science), STEM internet van vat (STEM TUHOC IOT), STEM Khoa hoc Robot
(STEM Robotics), STEM Khoa hoc may tinh (STEM Computer Science). Cic
chuong trinh duge ap dung cho HS tir ira tudi tiéu hoc dén trung hoc phd thong [19].

* Chi thi sb 16/CT-TTg ngay 04/5/2017, Thu tuéng Chinh phu vé viéc ting cuong nang luc tiép cén
cudc cach mang cong nghiép lan thir 4.

" Vin ban s6 2998/GDDT-GDTrH ngay 18/8/2017, S Gido duc va Dao tao TP.HCM vé huéng dan thuc
hién chii dé day hoc theo dinh huéng gido duc STEM trong truomg Trung hoc ndm hoc 2017-2018.
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Tur nhimg nghién ciru trén cho thay rang STEM c6 vai tro quan-trong trong viéc
hinh thanh kién thirc va nang luc cho HS. STEM la mot mo hinh gido duc ma cac
nude trén thé gioi dang quan tdm va ho da img dung rong rii trong viéc day hoc cho
HS tir cdp tieu hoc dén pho thong trong gido duc chinh khéa va ngoai khéa. Trong
gido duc chinh khéa & Viét Nam, STEM chu yéu dugc ap dung cho HS trung hoc va
pho thong. Viéc ung dung STEM trong day hoc céac mon lién quan STEM van chua
dugc phd bién dén céc truong tiéu hoc. Diy la diéu can luu tim dé nhan rong giao
duc STEM cho moi doi tugng HS, dac biét la HSTH dé c6 thé phat huy nang luc cho
HS, trang bi mot s6 ki nang can thiét lam nén tang cho viéc hoc tdp cac cép hoc tiép
theo, hinh thanh va phat trién niém dam mé kham pha khoa hoc cta HS.

2.3. So sanh muc tiéu ciia gido duc STEM véi muc tiéu chwong trinh gido duc cip
tiéu hoc tai Viégt Nam (theo chwong trinh Gido duc pho thong tong thé thing
7/2017)

Véi ndi dung, muc tiéu va vai tro cua gido duc STEM, ¢o6 thé danh gia day la mdé
hinh s& gitp thuc hién muc tiéu phat trién nang luc va phim chat ciia HS phu h(rp Vol
muc tiéu cua chuong trinh gido duc phd thong 2017: “Chuong trmh giao duc tiéu hoc
gxup HS hinh thanh va phat trién nhiing yéu td can ban dat nén moéng cho sy phat
trién hai hoa vé thé chat va tinh than, phim chit va ning luc; dinh hudng chmh vao
gido duc vé gia tri gia dinh, qué huong, cong ddong va nhirng thoi quen, né nép can
thiét trong hoc tap va sinh hoat.” [2].

Theo Nguyén Xuan Thanh [14]: “O cép tiéu hoc, cac kién thirc vé STEM thudc
cac mén nhu “Cudc séng quanh ta”, “Tim hiéu tu nhién”, “Thé giéi cong nghé”,
“Tim hiéu cong nghé”. Theo chuong trinh gido duc phd thong tong thé (7/2017), tén
cac mon hoc néu trén di dugc thay thanh “Tu nhién va Xa hoi” (16p 1, 2, 3), “Khoa
hoc” (I6p 4, 5). “Tin hoc va Cong nghé” (16p 3, 4, 5). Cac kién thirc ctia cac mon hoc
nay déu dugc (mg dung pho bién trong thuc tién nén viéc img dung phuong phap giao
duc STEM sé thudn lgi va mang lai hiéu qua trong viéc hinh thanh va phat trién ning
luc cua HS, cu thé 14 cac nang luc khoa hoc nhu néng luc tim hiéu va kham pha tu
nhién qua quan sat va thuc nghiém, nang luc van dung téng hop cac kién thie khoa
hoc dé giai quyét van dé trong cudc song; ning luc thiét ké; nang luc sang tao va mot
s0 nang luc chung. Nhu vay, STEM khéng phai 1a mot mén hoc cu thé nao ma GV ¢6
thé td chue cac hoat dong vé STEM cho HS & cdc mdn hoc lién quan hay trong “Hoat
dong trai nghiém” vi dinh huéng gido duc cia STEM phu hop v&i néi dung dinh
hudng gido duc cia cic mon hoc néu trén.

STEM vén dung phuong phéap chu yéu dua trén thuc hanh, trai nghiém qua su tb
chire, dinh huéng hoat dong cia GV va HS chinh 1a nguoi tu tay thuc hién, tich cuc
tim t0i, hoc nc’)i va giai quyét cdc van dé ma GV néu ra. STEM nh4n manh vai tro cua
ngudi hoc, ldy ngudi hoc 1am trung tam, diéu nay c6 thé thdy rd trong phuong phap
day hoc tich cue ma cac GV hién nay dang ap dung [16].
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X (12 ¥ tiéu hoc va mo hj ‘g
du’c SlEM L; lméi 1\1::1 ]:jinflzattéc:; 1:0'01; Zzliiukién tﬁ(rc cua cac mﬁfl hoa vao thuc tién;
;)};)dtldhif ttlitlh :3}1 ct_'rc hc:)c tap cua HS, hudong den fnuc t}éu phlzllt nt]r;;n, t_Ofmydién_Yé
phim chét va nang luc cua HS, ddp ing nhu cau cua cuoc CaLh :h& }LIUng ngh%gp
4.0. Tuy nhién, kho khan lon nhat khi ap dung STEM vao dz{y ?C L o HS .IAH chinh
la STEM doi hoi doi ngii GV ¢6 kinh nghiém va sang (ao. Vi theide thuc hién t}lénh
cong mé hinh gido duc STEM & tiéu hoc thi can phai nang cao ’Chat !uq?g qv dé gy
¢6 nhan thire ding déin, co kha ning xdy dung va thuc hién cac chu dé phu hop vg;
diéu kién thue tién 16p hoc ciia minh.

2.4. Mt 56 dé xuiit phit trién mé hinh gido duc S TEM ¢ cap tiéu hoc tai Viét Nam

DPé md hinh gido duc STEM dugc dua vao trong viéc day hoc cho hoc sinh tidy
hoc (HSTH). chung ta can:

- Tang cuong chia sé, hd trg gido vién tiéu hoc (GVTH) trong viéc tim hiéy vé
ban chét mo hinh gido duc STEM, vé phuong phap thuc hién mé hinh nay cho Hs.
GV can linh hi rd rang cic kién thure, ki ning cac mon lién quan STEM dé tir d6 ¢4
dua tu tin, nang luc, phuong phap thue hién STEM trong l6p hoc. GVTH can duoe
thuong xuyén hd tro, hop tac clia cac chuyén gia, dong nghiép day hoc cac méon hoc
lién quan trong STEM [14].

- T4 chirc cac hoat dong STEM 16ng ghép trong day hoc mén hoc lién quan nhu
mdn Tu nhién va X3 héi (16p 1,2,3), Khoa hoc (4,5), Toan.

- Trién khai cic chii dé¢ STEM gan gii, thuc té, phi hop véi lira tudi, gidi tinh
trong cac hoat dong ngoai gio 1én 16p, hoat dong trai nghiém sang tao, cdu lac bd
khoa hoc, day hoc dy 4n... Céc bai hoc STEM cén thu hit, hip dan véi moi déi twong
HS dé cac em c6 co hdi hoc hoi va khdm pha nhu nhau.

- T6 chite céc cuge thi vé STEM cho ca GV va HS. Péi voi GV, khuyén khich
cdc cude thi vé thiét ké cac hoat dong, chu dé, bai hoc STEM da dang cho HS va cin
duoc danh gia, gop ¥ cac chuyén gia. D6i véi HS, cac cude thi hoe thuat, khoa hoc,
thuc hanh vé cdc chi dé STEM cén duoge trién khai va khuyén khich thuc hién tir quy
mé nho dé;n lon dé giup HS c6 niém dam mé, linh hdi céc kién thirc va phat trién
nang luc can thiét.

T Thu vién trLr(‘):ng tang cuong thém cdc sach, tai li¢u lién quan dén STEM dé tao
dieu kién cho HS tiép xue, yéu thich tim toi va hoc hoi.

- Thiét ké cac website danh cho gido vién trong viéc trau doi, bé sung kién thuc,
trao doi phuong phap day hoc STEM, goi ¥ mot s6 bai hoc STEM...

- Nha truong can tao diéu kién vé co s¢ vat chat, thiét bi day hoc ddy du cho GV
va HS, ho tro va hop téc véi GV trong viée trién khai cac bai hoc STEM dén vai HS.

- Xdy dyng mot bd tai lidu tdng quan cac kién thirc vé STEM trong chuong trinh
day hoc cap tiéu hoc va cac bai hoc, cach thiét k& mo hinh STEM goi v & cac khoi 16p
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danh cho gido vién lam tai liéu tham khao. Bj taj liéu nay can gén lién chdt ché vai
ndi dung va muc tiéu chuong trinh gido duc phé théng mai (7/2017) sao cho phat huy
nang luc hoc tap cua HSTH va trang bi cho ciac em nhimg ki nang thiét thuc dé céac
em phét trién va hoi nhép tét trong thé ki XXI.

3. Két luin

Bai vict da trinh bay tong quan vé chucmg trinh gido duc STEM, vai tro, ndi dung
va myc tiéu ma gido duc STEM huéng dén 1a trang bj cho nguoi hoc kién thire, céc
linh vyc tich hop dé gitp HS phat trién va hoi nhap t6t trong thoi dai cua cude cach
mang cong nghiép lan thi 4. Muc tiéu cia gido duc STEM phu hop véi muc tiéu gido
duc mdi hién nay cua chuong trinh giao duc Viét Nam la ldy nguoi hoc lam trung tﬁm
va phat trién toan dién ve phdm chat va nang luc cua nguorl hoc. Bé c6 thé phat trlen

-gido duc STEM cho HS th1 GV phai c6 hiéu biét ding vé gido duc STEM. Vi thé, can
¢6 mot tai liéu cu thé vé chuong trinh gido duc STEM, cich véan dung STEM trong
viéc day hoc cic mon hoc thue vé khoa hoc tu nhién ciing nhu goi ¥ mot s6 hoat
dong, san phim STEM phil hop véi ndi dung, muc tiéu day hoc cac mon khoa hoc tur
nhién & cp tiéu hoc.

Hudng phat trién 1a nhém nghién ciru s& thiét ké mot sé san pham STEM goi ¥
giang day cho HSTH sao cho pht hop véi muc tiéu gido duc méi, ndi dung chuong
trinh, co s& vat chat, didu kién 16p hoc nhdm phat huy nhing phim chat va nang luc
cua HS.
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GIAI PHAP TRIEN KHAI GIA0 DUC STEM
TAI CAC TRUONG PHO THONG VUNG NONG THON VIET NAM

~ ThS.Nguyén Thj Thu Ba’, ThS. Hb S§ Anh
Vién Nghién ciru Giao duc - Truong Pai hoc St pham TP Ho Chi Minh

Tém tit

~ Giao duc STEM la mot tiép cdn moi trong gido dyc, dao tao, di dwgc nhiéu nudc trén
thé gidi trién khai nham dao tao nhitng nguoi lao déng méi khong chi cé kién thie, ky nang
khoa hoc ma cé kha ndng sdng tao, vdn dung, huy dong, tich hop cdc kién thirc va ky nang
linh hoi trong cdc linh vuc khoa hoc, cong nghé, kv thudt va todn de giai quyét cdc van dé
thue tién. Gido duc STEM da dwoc dp dung thi diém o cdc truong pho thong Viét Nam va
budc dau mang lai hiéu qua trong viéc gan viéc day va hoc voi thuc tién. Tuy nhién, viéc
trién khai mé hinh gido duc nay gap nhzeu kho khan, nhat la doi vdi cdc truomg hoc o vung
néng thén, vimg khé khan. Bai viét dé xudt mét sé giai phap dé trién khai gido duc STEM o
cdc truong hoc ving nong thon Viét Nam.

Tir khoa: md hinh Gido duc STEM, day va hoc, ving nong thon.
Abstract

Solutions for implementing STEM Education
in rural high schools in Vietnam

STEM Education is a new approach in education and training. This model has been
implemented by many countries to train new workers which do not possess either much
knowledge and skills or ability to create, use, mobilize, integrate knowledge and skills in the
fields of science, technology, engineering and math to solve practical problems. STEM
education has been implemented in Vietnamese schools and have had initially effective in
linking teaching and learning with practice. However, the implementation of this educational
model is difficult, especially for schools in rural areas and difficult areas. This paper
proposes some solutions to implement STEM Education in rural schools in Vietnam.

Keywords: STEM Education, teaching and learning, rural area.

1. Dit vin dé

Ngay nay, trong thoi dai cuge Cach mang Cong nghlep 4.0, khoa hoc, cong nghé
dan chiém wu thé trén moi mdt cua doi song, nhu cau viéc lam lién quan dén khoa hoc
ky thuat ngay cang lon. Nguodn lao dong chit luong cao gio day khong chi can co
kién thic chuyen nganh ma con doi hoi co su hiéu biét llen nganh gan véi cac thanh
twu moi nhit cua khoa hoc va cong nghé. Dé cung g ngudn nhan luc chit lugng cao
cho xa hoi doi hoi gido duc va dao tao phai c6 nhimg thay d6i, chudn bi cho nguoi
hoc nhitng kién thirc va k¥ niang dap {mg yéu cau ctia mdt x4 hoi ludn ludn thay doi.

Mb hinh gido duc STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
duoc biét dén nhu la mot sy tiép cin mdéi trong gido duc va dio tao ngudn nhan luc

Email: thuba@ier.edu.vn
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Khoa hoc, Cong nghé, Ky thuat va Toan. ‘

Mo hinh gido duc nay nay da dugc cac nwtf'yc’ Au - I\-I}"’trl_é:n khfu [}mnh mé-\,g 5
Viét Nam. BO Gido duc va Dao tao da trién khat ap dungﬂ thi d1.6m tai 15 tr.u'(mg & cac
tinh, thanh phé nhu Ha Noi, Hai Duong, Hai Phong, Quang Ninh, Nam Binh [12] v
duoc xem xét dua vao ap dung dai tra trong chuong .tfmh gido duc pho thong méi,
nham dap ing muc tiéu d6i méi cin ban va toan dién gido duc.

Tuy nhién, & vung nong thon, miép nui, ¢o su han ché trpng VleC ti?p cdn vgi
gido duc STEM, do thiéu co so vat chat, phong thuc hanh, thi nghiém va thiéy doi
ngil gido vién c6 trinh d6 va ning luc dé giang day theo phuong phap STEM. Bgy
canh d6, mitc séng va kha ning tham gia cua gia dinh, cng dong vao cic hogt
ddng trai nghiém noi chung va hoat dong gido duc theo mo hinh STEM & cac ving
ndng thon, ving xa van con thip. Do d6, viéc ap dung md hinh gido duc nay sé I3
mdt thach thire 16n cho cac truong nganh gido duc, doi hoi can co nhimg giai phap
phu hop dé& dua STEM vé véi gido duc ving nong thon, ving khé khan higu qua
va bén ving.

2. N¢i dung
2.1. Mé hinh gido duc STEM
2.1.1. STEM la gi?

STEMIa viét tit cia cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Céng
ngh¢), Engineering (K¥ thuat) va Math (Toan hoc).

C6 nhidu khai niém vé gido duc STEM. Theo Tsupros, Kohler va Hallinen
(2009), “Giao duc STEM la mot cach tiép can lién nganh trong qua trinh hoc, trong
d6 cac khai niém hoc thuit mang tinh nguyén tic duoc 1ong ghép véi cac bai hoc
trong thé giéi thue, & d6 cac hoc sinh (HS) 4p dung cac kién thirc trong khoa hoc,
cong nghé, k¥ thudt va toan vao trong cac bdi canh cu thé, gitp két ndi giira truong
hoc, cong déng, noi lam viée va cac 1 chie toan cau, dé tir do phat trién cac nang luc
trong linh vuc STEM va cung véi d6 ¢6 thé canh tranh trong nén kinh ké méi” [5].

2.1.2. Muc tiéu cua gido duc STEM

Gido duc STEM da duoc By Gido duc va Dao tao trién khai nhimg nim gz“m day
va dugc coi trong trong chwong trinh gido duc pho thong méi. Theo cic chuyén gia
xdy dung Chuong trinh gido duc phd thong tong thé thi trong Chuong trinh nay c6
day du cdc mon trong thanh phan cua gido duc STEM nhu Khoa hoc, Cong nghé,
Toén, Tin hoc, Thict ké va Cong nghé... Pong thoi, muc tidu ctia Chuong trinh gido
duc phé thdng méi 1a hinh thanh va phat trién phdm chat va ning luc HS. Dicu nay
pht hop véi muc tiéu cua gido duc STEM, do la:

- Gido duc STEM la mot phuong phap day hoc nham hinh thanh, rén luyén tri
thire, néng luc cho HS théng qua céc dé tai, cac bai hoc, cac chu dé ¢6 ndi dung
thuc tién.

- Trong qua trinh day hoc, cic kién thirc va k¥ ning thude cac linh vuc khoa hoc,
cong nghé, k¥ thudt, toan hoc dugc hinh thanh va phat trién thong qua vige van dung,
phoi hop ching dé giai quyét van dé thuc tién duoc dat ra.
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= Gilbofyer STRYS 05 50 hgz—_lt Shng thye hanh va phuong phap mé hinh trong
gidi quyet cac van dé cua thyc tien cuge song thdng qua hoat dong nhém, hoat dr’)né
tip thé, hoat dong cong dong. T d6 rén luyén cho HS né'ng luc tur duy, szi}lg tao
tranh ludn, phéan bién. ' ol

- Gido duc STEM (GD STEM) ciing trang bj cho HS nhimg ky ning phu hop dé
phat trién trong thé ky XXTI: tu duy phan bién va sang tao, ky ning dién dat va thuyét
trinh, k¥ nang trao doi va cong téc, ky nang giai quyét véan dé, k¥ nang lam viéc theo
du an [4]. i

2.1.3. Yéu cau vé chi dé gido duc STEM

Trong giai doan hién nay, khi dang thyc hién chuong trinh gido duc hién hanh,
cac mon khoa hoc va cong ngh¢ nhu Vat 1y, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé, Toan,
Tin hoc van thiét ke roi rac theo timg mén hoc riéng ré, viéc xay dung céc chu dé cho
gido duc STEM la khé khan. Vi viy, ma cée chu d& GD STEM c6 thé duoc xy dung.
thye hién véi nhiéu mire d6 khéc nhau tiy thudc vao kha nang xay dung ké hoach day
hoc, gido duc cua don vi va su dap mg cua hoc sinh. Cu thé la:

- Cac chu dé GD STEM c6 thé la céc noi dung hep va don gian, thiét bi phuong
tién thue hién gon nhe, thdi gian thyuc hién khong dai va thuong két hop trong mot bai
hoc hodc mdt phan cua bai hoc nhim xay dung hodc minh hoa cho kién thirc cua bai
hoc, van dung kicén thirc cta bai hoc dé g6p phan hinh thanh hodc cing cb mot ky
nang thiét yéu trong cudc song.

- Cac chu dé GD STEM c6 ndi dung ciia mot dy 4n nhim luyén tap tim hiéu, giai
quyét mot van dé trong thue tién cude sf)ng, lién hé chu yéu véi kién thire ctia mot bai
hoc, thiét bi phuong tién thuc hién khong qud phuc tap, thoi gian va cong sirc thuc
hién khong dai, hodc cac chu dé ¢ noi dung ctia mot du 4n nham luyén tap tim hiéu,
giai quyét mot van dé trong thuc tién cude séng co tinh chét tich hop, lién mén, can
dau tu nhiéu cho céc thiét b phuong tién thuc hién va<o thé ton nhidu thei gian, cong
suc [4].

2.1.4. Phuwong phdp day va hoc STEM

Mot trong nhiing phuong phap day va hoc mang lai hi¢u qua cao nhét cho gido
duc STEM la phuong phép “Hoc qua hanh” - “Learning by doing”. Phuong phap
“Hoc qua hanh” gitp HS ¢6 dugc kién thire tir kinh nghiém thuc hanh cha khong phai
chi tir Iy thuyét. Bang cach xay dung cac bai giang theo chu dé va dua trén thuc hanh,
HS s& dugc hiéu sau vé ly thuyét, nguyén ly thdng qua céc hoat dong thuc té. Chinh
céc hoat dong thuc té nay s& gitip HS nhé kién thic lau hon, sau hon. HS s& dugc lam
viéc theo nhém, tu thao luan tim toi kién thirc, tu van dung kién thirc vao cac hoat
dong thuc hanh r6i sau d6 c6 thé truyén dat lai kién thic cho ngudi khac. Véi céch
hoc nay, gido vién khong con 1a nguoi truyén dat kién thie nita ma s& 1a ngudi huéng
din dé HS tu xdy dung kién thirc cho chinh minh [7].

2.1.5. Cac ky nang STEM

a. Ky niing khoa hoc: la kha nang lién két cac khai niém, nguyén 1y, dinh luit va
cc co s¢ ly thuyet cua gido duc khoa hoc dé thuc hanh va sir dung kién thirc nay dé
giai quy¢t cac van dé trong thyc té.

=i
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b. K¥ ning cong nghé: La kha nang sir dung, quan ly, hiéu bict \ié truy cép dugc
cong nghé. Cong nghé la tr nhitng vat dung hang ngay don gian nhat nhg quat mo,
but chi dén nhitng hé thong su dung phtre tap nhu mang internet, mang ludi diép qudc
gia, vé tinh... Tat ca nhimg thay doi cua thé gioi ty nhién ma phuc vu nhu cau cla
con ngudi thi duge coi la cong nghé.

c. K§ ning ky thudt: La kha nang giai quyét vAn dé thuc tién dién ra trong cudc
séng bing cach thiét ké céc doi tuong, hé théng va xdy dung cée quy trinh san xuat dé
tao ra doi tuong. Hiéu mot cach don gian, HS dugc trang bi k¥ nang ky thuat la c6
kha ning san Xxuét ra d6i twong va hiéu dugc quy trinh dé lam ra no. HS phai ¢ kha
nang phan tich, tng hop va két hop dé biét céch lam thé nao can bing céc yeu to lién
quan (nhu khoa hoc, nghé thuat, cong nghé, ky thuat) dé co dugc mot giai phap t6t
nhét trong thiét ké va xay dung quy trinh. Ngoai ra, HS con ¢6 kha ning nhin nhan ra
nhu cau va phan mg cta xa hji trong nhimg véan dé lién quan dén k¥ thudt.

d. K§ niing toan hoc: La kha nang nhin nhédn va nim bét duoc vai tro cua toan
hoc trong moi khia canh ton tai trén thé gidi. HS co k§ nang toan hoc s& c6 kha nang
thé hién cac v tudng mt cach chinh xéc, ap dung céac khai niém va k¥ nang toan hoc
vao cude sdng hing ngay.

e. Ky ning khac: Ngoai 4 k¥ ning thanh phan trén, trong gido duc STEM cén
mdt s6 k¥ nang chung nhu ky nang giai quyét van d&, k¥ ning phan bi¢n, ky nang
hop téc... trong qua trinh hoc tap va thuc hién céac dé tai, cha dé gido duc STEM [7].

2.2. Mt 56 kho khin trong viéc trién khai gido duc STEM

22 1. Khé khan vé chuong trinh, t6 chicc day va hoc

Thi nh4t, kho khin 16n nhét 1a chuong trinh gido duc hién hanh dugc thiét ké
theo cAu tric riéng ré, roi rac giita cac mon hoc, trong khi theo mé hinh gido duc
STEM thi doi hoi phai c6 su tich hop giira cac linh vuc Khoa hoc, Cong ngh¢, K¥
thuat va Toan hoc. Viéc bién soan va td chue day va hoc cac chu dé STEM van con
méi déi voi gido vién va hoc sinh.

Thir hai, cac mon hoc thudc linh vuc cong nghé, ky thuat chua dugc quan tam
daung mitc. Muc tiéu cua phan 16n hoc sinh trung hoc co so ciing nhu THPT hudng
dén la hoc tap theo cac t6 hop thi dai hoc, trong d6 chua c6 c4c kién thirc cua mén
Céong nghé, Tin hoc nén nhing mén hoc nay van chua duge chu trong trong qua trinh
day va hoc. Bén canh do, gido vién Cong ngh¢ ¢ cac truong THCS va THPT con
thidu nén mot s truomg da b tri gido vién cdc bd mon Vit Iy, Sinh hoc kiém nhiém
giang day mon Cong nghé. Do vay cac chu dé hoc tap ctia cac mon hoc nay con thiéu
tinh cdp nhét, chua phu hop v6i thue té, dan dén viéc day va hoc mon Cong nghé
chua dem lai hiéu qua cao.

Thir ba, viéc day hoc cdc mon hoc STEM ¢ truong chi chu trong hinh thanh

kién thirc ma chua chii trong lién hé kién thirc v6i thuc tién cudc song, lién két voi
céc kién thirc & linh vuc khéc c6 lién quan, chua chu trong dén k¥ nang thuc hanh,
van dung.

Thir tu, viéc hoc nghé ciia hoc sinh nong thon chua dat duge hi¢u qua. 0 cac

1

ruomg trung hoc, hoc sinh duoc hoc nghé (chu yéu la tin hoc van phong, nghé
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dién...). Muc dich cua viéc hoc ngheé chi dé 14y diém wu tien xét tot nghiép. Ngoai ra,
trong cac nha truong va trung tdm gido duc nghé, do thiéu thén vé co s Vit chat
khién viéc thuc hanh nghé rat la kho khin.

Thit nim, viéc kiém tra danh gid hién nay chua phu hop véi cach day theo mo
hinh STEM. Cu thé, ky thi ‘trung hoc phd théng quéc gia dugce té chire bang cac bai
thi tric nghiém kiém tra kién thic va k¥ nang, trong khi cach danh gia cua STEM la
danh gia thong qua san pham Suy ngh1 ‘thi gi hoc ndy” la mot tré ngai 16n trong viéc
dua gido duc STEM vao nha trudng phd thong.

2.2.2. Khé khan vé doi ngii gido vién

Dai ngii giéo vién con bj ddng trong qua trinh day va hoc. Nhiéu gido vién chua
thoat ly dugce viéc phu thude vao sach gido khoa, chi day nhiing kién thirc trong sach
gido khoa, viéc day hoc con nang vé tinh Iy thuyet it thue hanh hay lién hé thuc té.
Déi véi cac vung mién nui va ndng thén, diéu kién lam viéc clia cdc gido vién con
nhleu han ché, luc luong gido vién gioi rét it nén viéc ap dung mé hinh STEM s& gip
rat nhiéu khé khan.

Nang luc day hoc tich hop cua gido vién dap tmg day hoc STEM ciing la diéu
can xem xét. Theo nghién ciru ctia PGS.TS. Ngé Minh Oanh [6], vé thuc trang ning
luc day hoc tich hop cua gido vién trung hoc co s& cac tinh khu vuc Nam Bg cho
thdy, phan l6n GV dugc dao tao don mdn, chi ¢6 16,7% la nhitng GV dugc dao tao
hai mén véi mé hinh rat da dang nhu: Toén - Ly, Toan - Cong nghé, Héa - Sinh, Hoa
- Ly. Hoa - Cong nghé¢, Hoa - Dia, Ly - Cong nghé, Ly - Tin hoc, Sinh - Cong nghé...
C6 30% gido vién tu danh gia vé nang luc day tich hgp ctia minh chi & muac d¢ trung
binh. Trong d6 c¢6 dén 58,4% gi4o vién tu danh gia ban than dat mirc dd trung binh &
tiéu chi “c6 kién thic lién nganh rong”. Pdy ciing 1a mdt con s& dang lo ngai khi bd
phan gido vién nay day cac chu dé STEM, vi yéu cau cta day hoc STEM doi hoi kién
thirc bd mén va lién mén ciia GV cao hon nhiéu.

2.2.3. Vé co sé vt chat

Do tAm quan trong cua thiét bi day hoc trong gido duc va dao tao ma trong giai
doan vira qua, cdc cap quan 1y gido duc, cac nha trudmg da chu trong dau tu vé thiét b
day hoc. B$ Gido duc va Dao tao dd c6 van ban huéng dan thiét bi t5i thiéu sir dung
trong day hoc ¢ truong pho thong, trén co s¢ do, cac truong da duoc dau tu va tu dau
tur dé c6 du thiét bi day hoc téi thiéu cho viée day va hoc.

Du vay, co so vat chat trang thiét bi phuc vu day va hoc van con thiéu, lac hau.
O mét s6 dia phuong ngudn kinh phi ddu tu cho co s& vét chat truong, 16p con han
hep, dau tu con dan trai, hiéu qua chua cao, nhét 1 ddi véi cac truong hoc & cac ving
khé khan, viing nong thon.

Céc trudong hoc & ndng thon thiéu thon vé co so vt chét va trang thiét bj phuc vu
cho day hoc, dic biét 1a day cac mdon hoc STEM.
2.2.4. Khé khén trong viéc hé tro va tham gia cua gia dinh va cong dong

Su quan tam dén viéc hoc tap cuia cac thanh vién trong gia dinh va cong dong la

nhiing yéu t6 gép phin vao su nghlep nang cao trinh d¢ hoc van ciia HS. Théng
thudng, noi nao ¢6 su quan tim cta gia dinh va cong dong nhiéu hon cho gido dyc thi -
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noi do cé cac phong trao va hoat dong hd tro cho gido duc phat trién hon, trinh do hoc
vén ctia ngudi dan cao hon. o

Theo khao sat cia nhom l}ghiénL clru }/ién ‘Nghién CL’rE‘G‘ifi(; ;ly;i/vé tcllié}u k-iQn hoc
tap ciia HS nong thon vung dong bang song Ciru LO”LT’ thi L‘; =.0/0 phy ]}Jyﬂh Cbo
ring ho c6 thoi gian theo dsi viée hoc cua con tai nha. 40.8% phu tluynh it ¢6 thoi
gian quan tdm vi¢c hoc cua con & nha va 16.3% P}ll_l }}uynl’l clzo rang ho qL}a ban
khong c6 thoi gian dé theo ddi viée hoc cta con. Dicu nay c6 thé hiéu dugc vi hoan
canh diéu kién kinh té da phin phu huynh HS ti¢u hoc khu vuc dong bang séng Ciny
Long la lao dong tu do, lam thué hodc ndng nghiép, thoi gian gio giac lam viéc khong
én dinh nén khong c6 thoi gian dé quan tim viéc hoc cua con ¢ nhe‘l., Gén 50% phu
huynh khéng biét hodc it biét tinh hinh hoc tap o truong cua con. Két qua tI:én cho
thdy su quan tdm cua gia dinh ving néng thon dén gido duc con thap. Do diéu kién
kinh té kho khan phai lo vt va muu sinh nén phu huynh thudng it ¢6 thoi gian dé
quan tam dén gido duc.

Tir nhitng phén tich vé thuc trang trén ddy c6 thé thdy viéc dwa STEM dén véi
gido duc vung nong thdn la ca mét thach thirc 1om.
2.3. Gidi phdp trién khai mé hinh gido duc STEM tai cdc truwong néng thén
2.3.1. Ndng cao nhdn thirc ciia nha truong, cong dong vé gido duc STEM

Mot quy luat chung déi voi viée trién khai bat cir qua trinh hoat dong nao ciing
déu phai xuat phat tir nhan thirc. Vi nhén thirc la kim chi nam cho moi hanh dong.
Nhén thirc diing thi mdi tao dicu kién cho hanh dong dung va dat két qua.

Pé ap dung md hinh STEM vao cac truong phd théng & cac ving néng thon
thanh céng thi dicu can thict phai nang cao nhén thic cia hoc sinh, phu huynh, gido
vién, can bé quan ly (CBQL) vé tam quan trong cia gido duc STEM doi véi su phat
trién cua xa hdi.

Déi v6i CBQL: Ngudi CBQL nha trudng déng vai trod 1a ngudi thuyén truong.
CBQL vitng vé nhan thire ddi véi gido duc STEM thi méi ¢6 quyét tam thye hién mé
hinh nay tai truong dat hiéu qua. CBQL can tham dur cac toa dam va chuyén dé vé
STEM, di hoc tdp kinh nghiém ¢ nhiing truong trién khai mé hinh STEM thanh cong
dé nang cao nhan thirc va niém tin vao su thanh cong cia mé hinh STEM mang lai.

Déi v6i gido vién, tac gia Anthony K. Tjan cho ring “... ¢6 mét pham chit dong
vai tro chii chot ma hau nhu moi doanh nhdn, nha quan Iy va nha lanh dao xudt sic
déu c¢é. D6 chinh la kha ndng tw nhdn thire”. Ban than gido vién 1a ngudi truyén lira
cho hoc tro. Do d6, gido vién can chu dong nghién ctu ddi méi chuong trinh, sach
gido khoa va day hoc STEM dé truyén dam mé va nhiét huyét cho HS tim toi nghién
ctru khoa hoc.

D6i véi phu huynh: Do viing néng thén chua phat trién vé mang intetnet va cong
nghé thong tin nén kénh hitu higu dé tuyén truyén vé gido duc STEM dén phu huynh
chinh a dai truyén thanh dia phuong va trung tdm hoc tip cong dong. Day chinh la
cau ndi dé khong nhiing phd bién nhiing chu truong chinh sich cia Dang va Nha
nuée ma con ma rong hiéu biét va ning cao nhan thirc ciia ngudi dan. Trung tam hoc
tap cong dong can xac dinh cho phu huynh thdy ring, gido duc STEM khéng nhiing
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gitip cho con em ho phét trién ky nang ma con dem lai co hoi viée lam 16n sau nay.
Tir do, gitip cho ho dinh hudng duge cic bude phat trién cia con em sau nay.

D6i v6i hoc sinh: Nang cao nhdn thirc cta HS v& STEM nhim kich thich kha
ndng sang tao va dam mé khoa hoc cua ching. Tré em sinh ra 1a di c6 ban tinh sang
tao vo bién. Van dé 1a nguoi 16n chwa biét cach kich thich va khai pha sur sang tao do.
Néu HS duoc tiép cdn vi nhicu sach vé cac nha phat minh, duge doc cic truyén khoa
hoc hur cau va cic bg sach huéng dan ché tao s& kich thich cac em h'u('mg t6i khoa hoc
ky thuat. Tuy nhién, ¢ ving nong thon do diéu kién kinh té nén viéc tiép cn Vi
nguon sach khoa hoc ciia HS bi han che. Do do, viéc ca xa hoi cimg.chung téy huy
dong tu sach khoa hoc cho céc em la dicu thiét yéu. Cin nhan rong phong trio xdy
dyng tu séch truong hoc, ma trong d6 huy dong ngudn luc xi hoi 1a rét can thiét.

2.3.2. Pao tao va boéi dudng gido vién

Vi doi ngi gido vién ving néng thon con thjéu va yéu nén dé dua STEM vio cac
truong phé thong khu vye nay thi diéu can thiét 1a phai chu trong vao cong tac dao
tao gido vién day cac mén STEM. Céng tac tap huan boi dudng gido vién can dugc
thuc hién nghiém tic va quy mo, dam bao tat ca gido vién day cac mén STEM déu
duoc tap huan. Hoat dong boi dudng gido vién can phai gin véi thuc tién day hoc chir
khong chi dimg lai & mitc dd hoc tap 1y thuyét. Co thé td chirc day thi diém dé gido
vién cung tham gia va rat kinh nghiém.

Ban thén gido vién cdc mon hoc thugc STEM ciing can c6 kha nang tu hoc, tu
tim toi boi dudng vé xay dung ndi dung gido duc STEM, cach khai thac cac chu dé
STEM trong chuong trinh hién hanh, phuong phap tiép can gido duc STEM, cac
phuong phap khoi goi long dam mé khoa hoc, tim t0i sédng tao cho HS d€ ndng cao
nang luc day hoc theo m6 hinh STEM. Gido vién cé thé tham gia vao cong dong
STEM hodc lién minh STEM théng qua cac trang mang stem.vn hodc
stemcenter.edu.vn...

Céc truong su pham cin mo thém ma nganh gido duc STEM hodc gido duc khoa
hoc dé dao tao thé h¢ gido vién dép tmg nhu cdu nhan lyc giang day STEM khi
chuong trinh phd théng tong thé duoc trién khai dai tra.

2.3.3. Pdu tir co sé vat chat dép img yéu cau gido duc STEM cho céc trieong ving
nong thon

Vi diéu kién kinh té vung nong thén con khoé khin nén viée huy dong nguf“m xa
hdi héa dau tu trang thiét bi cho cac truong 1a diéu khé kha thi. Do do, néu trién khai
gido duc STEM cho cac ving nong thon, Bé Gido duc va Dao tao can xem xét trang
bi dung cu thiét bi cho cdc truong, dong thoi c6 quy dinh bo sung thém danh muc
thiét bi day hoc tdi thiéu dé cdc trudong c6 cdn cr mua sam trang bi cac thiet bi cho
nha truong. Bén canh do, nha truong can chu dong thuc hién cic bién phap nhu sau:

- Tén dung co s6 vit chit c6 sin

Piéu quan trong cua chuong trinh gido duc STEM khéng phai la kha nang dap
ing vé co s& vat chat ma 1a vai tro to chic day va hoc cua gido vién, cach gido vién
huéng din HS khdm phé khoa hoc, lién h¢ véi thuc tien cude song va truyén dam mé
sang tao cho HS qua céc trd choi khoa hoc. Cdc cha dé cia STEM rat da dang va gan
v6i thue tién cude song nén co thé tdn dung co s¢ vit chat san c6 cta nha truong tai
dia phuong.
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4t it chi phi nhu thdm vuon cay, trang
h gia. O vung néng thon, co sg vt
h va c6 loi, hé thong tudi tigy
hé thiét ké cdc chi dé STEM
hé thong chi din

Céc hoat dong c6 thé khdng tdn hodc ton r
trai dé rén luyén k¥ ndng quan sat, phan tich va dan
chit sin ¢6 nhu cay trong, vat nudi, vi sinh vat gy bén
cac mdy moc phuc vu nong nghiép... Cac truong cot

nhu vé sinh siic khoe cong déng, t6 chirc du lich sinh thai (thiet ke

khach du lich, hé thong nha nghi tai nha dan home-stay, trién 13m d6 thu cong my

nghé) phu hop véi béi canh thuc té rit dic trung tai ving néng thon. Ngoai ra, HS c6
g op gidy, VO chai dé thiét ké cac

>

thé tdn dyung cac vat liéu co san trong gia dinh nhu ho
hé thong trong cay thuy canh tai nha.

- Huy dong sy déng gop cua xa hoi vé diu tu co s vat chit

Cac thiét bi day hoc hién dai nhu: hé théng pin ning lrong mét troi, hé thong
turbine st dung sirc gio, cac phong lab sinh - hoa hoc mini, mo hinh r6-bot LEGO,
thiét bi bay diéu khién tir xa... 1a diéu qué xa véi v6i HS ving nong thon. Dé gitip HS
¢6 thém trai nghiém phong phu va tiép can duoc voi khoa hoc hién dai, nha truong
céc dia phuong cé thé lién hé Hoi cuu HS cuia truong va céc manh thuong quan thanh
dat da truong thanh tir truong dé xin nguon tai tro.

2.3.4. Phé bién va nhdn rong mé hinh gido duc STEM

Thanh 14ap céc cdu lac bd khoa hoc tai céc truong, td chire cac cudc thi sang tao
khoa hoc k§ thuat, t6 chirc ngay hoi STEM trung bay nhimng y tuong khoa hoc, nhiing
san phﬁm k¥ thuat duoc ché tao tir cac vat liéu dé tim va g:?m glii trong cudc séng.
Pay 1a noi dé gido vién va HS céc truong giao luu chia s¢ kinh nghiém va trao doi
chu dé& STEM, céc du 4n va san phérn dang thuc hién. Co thé m&i phu huynh, cac
manh thudng quan tham gia tich cuc vao cac phong trao trén dé lan toa va nhan rong
céc hoat dong nay dong thoi thu hut ngudn tai trg.

Tan dung ngudn dir liéu vé STEM & trén mang Internet, cdc nha truong can tham
gia vao Mang cong dong STEM tai Website STEM.VN dé trao ddi, hoc hoi va chia sé
kinh nghiém va nhiing két qua dat dugc cua nha truong trong viéc trién khai GD
STEM tai truong minh.

3. Két lujn

Trién khai mé hinh gido duc STEM tai cac truong ving nong thon s& gap khong
it nhimg khé khan vi diéu kién séng con han ché. Tuy nhién, kho khin nhét khong
phai la co so vat qhét ma 13 & con ngudi. Ca gido vién, HS, phu huynh va CBQL can
nhan thic ré vé tam quan trong cua gidao duc STEM trong vi¢c gido duc HS thé ky

XXI, trong boi canh cudc Cach mang Cong nghiép 4.0 dang dién ra. Viéc ap dung md
hinh gido duc STEM cho céc truong pho thong & khu vue nong thon 1a mot thach
thirc 16n doi hdi su chung tay cua ca cong dong xa hdi, nham dua HS & nong thon tiép
can v6i gido duc STEM mot cach hiéu qua va bén viing.

TAI LIEU THAM KHAO
.  B6 Gido duc va Pao tao (2017), Chuong trinh gido duc phé théng tong thé, thang 7
nam 2017.

2. Chi thj s6 16/CT-TTg (2017), V¢ viéc tang cuong néng luc tiép cén cugc Cdch mang
Cong nghiép lan thir 4, Ha Noi ngay 04 thang 5 nam 2017.
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THIET KE HOAT PONG STEM
SU CAN THIET PHAI HOP TAC GIUA GIAO VIEN CAC BO MON

Tang Minh Diing, Nguyén Thi Nga®, Lé Thai Biao Thién Trun
Khoa Todn - Tin hoc - Truong Dai hoc Su pham TP Ho Chi Minp,

Tém tit

Thiét ke mot hoat dong STEM doi hoi phai huy déng kién thirc ciia nhiéu linh vuee khie
nhau. Trong diéu kién 'hién nay, néu mot gido vién ti sogn mot hoat déng day hoc theo dinh
hudng STEM thi sé mdt nhiéu thi gian va cé thé nhung ciing khéng du kién thirc dé dam ba,
s chinh xdc khoa hoc cua néi dung cac mon hoc khdc. Nhu vy, viéc hop tdc giita cic gido
vién b mén véi nhau lc} Ih(_it'sz,r can thiét dé té chire day hoc STEM. Trong tham lugn nay,
chiing t6i sé chi ra su can thiét phai hop tdc giita cdc gido vién mén Tocdn, Khoa hoc tir nhién
va C ong nghé théng qua phdn tich mét s6 vi du STEM da trién khai ¢ cde mede khac. Tir do,
de xudt mot quy trinh hop tdc lam viée gitra cdc gido vién bg mon khdac nhau khi thiét ké v
phan tich mét hoat dong STEM & trieong phé thong.

Tir khoa: gido duc STEM, lién mon, hop tac lam viée.

Astract

STEM activity design: the need of cooperation among the teachers of different disciplines

Designing a STEM activity requires the mobilization of knowledge of many different
areas. Under the current conditions, if a teacher develops a STEM-oriented teaching activity,
it will take time but not enough to ensure the scientific accuracy of the content of other
subjects. As such, collaboration among the teachers of many disciplines is essential to
organize STEM teaching. In this paper, we will point out the need for cooperation between
math, science natural and technology teachers through the analysis of some of the STEM
examples that have been developed in other countries. From there, we propose a
collaborative working process between different subject teachers when designing and
analyzing a STEM activity in high school.

Keywords: STEM education, interdisciplinary, working cooperation.

1. Pit vin dé

Trude yéu cau doi hoi ngdy cang cao vé chit luong nguél} nhan luc, ngay
4/5/2017, Tha tuéng Chinh pha da ban hanh chi thi 16/CT-TTg vé viéc ting cuong
nang luc tiép can cudc Cach mang cong nghiép lan t}lir 4. Trong d6, mot trong céc
giai phap duoc néu ra trong chi thi nay la can “thay doi manh mé& cac chinh sach, néi
dung, phuong phap gido duc va day nghé¢ nham tao ra nguon nhén lyc c6 kha ning
tiép nhan céc xu thé cong nghé san xuit mdi, trong do can tap trung vao thac day dao
tao vé khoa hoc, cong nghé, ky thuat va toan hoc (STEM)” (tr. 3).

Tiép d6, trong Chuong trinh gido duc phd thong - Chuong trinh tong thé duc_r(f
cong bo vao thang 7/2017, Bo Gido duc va Pao tao cling di xac dinh: “Cung voi
Toan hoc, Khoa hoc tu nhién va Tin hoc, mén hoc Cong nghé gép phan thiic day gido

Email: ngant@hcmup.edu.cn
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duc STEM, mot trong nhitng xu hudéng gido duc dang duoc coi trong & nhiéu quéc
gia trén thé gidi va duge quan tdm thich déng trong dm méi gido duc phd thong lan

nay cuia Viét Nam” (tr. 20). Nhu vay, gido vién (GV) can lam gi va lam nhie thé nao
d@é thiec hién gido duc STEM - mot yéu cdu gido duc ma chwong trinh hién hanh
khéng dé cdp dén, hay néi cach khdc, mét yéu cau rét méi déi véi GV?

Phin diu cua bai viét nay dugc danh d¢ trinh bay so lugc vé gido duc STEM -
von da dugc trinh bay trong nhiéu bai viét khéc. Trong do, ching t6i nhan manh dén
dic tinh lién mén ciia STEM va tir do, dé xuét y€u cau lam viéc cdng tac chéo giira
cac GV cua cac mon hoc khac nhau dé cing phan tich va xay dung céc hoat dong
STEM. Su cén thiét clia yéu cau ndy s& dugc minh chimg qua mot sé vi du vé hoat
dong gido duc STEM.

2. N¢i dung
2.1. Gido duc STEM la gi?

Thuat ngir STEM dugc hiéu nhue mét “t6 hop da linh vire” bao gdm: Khoa hoc
(Science), Coéng ngh¢ (Technology), Ky thuat (Engmeermg) va Toan hoc
(Mathematics). Bén linh vuc nay dugc Honey (2014, tr. 14)* m6 ta nhu sau:

Khoa hoc, 1a viéc nghién ciru thé gi01 tw nhién, bao gom cdc quy ludt tu nhién
cua Vat Iy, Hod hoc, Sinh hoc va gzaz quyet hodc itng dung cdc hién tugng, nguyén Iy,
quan niém hodc quy tdc ctia cdc mon nay. Khoa hoc vita la mot chinh thé kién thirc
dugc tich luy qua thoi gian, vita la mot tlen trinh - mang tinh khoa hoc - tao ra kién
thite méi. Kién thire tir khoa hoc sé cung cdp théng tin cho tién trinh thiét ké ky thut.

Cong nghé, mdc dit khong phai la mot linh vuec, theo nghia chat che nhat, bao
gom toan bo hé théng con nguwdi va té thirc, kién thirc, tién trinh, va thiét bi dimg dé
tao ra va thao tac cdc dé vdt (tao tac) cong nghé, ciing nhu chinh cdc do vdt do. Suot
chzeu dai lich s, con ngu'm da tao ra cdc cong nghé @ thoa mdn mong muén vé nhu
cau cua minh. Phan lon cdc cong nghe hién dai la san pham cua khoa hoc va ky
thudt, va cdc cong cu cong nghé dwoc sic dung trong ca hai linh vuc.

Ky thudt, vira la mot chinh thé kién thiee - vé thiét ké va ché tao cdc san phdm
nhan tao - vira la mét qud trinh giai quyet van dé. Qud trinh nay chiu anh huong cia
cdc rang budc. Mot trong s0 ) do la cdc quy ludt tw nhién, hodc khoa hoc. Nhitng rang
bugc khdc ¢6 thé ké dén la thoi gtan tién ‘bac, nguyén vat liéu san cé, hé sinh thdi,
quy dinh vé méi truong, kha nang san xudt va swa chita. Ky thudt sie dung cdc khdi
niém khoa hoc va toan hoc nhir nhitng cong cu cong nghé.

Todn hoc, la viéc nghién ciiu cdc mo hinh va moi quan hé giita 56 legng, 56 va
khong gian. Khéng giong nhu trong khoa hoc, noi cdc bang chimg thuc nghiém duoc
fim kiém dé dam bao hodc bdc bo cdac ménh dé, cac ménh dé todn hoc duoc dam bao
bang cdc lap ludn logic dira trén cdc gia dinh co ban. Nhitng lap ludn logic, ban than
w6 da la mot phan cua todn hoc di cing véi cdc ménh de. Ciing nhu khoa hoc, kién
thike todn ngay mot phat trién, nhung khong glong khoa hoc, kién thire toan khong thé
bi bac bo, tric phi cdc gia dinh co ban bi thay doi. Céc logi khdi niém toan ddc thu
cua 12 nam hoc pho thong bao gom 50 va s6 hoe, dai s6, ham s6, hinh hoc, xdc sudt,
thong ké. Todn hoc duwegc dimg trong khoa hoc, ky thudt va cong nghé.

t  Phi hop voi md ta cia Héi ddng nghién ciru Quéc gia My (National Research Council, 2009) .

Scanned by CamScanner



Khong chi don thuin md ta bon linh vire STEM, doan trich ndi trén con chg thiy
bon linh vuc nay khong phai hién dién mdt cach riéng Jé ma can phéi duoc tich h
lién két chat ché véi nhau. Nguyen Thanh Nga va cong su (2017, tr.12) ciing chig s v

tuong lién mon nay:
Gido duc STEM la phicong phdp tiép cdn, khdm phd trong giang day va hoc tdp
giita hai hay nhiéu hon cde mon hoc STEM, hodc giita mot chii dé STEM va m hogic

nhiéu mén hoc khdc trong nha truong.

Theo Howard-Brown va Martinez (2012, tr. 2),
phuong phép giai quyét van dé trong day hoc sé cho
phép su lién mon gitra cac linh vue néi trén.

D6 la cach nhin nhan va giai quyét van dé mot
cach toan dién, xem céc thanh phan cia STEM tuong
tac v6i nhau nhu thé nao. Néi mot cach don gian, do la
su giao thoa hdi tu cua khoa hoc, cong nghe, ky thuat .
va toan hoc. [...] No s dung hop nhat cac linh virc o i Ly
nay dé giai quyét mét van deé.

Nhu vy, GV can lam gi @ thue hién 16t yéu cdu gido duc STEM trong chuong
trinh mai?

Chiing ta c6 thé tham khao mét kinh nghiém ctia Sanders (2009): t6 chirc cdc nha
gido duc STEM (GV trung hoc pho thong va nha quan 1i) cia céc linh vuc khac nhau
clng lam viéc cong tac dé phat trién céc hoat dong gido duc STEM & truomg cua ho.
Céch lam viéc chung chéo mon nay dem dén nhitng két qua kha quan: “Nhiéu hoc ki
lam viéc vdi cac nha gido duc STEM ngoai chuyén nganh cua chinh ho dem lai nhiéu
y nghia trong viéc tao diéu kién cho céc sy lién két cong tac va cdc cach tiép can moi,
va cho su phat trién cac hiéu biét vé cic van hoa day hoc STEM khac” (tr. 22).

Phan tlep theo, sé phan tich mot s6 tinh hudng vi du vé day hoc STEM dé lam rd
hon nhu ciu can lam viéc cong tac nhom giita cac GV khéc bd mén.

2.2. Mot vi du minh hoa

Ké hoach bai day: S dung dinh luit Om dé xdy dung bd chia dién thé
(TryEngineering-www.tryingeering.org)
2.2.1. Tém tdt bai hoc

Hoc sinh (HS) s& img dung dinh luat Om dé xay dung mach chia dién ap. Ho s&
hoc cach doc ma dién tr¢, va tinh todn céc gia tri dién trd, va sir dung mach cam thir
(breadboard) dé xay dung mot bé chia dién thé va do dac gid tri dién dp dau ra. Ho sé
kiém chiing san pham cta minh bing mét by dén LED.

Dé tudi: 14 -18

Muc tiéu

- Hiéu va thuc hién dugc quy trinh thiét ké ki thuat.

- Sir dung dinh ludt Om nhu mét cong cu cho viée thiét ké ki thuat.
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- Str dung ddng hd van nang dé thu thap thong tin.
- Phan tich cdc yéu cau vé dién cua didt phét sang.
2.2.2. Hoat déng cua HS trong lop hoc
Bude 1: Doc gia tri dién trd
HS s& phai xdc dinh gid tri cla dién trd bing viée doc cac ma mau dién tro.
Sau do tim dién tr& 6 md mau da duoc xéc dinh & trén trong bo dung cu dugc phat.

Kiém tra gi tri dién tro, bang cich do dién tro béng dong hd van nang, va kiém
tra céc gia tri do c6 nam trong khoang sai s6 khong.

Trong qua trinh thyc hién, HS hoan thanh bang bén dudi.

Dién Va‘ch Va‘ch s R f?ién Diér! tro Co trongv
tréy mau mau ; Sai s0 | trd cao thap Po | khoang sai
g SR Ko tam p e p
dau tién | thir hai nhat nhat s0 khong
820 Q
470 Q
1 kQ

Buwdc 2: Hiéu vé mach cam tha

HS sé& tim hiéu vé mach cam thur (breadboard) ma cac ki su dién thudng sir dung
dé xay dung mach nguyén mau.

HS s& dugce biét vé nhimg mo ta bén ngoai ctia mach cim thir (mot bang nhya mau
trang c6 day céc 16), sau d6 tim mach cam thir trong bd dung cu hoc tap dugc phat.

HS tim hiéu vé bang mach cam thir bang viéc st dung dong ho van ning va day
dién tir trong by day da dugc cat san, vé& so do cia mdt vai két noi trén bang mach
cam thur.

Sau d6 vé mot so do thé hién bd chia dién ap co thé xdy dung trén bang mach
cdm thir nhu thé nao.

Budce 3: Xay dung mot bo chia dién ap

HS sir dung so d6 va dién tré trong bd tai liéu bai hoc dé xdy dung mgt b chia
dién ap str dung dién ap 9V, R, =820Q , R, =470 Q

Sau do tinh gia tri dién dp trén dién tro R, bing cich dién vao bang sau:

= ¥

X (R,)
o : L e
v, V ngudn g+ R

HS tiép tuc sir dung dong hd van ning dé do gid trj dién dp trén R, .

~47 ~
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A

Budc 4: Xay dung b chia dién ap voi mot dau ra mong muén

HS s& sir dung bo tai liéu hoc tip duoc cung cip va chon ra R va R, dé cung
cp gia tri dién ap yéu cau,

HS tinh todn gia tri dién 4p tao ra tir nhimg di¢n tré da dugc chon, sau d6 I3p
mach dién va do gia tri dién ap tao ra.

Bang bén dudi s& giup HS ghi chép lai.

V, | Vngudn R, Fo 8 V, tinh toan V, dodac
2.0V
3.0V

5.0V
7.0V

Bwéce 5: Xay dung mot mach diot phat sang
HS thay R, bing mot bong dén LED trong mach cim thir biét gia tri dién 4p yéu
cau la 2.0V va yéu cau dong dién phan cuc 12 20 mA.

HS xéc dinh gia trj cia ¥, dién vao bang bén duéi.

B : 2.0
V, V ngudn 4
HS tinh gié tri I tong, dién vao bang bén dudi
= 0.002 =
I tong I, 5
HS tinh gié tri dién tr cAn thiét dé tao ra dong dién yéu cAu, dién vao bang bén duti
= / 0.002
R, £ R,

HS chon dién tré tt nhit trong s céc dién tré duge phat va giai thich 1i do chon
dién tro do.
2.2.3. Bén yéu té ciia STEM trong bai day
2.2.3.1. Khoa hoc

- Cuing ¢b cac kién thic lién quan dén dinh luat Ohm:

- Hiéu duogc quy luat chuyén héa nang luong, tir dién ning thanh quang nang;

- Hiéu vé mach dién.
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2.2.3.2. Cong nghé

- Tiép xtc véi céc thiét bj cong nghé nhy dién

tré, dong hd van nin . bong dé
it g : g, bong dén

- Biét sir dung, tinh todn, ndm céc thong sé ki thudt cta céc thiét bi do.
2.2.3.3. K9 thuat

- Phat trién su hiéu blet ve khic

phuc sir ¢6, nghién clru, phat trién, sang tao va
thir nghiém trong giai quyét van dé.

- Phat trién sy hiéu biét va c6 thé lua chon, sir dung cac cong ngh¢ nang luong.
2.2.3.4. Todn

- Tinh toén thanh thyc va wéc luorng hop 1y; phat trién kha ning tinh toan tét trén
tap sb thuc: tinh nham, tinh toan bing gidy but va bang may tinh.

- Biét trinh bay va phan tich cac tinh hubng va ciu tric toan hoc bang viéc sir
dung cac ki hiéu dai sd.

- Hleu duge y nghia cua biéu thirc dai 56, bleu thire tuong duong, biét van dung

cac quy tac bién ddi tuong dwong dé giai quyét cac vin dé trong toan hoc va trong
cudc song.

- Tao ra duoc cac phuong trinh dé mb ta cac con sb va méi lién hé, sap xép lai
cong thic dé lam n01 bat mot gia tri quan tam, su dung ly luan d6 dé giai phuong
trinh, vi du nhu sap xép lai biéu thic dinh luat Om dé xac dinh dién tré R. Giai
quyet Van dé thuc té, toan hoc, vat li bang cach viét va giai phuong trinh dang béac
nhat mét an.

- Ap dung céc ki thuat, cdng cu va céc biéu thie dé xac dinh cac phép do.
- Biét phén tich d6 chinh xac, sai sb trong diéu kién do dac.
- Hiéu khai niém ti 1& va sir dung ti 1& vao viéc giai quyét van dé.

2.2.4. Mot 56 ¥ kién riit ra tie vi du trén

Trong ké hoach bai day trén, viéc day hoc tich horp duoc thé hién rit ro: HS st
dung kién thirc ciia nhiéu mon hoc khic nhau dé cudi cling tao ra mét san phém la

mot mach diét phat sang.
Dé thiét ké hoat dong day hoc nay, pha1 huy dong nhiing kién thic cua Vit 1y,

Cong nghé va Toan hoc. Nhing yéu to vé cong ngh¢ téc dong trong ké hoach day hoc
ndy rat phong phu, chang han nhu mach cam thw, by chia dién thé, dibt phat séng,

ddng ho van ning, thiét ké mach dién..

Piéu nay cho thy can thiét pha1 ¢6 sur hop tc lam viée ctia cac GV Toéan, Khoa
hoc tu nhién va Cong nghé dé c6 thé thiét ké va té chire hoat dong STEM.
2.3. Pé xuit quy trinh hop tic lam viéc giita cdc gido vién by mon

Qua viéc nghién ctru cac vi du vé day hoc STEM, ¢6 thé dé xudt mot quy trinh

hop tac lam viéc gita cac GV bd mon dé thiét ké cac hoat dong STEM
nhur sau:

~49 ~
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(1) Xuit phat tir thong tin vé cude doi va sy nghiép cia mot nha khoa hoc dug,
de cap dén trong sach gido khoa phé thong, GV céc bd mon ¢co thé trao déi véi nhay
vé nhimg phat minh chinh cta nha khoa hoc do va chon ra nhimg tng dung ¢6 thé ¢}

chire thanh hoat dong STEM.

(2) Tir nhitng kién thirc & cdc mén hoc lién quan, GV cac bd mon (ddc biét la Gy
cac bd mon khoa hoc) cung nghién ciru dé thiét ké mot hoat dong STEM (tlch hop
luen thirc cua cac mon hoc.) lién quan dén nha khoa hoc do. Hoat dong nay can ¢¢
tiém nang trong viéc khuyén khich HS hoat dong va véan dung kién thirc cta nhidy
moén hoc khéac nhau.

(3) Trong hoat dong STEM do, GV cac bé mon can lam rd nhimg kién thirc ma
mon hoc ctia minh tac dong.

(4) Cac GV b{)‘mén cung Phéi hop trién khai hoat dong STEM, sau d6 phan tich,
giai thich cho HS vé nhitng kién thirc ctia tirng bd mén ma HS da huy dong hay kham
pha qua viéc thuce hién hoat dong.

(5) Cac GV bd médn cing hop lai dé rat kinh nghiém, cai tién hoat dong da trién
khai va xdy dung cac hoat dong STEM khac.

C6 thé minh hoa quy trinh trén qua mot vi du cu thé sau day trich ra tir Isabelle
va Valle (2016).

Cude doi va su nghiép cua Daniel Bernoulli dugc trinh bay ¢ trang 25, trong dé
tac phAm quan trong nhét cua ong, Hydrodynam1ca xuat ban nam 1738 dé cap dén
Nguyén 1y Bernoulli. Nguyén ly nay phat biéu ring ap suét trong chat 1ong giam khi
téc do ctia n6 tang lén.

Nguyén 1y nay cho phép giai thich duoc tai sao mét chiéc may bay cé thé bay, tai
sao nudc chay qua nhitng ving hep cua séng thi nhanh hon ¢ nhlmg vang rong. Viéc
giang day nguyén ly nay cho HS la mt hoat dong thu vi va kha dé dang dé HS co thé
m& rong hiéu biét vé thé gisi Vat li thay vi phai hoc nhiing cong thiic va nghe nhiing
101 giai thich kho khan.

Tir nhitng dir liéu lich sur trén, cac GV by mon can trao doi v6i nhau dé xem xét
Nguyén Iy Bernoulli xuat hién trong chuong trinh va sich gidao khoa phd thong nhu
thé nao, ¢6 thé t6 chirc cho HS hoat dong nao lién quan dén no.

GV Vit li co t}}é dé xuat nhimg hoat dong cho HS vadi Nguyén ly Bernoulli vé ap
suat khong khi. Chang han, don gian nhat la thi nghiém vé bong ban.

Nguyén liéu can ¢o: 1 phéu, 1 qua bong ban, 1 6ng hut va bang dan.

Dau tién, gén dau hep cua phéu vao ddu ngin cua émg hat bémg cach su dung

cun bang. Kiém tra hoat dong cua né bang cach dat tay lén phéu va thoi qua 6ng hit.
Yéu cau HS du doan diéu gi s& xay ra néu ban dit qua béng ban vao diu phéu va thdi

qua 6ng hit.

Nguyén ly khoa hoc: Khong khi di chuyén nhanh hon trong dng hit va khong khi
di chuyén chdm hon khi di ra khoi phéu. Vi vay, qua bong ban sé dugc day vao khong
khi boi 4p sudt gia ting ctia khong khi di chuyén cham hon trong phéu.
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Cac GV b mon sé cung thao ludn kién thic cac bo mon tac dong trong tinh
huéng nay la gi. Pon gian voi by mon Toan dé la nang luc nhan biét thé tich nhu mot
thudc tinh va hiéu céc khai niém vé do ludmg thé tich.

3. Két lufin

Do dic tinh lién mdn cta minh, gido duc STEM doi hoi ngudi thiét ke hoat dong
phai c6 nhimg hiéu bict vira da dang lai vira sau sic vé bdn linh vuc Khoa hoc, Cong
nghé, Ky thudt va Toan hoc. The nhung, cic GV phé thong hién nay chi dugc dao tao
siu vé chuyén nganh nhung thiéu “do rong™ vé cac khoa hoc c6 lién quan, dac biét la
day hoc tich hop, lién mén.

Nhimg vi du da phan tich cho théy khoé khan rét 16n thdm chi 1a khong thé néu
mdt GV Toén tu xdy dung cac hoat dong STEM. Pé dap tmg yéu céu gido duc theo
dinh huéng STEM dugce dé cdp trong chuong trinh gido duc pho thong tong thé, can
thiét phai xdy dung céc chuong trinh bdi dudng thudng xuyén cho GV vé gido duc
STEM., xay dung van hod 1am viéc theo nhém ctia cac GV by mén & cac truomg pho
thong. Bén canh do, viéc dao tao ¢ cac truong dai hoc su pham ciing can trang bi’chq
sinh vién nhitng hiéu biét vé gidgo duc STEM, t6 chirc cho sinh vién thuc hanh thiet ke
xdy dung cac hoat dong STEM. Diéu nay ciing dat ra yéu cau hop tac nghién cuu vé
STEM giira giang vién & cic khoa khéac nhau trong truong su pham.
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pHAT TRIEN NANG LUC DINH HUGNG NGHE NGHIEP
CHO HOC SINH LGP 10 THONG QUA DAY HQC STEM
CHUI BE: “NHONG CAY CAU TREN SONG HAN”

Phing Viét Hai'", Phan Tién Djy?
"Khoa Vat Iy - Tr zmng Dai hoc Su pham - Dai hoc Da Néng.
’Truong THPT Tran Phii - TP Pa ]\ang

Tém tit

Thiét ké chu dé STEM “Nhiing cy cau trén song Han” sé giup hoc sinh hinh thanh cac
ky nang thugc cdc linh vuc khoa hoc, kv thudt, cong nghé va toan. Trong tién trinh 1 day hoc,
hoc sinh déng cdc vai tro la ky sw xdy dung, ky suw dién, ky su hoa hoc va hiréng dan vién du
lich @ thiee hién cdc duw an khdc nhau (xdy dung mot cdy cau, thiét ké gzcn | phap nang lwong
xanh de lhap sang deén trén cdy cau, xdy dung giai phdp chéng su an mon kim logi cho cay
cau va thiét ké website du lich gici thi¢u vé cdc cdy cau chinh trén séng Han). Két qua thuc
nghiém cho thay cdc nhém hoc sinh déu thuc hién thanh cong cdc dir an, dong thoi hinh
thanh va phat trién dugc nang luc dinh huong nghe nghiép cua ca nhan.

Tir khéa: Gido duc STEM, ning luc dinh huéng nghé nghiép, nhiing cay cdu trén song Han.
Abstract

Developing career orientation competencies
for 10™ grade students following the STEM topic “Bridges over the Han River”

Designing STEM topic "Bridges over the Han River" will help students develop skills in
the areas of science, engineering, technology and maths. In the teaching process, students
play the roles of building engineers, electrical engineers, chemical engineers and tour guides
to carry out various projects such as building a bridge, designing a green energy solution to
meet the lighting needs of the bridge, finding a solution against the erosion of the bridge, and
designing a travel website to introduce the major bridges over the Han river. Experimental
results show that groups of students successfully implement projects, and develop the career
orientation of the individual.

Keywords: STEM Education, career orientation, bridges over the Han River.

1. it vén dé

Cac klen thirc trong xay dung cdu c6 lién hé nhiéu dén cac mon khoa hoc & pho
thong nhu: cdu tao hinh hoc (Todn hoc), su can bing, mirc vimg vang cta cin bang,
luc huéng tim, sy nd vi nhiét... (Vat ly), su dn mon, su 6xi hoa, tinh chét hoa hoc
cua vat liéu xdy dung (Hoa hoc) vi tri dia Ii va vai trd ciia cdy cAu trong phat trién
kinh té xa hoi (bia ly), van dung nhirng kién thirc khoa hoc, k¥ thudt, cong nghé va
toan hoc, thiét ké chu dé gido duc STEM “Nhiing cay cau trén song Han™ nham gitp
hoc sinh vin dung kién thirc vao thuc té, ddng thoi hinh thanh va phat trién nang luc

dinh huéng nghé nghiép cta ca nhén.

Email: viethai8090@gmail.com
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2. N§i dung

2.1. Péi twong, ngi dung va phwong phap nghién cipy
 Poi twgng
- Gido duc STEM.

- Cdc noi dung kien thire khoa hoc nhur Vit 1y,
trong chuong trinh THPT va kién thirc co ban thu
quan dén xdy dung cau duong.

Hoa hoc, Cong nghé, Toan hoc
0c chuong trinh dai hoc c6 lién

%* Noi dung

Xay ﬂgmg chu dé day hoc STEM vé “Nhitng cay qéu trén song Han”, tién hanh
thl;g nghiém su pham dé danh gia hiéu qua cua cha dé, kha nang dinh huéng nghé
nghiép cua HS.

% Phwong phap

’Dé dat duge muc tidu dé ra, ching t6i da tién hanh sir dung cac phuong phéap
nghién ciru nhur sau:

- Nghién ciru 1y luan:
+ Nghién ctru cic kién thirc khoa hoc lién quan dén cdu dudng bd trong
chuong trinh Vat ly, Héa hoc, Cong ngh¢, Toan bac THPT va dai hoc nganh cau
duodng dé lam co s¢ xdy dung chu dé.

+ Tim hiéu co s0 1y ludn cua day hoc STEM, cdc nang luc ctia HS hudéng dén
trong day hoc chia dé STEM, trong d6 c6 nang luc dinh huéng nghé nghiép.

+ Tim hiéu nhitng dac diém noi bat cua nhiing cdy cau trén song Han.

+ Xay dung chua dé gidgo duc STEM “Cac cay cau trén song Han” thong qua
thue hién cac du an hoc tép c6 tinh dinh huéng nghé nghiép cu thé (k¥ su xdy dung,
k¥ su dién, k¥ su hoa hoc, huéng dan vién du lich); thict ké cong cu dénh gia nang
luc dinh hudng nghé nghiép cua hoc sinh.

- Thyc nghiém su pham:

Tién hanh thuc nghiém tai 16p 10/1, Truong THPT Tran Pht, Pa Ning dé dénh
gia hiéu qua cua chu de.
2.2. Két qua nghién ciru
2.2.1. Xay dung chu dé Gido duc STEM “Nhitng cdy cau trén séng Han”

a) Van dé thue tién

Pa Ning la mot thanh phé du lich véi nhiéu thing canh nbi tiéng, thu hit hang
chyc triéu khéch du lich trong va ngoai nuéc mdi nam. Mot trong nhiing diém qhén
du lich cta thanh ph‘ﬁ la thrng cay cAu trén song Han nhu ciu Séng Han, chu Rong,
cau Thuén Phuéc, cau Tran Thi Ly... véi vé dep lung linh, ruc r& vao ban dém tir su
chiéu sang cua hang chuc dén hang trim ngan béng dén LED. Theo thoi gian, céc cdy
cau nay cling ding truée nhiéu nguy co nhu: Sy gia ting manh cua céc phuong tién
lwu théng gdy ra sy qua tai, un tic; chi phi tién dién ngay cang tang dé thip sang cac
dén trén cac cdy cau hang nam (chi tinh riéng cdy cdu Rong, méi dém chi phi khoang
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1.7 triéu ddng); su an mon, gdy hoen ri do diéu ki¢n khac nghié

t cua tu nhién. Vj Viy
: N " T PR T SRy = Ay,
viéc xdy dung chu dé STEM “Nhimg cay cdu trén song Han™ la rat co y nghia,

Y A A ~ A A A A a ’

b) Y twéng chi dé STEM vé “Nhirng cay cau tren song Han’
Tir nhitng van dé thuc tién, van dung kién thirc cdc mon hoc trong chuong tr nh
gido duc phd thong va kién thic co ban vé cau duong ¢ bac dai hoc, ching t6i d Xy

dung cdc nhiém vu dinh huéng STEM dé HS dong cac vai tro trong cac nganh nghé
khéac nhau dé thuc hién nhiém vu duéi dang cac du an hoc tap, thé hién qua hinh 1,

1LEMmBKisw
xdydung

3.Em la ki
‘

2. Em la ki sur
di@n théng minh

Hinh 1. Cdc nhiém vu/dy dn trong chu dé STEM vé “Nhimmg cay cdu trén Song Han”

Du an 1: Em }é ki su xay dung (cf?lu dudong bd) c6 muc tidu thiét ké, xéy dung
mod hinh mot cdy cau qua séng Han dé giai quyet van dé qua tai cta cac ciy cau méi
hién nay.

Dy dn 2: Em la ki su dién thong minh ¢6 muyc tiéu thiét ké, ché tao mé hinh thiét
bi san xuat dién nang chiéu sang hé thong dén trén cau tdn dung cic ngudn nang
luong tai tao.

Duv 4n 3: Em 1a ki su hoa hoc ¢6 muc tiéu ma dong cho kim loai chdng sur OXYy
hoéa cho cong trinh cau.

Du 4n 4: Em la huéng dan vién du lich c6 muc tiéu thiét ké cong cu (website)
gidi thiéu vé dep cua céc cdy cau trén song Han dé quang ba cho cac du khach trong
va ngoai nudce khi chua co diéu kién té1 Da Nang.

¢) Cac kién thirc cin thiét thudc linh vee STEM va muc tiéu ciin dat trong

> A
chu de

Cac/:illl:.lzzl vu Khoa hoe (S) Cong nghé (T) | Ki thuit (E) | Toan hoe (M)
Em 1a ki su|- Mon Vit Iy (can | Cong nghé cau | Ban v& ky [ Tinh  todn
xay dung cau bang vdt rén, trong | diy ving, cach | thudt vé ciu, chicu dai,
tam, sy no dai cua vdt | st dung cua, | quy trinh gia | chieu  rong,
rén, luc hudng tam...) | khoan, bua, | cong, lﬁp rap | chieu cao, do
- Mon Héa hoc (an | sing bin keo va | mé hinh cau. | cong, dién tich
mon kim loai, vat liéu | kéo dé gia cong mit chan de,
silic cat, polime....) go. do chiu tai lye
- Mén Dia li (diéu cua cdy cau.
kién tu nhién, ddn cu,
diéu kién kinh 1¢ xa
hoi....).

Scanned by CamScanner



_ Kién thic vé cau
tao, phan loai cOng
trinh cau (gido trinh
cu duong bd).

Em la ki su | Hién twong cam ung | Cac phuong | Ban vé k¥ | Tinh toan kich
dien  thong | dién ti, suat dién|phip tao ra|thuit vé so |thuéc  hop
minh dong  cam  Ung, | dién, cach sir | dd nguyén Iy | mica, 16 xo,
nguyén tac hoat dong | dung motor, 10 | hoat  dong | diy dién, toc
cia mdy phat dién, | xo, mica, diét, | cia thiét bj | 46 roto, do
cau tao va hoat dong | diy dan, keo (budc chén suat dién
den led. dan. ning lugng), | dong,  dong
quy trinh gia | dién va cdng
cong, ldp rap | suat cua thiét
mo hinh. bi, lua chon
thong s6 dén
Led.
Em 1a ki su | Sy a&n mon kim loai, | Cong nghé dién | Quy trinh ma | Tinh toan thoi
hoa hoc tinh chat héa hoc cua | hoa, ma ddng, | kém cho kim | gian, nong dod
sat, dién h’(')a, dién | son chéng gi. loai (sat), chat tan trong
phan, son chong gi. quy trinh bao | dung dich khi
tri, bao vé | ma kém.
lan can céu
sit chong gi.
Em la hudng | Vai tro cua nhitng cdy | Cong nghé | Quy  trinh
din vién du | cAu dbi véi su phat | thong tin, phan thiét ké
lich trién kinh t& giao | mém thiét ké | website.
website.

thong - du lich, vi tri
cdc cdy cau trén song
Han, dac diém dong
song Han (mén dia ly,
lich sir).

Muc tiéu nang
luc huéng dén

Ning lue dinh huéng nghé nghiép cta hoc sinh

d) Quy trinh thiét ké va tb chirc cic du 4n di xdy dung

Quy trinh trén gém 2 giai doan: thiét ké y tuong du an va thiét ké viée thue hién
du an (day hoc du an) cho hoc sinh. Trong giéi han khudn kho bai viét, ¢é the trinh
bay quy trinh trén véi du dn “Em la ky su dién thong minh”

dl) Thiét ké y twong du dn

Vé dep ruc ro phan chiéu 1am lung linh dong séng Han ban dém dugc tao nén
boi hé théng chiéu sang cua nhung cay cdu trén song Han. Khach du lich di bd
trén nhitng cdy ciu tham qua, ngim canh... vao ban dém trén nhiing cay ciu
’ rat nhiéu.
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Qua tim hiéu thyc té: hé thong cghif':u sing duge st ({ung] r_lg:ltlén t{ilé!n uéi qué,
gia tiéu thu luong gién nang ’khz} 16n. i?on’\A/m cau Rong lén nay c6 toi 15-000
bong dén LED, moi bong ¢ cong suat tieu thu trong‘l gio )khoang 4], Téng
cong suat tiéu thu cua 15.000 bong dén trong | 8o la (I - 15.000 x 4 <
60.000J). Trong mdi dém Cau rong tiéu thu 11h (tir 19h00 dén 05h00) lrong
dién tiéu thu la 660 kWh, (g vai so tien phai tra trong khoang thoi giap sty
du‘ng trén (vdi gid Ikh la 2.587 VND, theo biéu gid moi nhat cong 1y dién Iy
VN) la 1.707.420 VND. i s
Em hay dong vai si sw dién théng minh hay thiét ké, ché tao mé hinh thiés bi
san xudt dién nang chiéu sang hé rlréng dén trén cau tan dung cdc nguon nc?ng
luong tdi tao.
Cau hoi khai quat | Lam t‘hé nao dé san xuét dién nang chiéu sénm
2. Bb - tr?n ca}x; fan giun'g ca? nguon nang. lugng tai tao?
cau hai | €U hoi bai hoc Tlm hleu_y;c‘ggc.r'la’mg ll:l'Q'!lg (i tao nhu: Ning lugng mat
dinh troniflang lumg gid, bucvc?achafl ning lug‘nqg? ERSETN
hir('mg o - Hién twong cam tng dién tir 1a gi? Biéu thirc suat dién
Céu hoi ngi dung | dong cam ing?
- Dinh luat Faraday?....
- Dinh nghia duoc hién tugng cam ung dién tir,
- Trinh bay dugc dinh luat Faraday.
- Néu dugc vai tro dién nang dbi véi doi song, san xudt va
Kién thire g e . .
- Bé xuat dugce giai phap sir dung ning lugng téi tao bude
chan ning lugng vao sir dung cho hé thong chiéu sang.
- Trinh bay dugc so d6 cau tao, nguyén Iy lam viée cia mo
hinh *Bude chan ning lugng”.
- Bict cach thu thap va xir Ii thong tin
- Quan sat, phan tich, danh gia dugc hién tuong.
- Rén luyén ky nang van dung kién thic vao doi song.
3. Muc - Rén luyén k¥ ning lip rap mé hinh.
tiéu Dy K¢ niing - Van hanh va thir nghiém thanh cong mé hinh tao ra.
an - Rén luyén k§ nang danh gia, ty danh gia san phim mo
hinh.
- Phén tich, cai tien m6 hinh dé dat két qua cao hon.
- Béo céo va trinh bay dugc két qua trudc lop bang
Powerpoint.
Thai d Thai do hop tac hoc tap va lam viéc nhom
- C6 tinh than trach nhiém, hoan thanh nhiém vu dugc
giao.
- Hung thi véi du an va cac (ing dung cua vat li.
Nang luc - Nang luc sir dung CNTT. AR g
- Phat trién nang luc giai quyct van de thuc tién, nang luc
dinh hudng nghé nghiép.
Mot mo hinh Bude chan nang lugng dam bao:
- Plng nguyén tic ciu tao da dua ra.
4. San - San pham c6 tinh sang tao, thir nghiém thanh cong. e
phim | - San phim tu lam, ding yéu cau ky thuat va c tinh thim mi. sy
- San phim: tao ra dugc mé hinh bude chan nang lugng thap sang dugc mot s6
dén led trong mot khoang thoi gian.
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5. -SGK Vit ly 11 Co ban.
Ngudn | - Tai lidu vé day hoc du an, dy 4n tham khio,
hé trg | - Cdc tiéu chi danh gia.
thure - Tai liéu hudng dan sir dung PowerPoint.
hién dw | - Céc tir khoa: Budce chan niing lugng, ning luong tai tao, di bo, may phat dién
an mét pha...
Sur dung cac hinh thirc danh gia:
6. Panh | - GV danh gia két qua du an cua ciac nhom.
gid -bG ke;'t qua md hinh da thiét ké.
- DG keét qua thir nghiém va DG két qua sau khi cai tién mé hinh.

d2) Thiét ké vigc thuee hién dw dn cho hoc sinh

Giai doan/thoi gian

Cic bude tien hanh

Giai doan 1: X4ay dung
y tudng va quyét dinh du
an

Buéi 1: (2 tiét)

1.1. Xay dung y tuing

- Tao tinh hudng: GV dua ra nhiing van dé lién quan den nhirng
cdy cau trén song Han, goi y dé HS tim y/ tuorng giai quyét.

- Thao luan nhém, dai dién nhém néu cac y tuong du 4n da
thao luan.

- Sir dung bd cau hoi dinh hudng de goi md y tuong du an:

+ Du én 1: Thiét ké mé hinh cay cAu.

+ Dy 4n 2: Thiét ké mo hinh bude chén nang lugng.

+ Du an 3: Ma kém cho kim loai sat, tir d6 xay dung phuong
an bao v¢, chong an mon kim loai & mét sO bd phan cia cua
cong trinh cau giao thong.

+ Dy én 4: Thiét ké website quang ba du lich vé nhiing ciy
cdu trén song Han.

1.2. Quyét dinh du dn

- Thao ludn ca 16p, xdy dung va b sung va bd sung bang tiéu
chi danh gia bai trinh bay Powerpoint, san pham...

- HS lam viéc theo nhom, xac dinh rd muc tiéu du 4n, hinh
dung san pham dy an ma nhém cin dat duoc.

Giai doan 2: Xay dung
ké hoach thue hién dy an
Buéi 2 + 3: Sau giai
dogn 1 khoang 3 ngay,
moi budi 2 tiét.

- GV: hudng dan HS nghién ciru va thuc hién dy an, trién khai
thang diém dénh gia. ; ;
- HS: lam vi¢c theo nhom, lap ké hoach thue hién dw an. Phan

cong cdc thanh vién trong nhém lam cac nhiém vu dé dat muc
tiéu du an.

- GV: Yéu cau nhém nép ban ké hoach chi tiét. So duyét, diéu
chinh, b sung va cho phép tién hanh thuc hién du an.

Giai doan 3: Trién khai
thue hién du dn
(3 tudn tiép theo)

- GV: giao nhiém vy cho cac nhém, phét tai liéu hd trg va
huéng din cic nhém nghién ctu; theo dai, don dde, xur ly

thong tin phan hdi cac nhém qua gip g& truc tiép, qua email
va facebook; kiém tra tién do thuc hién dy an.

- HS: Lam viéc nhém va cé nhan theo ké hoach.

Giai doan 4: Gi6i thiéu,
nghiém thu san phim
(1 budi - 3 tiét)

To chiic budi gidi thiéu san phim dudi hinh thie 1 cuge thi
gdm 3 phan: Trinh bay powerpoint vé qué trinh _thuc hién,
trinh bay san phim thét, cht van va tra 15 chét vén gilia cac
nhom sau khi cac nhém trinh bay xong san phim.

Giai doan 5: Panh gia

(thuc  hién cing  giai
doan 4)

- HS danh gia chéo ket qua cua cac dy an theo bang ticu chi.
- GV danh gia, nhin xét gop y két qua va qua trinh cua du 4n
theo tiéu chi.

Scanned by CamScanner




¢) Péi twong va thoi gian to chire

Chui d& c6 thé to chirc cho HS l6p 10, 11,
sau khi day hoc chuong “Tinh hoc vat rin" - ‘
xong chuong “Cam tung dién tu” - Vit 1y 11 (hoc ki

12. Véi HS 16p 10, GV ¢6 thé 10 chirc
vat ly 10 (hoc ki 1), hodc sau khi hoc
: 2). Thoi gian to chirc khoang 3 -

4 tuan.

Bang 1. Tiéu chi danh gia nang luc dinh hueong nghé

nghiép cua hoc sinh

nghiép cua hoc .

sinh
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Cic tiéu chi Mikc d§ the hi¢n i
1. S& thich. dam mé Tu phat hién | Phat  hién | Xdc dinh dugc | Khong
duoc so thich, | dugc s | so thich cua ca | phat  hién
dam mé cua | thich nho | nhan nhd nguoi | duge  so
ban thn trong | huéng  dan | khac, so thich | thich cua
mot cong viée | cia  ngudi | dé thay doi ca nhén
cu thé, so | khac, so | (2 diém) (1 diém)
thich bén | thich co tinh
virng (4 | bén viing
diém) (3 diém) .
2. Thé hién nhu cAw/mong | Thé hién rat | Thé ~ hién | Thé hién mot | Khong the
mudn, khat vong cua ca | ro rang tuong ddi rd phan hién
nhan vdi cong viéc/nganh rang
nghé (Danh thoi gian, tim
sttc, suy nghi va hanh
dong vé no)
3. Kha nang /gia tri coa | Ty xdc dinh | Xac dinh | Xac dinh dugc | Khong xac
ban than (t6i la ai) - nhan | dugc kha | dugc kha | kha nang, trinh | dinh dugc
ra diém manh, diém véu | ning cua ban | ning, trinh | d§ cua ban than | hoac  xac
cta ban than sau khi dugc | than voi | d6 cua ban | twong dbi 1o | dinh  chua
trai nghiém mdt nganh | nganh nghé | than rd rang | rang véi nganh | chua  phu
nghé cu thé do. voi  nganh | nghé d6 nhd su | hop.
nghé d6 nho | dinh huéng cia
sur dinh | nguoi khac.
huéng cua
ngudi khac.
4: Su ph!‘.l hop voi nhu | Tu xdc dinh | Xac dinh | Xac dinh dugc | Khéong xac
cau, xu thé cua xa hoi duoc duoc mdt | tuong ddi 1o | dinh duoc
cach ro rang | rang nho sy | hodc  xac
nho su dinh | dinh huéng cia | dinh chua
huéng  cuia | nguoi khac. chua phu
nguoi khac. hgp.
5. Phu hop véi diéu kién | Rat phuhop | Tuong  ddi | Phi hgp mot | Khong phu
hoan canh cua gia dinh phu hop phan hop
6. Xac dinh dugc muc | Tu xac dinh | Xac dinh | Xac dinh dugc | Khong xac
dich vao ngz‘mh,nghé do | duogc duoc mét | tuong ddi o | dinh  duoc
mot cach dung din cach rd rang | rang nho su | hodc  xdc
nho su dinh | dinh huéng cua | dinh  chua
huéng  cua | ngudi khac. chua phu
nguoi khac. hop.




7. Vach ra ké hoach twong | Tu xdy dung | Ty xdy dung | Xay dung dugc | Khong xay

lai dé thyc hién dugc | duoc ke | dugce ké | ké hoach, ké | dung dugc.
nganh nghé da lya chon | hoach,  ké | hoach,  ké hoach ¢6 tinh
do. hoach 6 tinh | hoach  chua | kha thi nho su

kha thi kha thi

dinh hudng cua
nguoi khac.

2.2.3. Thuc nghiém va két qua thu dwoc

Thyc nghiém day hoc chu dé duqc~chﬁng t0i thuc hién trén ddi tugng hoc sinh
16p 10/1, Truong THPT Tran Phu, Pa Nang trong hoc ki 1, nam hoc 2016 - 2017.

Két qua thu duge nhu sau:

2.2.3.1. San pham dy dn 1: Em la k s xéy dieng cdu (Mé hinh cdu day ving)
a. So do thiét ké

Hinh 2. So do thiét ké mé hinh cdu
b. Chuén bi

- Vat ligu: Tam g3, tdm nhua PVC, day cap nho, moc kim loai, x6p cimg, thanh
nhom udng cong, oc vit, bu loong, dinh, day rut nhya, éke, son, gidy mau.

- Dung cu: cua, Rhoan, bua, sung bén keo va kéo.

¢. Gia cong va lip rap

Budéc 1: Lip dit cac bd phén chinh cua cau

- C6 dinh tim nhya PVC 1én hai thanh g5 bing nhau dat song song.

- Tiép theo, tién hanh lam tru ca‘flu duge ghép tir hai thanh gd duoge cit theo kich
thudce bang vé (2 tru lam nhu nhau).

- Két ndi than cau véi 2 tru cdu theo dung ti 1¢ da chia. Két ndi hai tru ciu voi
thin cau, chia cau lam 3 phan v6i phan gitta 2 tru dai 0.65m, 2 phan ngoai cia 2 tru
dai 0.41m.

- Dung khoang va dinh vit ¢6 dinh mée kim loai 1én dim ciu va tru cau (68 moc).

- Diing miéng xdp cimg c6 dinh 1én trén tim nhya lam mit cau.

- Duing déy cap nho xuyén qua méi moc va ¢ dinh lai bing day rit nhya.

Burge 2: Lip cic bd phan phu cua cdu

-Lép lan can (mdi nhip dai 0.15m), mic thanh hai ddy déi xtmg (cich nhau
0.24m), mdi diy cé chiéu dai (1.5m), 1ap tru lan can bing ¢ ke.
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‘A - . ’: " ~ -4 \I:.u'
Son phi ddy ving va try cdu, ddn giay mau Ién mat ca

- Lip hé théng dén led chiéu sang.

Hinh 3. Ldp cdc bg phdn budc 1 va 2
Budc 3. Van hanh va hoan thanh san pham

Hinh 4. M6 hinh cau hoan thanh va thir nghiém cdc den led chiéu sang

2.2.3.2. San phdm dy dn 2 — Em Ia Ky sw dién théng minh (Mdy phat dién “Buée chan
nang luong”)

a. So' d6 thiét ké mé hinh:

b,

Hinh 5. So do thiét ké mé hinh may phat dién “Bude chan nang lugng”
b. Chuan bi

Cac linh kién d€ tim, gia thanh ré, don gian nhung d¢ 1ap rap, sir dung lau dai
(motor, 16 xo, mica, diot, day dan, keo dan).

¢. Cac buére gia cong Lip rip

Bude I: Chudn bi vat lidu lam khung 13 mica v4 gia cong dung kich thudc.
Buée 2: Gin motor, 1o X0, banh rang chuyén dong vao khung.

Bude 3: Lip khung mica Xung quanh va mit trén.
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Bude 4: Hoan thanh, thir nghiém va diéu chinh san pham

Hinh 6. Qud trinh gia céng, lap rap va thir nghiém mé hinh “Budc chan ning luong

Budc 5: Khao sat két qua
- Mdi ldn nhén tay 1én thiét bi lam hé dan hdi nén tir Iem dén 1,2 cm lam 3 dén

led sang bao hiéu cé dién.
- Két qua do ngiu nhién dién ap va cuong d dong dién cua 10 lin bang nhin

tay/dam chan tai phong thi nghi¢m, thu duoc két qua trong bang 2.

Bing 2. S6 liéu hiéu dién thé (Uyc), cuong do dong dién xoay chiéu (I4c)
S6 lan Gia
nhén 3 A Lian | Lan | Lin | Lin 5 Lin | Lan | Lin ;
tmyfuic [ £ | R e e ) &9 o horaa|
chédn
Uac(V) 1,6 1,5 'S 1,3 1,6 1S 1,6 1,6 1.6 1,6 1,43
[ac
(mA) 1,02 1,03 | 1,6 1,6 15 1,14 I 1,6 | 1,38
P (mW) P=Ul 2
Ddnh gid: Luong dién ma may nay phat ra da dé thap sang dén led trong toi gian

ngan. Néu dung thém mach chinh luu va tang ap thi c6 thé dua ngudn nay Ién hiéu

dién thé cao hon.
2.2.3.3. San pham cia di dn 3 va 4

Sdn phim dw dn 3: Em 1a ky su héa hoc — Ma dong cho kim loai

Nhom ad Fan mot trang wab dé thay ciiog nhy
e8¢ ban tim bify thém vé nhirag cly ciy deriri

dudng link:
Bttp ./ fdungndidng coer

Sdn pham duw dn 4: Xay du'ng Website quang bd vé céc cdy cdu trén song Han
tai dia chi http://dungnhidng. com

Hinh 7. San phéim duw dn 3 va 4
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Ddnh gié chung: Tit ca cac nhom déu dat dugce muc tiéu ma deC dU alll .dat ra,
qua d6 thé hién rét rd su van dung kién thire lién mon STEM, trong do san pham Clig

du an 1 va 2 siu sac nhat.

2.2.3.4. Pdnh gid ning hc dinh huéng nghé nghiép ciia cdc nhém

Tién hanh quan sét céc biéu hi¢n, hanh vi cua cac nhom trong qud trinh thyc hig,
du an két hop phiéu didu tra timg cd nhan sau khi thuc hlf.-‘l_1 ADTE At du dn va sq
phong van sdu vé céc noi dung lién quan dén nang luc dinh huéng nghe nghigp,
ching t6i thu duge két qua téng hop thé hién qua bang 2 nhu sau:

Bing 3. Diém TB cdc tiéu chi ciia néng luc dinh hwong nghé nghiép cdc D an

6. Xacdinh /fij [
duoc muc dich %, X
vao nganh...

5. Phit hop véiy-
diéu kién hoan
canh cla gia...

e Piém TB ciia cic nhém/cac dir 4n
Céc tiéu chi Nhom 1 | Nhém 2 | Nhom 3 [ Nhom g
1. S thich, dam mé 837 35 3.6 33
2.,Thénhi€:r'1 'nhﬂu céq/{nong muon, l(hét vong cua 315 36 34 35
ca nhan vdi cong viéc/nganh nghé...
3.Kha nang /gia tri ctia ban thén. .. 34 3 35 30
4. Su phi hop véi nhu cau, xu thé cia xa hoi 3.6 3.8 33 15
S. Phu hop véi diéu kién hoan canh cua gia dinh 35 3.1 3.3 313
6.AXa<? dmh’ duqc:: muc dich vao nganh nghé do 35 34 30 39
mot cach dung dan :
1 Vach‘ ra ké lgoeich tuong lal’x dé thuc hién 3.5 36 31 3.0
dugc nganh nghé da lya chon do.
1. S& thich, dam
mé
4 2
7.Vachraké ¢ 2. Thé hién nhu
hoach tuong lai. -~ Cau/mong mudn,
dé thyc hién.../ f»™ 2 “| khat vong cia... ——Nhém 1

“79*> tri cla ban than

4. Su phu hop
v6i nhu cdu, xu
the cla xa hdi

—gi—Nhom 2
i NhOm 3
Nhom 4

3. Kha nang /gia

Hinh 8. D6 thi mé ta diém TB cdc tiéu chi vé NI dinh huomg nghé nghiép cdc nhém

Nhin xét: Thong qua d thi thdy rang, sau khi thuc hién xong cac du an, diém
déanh gid trung binh ting tiéu chi ctia cac nhém déu & mue kha cao (gitta muc 3 va 4),
trong d6 nhom 2 ¢6 diém cao nhit (vong ngoai ciing). Nhur vy, c6 thé danh gia so bd
ring, thong qua thuc hién céc du 4n di hinh thanh va phat trién duoc nang luc dinh

huéng nghé nghiép cua hoc sinh.
3. Két ludn

Nghién ciru ndy, da thiét ké duoc chu dé gido duc STEM “Nhing cdy cdu té?
song Han™ thong qua 4 dy 4n dinh huéng nghé nghiép: k§ su xdy dung, k¥ su dién,
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ky su hoa hoc, hudng d?u} vién du lich.mKét qua sau thuc nghiém cha dé véi hoc sinh
I6p 10 Truong THPT Tran Phu, Da Nang cho phép rit ra nhan xét: Céc nhém hoc
sinh déu thuc hién thanh cong céc du 4n cua minh, theo yéu cAu dit ra, chit lugng cac
san pham thé hi¢n kha néng van dung kién thic céc khoa hoc cua hoc sinh rat ro nét
(tinh STEM), dac biét 1a san phdm du 4n Em 13 ki sir di¢n thong minh va Em 13 ki su
xdy dung cau. Théng qua thue hién céc dy an huéng nganh nghé thuc trong chu dé
cting da hinh thanh va phat trién duoc nang luc dinh huéng nghé nghiép ctia hoc sinh,

la co so dé céc em 6 thé tur tin lya chon dugc nghé nghiép phu hop vaéi ban than sau
khi tot nghiép THPT.
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PINH HUONG GIAI PHAP UNG DUNG STEM
TRONG CHUGNG TRINH PHO THONG MGI G VIET NAM

Th.S Diang Danh Huéng'
Trieong THPT Hoang Van Thu, Ha N;

Tém tit
Nhitmg ndm qua, B6 GD&DT khong ngumg khuyén khich viéc trién khai gido duc STEM
ineering - Ky thudt va Mathematics - Todn

(Science - Khoa hoc, T echnology - Céng nghé, Eng 2

hoc) vao day hoc o truong phé théng va da dem lai nhiéu két qua tich cuc. Voi phirong phap
hoc tdp chi yéu dya trén thuc hanh va cdc hoat dong trai nghiém, gido duc STEM khong chi
giup hoc sinh phat trién nang lyc sang 1ao, ma con tao duwgce sw quan tam, himng thii cho hoc
sinh trong qua trinh hoc tdp. Bai viét tdp trung nghién cteu thie trang vmg dung STEM tqi
mot s6 trwong pho thong o Viét Nam, qua do dé xudt mot sé giai phdp 1mg dung STEM ddp
umg yéu cdu cua chirong trinh giao duc pho thong moi.

Tir khéa: dinh huéng, giai phap, STEM, phd théng, Viét Nam.

Abstract
Orientation to manipulating STEM model
in new general education programs education in Vietnam

the Ministry of Education & Training has been encouraging
in upper secondary schools and it has brought a lot of positive
hod based on practice and creative experiencing activities,
STEM education not only helps students develop their creative abilities but also inspires
students in their learning progress. This article focuses on researching the reality of applying
STEM in some high schools in Vietnam, and orientating some solutions in manipulating
STEM so as to meet the requirements of the new general education programs.

n, STEM, general education, Vietnam.

In recent years,
manipulating STEM education
results. With the learning mel

Keywords: orientation, solutio

1. Mé dau

Ung dung STEM trong day hoc ¢ truong phé thong khong chi gitiip hoc sinh ren
luyén ning luc tu duy sang tao, rén luyén céc ki nang khai thac va phat hién cac van
dé nay sinh trong hoc tap, giup hoc sinh ¢6 kha ning khai quat héa, triru tugng hoa
khoa hoc, mang lai nhiing tri thire m&i, bd sung va hoan thién tri thirc chuyén sau,
phuc vu hoat dong hoc tip. Ung dung STEM trong day hoc con giup hoc sinh rén
luyén, phat trién nang luc khai thac, phan tich, tong hop, md xé van dé, dé co kha
niang dinh nghia khai niém khoa hoc, hqy ¢6 nhitng phat minh khoa hoc mai... Do
viy, dé xuat img dung STEM theo yéu cau chuong trinh gido duc phé thong mai, 4
van dé can thiét va cép bach.

Email: danhhuong01071988@gmail.com

Scanned by CamScanner



2. N¢i dung
2.1. Trién khai ung dung STEM trong thuc tién gido duc phé théng Viét Nam

Vé phit trién mé hinh ung dung STEM: Nhitng nam qua, B) GD&DT d trién
khai day thi diém STEM cho madt sO trudng trong ca nude nhu: Ha No6i, ba Néng va
TP. Ho Chi Minh, Vinh Phuc, Quang Ninh...[4]. Vi nhu, ung dung STEM & Ha Noi
dugc thyuc hién tir nim 201 1, dudi hinh thirc “Phong lab tich hop STEM bang tiéng
Anh” tir chuong trinh gido duc STEM hoc sinh dugc trai nghiém nhiéu hoat dong
sang tao va mé ra mot huéng phat trién vé gido duc tich hgp STEM cho bac hoc pho
thong. Nam 2014, Truong THPT Hon Gai tinh Quang Ninh bit du thuc hién g
dung STEM. Niam 2016. S¢ GD&DT tinh Vinh Phuc, thi diém trién khaj img dung
STEM vao chwong trinh phoé thong tai Truong THPT Nguyén Viét Xuan (huyén Vinh
Tuong) va Truong THPT Pham Cong Binh (huyén Yén Lac) theo m6 hinh bao gdm:
nudi ¢4 - trong cay, dy bao thoi tiét, nang lugng sach, xir Iy nuée thai [2].

Hién nay, g dung STEM duoc trién khai siu rong & nhiéu tinh va thanh phé
trong ca nude. Chi tinh & Ha Ngi, Pa Nang, TPHCM d ¢c6 t6i 14 trudng trién khai
thi diém L'rpg dung STEM, khoang 1.000 hoc sinh (HS) theo hoc [5]. Pac biét, & Ha
NoOi mot s6 trudmg trung hoc co s (THCS), trung hoc pho thong (THPT) dang thi

diém gido duc STEM nhu: THCS Lé Loi, THPT Chic Déng, THPT Ta Quang Biru,
THPT Olympia...

Ve chuwong trinh gido duc STEM: Mot s6 truong da chi ddng bién soan cac tiét
day theo gido 4n ddi méi (trong chwong trinh chinh thite ctia nha truomg) theo hudng
ing dung STEM. Théng qua cac gio hoc, v6i viée t6 chite nhidu hoat dong giap hoc
sinh trai nghiém thuc té, 16i cudn cac em giai quyét cac nhiém vu caa bai hoc, tao
himg thu va niém tin trong hoc tap, phat trién tu duy sang tao. Nhiéu truong da xay
dung chuong trinh hoc trai nghiém cac mén khoa hoc tu nhién va trién khai thuc hién
& cac khoi 16p 10 va 16p 11. Céc gioy hoc trai nghiém, hoc sinh dugc tu minh thuc
hanh, lam thi nghiém, tu tay han cac mach dién c6 thé phat ra ban nhac, tao ra dong
dién tir cac vt ligu don gian, ché tao binh lyc nuéc... nhu Truong THPT Nguyén
Binh Khiém, Cau Gidy Ha Ngi, Truémg THPT chuyén Ha Noi-Amsterdam, Truong
Wellspring, Truong THPT Hoang Vin Thu, Ha Noi...

Vé phuwong phip iing dung STEM:

Thong qua hoat dong cac cdu lac bé. Thong qua céu lac b9, gido vién phat dong
cée cuge thi cho hoc sinh lim cdc sin pham dé ty trai nghiém STEM, dé khuyén
khich sang tgo. Bén canh d6, gido vién dinh hudng va huong din vé ¥ tuémg, mo hinh
khoa hoc, phuong phép tién hanh. Vi nhu: Truong THPT Hon Gai, tinh Quang Ninh,
dé thuc hién dy an lam sita chua tai 16p 125, thay gido phan 16p thanh 4 nhém tim
hiéu 4 quy trinh lam sifa chua. Céc em hoc sinh chu dong tim hiéu va van dung Iy
thuyét tir 4 mon hoc vao thuc hanh. Qué trinh 1én men sita chua
thuyét tir mon héa hoc), u sita chua (mén k¥ thudt),
sanh gid thanh minh [am v6i gid thanh bén ngoai (kién thirc mén toan) va cong doan
cudi cung |a trang tri sao cho s¥a chua vira ngon, vira dep mat (van dung mon cong
ngh¢) ] R pla s Phép hoc STEM, c4c em hoc sinh s& ¢6 thai gian tim toi va
nghién COIBRCRIC e DU U nguyén liéu, gia thanh s& ra chg mua

a (k¥ nang van dung ly
tinh toan so lugng nguyén liéu, so
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4 ban. Mdi lan thuc hanh 1a mot lan Cée

nguyén liéu, dén cic cira hang tham khao gi 1 T o i
3 diéu tha vi, hap dan cua mo hinh hog

em hiéu hon vé 1y thuyét bai hoc. D6 chinh |
kiéu mai.

Hay, tai Truong THPT Pham Céng Binh, tinh Vinh Phuc C!lO tirrlg l(’rp, thue higy,
trﬁ“)ng rau, nudi ca trong nha kinh. Cac em s€ tu tim hiéu quy trinh trong cac loai g,
tir khi wom mam dén khi thu hoach véi thoi gian khoang hon 40 ngay. Hang ngay,
cac em tu sip xép thoi gian hop ly dé tudi rau, cho ca an, tim hiéu qua trinh sinh
trudong cua cdy, cach nhan biét dau hiéu rau bi bénh va cach khac phuc... C(‘)yn truong
THPT Nguyén Viét Xuan ciing da thyc hién ing dung STEM bang cach m6.i 16p cir
ra 3 - 4 ban, mdi khoa cé gi‘m 30 hoc sinh tham gia hoc trai nghiém dugc chia thanh

”

timg nhom nho. Cac nhém tu kiém tra nhiét do, do am, do PH, nong dd chat dinh

dudng cho cdy vao thoi gian tap thé duc gitra gio, hodc tw bo tri thoi gian roi [2].

Tuy nhién, khi thuc hién mé hinh nay, nhiéu truong phé thong C(‘)p gap mot sb
kho khan nhu: Gido vién chua quen voi hinh thie day hoc sinh trai nghiém, hoc sinh
c6 it thoi gian danh cho cac hoat dong trai nghiém, thoi tiét that thuong khién cho
mot so loai cdy trong kho phat trién...

Gido vién tién hanh léng ghép hoc STEM vao néi dung bai hoc, chuong hoc. Tai
truong THPT Hoang Van Thy, Ha Noi. Khi day bai phdt hién diép luc va carotendit
giao vién mén Sinh hoc chia 16p thanh 4 nhém, gido vién giao nhi¢ém vu cho 4 nhém
thue hién chiét rut diép luc va cardtendit bing nudc, con, la cay (la su hao, la khé...)
hoc sinh khéng chi hoc kién thirc vé sinh hoc, tinh chat hoa hoc cua con (tic 1a cic
mon khoa hoc) ma con duoc hoc vé tinh toan luong con, la cdy (nghia la van dung
toan hoc) dé chiét rit diép luc va cardtendit [5]. Hay trong mén Cong nghé khi hoc vé
thiét ké va ban vé ki thuat, hoc sinh khong chi hoc kién thirc vé cong nghé, dia 1y, méi
truomg (tire 1a cac mén khoa hoc) ma con dugce hoc vé cac thiét bi do dac, tinh toan
nguyén vit liéu (nghia 1a van dung toan hoc), dé tim hiéu vé cac cdng trinh, cac thiét
bi (tirc 1a tim hiéu vé& k¥ thuat) thiét ké va dé xudt céc y tuong (nghia la van dung tu
duy vé nghé thudt)... Qua do, hoc sinh phai van dung kién thiuc da nganh dé giai
quyét mét van dé cu thé.

~ Thong qua 16 chirc nhitng chuyén di thue té gitip hoc sinh da tich lily duge nhiéu
kién thirc b6 ich 4p dung vao du én cua minh, HS s& dugc rén luyén thém ky nang
song. Vi nhu: Truong THPT Chuyén Lé Hong Phong, Nam Binh, cho HS hoc STEM
theo dy 4n trong cdy thdm canh trén phin mdi cta truong dé phi hop véi dac diém
nong nghiép cua tinh. Nha truong d3 td chire nhitng chuyén di thuc té dén Trung tim
giong cdy trong Nam Dinh dé hoc sinh dugc tiép xtc cac san pham sach va than thién
v6i moéi truong. Tir nhimg chuyen di thue té, nhém hoc sinh da tich lily duge nhidu
kién thirc bo ich ap dung vao du an trong rau sach ctia minh [3].

Ngoai ra, con ing dung STEM theo phuong thic day hoc dao ngugc, day hoc
theo chu d¢, tich hop lién mon dé€ céc em ¢6 co hoi img dung khoa hoc vao doi song.
Nhiam gitp hoc sinh, gido vién trai nghiém céc hoat dong thuc tién va sang tao.

2.2. Nhitng vin dé dit ra cdn gidi quyét

Thue té vide ung dung STEM trong chuong trinh phé thong & nudce ta da va dang
dat dugc nhimg thanh twu nhat dinh, tuy nhién viéc ing dung STEM ciing dit ra mdt
s0 van de can giai quyét trong thoi gian toi nhu:
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: Pl‘{a:l cd do1 ngu gido vién ¢6 kinh nghi¢m v
la nguo1 t6 chire, kiém tra, dinh huéne gt 4
twr luc hoat dong hoc dé chiém linh 5
gial quy€t nhimg yén dé thye tién. Th
bd ngd, han ché veé trinh do cong nghé

a sang tao, gido vién phai dong vai tro
lloi.ll dong hoc cua hoc sinh; hoc sinh tich cuc,
én thirc va thuc hanh vén dung kién thirc vao
uc té, mot sd giao vién ¢ truong phf) thong con
: thong tin, kha ning day tich hop...;

X C‘f‘ SR Ché_t: phuong tién thuc hanh thi nghiém con thiéu thén, ngoai nhiing
thleab! d_ay h;QC h’1¢n co trong cdc nha truomg dé tién hanh cac thi nghiém, tim toi
nghienxcuu de kham pha kién thire khoa hoc, rén luyén ki ning, phét trién cdc nang
lyc... van chua dép (mg muc tiéu va yéu cau cia viéc trién khai day hoc STEM;

5 Ngoz}i ra, can phai c¢6 chuong trinh riéng mg dung STEM trong truong phd
tl}ong; ylec day hoc theo md hinh STEM con tap trung nhiéu vao viéc hinh thanh va
ren luyén ndi dung kién thirc don thuan chir chua chu trong dén tinh img dung ctia céc
kién thl”I’C cling nhu viéc lién két céc kién thirc & cac linh vuc lién quan, chua chi
trong df":ﬂ ki ning thuc hanh, van dung. Do vdy, can phai gan két giita kién thae, k§
néng cua cdc mdn Toan, Khoa hoc ty nhién, Ky thuat va Cong nghé; cu thé tai liéu,
gido trinh lién quan dén tmg dung STEM & truong phd thong...

2.3. Pinh huwong gidi phap vrng dung STEM o truong pho thong trong thoi gian t6i

Thir nhdt, nang cao chat lwong cua doi ngil gido vién dé mdi gido vién déu co
nhan thie ding, ¢ kha nang xay dung va thuc hién cac chu dé day hoc STEM phu
hop vai dieu kién thyce ticn.

Thir hai, xdy dung mot chuong trinh ké hoach toan dién dé tng dung STEM vao
trong chuong trinh pho thong méi, bao gdm: Thiét lap chinh sach vé gido duc STEM;
td chirc tap hudn vé phuong phap day hoc va danh gia két qua gido duc STEM trong
nha truong phé thong, dac biét la cac chién lugc day hoc thu hut su tham gia cua hoc
sinh; phat trién tai liéu hudng dan va cac cong cu day hoc di kém; phat trién dong bd
vé co s& vat chat dam bao viée thuc hién gido duc STEM trong nha truong

Thir ba, cac truong hoc diy manh viéc ing dung STEM vao trong chuong trinh
gido duc phd thong hién hanh, trong c4c hoat dong day va hoc, trong cic cudc thi

khoa hoc ki thuat... va thuong xuyén danh gia viéc trién khai, do ludng hiéu qua va dé

suét cac hiéu chinh dé tmg dung STEM phu hop chuong trinh phd thong mai.

Thir tu, gido vién thiét ké va xdy dung md hinh ing dung STEM theo hudng hoc
tap than thién, tich cuc. Gido vién to chuc, phan chia cac nhém hoc tap theo mo hinh
STEM cho hoc sinh tiy vao ddc thi cua 16p. Trong cac nhém, cac em ty bau nhom
truomg, thu k¥, bdo cdo vién dé didu hanh céc hoat dong hoc tap trong nhom. Viée
biu nhém truéng, thu ky va bdo cdo vién ciing duge thuong xuyén luan chuyén dé
tao diéu kién cho hoc sinh phat trién cac k¥ niang. Gido vién (GV) huong dan mau
cach thire thuc hién vai tro cua timg thanh vién va o tng vi tri ma céc em dam
nhiém. Tir do tao diéu kién dé cac em sang tao va phat huy ning luc, so truong cua
minh trong viéc tham gia, diéu hanh cic hoat dong chung. Vi du: Khi day bai thiét ke
va ban vé ki thudt, mén Cong nghé 16p 11, GV chia 16p thanh 4 nhom, voOi nhiém vu
nhém 1: tim hiéu qua trinh thiét ké mot ban vé ki thuat; nhom 2: phac hoa Ve so do
san pham; nhém 3: thiét ké mot hop dung dung cu hoc tip; nhom 4: chinh sira va dé
xuat y tuong. Dé thuc hién nhiém vu GV giao, moi nhom HS tu bau ra nhém truong,
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thu ky, bao cdo vién. Trong qua trinh thie hién hoc sinh phai van dung kién th da
nganh d¢ giai quyét nhu céc kién thirc vé cong nghé, dia Iy, moi truong, cac thiéy p;
do dac, tinh toan nguyén vit licu. ..

Thir nam, tiép tuc xdy dung céc chinh sach hd tro gido vién truong phd thong,
Gido vién can dugc xem la ddi tuong dau tién cua su thay doi cdc chuong trinh gigg
duc tich hop STEM. Céc chinh sach vé tién lwong va ho tro trong giang day 1a nhirng
dong Iy gitip gido vién sang tao va chuyén tim trong giang day.

3. Két luin

Trong boi canh hoi nhp hién nay, ing dung STEM trong day hoc gitip HS khoj
ddy niém dam mé, hinh thanh théi quen tu hoc; biét tng dung kién thirc (khoa hoc,
toan hoc, cong nghé, ky thpét) da hoc dé giai quyét nhitng van dé trong cudc séng ca
nhan ciing nhu cua cong dong. Véi phuong phap hoc tap chii yéu dia trén thue hanh
va céac hoat dong trai nghiém sang tao, gido duc STEM khéng chi gitip hoc sinh phat
trién nang luc sang tao, ma con tao dugc sy quan tdm, hirng tha cho hoc sinh trong
qua trinh hoc tap, mit khac dap g dugc cac yéu cau co ban trong chuong trinh gido
duc pho théng méi.
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HIEU NHU THE NAO CHO PUNG VE STEM —
MO HINH GIA0 DUC MGI

NCS Lé Duy Hiing’, HVCH Huynh Téng Quyén
Khoa Tém Iy hoc - Trieong Pai hoc Si pham TP Ho Chi Minh

Tém tit

Mo hinh Gido duc STEM la mot mé hinh gido duc mdi rat dwoc chi y trong cdc chuong
trinh gido duc ¢ cdc medce phdt trién. Tai Viét Nam, Gido duc STEM dang duoc Bo Gido duc
va Pao tgo khuyén khich img dung trong nhitng nam gan day. Vay Gido duc STEM la gi va
né c6 nhitng loi ich gi cho nguoi hoc? Bai viét nham lam ré nhimg néi dung co ban cua mé
hinh Gido duc STEM nham lam co s¢ cho nhitng ai quan tam dén vdn d@é nay va hiéu ding dé
dinh huong img dung khoa hoc va hiéu qua.

Tir khéa: STEM, dic diém, md hinh giao duc.

Abstract

How to correctly understand STEM- the new educational model

STEM is a new educational model capturing close attraction in the training curriculum
in developed countries. In Vietnam, STEM Education has been encouraged by the MOET in
recent years. Therefore, what benefits does STEM offer the learners? This paper describes
the basic characteristics of STEM Education as a reference for those who are interested in

and gets proper understanding about the model in order for them to obtain the successful
technological application.

Keywords: STEM, characteristic, educational model.
1. Pat van dé

O Viét Nam nhirmg nam gan day, c6 nhidu chuong trinh hoc, nhidu trung tim dao
tao sir dung dén thuét nglr “STEM”. Nhimg céu ndi thuong nghe nhu “ching t6i ¢6
chuong trinh Gido duc STEM”, “chung t6i day STEM”, “cac hoc sinh tham gia vao
cudc thi STEM”, “cac em chuan bj cho 1€ hoi STEM™... Cach dung tir STEM nhu
mot trao luu, nhung tim hicu k¥ thi nhin thay moi ngudi dung tir STEM theo cach
hiéu rit khac nhau, tham chi trai nguoc nghia nhau. Khéng it gido vién, phu huynh va
ca nhimg nha nghién ctru van chua hiéu ding vé van dé nay, dan dén nhitng nham 13n
nhat dinh.

D¢ hiéu rd hon vé md hinh Gido dyc STEM, trénh gay hiéu nhim trong didn dat.
ciing nhu gitp cdc nha gido duye, truong hoc ¢6 cach tiep cin khoa hoc vé van da né{y
chung t5i xin phan tich dua vao goc nhin tir cac chuong trinh Gido duc STEM tai My
noi khai nguon cia y tuong Gido duc STEM. ' 2
2. Giai quyét vin dé

Truée tién, thuat ngtr STEM 1a chir viét tit bing tiéng Anh cia bén chit: Science
(Khoa hoc), Technology (Cong ngh¢), Engineering (Ky thuét) va Mathematics (Toén)

Email: leduyhung140112@gmail.com
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[1]. Tuy nhién, trong tiéng Anh STEM 'thuc‘n];g didlgintlhzgtl r(;:.:r thl[(SlIl\'c/l[CLI 3;313 t?g
STEM c6 nhimg nghia b0 sung tuong mg. Ban dau thuat N i
“STEM fields” (?uog xudt hién trong céc vin ban vé nglilg I\S/[a;h dau gtéli zirioliié% Tﬁ,l‘l(o)lduc
) vin db chiieiiny Ap cu tai My : S luge v /01 céc
va van deé cap visa cho nhdp cu tai My [2, 3]. Vé sau,“ £ g 5
tir khac nhu: “STEM education” (Gido duc STEM), STEM~ workforc? (%U(‘"f{’l}fﬁ!an
luc trong linh vuc STEM), “STEM learning” (hoc trong lmh vuc ? TEM), lS]II:M
careers™ (cac nganh nghé trong linh vuc STEM), “STEIE/I c'urrlcplum (lthHg chuong
trinh day hoc STEM), “STEM awareness” (nhan thirc vé cac nganh nghé STEM). ..

Nén ting cia Gido duc STEM chinh laGido duc Khoa hoc (Science
Education). Chinh gido duc khoa hoc la linh vyc dé xuat ra cac chuong trinh Gigo
duc STEM hién nay". Tai My, gido duc khoa hoc dugc xem la nganh khoa hoc
nghién ciru co ban va nén tang gitp day manh nén khoa hoc tir géc ré 1a con nguoi
thong qua dao tao gido vién day khoa hoc va xdy dung cac chuong trinh gido duc tir
chinh quy (formal) va khéng chinh quy (informal) bit dau céac chuong trinh gido duc
mam non dén bac dai hoc, tir gia dinh dén cac hoat dong gido duc khoa hoc ngoai xa
hdi. Viét Nam chiing ta chwa co nganh nghién ciru gido duc khoa hoc va ciing chua c6
don vi nao tham gia cac dién dan gido duc khoa hoc quéc té.

T6 chie uy tin nhat hién nay trong linh vuc gido duc khoa hoc trén thé gidi la
Hiép héi cac gido vién day khoa hoc Qubc gia My (National Science Teachers
Association - NSTA) duoc thanh lap ndm 1944, d3 dé xuét ra khai niém Gido duc
STEM (STEM education) véi cach dinh nghia ban dau nhu sau:

“Gido duc STEM la mot cdch tiép can lién nganh trong quad trinh hoc, trong dé
cac khdi niém hoc thudt mang tinh nguyén tic duge long ghép vai cdc bai hoc trong
thé gidi thue, ¢ dé cde hoc sinh ap dung cdc kién thirc trong khoa hoc, cong nghé, ky
thudt va toan vao trong cdc béi canh cu thé, giip két néi giita truong hoc, cong dong,
noi lam viéc va cdc t6 chirc toan cdu, dé tir ds phdt trién cdc nang luc trong linh vuc
STEM va cimg véi dé c6 thé canh tranh trong nén kinh ké méi”. (Tsupros, Kohler, &
Hallinen, 2009) [5].

Tur cach dinh nghia trén, ¢6 3 dic diém quan trong khi néi vé Giao duc STEM:

2.1. Cdch tiép cin lién nganh

Xin luu y “lién nganh” khac véi “da nganh”. Mic du ciing 1a ¢6 nhidu nganh,
nhiéu linh vuc nh}rng “lién nganh” thé hién su két ndi va b tro 1an nhau trong cac
nganh. Do vay, néu mot chuong trinh hoc, mot truong hoc chi ¢6 nhiéy mén, nhiéu
gido vién day cdc nganh khac nhau ma khong c6 su két ndi va b tro 1an nhau thi
chua dugce goi 1a Gido duc STEM.

Rao can 16n nhit trong gido duc truyén thén
quan trong: khoa hoc, cong nghé¢, ky thudt, va to
mét khoang cach 16n giita hoc va lam, gi‘fra nlgz‘i truong va doanh nghiép. Hoc sinh,
sinhﬂ viéﬂn duoc dao tao theo nr}(") hinh truyén :[héng s& mat mot khoang theri gian thuc
té dé h'iéu duge lam 'thé nao de co so ly thuyét, nguyén 1y chuyén thanh cac tng dung
thuc t¢ trong khi kién thire da bi mai mon. Hon nira tr duy lién két cac su vat, hién
twong voi cac img dung va k¥ thuat ciing rét han ché.

g 1a su tich roi giira bén linh vue
an hoc. Su tach roi nay s& dem dén

~70 ~
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Gido duc STEM la phuong phap 1le ¢dn lién nganh tao ra su két hop hai hoa
gilra cdc linh vyre khoa hoc, Lonb nghé¢, ky thuit va toan hoc dé mang dén cho hoc
sinh nhitng trai nghi¢m thye té thuce su ¢ y nghia. VM (Idy va hoc STEM ting tinh
hép din voi hoe sinh, giup hoc sinh hiéu siu hon vin dé dé dat duoc hiéu qua cta
viéc hoc hon va hon nita cling gitip hoc sinh nhin nhan ra duge sy lién hé dugc nhimg
gi duge hoc.

Hudng dan tich nqp 1a bét ky chuong trinh nao trong do co su df“)ng hoa ro rang
cac khai niém tir nhiéu hon mdt moén hoc (th:.hwdl & Loepp, 2002). Cac chuong
trinh Gido duc STEM tich hop chii trong dén céc tiéu chuan va muc tiéu cia hal hay
nhiéu linh vue STEM - Khoa hoc, Cong n;,hL Ky thuat va Toan hoc. C6 vo s6 cach
ma mdt trudmg hoc hodic 16p hoc ¢6 thé tiép can dé cai tién todn hoc va gido duc khoa
hoc, nhung cic nha gido dyc thudng xuyén giai quyét cac chu dé tach biét voi bt ky
chii d nao khac. Nghién ciru hién tai trong hoc tip dua trén du 4n chimg to rang cac
du 4n c6 thé lam tang su quan tdm cua hoc sinh dén khoa hoc, cong ngh¢, k¥ thuat va
toan hoc (STEM) béi vi ching lién quan dén hgc sinh trong viéc giai quyét cac van dé
xéc thue, lam viée véi ngudi khac va xdy dung cac giai phap (Fortus, Krajmkb
Dershimerb, Marx, & Mamlok-Naamand 2005). Thoéng qua phuomg phép két hop dé
Giao duc STEM tap trung vao nhung vin d& xac thue, thuc té, hoc sinh hoc cach suy
nghi ve qua trinh giai quyet vén dé. Thuc tién ciing cho ching ta blet rang hoc sinh
hoc tét nhét khi dugc khuyén khich dé xay dung kién thirc ctia minh vé thé gi6i xung
quanh ching (Satchwell & Loepp, 2002). D6 la théng qua cac du an STEM tich hop
ma loai hinh hoc tdp nay co thé xay ra. Diéu nay khéng chi lam cho gido duc ngay
cang hoan thién, ma con gop phan vao viéc thuc day xa hoi phat trién.

2.2. Long ghép véi cdc bai hoc trong thé givi thuc

D6 la thé hién tinh thuc tién va tinh tng dung kién thire trong viée giai quyet cac
van dé thuc té. O day, khong con rao can cua viéc hoc kién thuc ly thuyet vOl ung
dung. Do vdy, cac chuong trinh Gido duc STEM nhét thiét phai huéng dén cac hoat
ddng thuc hanh va van dung kién thirc dé tao ra san pham hodc giai quyét cac van dé
ctia thuce té cudc song.

Giao duc STEM khéng phai la dé hoc sinh tror thanh nhitng nha toan hoc, nha
khpa hoc, k¥ su ha){ nhitng k¥ thuat vién ma la xay dung cho hoc sinh ¢6 k¥ nang co
thé duoc sir dung dé lam viéc va phat trién trong thé giéi cong nghé hién dai ngay nay
- d6 chinh la ky nang STEM. K§ ning STEM duoc hiéu I su tich hop, 1ong ghép hai
hoa tir bon nhom k¥ nang 1a: k§ nang khoa hoc, k¥ nang cong nghé, k¥ niang ky thudt
va k¥ ndng toan hoc.

- K¥ ning khoa hoc:

_ La f:éc k§ nang trong d6 hoc sinh dugc trang bi nhitng kién thirc vé cac khai
niém, cac nguyén ly, cdc dinh ludt va cic co so ly thuyét cia gido duc khoa hoc.
Thong qua gido duc khoa hoc, hoc sinh ¢cé kha nang lién két cac kién thic nay va

dong thoi duge thye hanh va ¢6 tu duy dé sir dung kién thic vao thuc tidn dé giai
quyét cac van dé trong thuc té.

7], dee
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- K¥ nidng cong nghé:

La kha nang su dung, quan ly, hiéu biét, va truy cép dugc cong nghé¢. Cong nghg
la nhimng gi dén gian nhat nhu nhimg vat dung hing ngay nhu quat mo, cai bit ch
dén nhimg h¢ thng sir dung phtrc tap nhu mang internet, mang luéi dién quoc gia, v@
tinh. Tat ca nhu'ng gi thay ddi cua thé gioi ty nhién ma phuc vu nhu cau cua cop
nguoi thi duge coi 1a cong nghé.

- K¥ nang k¥ thuat:

La kha nang giai quyet van d& thuc tién dién ra trong cugc song bang céch thiét
ké cac dbi twong, h¢ thong va xay dung cc quy trinh san xudt dé tao ra déi tuong.
Hleu mot cach don gian 1a hoc sinh dugc trang bi k¥ nang k¥ thuat la c6 kha ning san
xuét ra dbi tuong va hiéu dugce quy trinh dé 1am ra né. Hoc sinh phai c6 kha nang
phan tich, tdng hop va két hop dé biét cach lam thé nao dé can bang cic yéu td lién
quan (nhu khoa hoc, nghé thudt, cong ngh¢, k¥ thuat) dé co duoc mot giai phap tét
nhét trong thlet ké va xdy dung quy trinh. Ngoai ra hoc sinh con c6 kha néng nhin
nhan ra nhu cau va phan (ng cua xa hoi trong nhitng van dé lién quan dén ky thuat.

- K¥ néng toan hoc:

La kha nang nhin nhén va nim bit duge vai trd ciia toan hoc trong moi khia canh
ton tai trén thé gi6i. Hoc sinh ¢6 k¥ ning todn hoc s& c6 kha ning thé hién céc y
tuong mot cach chinh xéc, ¢ kha nang ap dung cic khai niém va ki nang toan hoc
vao cudc séng hing ngay.

Ngoai nhimg ky nang vé khoa hoc, cong ngh¢, ky thudt va toan hoc, Gido duc
STEM con cung cap cho hoc sinh nhiing k¥ néng can thiét gitip hoc sinh phat trién tdt
trong thé ky XXI nhu: ky nang giai quyet van e, tu duy phan bi¢n, ky nang cong tac,
ky nang giao tlep Ky nang giai quyét van dé 1a ky ning rat can cho hoc sinh trong
thé ky XXI, thé ky ma s6 luorng cac cong viée co tinh chét sang tao va khong lap di
1ap lai ting manh, doi hoi nguoi lao dong phai chi dong trang bi nang luc giai quyét
van dé. Tu duy phan bién dugc hleu la mot qué trinh tu duy va phan tich thong tin
theo mot huéng khac cua mot vén de dé tir d6 lam sang to va khing dinh lai van dé.
bdy thuc su la mot cach tiép cén tdt trong gido duc ma von tir xua téi nay, hoc sinh
tiép nhan thong tin, klen thac tir gido vién mét cach thu dong. Tu duy phan bi¢n sé
gitip hoc sinh hidu van dé sau hon, hinh thanh 161 suy nghi logic va k¥ nang xu Iy
thong tin tot hon. K¥ nang cong tac va giao tiép ciing 1a cac k¥ nang vo cung quan
trong de phat trién trong thé ky XXI boi cac cong viéc ngay cang doi hoi sy chia se,
giao tiép va céac k¥ nang nay sé khién vin dé duoc giai quyét mot cach nhanh chéng,

troi chay va mang lai hi€u qua cao.

Chuong trinh gido duc cua thé ky XX chu yéu tap trung vao Khoa hoc (S) va
To4n hoc (M) ma xem nhe vai tro cia Cong ngh¢ (T) va Ky thudt (E). Khong chi can
Toéan hoc va Khoa hoc, trong thé ky XXI ching ta con can Cong ngh¢ va Ky thuat
ciing nhu cac k¥ nang can thiét nhu: k§ nang tw duy phan bién, giai quyét van dé, lam
viéc theo nhém, va cong tac Cac ky nang vé ki thuat cho phép hoc sinh ¢o thé tlep
can nhilg phuong phap, nén tang dé thiét ké va xay dung céc thiét bi tir don gian den
phtrc tap ma xa hoi can hodc da va dang str dung. Hoc sinh duge cung cap cac kién
thtrc vé cong nghé s& cd kha nang st dung cong nghé thanh thao, dem lai tinh hi¢u
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qua cao hon, nhanh hon, chinh xac trong cong vige. Néu nén gido duc khong c6 cong
ngh¢ va ky thudt thi hoc sinh chi dugc trang bi 1y thuyét. khai niém, nguyén 1y, cong
thuc, dinh ludt ma khong doc trang bj kién thyc d& 4p dung vao thyc tién. Vi vay.
vige ket hop cée ky nang STEM ngay cang trg nen quan trong trong thé ky XXI.

2.3. Két noi tir truong hoc, cong dong dén cic 1§ chic toan cau.

4 g qua céc thiét b di¢n tir di dong 1én ngdi, thong
qua dubng truyén internet) [6]. Do vay, qué trinh Gido duc STEM khéng chi huéng
dén van dé cy thé cta dia phuong ma phaj dét trong méi lién hé véi béi canh kinh té
toan cau va cic xu huéng chung cua thé gigi. vi du: bién déi khi hau, ning luong
tai tao...

Nhu vdy, cach dinh nghia v& Giao duc STEM n6i dén mot cach tiép can lién
nganh, lién mén hoc trong mét chuong trinh dao tao, cu thé phai c¢6 bén linh vuc:
Khoa hc_)c,'(;(")ng ngh¢, Ky thudt va Toan hoc. Gido duc STEM gitp hoc sinh nhén
thay dugc tam quan trong cua kién thire cic mén Khoa hoc, Toan hoc va Cong nghé
dong thoi hudng dén sy van dung ky thudt trong viéc giai quyét cac van dé. Gigo duc
STEM tai My kha da dang va duogc day theo chu da. Khdng chi ¢6 hoat dong day lam
robot méi dugc xem 1a Gido duc STEM. Ngay nhimng tré em mau gido, tiéu hoc cling
da dugc hoc céc chuong trinh tich hop STEM. Vi du nhu théng qua céc tro choi lam
m6 hinh nii lira, lam bong bong bay, lam chong chéng quay... Mic du, chi 13 céac tro
choi don gian, nhung duoc xdy dung va t6 chirc ¢6 hé thong va c6 su két ndi cac
nhém kién thirc véi nhau,

Muc dich chinh cua céc chuong trinh Gigo duc STEM khéng phai dé dao tao ra
cac nha khoa hoc, nha toan hoc, k¥ su ma chinh la nim & viée truyén cam hirng trong
hoc tap, thdy duoc méi lién hé giita céc kién thirc (nhét 1a kién thic khoa hoc va toan),
nhén thirc duge tdm quan trong cta céc kién thire STEM anh hudng dén thé gisi va su
phat trién cua xa héi trong twong lai. Ngoai ra, céac ky nang thuc hanh khoa hoc va ky
thudt (Science and Engineering practices) cling gép phan quan trong trong viéc van
dung cac kién thirc duoc hoc trong viée giai quyét van dé va tao thanh san pham.

Mic du, khai niém trén da lam sang t6 nhiéu van dé trong Gido duc STEM. Tuy
vdy, van con nhiéu diém chua ro ; chdng han: nhu thé nao 1a cach tiép can lién nganh
trong mdt chwong trinh hoc? Day vé cong nghé (technology) nhur thé nao?.

Pé lam rd vin dé nay, t6 chic Cac nha nghién ciu gido duc khoa hoc My
(National Association for Research in Science Teaching — NARST) nam 2012 da dua
ra cac thuat ngir vé Gido duc STEM chi tiét hon, giup tranh nham 13n vé6i cac khai
niém céc nganh nghé trong linh vue STEM,. do 1a “STEM Integration” (tich hop
STEM), hay “Integrated STEM education” (Gido dup STEM tich hop) hoic "‘STEM-
focused curriculum” (chuong trinh hoc tdp trung vé STEM). Trong d6, nhdn manh
dén tAm quan trong cua tiéu chudn gido duc khoa hoc thé hé méi cua My (Next
Generation Science Standards — NGSS) [7]. Day chin}! 1a thuée do va ciing 13 muc
tiéu huéng dén cua cac chuong trinh Gido duc STI:ZM_ :uén tién hién nay ta M§. Nhu
vdy, Gido duc STEM & My chinh la ~m€>t' 'céch the hién & cé}p do chuong trinh hoc
(curriculum) gitip dép tmg bo tiéu chuan gido duc khoa hoc thé hé méi NGSS.
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: 5t chiéc cdu bing gd dé thay ths

5 s lam mot chiéc cau : y thé

i : . ua m(')t hoat d(')ng day h(.)? . i b . A ¥y 4 1 A e -

V‘A duhzlg(i:%%lctlai dia phuong da bi hu hong, giao vién long ’gh(.p },(lml nlh{u\g. kl}(:)a

ﬁho n'g_o‘t’éct 1“? (nhu tfoné luc, trong tim), kién thuc ve toan (nhu’tm}} tOd}t t.; '(‘de 1?101}
t}?f:cvginﬁ hz)/c) sir dung céc cong cu thiét bi (nhu kéo, bua, may tin 1) de thict ke vy

léip rap thanh mét san pham hoan chinh. Hoc sinh khong Ll?h Egch;ll;n( ﬂ;tlr; ltl;::)} i
mon (disciplinary core ideas), ma con van dung céc k¥ nang tht e §) va
tur duy lién nganh (crosscutting concepts).

O My gido duc tich hop STEM khong phai dé dao tr;}o h()'C Siflh.t;hco' A_chu)‘én
nganh hep, ma chinh 12 huéng dén mét chat lugng cua su nhén thirc va hiéu l?lct tro.[}g
linh vuc STEM, goi la STEM literacy (tam dich la nang luc S'TEMI) [S] ; I:y fi.o gido
duc tich hop STEM huéng dén STEM literacy vi xu huéng phat trién cua xa hoi tro;ng
twong lai bdt budc moi ngudi dan phai ¢6 hiéu bict lién nganh, nhan thay dugc tam
quan trong cua kién thirc khoa hoc va cdng nghé ngay cang anh huong sdu rong vio
doi sdng ctia con ngudi, ddng thoi v thitc duoc sur canh tranh trong nén kinh té mai
dua vao suc manh cua cac linh vuc STEM.

Nhu vy, khi néi vé md hinh Gido duc STEM, chung ta phai than trong trong
cach dung tir. Néu ap dung mot chuong trinh day hoc, trong d6 hoc sinh duoc van
dung cic kién thire da dang khéic nhau trong bon linh vue cia STEM, ching ta
nén dung thudt nglt “Gido duc Tich hgp STEM” hoic “Gido duc Lién mon
STEM?” thay vi chi n6i chung 1a “Gido duc STEM” dé thay dugc ddc diem va cac gia
tri ¢t 161 cua chuong trinh STEM d6 1a su két ndi gifta cac kién thirc va mén hoc.
Con néu chuong trinh hoc chi la ghép bén bé mén trén lai véi nhau, khong két néi
va hd trg nhau, thi nén ding la “Chuong trinh hoe Cac mon STEM”.,

3. Két luan

M6 hinh Gido duc STEM la cum tir viét tit cua cac tr Science (Khoa
hoc), Technology (Cong nghé), Engineering (K¥ thuat) va Math (Toén hoc). STEM vé
ban chat dugc hiéu la trang bi cho ngudi hoc nhig kién thirc va k¥ nang can thiét lién
quan dén cac linh vuc khoa hoce, cong nghé, ky thuat va toan hoc. Cac kién thirc va ky
nang nay phai dugc tich hop, [ong ghép va bé trg cho nhau giup hoc sinh khong chi hiéu
bict vé nguyén 1y ma con c6 thé thuc hanh va tao ra duge nhiing san pham trong cudc
song hang ngay.

bé c6 mot chuong trinh gido duc tich hop STEM dat chat luong cao, viée dau
tién phai xdy dung mot nén méng ving chic vé gido duc khoa hoc, dua vao bd ticu
chuan khoa hoc NGSS, tranh trudng hop ct ghép co hoc ¢ cac mon hoc, t6 chtre roi
rac, khong gitip hoc sinh phat trién nhan thirc va ky ndng lién nganh. Ngoai ra, cin
tao co hoi cho hoc sinh dugc trdi nghiém va kham pha cac kién thirc khoa hoc tir
nhiing diéu gan gﬁi,’ thdy dugc sirc manh cua khoa hoc dbi voi doi séng cﬁa- con
ngudi va yéu quy the gidi tu nhién xung quanh. Gio duc STEM that su khong phai
bién hoc sinh dé tr¢ thanh nha khoa hoc, k§ su ma 13 chuin bi cho cong dan toan céu
thé hé mai.

Ching ta dang song trong thoi dai hoa nhip cao gitta cdc quic gia c6 van hoa
khéac nhau, nhu cau trao doi cong viéc va nhan lyc ciing ngay méot cao. Béi canh d6
doi hoi nganh gido dyc cting can chuan bi cho hoc sinh nhitng k§ nang va kién thitc
theo chuan toan cau.
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Gido duc STEM voi nhiém vu cung cap céc kién thirc va ky nang can thiét cho
hoe sinh thé ky XXI s& 1a m hinh gido duc di¢n rong trong tuong lai gan cia the
gi6i. Phuong phap Gido duc STEM con kha méi me va c6 phuong phap tiép can khac
trong giang day va hoc tdp nén can dugc sy quan tam va nhén thic cua toan xa hoi.
Nhimg ngudi hoach dinh chinh sach can c6 phuong phap ning cao nhan thirc cta cac
tAng 16p xa hdi vé Gido duc STEM, tir cac bac cha me, gido vién, nha truong, dén

nhimg nha gido duc cac cap. Cai cach gido duc la didu tat yéu, trién khai Gido duc

STEM de don qéu xu huéng phat trién gido duc sé diat nén mong vimng chic cho su
phat trién cua dat nudc trong tuong lai.

TAI LIEU THAM KHAO

1 Tr9pg tiépg Viét, cach dich technology (cong nghé) va engineering (k¥ thuat) hién nay
nhiéu khi chua thong nhat. Chang han Information Technology dich la cong nghé
thong tin. Nhung Welding Technology lai dich la ky thuat han hay DH Su pham Ky
thuat dich sang tiéng Anh la University of Technology and Education.

2. Gonzalez, H. B., & Kuenzi, J. J. (2012, August). Science, technology, engineering, and
mathematics (STEM) education: A primer. Congressional Research Service, Library of
Congress.

3. National Research Council. (2003). Evaluating and improving undergraduate teaching
in science, technology, engineering, and mathematics. National Academies Press.

4. National Research Council. (2011). Successful K-12 STEM education: Identifying
effective approaches in science, technology, engineering, and mathematics. National
Academies Press.

5 Tsupros, N., Kohler, R., and Hallinen, J. (2009). STEM education: A project to identify
the missing components, Intermediate Unit 1 and Carnegie Mellon, Pennsylvania.

6. Lasi, H., Fettke, P., Kemper, H. G., Feld, T., & Hoffmann, M. (2014). Industry
4.0. Business & Information Systems Engineering, 6(4), 239.

7 Purzer. S., Moore, T., Baker, D., & Berland, L. (2014). Supporting the implementation
of the Next Generation Science Standards (NGSS) through research:
Engineering. Retrieved from https://narst.org/ngsspapers/engineering.cfm

8.  (Trong ngdn ngi, literacy duge hidu 1a k¥ nang doc viét, nghia la c6 thé su dung duogc,
& day STEM literacy dugc hiéu theo nghia rong la kha ning vira hiéu va van dyng cac
kién thire trong bon linh vuc1STEM. Mot s6 tac gia Viét Nam dich literacy la ky nang

1a chua rd nghia va thicu chuan xac).
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TRIAN KHAI PHUONG PHAP GIAO DUC STEM
TAI THANH PHO HO CHf MINH

Trin Pirc Huyép*
Céng ty C6 phan Gido duc Dai Trieong Phg

Tém tit

STEM la m¢t phuong phdp gido duc tich cyc dang dwgc cdc nha truong va cdc 16 chir
gido duc trién khai tai TP Ho Chi Minh dwdi sw chi dao cua B¢ va So GD&DT. Tham lugn
nay gioi thiéu khai qudt vé cac hoat dong lién quan dén STEM tai TPHCM dong thoi trinh
bay cdc co hoi ciing nhwe nhimg thach thirc khi trién khai gidgo duc STEM.

Tir khéa: STEM, STEAM, STREAM, HAMSTER, NSTA, Cach mang Cong nghiép 4.0
Abstract

The implementation of STEM Education in Ho Chi Minh City:
Challenges and opportunities

STEM, which is an active education method is being implemented by schools and
education organizations in HCM City under the guidance of the Ministry and Department of
Education and Training. This paper introduces the STEM related activities in HCM City and
presents the opportunities and challenges of implementing STEM Education.

Keywords: STEM, STEAM, STREAM, HAMSTER, NSTA, Industrial Revolution 4.0

1. Tong quan vé STEM

Hinh 1. Tiét hoc theo GD STEM tai Trwong THPT chuyén Lé Hong Phong TPHCM
1.1. Phuong phdp gido duc stem va cugc Cach mang Cong nghiép 4.0

Chiing ta dang sdng trong budi binh minh cua cuje Cach mang Cong nghiép an
thit 4 (CMCN 4.0), trong d6 gido duc STEM rat duoc coi trong. Bill Gates da timg
phat biéu: “Chiing ta khong thé duy tri duge nén kinh t¢ din dau toan ciu trir khi
ching ta xdy dung dugce luc lugng lao dong c6 kién thire va ky ning dé sang tao...

Email: huyen.tranduc6(@gmail.com
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Chung ta cting khong thé duy tri duoc mot

nén kinh té s 2 i chung ta co
nhimg cong dan dugc dao tao tot vé tog ¢ sang tao trur ki g

an hoc, khoa hoc va cong nghé, k¥ thuat.”

LICH SU 4 CUOC CACH MANG CONG NGHIEP

e e ﬁ s\o
ws B O NV

| obno co ‘ I odNG CO ‘
} p&Y TRONG Difn

Hinh 2. Minh hoa Lich Sir 4 Cuéc cach Mang Cong nghiép
Dic diém cua CMCN 4.0 la:

- Két hop céc cong nghé lai v6i nhau;

CACH MANG CONG NOHIfP LAN 4

PHAT TRifN TREN 3 TRY COT CHiNM: {
K¥ THUAT 56, CONG ROHE SINH HOC, VAT LY ‘F

+ TR TUE NHAN TAO (A}) l

MAY TiNn |
& TY DONO HOA |

+ INTERNET OF THINGS (10T)
+ ROBOL 3D, BIG DAIA

- Lam mo ranh giéi gitra khoa hoc, cdng nghé, k¥ thuét va toan hoc;
- Tri tué nhén tao (Al);

- Internet of things (I0T);

- Machine learning (ML).

TAt ca cac nu6c trén thé gioi déu nhét tri ring PPGD STEM c6 vai trd rét lon
trong viéc chuan bi hanh trang cho the hé tré bude vao cugc CMCN 4.0.

1.2. Tiép céin Gido duc STEM
1.2.1. Gido duc STEM la gi ?

STEM duoc gidi thich la mot tir tao ra bing cach ghép cdc mau tw dau (acronym)
cua cdc tir tiéng Anh:

- Science: Khoa hoc

- Technology: Cong nghé

- Engineering: Ky thuat

- Mathematics: Toan hoc

Hoac o nhiéu noi nguoi ta con bién hoa no thanh:

- STEAM: Science-Technology-Engineering-Art-Mathematics
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- STREAM: Science-Techno]ogy-Rcuding-linginccring‘/\"l‘M“lh“”"“ Ics

- HAMSTER:Humanity-An-Math-Scicncc-'l’cchnolog}/'F'“g‘“‘-'C””U‘Rk‘hcurch

Nhung STEM khéng phai chi don gian 1a mét tu viet tat. C P}ung ta hfiy xem qu,
dinh nghia STEM cua Hiép hdi cic gido vién day khoa hoc quoc gia M3 (Nationg
Science Teachers Association-NSTA):

“Gido duc STEM la mot cach tiép can lién nganh trong qu‘i"f in,h h(.’?- trong g
cac khéi niém hoc thudt mang tinh nguyén tac dugc long ghép voi cac 1331 hoc trong
thé gidi thuc, & do6 cic hoc sinh dp dung cac kien thirc ve khoa hoc, cong nghg, ky
thudt va toan vao cac béi canh cu thé, gitp ket noi gitra truong hoc, cong dong, ne;
lam vigc va céc td chirc toan cdu, tir d6 phat trién cac nang luc trong linh vuc STE)y
va cung vai do c6 thé canh tranh trong nén kinh té méi.”

1.2.2. Nhitng ddc trung cua Gido duc STEM

Gido duc (GD) STEM c¢6 nhimng dic trung sau ddy:

- Hoc tap thong qua céac dé tai, cac bai hoc, cac chu dé c6 noi dung thuc tién;

- Hinh thanh kién thic, k§ nang vé GD STEM théng qua viéc van dung ching;

- Xem trong hoat dong thuc hanh, phuong phap mo hinh va phéi hop dong doi;

- Dé cao tinh tich hop, lién mon trong hoc tép giang day va thuc hanh.

1.2.3. Nhitng ddc diém tich cuc cua Gido duc STEM

3

-

Hinh 3. Tiét hoc theo GD STEM tqi Truong THCS Phan Van Tri, Go Vdp, TPHCM
Bt cip, mau thuin cua cac phuong phép day hoc tich cuc hi¢n nay la:

- Chuong trinh ning, kién thirc han 1am, thiéu thuc té;

- Kiém tra kién thirc tir chuong;

- K¥ ndng van dung may moc;

- Trinh d6 quan ly, giang day khong theo kip véi yéu cau cia thuc tién;

- Co s& vat chat, si s6 16p khong hop chuén.
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Céc phuong phap day hoc (PPDH)

‘ ' tich cuc hién nay chira dung nhiéu han ché:
- PP Ban tay nan bdt: dé gay nang né. qua tai:
- PP Day hoc du dn: can nhiéu cong suc, thoi gian;
- PP Nghién ctru khoa hoc: yéu ciu cao vé nang luc tu duy.
Phuong phap gia M da v & d6 ;
uong phap giao duc STEM da vugt qua duge cac han ché d6 nho vao tinh da
dang vé muc do, doi tugng, trinh do.

Uu diém cua PPGD STEM la:
s HS dhu-'()cfac dé}?g tich cuc dén kha ning lya chon nghé nghiép tuong lai khi c6
nhiéu co hoi trai nghiém thyec tién qua cac linh vyuc cua cude song.
" PPGD S’TEM ’trién khai dL.ch v6i nhiéu doi tugng HS ¢o trinh do, nang luc
khac nhau, chinh khoa hoidc ngoai khéa, thdi lugng trién khai linh hoat.
s HS thay dugc vai trd quan trong cua cac kién thirc va k¥ nang S.T.E.M trong
viéc giai quyét cac van dé thuc tien va thiet ke, che tao san pham.

-HS duoc trang bi nhitng k¥ ning cia nguoi cong déan toan cAu trong thé ky
XXI: tu duy phan bién va sang tao, ky nang dicn dat va thuyét trinh, k§ nang trao doi
va cOng tac...

- HS nhén thic duge su cAn thiét phai c6 nhiing hiéu biét lién mon, tich hop
trong cudc song va sic manh cia céc linh vue S.T.E.M trong nén kinh té va x4 hoi
hién nay.

1.2.4. Pua GD STEM vao nha truong Ia mét trong nhitng viéc chudn bi dé thuc hién
chuong trinh gido duc phé thong mdéi ma bo dang xdy dung.

Hinh 4. Tiét hoc theo GD STEM tai Trieong THPT chuyén Lé Hong Phong TPHCM

duc tich hop (Khoa hoc - Cong nghé - KI

thuat - Toan) chir khong phai ]a mét mon hoc, trong d6 cac bai ho_c c"quc‘ xéy; dung
theo chi dé STEM nhim 16ng ghép kién thire Khoa hoc va Toa'.p Vol cac van dé trong
Cong nghé va Ki thudt cua thé gioi thuc. Qua GD STEM, hoc sinh vuq:hoc dugc klir}
thitc khoa hoc, vira hoc dugc cach van dung kién thic d6 vao thuc tien. '{rong mol
bii hoc theo chu d& STEM, hoc sinh duge dat trxe mot tinh hudng c6 vin d¢ thye
tidn can giai quyét lién quan dén cac kién thic khoa hoc can fiay.’ bé glal quy(f’t ;;:2
& d6, hoc sinh phai tim toi, nghién clru nhimg kién thirc thuge cac mon hoe ¢o

Gigo duc STEM la phuong thirc gido

___——
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quan dén vin dé d6 (qua sich gido Khoa, hoc li¢u, th’iti:l’ bi I,h'l ;1&"}1%';:111-] [i‘:‘ill bi lu'mg
ngh¢) va sir dung chung dé giai quyét van dé dat ra. }0111 L_u.‘ 12“}; g L-l‘nk' ( l‘_"fkth(_,c
kién thie gén lién voi nhimg Gng dung cua no trong cong llgh}- "j‘ - l] ' ’ 1‘_.‘}1 (Ul:]g
kién thire hoc dwoc dé tiép tuc sang tao vé khoa hoc, cong ng,]}q va kit ulc_ll:l;\lL‘l]‘thrc
khoa hoc thﬁéc cic mon hoc néi trén déu cé ung dung pho .blC“ll trong 111_1.“.[.10“- VI vy
viéc 4p dung phuong thirc gido duc STEM sé rét thudn loi va mang lai hi¢u qua cq,
d6i voi su phat trién ning luc cua hoc sinh.

Nhu viy, gido duc STEM sé& giup thuc hién ghrqc muc tiéu phat trién nfn}g lgc va
pham chét cua hoc sinh dap ung yéu cau méi. Pong thoi ddy ciing 1a su c_huan bi chi
dong, tich cuc cia nganh gido duc trude khi thuc hién chwong trinh gido duc phg
thdng méi trong bdi canh cude Cach mang Cong nghiép lan thir 4 dang dién ra.

1.2.5. Tién trinh trién khai mot die an STEM

Trong giang day chinh khoa cling nhu ngoai khéa, PPGD STEM chu yéq huéng
dan hoc sinh 1am viéc nhom dé thwe hién cic du an (PBL-Project Based Learning).

Tién trinh nay dugc tom tit qua tir khoa W.H.E.R.E

- W: WHAT and WHY (Lam ra san phim gi? Tai sao nén lam)

- H: HOW (Cach thirc 1am)

- E: EVIDENCE and EVALUATION (Chimg cit va danh gia san phiam)

- R: RIGOR and RELEVANCE (Tinh théu d4o trong nhan thitc va tinh lién két
V01 cudce song thuec t&)

- E: EXCITE -ENGAGE and EXPLORE (L&i cudn va kich thich éc kham pha
cua ngudi hoc).

1.2.6. Cdc hinh thirc trién khai STEM trong I6p hoc va trong nha truong
C6 rat nhiéu hinh thic phong phu dé dwa GD STEM trong nha truong nhu:
-Long ghép trong mot tiét day hodc mot bai hoc chinh khoéa;

- Xdy dung mai hoidc lf‘)ﬂg ghép vOl mot phong hoc bd mon nhim trang bi cac
cong cu thye hanh thong dung dé trién khai GD STEM;

- T4 chirc thanh mot tiét day hodc mot bai hoc ngoai khoa:
- TS chire thanh mét cudc thi trong pham vi hep ctia nhém hoic 16p;

- TO chite thanh mét cude thi tron
quan, huyén), cap thanh pho.

2. Nhirng viéc di lam lién quan dén STEM

g pham vi rong cé'p trudng, cip cum (hodc

2.1. Chi dgo ciia Bj va sé Gido duc va Pao tao

Chi thi 16/CT-TTg (04/5/2017) ctia Thu tuéng Chinh pha ghi rs [6): “Thay déi
g, phuong phép gido duc va day nghé nham tao ra
_ nhdn cdc xu thé cong nghé san xuat méi, trong do
can tdp trung vao thic day dao tao vé khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat va toan hoc
(STEM), ngoai g, tin hoc trong chuong trinh gigo duc phd théng. .. Thic déy trién
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khai giéo duc vé khoa hoc, . cOng nghé¢, k¥ thuj

trinh gido duc phd thone: 3 at va toan hoc (STEM) trong chmrng
hoc 2017-2018”. & 0 chic thi diém tai mgt sd truomg pho thong ngay tu nam

S& So Gido duc va Dao tao hudng din ¢

trong thyc hién cdc cha da e AT ac don vi mot so ndi dung dinh hudng

u sau:

“* Muc tiéu cuaa gigo duc STEM
< Yéu ciiu vé chi d giso duc STEM
< V& hinh thirc t chire

- Cac chu dé day hoc theo dinh hudng gido duc ST EM co thé t6 chirc long ghép
trong mot tiét day hoc, trong mdt bai hoc chinh khéa; td chirc trong mot tiét day hoc
hodc mdt bai hoc ngoai khéa; cac chu dé day hoc c6 thé duge xdy dung theo Chuong
trinh gido duc nha truong (ddm bao sy ding ky tham gia tu nguyén cua hoc sinh va
cha me hoc sinh) dugc xdy dung trong ké hoach gido duc nha truong.

- Cac chu dé day hoc theo dinh hudng gido duc STEM dugc xdy dung méi hodc
ket hop v6i mdt so gid hoc tai phong hoe by mon trong nha trudng nhim trang bi mot
s6 cong cu thuc hanh thong dung dé tién hanh mét s tiét hoc vé GD STEM tai phong
bd mén; t6 chirc thanh mot cude thi trong pham vi hep cua nhém hodc 16p hay t6
chirc thanh mét cude thi trong pham vi rong trong nha truong hogc rong hon. Cac ndi
dung nay phai dugc tinh toan phu hgp va dam bao viéc thuc hién day du ndi dung
chuong trinh theo qui dinh.

Huy dong cac luc lugng xa hoi tham gia

Cac doanh nghiép, tb chirc xa hdi ¢6 chirc nang trong linh vuc gido duc, ¢6 nang
luc (doi ngii, c6 co s& vat chit, trang thiét bi, c6 hé thong bai hoc, chu dé ve GD
STEM phu hop) duge S¢ GDDT thdm dinh va cho phép hd trg nha truomg td chitc
thuc hién cac chi dé GD STEM.

Mot s6 dinh huéng vé cAu triic ctia mot chu @& GD STEM
a. V& ndi dung
- Noi1 dung dé tai hep, thiét bi don gian, nham gop phdn hinh thanh hodc minh

hoa cho kién thirc khoa hoc; Noi dung dé tai hep, thiét bi don gian, nham rén luyén
van dung cac kién thirc khoa hoc.

-Pé tai dang mét du an trong thyc tién cude song, thiét bi va kién thiic khong
phirc tap, thoi gian thuc hién khong dai .

- Trong t6 chic thuc hi¢n chinh khoa hay ngoai khoa, cac chu d& GD STEM déu
phai xac dinh cac muyc tiéu can dat duge sau khi thuc hién dé tai, chu dé.

b. V@& yéu cau khi trién khai cac chu dé GD STEM
Céc chit dé GD STEM khi xay dyung va trién khai thuc hién phai co:

- Phin huéng dan danh cho gido vién vé cac nguyén vt liéu, cong cu thuc hién,
céc tu lieu dé GV dén nhap vao dé tai; cac thong tin trong lich sir va cude song dé dan
dén nhu ciu tim hiéu, nghién ciru d& tai, cha dé; cac noi dung can nghién ciu, giai
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N 0o dan, to chitc HS thue higp g
quyét; cac phuong én, kich ban dé xuat dé GV huéng dén, to chuce e hién ¢}

tai, chu de. = 4p (goi v, huéng din cac cg

- Phin huéng déin danh cho hoc sinh: Phiey hoe t3p (87" 3, S F0 € b ¢One
viéc HS can thuc hién, cac ndi dung hqc sinh can b’ao an, Ara y " t‘lrz;.hié.u hovat uc
hié:n dé tai, chi d8); céc van de goi y de hoc sinh 2 tPe luye}? *apéé tai. cha dé tf(:)ng,
ndng cao hodic nghién ctru chuyén sdu hon sau khi da thuc hien > IOng

pham vi thoi gian, ndi dung quy dinh.
E.M

Sponsored by DTP

2.2. Déng gop ciia cdc cong ty gido duc

Hinh 5. Logo cua Phong ACTIVE STEM cua
Cong ty Co phan Gido duc PAI TRUONG PHAT

Bo phén ACTIVE STEM cua Céng ty C6 phan Gido duc PAI TRUONG PHAT -
mot cong ty hang ddu Viét Nam vé cac giai phap gido duc da bién soan bo sach “TAl
LIEU GIANG DAY STEM THCS VA THPT” tir l6p 6 dén 16p 12. Bo sach mong
mudn gitp cho cac gido vién, phu huynh va cac em hoc sinh hiéu duge tir tong quan
dén chi tiét v& gido duc STEM. dong thoi gi6i thidu céc du 4n STEM bé ich, hap din
va mang tinh gido duc cao cho ting cép 16p c6 thé lam d tai giang day, nghién ciry
va hoc tap STEM cho gido vién va hoc sinh ngay trong ndm hoc nay nhim gop phan
thiét thuc vao cong cude doi méi gido duc hién nay ctia dat nuée theo dung chi dao
cua B9 Gido duc va Dao tao, S& Gido duc va Pao tao TP Hd Chi Minh.

e e
BN IOV CHAN NG N THANE NG

ACTIVE STEM;‘; v  ACTIVESTEM
TAI LIEV GIANG DAY TAI LIEU GIANG DAY

\ STEViGamm g STEM]

Hinh 6. Bia Tai liéu giang day STEM THCS va THPT cua Cong ty DAl TRUONG PHAT

TN
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Bén canh d6 ACTIVE STEM gs.

- Xdy dung B¢ dung cu thue hanh STEM danh cho 16p ho
‘ @ oc

ACTIVE S.T.E.m

Hinh 7. B6 dung cu thue hanh STEM ciia Cong ty Pai Truong Phdt
- Xay dung cdc géi san pham bdi dudng GD STEM cho hoc sinh va gido vién.
3. Co hoi va thach thire
3.1. Co hoi
1. P6i m&i muc tiéu,néi dung chuong trinh va phuong phép gido duc
i 2. Giao yién tham gia s& ¢6 co hdi tr dao tao tu d6i méi tu duy, phuong phap,
kién thirc nham thich tng véi cuge CMCN 4.0.
3. Hoc sinh tham gia s& hoc dugc cac ki ning can thiét cia thé ki XXI (21th
Century Skills)
3.2. Thdach thirc
3.2.1. Gido vién phdi né luc hon rdt nhiéu trong vai tré méi
Trong gido duc STEM ciing nhu cac phuong thirc gido duc tich cuc khac
- Gido vién déng vai trd 1a nguoi TO CHUC, KIEM TRA, PINH HUONG
HOAT DONG HOC CUA HOC SINH.

- Hoc sinh déng vai ngudi HOAT PONG TICH CUC, TU LUC CH}EM Lil\IH
KIEN THUC VA THUC HANH, VAN DUNG KIEN THUC VAO GIAI QUYET
NHUNG VAN PE THUC TIEN.

3.2.2. Gido vién can c6 kha néing xdy dung cdc chii dé gdin voi thuc tién

Viée day hoc theo dinh huéng STEM di duge Bo Gido duc va Dao tao chi dao t'ir
nhiéu nim truée thng qua viée day hoc theo chu dé “Tich hop, lién mén”. Theo do,
gido vién, to/nhém chuyén mon duge giao quyén chi dong xdy dung cac chu dé day
hoc tich hop, lién méon gdn vai cac van dé thuc tién.
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Pi ¢6 nhiéu chu dé day hoc theo huong trén:duqf glfloh\-lc:r? E;;\nd}ir‘ns va th_LAIc
hisn w6t cach o6 hiéu qua. Trong do, nhiéu ch dé thuge lind VB2 * EH D¢ 4 thiéy
43 duoe thuc hién theo dinh huéng STEM. Trude het, e hyc | ‘9(’11 - cong ciy
phai nang cao cht lugng cua doi ngil gido vién wCle mol g1a0 "lgfl hcu - >ndl_‘-§‘“ ‘h_L:rc
ding, ¢6 kha ning xdy dung va thuc hién cac chu dé day hoc phu hop Vo1 dicu kigy
thue tién.

3.2.3. Hoc sinh khong phai thg ché tao theo mau

EM déu huéng t6i mot san pham umg dung mg
him d6 khong phai 1a muc dich cudi cing cug
M voi viéc ché tao san pham do.

Tuy mdi bai hoc theo chu dé ST
hoc sinh can hoan thanh nhung san p
bai hoc va khong dugc dong nhat giao duc STE
Piéu quan trong nhét 1a hoc sinh phai biét van dung kién thirc khoa hoc de “thiét
ké&” rdi méi “thi cong”. Nhu thé, hoc sinh méi phat trién duoc cac nang luc can thiét

ctia mot “ki su” chir khong phai 1a “thg™ ché tao san pham theo mau.

3.2.4. Thiét bi day hoc STEM

Trong céc bai hoc theo phuong thirc gido duc STEM, hoc sinh van chu yéu si
dung céc thiét bi day hoc hién co trong céc nha truong dé tién hanh céc thi nghiém,
tim toi nghién ctru dé kham pha kién thtrc khoa hoc, rén luyén ki nang.

Piéu quan trong trong khi tim kiém cac thiét bi trong GD STEM la: chinh nhing
thiét bi sin c6 trong thuc tién voi vai tro la dia chi img dung cua kién thirc khoa hoc
ma hoc sinh cAn tim ti, khdm pha lai 1a nhimg thiet bi day hoc sinh dong, thiét thuc
nhat dbi véi phuong phap gido duc STEM, cdc thict bi d6 can duoc nghién cuu dé
khai thac stir dung mot cach phu hop va hiéu qua.

4. Két luin
Tém lai STEM xing dang la mét phuong phap chu dao cua gido duc thé gioi
trong giai doan Cach mang Cong nghiép lan 4. V6i sy quan tdm cua Bé va So Gido
duc va Dao tao, dac biét la cd may cai Truong Pai hoc Su pham TPHCM cong véi su
dau tu cua cac lyc luong xa hoi hoa 1a cac cong ty gido duc chiing ta tin chéc rang GD
STEM sé& tao mét chuyén bién tich cuc cho cong cude doi méi gido duc trén ca nudc.
TAI LIEU THAM KHAO
L Tran Pac Huyén, Huynh Trung Chénh, Nguyén Thanh Nga (2017), “Tai liéu giang
day STEM 6 ”, NXB Dai hoc Su pham Tp. Ho Chi Minh.
% Tran Pac Huyén, Huynh Trung Chanh, Nguyén Thanh Nga (2017), “Tai liéu giang
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TG CHUC DAY HOC MOT ’
: )T SO KIEN THUC
CHUONG DONG LUC HOC CHAT pIfM VAT LY 10

THEO BPINH HUGNG GIA0 DUC STEM

174 Vat Iv : Hoang Phwéc Mudi', Nguyén Thanh Nga®’
o Vatly - Y;rzmng T{JCS — THPT Hoa Sen, Qudn 9, TP Ho Chi Minh
Khoa Vat Iy - Truonmg Dai hoc Sw pham TP Ho Chi Minh

Tém tit

Nhitng nam gan ddy, Gido duc STEM phat trién duwdi nhiéu hinh thirc khdc nhau va tro
thc‘{nh xu hudng gido duc dap vmg thoi dai mai. Tuy nhién, cac cong trinh nghién ctru day hoc
kién thirc Vat Iy theo dinh huéng Gido duc STEM trong chinh khéa con it. Muc dich chinh
cua nghién ciru nay la: dé xuat tién trinh 16 chirc day hoc Vit Iy theo dinh hieong Giao duc
STEM trong day hoc chinh khéa, thiét ké ké hoach bai day mot 56 kién thirc chuong “Dong
hff? hoc chat di‘ém”, theo dinh hudng Gido duc STEM. Tién hanh thuc nghiém sw pham theo
tién trinh da dé xudt va chimg minh tinh kha thi cua no.

Tir khéa: Gido duc STEM, dong luc hoc chét diém, phat trién nang luc hoe sinh.

Abstract

Teaching some content knowledge of Point Dynamics Chapter in Grade 11 Physics
following STEM E ducational orientation

In recent years, STEM Education has developed in a variety of ways and has become an
educational trend of the times. However, there has been a few researches on STEM

Education in physics. The main purpose of this research is 1o suggest the process of teaching

physics follwing STEM Education orientation in the main course, design lesson plans for "
Point Dynamics Chapter- that is oriented towards STEM Education, proceed pedagogical

experiments according 10 the proposed process and demonstrate its feasibility.

Keywords: STEM Education, point dynamics, developing student capacity.

1. Diit vén dé

Gido duc STEM la quan diém day hoc huéng dén phat trién ning luc hoc sinh,
dic biét 1a nang lyc thudc linh vuc STEM: Khoa hoc (S), Cong nghé (T), Ky thudt (E)
va Toan hoc (M) [3]. Trong c4c mon khoa hoc duoc giang day ¢ truong pho thong,
mon Vit Iy c6 mi lién hé mét thiét véi cac linh vue Cong nghé, K thudt, Todn hoc,
la didu kién thuan loi to chic day hoc mon Vit Iy theo dinh huéng gido duc STEM.
Chiing t6i nghién ciru té chire day hoc mot s6 kién thirc chuong “Dong lue hoc chat
diém” theo dinh huéng gido duc STEM nhim phat huy tinh tich cue va phat trién

nang luc cta hoc sinh.

Email: nganthanh@hcmue.edu.vn
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2. N§i dung nghién ciru
2.1. Gido duc STEM

C6 ba céach hiéu chinh vé gido duc STEM nhu sau [3]:

- Quan tam dén cdac moén Khoa hoc, Cong nghé, Kv thudt va Todn /7{'01 Day cling
la quan niém vé gido duc STEM cua By Gido duc My, Gido dyc STEM la mgy,
chuong trinh nhim cung cép hd trg, ting cuong, gido duc Khoa hoc, Cong nghé, Ky
thudt va Toan hoc & tiéu hoc va trung hoc cho dén bac sau dai hoc. Day la nghia rong
khi n6i vé gido duc STEM.

- Tich hop cia bén linh viee Khoa hoc, Cong nghé, Ky thudt va Todn hoc: Kién
thirc han 1am dwoc két hop chit ché vai cac bai hoc thuc té thong qua viéc hoc sinh
duge ap dung nhimng kién thirc Khoa hoc, Cong nghé, Ky thuat va Toan hog vao trong
nhirng bdi canh cu thé nham tao nén mot két noi gitra nha truong, cong dong va cac
doanh nghiép.

- Tich hop tir hai linh viee vé Khoa hoc, Cong nghé, Ky thudt va Todn hoc tre lén:
Gido duc STEM la phuong phap tiép can, kham phé trong giang day va hoc tap giita
hai hay nhiéu hon cac mén hoc STEM, hogc gitra mot chi dé STEM va mét hojc
nhiéu mén hoc khéc trong nha truong.

Gido duc STEM huéng dén cac muc tiéu chinh 1a: Phat trién céc nang luc dac thy
ctia cac mon hoc thude vé STEM cho hoc sinh: Phat trién céc nang luc cot 131 cho hoc
sinh; Pinh huéng nghé nghiép cho hoc sinh.

2.2. Tién trinh 1 chirc day hoc kién thirc vit ly theo dinh hudng gido duc STEM

Gido duc STEM Ia quan diém day hoc tich hop, ndi dung ctia bai hoc STEM lién
quan it nhat hai trong bén linh vuc: Khoa hoc, Cong nghé, Ky thuat va Toan hoc.
Trong day hoc mén Vit ly, cac ing dung ky thuat thudng lién quan hau hét dén cac
linh vue cta Gido duc STEM, tirc la: khi tu lam san pham k¥ thuat, hoc sinh phai st
dung céc cong nghé gia cong vat liéu, phai v& va doc duoc ban vé ky thudt va phai do
dac, tinh todn kich thudc vat lidu... Nghién ciru co s Iy luén day hoc Vit 1y, co so ly
ludn day hoc theo dinh huéng Gido duc STEM, ching t6i d& xudt tién trinh day hoc
kién thic Vat 1y theo dinh huéng Gido duc STEM nhu so dd hinh 1.

~Q4 ~
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(1) Bt vén dé STEM

e

(2) Lam viéc vai tai ligy huéng din STEM

I

(3) Gia cdng, lap rap san phim Khé
6ng
\L dat

(4) Van hanh san phim

(5) Thuc hién bao céo két qua

v

(6) Nhén xét, danh gia

v

(7) Két luan

v

[ (8) Thuc hién bai kiém tra STEM

-

-

Hinh 1. So dé tién trinh t6 chire day hoc kién thikc Vit Iy
theo dinh huong Gido duc STEM

Budc 1. Dat van dé STEM

Vén dé STEM trong day hoc Vat Iy thuong 1 vAn dé émg dung mang tinh k§
thuat, gin chat voi hoat dong thiét ké, cheé tao san pham k¥ thuat. Hon nira, muon
ting muc do quan tam ctia hoc sinh, van dé STEM can gan v6i thue tién, phuc vu
duogc cho cudc song hiang ngay hoic hoat dong vui choi, gii tri cua hoc sinh.

Budre 2. Lam viéc vdi tai liéu huong dén STEM

Sau khi tiép nhan van dé, xac nhan nhiém vu thiét ké, ché tao san phém k¥ thuat,
hoc sinh lam viéc vdi tai liéu huéng dan STEM. Thong qua tai liéu, hoc sinh tim hiéu
céc thong tin can thiét ve: ban vé thiét ké, nguyén ly cau tao, nguyén ly hoat dong, vat
liéu, quy trinh ché tao... Tai liéu huéng dan STEM tuy han ché su sang tao cta hoc
sinh nhung ching gitp rat ngan thoi gian lam viéc cua hoc sinh, dam bao hoc sinh ¢6
thé hoan thanh duoc san pham, chiém linh duoc cac kién thirc trong tam bai hoc trong
thoi gian mot tiet hoc.

Buérc 3. Gia céng, ldp rdp san pham

Nhom truong huy dong va diéu phoi cac thanh vién gia cdng cac chi tiét, 1ap rép

san phim theo tai liéu huéng din hodc chinh su sang tao cua hoc sinh. L‘Auu y, cac ch1
tiét gia cong mét nhiéu thoi gian, phic tap, dodi hoi cao ve an toan... c’:anAduqcf gido
vién chuin bi, gia cong trude. Vi du, trong day hoc bai “Lyc ma sat, bo phén tay

Scanned by CamScanner



g :am vu cua hoc sinh 13 gj.
. % a0 vien eia cong san, nh‘l‘:m vu (,ll"l : 4 gla
cdm va mach dién motor da duoc ‘g‘la(.):wijczn igl\a ;Umfgy mai cam tay hoan chinh.
cong banh da mai va lap rap cac chi tiét dé than
Budrc 4. Vin hanh san pham o —— i
: SRR IL et 2n pham. Thong thuong, co haj
Hoc sinh vén hanh va quan sat kﬂet gl hdg}: Sanélrjl dinh. dam bao yéu cau ky
truong hop xay ra. Truong hgp 1, san it e, LEDE S s v A
: R B R vhién ctru thém dé cal tien san pham hay
thuat, khi d6 nhém hoan thién bai bado cao, nghien B ttdnz Hoat d0ng ha
giai quyét cac nhiém vu phu khéc. Truong h(.‘fp 2, san pham t:gbuc"rc i iy'
khong 6n dinh, thiéu an toan... khi d6 nhom can quay lai ki€m tra tur <, doc lay
k¥ tai liéu huéng dan.
Bude 5. Thue hién bao cao két qua
Béo céo két qua c6 nhiéu hinh thirc khic nhau, nhu: viet bao cdo, thuyé“t trinh,
lam video, thiét ké poster... Thong thuong, gido vién to chiic cdc nhém lan It
thuyét trinh vé két qua thuc hién nhiém vu thiét ké, che tao san pham. Trong d6, céc
nhém cdn 1am 13 nguyén 1y cAu tao, nguyén ly hoat dong, cach ché tao, cac kho khin
va giai quyét kho khin nhu thé nao. Luu y, gido vién pén khuyeén khich cac nhom’ cH
su phdi hop trinh bay giita cac hoc sinh, két hgp thuyet trinh voi van hanh san pham.
Hon nira, gido vién cén to chirc cac nhom phan bién, dong gop y kién cho nhém trinh
bay. Tuy hoat dong bdo cdo két qua thudng mat nhicu thoi gian nhung hoc sinh ¢
nhiéu co hoi dé rén luyén va phat trién ning luc giao tiep, tu duy phé phan,...
Bwére 6. Nhan xét, danh gia
Giso vién to chirc cac nhém danh gia 1in nhau. Pdng thoi, gido vién danh gia két
qua qua phan thyc hién bao cdo cua cac nhém. Bén canh do, gido vién nhan xét hoat
dong ciia cac nhém, chi ra dieu lam duge, chua lam duoc. Gido vién khen thudng doi
vGi nhom hoan thanh tot nhiém vu va khién trach vai cac nhom chua hoan thanh
nhiém vu.
Buée 7. Két lugn
Gido vién két luan vé kién thirc trong tim cia bai hoc, cung cip ndi dung ghi bai
hoc cho hoc sinh.
Budrc 8. Thuc hién bai kiém tra STEM
‘ Bai kiém tra STEM nham danh gia mirc do dat duge muc tiéu cua bai hoc STEM,
can danh gia vé kién thuc Vat l)’/’, Cong nghé, K¥ thuit va Toan hoc. Bai kiém tra nén
duoc xdy dung theo hinh thuc trac nghiém lghéch quan nhi¢u lya chon, thoi gian kiém
tra khong qud 5 phit. Hinh thirc kiém tra gom c6: trac nghiém trén gidy, tric nghiém
n1~1<‘3r su ho trg cua cong nghé thong tin, vi du: cong cu kahoot.it... hay tro choi véi su
ho tr¢ cua chudng dién.
2.3. Phan tich kién thirc chiwong “Ping luc hge chit diém” theo dinh hwong Gido
duc STEM
Sghiél:l ctru phén tich kién thie chuong “Dong luc hoc chit diém”, lién h¢ voi
cée san ?ham ky thudt, chung t6i lwa chon mdt s6 kién thic phu hop dé day hoc theo
dinh huéng Gido duc STEM nhu bang 1.
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Hinh 5. Luc ké 16 xo

T R —

Hinh 6. Mdy mai cam tay

Bang 1. Mot s6 {cié'n thitc chwong “Dong luc hoc chat diém”
16 chire day hoc theo dinh huomg Gido duc STEM

Hinh 7. May vt ly tém

duwge liea chon dé
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STT Bai hoc S:in Vit ly Cong nghé Ky thuat Toan hoc
phan} (Scienc‘e) (Technology) (Engineering) (Maths)
Tong hop va | Phuké | Can bing Qud ndng, vo | Ban vé& phu ké, | Phép $0
phin tich luc chai nhya, kéo, | quy trinh ché | sanh, phép
| |l Piéu cat. tao phu ké. cong  khéi
kién can lvong.
bang cla
chét diém
Ba dinh ludt | Xe 6t6 | Quan tinh Vo lon bia, | Ban vé& xe 6 4, | Po dac kich
Newton banh xe nhya. | quy trinh ldp | thuéc  truc
2 rap xe 6 to. banh xe phu
hop voi
khung xe.
Ba dinh luéat | Xe Dinh luat | Giay foam, | Ban V&, quy | Do dat kich
Newton bong Il Newton | banh xe nhya, | trinh lip rap xe | thuéc khung
3 bong bong bong, | bong bong, ky | xe tr gidy
rfmg nhua | thuét diéu khién | foam.
trong. xe bong béng.
Luc dan héi | Luyc ké | Dinh luat | Gidy  foam, | Ban vé va quy | Tinh  dién
cia 10 xo. | lox0 Hooke qua nang, 1o [ trinh ché tao | tich, gia
4 Pinh luat x0, st dung | luc ké 1o xo. thanh  gidy
Hooke dao roc gidy foam da sir
cét gidy foam. dung.
Luc ma sat May Luc ma sat | Banh xe nhya, | Ban vé va quy | Tinh dié.n
: mai truot gidy  nhdm, | tinh Ip rép | tich,  gia
cim tay bang keo x0p [ mdy mai cam | thanh gidy
2 hai mat. tay, quy trinh | nham da su
gia cong bénh | dung.
da mai. :
Luyc huéng | May vat | Luc quan | Vo chai nhya, Ban v& va quy Tinh thé tich
6 |tam cim tay | tinhly tim | mé han chi. trinh ldp rdp mdy | long quay.
E Vit can tay.




3. Thwe nghi¢m su pham va két qui thu dwge

Chuing t6i lua chon cac san phiam: phu ké, xe 0 t0, xe bol‘lg,b(’)l’ls‘_l- luc ké 1o X0,
mdy mai cdm tay, may vit cim tay dé 5 chirc day hoc mdt so kién thirc chuong
“Pong lue hoc chat diém” vt ly 10 theo dinh hudng Giao duc STEM. Vién dung ti§,
trinh t6 chitc day hoc kién thic vat ly theo dinh hudng Gido duc STEM, ching t5;
thiét ké sau ké hoach day hoc. Céc ké hoach bai day dugc chung t61 tién hanh thy,
nghiém tai Truong THCS ~THPT Hoa Sen, Quén 9, TP Ho Chi Minh.

s SRS

Hinh 8. Phii ké - bai “Tong hop ~ Hinh 9. Xe 6 16 - bai “Ba dinh
va phan tich lye. lugat Newton”
Diéu kién cdn bang cia
chat diém”.

Hinh 10. Xe bong bong - bai
“Ba dinh luat Newton”

i

Hinh 12. Mdy mai cam tay - bai  Hinh 13. Mdy vdt ly tam - bai
“Luc ma sat” “Luc hudng tam"

Hinh 11. Lyc ké 6 xo - bai “Lic
dan hoi. Dinh ludt Hooke”

Trong bai bao nay, chiing tdi trinh bay minh hoa tién trinh to chirc day hoc kién
thire “Dinh luat Hooke” trong bai “Lue dan hoi. Dinh ludt Hooke™, Vit 1y 10 vai thoi
lugng 45 phat.

3.1. Ké hoach bai day “Lue dan hdi. Pinh luat Hooke”

3.1.1. Muc dich

- Kién thirc: Phat biéu duoc dinh luit Hooke d6i véi 10 xo; Trinh bay duge
nguyén ly cau tao va nguyén ly hoat dong cua 16 xo; Trinh bay duoc quy trinh ché tao
luc ké 10 xo.

- Ky nang: Ché tao duoc luc ké 16 xo theo tai ligu huéng din STEM; Van hanh,
thir nghiém va cai tién duoe luc ké 10 xo; xdc dinh duge céc théng s6 co ban cua lue
k& 10 xo: 1am viéc nhém, thao ludn phan bién va bao vé chinh kién.

- Thdi dé: Hoa nhd, ¢6 trach nhiém déi véi nhiém vy chung cita nhém; Tudn thi
céc quy tac an toan trong qua trinh ché tao luc ké 10 xo.
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3.1.2. Chudn bi

Tai liéu huong dan STEM “Luc ké 16 xo. Dinh lut Hooke. 04 bd dung cu, vat

ligu dé ché tao luc ké 10 xo: gidy foam 3 Ij - 20 cm x 8 em, 16 xo, 05 qua nang 50
gram, dao roc gidy, stiing bin keo vi keo silicon.

Tai liéu huedng dan day hoc STEM “Lyc ké 16 xo. Dinh luit Hooke”
1. Luec ké 16 xo
Luc ké 10 xo0 12 dung cu dung dé do luc, dua trén bién dang dan hdi cua 1o xo.

2. Cdu tao cua lec ké 16 xo

[1] V6 luc ké 16 xo, gin véi
mot bang thang do.

[2] Mét 16 xo mot dau gin vdéi
vo luc ké 10 xo, dau kia gdn mot
cai moc va mot kim chi thi.

[3] Kim chi thi di chuyén dugc Hinh 14. Céu tao hec ké
trén mdt bang thang do.

3. Nguyén Iy hoat dong cuia hue ké 16 xo

Nguyén ly hoat déng cua luc ké 16 xo dua trén bién dang &
dan hdi cta 16 xo, tun theo dinh luat Hooke [2]: “Trong gidi =
han dan hoi, dé lém cua lue dan hoi cia 10 xo ti 16 thudn véi dé
bién dang cua lo xo”.

£, = k.|All

Iy ’P’f I u’l's's'x’d'l‘tl

Ui

Trong d6: k la do cieng ciia 16 xo, phu thuéc vao bdn chat 2
ciia 16 xo, ¢é don vi N/m. Al la d bién dang ciia I xo Al = 1 —  Hinh 1. Luc dan hoi
lo, ¢6 dom vi ciia chiéu dai (m). ciia l6 xo

-Khi ¢6 luc tac dung 1én luc ké 16 xo thi 16 xo bén trong luc ké bién déi nhu
thé nao?

-Khi kim chi thi ding yén, tirc dang & trang thai can bang, so sanh d6 16n luc
dan hoi cua 16 xo véi luc tac dung?

= Chi s6 kim chi thi cho biét do 16n cua luc tac dung.
4. Ché tao luc ké 16 xo
a. Myc dich: Chiing ta ché tao luc k& 16 xo dé lam gi?

Sir dung dé do trong lwong cita mét s6 vt trong nha hay h trg céc thi nghiém
trong bai hoc Vit ly.
b. Dung cu, vdt liéu: Dé ché tao luc ké 1o x0, chiing ta can nhimg vt lidu gi?
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Dé ché tao mdt luc ké 10 xo, ching
ta ¢ thé sir dung cac vat liéu, dung cu
nhu: tdm gidy foam 3 li (20 cm x 8 cm),
16 xo0, dao roc gidy, cic qua can 50
gram, 10 cm kém, viét chi, thudc thang,
sting ban keo va keo silicon, kéo...

Hinh 16. Dung cu, vdt li¢u ché tao lvee ké

c. Gia céng, ldp rdp, van hanh lrc ké: Luc ké 16 xo dugc ché tao nhu thé nao?

Goi y cac bude ché tao luc ké 16 xo (Cac nhom suy nghi tim cach ché tao truge
khi doc phan goi ).

1

Buée 1. Gia cong khung(l): Bwée 2. Gia cong khung (2): Buée 3. Gia cong khung
bo kich thudce cua 1o xo Dung but chi vé hinh can cit (3): Dung dao roc giy
trén giay foam sao cho treo cat bo phan giay foam

dugce 16 xo & bén trong theo hinh vé

| Ay
whiaiis

Buée 4. Gia cong vt chi thi: Buwdée 5. Lap dau con lai cia 1o Buwée 6. Xdy dung thang

Gin sgi kém vao mot dau ctia  xo vao khung gidy foam. do: Dung but chi danh

16 xo. Trén soi kém gin mot dau vi tri vat chi thi khi

vdt nho lam vat chi thi. 16 xo khéng treo vat. Vi
tri nay co gia tri bao
nhiéu?

Buéc 7. Xdy dung thang do: Buwbe 8. Xdy dung thang do: Bwie 9. Xdc dinh thong 50
Treo lan lugt cac qua nang 50 Kiém tra cac vi tri danh diu. cia hee ké: Luc ké 16 xo
gram, ding viét chi danh dau Theo dinh luat Hooke, cac vi tri ¢6 do chia nho nhat va
cdc vi tri ciia vt chi thi. dénh dau nay c6 dic diém gi? gi6i han do la bao nhiéu?
Cac vi tri ndy twong (ng véi cac  Ding viét ghi cac thong §6
gia tri nao? k¥ thut lén khung luc ké.

] Of}e
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i —
! Bude 12. Viét béao céo va
9 chuan bi thuyét trinh.
& A 3 Luu y cac tiéu chi danh

: atfoe . ia dé qua trinh thuc hién
Budce 10. Van hanh: St dun ; . T gla ce q TR
i 8 dwablitao il o s g B!rO’c 11. Ddnh gig do tin cgy nhiém vu dat ket qua cao.
o KE VIR =y 5 oo Cotong  cla luc ké tr lam;: Six dyng Iyc

i ol sait i ke ph(‘)r!g thi nghiém do trong

luong ciia mét s vat.

Bang 1. Tiéu chi ddnh gia hoat dong “Thiét ké, ché tao luc ké 16 xo”

% ___ Tiéu chi dinh gis Diém toi da | Diém dénh gia
| Che t::m thanh cong lyc ke 16 xo dung thoi gian
quy dinh 10
5 L}rc ké 10 xo co dd tin cay cao, dugc xac dinh
ddy dit céc thong sé ky thuat Y
Trin'h bay rd rang, mach lac, lam r5 dugc nguyén
3 |lycau tao, nguyén ly hoat dong va cac budc ché 30
tao luc ké 1o xo
4 | Phan bién, tim ra dugc cau tra 1oi cho cac cau hoi 10
5 | Tich cuc va nhiét tinh tham gia cac hoat dong 10
Tong diém 100

3.1.3. Tién trinh day hoc
- Pdt van dé

GV: Lam thé nao dé xac dinh trong lugng ctia mot sd vat gan giii voi ching ta
nhu: cudn sach, hop bit, chiéc non...?

HS: Sir dung luc ké dé do trong luong.

GV: Ching ta tim luc ké o dau?

HS: Mua hodc tu ché tao luc ké 10 xo.

Tir d6 HS tiép nhén nhiém vu: T lam luc ké 1o xo.
Gia cong, ché tao va vdn hanh luc ké 16 xo

Hinh thirc lam viée: lam viéc nhom

Cic nhém lam viéc véi tai lidu huéng dan STEM “Luc ké 1o xo. Dinh luat
Hooke”. Cac nhom nhan dung cu, vét liéu tur gido vién. I)Ihém truong huy dgng va
diéu phéi cac thanh vién ché tao luc ké 16 xo nhu: cat gidy foam lam than luc ké 10
x0, xdy dyung thang do, x4c dinh cdc thong s ctia luc ke 10 xo... Cac nhom su dung

luc k& 16 xo, xac dinh trong luong cia mot so vat nhu: quyen $4eh, hop bﬁt,’h{)p
phin... Gido vién theo ddi hoat dong ctia céc nhom, chil dpng hd trg hay thim chi can

thiép kip thosi dé dam bao cac nhém hoan thanh nhiém vy.

~ Q1=
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- Bdo cdo két qua
Hinh thite lam viéc: 1am viéc theo nhom : B i 19l
o 2 ~An ]2 : 3 ao0 v;
5 'm 1an luot bao cao két qua, trong do can 13{“ ks yﬁ., e g R
Cac nhém lan lug ELT j hé tao luc ké 10 xo... Gilao vién to chie
nguyén ly hoat dong cua luc ke 16 xo, cach che tao It
cac nhom phan bién, gop . e
3 9 e 3 T, g cua lirc
- Nhdn xét diéu kién xuat hién hec dan hoi, d':em. f?at va ;‘lm}’:(‘gi ok ki r)agh/?oz;
Hoc sinh thao ludn dé dwa ra nhan xét khi nao xuat hi¢n 1LIIC 15:13 dg“(:n i nén"’ 116
5 : St . e SRR s e ¥ e : !
diém dat va huong cua luc dan hoi xudt hién khi 10 xo cua luc
: P SR e s 1 ién ha anh gia lan nhau d
Bén canh do, gido vién t6 chirc danh gia va HS tién hanh danh g tra
trén bang tiéu chi danh gia.
3.1.4. Két ludn vé néi dung bai hoc
Gido vién két luan dé hoc sinh nim dugce ndi dung kién thirc bai hoc.

- Dinh nghia lc ké 16 xo: Luc ké 16 xo 1a dung cu dung dé do luc dya trén bién
dang dan héi cua 10 xo.

- Nguyén Iy hoat dgng ciia luc ké 16 xo: Luc ké 16 xo hoat dong dya trén dinh lujt
Hooke. N§i dung dinh luat Hooke 1a: “Trong gidi han dan hoi, do 16n luc dan hi cla
16 x0 ti 1¢ thuén véi dd bién dang cia 16 x0”. Bidu thitc: F,, =k|All

- Ché tao lwc ké 16 xo: Vit liéu chinh dé tu 1am luc ké 16 xo

nang, gidy foam...; Khi lam lue ké 106 xo, can xac dinh gio1 han do
cua luc ké.

gom c4: 10 xo, qua
va do chia nho nhit

- Diéu kién xudt hién, diém det va huong ciia lue dan hoi: Lyc dan hdi xuét hién
khi 16 xo bi dan hodc nén. Luc dan hdi xuét hién & hai dau cua 16 xo va tac dung vao
céce vat tiép xuc (hay gin) véi 16 xo 1am né bién dang. Khi 16 xo bi din luc dan hoi
cua 16 xo huéng theo truc cua 16 xo vao phia trong, con khi nén lyc dan héi caa 1o X0
hudng theo truc ctia 16 xo ra ngoai.

3.1.5 Kiém tra nhanh

Hoc sinh thgc hién bai kiém tra gdm 10 cau hoi tric nghi¢ém khach quan, duoc
thuc hién trén gidy, trong 5 phut. Ma tran dé kiém tra dugc trinh bay nhu bang 2.

Bang 2. Ma trin @é kiém tra

Noi dung : oy
Nhin biét Théng hiéu Vén dung
Vit 1Y va Toan hoc 3 1 i
Cong nghé = 0 0
Ky thuat 0 3 0
3.2. Két qua thu dugc

Thue nghiém duoc trién khai taj 16p 10A9 — 27

oc sinh va 16p 10 — 33 hoc
sinh, Truong THCS — THPT Op 10A10 — 33 h

Hoa Sen. Lép hoc duge chia lam bon nhém, ¢6 phin

e M
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cong nhom truong va thu ky. Hoat

BT S T dong tro
x0”. Mot 50 két qua thu duge nhy sy 2

. tdm cua baj hoc la “ché tao luc ké 10

Qud trinh gia céng, ché 1qo e ké
tin quan trong ho trg qua trinh ché
dong nay hap dan hoc sinh, cic nh

o h’;‘é ;\(;Il lt,?(.‘ 5%1.111‘ .tiL“l} cuc ’d(_)c \':z'l lfl‘},yyc‘ilc thong
| 1 : he tliao luqo .\‘(3 ‘lu lu ]l’t_.‘ll hmm'g dan S I l\:M. llvua,it
hai tham gia C,hé tao lue ké 16 xo. Teynhiis o st‘)} noi, cac l}oc sn.n(h n_hlgl tinh, hing
gidy dé cat gidy foam, ling thing trong kb ; 1.139t sO nhom khong bli.‘l st (’JL,lng?’ dao roc
cc thong s0 ky thudt co ban cia lue ké l|u o qung thfmg ‘?‘* khfmg > d!!].h le(;rC
dinh hudng va hoan thanh lwc ké 19 xo dun(:;):}?ongul‘;nnZ:;nd;]t g e e

Qud trinh bdo cdo két qua: Céc nh ‘
ra duoc nguyén ly hoat dong, nguyén |
ké 10 xo. Hon nita, mdt s6 nhém con

om lan lugt trinh bay két qua, cac nhém da chi
Yy cdu tao, cac thong s0 k¥ thuat co ban cua luc
bio cao két qua cta nhiém vu phuy, trinh bay
foam da st dung, thuyét phuc duge cac nhom
nh di'll:lh gia, str dung cac tiéu chi danh gia do
0 80 dé nhan xét hoat dong cua cac nhém. Tuy

cach tinh tién phai chi tra cho tim gidy
con lai. Cac nhém déu tham gia qua tri
gido vién cung cap, diém danh gig la ¢
nhién, hau hét cac nhém van chua lar

e : m 16 duge nguyén ly hoat dong cua luc ké 10 xo
dua trén dinh luat Hooke, cach thirc xay dung thang do.

Hinh 16. Gia cong Hinh 17. Hoc sinh xdy dung Hinh 18. Hoc sinh thuyét trinh
khung luc ké lo xo tir giay foam thang do vé lyre ké lo xo

Thuee hién bai kiém tra STEM: Hoc sinh tham gia bai kiém tra nhanh véi 10 cau
héi trac nghiém khach quan, trong thoi gian 5 phut. ’Diém trung binh cta bai kiém
tra 16p 10A10 la 8.2/10. Véi miic d nhén biét, da so hoc sinh tra 161 ding cac cau
hoi vé: vat lidu, kién thirc lién quan dén dinh luat Hooke. Vi mic d¢ thong hiéu va
van dung, nhidu hoc sinh chua tra 1oi chinh xdc cac cdu hoi lién quan den xay dung
thang do.

Thue té giang day cho tpéyz tién trinh trén tao diéu kién cho hAQC f‘mh tha_m gia
nhiéu hoat déng, c6 co hdi dé thé hién va phat trién cac nang luc. Mot so biéu hién vé
nang luc ciia hoe sinh dugce ghi nhan trong bang 3.

Bing 3. Mot 6 biéu hién vé nang luc cua hoc sinh trong tiét hoc

Nang lic ’ ’ l?leu l}lqn 2 B
Lam viéc voi | Doc va tim kiem dugc céc tho?g tin quan trong vé: nguyén 1y hoat
il dong, céc bude che tao cua lyc k’e... trong tai liéu hlrcr‘n.g ian ST’EM. ;
' Eac uhém tao thanh cong cac luc ké lf’ xp thf.'o tai liéu !mon:g dan‘.
Thue hanh Céc nhom déu xy dung duoc thang do va xac dinh dugc cic thong so
: cuia k thudt cua lue ke 10 xo.

it o
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Pa s6 nhom tur tin thuyét trinh bao cao két qua. Nhiéu hoc sinh tham gig) gia

Giao tiép dit cAu hoi, gop ¥ va mot s6 nhom tra 101 duge hét cac cau hoj Cla
o nhom l\hac va cua gido vién. g e
Thh todn Mot so0 nhom giai dugc nhiém vu phy, tinh dugc so tién phai tra cho
gmy foam ma nhom da sur dung.
Dé xuat phuong én xdy dung thang do khac voi tai ligu huéng 43,
STEM. Cu thé, ¢6 nhém vin dung dinh luat Hooke ddi véi 10 xo khi
Sang tao treo mdt qua ndng 50 gram, 10 xo s& dan mot doan, danh dau vi tri va do

d dan d6. Thang do dwgc xdy dung bing cach vach cac vach cich nhay
dung bing d6 dan, ké tir vi tri duge danh dau. :

C6 phén cong cong viéc: thu ky dam nhan viet bao cdo, cac thanh vign
Lam viéc nhém gia cdng cac chi tiét.

Cuing doc tai ligu, thong nhat cac budc ché tao luc ké.

C6 su phéi hop giira céc thanh vién trong nhém khi tién hanh bao céo.

Bén canh d¢, ching t6i da td chic sau bai day thudc chuong “DPong luc hoc Cha{

diém” theo dinh hudng gido duc STEM. Qua d6, hoc sinh da hinh thanh duge mét s§
k¥ nang co ban sau:

Ky nang gia céng co ban nhu: st dung dao roc gidy cét, roc gidy foam: lip rdp
banh xe; ché tao banh mai tir banh xe nhua va gidy nham...; Ky ndng tinh todn co
ban: tinh dién tich vt liéu va xac dinh chi phi cua vat li¢u da st dung; Ky nang doc
tai liéu: doc va lay cac thong tin co ban vé nguyén ly hoat dong, nguyén 1y céu tao,
cac bude gia cong, ché tao... tir tai liu hudng din STEM.

Ky nang thuyét trinh: Ty tin trinh bay vé san pham biét phdi hop gilra céc
thanh vién dé vira thuyét trinh vira van hanh san pham; Ky nang phan bién: lang
nghe va hiéu rd cau hoi va g6op ¥ cua nhém khdc, cua gido vién, phat hién ra su bt

hop 1y trong cau hoi cua cac nhém khéac va tim ra 1y 18 dé bao vé duoc chinh kién
ctia nhom...

Tuw duy ky thudt duoc hinh thanh va phdat trién: hoc sinh doc duge ban vé ky

thuat, lap rap dugc san pham theo cac bude nhu tai liéu huéng dan; trinh bay duoc
két cdu céc chi tiét tinh vi do gido vién gia cong..

Két qua khao sat khi két thuc chuong cho thay mot s6 diém dang ghi nhan nhu
sau: Khi duoc hoi “Toi ty tin tu lam mot san phdm k§ thuat don gian” thi: 26.5% rit
dong y, 41.2% dong ¥, 29.4% binh thuong. Khi duge hoi “Toi thich tiét hoc vai cdc
hoat dong ché tao san pham” thi: 17.6% rit dong v, 73.5% dong ¥, 8.8% binh thuong.
Khi dwoc hoi “Toi nhan thiy bai hoc 1a ¢6 ich” thi: 50% rét dong ¥, 47.1% dong ,
2.9% binh thuong. Két qua khao sat trén cho thay hoc sinh rét hao hung va huong
{mg cac tiét hoc Vat 1y duge t6 chirc theo dinh huéng Gido duc STEM.

4. Két ludn

Tién trinh t6 chire day hoc kién thirc vat ly theo dinh huéng gido duc STEM nhu
trén 1a kha thi dbi véi hoe sinh phd thong. Tién trinh trén khong nhiing dép ung yéu
cau thoi gian glang day trong mot tiét hoc voi thoi lugng 45 phut, tao dugc sy hing
thu va tich cuc cua hoe sinh ma con tao co hoi dé hinh thanh va phat trién cac ning
Iyrc: 1am vige nhom, thuce hanh, giao tlep, sang tao, tinh todn co ban, tu duy k¥ thuat...
Quan trong hon hét, tién trinh trén vin dam bao hoc sinh dat duge muyc tiéu co ban vé
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kién thirc VAt 1. Thiét nght, tién trin (g,
hoan thi¢n hon. Pong théi, tién trinh trén ¢
ly mot 80 kieén thire thuge méi chuong ¢y
TAI LIEU THAM KHAO

I Nggy@n Van Bién, Hoang Phuge M
phan co hoc lop 10 tir cay tre,

Lan duge tiép tyc nghién ciru, cai tién va
an duge van dung dé to chire day hoc vat
a chuong trinh giang day Vat ly pho thong.

U,C)_i (2_016). Thiét ké, ché tao thi nghiém don gian
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Mudi (2017), Thiét ke ]
va trung hoc phé thon

. oien), Fhung Viét Hai, Nguyén Quang Linh, Hoang Phudc
va té chwc_ chu @é gido duc STEM cho hoc sinh trung hoc co so
» NXB Dai hoc Su pham TP H Chi Minh.

L?Xuﬁn Quang (20 16),‘ Mot 56 vin dé trong day hoc mén céng nghé theo dinh hirong
gido duc STEM, Tap chi khoa hoc Trudmg Dai hoc Su pham Ha Noi, 61, tr. 211 —218.
5. Kenan Dikilitas, (2016). Innovative Professional Development Methods and Strategies

for STEM Education. Information Science Reference (an imprint of IGI Global), the
United States of America.

6. Jannette Valerio, (2014). Attrition in science, technology, engineering, and
mathematics (STEM) education. Nova Science Publishers, Inc, New York
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XAY DUNG HOC LItU HO TRO DAY HOC
CHO HOC SINH KHIEM THI
KIEN THUC CHUONG KHUC XA ANH SANG - VAT LY 11 (CO B An,
THEO PINH HUGNG GIAO DUC STEM

Nguyén Thanh Nga'’, Ta Hoang Anh Khqy:
'Khoa Vét Iy - Truong Dai hoc Sie pham TP Ho Chi My,

Tém tit
Gido duc STEM phit hop véi muc tiéu phdt trién gido duc cua Viét Nam hién nay, 72,’1)'\

trung phdt trién nang luc cua nguai hoc. Tuy nhién, viéc thuc hi¢n gido duc STEM cimg v
gido duc hoa nhdp cho I6p c6 hoc sinh khiém thi con kha méi trong cdc fru'(‘mg Trung ho,
pho théng. Bai viér dé cdp dén thiét ké co so hoc liéu dya trén nhitng nguyén tac xdy dung
dung cu hoc tap danh cho hoc sinh khiém thi dé dp dung trong day hoc hoa nhdp cho hoc
sinh theo dinh hwong gido duc STEM mét s6 kién thirc Khiic xa anh sang - Vat Iy 11 (co ban)
nham tang hiéu qua day hoc.

Tir khéa: gido duc hda nhap, gido duc STEM, khic xa anh sang.
Abstract

Building databases to support teaching visually impaired students knowledge
about Light Refraction Chapter in Grade 11 Physics of basic program
Jollowing STEM Education orientation

STEM Education is appropriate to the target of education’s development in Vietnan
nowadays, which is focused on developing learners’ competencies. However, the
implementation of STEM Education along with inclusive education Jor classes of visually
impaired students is quite new in high schools. This paper referred to building the databases
Jollowed STEM educational orientation knowledge about Light Refraction in Grade 1]
Physics (basic program) with a view to elevating the teaching and learning effectiveness.

Keywords: inclusive education, STEM Education, light refraction.
1. Mé diu

Mot s6 nha ng’hién‘ ctru dd nhin manh dén ban chét “thuc hanh™ ctia Gido duc
STEM va nhitng van dé dat ra cho cac hoc sinh khiém thi va gido vién huéng dan.
Trong dinh huéng STEM, “thuc hanh” thudng c6 nghia 1a “nhin bing mét”, ty 1€ lon
kién thirc khoa hoc phu thugc rat nhiéu vao quan sét thi giac. Rét it dung cu phong thi
nghiém ban dau duoc thiet ké dé st dung tay, da, tai hodc mii dé truyén tai thong tin
dinh lugng. Thay vao do, ching phu thudc vao viée quan sat cac thiét bi dung cu,
thay d6i mau sac, céc chi s6 s6 dién tr, man hinh CRT hodc céc phuong tién do hoa
khac [1].

. Mot truong phéi tr tuong ndi 1én trong gido dyc STEM cho ring khoa hoc doi
hoi phai la “da gidc quan” dé c6 higu qua doi v6i tat ca hoc sinh, dic biét 1a nhing
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hoc sinh khiém thi [3]. Vige g dung nhid, l
trién cdc thi nghiém va phong thi nghjap, d"p ]lmmg'
quan thi giac. Cac mé hinh Vit ly két Hop CC thu hg
dyng trong nhiu linh vye STEM v | ich
thi [2]. '

tign trinh bay doi héi phai phat
- t cac giac quan khac ngoai giac
4¢ tinh nang xuc gidc ¢6 sén da duoc sir
cua hoc sinh, dic biét 1a hoc sinh khiém

Phuong tién day h ; A . , )
Vit ly 11 tii Viat -I\ylamg CC}}Olilhpxhap' Cho;ho“j Sinh khiém thi kién thae Quang hinh hoc
5 hinh ndi hay chir B .lc; ;leugkhu}_’ft di€ém nhu: V& hinh biéu dién tia sing bing
g]ign dugc Dényg thoi \fiaélc f1:<1t o o hiu thoi gian, gigo vién (GV) kho ¢6 thé ty thuc
: ! +C | 8 #fo bk S A : o el
khong thé linh hoat thay déi: hay cic ¢ sang bang chir noi lai rat kho khin va

€m tra hinh v& {;
: £ - 2 i Ong thire S i : 2 0
Braille rat kho nhé va dé gay nhim 13, g Quang hinh hoc khi chuyén qua chit

’E)e té,ng hl,éu qua fl ay hoc hoa nhdp cho hoc sinh khiém thi mot sb kién thie
Khic xa anh sang — Vit Iy 11 (co b 1 MQ

e ban), chiing t5i phan tich co s 1§ luan theo dinh
huong gido duc STEM lam tu ligy ha trg GV va hoc sinh. A .

2. Noi dung

2.1. Khdi ni¢m nguoi khiém thi

Nguoi khiem thi la ngudi 6 bénh Iy, tat khic xa hay khiém khuyét cua mét gay
giam thi lye, ¢4 thi luc dusi 3/10 sau khi da diéu trj bénh 1y mét va chinh kinh. Mot
nguoi cling bi coi 1a khiém thi n€u ¢6 thi lue tir 3/10 trgs Ién nhung c6 thi truong nho
hon 10 d§. Thuat ngir “khiém thi” (visual impairment) duoc ding dé chi chung cho
nguol “mu” va nguoi “nhin kém” [5].

Theo dinh nghia cua Té chue Y té’ thé giéi WHO (1992), mdt nguoi duoc xac
dinh la mi néu c6 thi gidc & mot trong so céc tinh trang sau:

- Hoan toan khong nhin thiy gi:

- C6 thi luc tir 3/60, 0.5/10 hodc 20/400 trd xubng & mét tét sau khi duoc chinh tri;

- C6 thi trudng biang hodc nhé hon 100.

Ngudi nhin kém la ngudi bi ton thuong chirc nang thi giac ngay ca khi duoc chira
tri va ¢6 thi luc bén mat t6t hon ndm trong ving tir cdm nhén anh sang tG1 nho hon 3/10

hogc ¢6 thi truong nho hon 200 tir mot diém nhin ¢6 dinh nhung ngudi nay dang sit
dung hoic c6 thé su dung thi gidc d¢ thuc hién mdt nhiém vy hodc hoat dong nao do.

Bdng 1. Phdn loai Nguoi khiém thi

B PG o M Y Dinh nghia caa WHO
Thi Irre sau khi diéu tri & mat tot hon Tiéu chuén Trong cong viée
10/10 dén 3/10 Binh thudng Binh thuong
1/10 dén 3/10 Khiém thi Nhin kém
<1/10 - dém ngén tay trong khoang 3m Khiém thi ning Nhin kém
< dém ngén tay 3m - cam nhan anh sing Mu Nhin kém
mng cam nhin dugc anh sang Mu Mu hoan toan

Theo théng ké ciia Truong phd théng chuyén biét Nguyén Dinh C_hi%u, TP Hb
Chi Minh, Viét Nam, ) luong hoc sinh khiém thi dang hoc hoa nhép tai cac cap hoc

trong dia ban TP Hd Chi Minh duoc thé hién trong bang sau:
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ém thi hoc hoa nhdp tai Thanh pho Ho Chi Minj,

hoc sinh khi
2018.

ing 2. Thong ké 50 heong
e R ndim hoc 2017 -

/”’ ———
— T DMk | T SEER— | Téng chng
Ca.p hoe _D Nhat Tao st 13 £
Tiéu hoc Quén 10 W _
Quan 1 Hoang Van Thu k Y
| QuanilO e Suong Nguyét Anh
Qudan 3 Hai Ba Trun
Quén 6 Hoang Lé Kha
Trung hoc co'sy | Qun 8 Tang ThiénVuong | 37
Quén 11 Neuyéen Vin Phi
Quéan 12 Tran Hung Dao
Quén 10 GDTX
Quan Tan Binh GDTX
. Neouyén An Ninh
Trung hoc phd thong Quén 10 GIg)Tyx 25
Quan 5 GDTX Chu Vin An

Téng cdng hién dang ¢ 75 hoc sinh khiém thi dang dugc hoc hoa nhép tai tat ca
céc cap hoc ciing nhu céc chuong trinh hoc phf) thong va giao duc thudmg xuyén trén
dia ban TP WH[S Chi Minh. Riéng trong cép hoc Trung hoc pho thong ma deé tai hudng
dén thi co tong cong 25 hoc sinh khiém thi chia cho 3 co s& dao tao.

2.2. Thuc trang diéu tra

Nhém nghién ciru tién hanh diéu tra khao sat ve nhan dinh cta 10 GV Vat 1y ti
cac truong trung hoc pho thong va 34 sinh vién (SV) nganh su pham Vat ly tai TP Ho
Chi Minh vé gido duc hoa nhdp va c6 duoc nhitng két qua:
2.2.1. Hiéu biét vé gido duc hoa nhdp

Nhéom nghién ciru hoi nhimg ngudi tham gia ve hiéu biét cua ho vé gido duc hoa
nhap. Khi nghe dén gido duc hoa nhap cho hoc sinh khiém thi thi ho dinh nghia do 1a mot
hinh thire day hoc nhu thé nao. Két qua khao sat dugc thé hién trong biéu do hinh 1.

GV SV

Hinh 1. Biéu dé mé ti nhdn dinh ctia GV va SV Vat Iy tai TP Ho Chi Minh
vé gido duc hoa nhdp cho hoc sinh khiém thi

La cho hoe sinh khiém thi ngdi hoe cuing hoe sinh binh thuong trong cing mot
16p hoc & truong pho thong, gido duc nhu hoc sinh binh thudng.

o 10
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B La cho hoc sinh khiém thi nod;
v 4 1 NgO1 ) 5

I6p hoc ¢ trudong pho thong, giao guc }1,9,% eung hoc sinh binh thuong trong cling mét
1€ VO phuong phip e bigt, phuong tién nhu cil,

: , 1 ngdi hoc cing he

. . 3 X ! C

109 hoc ¢ trudng pho théng, giao duc véi nht%no'

phap nhu cii. -

sinh binh thudng trong cling mot
phuong tién hd tro dac biét, phuong

: 7 i ngdi hoc cling b b ; SR
16p hoc & truomg ph thong, gido dyc vgi 1p .0 1 binh thuong trong cling mot

dac bidt uc vi phuong phép va nhiing phuong tién hd trg

" Qua Yoo ket i khaoksat ‘blé_u do 1 nhén thiy rang phin dong cic GV va SV déu
GO Tang,. 2180 duc' floa Qhap la giang day cho hoc sinh khiém thj véi nhitng phuong
phap va Aphugng tién ho tro dic biét (100% va 79%). Tuy nhién, gido dyc hoa nhip
can dé cdp dén nhitng noi dung co ban sau day trong day va hoc [4]: . :

- Hoc sinh dugce hoc theo mét chuong trinh phd thong;

i Tuy theo nang luc va nhu ciu cua tung hoc sinh ma GV ¢6 trach nhiém diéu
chinh ndi dung cho phu hop; :

- D("ii méi phu'fmg phap day va hoc, dic biét GV can biét cach diéu chinh va lIya
ch_on nhitng ho,at dong h(_)C’tE:ip sao cho moi hoc sinh déu ¢6 du nhiimg diéu kién thuan
191 va co héi dé linh hi kién thitc méi;

- Méi truomg gido duc phut hgp cho moi doi twong.

_Déng quan tam nira la ¢6 3% cac SV lai cho ring, gido duc hoa nhap chi don
thuan 1a x€p chd cho hoc sinh khiém thi vao hoc trong truong pho thong.
2.2.2. Pdnh gid vé néi dung kién thire Vit 1y 11 khi giang day hoa nhdp

Nhirng nguoi tham gia khao sat duoc hoi vé phan kién thirc ma ho cam thiy la

kho khan nhét trong qua trinh giang day cho hoc sinh khiém thi hoc hoa nhap chuong
trinh Vat 1y 11 (co ban). Két qua nhan dugc 1a 100% GV nhan dinh Quang hinh hoc
la phan kién thirc gay cho ho khé khin ll]:liéll r}hét. Tuong tu nhu 79,4% céc ban SV.
V6i cac SV, Dién tir hoc ciing la mét phén kién thire duge danh gia la kho khﬁrl voi
14,7% su dong tinh tir c4c ban. Tu do thdy dugc ring, can thém phuong tién hé trg
day hoc hoa nhap Quang hinh hoc nhdm ting hiéu qua day hoc.

2.2.3. Nhitng kho khdn gap phai khi giang day hoa nhdp kién thirc Quang hinh hoc
Bing 3. Kho khdn trong day hoc hoa nhdp Quang hinh hoc

Kho khian GV SV
Toi gip kho khan trong viéc mé ta hinh v& trong sach giao khoa 5 27
T6i khong thé phan bb thoi gian cho ca lop 1 11
Toi khong c6 phuong tién hd tro day hoc dac thu Tic 520
Téi chwa c6 phuong phap giang day phu hop 6 13
Téi chua biét cach giao tiép hiéu qua trong 16p s 14

Néu nhur c6 7/10 va 6/10 GV cho ring kho khan ciia ho dén tir phuong tién hd tro
day hoc va phuong phap giang day cho hoc sinh khiém thi can phai dugc ca1 tien cho
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pht hop hon thi cac SV lai cho rang viéc mo ta hinh vé trong sach gido khoa mé; 13
kho khdan ma ho nhan thay 1 nhiéu nhat trong qua trinh giang day sau nay ctia ho.

Piéu nay cho thdy ring, cin c6 mdt cong cu hd trg viéc mé ta cac hinh vé nay trong
sach giao khoa.

2.2.4. Nhitng yéu cdu phuwong tién hé tro day hoc trong day hoc hoa nhdp cho hg
sinh khiém thi kién thirc Quang hinh hoc - Vit ly 11

Khi duge héi vé nhu cdu cho cac phuong tién hd tro nhim tang hiéu qua day hoc,

céc gido vién va sinh vién tham gia khao sat da cho cau tra 101 vé nhu cau cua ho nhy
bang sau:

Bing 4. Nhu cau phieong tién hé tro day hoc trong day hoc hoa nhdp
cho hoc sinh khiém thi mén Vit Iy 11

Nhu ciu GV | SV
Video ¢6 4m thanh tiéng Viét mé ta hién tuong 5 21
Video ¢6 4m thanh tiéng Viét giai thich hién tuong 3 19
M hinh c6 thé cho hoc sinh khiém thi cam nhan xtc giac 10 25
Cac hinh ndi trén gidy el gak
Sach néi tiéng Viét md ta hién tuong 4 11

Phan lon cac nhu cdu cua céc gido vién va sinh vién déu cho thay rang ho mudn
phat huy toi da cac giac quan con lai cia hoc sinh khiém thi, van dung trong hoc tap
kién thire. Giae quan chiém thé manh ma céc gido vién cling nhu sinh vién luu tim la
Xuc gidc qua cac mo hinh xuc giéc. Tuy vdy, thinh gidc cling duoc danh gia kha cao
vé mit nhu cau nay khi cac sach néi danh cho hoc sinh khiém thi va ca céc video
dung cho ca hai déi tugng hoc sinh déu duoc cac GV, cac SV quan tdm, ¢6 nhu ciu
cao trong giang day nham ting hiéu qua day hoc cua ho.

2.3. Xay dung hoc li¢u hé tro day hoc theo dinh hudng gido duc STEM cho hoc
sinh khiém thi

Bang 5. Nji dung can truyén tai trong co so hoc liéu

Phwong tién truyén tai

Bai Noi dung bai hoc Mo Video Sach
hinh noi mo ta noi
Hién tuong khic xa anh sang
A Dinh ludt khic xa anh sang 4 X ¢
27 Hién tuong phan xa toan phan v v v
Diéu kién xay ra phan xa toan phan
Cau tao lang kinh
% Tia sang don sic va da sic truyén qua lang kinh . X ¥,
29 | Tia sang truyen qua thau kinh trong khong khi v
31 | Cau tao mat va cac tat khac xa 7 v
2.3.1. Kién thikc linh viee STEM trong co 56 hoc liéu [6]
Science (Khoa hoc): Su khtic xa anh séng, sy truyén anh sang qua cdc quang cu,
su tao anh bai thiu kinh.
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Technology (Cong nghé): viat lié X2
i 5 14 Lﬁ ( g nghe): vit licu thiét ké mé hinh thi nghiém noi sach noi,
video mo ta hién tuong. ghié )

Engineering (Ky thuat): G q
. 2 hia & ( fﬂuc_z‘{)‘ Tl}ao tac trén bang mo hinh noéi, quy trinh st dung mo
hinh thi nghi¢ém ndi, mo hinh thi nghiém néi

Math (Todn hoc): do d6 dai day, tinh toan vi tri anh, do gée khuc xa, goc tol.
2.3.2. Xdy dung mé hinh thi nghiém néi

';Su' d_l_mg Xuc gidc déﬁ tiep xuc va nhan biét cic mo hinh la cach tot dé hoc sinh
khlerq thi hQ.C; tap. _Cac md hinh duge xay dung nham phat huy toi da x1c gidc cua cac
h(_)c.?mh khiém thi. Mé hi{lh dugce thuc hién trén nén céc thiét bi c6 trong bd thi
nghlf_:rr} qu'ang hjnh biéu dién ¢ truong phé thong. Pé hoc sinh khiém thi cam r.1hén
duoce tl;a sang bang xuc giac, su dung cac loai day vai kich thuée, hinh'dang khac
nhau dé 11.16 phong. Viéc dung day ving nay c6 thé cho phép md hinh linh hoat trong
thi-ét ké glépg day cho hoc sinh. Khéng chi dimng lai & viéc thiét ké m6 hinh ma con
g0i ¥ cho gido vién khi sir dung trong 16p hoc hoa nhap ¢6 hoc sinh khiém thi.

- Hién twong khuc xa 4nh sang: Pdy 1a mo hinh néi mé phong hién tuong khic
xa anh sang. Tia sing dugc md phong bang day coi voi kich thude khic nhau nham
md ta cudng do sang khac nhau qua cac méi truong. M hinh ndy cd thé duoc st
dung cho hoc sinh khiém thi cam nhin bang xuc giac tia sang bi l¢ch phuong khi
truyén qua mat phén céch giita 2 méi truong. Su sang tao ¢6 thé duoc nhin thay khi
hoc sinh khiém thi trugt nam cham trén bang dé thay dbi goc t6i va vén dung kién
thire da hoc dé xéc dinh goc khic xa tuong tmg. Viée do gbc cling co thé duoc tién
hanh qua thuéc do do chir Braille kém theo.

- Hién tuong phan xa toan phén: Mb hinh mé phong hién tugng phan xa toan
phin c6 thé gitip hoe sinh khiém thi van dung kién thirc cia minh sau khi hoc kién
thire, 1am cong cu 6n tap hodc kiém tra mtrc do thong hiéu. Kiém tra bing cach néu
diéu kién xay ra hién tuong phan xa toan phan va dung ddy mé ta duong truyén tia
sang qua ludng chat phéng voi goe tdi khac nhau.

- Tia sang don sc truyén qua lang kinh: M6 hinh m6 phong hinh anh tia sang
don séc khi truyén qua lang kinh bi khuc xa. M5 hinh c6 thé vira gitip cho hoc sinh
khiém thi cam nhan dudng truyén tia sang trong khi tim hidu kién thire; vira dé kiém
tra muc do thong hidu vé su khiic xa cia tia sang don séic khi truyén qua lang kinh
bing viéc hoc sinh sdp xép céc ddy vang ding vi tri.

- Tia sang truyén qua thdu kinh: Cac m6 hinh tia sang t‘ruyén qua thdu kinh duoc
xay dung gom 2 b mé hinh danh cho 2 loai thau kinh 1a 16i va 1dm dat trong khong
khi, 14 thau kinh hoi tu (TKHT) va thau kinh phan ki (TKPK). Hai bo mé hinh déu
gdm ¢6 mé hinh md phong 3 tia sang ddc biét truyén qua thdu kinh va céac vi tri tao
inh cua ca 2 loai thiu kinh. Vi bd cho TKHT gom ¢6 3 vi tri tao anh ddc biét d6 la
trong khoang tiéu cu, trong khoang hai 14n tiéu cu dén 1 tiéu cu va ngoai khoang 2
tiéu cw. Vi bd cho TKPK do ludn tao anh &o khi vét that nén chi can 1 vi tri bat ki de
xic dinh anh. Céc mé hinh thu kinh, vt that, anh that duoc dymg bng que go va anh
a0 duoc phan biét bing cach tao nham bé mat nhung van rat an toan trong qua trn:h
stt dung. M6 hinh c6 thé dugc dung dé hd tro trong qua trinh day hoc ki¢n thirc thau
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khiém thi. Dong thoi, hoc sinh khiém thi thong qua Vice st dyn,
kién thirc cia minh.

kinh cho hoc sinh
mo hinh, thay ddi cac vi tri ma tu kiém tra

Hinh 2. Mét s6 mé hinh thi nghiém néi cam nhdn xiic gidc
a) Khiic xa dnh sang; b) Phan xa toan phan; ¢) Lang kinh; d) TKHT: ¢) TKPK

Khong chi dimg lai ¢ viée thiét ké mé hinh, ching t6i con goi y cho GV khi su
dung trong 16p hoc hoa nhdp c6 HS khiém thi. Nhitng goi ¥ nay déu duoc dua trén
dic diém hoat dong nhan thire cua HS, ca khiém thi va binh thuong dé c6 thé giup cac
em khiém thi hoa nhdp t6t hon véi méi trudong hoc duong. Hon nita, nhitng goi y
khong nham hudng dén viéc biang moi cach sir dung mo hinh ma chi hd trg GV dé st
dung mo hinh hiéu qua trong 16p hoc.

2.3.3. Xay dung sach noi

Céc sach n6i dang c6 chi yéu la lap lai 16 védn ghi trong sich gido khoa trong khi
nhiéu hinh anh khéng duoc mé ta bing 16i trong sach. Tuy vy, déi v6i Quang hinh
hoc nhing kién thirc khong chi dugc thé hién bang ngén ngir 161 ma dugc dién ta
thong qua hinh v&. Nhing hinh v& cta chuong Quang hinh hoc chinh 12 ndi dung leI’l
thirc trong tim, HS cdn phai nim bt va tich Iy duoc sau qua trinh hoc tap. Vi cén
nhiéu thoi gian dé mé ta hinh v& cho hoc sinh khiém thi trén 16p nén chiing t6i thiét
ké sach noi nay, hoc sinh khiém thi c¢6 thé dé dang nghe lai & nha dé 6n tap kién thic
sau khi dugc hoc xong & truong, tim hiéu bai méi. Pdng thoi, qua do gitp hoc sinh
gh1 nhé t6t hon va 1au hon. Ngon ngir dung trong sach néi la ngon ngir khoa hoc dugc
viét theo van phong cua sach gido khoa. Ttr ngit trong ban ghi cu thé, chi tiét va chinh
xac nham phat huy t6i da kha nang dinh huéng khéng gian ciia hoc sinh khiém thi.

Kién thirc trong sach néi khong dimg lai ¢ vige chi mo ta hinh v& trong sach giao
khoa mdt cach chi tiét va dinh huéng, ma con cung cap thém kién thire vé nguyén
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nhan xay ra cac hién tuong quang hoc 4y ’ o
hoc. ta0 €O S& ving Ch.i'lcgdqé 5‘55 }1;“-’(- ay cho hoc sinh nham ting thém niém tin khoa
0C, Le g © €ac hoc sinh co thé tié e kié rc sa
4 ! N et OC S é tié - in thirc sau hon.
Séch néi bao gbm céic kién thire nhuy sau: iép thu nhirng kién

v D'lflh ng'hla vaﬂmo’ ta hi¢n tuong khic xa 4nh sang: Mo ta bing 101 hién tuong
kﬁuc f‘a ank'l sang ant ’cach C.hi tié@ tir dudng truyén cfu; tia sang, cac khai niém goc
16, goc khiic xa va phap tuyén. Két hop sir dung sach néi véi md hinh néi & trén sé
cho HS dugc trai nghiém nhiéu gidc quan trong qvuzi trinh hoc tap.

A M.O tal’ c}{u thich ('i’inh ludt khic xa 4nh sang: Dinh luat khuc xa anh sang duoc
mo ta lai motx cac'h chi tiét hon, tir nglr dung mang tinh dinh hudng khong gian nhiéu
hon nhung van gifr dung ban chat vét 1y cua dinh luat. Cac kién thirc toan hoc dugc
{mg dung trong vat ly van dugc thong béo mdt cach diy du va logic theo trinh tu
kham pha ctua HS.

- Tim hiéu y nghia vt Iy cia chiét sudt ti doi, chiét sudt tuyét d6i: Pay la mot
kién thirc méi khong c6 trong chuong trinh sach gi4o khoa co ban dugc xem xét dua
vao nham tang niém tin khoa hoc va hiéu biét cho HS. Y nghia vit Iy dugc md ta
bang 1oi song dong voi nhimg diém nhén, ngir am, ngir di¢u thay ddi dé tang tinh
thuyét phyc va lam sinh dong hon san phém vé phén nghe.
yén qua lang kinh: Tia sang truyén qua lang
kinh c6 hinh v& chinh 12 kién thirc phai nhé déi véi cac HS binh thuomg. V6i HS
khiém thi, sach n6i nay md ta lai chi tiét duong truyén tia sang qua lang kinh véi tir
ngit dinh hudng nhim gitp HS khiém thi nhan biét duoc va tuéng tuong duoc duong
truyén tia sang don sic qua lang kinh. Sach néi nay nén dugc su dung két hop véi mo
hinh ndi dé dat duoc hiéu qua tdi wu trong day hoc.

- Mo ta tia sang don sac, da sc tru

- MO ta cAu tao quang hoc cua mit va cac tat khuc xa: Ciu tao mat va céc tat
khiic xa duoc cac gido vién danh gia 1a khong cAn thiét cho sw nhin cia HS khiém thi,
tuy nhién, diéu nay khong thét su chinh xéc vi cac HS nay ngoai trr bi mu hoan toan
van con mot s6 luong con lai mot ph?m thi luc va phé.n thi luc con lai ndy nén duoc
phét huy tét da trong qua trinh hoc tap. Chinh vi viy, viéc hidu vé doi mdt cia minh
ciing nhu céc tat khic xa vé mat khong con la kién thirc ma la nhu ciu doi song
thuong ngdy cua HS. Sach noi duge thuc hién nhim giap HS khiém thi biét dugc

thém nhiéu kién thic vé d6i mat, vé chu tao, cdch tao anh trén mang ludi. Hon nira,
cac tat khic xa cling duge gidi thiéu so luge trong sach ndi nhu mot kién thie mo
rong thém cho céc HS khiém thi.
2.3.4. Xdy dung video mo ta kém sdch noi
Cac hoc sinh khéc trong 16p hoc hoa nhap cling dugc quan tam rit nhiéu do cic
em chiém phén I6n s lugng hoc sinh trong 16p. Dé sach noi ¢6 kha ning dén véi
cong ddng nhiéu hon, cac video mo ta hién tuong kém theo da duoc xay dung v6i 10i
binh 12 ndi dung trong cac sich n6i di duoc thye hién. Hoc sinh binh'thurfmg két hop
nghe nhin c6 thé khic sau thém kién thie dd dugc hoc, ly giai ban chat vat 1y cua cac
dai lugng va thiy duoc nhing kién thic chi dugc nghe thiy ¢6 noi trén l6p do khong
du diéu kién thue nghiém trong méi truong thuc té.
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cac doan phim ngéin co 101 binh, du
e | . .
dbi tuong hoc sinh trong they &
ideo da dugc tien han‘h

Video mé phong duge thuc hién dudi dang :

3 3a Y +n kanh tiép can

thuyét minh va phu dé dé da dang hoa k'th mp’ci’lch A

: i Gién tht én tai trong ca s \ _

neav nav. Noi dung kién thirc truyen Sk By !

EaY Iy o [fnh vuc quang hoc dé dam bao ve do chinh yg,
tham dinh qua céc chuyén gia trong li \ q
ctia ndi dung kién thire truyén tai cho hoc sinh.

DINH LUAT KHUC XA ANH SANG CHIET SUAT CUA MOI TRUONG
B HIEN TUQNG KHUC XA ANH SANG s ; Ot quang w:_—-l..
a
% '\"’g » 4 , ngg > 1
.~ | e Kiéen chift quang hom 2
) S
M rveng 1

St g

Mbdi trunirng 7 Chidt 3
Chit sult 1 4& my, b d6
gng di trung cho 15 49 m
vruyen dah sdng ahanh hay
chim trong mdi trrdmg 2 50
wéni mé tradrng 1.
ANH SANG DA SAC TIA SANG DO'N SAC TRUYEN Qua

TRUYEN QUA LANG KINH _ LANG KINH

BRSSO ST sk R

Hinh 3. Mt s6 video cé loi binh theo sdch néi

Trong céac video nay, chiang t6i thuc hién dua trén nén cia phz‘“m mém trinh chiéy
va thiét ké cac hinh anh dong pht hop véi kién thirc duoc truyén tai trong sach noi,
Cac video c6 giao dién than thién, mau sic twoi sang va md ta ding ban chit vat ly
cua cac kién thire giup HS dé dang nhén biét, thong hidu va xem xét nhitng hinh anh
trong séch gido khoa véi mot goc do khac, mot phong cach khac tir dé phat huy duoc
tinh sang tao trong hoc tap va phat hién van d&, xay dung kién thirc méi.

Pé nhitng hoc liéu nay duoc tiép can mot cach dé dang, chung t6i da thuc hién
mét thu vién dién tir dé cac GV va HS c6 the dé dang truy cp va st dung. Nhing hoc
liéu dugc chia thanh céc goi bai khac nhau dé thudn tién hon trong viée tim kiém
cling nhu str dung cia GV va HS.

3. Két ludn

Hoc sinh khiém thi ¢6 thé hoc tap chu d& STEM qua cac hanh dong tinh ton, xi
ly thong tin 4m thanh va cam nhdn xic gidc nham phat hién vén dé, giai quyét vén dé
trong day hoc hoa nhap. Pong thoi, HS khiém thi ¢6 co hodi duoc khfmg dinh minh,
dugc moi ngudi cong nhén tinh gia tri cta ban than dé tir d6 ty tin hon trong qua trinh
hoc tap va tang hi¢u qua hoc tdp. Cac mé hinh xic gidc tién dong, dinh lugng kiém
ching, chimg minh duoc cac dinh ludt Quang hinh hoc ciing nhu 1a duong truyén tia
sang qua cdc quang cu s& duoc lay ¥ tudng cai tién tir cac mo hinh phéng trén day dé
hoan thién hon bd co 56 hoc liéu cho hoc sinh khiém thi dé ap dung trong day hot
hoa nhép theo dinh huéng STEM.
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XAY DUNG CHU P£, GIA0 DUC STEM
_ CHUONG “TINH HOC VAT RAN” VAT LY 10
NHAM DINH HUGNG NGHI; NGHIE:P CHO HOC SINH

Nguyén Thanh Nga', Nguyén‘\/ Phung?
'Khoa Vat Iy - Truong Dai hoc S pham TP Ho Chi Miy,
Hoc vién cao hoc - Trieong Dai hoc Su pham TP Ho Chi Minj,

Tém tit

Bai bdo phan tich noi dung kién thirc plufn_ “Tinh hoc vdt rdan” Vat Iy 10 theo dinj
hueong giao duc ST. EM Tién hanh xdy dung va to chirc day hoc chu dé gidao duc STEM “Sg
ban trucng em” nham boi dudng tw duy KT thudt, phdt trién nang lyc dinh hudng nghé nghiép
cho hoc sinh. Xdy dung cdc cong cu danh gid phit hop voi muc tiéu cua chu dé gido dyc
STEM. Phiurong phdp nghién ciru dwgc sw dung trong nghién ciru nay la phdn tich sach gido
khoa, nghién ciru Iy ludgn vé gido duc STEM va thuc nghi¢m su pham.

Tir khéa: Giao duc STEM, sa ban, tu duy ky thuét, nang luc dinh huong nghé nghiép.
Abstract

Building STEM Education in teaching “Solids Physics” Chapter in Grade 10
Physics program to organise vocational guidance for students

This article analyzes some of the contents of "Solids physics"” in Grade 10 by Physics
following the STEM orientated education. Constructing and teaching theme STEM education
subject “My school Physics model” in order to develop the process of fostering students’
technical thinking, their self-directed learning capacity about their job, develop assessment
tools that are consistent with the objectives of the STEM Education theme. Research methods
used in this article are textbook analysis, theoretical research on STEM education and
pedagogy.

Keywords: STEM Education, school Physics model, technical thinking, career
orientation competence.

1. Dit vin dé

Vit 1y 12 mén khoa hoc thuc nghi¢m, nhing hién twgng vat Iy luon ton tai xung
quanh cugc séng ching ta. Yiéc dya nhiing ung dung thyc tien cua kién ,thl:I'C mon hoc
vao qua trinh day hoc 1a can thiet. Noi d}mg chuong “T?nl} hoc vat rél}” duoc mg
dung nhiéu trong thue tién, 1a kién thirc nén tang ciia mét s6 nganh nghe, ddc biét la
nganh xdy dung va co khi.

Gido duc STEM vé ban chat dugc hiéu 1a trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thic
va k¥ nang can thiét lién quan dén cac linh vue Khoa hoc, Cong ngh¢, K¥ thudt, Todn
hoc. Céc kién thirc va ky ndng nay (goi 1a k¥ ndng STEM) phai dugc tich hop, 10ng
ghép va bd trg cho nhau gidp hoe sinh khong chi hiéu biét vé nguyén Iy ma con ¢6 the
4p dung ché tao ra cé4c san pham trong cudc song hang ngay [2].

* Email: nganthanh@hcmue.edu.vn
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Van dung kién thire chuong “Tinh hoe +
duc STEM “Sa ban trudng em™ nhim dua nf.
thue tién. Thong qua do boi du
xdy dung cho hoc sinh.

at ran”, chung toi thiét k& chu dé gido
| a nhimg tng dung cta Vat ly vao cudc song
ong tr duy ky thuat, dinh hudng nghé co khi va nghé
2. N§i dung nghién ciru

2.1. Phan tich ngi dung kién thirc chuwone “Ts . o
) ido { " 10 th
dinh huéng gido duc STEM g “Tinh hoc vat ran” Vit ly lop heo

a. Phan tich ngi dung kién thire

Noi dung chinh cuia chuong “Tinh hoc vit ran” dugc t6m tét trong so do hinh 1.

KHAINIM VAT RAN

TINH HQC VAT RAN

Cic dang cin hing cila vitrin

Vit rin c6 mit chin &8

PDitu kién cin bing tong quit ciia vitrin =
Vit ran c6 truc quay <o dinh

Hinh 1. Kién thirc trong tam chwong Tinh hoc vdt ¥in
- Dicu kién cdn bang vat ran gom ¢6 cac kién thire sau:

_ + Cac dang can bang ctia mdt vét ran (can bang bén, can bang khong bén, can
bang phiém dinh);

+ Diéu ki€n can bang tong quat ctia mot vat ran;

+ Vian dung diéu kién cin bang tong quét ctia vét rin vao trong céc trudong
hop cu thé (vat rdn ¢6 mat chan dé, vat ran can bang dudi tac dung cua hai luc, vit
rin can bing dudi tac dung cua ba luc khong song song, vat rin dudi tic dung ctia ba
luc song song);

+ Diéu kién c?in'Bé"mg clia vat rin ¢6 truc quay cd dinh.
b. Ung dung trong thuc tién
- X4c dinh diéu kién can bang cua céc vét: ban, ghé, giuong, tu. ..
- Ché tao can don, can Roberval. ..
- Ché tao dd choi tré em: bap bénh, con 14t dét. ..
- Trong xay dung: thiét ké nén, méng cua cac cong trinh xdy dung, cach lip dit
dan gido an toan...

- Trong co khi:
+ Thiét ké cac loai xe chuyén dung: cin cdu, méy xuc...
+ Thiét ké cac phuong tién duong thiy: thuyén, tau, bé, ghe...
+ Thiét ké méy bay, truc thing, tau vii try...
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2.2. Xay dung chu dé STEM chuwong “Tinh hoc vt ran” Vit Iy 10 nham dinp

huwong nghé nghiép cho hoc sinh
Trén co so phan tich ndi dung kién thirc, cl
duc STEM hudng nghiép cho hoc sinh nhu sau:

Chu de giao duc Kién thirc khoa hoc tron

ing toi gioi thiéu mot so chu dé giag

g chu de

i) STEM hudng nghi¢p R e eyt
Trong tam cta cac vat | Xéc dinh trong tim cua sach. ban, ghe, cac vat ran phang
, trong cudc sdng mong c¢6 hinh dang bat ky.

luc, trong tm cua mot vit

Van dung kién thirc vé momen

28 oo cin con rén dé ché tao ra cdn va cac qua ndng. ]
Van dung kien thirc can bang cua vat co mat chan dé dé

Lam mo hinh tau san

;s bay thiét ké tau san bay. .
X SRR Van dung kiéen thirc vé trong tam, momen luc, can béng
, | Chétaomdhinhmay | o st o6 mat chan dé dé thiét ke va ché tao mO hinh méy
Xuc 1
xtc.
Ché Shink ok Van dung kién thirc vé trong tam, momen luc, can bang
5 | Chétaomohinhcan | .y, ar 6 myt chan dé dé thiét ke v che tao md hinh can
cau 2
cau.

Van dung kién thirc vé trong tim, momen luc, can bang cia

B R : vat c6 mat chan dé dé thict ke va ché tao trd choi bap bénh;

6 Lam do choi, tro choi ¥ 7 e ; S D .
Vian dung kién thirc ve trong tam, diéu kién can bang cua

vat dé lam con lat dat.

Van dung kién thirc vé trong tam, can bang cua vat co mat

Thiét ké cac mo hinh 5 R Ly ke % Al A 3
TN chan dé dé thiét ké va ché tao md hinh cdng trinh xdy
7 | cong trinh xay dung, A : ot S = A 2
: dung: cau, nha...; cac vat dung trong gia dinh: giudng, tu,
vat dung 3 £
ban, ghe...

Trong giGi han bai béo, chiing toi trinh bay chu dé “Sa ban trudng em” nhu sau:

a. Tén chii d@é STEM: Sa ban trudng em

b. Vén d@é thue tién lién quan dén chi dé

Tr.u(‘mg THCS —THPT Hoa Sen dugc thanh ldp vao nam 2011 tai Quén 9, TP Ho
Chi Minh. Hién nay, so lugng hoc sinh theo hoc ting 1én qua timg ndm, quy mo cua
n.hé truong fiuqc mo rong. bBé thudn tién cho khach moi, phu huynh, gido vién, hoc
sinh quan sat mot eéch tong qudt, nhanh chéng toan bg khuon vién truong, can thiét
phai co mot md hinh thu nhé. T y twémg do, ching i thiét ké chu dé giao duc
§TEM Sa lzan ctrl’x,(mg em” gitip hoc sinh trai nghiém, chiém linh kién thirc chuong
1Tinh hoc vafbo rar:;1 thong qua hoat dong lam sa ban. Pong thoi gitp phat trién nang
uc sdng tao, boi dudng tu duy ky thudt, phét trién nang luc di : & nghié
pfrsn i g luc dinh huéng nghé nghiép

¢. Kién thirc linh viee STEM trong chi dé “Sa ban truong em”
- Khoa hoc (S)

ke 5 S.a l:ian !12} {noﬂhll 3 lgang S v?t lii_%u don gian, n6 mé ta tong quan vé mot doi
wong nao do. Trén thyc té, sa ban la mot cong trinh kién tric ¢ 13 8% 2o
tién cho viéc nghién ciru hodc lam mau, uge 1am nho lai de
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> DE Iim sa bag ?
lam sa ban cin thue hién theo quy trinh sau:
Budre 1. Phic thao ban vé kién tric
Muén 1a 0 hi in c6 bin v& thit
e 1;1{ mo hinh thu nho cua mot cong trinh da x4y dung can c6 ban vé thiét
: ric. <1 A » X 1o Tidn he véi od a -
e O¢ sinh can phai do dac thuc té hoac lién hé véi cong ty xdy dung dé
C veE. | |

H?c sinh do dac: Tién hanh do dac tryc tiép cac khu cua cong trinh: ctra, phong
hc:>c, hffmtf la:ng.,_; su dung kién thic toan hoc dé do chidu cao cua toa nha, cdy...;
Tn?h ty ,lf-: X{C_h; hoan thién ban v& ctia mé hinh. Sau d6, hoc sinh so sanh ban vé da
Pbac thao 'VOI ban thiét ké cua cong ty xdy dung. Gido vién dé hoc sinh tu tim hiéu
cach do cic khu cua cong trinh, gido vién ¢6 thé goi v mot vai cach khéc, nén chia

~
=

moi nhém c6 mét céch do khac sau, sau d6 so sanh két qua do duogc gitra cac nhom.
Buéc 2. Chon nguyén vit liéu, dung cu va tinh toan chi phi lam sa ban.

Vit ligu: gd, x6p va gidy foam, dd trang tri...

Dung cu: Kéo, cwa, dao roc gidy, sung bin keo, thude ké. ..

Chi phi: Hop ly va kinh té nhét.

Buée 3. Lam dé cua sa ban

Bwdéc 4. Lam md hinh cac khu vuc cua cong trinh

Budéc 5. Lip rap cac md hinh vao dé

Budc 6. Trang tri sa ban

» Cach gia cong vat liéu

Dung kéo hay dao roc gidy dé cit x6p hay gidy foam thi véti cit khong dep, kho
thao tac nhimg duong cat phirc tap. Vi vy, chung ta can phai ché tao dung cu dé gia
cong vat liéu nay, dé 1a “may cat xop” (hinh 1).

Miy ciit xop Nguyén ly Vit liéu Uu diém
hoat dong

Ap dung tinh chét | Go, sat, day dan DBuong cit dep, chinh
cua dién tré 1a khi cé | ghita (ddy Si), | xéc, dé thao tic (ké ca
dong dién chay qua | cong tic dién, | nhiing duong gét phuc
dién tro, dién tré s€ | bicn dp (12V), ban | tap), chi phi thap.

toa ra nhiét luong. lela...

May cit xop

Cic buéc ché tao may cit xop

Buéc 1. V& so d thict ké may cit xp;
Buée 2. Gia cong céc chi tiét theo ban vé: lip mach dién; dé may cit;
Bude 3. Lap rap cac chi tiét thanh may cat xop hoan chinh;

Buéc 4. Kiém tra va van hanh thir nghiém.

e L5 o
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30 cac kién thirc da néu o trén, dua ra digy

> Diéu kién cdn bang cua sa ban: dua v ; i
: ac luc tac dung I1én sa ban,

kién vé mat chin dé, trong tam cua sa ban, gid cua ¢
- Cong nghé (T)
+ Vit liéu: van g5, xép, giéy foam. keo silicon, keo sta...
+ Thiét bi: cong téc, bién ap 12V...
+ Dung cu: kéo, dao roc gidy, thudc thing, thudc ddy, kim bdm, sting bin keo.
- Ky thuat (E): Ban thiét ké sa ban, quy trinh thuc hién lam sa ban.
- Toan hoc (M)
+ Tinh ty 1¢ xich giita thuc té voi ban vé thiét ke;
+ Do dac kich thudc dé tinh dién tich, chu vi cua cac toa nha, san bong da. .
trong khuon vién truong;
o+ St dung kién thirc lugng giac dé xac dinh chiéu cao cua truong hoc trong
thuec te;
+ Tinh toan kich thuéc vat li¢u;
+ Tinh toan chi phi thuc hién sa ban.
d. Muc tiéu chit dé “Sa ban trudomg em” theo huong phat trién nang luc
+ Kién thire
- Biét duoc nhimg kién thirc vé sa ban: Khai niém, quy trinh thyc hién;
- Hiéu duoc nguyén ly hoat dong, ciu tao clia may cit xop.
+» Ky nang
- Van dung duogc cac kién thirc vé diéu kién can bang cua vat ran, trong tim,
cach xac dinh trong tim cia mot vat... dé lam nén cho sa ban.

- Xac dinh trong tim ctia mot vat ran trong thuc té;
- Thiét ké lap rap, ché tao cdc bo phan ctia mo hinh;

- Reén luyén duoc k¥ nang lam viéc nhom: Lap ké hoach thuc hién, phéan cong
nhiém vu cho céc thanh vién, sap xép thoi gian biéu chi tiét, hop ly; thong nhat van d¢
méi nay sinh qua qua trinh trao doi, thao ludn va ban hudéng giai quyet;

- Viét bao cdo, téng két cic két qua tim toi, kham pha;

- Trinh bay béo cdo: Ky ning thuyét trinh, kha ning giao tiép, ning lyc phan
bién y kién;

- Phat trién nang luc danh gia va tu danh gid;

- Nang luc sdng tao: tim hiéu, phan loai, van dung kién thiic; thiét ké mo hinh;

+ Thai do

- Himg thi trong viéc tim hiéu kién thirc moi;

i %1140 e
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- Hoc sinh chu ddng, ti

tich cuc, s6i né; : 1 dé
‘ Cuc, so1 noi tham gia cac hoat dong cua chu d¢;
- C6 tinh than trach nhiém, hop t;

’ ac dé hoan thanh nhiém vu.
e. Ké hoach day hoc chi dé gido duc STEM “Sa ban trueong em”

- Tuan 1. Gia
ao vién dat van dé nghién ciru: chia nhém hoc sinh; td chirc hoc sinh
tim hiéu cac yéu cau dé 1am sa ban.

- Tuin 2. Hoc sinh bdo cdo nhing két qua da tim hiéu. Sau do, thong nhat
phuong an dé tién hanh 1am mé hinh.

- Tuin 3, 4. Yéu ciu fnéi nhém hoc sinh tu chia thanh hai doi, mot doi tién hanh
do da? sau d6 tinh todn dé hoan thanh ban vé thiét ké, mot déi ché tao may cat xop.
Hoc sinh dugc lya chon mdt trong hai nhiém vu dwa theo sé thich, dam mé cua timg
ca nhan.

- Tuan §, 6, 7. Mo1 nhém lam mdt mé hinh cho timg khu vuc cua truong: khu A,
khu B, khu C, khu néi tra... Sau d6 lap rap lai trén nén sa ban hoan chinh.

- Tuan 7. Trang tri, hoan thién sa ban

- Tuén 8. Thuyét trinh san phdm, néu nhimg thudn loi, kho khén, cach khic phuc
trong qua trinh thuc hién chu dé “Sa ban trudng em”

1. Kiém tra danh gid chii dé STEM “Sa ban truong em”

% Danh gia kién thirc: Gido vién s& cho hoc sinh lam bai kiém tra trén gidy
« Dénh gi4 san pham

» Ddnh gid bai thuyét trinh kién thirc

Mite 1: Rt tot; mire 2: Tét; mire 3: Kha; muc 4: Chua dat duoc

Tl Tiéu chi danh gia Mirc d thé hién
NOI DUNG 1 2 3 | 4
1 Noi dung kién thirc day du, hop ly, dap img cic nhiém vu
2 | Ung dung phong phi, dugc khai thc tir nhiéu nguon
3 Dam bao tinh chinh xéc, hé thong logic
HINH THU'C
| Trinh bay ro rang, dep, phtt hop véi ndi dung
2 | Thé hién ro chu de
3 Trinh bay c6 tinh sang tao, hi¢u tmg PowerPoint hop ly
4 Hinh anh minh hoa bé tri dep, dung luc, khong du thira
THUYET TRINH
| Ding thoi gian quy dinh
2 Trinh bay logic, mach lac, 161 cudi, hap dan, thuyét phuc

3 Tra 16 tot cac cau hoi khi thao ludn
PHOI HQP NHOM
I | Céc thanh vién phan cong va chia sé cong viéc 10 rang
A s

Scanned by CamScanner



> Ddnh gia mdy cdt xép

| Tiéu chi danh gi4

Mirc d§ thé hién |

CAUTAO

i [ 2 [ 3 [ 4]

1 o
mol truong, an toan

Sir dung tiét kiém vat liéu, dung cac vat liéu than thién

== S

VAN HANH

1 | San pham vén hanh tt

2 | Coy tudng cai tién dé san pham tSt hon
TRINH BAY ~

1 2 gt oo x
cua tung bd phén, tirng thiét bj trong san pham

Gidi thi¢u, trinh bay rd rang: tén, vai trd, chirc ning

2 R
kién thirc lién quan

Trinh bay r6 b phan chinh cia san pham, néi dung

3 | Giai thich duoc co ché hoat dong cua thiét bi

» Dadnh gid sa ban

TT Yéu ciu

Mirc d9 thé hién

CAU TAO

1 2 3 1

1 L,
thién moi truong

St dung tiét kiém vat liéu, dung cac vat li¢u than

HOAT PONG

1 Sa ban giit dugc cin bang tot

2 Sa ban c6 hinh dang giéng véi ban vé va thuc té

3 C6 tinh thim my

» Panh gia tu duy ki thuat cua hoc sinh trong day hoc chu dé STEM [5]

Cic tiéu chi

Cac mire do theé hién

Rat
rd rang

RO Khong | Khéng
rang | rdrang rd

(1) Sir dung mot s6 thuat ngir ky thuat chuyén nganh,
giai thich r6 va van dung dugc cac thuat ngir ay

(2) Dua ra so d thiét ké ky thuat, gidi thich va van
dung dugc so do do trong thue tién chuyén nganh.

(3) Thiét ké ban v& ky thuat cia mot thict bj, mot hé
théng ky thudt nao dé (thé hién mat cit ngang, mat cat
doc)

(4) Thiét ké so d6 cau tao va hoat dong cua hé thong
ky thuat.

(%) Tién hanh do dac, khao sat, thir nghiém, van hanh
hé théng ky thuat

(6) Hinh thanh khai niém k¥ thuat méi ap dung trong
chuyén nganh trén co s& céc khai niém da dugc hoc

(7) Thuc hién thiét ké ché tao, 1ap rap md hinh vat chét
k¥ thudt: tinh toan mua sam nguyén vit liéu, phat théo,
do dac, han, tién, cua, van hanh, sira chira...
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» Ddanh gia nang luc dinh huéng nghe nghiép

Ll el i pig Mirc d9 thé hién
Ritro | Ro | Khongrd | Khong
rang | rang rang thé hién

Biét duogc phan gia cong may cit XOp
chinh la mot hoat dong ctia nganh co khi
Tim hiéu vé nghé co khi: nganh co khi 13
gi, hoc nganh co khi ra truong lam gj..

Biét dugc lam sa ban la mot hoat dong
cua nghe xay dung

Tim hiéu vé nghé xdy dung: nganh xay
4 | dung la gi, hoc nganh cdy dung ra truong
lam gi

C6 ké hoach hoc tap, rén luyén dé pht hop
véi nganh nghé da tim hiéu va lua chon

2.3. Phén tich két qud thiwec nghiém

Ching o1 t.ié-n hanh thuc nghiém tai Truong THCS — THPT Hoa Sen. Két qua
phén tich dén giai doan hoc sinh xdy dung ban vé sa ban va tién hanh xiy dung mo
hinh céc khu cua co s¢ 2, Truong THCS — THPT Hoa Sen.

< Tim hiéu kién thirc, thong nhat phiong dn thuc hién

Hoc sinh tim hiéu kién thic vé sa ban thong qua cac phuong tién Internet, bao
chi... Pa s6 hoc sinh tich cuc phat biéu tra 1o cac cdu hoi gido vién dua ra.

Céc nhém da dé xuat dugce quy trinh lam sa ban truong: dé xuit duoc cac nguyén
vit liéu dé 1am sa ban (g8, gidy, xop, gidy foam, que dé ludi...), phan tich dugc cac
wru nhuoc diém cua timg vat ligu va chon ra duoc vat liéu xop dé dé gia cong va tiét
kiém chi phi.

% Do dac, tinh todn, thiét ké ban vé

Hoc sinh tién hanh do cac kich thudc cAn thiét, tinh toan dién tich cac day phong,
san bong d4, khu A, khu B, khu ndi trd... trong khuon vién truong. Cu thé, hoc sinh
do va tinh dién tich cua mét phong hoc. Trude tién hoc sinh phai do chiéu dai, chiéu

rong cua phong hoc, tir d6 xac dinh hinh dang ctia phong hoc, cuodi cung su dung cong
thirc tmh d1en tich tuong g voi hinh vira xac dinh dé tinh dién tich cua phong hoc.

Hinh 2. Hoc sinh Hinh 3. Hoc sinh Hinh 4. Ban vé so do co 56 2,
do hanh lang do chiéu dai phong hoc Truwong THCS — THPT Hoa Sen
o B
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< Ché tao mdy cat xXop S , )
nguyén ly cau tao, cac budc cpg

i sm tim hiéu vé nguyén ly hoat dong, g i - Ch
tao rr-lé(};i%tn:g;l g:: gc’) tién hé%lhyché tao may cat xop. Trong qua trinh lam may Cit
x0p c6 nhimg kh¢ khan sau day:

+ Do dién tré sudt cua day cat nho nén khi cho dong dién Ch:f;ly qua, nhig
lrong do dong dién chay qua day cit sinh ra it, dan Eién qua trlph cat ,\?p ('Pam h?ﬁc
khong ct dugc. Dé khic phuc duge diéu ndy, hoc sinh de nghi thay da;‘v cat ¢ dién
trd sudt 16n hon. Bén canh dé, cd nhom dé xuat sir dung day mayso lay.tu mo han ch;
bi hong. Tuy nhién, khi thir nghiém véi phuong an nay, hoc sinh phat hién day mays,
néng do, khi thao tac cat xop dé bi dut day cat.

+ Thanh sit giit c¢6 dinh day cit c6 do cting lén gdy kho khan trong viéc gia
cong, hoc sinh phai nho sur ho tro ctia cac chi bao tri ctia nha truong.

- Sau khi lam xong may cit xdp, dua vao st dung thi thay can phai cai tiéy
nhu sau:

+ May cit khong thay déi duoc goc, gdy khé khan khi cdt nhitng vat ¢ hinh
dang phtre tap. Hoc sinh dé xut thiét ké thém mit g0 c6 ban 1&. Mt gd nay duoc cua
mot khe nhé & chinh giita dé ludn day cét vao trong khe (hinh 6).

+ Méy chi cho phép cit nhitng chi tiét x5p 16n, di v6i nhimg chi tiét nho thi
khéng cat duge. Hoc sinh dé xudt lam “Bt cit xop”.

Trong qua trinh tién hanh chu dé STEM “Sa ban trudng em”, ddi hoc sinh ché
tao may cit xép da manh dan ding ky tham gia cudc thi “Thiét ké, ché tao, ung dung
— lan 5” trong khudn khd “Lién hoan tudi tré sang tao TP Ho Chi Minh — ln §8”. Miy
C?’it x6p ctia nhom hoc sinh duge ban b chirc danh gid cao vé kha nang img dung thuc
té, chi phi hop 1y va gianh dugc huy chuong déng ctia cude thi.

»

Hinh 5. Déi hoc sinh Hinh 6. May cdt xdp cai tién 6 Hinh 7. Nhém hoc sinh thuyé!

ché tao hai may cat xop ban lé minh vé may cdt xé'p truge Ban
giam khao

Qud trinh thuc nghiém dang tiép tuc thuc hi¢n budce gia cong mé hinh cac khu:
khu A, khu B, khu C, khu ndi tra ctia co s& 2, Truong THCS — THPT Hoa Sen.
3. Két ludn

Trén co so Phﬁn tl’Ch ndi dung kién thic chuong “Tinh hoc vat ran”, ching toi
gi6i thiéu mot so chu dé gido duc STEM, xdy dung tién trinh day hoc va tién hanh
thuc nghiém su pham chu dé “Sa ban truong em” nhiam phét trién nang luc sang tao.
boi dudng tu duy k¥ thudt, phat trién ning luc dinh huéng nghé nghiép cho hoc sinh.
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XAY DUNG CHU BE GIA0 DUC STEM NOI DUNG KIEN TH)g
“TU TRUONG VA CAM UNG PIEN TU” - VAT LY 11 (CO BAN)

Nguyén Thanh Nga', Tén Ngoc Tap
!Khoa Vit Iy - Trweong Pai hoc Sw pham TP Ho6 Chi My,
“Hoc vién cao hoc - Truong Dai hoc Su pham TP H6 Chi Ming,

Tém tit

Bai bdo phdn tich mét sé ngi dung kién thirc “Tir truong va cam vmg dién tir” — Vg ks
11 theo dinh h_u’d’.r;g gido duc STEM. Tiéen hanh xdy dung chu de giao duc STEM may tiy,
thanh Radio dé t6 chirc day hoc nhim phat trién nang huc sdng tao va boi dudng tir duy iy
thudt cho hoc sinh. Chiing t6i chi ré kién thirc thuéc linh viee STEM trong chu de, xdc dinh
muc tiéu chu dé, xay dung bo cdu hoi dinh hieomg, hinh thanh cdac nhiém vu hoc 1ap cua hoc
sinh va gido vién.

Tir khéa: Giao duc STEM, nang luc sang tao cua hoc sinh, tu duy k¥ thuat, may thy
thanh Radio, cong nghé thong tin va truyén thong.
Abstract

Building the STEM education topic of the knowledge contents
"Magnetic field and electromagnetic induction" — of Grade 11 Physics (basic program)

The article analyzes some contents of knowledge "Magnetic field and electromagnetic
induction” of Grade 11 Physics oriented by STEM education. Educational theme
development STEM Radio is conducted to organize teaching and learning to develop creative
capacity and foster technical thinking for students. We identify the STEM field of expertise in
the topic, define the topic goal, develop a set of targeted questions, formulate the learning
tasks of students and teachers.

Keywords: STEM education, creative capacity of student, technical thinking, Radio,
information and communications technology.

1. Pit van dé

Giao duc STEM la quan diém day hoc tich hop Khoa hoc (Vat 1y, Héa hoc, Sinh
hoc), Ky thudt, Cong nghé va Toén hoc nham dua hoc sinh vao tién trinh giai quyét
van dé thuc tién [2]. Kién thiic Vit 1y ¢6 nhidu co hoi dé trién khai cac chu dé gido
duc STEM cho hoc sinh. Phén tich ndi dung kién thirc “Tir truomg va cam (mg dién
tir* cho thdy c¢6 nhiéu vng dung trong thuc tién ky thuat nhu: la ban, may phat dién,
dong co dién, may bién 4p, 16 t6i k‘im loai, méy gia toc hat... Trén co s& cac tmg dung
nay, ching t6i xdy dung céc chu dé gido duc STEM dé td chic hoat dong hoc tap cho

hoc sinh.

*  Email: nganthanh@hcmue.edu.vn
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2. Ngi dung
2.1. Chii dé gido duc STE ),

2.1.1. Muc tiéu chy d¢

- Dinh hudng nghé nghiép cho hoc sinh

; Gido d'uc STEM sé tao cho hoc sinh ¢6 nhing kién thiec, k¥ nang mang tinh nén
tang cho viéc hoc tap & céc bac h
lai cua hoc sinh. Tir d6, gép phi
chat tot, dac biét 1a lao don

va phat trién dat nude.

¢ cao hon ciing nhu cho nghé nghiép trong twong
n xay dung luc luong lao dong c6 nang luc, pham
g trong linh vuc STEM nhim déap mg muc tiéu xdy dung

2.1.2. Tiéu chi chu dé gico duc STEM [2]
- Chii dé STEM hudéng tGi giai quyét cdac van dé trong thuec tién
Van dung kién thic STEM dé giai quyét cac vén dé thyc tién chinh la muc tiéu cua
day hoc theo quan diém gido duc STEM. Do vay, chi dé STEM khéong phai la dé giai
quyét cdc van dé mang tinh tuéng tuong va xa 101 thuc t€ ma né luon huéng dén giai quyét
cac van dé cac tinh hudng trong xa hoi, kinh t€, méi trudng trong cong dong dia phuong
cua ho cling nhu toan cau.
- Chu d@é STEM phai huéng (6i viée hoc sinh vén dung cdc kién thirc trong linh
vue STEM dé giai quyét van dé
Tiéu chi nay nham dam bao theo ding tinh thin gido duc STEM, qua d6 méi phat
trién duoc nhig nang luc chuyén mén lién quan.
- Chii dé STEM dinh hudng thue hanh
Dinh huéng hanh dong la mdt tiéu chi cua quan diém gido duc STEM nhﬁm hinh
thanh va phat trién ning luc két hop ly thuyét va thuc hanh cho hoc sinh. Didu nay sé
gitip hoc sinh cé dugc kién thirc tir kinh nghiém thl}:c hanh chtr khong phai chi tir Iy
thuyét..Béng cach xay dung céc bai giang theo chi dé va dua trén thye hanh, hoc sinh
s& hidu sau vé Iy thuyét, nguyén ly théng qua céc hoat dong thyc té.
- Chui dé STEM khuyén khich lam viéc nhém giita cdc hoc sinh
Trén thue & c6 nhimg chi dé STEM van c6 thé trién khai c nhan. Tuy nhién,
1am vigc theo nhém Ia hinh thic 1am viée phi hop trong viée giai quyét cac nhiém vu

ool b7
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phirc hop gén véi thuc tién. Lam viée theo nhom la mot k¥ nang quan trong trong g4
ki XXI, bén canh d6 khi lam viéc theo nhom hoc sinh s€ dugc dat vao moi tru{mg
thiic ddy cac nhu cdu giao tiép chia sé y tuong va cing nhau phat trién giai phép.
2.1.3. Quy trinh xdy dung chu dé gido duc STEM [2]

Dua trén muc tiéu gido duc STEM va cac tiéu chi ctia mot chu dé STEM, quy
trinh thiét ké chu dé gido duc STEM duoc thuc hié¢n nhu hinh 1. )

(&) @ (5)

1| Vande Y tuong Xéc dinh Xac dinh Xiy dumg bg |
W[ the chu dé kién tnre muc tiéu cau héi dinh |
: tién STEM STEM can chu de hwéng chu dé :
Loy @) giai quyét STEM STEM :

Hinh 1. Quy trinh thiét ké chu dé gido duc STEM

chg? dé thuec tién: dugc”hiéu la c4c tinh hudng xay ra c6 van dé dbi véi hoc sinh, ¢6
tinh chét’k)“f thuat. N6 c6 thé 1a cac ing dung trong cugc song hang ngay, con nguoi cin
giai quyet mot cong vice nao do, théi thuc hoc sinh tim hiéu va thuc hién dé dap tmg
nhu cau. N6 cling ¢6 thé 1a yéu cau cua dinh huéng nghé nghiép, doi hoi hoc sinh giai
quyét nhiam trai nghiém mdt so nhiém vu ctia nghé nghiép nao do trong thuc té.

¥ tuong chi dé STEM: 1a bai toan mé duge hinh thanh c¢6 tinh chit ky thuat
nham giai quyét van dé thuc tién ma hoc sinh gip phai.

Xdc dinh kién thirc STEM cdn giai quyét: 1a cac kién thirc trong chii dé c6 lién
quan dén Vat ly, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé, K¥ thuat, Toan hoc...

Xdc dinh muc tiéu chi dé STEM: 1a cac kién thic, k¥ ning, thai do hoc sinh s¢
dat duogc sau khi thye hién chu dé.

Xady dung bo cau hoi dinh hwdng chu dé STEM: 1a cac cau hoi dugc dat ra cho
hoc sinh nham goi ¥ dé giup hoc sinh dé xuat cac giai phap, nhiém vu nham dat duoc
muc tiéu cua chu de.

2.2. Phén tich ngi dung kién thicc phan “Tir truong va cam teng dién tie”- Vit ly 11
theo dinh hwdng gido duc STEM

Kién thtc tir truong gém: khdi niém tir truong, khai niém tir truong déu, khdi
niém dudng stc tir, tir truong Trai Dat. Mot sd tng dung cua tr truong nhu: la ban
dung dé xac dinh phuong hudng, nam cham dién trong chuéng bao trom, the tir dung
trong cdc bai giir xe, chup anh cong huong tir MRI, may do kim loai dé phat hién cac
vat bang kim loai c6 tir tinh trong long dat hay ¢ nhiing noi ma mat thuong khong
nhin théy, dung cu do cuong do dong dién... Luc tir ¢6 nhi¢u tmg dung trong dong c0
dién, loa dién, cin cu nam cham dién, tau dém i, méy phén logi bot khodng sdn de
tach cac chat ¢ tir tinh ra khoi hdn hop, cong to dién dung dé do dién nang tiéu thu.

Luc Lo-ren-xo la luc tir tic dung lén hat mang dién chuyén dong trong vung
khong gian c6 tir truong. N6 c6 dac diém la luén vudng goc véi phuong cua veet
vén toc chuyén dong cua hat nén khong lam thay doi dong nang cua hat mang dl@‘]'
Nhiéu tmg dung trong k¥ thuat lién quan dén luc Lo-ren-xo nhu: khoi phd ké 1a mot
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thiét bi €0 tac dl,mg:tach fléng cac hat tich dién (c4c ion) ¢6 cung dién tich nhung khoi
luong IdEac n’l.lau’ bang cach’ cho dong cac ion bay vao mot tir trLr(‘Jr;g déu theo hudng
vudng goc vol cac dudng siie, cdc ion ciing dién tich c6 khéi lugng khac nhau sé bay
th.eolt}hu'ng nua’ d“‘m.g tron 56 ban kinh khac nhau: cac may gia 't(g)c hat; nhan biét hat
tai dién trong céc loai ban dan [1]. | ‘ '

5 hl?e;? Ithu‘c camLLrng d'¢{‘ tr gom: dai lugng tir thong, hién tugng cam g dién tu,
nh. tug en:xor’( ent_zﬂ) ve chiéu dong di¢n cam Gmg. Mot so ung dung ky thuét cua
h}?n tuo’ng, cam ung dle’n tr nhu: may bién ap, may phat dién, dong co dién... Dong
dl_f.fn Fu-co (Eou?al{h) ung dung trong céc by phanh dién tir ciia nhitng 6 t0 hang
ndng, trong cac 1o cam ung dé nung néng kim loai, 10 toi kim loai, bép tir.

_ Hicn tuong tir cam ¢4 rat nhicu {g dung trong thyc tién, dac biét la trong cac mach
dl‘en ’xoay’chle.q. Trong d6, cudn cam 1a mét phan tir quan trong trong cac mach dao dong
va cac may bién ap... Cudn cam c6 cac chirc ning nhu: lam can tré dong dién xoay
chiéu, dé xoay pha cua dong dién xoay chiéu (cam khang), a thanh phan ctia mach thu va
phat song di¢n tir, lam nam cham dién, diéu khién su cong huong dién... -

2.3. Xay dung chii dé gido duc STEM kién thirc “Tir truong va cam ung dién tiv”
2.3.1. Mot 56 chii dé gido duc STEM kién thirc “Tir trueong va cam tng dién tir”

_ Trén co so phén tich ndi dung kién thirc va chi ra céc tng dung trong thuc tién,
dé xuat mot so chu dé gido duc STEM nhu trong bang 1.

Bang 1. Cdc chii dé gido duc STEM ngi dung kién thirc
“Tir truong va cam ung dién tie”-Vat ly 11

TT Tén chu dé I:I'ng dung trong thue tién
1 May thu thanh Radio Cac ngu dén di bién dé nghe tin tirc
2 | May do kim logi Do bom, min trong long dat truée khi thi cong xay dung
3 Phanh tuw Tang muc do an toan cia phuong tién giao thong
4 Bai xe thong mink g;‘: xe bang cac thé tir giup ting tinh an ninh, bao
5 | Mady biénap Diéu chinh dién ap phu hop véi nhu cau sir dung
6 | Mady phat dién Nguon cung cap dién nang
7 Dong co dién Giém bot stc lao Q6ng cua con nguoi
8 Loa dién Pau ra cia cac thiét bi nghe nhin
9 | Bépnr Tang d6 an toan trong viéc ndi trg
= Tiét kiém thoi gian trong vdn chuyén hanh khach va
10 | Tau dém tr hang héa
. Vin chuyén hang hoéa trén bién khong giy 6 nhiém
11 | Tau Ya-ma-to méi truong
12| Bdo trém cho ngoi nha Bao vé an ninh cho ngdi nha
Sau diy ching to1 minh hoa vé cach xay dung mét chu dé gido duc STEM cu thé.

2.3.2. Xay dung chu dé gido duc STEM May thu thanh Radio

a. Vén dé thue tién
Cac ngu déan d4anh bit xa bd lénh dénh trén bién trong thoi gian dai, rat can
nhiig thong tin khin cdp dé phong tranh bdo hay ciru trg thién tai trén bién. Dé
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bién hon, c6 nhiéu thiét bi dé cp nhat thong tin i,
. Viéc dung tivi hay dién lboai s& bat song khg kh;
viéc hoc sinh tim biéu va lén y tuong lép ran
hanh trinh danh bat xa b mang y nghia nhiy

gitip cdc ngu dan an tam di
{p nhu: dién thoai, tivi, radio..

cipn t ( :
hon so véi chiéc may Radio. Do do,

may Radio dé giup ngu déan trong cac

May thu
thanh ddi tan

vin va thiét thuc.
b. Hinh thanh ¥ twong chi dé

May thu
thanh
khuéch dai

Hinh 2. Hinh thanh y tucng chi dé STEM mdy thu thanh Radio
c. Kién thire linh vue STEM trong chii dé

- Khoa hoc (Science):
Radio hay mdy thu thanh la thiét bi dién tir thu séng dién tir do cac dai phat thanh
phat ra trong khéong gian, sau do chon loc, xir ly, khuéch dai va phat ra am thanh.
T May thu song phai twong thich voi mdy phat song vé tin s6 va phuong thic
diéu che.
+ Céc théng s6 k¥ thuat ciia may thu thanh:
D nhay: 1a suat dién dong nho nhit trén anten dé may thu lam viéc binh thuong.
DPé chon loc: 1a kha nang chon loc céac tin hiéu can thu va cic tin hiéu cin loai bo
cling nhu céc tap 4m tac dong vao anten.
Dii tdn ciia mdy thu: 13 khoang tin s6 ma may thu c6 thé diéu chinh dé thu duoc
céc song phat thanh v6i céc chi tiéu ky thuit theo yéu cau.
Méo tan sé- 12 kha nang khuéch dai ¢ nhiing tin sé khac nhau do trong so 4o may
thu ¢6 cac phan tir L, C.
Ngoai ra, ngudi ta con quan tim dén méo phi tuyén va cong sudt ra c
thu thanh.
thu séng AM va FM. Dya vao ciu

+ Hiu hét cdc may thu hién nay déu c6 thé ) 1
riic so d ma duoc chia thanh hai loai: may thu thanh doi tan, may thu thanh khuc¢

dai thiang.

ta may
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dai té”mg dieu dai s

Tao dao dong noi

Hinh 3. So do khéi thiét bi thu song [7]

+ Nguyén ly hoat dong: Séng cao tin tiép nhan tir anten s& dugc chon loc, khuéch

dai va dua dén b tron song (dem song cao tan mang tin tirc trn véi séng tao ra tai chd -

goi la dao dong ndi), dé tao nén séng c6 tan sé thp hon — goi la trung tan). Sau do6, song

trung tan nay duoc khuéch dai, giai diéu ché (tach tin hiéu tan sb thap phan énh tin tirc
nguyén thuy ra khoi séng mang — qud trinh nay goi 1a tach song), tiép tuc khuéch dai va

I3
A

dua dén bd phan nhén tin (vi du nhu loa trong may thu thanh).

Uu 'c‘{'iéng: dd khuech dai dong déu hon trén ca dai bang tan vi tin s trung tin
tuong doi thap va on dinh khi tin hiéu thay d6i.

Nhuge diém: cau tric so d6 may phire tap.

“ May thu thanh khuéch dai thang: tin hiéu cao tan tir anten thu dugc khuéch
dai thang va dua dén mach tach séng, mach khuéch dai 4m tan ma khong qua mach
doi tan so.

Uu diém: céu tric so dd may don gian

Nhuoc diém: chét luong thu séng khong cao; ﬁ@ chon loc kém, khong on dinh;
kha ndng thu song khéng dong déu trén ca bang tan. Vi vy, loai may thu nay hién
nay khong con duoc sur dung.

- Cong nghé (Technology): Cach su dung bd qh_mg cu, vat lidu: chi han, day dién,
keo silicon, sting keo, by kit Radio, mé han chi, ki€ém cat...

- Ky thudt (Engineering): So dd khi, so @6 mach dién, quy trinh, ky thudt lip
rap...

- Todn hoc (Maths): Tinh toan duoc dai tin s6 ma Radio thu dugc dé tir d6 ‘diéu
chinh dé tu cam ciia cudn cam sao cho tan so6 ma Radio thu dugc phu hop vai so chi
trén thang chi thi tan so.

d Muc tiéu chu dé STEM
% Kién thirc
- Néu duoc vai tro co ban cua céc linh kién dién tur trong Radio.

- Hiéu duoc nguyén 1y cdu tao va hoat dong ctia Radio.
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» KV ndang

- Rén luyén k¥ ning lam viéc nhom, giao tiép va phdi hop gitra gido vién huéng
dan va hoc sinh.

- Rén luyén kha ning tinh toan, tu duy, logic trong qua trinh lap rap Radio nhim
boi dudng tu duy ky thuat cho hoc sinh va tir d6 c6 kha nang sang tao ra nhirg m4
hinh khéc ¢6 yéu cau k§ thuat tdt hon.

» Thai do

- Himg thu trong viéc tim hiéu chu dé, tim hiéu kién thirc moi.

- C6 tinh thin hoc hoi, trach nhi¢m cao trong qua trinh hoan thanh san pham.
- Hoc sinh chit ddng tham gia, tich cyc, séi néi va ¢6 nhidu déng gép cho cha dé.
e. Bo cau hoi dinh huéng

% Cdu hoi khdi quat

Lam thé nao dé céc ngu dan di bién c6 thé nghe dugc tin tirc?

% Cdu hoi bai hoc

- May thu thanh Radio ¢6 nguyén ly ciu tao va hoat dong nhu thé nao?

- Can chuan bi nhimng dung cu nao dé lép rap dugc mach dién may thu thanh
Radio?
- Vai trd clia tu xoay trong mach dién la gi?

- Néu tin sb may thu thanh Radio thu duoc khéng twong ing v6i thang hién thi,
can phai diéu chinh dd tu cam L cta cudn cam nhu thé nio?

233 Dung cu, thiét bi vét licu va quy trinh ldp rdp san phédm mdy thu thanh Radio
- Dung cu: 01 sting ban keo, 01 kém cit, 01 mé han, hop lap 2 pin 1,5V DC...

- Vat liéu: 01 bo kit Radio AM/FM — CF210SP, 01 cudn chi han, 01 cay keo
silicon, day dan dién..

Hinh 4. B¢ kit Radio AM/FM — CF210SP Hinh 5. Cac a'ung cu hé tro

lap rdp san phdm

e=13236
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- Quy trinh lap rap san pham may thu thanh Radio

Budce 1: Tim hiéu so dd, ban v

& thé hién nguvén v cu tao va hoat dong ctia may
: . én ly cau tao va hoat dong cua may
thu thanh Radio. guyen ly cdu tao ve

Budc 2: Doc cdc gid tri va phan loai dién tro, tu dién,.

Bué6c 3: Tién hanh ldp va han cé dinh lan lugt cic dién tro, tu dién, cudn vao

mach di¢n. Luu y: Thao tac lan lugt véi ting loai gia tri cua dién trd, tu dién can than
va chinh xdc.

Bude 4: Phan loai va lép cdc linh kién khac: IC, transitor, led, loa, anten, jack
3.5... vao mach dién. ..

Budce 5: Dung kem cat dé cat ngan cac chan cua linh kién sau kh1 lap ¢6 dinh cac
linh kién vao mach dlen Lép rap mach dién, pin, thang hién thi tan s6 vao vo may.
Tién hanh vén hanh thir may thu thanh Radio.

Hinh 6. Mach dién da hoan chinh

Budc 6: Néu viéc van hanh may thu thanh Radio khong thanh cong hodc tan s
thu dugc khong twong ung véi thang hién thi thi tién hanh hiéu chinh, sau dé van
hanh lai cho dén khi may thu thanh hoat dong binh thuong.

2.3.4. Hinh thanh cdc nhiém vu hoc tdp cua hoc sinh va huéng dan ciia gido vién

Trong qué trinh to chirc cho hoc sinh thuc hién chu dé May thu thanh Radio, cic

hoat dong cua gido vién, hoat dong ctia hoc sinh, cac kho khin hoc sinh c6 thé gap va
bién phap khéc phuc déu duoc 1én ké hoach hd tro.
a. Hoat dong cua hoc sinh

- Poc tai liéu; chudn bi nhimg cau héi vé vin dé tim nguyén vat liéu va cac dung
cu ho trg trong qua trinh lap rap radio; tim cac vat liéu, dung cu, béo cdo nhiing kho
khan can dugc ho tro.

- Tién hanh thuc hién cha dé theo céc nhiém vu gido vién huéng d?m phan loai
cac dién tro, cac tu dién ra timg cum nho; lap cac loai tu dién (tu gém, tu hoa, tu
xoay) vao mach dién; lap transitor vao mach; doc gid tri cta dién tr& trude khi lap vao
mach dién; lip cac dién trd vao bo mach; phan loai IC, lap cac IC trong b kit vao
mach dién Radio; ldp céc linh kién (loa, jack 3.5, anten...) vao mach tuong ung véi
cac ki hiéu trong mach; ldp éng ddy c6 16i 1a thanh st non; 1ap 2 cuén cam vao 2 vi
tri twong mg ¢6 sin trong mach dién.
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céc khé khan, cach khic phy,,

- Trinh bay va van hanh sin pham chu de ciing nhu ¢
lang nghe y kién nhan xét Cla

céc kho khin, chia sé kinh nghiém cho cac nhom khac;
gido vién hudng dan va tiép nhan y kién.
b. Hoat dong cua gicdo vién

- Huéng din hoc sinh doc tai liéu; Giai dap thdc mac vé vin dé tim nguyeén vy
liéu va céc dung cy can thiét cho qua trinh lap rép Radio; yéu cau hoc sinh tim céc v
li¢u, dung cu dé chuan bi tién hanh thuc hién chu dé.

- Dua ra bang tiéu chi dénh gié cho cha dé; huéng dan hoc sinh thuc hién cgc
cong doan lap rap sau: lip céc loai tu dién vao bo mach; lap transitor, di¢n tr¢, IC; lap
loa, jack 3.5, anten, pin, cudn cam...

- Danh gid san pham cta cac nhém hoc sinh; tuyén duong cac nhom thuc hién vy
van hanh san pham t6t, cac nhém chua vén hanh dwge san pham phai tim hi¢u nguyén
nhan, cai tién san pham.

¢. Cac khé khdn hoc sinh cé thé gdp va bién phap khdc phuc

¥ Do6i vai tu héa nén lap dung cuc va lap theo timg loai, timg gia tri dién dung cua
tu dién.

- Quay dung madt cua transitor nhu hinh v€ trong mach.

- Tranh nhim 14n cic mau va kiém tra c6 dung gia tri ctia dién tr& va sd luong
vOi cac thong so trong danh sach linh kién kém theo.

- Poc that chinh x4c cac gia tri cta dién trd dé 1ap vao mach dién cho dung vi tri.

- IC rat nhoé nén gdy kho6 khan trong viéc han IC vao mach dién. Tt nhat nén
dung kho han dé han IC vao mach.

- Nén xem so do mach dién dé xac dinh chinh xdc vi tri lap linh ki¢én. Nh¢ noi
day tir mach dién vdi anten dé anten thu séng tot hon.

- Ong day c6 16i s& dugc noi voi anten dé thu song radio va can duoc giit ¢o dinh,
nén ding sung keo silicon dé giir ¢o dinh ong day nay lai.

- Néu viéc van hanh dé bit séng cac dai radio khong phu hop v6i dai tan so dan o
mit trude ctia Radio thi can tien hanh diéu chinh d6 tu cam L cta cudn cam lap gan
tu xoay bang cach kéo dan hodc thay doi kich thude cua cudn cam nay dén khi tan so
may Radio thu dugc séng cua cac dai phu hop trén dai tan s6 la dat yéu cau.

3. Két luin

Trén co s& phan tich noi dung kién thirc “Tur truong vz‘t~cém tmg dién tu” - Vat 1)
11 d& chi ra cac Gng dung k¥ thudt cia Vat ly trong thuc tién, tir d6 xay dung chﬁ-(;le
gido duc STEM dé t5 chirc hoat dong hoc tap nham phat huy tinh tich cuc, phat trién
ning luc sang tao cua hoc sinh. Trong pham vi ciia bai bao da trinh bé}{ 'mm.hﬂ hofjl
cach xay dung mét chu dé ‘giéo duc STEM cu thé, mot c;ich}ucmg tu, g;ao Avllen s¢
xdy dung dugc nhidu chu dé gido duc STEM sinh dong, hap din trong phan ndi dung
kién thuc nay va t6 chirc cho hoc sinh hoc tép hiéu qua.
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XAY DUNG CHU BE GIA0 DUC STEM
NOI DUNG KIEN THUC
CHUONG “CO 8§ CUA NHIET BONG LUC HOC” - VAT LY 10 (CO BAy,

Nguyén Thanh Nga'’, Lé Thanh Tric
'Khoa Vit Iy - Truong Dai hoc Sw pham TP Ho Chi Minp,

Tom tit

Bai bdo phan tich mér sé néi dung kién thire chiwong “Co so cua nhi¢t dong hee hoe .
Vat Iy 10 theo dinh hudmg gido duc STEM. Tir do, tién hanh xdy dung chu dé giao duc STE)y
vé dong co nhiét dé 16 chire day hoc nham phat trién nang hec sdang tao va boi duing e g,
ky thudt cua hoc sinh. Bai viét ciing xdy dung cdc tiéu chi danh gia dé ho tro g1do vién thy
hién danh gid nang luc cua hoc sinh.

Tir khéa: gido duc STEM, néng lyc cia hoc sinh, sang tao, tu duy k¥ thuat, nhiét dong
luc hoe. :

Abstract

Building the STEM educational topics of knowledge contents " Foundations of
Thermodynamics" in Grade 10 Physics (basic program)

The article analyzes some knowledge content of the chapter ‘Foundations of
Thermodynamics' in Grade physics 10 (basic program) following STEM Education. From

this, the theme of STEM Education on heat engines will be developed to organize teaching

and learning to develop students’ creativity and foster talents. The article also develops
assessment criteria to assist teachers in assessing student’s performance.

Keywords: STEM Education, students’ competencies, creativity, technical thinking,
thermodynamics.

1. Dit van dé

Gido dyc STEM la quan diém tich hop Khoa hoc, Cong nghé, K§ thuat va Toan
hoc nham gitp hoc sinh giai quyét vin c_ié trong thyc tién. Ba muc tiéu chinh ma quan
diém £140 duc nay huéng t6i 1a: phat trién céc nang luc dic thu cua cic mon hoc thudc
linh vuc STEM, phét trién cac niing luc cdt 16i va dinh huéng nghé nghiép cho hoc sinh
[4]. Do d6, muc tiéu gido duc STEM phu hop véi dinh huéng phat trién phim chét va
nang luc cua hoc sinh trong chuong trinh gido duc pho thong tong thé [1].

Noi dung kién thie chuong Co s6 cua nhiét dong luc hoc dé cap dén cac dai
luong cong, nhiét lugng, dd bién thién néi nang va su bién ddi gitta chung. Kicn
thire nay kha triru twong va khé hinh dung néu day theo phuong phap truyén thong:
thuyét trinh, dién giai... Do d6, phan tich ni dung kién thirc cua chuong va xdy
dung chu dé gido duc STEM dé t6 chirc hoat dong hoc tap cho hoc sinh nham phat
huy tinh tich cye, phat trién ning luc sang tao cua hoc sinh va bdi dudng tu duy k¥
thudt cua hoc sinh.

Email: nganthanh@hcmue.edu.vn
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2. Noi dung nghién ciry

2.1. Phan tich ngi dung kiéy ¢p,

tee chuonge
hwong gido duc STEM ne

Co 56 cita Nhigt dong lwe hoc theo dinh

Noéi ndng va su bién thién noi nang

D6 bién thién ngi nang — cdc cdch lam bién thien ngi ning. Trong nhiét dong lue
hoc, nguoi ta quan tam dén d¢ bién thién noi nang (AU) clia mot qué trinh. C6 thé
lam thay do6i ndi nang bang cac qua trinh thue hién cong hoic truyén nhiét.

Cach 1: Thuc hién cong

Ta co xat mot mieng kim loai 1én mat ban. Sau mét thi gian, ta thdy miéng kim
loai nong 1én. N6i ndng lai phy thuge vao nhiét do cua vét, nhiét dé vat tang 1én, diéu
d6 ching t6 ndi nang cua mieng kim loai di ting 1én do thuc hién cong. Trong qua
trinh thye hién cong cé sur chuyén hoa tir mét dang nang luong khac sang ndi niang. O
vi du ndy, co ning chuyén héa thanh noi nang.

Hinh 1. Co xdt mét miéng kim loai lén ban lam ngi ndng cua né thay doi [2]
Céch 2: Truyén nhiét

Ta c6 mét xi lanh chira dy khéng khi duoc bit kin béi mot piston. Pem xi lanh
dat trén mot ngon dén con thi nhiét d6 cua khéi khi bén trong ting 1én din dén noi
nang thay déi. Qua trinh lam thay dbi ndi ning ma khong co su thuc hién cong 1én vat
nhur vdy goi 1a qua trinh truyén nhiét.

Trong qué trinh truyén nhiét khong c6 su chuyén hoa nang luong tir dang nay

sang dang khac, chi c6 truyén ndi ning tir vt nay sang vt khac, phin néi nang ma
vét ting thém hay mat di goi la nhiét lugng (con goi tit la nhiét).

Hinh 2. Bun xi lanh chira khong khi trén ngon lica dén con lam nii nang ctia né thay doi [2]
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Nguyén v I nhiét djng Iwec hoc

Phat hiéu: Trong qué trinh bién doi vi
tdng cong va nhit luong ma hé nhdn dugc.

Hé khong thé thuc hién cong néu khong dugc
ma ndi nang lai khong suy giam. Muon mot dong ¢
cap mot nhiét luong cho no.

Nguyén Iy Il nhiét dong luc hoc

Trong thuc &, khong phai toan b nhiét lugng ma hé nhan duoc déu dugc ding
dé sinh cong. Déng co duge ché tao trong thuc te, khong thé su dung toan bg nhig
lugng ma né nhan cua mdt ngudn nao do dé bién thanh cong dugc ma bao gig ciing
phai truyén cho mot ngudn nhiét thir hai mot phan nhiét lvgng ma nd da nhan duqc g

ngudn thir nhat.
Theo Rudolf Clausius: “Nhiét khong thé t truyén ti mgt vat sang vdt khdc néng hon”
Theo Sadi Carnot: “Pédng co nhiét khong thé chuyén héa tat ca nhiét lwong nhan
dwoc thanh céng co hoc”.

mo, do bién thién ndi ning cla h¢ by,

cung cfip nhiét lugng tir bén hgoi
o thuc hién cdng thi ta pha; cung

* Ung dung trong dong co nhiét:
- Ngudn néng cung cép nhiét lugng Qi
- B6 phan phat dong bao gom tic nhdn la vit trung gian, nhan nhiét lugng tir
ngudn néng dé sinh cong. Ngoai ra, con c6 cdc thiét bi phat dong.
- Nhiét luong do ngudn nong truyén cho tic nhan khong hoan toan chuyén héa
thanh cong ma dugce nguon lanh hap thu.

Nguon nong

Hinh 3. So d6 nguyén Iy ciia mot dong co nhiét
2.2. Xdy dung chii dé gido duc STEM nji dung kién thirc chuwong Co sé ciia Nhiét
dong luc hoc
22.1. Vén dé thuc tién

Tir budi dau cude cich mang cong nghiép den nay, nguoi ta da khong n
y tuong dé ché tao va cai tién cac loai dong co véi muc dich tang nang suat |

ao dong

~ 138
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giam bot ‘c’:anh nang cong Yléc cho méi ¢4 nhap, Thé giti khong ngimg van dong, céc
dong co van dang duoc van hanh xung quanh s, Trong cie nha mdy, ching  “con
tim Cu? Caf thlf,‘t bi rrxxay mOC san xuét ra hang hoa. Trong doi séng, cac phuong tién
di 'Chu);en s€ khéng thé hoat dong duge néy khdng c6 dong co. Nho ¢o dong co ma w
hoi khong ngimg dugc cai tao va phat trién. | | |

Khi sir dung céc loai don

, Khi sir dung cdc_ g €O nhiét thi phai tim cho né mét ngudn nhién lidu.
Diéu 6 tit yéu din dén nhimg ’ e ‘

hiu qua sau:
- Khai thac can kiét nguén taj nguyén;
- Nhién li¢u bi dét chay trong dong co nhiét lam 6 nhiém méi trudng;

-‘ Theo nguyén ly II nhiét dong luc hoc, phan nhiét luong ma dong co duge cung

cap tlr An.guc“)r‘l nong sé khong hoan toan chuyén hoa thanh cong co hoc ma sé toa nhiét
vao moi trlfcmg Xung quanh. Nhiét luong nay lam nhiét d¢ khi quyén Trai Pat ting
cao anh huong téi hé sinh thai, gay thién tai de doa doi song cua céc loai sinh vat.

2.2.2. Hinh thanh Y tuéng

Huéng dan hoc sinh ché tao dong co Stirling, gido vién ¢6 thé giao duc hoc sinh
y thirc bao vé méi truong. Pong co cau tao don gian, dé ché tao, hoc sinh d& hinh
dung nguyén ly hoat dong va chuyén hoa nang luong trong dong co.

2.2.3. Muc tiéu chu dé
% Kién thirc
- Hiéu khai niém ndi ning va cac cach lam bién ddi noi nang; .
- Phat biéu duoc nguyén ly I va nguyén ly II cua nhiét dong luc hoc;

- Hiéu duoc nguyén 1y cdu tao va hoat dong cua dong co nhiét: dong co dbt
trong, dong co dot ngoai (dong co Stirling).

“* Ky nang
- Thiét ké ban vé nguyén ly cdu tao cua dong co nhiét:
- Tim kiém vat liéu, thiét bi, dung cu theo ban v& da thiét ké;
- Lap rap dugc mé hinh dong co Stirling don gian theo huéng din;
- Lam viéc nhom, hop téc giita cdc thanh vién trong nhom;
- Rén luyén k¥ nang thuyét trinh trude ddm dong, sip xép thoi gian hop li;
- Tinh toan hiéu sudt cua dong co nhiét.
% Thai do
- Say mé hoc tap va trach nhiém ca nhan;
- Tén trong va hop tac trong qua trinh thue hién du an.
2.2.4. Kién thitc linh viee STEM trong chii dé

- Kién thitc khoa hoc (Science): Cong, nhié.t, noi nang, do bién thién ndi nang,
nguyén ly I va nguyén ly II nhiét dong luc hoc, higu suat dong co nhiét.

el 2 L
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- Kién thikc cong nghé ( Technology): kim, kéo, dao roc gidy, keo silicon, ke, AR,

Smartphone, laptop... o o
- Kién thite k thudt (Engineering): Ban ve thiét ké dong co Stirling, quy ¢ h
ldp rap dong co, md hinh san pham dong co.
_ Kién thitc todn hoc (Maths): Tinh toan va do dac kich thudc piston, xi lanh, a
dai truc quay... g '
2.2.4. Chudn bi dung cu, thiét bi, vt liéu dé ueong dan hoc sinh thiet k& md hinh

Hinh 4. Kéo, kim, tuéc no

2 e Hinh 6. Sung bén keo
vit, dao roc giay

e
18
e
5 o
-
A =

Hinh 7. Khoan may Hinh 8. Keo AB Hinh 9. Pén con

Vat liéu chudn bi:
Tén vit li¢u S6 lugng Hinh minh hoa
Lon bia hodc lon nudc ngot 03
Nip chai son phun _ 01
Cudn thép len 01
Day cap dién thoai ban cii 01
Thude nhém dai 15cm 01
bia CD cii 01
Nan hoa xe dap 02
~ 140 ~
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Hop cana rong loai 220gr

Domino loai trung

dc tan dai 1.5¢m

dng day Silicon chju nhiét 01
Bong bong 01
Sam xe dap cii 01
Nip chai nude Lavie 04
Vo lon sira 900gr 01
Thiét bi day hoc :

- My chiéu dé trinh chiéu khi huéng dan hoc sinh.
- Laptop hodc Smartphone dé theo dai tién do hoc tap ctia hoc sinh.

2.2.5. Huong dan hoc sinh thuc hién mé hinh san phafm

(a) (b)
Hinh 10. M6 hinh dong co Stirling chuwa lap gid do (a) va da lap gia do (b)

Hudng dan

Buée 1: Cét lon bia A cao 6ecm (1). Khoan 1 16 ngay tdm cua ddy lon sao cho
thanh nan hoa xe dap c6 thé xuyén qua (2). Khoan 2 16 trén thanh lon dé bat ¢ véi
gid d& piston tao luc (3).

~ 141 ~
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g o .. 4% nicton tao luc, khoan 2 |3 +..
Bueée 2: Gap thude nhom vuong goc dé lam gla BRSRRHD 90 1210 ey
thude dé cb dinh voi lon A (4).

Burée 3: Cit nap chai son cao 3em(5), khoan 1 15 dudi ddy dé gan vao gia dg (6)

Bueée 4: Rép céc chi tiét. Co thé chén 1 miéng sdm xe 0 V1 tri bat 6¢ cua ndp g,
va gia d& cho kin khi.

Butée 5: Khoan thém 2 16 trén thanh lo
trén nép son dé gin dng cao su dan khi (7).

Burée 6: Cit lon bia B cao 10 cm dé 1am xi lanh (8).
hinh tru cao 5 cm, duong kinh nho hon
hép len phai nhe va di chuyeén d¢

n A, 2 1 trén day lon A. Khoan thém 2 13
Bbi keo AB dé kin khi cdc cho khoan,

Budée 7: Cit 1 doan thép len, cudn thanh
duong kinh lon bia dé lam piston chiu nhiét (cudn t
dang trong xi lanh).

Buée 8: Dung 1 thanh nan hoa xe dap dé lam truc truyén ﬂd(f)ng ’(thang dPng) cla
piston chiu nhiét (9). Quén cudn thép len lic ndy quanh truc thang cztmg vacod dinh ng
lai (c6 thé dung 2 miéng kim loai va 2 con domino dé ¢6 dinh & 2 dau cudn thép len),

Buée 9: Ding lon bia cudi ciing dé lam gia d& truc nam ngang (10).

Budc 10: Dung 1 thanh nan hoa xe dap khac !ém truc nim ngang, bé truc nim
ngang tao thanh 2 phan lién ket voi 2 pisgon. 2 phan nay vudng gdc voi nhau va do
sdu cua khop khoang 1,5 cm (1 1). Truc ndm ngang va truc thing dimg dugc noi voi
nhau bang 1 khop dong (12).

Budc 11: Gép bong bong vao ndp son, bt ¢ va nip chai vao bong bong dé lam
piston tao lyc. Cat 2 doan sim xe lam thanh soi chun c6 tac dung lam kin khi cho
piston tao luc (13).

Buée 12: Bé doan cap dién thoai 1am truc cho piston phu (14).

Budée 13: Dung 2 dia CD lam banh da, gén 2 nip chai dé dia quay duoc on dinh (15).

Bude 14: Lam két nu6e gin vao lon B, cach ddy lon 6 cm (16).

Budc 15: Lam gia d6 cho dong co ding viing bing lon sita 900 gr, ciing la noi
dat den con dé cung cap nhiét lugng cho dong co hoat dong, trén lon sita c6 khoan 10
dé c6 Oxi vao duy tri su chdy cua dén con (17).

Budc 16: Lip rp toan bo céc chi tiét tao thanh md hinh dong co Stirling, dung
keo AB dé dan cac cho két noi gitra cac lon lai voi nhau.

Khé khan va khdc phuc

- Do nhiét nhan tir nguf)n néng truyén trong ‘chét rdn nhanh hon nén dong co
khéng tao duge du su chénh léch nhiét do gitra phan khong khi nong va phan khong
khi lanh cta piston chiu nhiét. Khédc phuc: thém phan két nude dé ting hidu suat.

- Do cac chi tiét bi ma sat v6i 6 truc gdy kho quay.Khic phuc: tra 1 it dau mdy
vao 0 truc.,

- Do bong béng bi kéo qua cang, cong do khi dan n¢ khong du dé tao luc kéo
bong bong 1én. Khac phuc: khong kéo bong bong qua cang.
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2.2.6. Ké hoach day hoc chii dé gido dye s

TEM

T
|_Thoi gian Hoat dong cia GV ———
~Gidi thiéu chung so b v oo Tr oAt dong cua BO.
dua ra cau hoi dinh h 0 Ve didn, | - L‘an’g ggl}e Stagruscups .thu'_eu. "
« Pt Ta e tié.u h’uof‘g‘ 5 - ‘(hg _\‘"lang nghe cau hoi dinh huéng
) chi danh gia dy | va tra 16i.
. . , - Chia nhém, bau ra nhom truong, thu
Tuin 1 |~ Huong dan HS 1 s§ phuong | ki va ban diéu hanh du 4n.
Pli‘aP l_iim vice nhom va thuyét | - Mbi nhém nhan nhiém vu hoc tép.
trinh hi¢u qua. - Léng nghe, 1y phiéu danh gia.
- bé Xuat giai phap cung cap cho
hoc sinh mét so tai liéu, trang
web lién quan.
- Yélf cau hc:)c sinh tim dung cu | - Tim nguyén vit li¢u.
. nguyén vat liéu de chuan bi tién | - Bao co nhing kh khin hay dé xuat
Tuan 2 | hanh thuc hi¢n chu de. can hd trg.
- H6 tro hoc sinh néu can. - Béo cdo gia tién cua cic nguyén vat
= lidu.
- Hudng dan hoc sinh thuc hién | - Tién hanh thyc hién chu de.
chu de. - Lam viéc nhom hoan thanh bai trinh
- Theo doi tién d6 lam viéc cua | dién PPT.
cac nhéom qua truéng nhém | - Tién hanh ché tao dong co Stirling.
Tudn 3 (théng qua Facebook, mail, zalo,
dién thoai...).
- Giai quyét nhiing thic mic cta
cac nhom.
- Kiém tra tién trinh lam viéc tai
ché.
~ Theo doi tién do lam viéc tai | - Tiép tuc hoan thién viéc ché tao dong
Tudn 4 | chd cia cac nhom. co Stirling va bai trinh dién PPT.
- Hb trg giai dap thic méc. :
~ Hoan thanh va td chirc bdo cdo | - Nhém trinh bay bang PPT va dua ra
san phfim. san pham.
- Thoi gian: moi nhém 15 phat. - C:?s' 16p cung théo’luén.
2 - T4 chirc thao luan. - Ling nghe y kién nhdn xét.cia giao
Tuan 5 - Dua ra nhan xét - danh gia - vién huong din va ,tiép nhan kién thue.
khen thudng. - Hoc sinh ndp phiéu tu danh gia.
- Mé réng chu dé. :
- Thuc hién cac phieu danh gia. .
3. Két ludin

Day hoc theo dinh huéng gido duc STEM ra doi dé cai tao phuong thl;{C day hoc
truyén théng trén co s& nhu cAu x4 hoi, 1am ting hiéu qua day hoc, phaE tr1erA1 tu duy,
logic, tu chu, sang tao cta hoc sinh dic biét trong linh vuc khoa hoc k¥ thudt, tao ra

duoc nhitng san pham trong cudc séng hing ngay hudng t6i giai quyet cdc van dé
thuc tién.

Té chirc day hoc chii d& STEM
luc hoc - Vat 1y 10 thong qua hoat 4
Stirling s& mang lai nhig gi¢ hoc sinh dong.

ndi dung kién thic chuong Co so cua nhiét dong
dong ché tao dong co nl}iét dot ngoai - dong co
bé ich, gop phan phat huy tinh tich cuc

~ 143 ~

Scanned by CamScanner



y A anh, boi dudng tu duy ko
va sng tao, van dung kien thic han lam dé img dung { e k'lanétwc vai tr(‘chfaa \":vt l;}
thuat, gitup hoc sinh c6 niém say mé yéu thich va nhin nhan duc at ly
trong doi song.
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Mubi (2017), Thiét ké va té chire chii dé gido duc STEM cho hoc sinh trung hoc co s
va trung hoc phé thong, NXB Dai hoc Su pham Tp. H6 Chi Minh.
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Nam, s6 115, tr 23-27.

~ 144 ~

Scanned by CamScanner



TO CHUC TRA] NGHIEM
TRONG DAY HOG LICH SU VT NAM G TRUGNG THPT
THEO BINH HUGNG MO HINH GIAO DUC STEM

(Thye nghi¢m tai khu di tich, danh thiing Yén Tir)

TS. Nguyén Viin Ninh"*,

CN. Nguyén Thj Hwong Lan?, ThS. Dwong T4n Giau’
d Truong Pai hoc Su pham Ha Néi

? Trucong THPT Udng Bi

Truong Pai hoc Su pham TP Hé Chi Minh

Toém tit

Ti rén co so gici thiéu khdi quat Ii ludn va diéu tra thue trang nhdn thirc cua gido vién
THPT vé day hoc theo dinh hwdng mé hinh gido duc STEM, bai viét trinh bay 2 giai phdp va
hinh thirc 6 chirc trai nghiém tai khu di tich danh thing Yén Tir trong day hoc lich sir Viét
Nam o truong THPT theo dinh hieéng mé hinh nay (da dwoc nhom nghién ciru thuee nghiém):
16 chuee trai nghiém qua day hoc chu @ tich hop, diw dn “Yén Tir - hanh trinh vé mién non
thiéng”, dir an “Yén Tir - ddu dn mién non thiéng”; va to chirc trai nghiém hweéng dan khoa
hoc - ki thudt qua dw an “Gép phan bao ton va pht huy nhiing gid tri cua khu di tich, danh
thing Yén Tir véi hoc sinh thanh phé Usng Bi, tinh Quang Ninh”.

Tir khéa: to chic trai nghiém, dinh huéng mé hinh gido duc STEM, Yén Tur...
Abstract

Organizing experience in teaching Vietnamese history
in high schools based on STEM education model
(Experiment in the Yen Tu Monuments and Landscape)

Based on an introduction to general theory and cognitive surveys of high school
teachers in STEM - oriented teaching model, the paper presents two solutions and forms of
experiential learning in relics. Yen Tu Monuments and Landscape scenery following teaching
Vietmamese history in this model-oriented in high school (experimental group): Organizing
experiments through integrated teaching, "Yen Tu - the journgy to the sacred mountain";
Organizing the scientific and technical guidance experience th}jough the project
"Contributing to preserving and promoting the values of Yen Tu ruins and relics with
students in Uong Bi city, Quang Ninh province”.

Keywords: experimental organization, STEM education orientation, Yen Tu, ect.

1. Pit vén dé

C6 Téng théng Nam Phi N. Mandela timg nhan dinh: “Gido duc la vii khi manh
nhdt ma nguoi ta co thé st dung dé thay doi cd th:o: gzo:rz”’, hfly mc_Jt, trong nhitng doaqh
nhan giau nhét thé gisi Bill Gates da kha”mg dgnh: .]Yha rieong chi cho chiing ta chiéc
chia khéa tri thitc, hoc trong cugc song la cong viéc ca doi”. Trong moi thoi dai xa

Email: nguyenvanninh27@gmail.com
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hoi. gido duc ludn duge xem la mot noi dun:g quan trong tr?ngﬂrsgfl[?haz(t }][I:],CH}.],‘N hu viy
du 13 ai, du & bt cir nganh nghe gi, du & thoi dai n‘ao th{ nhanAto Lna (}?‘-j anh Cogg
ctia moi quic gia déu nim d’giéo duc. Hién nay tinh hinh tl}e g101 L‘(; nhiéu th?y d}}i.
do tac dong cua nhiéu yéu to. Cude cach mang khoa h()‘c.coing I’l%h](_:p 4() pl}ut tridy
manh mé nhu vii bdo, xdm nhdp vao moi linh vuc cua do1 song Xd hoi. bé xdy dym o
mot dit nude theo muc tiéu din gidu, nudc manh, xa hdi cong bang, df?n chi va vy
minh thi gido duc phai di truéc mot bude. Nhiéu md hinh gido duc mc'n:ra doi, duroe
ké thira va hoc héi. Day hoc theo mé hinh gido duc STEM la mét trong sb do.

O Viét Nam, dinh huéng doi méi gidgo duc hién nay dugc quan triét qua nhidy
chu truong, duong 16i cua Dang, chinh sach, nghi quyét cia Nha nude, Chinh phu
nhu: Nghi quyét s6 29-NQ/TW - Héi nghi Trung uong 8 khoa XI cia BCHTW,
Chién luoc phat trién gido duc giai doan 2011 - 2020... Tat ca cac vin ,bém nay déy
nhan manh: “Chuyén manh qud trinh gido duc tir chii yéu trang bi kién thirc sang
phat trién toan dién nang luc va p/chm chat nguoi hoc. Hoc di déi voi hanh; Iy ludin
gdn véi thuec tién; gido duc nha trucng két hop véi gido duc gia dinh va gido duc x4
hoi”. To chirc trai nghiém qua day hoc cac bd mén gop phan hién thuc héa dinh
huéng trén, trong d6 c6 t6 chic trai nghiém trong day hoc mon Lich sir.

V6i nhan thice vé bdi canh gido duc trén thé gioi va trong nuéc nhur trén két hop
V61 vige doi méi phuong phap day hoc by mén, bai viét “T6 chire trai nghiém trong
day hoc lich sir Viét nam theo dinh huéng mé hinh gido duc STEM (Thuc nghiém tgi
khu di tich, danh thang Yén Tir)” trinh bay 2 phan:

- Thik nhdt, co s& 1 ludn va co so thue tién cua day hoc theo dinh huéng mé hinh
gido duc STEM;

- Thir hai, mot sb giai phap va hinh thtc t6 chire trai nghiém theo dinh hudéng

md hinh gido duc STEM (thuc nghiém tai khu di tich, danh thang Yén Tu).

2. Noi dung

2.1. Thuc trang gido vién nhin thirc hién nay vé day hoc theo dinh huwéng mé hinh
gido duc STEM (Gido vién (GV) cdc bp mon KHXH - GV lich sir)

2.1.1. Co 56 Ii lugn va co so thuc tién clia day hoc theo dinh huéng mé hinh gido duc
STEM

2.1.1.1. Co 56 Ii ludn cia day hoc theo dinh hudng mé hinh gido duc STEM

Nhing niam gan ddy & Viét Nam c6 nhiéu chuong trinh hoc, nhiéu trung tam dao
tao sur dung dén thuat ngir “STEM”. Nhing cau néi thuong nghe nhu “ching toi ¢
chuong trinh gido duc STEM”, “ching t6i day STEM”, “cac hoc sinh tham gia vao
cude thi STEM™; “cac em chuan bi cho 1& hdi STEM”.... Céch dung tir STEM nhu
mot trdo luu, nhung tim hiéu k¥ thi t6i nhan thiy moi nguoi dimg tir STEM theo cich
hiéu rit khac nhau, tham chi trai ngugc nghia nhau.

Té chie uy tin nhat hién nay trong linh vuc gido duc khoa hoc trén thé gioi 1a
Hi€p hoi cac gido vién day khoa hoc qudc gia My (National Science Teachers
Association - NSTA) duoc thanh 1ip nam 1944, da dé xuat ra khai ni¢m gido duc
STEM (STEM education) véi cach dinh nghia ban dau nhu sau:
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“STEM education is an ; ,
S ucation is an mterdascnplmary approach to learning where rigorous

acalden]l e g are coupled with real-world lessons as students apply science,
o p . :

ot m? 08, engineering, and mathematics in contexts that make connections between

school, community, work, and the global enterprise enabling the development of

STEM literacy and with it the ability to -
t > onomy. (Tsupros,
Kohler, & Hallinen, 2009). Y to compete in the new ec y p

Tam dich: “Gido duc

LG : STEM la mét cach tiép cdn lién nganh trong quda trinh hoc,
trong do cdc khdi niém h 1

/ oc thuagt mang tinh nguyén tdac diroc léng ghép voi cdc bai
hoc trong thé giGi thiee, 6 dé cdc hoc sinh dp dgrng cdc kién thirc trong khoa hoc,
cong nghé, k\7 thudt va todn vao trong cdc béi canh cu thé, giup két néi giita truong
hoc, cong dong, noi lam viéc va cdc 16 chire toan cdu, dé tir dé phdt trién cdc ndng
luc trong linh vuee STEM va cung voi do co thé canh tranh trong nén kinh ké méi”.

STEM la gi? STEM la viét tit cua céc tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong
ngh¢), Engineering (K§ thuat) va Math (Toén hoc).

Hoc STEM ‘nhu thé nao? Mot trong nhitng phuong phap day va hoc mang lai
hi¢u qua cao nhat cho gido duc STEM la phuong phap “Hoc qua hanh” - “Learning
by doing”. Phuwong phap “Hoc qua hanh” giap hoc sinh ¢6 duge kién thire tir kinh
nghiém thyc hanh chir khéng phai chi tir Iy thuyét. Bang cach xdy dung céac bai giang
theo chu d¢ va dya trén thuc hanh, hoc sinh sé duoc hiéu sau vé Iy thuyét, nguyeén ly
thong qua cac hoat dong thuc té. Chinh cac hoat dong thuc té nay s& giap hoc sinh
nh¢ kién ]:hl'rc 1au hon, sdu hon. Hoc sinh s& duge lam viéc theo nhom, tu thao luan
tim toi kién thire, tu van dung kién thirc vao cac hoat dong thuc hanh rdi sau d6 ¢6 thé
truyén dat lai kién thirc cho nguoi khéc. Véi cach hoc nay, gido vién khong con 1a
ngudi truyén dat kién thirc nita ma sé& 1a nguoi huéng dan @ hoc sinh tu xdy dung
kién thirc cho chinh minh.

C6 3 déc diém quan trong khi néi vé gidgo duc STEM:

Céch tiép can lién nganh: Méc du ciing 1a c6 nhiéu nganh, nhidu linh vuc nhung
“lién nganh” thé hién su két ndi va bd tro 1an nhau trong cac nganh. Do viy, néu mot
chuong trinh hoc, mét trudéng hoc chi ¢6 nhiéu mén, nhiéu gido vién day cédc nganh
khic nhau ma khong c6 su két néi va bd tro 13n nhau thi chua duoc goi 1a gido duc
STEM.

Long ghép véi cde bai hoc trong thé gisi thuc: D6 1a thé hién tinh thuc tidn va
tinh {mg dung kién thirc trong viéc giai quyét céc vin dé thuc t&. O day, khong con
rdo can ciia viée hoc kién thac ly thuyét véi Ung dung. Do vay, cac chuong trinh gido
duc STEM nhét thiét phai huéng dén céc hoat dong thuc hanh va van dung kién thic
dé tao ra san phdm hoic giai quyét céc vén dé cua thue té cudc song.

Két ndi tir truong hoc, cong dong dén cac td chice toan ciu: D6 1a ky nguyén cua
thé gi6i phing, cach mang cong nghiép 4.0 (noi ma ty dong hoa va dicu khién tir xa
thong qua céc thiét bj dién tir di dong 1én ngdi, thong qua dudng truyén Internet). Do
vay, qua trinh gido duc STEM khong chi hudng dén van dé cu thé cia dia phuong ma
Ph?i dat trong méi lién hé vé6i boi canh kinh té toan cdu va cac xu huéng chung cia
the gi6i. Vi dy: bién déi khi hau, nang luong tai tao. ..
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Muc dich chinh cta cic chuong trinh gigo duc STEM khong phai dé dao g, :
cac nhg‘l khoa th: nha toan hoc, ky Su ma chinh la nam & truyén cam hirng trong hoé}
tap, thay duoc mdi lién h¢ giira cac kién thire (nhat 1a kién thtc khoa hoc va toan) »;
nhén thie dugc tam quan trong cua cac kién thirc STEM anh huong dén thé gi@{ Vi
su phat trién cua xa hdi trong tuong lai. Ngoai ra, cac k¥ nang thuc hanh khoa hoc va
ky thuat (Scienge and Engineering practices) ciing gop phi‘m quan trong l[’()ng.vjéc
van dung céc kién thite duge hoc trong viee giai quyét van dé va tao thanh san phim_

Nhu vay, khi néi vé thuat nglt STEM, chiing ta phai than trong trong cach dung
tir. Néu ép dung mét chuong trinh day hoc, trong d¢ hoc sinh dugc van dung céc kiéy
th\:Ic da dang khac nhau trong bén linh vuc cua STEM, ching ta nén dung thuat ngit
f‘g{éo duc tich hop STEM hodc “gido duc lién mon STEM” thay vi chi néi chﬁng 13
“gido duc STEM” dé thdy duge dic diém va céc gia trj cot 16i cia chuong triny
STEM d6 1a sw két ndi giita céc kién thirc va mén hoe. Con néu chuong trinh hoc chi
la ghép bon bd mén trén lai voi nhau, khong két néi va hd trg nhau, thi nén dl‘ing la
“chuong trinh hoc cac moén STEM?”.

. D€ ¢6 mét chuong trinh gido duc tich hop STEM dat chat luong cao, viée diy
tién phai xay dung mot nén méng vimg chac vé gido duc khoa hoc, dua vao bo tigy

A

chuén khoa hoc NGSS, tranh truong hop cat ghép co hoc & cac mon hoc, t6 chic o
rac, khong gitp hoc sinh phat trién nhan thie va ky ning lién nganh. Ngoai ra, cin
tao co hoi cho hoc sinh dugc trai nghiém va khdm phé céac kién thie khoa hoc tir
nhitng diéu gan gui, thay duogc stc manh cia khoa hoc doi véi doi sdng cua con
nguoi va yéu quy thé gi6i tu nhién xung quanh. Gido duc STEM thét su khong phai
bi@-n hoc sinh dé tré thanh nha khoa hoc, k¥ su ma la chuan bi cho cong dan toan ciu
thé hé mai.

2.1.1.2. Co s6 thuec tién ciia day hoc theo dinh huéng mé hinh gido duc STEM

a. Muc dich, doi twong, dia ban

- Muc dich: biét duoc thuc trang nhén thitc cua gido vién cac bd mon KHXH vé
day hoc theo dinh hudéng mé hinh gido duc STEM, lam co s& cho viéc d& xuét nhimg
gidi phap va hinh thire t6 chie trai nghiém trong day hoc lich st Viét Nam theo dinh
huéng mé hinh gido duc STEM.

- Poi twong: gido vién cac bd mon KHXH
- Pia ban: cic tinh thanh Quang Ninh, Ha Noi, Hung Yén, Vinh Phic, Bic Giang.
b. Nbi dung, phwong phdp, qud trinh diéu tra
- N@i dung: gdm 5 cu hoi twong ing véi 5 ndi dung 16m:
Cau 1: STEM la gi?
CAu 2: Gido duc STEM la gi?
Cau 3: Phuong phap hoc co ban cua STEM
CAu 4: Dinh huéng cua gido duc STEM la gi?
Ciu 5: C4c bo mon KHXH c6 thé ap dung duoc nhing gi tir mé hinh gido duc
STEM?
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. Phwong phap: phat phiéu diéu tra két hop véi phong van

= gus t'rmh di€u tra: phicu dieu tra va phong van giao vién THPT dugc thuc
hién trong thang 9/2017.
c. Panh gid két qua diéu tra

Két qua khao sat thu nhan duogc nhu sau:

Ciu s Mirc d9 dat duwoc (%)
héi P3 hiéu Cé hiéu nhung Ch .2 Y kién
chwra virng chic a2 Nikn khac
1 24.0 35,0 41,0
2 12,0 32,0 56,0
3 135 2110 515
4 11,5 20,5 68.0
5 7.0 25,0 68.0

- Nhin thikc cia gido vién cdc by mén KHXH vé khdi niém STEM:

Gan 1/4 gido vién da nhan thirc duge khai niém STEM, tuy nhién ti 1¢ hiéu chua
vimg chac va chua hiéu chiém ti 1¢ kha cao (hon 75%).

- Nhdn thirc cua gido vién cdc by mon KHXH vé gido duc STEM:

Khai niém STEM (cédu 1) va gido duc STEM (cau 2) 1a hai khai niém khac nhau
song d& bi dong nhit v&i nhau. Ciing chinh vi 1& d6, nhan thic cua gido vién vé khai
niém gido duc STEM c¢6 phan khiém tén (12%), ti 1¢ hiéu mo ho va chua hiéu chiém
kha cao (88%).

- Nhan thirc cua gido vién cdac bp mon KHXH vé phwong phap hoc co ban ciia
STEM:

Ti 1& gido vién da hiéu vé phuong phap hoc co ban cia STEM mic du thip
nhung cao hon ky vong ctia nhom nghién ctru (15%) vi van dé nay noi chung qua méi
mé va kho ap dung véi cac bd mén KHXH. Tuy vay, ti 1¢ chua hiéu siu va chua thyc
su hiéu chiém kha cao (75%). Piéu d6 cho thiy nhimng hiéu biét vé STEM can duge
nhén réng trong cac chuwong trinh tip hudn, bdi dudng cho gido vién.

- Nhan thirc ciia gido vién cdac bg mon KHXH vé dinh huéng gido duc STEM:

~ Ti 1§ gido vién di nhéan thic ding vé dinh huéng cta gido duc STEM c¢6 phfirul
thap (11,5%), ti 1& chua hiéu va hiéu mo hd cao hon hén (89,5%). Picu nay cling dé
hi€u, bai 1& nhan thirc vé nhitng khai niém co ban nhu STEM va gido duc STEM gido
vién con chua linh hoi dugc thé nén kho long doi hoi ho phai nhan thic vé dinh
huéng m hinh gido duc nay.
- Nhin thirc ciia gido vién cdc bp mén KHXH vé dp dung mé hinh gido duc
STEM (trong b mon dang giing day):

~ Mo hinh gido duc STEM sinh ra danh cho cédc mén KHTN. Tuy nhién, céc b
Mmon KHXH van ¢6 thé tim trong d6 nhing yéu t6 ¢6 thé ap dung cho mon hoc cua
Minh. T nhan thire do, 7% gido vién da nhan thac vé viée ap dung mo hinh nay o
rong giang day by mén cua minh la con s dang khich 1&. 93% gio vién chua hiéu
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cling nhung chua thuc su hiéu, dp dung mé hinh ndy vao trong d'c_l}” hoc vao b mg
van la con s cao, thé nén cdn tiép tuc nghién ctru vé bién phap 6 thé 4
hinh STEM doi v6i cac mon KHXH.

Tom lai, ddi véi cac mon KHXH, vin dung dinh huéng mé hinh STE)\ Vg

P dung

%

trong day hoc dé nang cao chét lugng day hoc b6 mén la dieu can thlét; K‘ét qua khg,
sat phan anh mat thue té chung 1a ti 1¢ hiéu biét cling nhu van dung mé hinh ndy v,
trong day hoc véi cac mon KHXH con qua han ché. Tir thuc té d6, chwong trinp o
tao gido vién can ¢6 thém cing cdp nhat vé md hinh nay cho sinh vién su pham. v;
phia gido vién phd thdng, nhimg khéa tap huan, boi dudng mé hinh nay d& ap dung
cho b mén ma gido vién dang giang day can duoc 6 chic, g0p phén nang cag chét
lugng bo mén, dap ing yéu cau ddi moi gido duc.

Riéng v6i mon Lich sir, ap dung mé hinh gido duc STEM cho bd mon vin con
qua méi mé va gan nhu chua cé cong trinh ndo dé cp that su bai ban va nhy mot
hinh mau chung dé giao vien phd thong theo dé lam theo. Chinh vi the, xoay quan
van dé nay can tiép tuc nghién ctru,

22 Métrsﬁ' giai phdp va hinh thire (6 chive hoat dpng trii nghigm tai khu di tich,
danh thing Yén Ti; theo dinh hudng mé hinh gido duc STEM

2.2.1. Té chire trai nghiém trong day hoc theo chii dé tich hop, day hoc dy dn tai khy
di

| tich, danh ti{éng‘}’én Tu theo dinh huéng mé hinh gido dyc STEM: D in “Yen Ty
- Hanh trinh vé mién non thiéng”.

2.2.1.1. Dy én Iém: “Yeén Tir - Hanh trinh vé mién non thiéng”
- Thoi gian thue hién: 6 tudn

- Hinh thire td chive: két hop bai noi khoa va ngoai khoa (trai nghiém)

- Huwdng phat trién dinh hwéng mé hinh giao duc STEM: Giso vién giup

Ciu tric cia du an
@ Giai doan 1 (Hoc tip):

- Gidi thigu chu dé, dinh hudng muc tiéu, giao nhiém vu va huéng din hoc
sinh triénkhai du 4n.

- Thue hién bai hoc Lich su dia phuong Quang Ninh trén 16p (45 phit) — Cha
dé: “Yén Tir - Hanh trinh v& min non thiéng”,

@ Giai doan 2 (Trai nghiém): Hoc sinh cung gido vién hoc tap tai thuc dia
va thyuc hién dy an theo sy phan cong, tir d6 hicéu sdu sic hon vé khu di tich, dr:}l?h
thang Yén Tur: 5 phin nay tir bai hoc ndi khod va tinh hinh thuc té cua dy 4n gido
vién chia I6p thanh 04 nhém 16n, giao nhiém vy cu thé:

Nhom 1 (Reporter): Vio vai phong vién cia dai truyén hinh tim hjéu ihi
trang va nhimg gia tri cta khu di tich, danh thing Yén Tu, ing dung cong viéc
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nghé nghlep cua phéng vién, xay dung truomg quay, thue hién phong »‘m
phong van (Hodc bai phong su)... dé quang ba hinh anh cho khu di tich, danh
thang Yén Tu.

Nhom 2 (Publisher): Vao vai nhan vién nha xuét ban cta mét tap chi (10 bao)
fim hiéu thuc trang va nhimg gia tri cua cia khu di tich, danh thang, Yén Tu, ung
dung cong viéc, nghé nghiép cua nhimg nhén vién ctia nha xuAt ban, suu tam tu
liéu ve nhitng cau chuyén dan gian, truyen thuyet vé danh nhén, dia danh, tho ca,
nhac, hoa cla khu di tich Yén Tur va viét t1ep nhirng cdu chuyén dan glan, truyén
thuyet dé6...xudt ban mdt to tap chi (Ky yeu) dé quang ba cho khu di tich, danh
thang Yén Tt

Nhom 3 (Tour guide): Vao vai hucmg dan vién du lich tim hiéu thuc trang va
nhitng gia tri cua khu di tich, danh thang, Yén Tu, ing dung cong viéc, nghe
nghiép ctia hudng dan vién du lich, viét bai, quay video, dan khach du lich.. . dé
quang ba cho khu di tich, danh thing Yén Tu.

Nhom 4 (Web Designer): Vio vai nhan vién thiét ké trang Web tim hiéu thuc
trang va nhirng gia tri cua cua khu di tich, danh thang Yén Tir, ng dung cong viéc,
nghé nghiép cua nhén vién thiét ké trang Web, thiét ké mot trang Web - tao mot
trang bao mang quang ba cho khu di tich, danh thing Yén Tir trong cong ddng cu
dan Viét Nam ciing nhu bé ban qudc té..

@ Giai doan 3 (Sang tao - Lan toa): Tt bai hoc thuc té va trai nghlern hoc
sinh tién hanh déng vai theo nhém, phan cong nhiém vu cu thé, tao ra san phim
nhr yéu cdu va mot san phdm khéo tay thé hi¢n tinh yéu véi Yén Tur - Bao cdo
truge 16p; gidi thi¢u cho ban be trong nudc, qudc té vé nhirng san phim ctia minh
— Quang ba cho khu di tich, danh thing Yén T

2.2.1.2. Du an nho: “Yén Tu - ddu dn mién non thiéng”

- Thoi gian thyuc hién: 1 tuan

- Hinh thirc td chire: két hop bai ndi khéa qua hinh thire trai nghiém tai thue dia.

- Hu6ng phaét trién dinh huéng mé hinh gido duc STEM: Gido vién gidp hoc
sinh tich hop linh hoat md hinh gido duc STEM va cdc b mén khac tao ra san phim
d4u ra ctia bd mén Lich s, dép img nhu cau hoat dong hudng nghiép sau nay cua hoc

sinh vé6i cdc vai trdo nhu: huéng dan vién du lich, thuyét minh vién, phéng vién, quan
ly Page.

Ciu triic ctia du 4n
@ Giai doan 1 (Hoc tap):

- Gi6i thi¢u chu d€, dinh huéng muc tiéu, giao nhiém vu va hudng dan hoc
sinh trién khai du &n.

- Chia nhém giao nhiém vu cu thé.

@ Giai doan 2 (Trai nghiém): Hoc sinh cung gido vién hoc tap tai thuc dia
va thuc hién duy 4n theo su phan cong, tir 6 hiéu sau sic hon vé khu di tich, danh
thing Yén Tir: O phin nay tir bai hoc ndi khoa va tinh hinh thuc té cia du an giéo
vién chia 16p thanh 03 nhém 16m, giao nhiém vu cu thé:
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Nhom 1 (Xich Ting):

- Thue hién nhiém vu dugc giao thuyét minh va hudng d
chia - sudi Giai Oan; hudng din khach tir chuia Giai Oan qua ga cap treo (dugng
Tung, rirng quéc gia Yén Tu) dén trudc chan Thap To; gial mat thu 01

an khéch tai khy Vire

- Tham gia trai nghi¢ém van dong: NA&u 03 mon chay; giai mat thu 02

- Tham gia giai mat thu 03

- Thuc hién phong van va tra 1oi phong van, quay phim, chup anh.
(Maketing diém dén)

Nhom 2 (Mai Vang)

- Thyc hi¢n nhi¢m vy dugc giao thuyét minh va huéng dfm khach tai khu v
thap T4 va chiia Hoa Yén; huéng din khéch tir khu Thap To, chua Hoa Yén dén
trude tugng Phat Hoang; giai mat thu 01

- Tham gia trai nghiém van dong: N4u 03 mén chay - giai mat thu 02

- Tham gia giai mat thu 03

- Thuc @ién Ph()ng van va tra 101 phong van, quay phim, chup anh...
(Maketing diém dén)

Nhom 3 (Truc Xanh)

- Thuc hién nhiém vu dugc giao thuyét minh va huéng dan khach tai khu vue
thap tuong Phat Hoang, tuong da An Ky Sinh, chiia Dong; huéng dan khach tir
khu tuong Phat Hoang dén chiia Pong - giai mat thu 01

- Tham gia trai nghiém véan dong: Nau 03 moén chay - giai mat thu 02

- Tham gia giai mat thu 03

- Thuc hién phong van va tra 1oi phéng van, quay phim, chup anh...
(Maketing diem dén)

@ Giai doan 3 (Sdng tao - Lan toa): Tur bai hoc thuc té va trai nghiém, hoc
sinh tién hanh dong vai theo nhém, phén cdng nhiém vu cu the, mdi nhom hoan
thanh 01 clip gi6i thiéu vé khu di tich, danh thang Yén Tu, thé hién tiph ‘yéu Vol
Yeén Tir - Bao cdo trude 16p; gidi thiéu cho ban beé trong nude, quoc té vé nhiing
san phdm ctia minh - Quang ba cho khu di tich, danh thang Yén Tu.

2.2.2. T6 chirc trdi nghiém trong viéc hudng dén hoc sinh tham gia nghién ciru khoa
hoc - ki thudt danh cho hoc sinh trung hoc tai khu di ‘tt’ch, dan‘h thing Yén Tir theo
dinh hiedéng mé hinh gido duc STEM: Du dn “Gép phan bao ton va phdt huy nht?ﬂg
gid ri cua khu di tich, danh thing Yén Tir vdi hoc sinh thanh pho Uéng B, tinh
Quang Ninh’.
2.2.2.1. Gidi thiéu giai phap:

Thanh phd Uéng Bi, tinh Quang Ninh la dia phuong ¢6 khu di tich d
Yeén Tir di duge Chinh phu cong nhén 1a di tich quoc gia dic biét. Hién nay,

anh thing
Bo VH-
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UNES'CQ Xem )E)ét, cdﬁg r\ll(:;inuglg :L%hd?l‘l?ngf\“nl?_ l'ﬁéc Giang l:zip h(.”)ﬂsu- dé I\r'lnh'
san thé gidi. Khu di tich danh thine va ”san’\za.n' hga1 va danh thang“ignvlu_l;} D_1 .
lich st van hoa, tdm linh vi kién t i «] M €O gia tri rat 16n trén nhiéu mat nhat la
nhu cong dan toan ciu, ching ta dr;uc..,k La Ilh.tmg cong dan thanh pho Udng Bi cling
tri ciia khu di tich, danh thing YéneT“ﬁcatl_ Phai g6p phin béo tén, phat huy nhimg gid
senth 11613 irte noi e ot rieng va cac di tich lich str, danh lam thing

Tuy nl‘lién theo khao sat ciia nhom
c6 rat nhiéu ngudi Vigt
Udng Bi (dac biét 1a Ita t
chwa hiéu biét nhidu vé

: nghién ciru hién nay,
Nam, ké ca ngudi dan thanh phd
udi hoc sinh) con chura biét dén hoic
khu di tich - danh thing Yén Tu,
trong khi do, dudng nhu vige quang ba, tuyén truyén va khai
thac nhing gid tri tiém nang to 16m cia Yén Tir 1a van d& vin
chua dugc coi trong va dau tir trén tat ca cac mat. Cau hoi dit
ra: “Lam thé nao dé gido duc, tuyén truyén nhim nang ca‘o
hiéu biét ciia hoc sinh thanh phé Udng Bi vé khu di tich, danh
thang Yén Tir?”

sk bR

2.2.2.2. Néi dung giai phap
a. Nhém giai phdp danh cho gido duc va vin héa - xi hoi:

Xay dung bd tiéu chi danh gia vé su giao luu quan trong nhiing gia tri ciia nhan
loai: Trong qua trinh giang day cua gido vién, hoc tdp cua hoc sinh, ciing nhu hiéu
biét cia mdi ngudi vé thé hién mot sue giao luu quan trong giita cac gia tri cia nhén
loai thuong xac dinh chwa dugc r5 rang, chua c6 tiéu chi danh gia cu thé dé 6 thé ap
dung vao thuc té hién nay. Chinh vi vay, chung t6i da nghién ciru, xay dung bd tiéu
chi danh gia thé hién mot sw giao luu quan trong giita cdc gid tri cia nhan logi dua
trén bo tiéu chi danh gia cia UNESCO vé Di san vin hoa thé gioi, tir do gido vién,
hoc sinh va cong dan toan cau c6 thé dua vao dé dé xac dinh Di san van hoa nao dat
tiéu chi thé hién mot su giao luu quan trong giita cdc gid tri cua nhén loai — Pay la
mot trong nhiing tiéu chi quan trong nhat dé danh gia di san d6 ¢6 thé tra thanh di san
vin héa thé gioi hay khong? Hay ciing ¢6 thé xac dinh dugc nhimng gia tri vin hoa cta
cac di san thé gii giao thoa nhu thé nao?...

To chirc cdc budi hoat dong ngoai khoa — thi lam san
pham khéo tay thé hién tinh yéu véi Yén Tir: duoc td chic
v6i nhiéu hinh thirc phong phii nhu hoc tip va hoat déng
nhém theo dur 4n: “Yén Tir - Hanh trinh vé mién non thiéng”;
di thuc té tai Yén Tir; xudt ban sach, xdy dung nhing video
gi6i thiéu, quang ba hinh anh cua Yén Tu; thi lam dd
handmade nhu tranh d4, moc khoa. .. dé thé hién tinh yéu véi
Yén Tur,

e 18y oo
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b. Nhém gidi phdp danh cho quing bd, tuyén truyén, phat trién gid tri kinjy 1é:

- Bo truyén tranh “Non thiéng Yén Tt - Nh’frng‘ dicu
chua ké” gom mot s6 cau truyén tranh truyén thuyet vé Yén
Tu gitp ban doc vira tiép nhan kién thie mot cach nhe
nhang, vira co thé giai tri, thu gian. Bo truyén phu hop vai
Itra tudi hoc sinh cip 1, cap 11, giup cho ban doc, dic bi¢t la
céc em thiéu nhi “hoc ma choi, choi ma hoc”. Tao hinh va
dung tranh truyén déu dugc lam trén phin mém PTS CS6.
Tir d6, phat trién bg truyén tranh bang hinh thirc video bang
tiéng Viét va tiéng Anh. Video sau khi dugc xdy dung, nhom
nghién ciu da stir dung tdc do lan toa cua Internet dé gitp
video dén gin véi nhiing déi tuong can tuyén truyén, quang

bé hon.

Té chire cac budi hoat dong ngoai khéa - thi 1am san ph?lm khéo tay thé hién tinh
yéu v6i Yén Tu.

- Xay dung Page nhim quang ba hinh anh vé khu di tich -
danh thing Yén Tu: Lap Page phat dong cude thi Tim hiéu veé
khu di tich danh thing Yén Tir vi cha dé “Yeén Tir - hanh trinh
vé mién non thiéng”. Tinh hiéu qua cua Page cling thé hién &
s6 luong luot View, Like va Share tuong ddi cao. Page khong

chi 1a noi té chitc mdt cudc thi nho ma da dan tré thanh mot .
= P R Ee by nb IR £ . : .
dién dan cong cong, 1a noi dé nguol dan & moi mién dat nudc ‘
c6 thé tim hiéu, b sung thém kién thie vé Yén Ti, cling nhu Sy —
=54
e

thé hién tinh yéu, trach nhi¢m ddi véi Yén Tir theo céch riéng
ctua minh.

- Xay dung Tour du lich méi - kham pha, trai nghiém: La
mét music video gi6i thiéu vé nhing diém dén du lich kham
pha, trai nghiém su hing Vi, hoang so cua thién nhién nui rung
Yén Tir nham dem dén cho ngudi xem céi nhin madi mé va toan
dién hon vé di tich, danh thing Yén Tu. Video duoc xdy dung
trén phdn mém Cyberlink produce 15.

- Xay dung to roi gioi thiu vé Tour du lich kham phd, trai
nghiém Yén Tu, gitip ngudi xem thay duge mot Yén Tu khong
chi c6 nhitmg cong trinh kién trac tim linh, ma con ¢ nhiéu
diém dén sinh thai hap dan, thu vi khong thua kém mot diém
dén du lich nao trén d4t nude Viét Nam. To roi dugc xdy dung

trén Web Canva.
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» 7 2 3. Ddnh gid giai phap

S b

a. Tinh mai va tinh sdang tao
- Tinh méi:
+ Nghién ctru bo ti€u chi danh gia vé Dj sap v
UNESCO va xay dung dugc mot bd tiéu chi d
nhitng gid tri cua nhan loai.

an hoa thé gidi cua té chire
anh gia vé sir giao hu quan trong

: 4 ’Tlen hanh n,ghlfn e c‘a n}.lfmg doi twong 1a du hoc sinh, Viét kiéu va
nguoi nudc ngoai de€ ¢ cdi nhin toan dién.

“{?a}y la nhlmg giai phfip maoi, lan dﬁ’u. tién dugc ap dung & Quang Ninh; Giai phap
c6 cai tien mang lai hi€u qua cao hon so véi nhiing giai phap da biét & Quang Ninh.

- Tinh sang tao:

Da c6 nhing giai phap thict thue dé quang ba hinh anh va gia trj cia Yén Ti
khong chi v&1 hoc sinh trong nude ma con doi véi hoc sinh nguoi Viét tai nuée ngoai;
Tir d6 s dung Internet va mang xa hoi nhu mét cong cu hd tro dé tuyén truyén,
quang bé hinh anh d€ phat trién du lich; Chu y khai thac tiém nang vé gid tri canh
quan thién nhién cua Yén Tur song song véi nhimg gia tri van hoa — tim linh.

b. Kha ndng dp dung

- Vi bd tiéu chi danh gid, c6 thé ap dung vao viée xéc dinh Di san vin héa nio
dat ti€u chi thé hién mdt su giao luu quan trong gitra cdc gia tri cia nhan loai.

- Véi nhém giai phap 2, ¢6 thé ap dung mé hinh ctia nhém giai phap véi céc Di
san van hoa khac trén moi dia ban.

Trién khai duoc ngay so véi diéu kién, trinh do phat trién ctia thanh phd Udng Bi,
tinh Quang Ninh.

c. Hiéu qua kinh té - xa hji

Vé mit kinh té: P& tai c6 dua ra nhom giai phdp danh cho quang bé, tuyén
truyén, phét trién gid tri kinh té. C6 thé ap dung cac giai phap ndy dé quang ba, t.l}u
hit nhim ting sé lugng khach du lich. Bén canh do, véi b truyén tranh, ¢6 the tién
hanh xuit ban va ban trén thi truong cht khong chi tai dia phuong.

Vé mit xa hdi: Thuc hién dé tai, ching toi ciing mong mudn nghién ctu CflE'l
minh c6 thé gop phan gitip moi ngudi c6 thé dwa vao d6 d¢ xdc dinh Di san van hoa
ndo dat tiéu chi “Thé hién mdt su giao luu quan trong gitra cac gid tri cua nhan 10?1 :
V6i nhém giai phap vé phét trién kinh té con gop phan khai thac, quang ba hinh anh
va céc gia tri vé du lich, dich vu, tim linh cta Yén Tu mot cach toan dién hor,n. thm
nghién ciru khong chi quan tdm téi muc tiéu bao ton, phat huy va quang ;ba ma con
mong muén nhiing déng gép nhé bé cua minh s& gitip hoc sinh thanh pho Uong Bi,
Quang Ninh va ngudi dan trong va ngoai nude, c6 thé hieu hon ve nhlmg g trl t(:
6n cta di tich - danh thdng Yén Tt va tir d6 ¢6 trach nhi¢m voi hanh vi cua n}lnh vlﬁr
Viée bao ton, phét huy gi4 tri cua céc di tich lich s, vin hoa cua dia phuong cung
trong ca nude.
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3. Két luiin

Trong béi canh “toan cdu hoa va hoi nhap quoce &7, gido duc cho hoe gy -
thanh ni dung duoc tét ca cac quic gia trén thé gioi quan tdm. O nuéc ta, py, oy
Nha nuée ludn quan tdm dén gido duc, coi “gido duc la quoc séch hang dau”, 1 %h“ra
khéa mé cira tién vao tuong lai. Qua nhimg giai phap va hinh thie 6 chy, tr]‘é
nghiém, c6 thé nhan thiy, dinh hudng gido duc theo mo hinh gido duc STEM hj"a]
nay la mét sy thay dbi tich cue, 6 ¥ nghia trong viéc doi moi chuong trinh, sach gjzn
khoa phé thong méi. Néu nhu mé hinh gido duc STEM c6 thé dp dung hiéu qui ¢ ;.
bd mon KHTN, thi dinh huéng theo mé hinh gido duc STEM hay tich hop c4c m(‘)c
STEM v6i cac méon KHXH c6 thé ap dung hiéu qua nham phat trién nang luc ngu(‘:
hoc mét cach toan dién, dap umg yéu cau d6i méi gido duc hién nay. l
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GIAO DUC STEM V(] VIEC HINH THANH NANG LUC
CHO HOC SINH 6 NHA TRUGNG TIEU HOC

Nguyén Lim Hiru Phuéc’
Truong Dai hoc S pham TP Ho Chi Minh

Tém tit

Hinh th '_‘""h‘"d”g luc cho hoc sinh la nhi¢m vu quan trong & nha truong pho théng. Gido
duc STEM i’a mot trong nhitng mé hinh gido duc khéng chi g6p phan hinh thanh va phdt trién
ndng luc vé linh vuc gido duc khoa hoc, cong nghé, ki thudt va todn hoc ma con hé tro phat
trién cdc ndng luc khdc cho hoc sinh. Muc tiéu cua bai viét dé cdp dén gido duc STEM, moi
lién hé giita gido duc STEM va day hoc phit trién nang lie cia hoc sinh ¢ nha truong tiéu
hoc, minh hoa chu dé “Bong toi” theo cdch tiép can STEM nhdm hinh thanh ndng lec cho
hoc sinh tiéu hoc. '

Tir khéa: Gido duc STEM, STEM, tiéu hoc.
Abstract

STEM Education in association with the process of building students’ competence
in primary schools

Building students’ competencies plays a very important role in schools. STEM
Education is one of the educational approaches which builds not only the capacity in Science,
Technology, Engineering and Math but also others. The objectives of this paper are about the
STEM approach, the connection between STEM integrated approach and the capacity
development for primary students. In this paper, we also present the topic "Darkness”
according to STEM approach to build and develop the capacity for primary students.

Keywords: STEM Education, STEM, primary.

1. Pit véan dé

Gido duc STEM la mét hoat dong day hoc tich hop cac kién thirc, k¥ ning lién
quan dén cac linh vue Khoa hoc, Cong ngh¢, Ky thudt va Toan hoc. Trong qua trinh
hoc tap, hoc sinh van dung lgién' thiic, k¥ nang cua nhi¢u mon hoc dé trai nghiém,
kha phd, tim toi va giai quyét van dé lién quan dén thuc té. Thong qua qua trinh hoc
tap nay, hoc sinh khong chi ¢6 dugc cac kien thire, k¥ ning trong qua trinh hoc tap
ma c¢on ¢6 thé thuc hanh, ché tao ra nhiing san pham phuc vu cho cudc song pang
ngay. Muc tiéu hudng dén cua gido duc STEM khong chi ¢6 nhiing nang luc vé cic
linh vire lién quan dén cdc thanh to cia STEM ma con ¢6 su lién quan dén céc nang
lire bd trg khac nhu: ndng luc giai quyét van dé va sang tao, tw duy phé phan...

Chuong trinh gido duc phé thong téng thé cua Viét Nam da dé cap dén cac ning
luc ma hoc sinh can dat trong qua trinh hoc tap bao gom: nang luc ghung (nang luc tu
chu va tu hoc, nang luc giao tiép va hop téc, nang luc giai quyét van dé va sang tao);
ndng luc chuyén mon (ning luc ngdn ngd, nang luc tinh toan, nang luc tim hiéu tu
nhién va x4 héi, nang luc cong nghé, ning luc tin hoc, nang lyc tham my, nang luc
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thé chét); ning luc chuyén biét (cac mon nang khiéu) [1]. Nha truong tiéu hoc ve; vaj
tro 1a ‘thimh phé"m cua giéo duc pho thong, 1a bac hoc co ban va né’n tang, tao nhtmg
tién dé cho hoc sinh tiép tuc hoc tap va nang cao, hoan thién cac kién thire, k¥ nang ¢
cac bac hoc tiép theo. Vi vay, vig¢c gop phén hinh thanh nhitng ning luc va pham chét
cho hoc sinh tiéu hoc 1a vo cung can thiét.

Do d6, viéc nghién ctru vé gido duc STEM va to chirc giang day STEM ¢ nhy
truong pho thong sé tao nhiéu diéu kién thuan loi cho hoc sinh hoc tap tich cuc, chy
dong df.ip g duoc yéu cau cua viéc hdi nhap quéc té trong linh vyc gido duc. Qua
cég:h tiép can nay, hoc sinh khong chi cé nhirng kién thirc vé mit ly thuyét ma con cg
thé tham gia thuc hién, ché tao, nhin thiy rd hon vé vai tro cia cic kién thirc & nha
truong phd thong véi cude sdng. Pong thoi, hoc sinh ¢6 co hdi dugc trai nghiém
kham pha, tim hiCu, dua ra cac giai phap dé giai quyét cac van dé c6 tinh tich h.ops
phic tap vé gioi tu r}hién. Nhu vay, viéc td chirc giang day STEM trong nha tru&ng:
phd thf)ng vo c‘ilng‘cén thiét, dac biét la nha truong tiéu hoc — noi hoc sinh ¢6 nhiimg
tim hiéu ban dau vé sy da dang cua thé gi¢i xung quanh, tao nén tang cho cic bac hoc
tiép thg:o vOi1 nhitng kiél:l thirc va k¥ nang co ban, nén tang va thiét thuc. Vi vay, viéc
tim hiéu, nghién ctru vé gido duc STEM va nhitng van dung ctia mo hinh nay véo
gido duc tiéu hoc ¢ nudc ta tré nén cép thiét, gop phin dap tmg yéu cau cua viée doi
méi cin ban va toan dién cua gido duc.

2. Noi dung
2.1. Gido duc STEM trong nha truong phé thong

2.1.1. Gido duc STEM

Thuat ngit STEM la chir viét ctia Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghé),
Engineering (K thuat) va Mathematics (To4n hoc). Thudt ngir nay lan dau tién duge
gi6i thiéu boi Quy Khoa hoc Hoa Ky (NSF) vao niam 2001 [2]. Khi xem xét thuat ngit
nay trong gido duc thi STEM nhin manh dén su quan tim ciia gido duc dén Khoa
hoc, Cong nghé, Ky thudt va Toan hoc. Mét trong nhitng muyc tiéu quan trong cua
gido duc STEM la s hinh thanh nang lyc STEM va nang luc trong thé ky XXI [2].

Giao duc STEM da dugc nhiéu nha gidgo duc quan tdm va duoc hiéu nhu mot
chuong trinh gido duc nhim muc dich cung cég, hd trg, tang cuong cho gido dqc
Khoa hoc, K¥ thudt, Cong nghé va Toan hoc tir tiéu hoc dén dai h(_)c‘[S]. Bén canh do,
su trai nghiém, khdm pha trong qua trinh hoc tap vé mot hay nhiéu linh vuc trong
nhiing thanh t6 cia STEM hodc mot chu dé vé STEM véi cac mén hoc khac trong

nha truong ciing chinh la gido duc STEM [4].

Mb hinh gido duc STEM tao diéu kién thuan loi cho trién nang I
chuyén mon va nang luc chung, tao di€u kié’n cho hoc sinh cc')' cach tiép can *Var[i'“nel
dudi nhidu goc do va hinh thire tir don gian dén phic tap. Hoc s:mh duoc tao d‘leu tlfai
nghién cuu, tim hidu vé cac kién thie khoa hoc, toan hoc vanduqc th\_{c hap}ﬂ, s
nghiém va vén dung thong qua hoat dong cong nghé va k¥ thuaE. Nhu vay, glla? 2
STEM c6 thé dugc hiéu la cach tiép cén day hop nhan mz_mh' dén su khan'r{ p?i’linh
nhiém trong qud trinh hoc tap céc linh vuc vé STEM hodc gl}“r.a STEI}A Vo1 ca
vuc khac nhim hd tro cho hoat dong hoc tap tr& nén gan hon véi thuc te.

su phat trién nang I

o J88.
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2.1.2. Nang luec cua hoc sinh rong gido dyc STEM

STEM duwoc hinh thanh dya trén b
Cong ngh¢, Ky thuat va Toan .hoc dlmt-n
bon linh vuce nz'ly.‘ Tuy nhién. trozig-clu o
linh vue nhung can dam bao yéy 1§ gl
nguoi hoc dén su nhan thie vé vai tr
hoc trong cudc song hién dai, ciin
d6 ap dung cia nhing linh vuc tré

linh vuc co s¢ va nén tang la Khoa hoc,
; 0 chire qua su tich hgp cac kién thire cua
a lri'nh thue hién té chirc van c6 thé khuyét GAC
n kfn voi thue té. Gido duc STEM nhiam hudng
0 cua Khoa hoc, Cong nghé, Ky thuat va Toan
g nhu ¢6 nhing khai niém co ban va danh gia mac
n trong doi séng.
ning e Khoa ho e o 10 gido d STEM b gbm ba hih
Al Ty & nghe, ky thuat, toan hoc va cac nganh khac c6 lién quan; ca
nhan, xa h?1 vavcac nhu cau cua kinh té; nhan thire, hoc tap va céac dong co hoc tap”
[Q]. Nhu vy, nang luc STEM s¢ tao didu kién cho c4 nhan vén dung hhfmg hiéu biét
w kh(‘)fl h;QC, cong ngh¢, ky thuat va toan hoc... dé giai quyét céc van dé trong thuc
tien doi song. Néu van dung mo hinh nay trong qua trinh day hoc thi hoc sinh khéﬁg
cl}! dugc phét trién nhitng hiéu biét vé cdc linh vie STEM ma con c6 didu kién phat
trién cac nang lue khac, tao diéu kién co ban dé phit trién ban than toan dién, dap img
nang lyc, pham chat can do cta cong dan thé ky XXI.

Nang luc vé cac linh vuc STEM bao gdm cac ning lyc thanh phan: ning luc
khoa hoc (la kha ning van dung kiél} thirc khoa hoc (vat ly, héa hoe, sinh hoc, khoa
hoc Trai Bat) va cac qua trinh tim hiéu thé gi¢i tr nhién va dua ra cac quyét dinh anh
huong dén thé gioi tu nhién); ning luc cdng ngh¢ (kha nang sir dung, hiéu biét va c¢é
nhing nhan dinh, dénh gia vé cong nghé, dong thoi c6 nhimg hiéu biét vé nguyén tic,
chién luoc phat trién cong nghé); nang luc k¥ thuat (kha ning ap dung cac nguyén tic
khoa hoc va toan hoc mét cach cé hé thé)ng, mang tinh sang tao nham thiét ké, van
hanh cac cdu tric, may moc, quy trinh va hé thong hiéu qua va tiét kiém); nang luc
todn hoc (kha ning nhan biét, hiéu vé vai tro ctia toan hoc trong moi khia canh cua
cude song) [6].

Song song véi nhing nang luc vé cac linh vuc STEM thi gido duc STEM con
trang bi cho hoc sinh nhimg néng luc cua thé ky XXI: tip trung vao su sing tao, tu
duy phé phéan, nang luc giai quyét van dé, truyén thong va hop tic 1a can thiét dé
chuén bi cho cdng dan trong tuong lai.

2.1.3. Hinh thanh néng luc cho hoc sinh tiéu hoc théng qua gido duc STEM

Gido duc tiéu hoc c6 vai tro cung cap cho hoc sinh nhirng hiéu biét don gian
vé thé gi6i tu nhién, x4 hoi va con ngudi, c6 nhimg ky nang vé doc, viet, tinh toan
va tao tién dé cho bac hoc tiép theo [3]. Vi dic thu kicn thire duge xdy dung theo
dinh huéng déng tim, tich hop va tinh m& trong mot s6 mon hoc thi nha truong
tiéu hoc c6 diéu kién van dung mé hinh gido duc STEM trong day hoc theo dinh
hudng nang luc.

Dé hinh thanh va phat trién nang luc théng qua gido duc STEM cho hoc sinh nf’)i
chung va hoc sinh tiéu hoc néi riéng thi can xudt phat tir yéu to thuc té dé dat ra cdc
vin dé. Tir d6, phan tich nhimg kién thic c6 lién quan dé hinh thanh kicn thic cho
hoc sinh. Qua nhing tim hiéu vé cau tao, nguyén tac hoat dong... thi hoc sinh c6 tl}e
¢6 duge nhiing phan tich vé yéu to k¥ thudt, nguyén ly, dinh ludt vé khoa hoc, toan
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hoat dong. Sau do, hoc sinh c6 thé dé xuit mg Phone

hoc da chi phdi dén cau tao, Khic nhung dam bao minh hoa vé ndi dung khoa hU(,

ché tao bang nhimg vat liéu
hodc ¢6 thé d& xudt nhimg cai tién dé hoan thién san pham.

Hoc sinh tiéu hoc voi déc diém tu duy chu yéu mang tinh tryc quan, sinh dong; y;
hoc sinh ¢ nhimg to mo, thic mic vé thé gi6i
vdy, trong nha truong can thuc day Liim cdu tra 181 tha
xung quanh, tao diéu kién cho hoc sinh quan sat va tim kiem ! " ONg qua
nhing sy vat, hién twong. Gido vién vOi vai tro nguoi to chire, hudng dan cho hy,
sinh trai nghiém, kham pha thi can tao diéu kién dé hoc sinh tiép xtc vOi céc boj canh
khoa hoc va tu xdy dung cho minh nhiing khi ni¢m. Thong qua hoat dong dat ca,
héi, tim hiéu cac van dé, tham gia xdy dung cac khai niém khoa hoc, k¥ thuat qu,
hoat ddng diéu tra, thiét k& du an, thi nghiém, mé rdng cac nghién ctru vé tur nhién, th;
hoc sinh ¢6 nhimg diéu kién dé phét huy ning luc giai quyét van dé, hop tac.. : mat
khac qua nhimg hoat dong nay, dé c6 thé lam o cac y tuong, da dang cach trmh bay
vé céc két qua dit liéu duoc thu thap trong qua trinh tim hiéu giup hoc sinh rén luyén
kha nang vé ngén ngir va toan hoc.

Nhu vay, véi mé hinh tich hop STEM ¢ nha truong tiéu hoc, thong qua hoat
ddng trong qud trinh xdy dung, hinh thanh, trai nghiém kién thirc thi hoc sinh c0 co
hoi dé hinh thanh va phat trién céc nang luc mot cach tu nhién. Chinh nhimg yéu t§
nay sé€ tao cho hoc sinh nhén thay duoc vai tro cua khoa hoc, cong nghe, ky thuat va
toan trong doi song; nhan thic duge y nghia, tAm quan trong cua khoa hoc doi voi sy
phét trién ctia cong nghé, k¥ thudt va nhét 1a su tic dong dén doi song con nguoi.

2.2. Béi duing néing lwc cho hoc sinh théng qua chii dé “Béng t6i”
2.2.1. Muc tiéu chii dé
Sau khi tham gia chu dé nay, hoc sinh c6 kha nang:

- Trinh bay dugc diéu kién xuat hién cta “Bong toi”;

- Pic diém hinh dang cua Bong tdi;

- Xac dinh duoc vi tri tuong quan giita ngudn séng, vat dugc chidu sang va bong
cua vat;

5 Thuc hién dugc viéc do bong béng viéc str dung céc don vi do chuan va “khong
chuan™;

Vian dung kién thirc vé bong tdi ciia vat dé ché tao dong hod Mt Troi don gian;

Néu duoc nguyén tic tim phuong huéng dua vao bong cay;

San pham cua chu dé;

Tranh v€ miéu ta bong cia mot vat;

- MOt bao cdo ngén trinh bay nhimg hiéu biét ctia hoc sinh vé bong toi théng qua
nhitng két qua quan sat, ghi nhan;

- Pong hd Mat Troi don gian;
- Mot tiéu phdm v& lién quan dén cAu chuyén cta nhitng con vat duoc tao bang
bong toi.
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Hoat dong 1. Tao béng cho vat

Vit liéu

— — Nhié
Pén pin 1. Hay dat cay dinh dat thiang 'hlemavu‘ T —

: - 183 ! dirr |
D{,}h SR dirih v ﬁ‘]L_I'C i bt véu Cél:gS;Le.n 1o gidy, bat dén chiéu sang vao J
(I\Jlllgtyit E : g]‘i?“ ‘satb(‘l’leu &l da Xay ra véi cay dinh sau khi duoc chiéu sang? |

otitditsét ' 140 bong cdy dinh tré nén dai hon hosc nefn [ai7 : |
B‘ft chi, bat chi | - gr‘uong hop nao lam cho bong cay dinh bién n%e‘lt‘7 !
mau - Bang céch nao sg ing ci

- Hznyg cc:;:; r\l{z;(; s;: tao ra bong ciia ciy dinh ¢ bén trai/ bén phai?
y clr N cua em thir thay dbi vi tri cia cay dinh va o
nguyen vi tri dén. Quan sat, v& v3 ’ an tfl e Sk i

bong cua cay dinh.
- Hé)i tao cho céi’b(’)ng tré nén to hodc nho hon.
2. Hay dat it nhit mot cau hoj
quan sat dugc.

lién quan dén nhitng két qua ma em

Hoat djng 2. Po va ghi nhin bong ciia cily coc trong sin
Vit liéu
Mot cdy coc | 1. Hay do chiéu dai cua coc.
duge dat trong | 2. Quan sat va ghi nhan chiéu dai vé& béng ciia cay coc vio nhing thoi
san diém khéc nhau trong ngay.
Gidy va but 3. Hay cho biét cich ma ban da do do dai cia béng, két qua thu duoc
va dua ra 16i giai thich cho két qua nay.

Hoat dong 3. Viét vé “Béng t6i”

Nhiém vu

HUEEIEEE W EE R W UTE R D AT R B PR e s —— —

San pham mong doi Nhiém vu

- Thyce hién dugc cach tao bong toi tir mot sb vat khac | 1. Hay tién hanh tao béng toi tir §
nhau. mot sé vat khac nhau va ghi H
- Bai viét ca nhan vé bong tdi: nhén két qua thu duoc. g
+ Diém giéng va khac biét vé hinh dang cta vat va | 2. Bang nhing két qua da quan !
hinh dang béng tdi. sat va ghi nhdn. Em hay trinh |
+ Diéu kién dé bong t6i xuat hién. by nhimg hiéu biét cia minh :
+ Vi tri xuét hién ctia bong tdi. vé béng tdi (c6 thé dung thém i
+ Céch thay dbi hinh dang va kich thude cia bong. nhiing hinh anh dé minh hoa). :
Hoat dong 4. Bong tdi voi doi song :

!

Vat liéu Nhiém vu , — !
- Bia cling 1. Tim hi€u nguyén téc‘hoat :i(f)ng cua‘(?ong hg ‘Mat Troi. f
- Compa 2. Thuc hanh ché tao dong ho Mat Troi don gian. |
- Thudc ké E
- Bit long
- Keo dan |
|

" HO tro cua gido vién: i -t o}

- Huong din hoc sinh cém mdt chifo coc duimatde L

- Quan sat bong cua chiéc coc va dua vao dong ho dé xac dinh vi tri va danh dau.

" - Tir nhitng can cir nay, tién hanh thuc hién trén nhiing vat liéu da co dé hoan thién

dong hd.
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Hoat dong 5. Vui choi cung véi “Bong toi”

San phim mong doi

- Nhom hoc sinh tao duge mét s0 bong con vt tu ban
tay va két hop voi bong tir viée cat cac hinh anh dé xay
hom hoc sinh

dung dugc mét ciu chuyén. Sau do, n
biéu dién cdu chuyén trén.
- Tra ciru dugc nhing thong tin vé cach lam cho bong

=g

Nhié¢m vu
[ Tim hiéu vé céch tao ra bong |
ciia cac con vét, do vat dugc [QB
ra tir doi ban tay cua em. K¢t
hop voi bong cua cac nhan vjt
dugc cat tir cac hinh anh va
bong cua cdc con vat tao tir doj

t6i ctia vt ¢4 mau sic va tien hanh thu nghiém nhirng

tim hiéu, ghi nhan, bao cao két qua. ban tay, em hdy sang tic mgt

doan truyén ngan va biéu dién
tiéu pham do céc em sang tic.

2. Tim cach tao mau cho béng
ctia vat dé cho cho bong khong
chi c6 mau den.

2.2.3. Nhdn dinh vé co héi phdt trién nang luc cho hoc sinh qua chu dé “Bong 16i”
Qua viéc phan tich nhiing dic trung cua gigo duc STEM véi vige hinh thanh

ning luc cho hoc sinh trong qua trinh day hoc, ciing nhu cac dic diém vé tim — sinh
déng hoc tap cua chu dé

Iy cia hoc sinh tiéu hoc thi ching t6i da thiét ké cac hoat
“Bong toi” & nha trudmg tiéu hoc theo hudng gido duc STEM.

- Nang luc khoa hoc: Puoc hinh thanh xuyén sudt trong cac hoat dong cua bai
hoc. Bén canh dé, hoat dong 1 véi muc tiéu lam nay sinh véan dé, kich thich su to mo
ciia ngudi hoc, nhim ting nhu cau tim hidu vé didu kién xuét hién bong toi cia vat;
hoat dong 3 hoc sinh thé hién nhimg hidu biét vé chi dé va & hoat dong 4 hoc sinh
nhan thiy duoc vai tro cua khoa hoc trong doi song.

- Ning luc céng nghé va ky thudt dugc hinh thanh qua hoat dong tim hiéu vé
nguyeén tdc va thuc hién ché tao dong hd Mat Troi. Tuy nhién, dé ché tao ddng ho
Mat troi thi cé nhidu cach, nhung & hoat dong nay hoc sinh ¢6 thé ché tao dua trén

kién thire da tim hiéu vé béng dua trén yéu to van dung kién thuc vé sy thay doi bong
4t béng cua mot chiéc coc

cua vét vao nhitng thoi diém khdc nhau trong ngay (quan s
trong san va ket hop voi dong hd dé tao dugc san pham).
” trong hoat dong 3 da tao diéu kién cho hoc

“do chiéu dai bong ) |
dai, gop phan hinh thanh

- Véi yéu cau
lwa chon céch thirc do chié

sinh cung c6 vé k¥ ning do dac,
nang luc toan hoc.

- Ngoai ra, trong chu dé con tao diéu kién cho hoc sinh phat trién nang lyc gial
quyét van dé va sdng tao, ning luc giao tiép va hop téc trong hoat dong “Tro choi voi
bong t6i”. Qua nhiém vu em hay sang tic mot doan truyén ngan va biéu dién tiéu
pham do cic em sang tac hoc sinh ¢6 co hdi thé hién nhitng kinh nghiém song cua ¢d
nhan, ciing nhu kha ndng tuong tuong va nang lyc st dung ngdn ngi... Dac bict
nhiém vu tao mau cho bong t5i cia vét c6 thé xem nhu 1a mot hoat dong nghién v,
gitip cho cho hoc sinh ¢6 co hoi tim hicu, dé xuat va kiém chimg gia thuyet de rat ra
Két ludn twong tu cach ma mot nha khoa hoe kham phé céc kién thic khoa hoc.
¢ nhau thi hoc sinh déu cé nhimg trai nghiém-

Nhu véy, qua mdi hoat dong kha
: ¢ nang luc

kham phé riéng dé hinh thanh va cing b kién thirc, dong thoi phat trién ca

v& STEM va cac ning luc khac.
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3, Két ludn

Gido duc STEM l‘(h(“)ng chi trang bi cho nguoi hoc nhitng ning luc cot yéu vé cac
finh vue STEM ma con trang bj cdc niing lyrc bé tro khéc. Vi dac tinh tich hop thé
hién rd nét qua c‘hu_c;mg trlnh’ Tu’_r‘lhién‘- Xa hdi & nha truong tiéu hoc thi hoat dong
gido duc STEM ¢ tiéu hoc co nhicu dieu kién dé phat huy céc nang luc ciia hoc sinh.
Tu do, gan lién céac hoat dong hf.)C tdp voi thue tién, hoe sinh nhan théy ro hoﬁ vé vai
ro cua cdc tri thirc dugce tim hiéu, hoc tdp ¢ nha truinig. Chinh ﬁhfrng hoat dong nay
sé tao tien de, dicu kién ciing nhu dong luc cho viée hoc tap ¢ cac giai doan tiép theo.
Do do, gido duc STEM la mot mé hinh gido duc 5t cho viée day hoc & nha truong
theo dinh hudng phat trién nang luc nguoi hoc, gop phan hd trg cho viée dbi mdi can
ban, toan dién gido duc. '
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VIEC TiCH HOP STEM

TRONG CHUGNG TRINH GIA0 DUGC PHO THONG CUA .
KINH NGHIEM VA DINH HUGNG UNG DUNG O VIET Npy

PGS.TS. Huynh Viin Son’, ThS. Nguyén Thi Xuin Phurgy,
Trieong Pai hoc Sw pham TP Ho Chy Mr‘n%,
Tém tit
Bai viét lam ré két qua nghién ciru viéc tich hop STEM trong chuong trinh gig, duc
Pho théng & My, mét trong nhiing quoc gia di dau trong vi¢c nghién ciru va tich hop STEM
vao chwong trinh gido duc phé théng, nham gép phan bé sung kinh nghiém cho viée nghig,
cteu, ving dung STEM vao thuec tién gido duc cua Viét Nam. T rén co so do, mot so dinh hzro’rng
umg dung viéc tich hop STEM trong chuong trinh gido duc pho thong mdi cuia Viét Nam dirge
deé xuat trén binh dién: hwong xay dung chwong trinh, muc tiéu chuong trinh, cdc yéu cgy é’a;
dugc o pham chat va nang lue, dinh hudéng mon hoc, hoat dong gido duc, phirong phdp ,,.,-é"”
khai...

_ Tir khéa: STEM, chuong trinh gido duc phé thong My, chuong trinh gido duc phd thone
tong thé cua Viét Nam, dinh hudng Gmg dung.

Abstract

The integration of STEM into general education in the United States
- Experience and application orientation for Vietnam

The paper describes the research results on the STEM integration into general
education in the United States, one of the leading countries in STEM research and in
integration STEM education into general education. Based on these findings, the study
suggests the approaches for the application of STEM in Vietnamese educational system in
terms of curriculum design, curriculum objectives, the requirements of students’
characteristics and ability, their subject orientation and implementation ways.

Keywords: STEM, general education in the United States, the Vietnamese general
education, application orientation. ey

1. Dit van dé

“Chung ta dang tién t6i mot cude cach mang cong nghé, cong nghiép lam thay
dbi co ban 16i song, phong cach lam viée va céch thirc giao tiép. Xét vé pham vi, mic
do va tinh pht tap, sw dich chuyén nay khéng gidng véi bt ky diéu gi ma con ngudi
timg trdi qua”. D6 la khing dinh cua GS. Klaus Schwab, Chu tich Dién dan Kinh té
Thé gi6i vé cude Cach mang Cong nghiép (CMCN) ldn thi 4 (The Fourth Industrial
Revolution) [1]. Cudec CMCN lan thir 4, duoc xdy dung trén cude CMCN tha 3, do 1}‘
cudc Cach mang ky thuit s6 da duoc xuét hién tir gitta thé ky trude, la su hop “hat
cac cong nghé lam m¢ di ranh gidi gitra céc cdc linh vue vat 1y, k§ thudt so va s
hoc. Su tién by nay dang din thay doi cich con ngudi hoat dong trong moi mit gu
doi séng. Viée ap dung rong rdi nhiing tién b cia cong nghé thong tin va truyer
thong nhu: Internet két ndi van vét (IoT), cdc hé théng két néi Internet (IoS). di¢"
toan dam may, cong nghé thuc té - 4o... vao hoat dong san xuit cong nghiép lam m°
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i ranh glm gitra th‘? gio1 thuc va thé g_u’)'i a0, dugc 20i 13 hé thé ‘ :
jo/dicu khién - vat ly CPPS (cyber-physical Production ‘svstem‘) SR e

pim trang bi kién thie cho céng dan thé ke '

,N ong thoi cong nghé 4.0, Gi;%o e tjll% léy XXI da
cin nén gido de trong yrong lai. Trong dg, STEM I mg
woc nhiéu nudc trén the gidi ddc biét chu trong, STEM 13 vidt tht ciia oh o o ar o
((ikhoa hoc): TeChn;OlO,gy (Ciéng nghge), Engineegring lelz; l?hﬁléett) t?fﬁ‘icll\l/?afgc m'SCIeme
Gido duc STEM v<_zﬂban chat (}u(,)’c hi€u la trang bj cho W Koembi k(EOan ,th)‘.
\ nang can thiét lién quan dén céc linh vre Khoa hoc, Cong nghé. K gt o V2
hoc. Cac kien thirc va k§ nang ndy (goi 1a ky ning STEM) phai il ticﬁaﬁ ko
ohép va bd trg cho nhau gitip hoc sinh khong chi hiéu biét v& nguyén I ma ey s s
ip dung dé thyc hanh va tao ra dugc nhitng sén pham trong cudc sf)ng héng n(é?l; (E6t]he

O Viét Nam, thang 5 ndm 2017, Thu tuéng Chinh phi di kv Chi thi <4
Tt AL o phu da ky Chi thi s :
TTg néu rd: “Thay doi manh m& céc chinh sach, ndi dung, phugr)lfg phép igisa’?o ldéu/ccja

P ung yéu cau cig thi

d§1y ngl}é n}}j&m tao ra’ng;uénanhén luc f:(') k}!é nang tiep nhén cic xu thé cong nghé
san xuat moi, trong do can tap trung vao thuc day dao tao v€ khoa hoc, cong n <
ky thuat va toan hoc (STEM), ngoai ngt, tin hoc trong chuong trinh g,iaio duc ih}‘;
thong;” va yéu cau “Bo Gido duc va Dao tao: Thic day trién khai gido duc vé khoa
hoc, cong nghé, k¥ thuat va toan hoc (STEM) trong chuong trinh gido duc phd
thong; t0 chirc thi di€ém tai mot s6 trudong pho thong ngay tir nim hoc 2017 2 2018.
Néng cao nang luc nghién clru, giang day trong cic co s¢ gidao duc dai hoc; ting
cuong gido duc nhimg k¥ nang, kién thirc co ban, tu duy sdng tao, kha ning thich
nghi véi nhitng yéu cau cta cugc Cach mang Cong nghiép 15{1 thit 4” [4]. Bén canh
do, trong du thao chuong trinh gido duc phé thong tong thé, STEM da dugc chu
trong thong qua céc biéu hién: Chuong trinh gido duc phd thong méi c6 day du cac
mon hoc STEM. D6 14 cac mdn Toan hoc; Khoa hoc tu nhién; Cong nghé; Tin hoc;
vi tri, vai trd cua gido duc tin hoc va gido duc cong ngh¢ trong chuong trinh gido
duc ph théng méi dd dugc ning cao rd rét. Ngoai ra, chuong trinh c6 1ong ghép
cic chu dé STEM trong chuong trinh moén hoce tich hop 6 giai doan gido duc co ban
nhu cac mén Tu nhién va Xa hoi, Khoa hoc, Tin hoc va Cong nghé (¢ tiéu hoc),
mén Khoa hoc tu nhién (& trung hoc co so). Dieu nay khong chi the hién r6 tu
tuong STEM ma con 1a su diéu chinh kip thoi cua gido duc phd thong trudc cude
Cach mang cong nghiép 4.0 [5].

Tuy nhién, viéc ap dung STEM vao chuong trinh giang day trong nha truong P}}O
théng & Vit Nam van con han ché, cdc nghién clu vé viee ing dung STEM vao
gidng vin chua nhiéu. Vi vdy, trong pham vi bai viét, chung 01 s& tdp trung lzjmﬁ4 10
két qua nghién ctru viée tich hop STEM trong chuong trinh gido C!L.lc pho th"ngl\‘/’l yo
mt trong nhimg qudc gia di ddu trong viéc nghién ctu va tich hop STF;1 : \ch
chuong trinh gidgo duc phé thong, nham gop phan bd sung kinh nghiém ¢ :
nghién ctru, ing dung STEM vao thuc tién gido duc cta Vigt Nam.

2. Nji dung
2.1. Thugt ngix STEM
2.1.1. Khai niém

_ Cing véi thuat ngitr “Cach mang cong
gl STEM di tré nén quen thude trén the

nghiép lan tha 4”7 Yé ‘A :
giGi trong mot vai thap ki
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ngtr STEM dugc gidi thi¢u vao nim 2001 boi cic nha quan ly khoa hoc tai T4 chy
Khoa hoc Quéc gia Hoa Ky (NSF). Té chire trude ddy da sir dung thuat ngir SM[E[?
khi dé cdp dén linh vuc nghf‘ nghi¢p trong cac moén hoc hodc chuong trinh hoc ¢¢ l\]
hop kién thirc va k¥ ning cua nhimg nghé nghi¢p dé. Tuy nhién, nam 200] ¥,
hoc nguodi My Judith Ramaley, sau do 1a trg ly gido duc va nhédn sy tai NSF, g3 "
xep lai cdc tir dé tao thanh tr viét tat STEM. Ké tir do, chuong trinh giang day 5”:\?
at lrjén &
Anh [7]

» nha sinh

da duoc mo rong dén nhidu nudc ngoai Hoa Ky, voi cac chuong trinh ph
nhimg noi nhu Uc, Trung Quée, Phap, Han Quéc, Pai Loan va Vuong quéc

_ Hién nay, theo cac quan diém va dudi cac hinh thic khic nhau ¢6 rit nhiéy cich
hiéu vé STEM. [tong pham vi bai tham ludn, chung t61 str dung khai niém cyg Hjép
hoi cic gido vién day khoa hoc My - NSTA: “STEM la mét cach tiép cén lién nﬁﬁﬁh
trong qua trinh hoc, trong dé cac khai niém hoc thudt mang tinh nguyén tic duge léng
ghép vai cac bai hoc trong the gidi thue, & d6 hoc sinh ap dung cac kién thie trong
khoa hoc, cong nghé, ky thudt va toan hoc vao cdc bdi canh cu thé, givip két ndj giita
truong hoc, cdng dong, noi lam viée va cac td chirc toan ciu dé tir dé phat trién cc
nang luc trong linh vue STEM va kha nang canh tranh trong nén kinh ké mai» (8].
2.1.2. Muc tiéu cua STEM tir géc nhin gido duc

Cu thé. thong qua STEM hoc sinh duge trang bi kién thie & 4 linh vue sau:

- Khoa hoc: Hoc sinh dugc trang bi nhimg kién thirc vé cac khai niém, cac
nguyen ly, cdc dinh ludt va cdc co s& Iy thuyét cia gido duc khoa hoc. Muc tidu quan
trong nhat 1a thong qua gido duc khoa hoc, hoc sinh c¢6 kha nang lién két céc kién
thirc nay dé thuc hanh va c6 tu duy dé sir dung kién thitc vao thuc tién dé giai quyét
céc van dé trong thuc té hay thuc tién cudc song.

- Cong nghé: Hoc sinh dugc trang bi kha ning sir dung, quan Iy, hiéu biét. va
truy cdp duoc cong nghé, tir nhimg vat dung don gian nhu céi but, chiéc quat dén
nhirng hé thong phuc tap nhu mang internet, may mac.

- Ky thudt: Hoc sinh dugc trang bi ky nang san xudt ra doi twong va hicu dugc
quy trinh dé lam ra n6. Van dé nay doi hoi hoc sinh phai cé kha nang phan tich, tong
hop va két hop dé biét cach lam thé nao dé€ can bang cac yeu t6 lién quan (nhu khoa |
hoc, nghé thudt, cdng nghé, k¥ thudt) dé c6 dugc mot gidi phap tot nhat trong thiét ké |
va xdy dung quy trinh. Ngoai ra hoc sinh con ¢6 kha niang nhin nhdn ra nhu ciu va
phan tmg cua x4a hdi trong nhiing van de lién quan dén k¥ thuat.

- Todn hoc: Hoc sinh dugc trang bi kha nang nhin nhdn va ndm bat duoc val tro
cuia toan hoc trong moi khia canh ton tai trén thé giéi. Hoc sinh ¢6 k¥ nang toan hgc
s& ¢6 kha ning thé hién cac y tuong mot cach chinh xac, c6 kha nang ap dung ¢
khai niém va ky ning toan hoc vao cude song hang ngay.

. - A [ ] ~ a A s 1 1 t.hé-nh

Song song v&i, kién thirc ¢ 4 linh vuc trén, STEM con gitip ngudi hoc hinh

va phat trién 7 nhém ky nang sau [9]:
- Ky ning hoc va ap dung ndi dung (Learn and apply content);

- Ky nang tich hop néi dung (Integrate content); b
3 i icate i tion):
- Ky ning giai thich va truyén dat thong tin (Interpret and communicate informati©
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- K¥ nang dit cau hoi diéu tra (Engage in Inquiry):
- K§ nang lap luan logic (Engage in logical reasoning);
K§ nang hop tac nhom (Collaborate as 3 team);

K§ nang ap dung cdng nghé¢ thich hop (Apply technology appropriately).

C¢ the khang dinh rang tir khai niém va muc tiéu ciia STEM c6 thé nhdn thiv
hoi phat trgén con nguﬁri thong qua STEM rat ro rang va cu thé. M6 hinh ST.EM }_;]0]'
chimg théu co hdi de phat trién nang lyc ngusi hoc d biét 1 -
phét trién nang luc vém’dung, ning luc xir Iy cac tinh I
song va lam chi cude song xung quanh.

ac biét 1a co hoi dé ngudi hoc
1ong hay thich nghi véi cue

2.2. Danh gid ké't,qué ctia cdc nghién ciru vé vige tich hop STEM trong chuong
trinh gido duc pho thong ciia My

2.2.1. Tam quan trong cua viéc tich hop STEM trong chicong trinh gido duc phé
théng cua My '

Theo bao cdo Rising Above the Gathering Storm (2005) ctia Hoc vién Khoa hoc,
K¥ t‘huét va ,Y khoa My, ¢6 méi lién hé manh mé giita su thanh cong trong cac nganh
nghé tién tién, cong nghé cao véi chuyén mon vé khoa hoc, cong nghé. Tuy nhién,
sinh vién My di khong dat duge két qua tot trong céc nganh STEM nhu sinh vién &
cac nudce khéc trén thé gidi, xét trong turong quan ¢ mirc do nhét dinh.

e ————

- Chi ¢6 16% hoc sinh trung hoc thanh thao vé toan hoc quan tim dén cc nghé
nghiép STEM.

- 57% hoc sinh trung hoc tuyén bé quan tim dén mot nganh nghé STEM nhung
bi mét himg thu trude khi tot nghiép trung hoc.

Trong khi d6, bdo bio udc tinh dén ndm 2018, thi truong lao dong s& can 8,65
triéu nhan vién trong cac cong viéc lién quan dén STEM. Vi vdy, néu thuc trang ndy
van tiép dién, My s& phai ddi mit vdi tinh trang thiéu nhan cong c6 tay nghé cao - gan
600.000 nguoi va khong thé canh tranh trong nén kinh té& toan cau do luc lugng lao
dong khong du tiéu chuén [10].

Chinh vi 1y do trén, STEM da dugc phat trién rong rdi trong nén gido dug My.
Nam 2014, Hoi ddng Quén ly Péanh gia Qudc gia da phé duyét viéc dnh gia vé chat
luong gido duc cong nghé va ky thudt trong cac ky thi cuia hoc sinh nudc nay. Dy
thao cua Hoc vién Qubc gia My vé chuong trinh gido duc khoa hoc cling deé cap dén
u{ cong nghé va ky thudt nhu 2 trong sd 4 mon hoc muc tiéu 1[1 1] Cac phz‘i lé'fnh iiao
trong cac doanh nghiép, chinh phu va gidi han lém‘déu khang dinh rang v1écz ung
dung STEM vao chuong trinh gido duc qqéc gia la diéu quan trong, khong c{)i de d}l}’
tri nang luc d6i mdi cua My ma con ]a nén tang cho su thanh cong tror\ng ?ong v1’¢c.
Day 1a dong thai cho thdy & My, vi¢c ing giung STEM k]:n(‘)ng chi. con la‘ dinh huomrg
hay thir nghiém ma hang loat ké hoach, chién luge duoc dau tu bat l?én va phmxlg p}lU,
¢ diém dén. Trong doém viéc tich hop STEM trong chuong trinh gido duc pho thong

la y&u cdu mang tinh phd quat.
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2.2.2. Ddnh gid két qua cua cdc nghién ctru vé viéc tich hop STEM trong
trinh gido duc phé thong 6 My Lo ;

Nham muc tiéu trang bi nhitng kién thq? STEM il}let yeu Eﬂ éﬁ“i IU}:?" de thapp,
cong trong gi.éo duc sau trung hoc va lam viee ‘cho mol hQ"it Sl)no,n In?e lp tudH()f':i‘ Ky
da thanh lap Uy ban Gido duc Tich hgp STEM (Commi F"h e g,‘r’a ¢ ’SIF‘:M
Education). Don vi nay chju tréch nhi¢ém 1x€1)./ dugg chuong trin ng lgn clru, Xdc dipp
céc céach tiép can va diéu kién can thiét dé viéc tich hop .ST']::M vao chuong trinh gjz.
duc phé théng (K - 12) & Hoa Ky thanh cong, mang lai hiéu qua cao. I{y bAa‘n da g
mdt nghién ctru danh gia két qua nghién ctru viée tich hop sTEM tri)ng ca moi truemg
gido dyc trén 16p va ngoai gio. Qua két qua nghién ctru, bao cdo da rit ra mot két
ludn sau [2]:

clnmn o

a. K&t luan lién quan dén céc nghién ctru vé viée tich hop gido duc STEM

Phan lon cde nghién ctru vé vige tich hop gido duc STEM & chuong trinh day ho
chinh khéa va ngoai khoa déu chua dat yéu cau.

Céc nghién clru chua mé ta duge nhitng hoat géng dé nang cao su hiéu biét, ky
ning hay thai d6 cta ngudi hoc; thiéu mé ta chi tiét cac can thiép va thuc nghigm d
lam tang chi s6 tin ciy cho két qua bdo cdo hoic xdc dinh cdc yéu t6 cin thiét dé vide
tich hop gido duc STEM c¢6 hiéu qua.

Cdc cong cu nghién ctru chua du ot dé giai quyet dugc cac van dé dit ra trong
nghién ciru.

Hau hét, cac nghién ctru chua ¢6 nhom débi ching dé giai quyet cac van dé dit ra i
két qua nghién ctru & nhom thuc nghiém.

b. Két ludn lién quan dén hiéu qua cia viéc tich hop gido duc STEM

Theo két qua nghién ciru, hiéu qua cua viée tich hop gidao duc STEM vao chuong
trinh gido duc pho thong ctia My chua rd rang vi hai ly do chinh sau:

Cac nghién ctru vé két qua cua vigc tich hgp gido duc STEM vao chuong trinh
chinh khéa ¢6 xu hudng nhidn manh két qua hoc tap, trong do, cac bién phéap danh gia
tap trung vao viéc danh gia sy cai thién két qua hoc tdp cua hoc sinh. Nguoc lai, nghién
ctru viée tich hop gido duc STEM vao cac chuong trinh ngoai khéa ¢6 xu huéng nhén
manh nhiéu hon nhimg két qua lién quan dén su phat trién coa himg thu va nhan dang.
Tuy nhién, trong ca hai linh vire nghién ciru, ¢6 rit it nghién ciru theo hoc sinh trong
nhiéu nim. Do d6, két qua nghién ctru khong i giai duoc chuong trinh gido duc co tich
hgp STEM c6 nhitng hd trg nhu thé nao dén viéc phat trién kién thire va k¥ nang cho
hoc sinh. Mic du, c6 nhiing co s¢ 1y thuyét cho rﬁng, day hoc theo dinh hudng tich hop
c6 thé thuc day su tham gia va himg thu cua hoc sinh trong cac chu dé STEM, nhung

’

su phong dodn nay chua duge chimg minh boi céc két qua nghién ciru thue nghiém.

Dé xéc dinh nhitng hinh thire tich hgp STEM vao chwong trinh hoc hiéu qua, nha
nghién ctru can cha ¥ nhiéu hon qén cac két qua danh gia thu dugc. Vi du, néu mot
chuong trinh tich hop STEM cu thé tap trung vao khoa hoc va k¥ thuit, cac nha nghién
ctru nén dua ra cac bién phap danh gid riéng biét cho viée hoc tap ting linh vue. Tuong
tu, su khéc nhau giira higu qua cua cac chuong trinh khong chi don gian 1a danh gia cic
kién thire co ban ma hoc sinh dat duoc nhu: kién thirc chudn hodc giai phép trong timg
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béi canh cu thé, ma phai danh gid sau hon vé kha n
khai niém ¢ nhimg linh vuc khéc nhau. Tuy
do luong nhimg kha ning nay.

a ndng hi€u, két noi va chuyén giao cac
nhién, hién tai, chua c6 nhiéu nghién ctru

c. Két ludn lién quan dén ban chit cia vige tich hop gidgo duc STEM

Mot s6 nghién ctru ve 1y luén cho thay ban chat viée tich hop STEM vao chuong
trinh gido duc s& gop phan khuyén' kh{ch hoc sinh tao ra céc lién két méi va hiru ich
gitta cdc mon hoc STEM. Nhimg ket ndi nay c6 thé dugc thé hién théng qua s tién bé
trong thanh tich hoc tap, cling nhu su phat trién cia himg thid va ﬁ(f)ng luc hoc tép. ;

Theo cdc nha nghién ciru, dé c6 thé huong loi tir viée tich hop STEM vao chuong
trinh gido duc, hoc sinh can phai c6 day du kién thirc & tmg mén hoc cu thé va ning
lyc phén tich, tong hop, ket noi cac kién thirc & mdi mén hoc dé giai quyét cac nhiém
vu cu thé. '

Mot trong nhiing y nghia cua \{iéc tich hop STEM vao chuong trinh gido duc 1a
gitp cho hoc sinh bict cach giai quyet van dé thong qua viéc van dung cac kién thirc va
ky nang tir nhicu linh vue khac nhau. Tuy nhién, két qua d6 khong phu thude vao sb
lugng céc yéu t6 lién quan dén vice thict ké va thuc hién trai nghiém hoc tip, ma phu
thudc vao nang luc hd tro hoc sinh cia gido vién nhidu hon.

d. Két luan va kién nghi lién quan dén viéc thiét ké va thyue hién gido duc tich hop
STEM

Nhitng nguoi thiét ké va thuc hién cac hoat dong gido duc tich hop STEM tich hop
can phai tham gia vao mot s6 giai doan néu ho mong mudn tao anh huéng dén su hoc
tap, su himg thu, dong luc va kién tri cta hoc sinh trong STEM. Déy ciing la két ludn
mang tinh khéi quéat nhung ddng thoi ciing 1a d& xuAt mang tinh thach thirc dé ngudi
tham gia vao hoat dong gido duc c6 trach nhi¢m ding nghia. Trach nhiém nay gin voi
su dAu tur vé thoi gian, tri tué va céc diéu kién o chirc, danh gia. ..

Ngoai ra, cin lam rd muc tiéu cua viéc tich hop STEM vao chuong trinh gido duc
phd théng. Nhu di luu ¥ & trén, cac nha nghién ciu nhan thay rang muc tiéu cia viéc
tich hop STEM vao chuong trinh gido duc chinh khoa nhim tip trung vao thanh tich
hoc tap va chuén bi cho qua trinh hoc tép trong tuong lai. Trong khi d6, doi véi chuong
trinh gido duc ngoai gid, muc tiéu cua viéc tich hop STEM vao chuong trinh nham
nang cao nhan thic va himg tha ctia hoc sinh ¢ cac linh vue STEM. Tuy nhién, da so
cac chuong trinh tich hop STEM duoc xem xét bai Uy ban khong thé hién duge su lién
két giira muc tiéu va céch thic thiét ké chuong trinh.

2.3. Buéc diu dinh hudng eng dung viée tich hop ST EM trong chwong trinh gido
duc phé théng mdi ciia Viét Nam
2.3.1. Tir hudng xdy dung chwong trinh

Huéng xay dung chuong trinh gido duc pho thong moi cua Viét ,Nam' bao d:élm
dinh huéng thong nhat va nhitng ndi dung gido duc cot 161, bat budc doi véi hoc sm}}
toan quéc, ddng thoi trao quyén chu dong va trach nhiém cho dia phuong va nha
trudng trong viéc lya chon, bo sung mét s6 ndi dung gido dyc va trién khai ke ?oa}(fh
gido duc phu hop véi dbi tuong gido duc va dicu kién cua dia phuong, cua co sG gido
duc, gép phan bao dam két ndi hoat dong ctia nha trudng véi gia dinh, chinh quyén va
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g g a 2 i hane 7.2017]. Chuong tri ;
xa hoi [Chwong trinh Giao duc pho thong tong f/l‘c. thang 7.2 / uong trinh cp;

quy dinh nhimg nguy¢én tac, dinh hudng chung Ve yeu %‘au Ldn dm‘ > pham chit v |
nang luc cta hoe sinh, ndi dung gido duc, phwong phap - d.uf vap huong phép
danh g‘i;i két qua gido duc, khong quy dinh qua chi tiet, dé tao diéu kién .CAho tac gig
sach gido khoa va gido vién phat huy tinh cha dong, sang tao -t;rong thyc h}t;n chuong
trinh. Chwong trinh bao dam tinh on dinh va kha nang phat tricn trong qua:trinh thye
hién cho phu hop véi tién bd khoa hoc - cong ngh¢ va yéu cau cuavthuc € [Chicong
trinh Gido duc phé théng tong thé, thang 7.2017]. Nhimg dinh er({ng trén cho thay
viée cai dat chuong trinh hay mo hinh STEM véi cdc thanh tuu trén thé gidi trong
chuong trinh gido duc tong thé thye sy phi hop. Huéng mo cua chuong trinh cho
phép bd sung va tich hop trén cac binh dién nhu: muc tiéu, noi dung, phuong phap
ma khong “va dap” hay “mau thudn” trén cac binh dién ma van dam bao tinh djc
trung va muc dich dinh hudng.

2.3.2. Tir muc tiéu cua chuwong trinh

Muc tiéu cua chuong trinh Gido duc phd thong tong thé xac dinh: Chwong trinh
gido duc pho thong cu thé hoa muc tiéu gido duc phd thong, gitip ngudi hoc lam chy
kién thirc phd thong; biét van dung hiéu qua kién thirc vao doi song va tur hoc suot doi;
¢6 dinh huéng lya chon nghé nghiép phu hop; biég xdy dyng va phat trién hai hoa céc
moi quan h¢ xa hoi; c6 ca tinh, nhan cach va doi song tam hon phong phi; nhe do co
duoc cude song cd y nghia va déng gop tich cyc vao sy phat trién cua dat nude va
nhan loai [Chirong trinh Gido duc phé thong tong thé, thang 7.2017]. Trén tinh thin
ndy, muc tiéu cia STEM khé tuong ddng khi dich dén cua STEM la kha nang lam
chu thé gidi, ung dung cong nghé trong cudc song thuc tién. Trong dinh hudng
chung, muc tiéu cua chuong trinh Gido duc ph6 thong da la khung gia rat quan trong
dé muc tidu ciia STEM c6 thé c6 su tuong dong dang ké. Puong nhién, diéu quan
trong ciing cAn chi ¥ khi tich hgp STEM vao muc tiéu ctia chwrong trinh Gido dyc pho
thong & Viét Nam do 1a: can khai thac muc tiéu phét trién hai hoa cie moi quan hé xa
hoi néu nhu muc tiéu cia STEM chua that chu y dén van dé nay. Hay & yéu cau vé muc
tiéu ¢ ¢ tinh, nhan cach va doi song tim hon phong phit & ngudi hoe. M6 hinh STEM
ciing can duge diéu chinh dé dam bao tinh tuong tac da chiu, tinh thich Gmg véi cic
mdi trudng hoc khac nhau theo dinh hudng trai nghiém, khdm phé da dang.

2.3.3. Tir cdc yéu cau dat duoc ¢ pham chdt va nang luc

Chuong trinh gido duc phd thong hinh thanh va phat trién cho hoc sinh nhiing
pham chit chu yéu sau: yéu nuée, nhan ai, chdm chi, trung thye, trach nhiém. Bén
canh do, Chuong trinh gido duc phd thong con dinh hudéng phat trién nang luc chung,
ning luc chuyén mon, ning luc ddc bi¢t /[Chuong trinh Gido duc pho thong tong the,
théng 7.2017]. Nhiig minh chimg trén cho thay mé hinh STEM ¢6 thé tich hop dé
huéng dén cac yéu cdu dat duoc & pham chat va ndng luc trong chuong trinh gido duc
phd thong tong the mdi cta Viét Nam. DiCu ndy xo6a tan nhiing nghi ngo hay nhing
lo ling ve cac yéu cau vénh nhau gitta mo hinh STEM so v6i yéu cau cia gido duc
phd théng ¢ Viét Nam. Hon nira, cudc Cach mang Cong nghiép 4.0 da thyc su Ch;l
phéi buge Viét Nam phai ddo tao ra nhan céch theo dinh huong chung va khong the
léch pha ma yéu cau cua STEM t6 ra rat hitu ich. Thach thiic nay bugc chuong tl;in{l
gido duc phd thong tong thé phai tich hop céc yéu cau nay vao yéu cau chung dé tu
do6 c6 thé “pha tron” mot cach tinh té céc yéu cau ctua nhan céch hién dai.
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2.3.4. Tir cde dinh huéng mon hoc, hoat dong gido duc

: Trong chuong trinh gido duc phd thon té 2. s ) ”

& r ; : 210ng thé & Vist Nam cde ma 5
tir tiéu hoe den trung hoe cho thiy co hgi tich hop mp hiny STEM o bink g

dung rat sdu sac. Cu thé nhu cac mén hoc v3 > V0L diEn no)

Viét; Toan; Dao dic; Ngoai ngir 1 (& 16p 3, 16 ¥

16p 2, 16p 3); Lich sir va Bia ly (¢ l6p 4, 16p 5); Khoa hoe (& 16m 4. 16 4ol .

a5 Y p , 2 ’ . 5 AT
Cong nghé (6 16p 3, 16p 4, 16p 5); Gido duc Tha o2 Op 4, 1op 5); Tin hoc va

Hay & cac moén hoc va hoat dong gido duc bit bude danh cho hoc sinh THCS
nhu: Ngir van; Toan; Ngoai ngir 1; Gido duc cong dan; Lich sir va Dia ly; Khoa hoc tur
nhién; Cong nghé; Tin hoc; Gido duc Thé chét; Nghé thuat: Hoat ddng trai nghiém,
huong nghiép; Noi dung gido duc cua dia phuong [Churong trinh Gido duc phé théng
tong the, thang 7.2017] déu c6 thé tich hop trén binh dién ndi dung ctia STEM theo dinh
huéng hién dai tich hop lién mén, xuyén mon. Céc noi dung ctia STEM déng gép vai tro
quan trong két ndi cac mén hoc cting nhém trén binh dién néi dung. Hon thé nita, cac noi
dung nay cua STEM ciing c6 thé thay thé timg “lidu” tri thirc riéng theo dinh huéng phat
trién tong thé mot pham chét hay k¥ ndng nhat dinh nao d6 nhu mét 6 cira da mau séc.
Hodc & nhdm mén hoc Cong nghé, Tin hoc, Gido duc Thé chét dugc thiét ké thanh cac
hoc phan; Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép duoc thiét ké thanh cic chu dé; hoc
sinh THCS dugce lwa chon hoc phan, chu dé pha hop véi nguyén vong cia ban thén
va kha nang té chue cta nha trudmg hay cac mén hoc va hoat dong gido duc bét budc
déu tich hop ndi dung gido duc hudng nghiép; & 16p 8 va I6p 9, cic mon hoe Cong
ngh¢, Tin hoc, Khoa hoc tu nhién, Nghé thuat, Giao duc cong dan, Hoat dong trai
nghiém, huéng nghiép va Noi dung gido duc cua dia phuong [Chuong trinh Gido duc
phcf thong tcfng thé. thang 7.2017]c6 hoc phé“m hoidc chu dé ve ndi dung gido duc hudng
nghiép ciing gin két véi mo hinh STEM. Néu nhiing thanh tyu ciia My vé dinh huéng tich
hop thanh cong trén binh dién mic xich tri thire thi cdc dinh hudng tich hop chudi nay
minh chimg cho sur phit hop rat thii vi.

Khéng dimg lai & day, phuong thic trién khai, phuong php day hoc, phuong
phép t6 chirc hoat dong cia STEM ciing minh chimg su twong thich vm:dlnfl hUC;ﬂg
phuong phép day hoc, gido duc hi¢n dai trong chuong trinh gido fiuc phf) thong tong
thé. Hon hét, d& nhan thdy, cc phuong phap thuc hanh, trai nghiém, kham pha trc()ing
STEM lai chinh 13 nhimg phuong phap dic trung trién khaxichu_qng ’t“nh g8 mli?lct
phé thong tdng thé ciia Viét Nam. Pdy la nhiimg co s¢ cho thay vige tich hqﬁ‘vfhﬁﬁg
phuong phap khi trién khai mé hinh STEM trong chucnfg tl'll:lh s c‘iuc ‘“pti(;h bép
cia Viét Nam la phu hop va kha thi. Van dé con lai c_i(') ch'lth la tam nllllln veué Thé{cf;
kha nang trién khai ciing nhu k¥ thudt tich hop cua gido vien sao cho hi¢u qua.
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thirc ndy c6 thé vugt qua s& mang dén nhimng hiéu qua sac nét va tha vj trong vig,
trién khai chuong trinh theo dinh hudng phat trién ning luc ctia con ngudsi. '

3. Két luiin

Trong bi canh toan ciu héa va su phét trién vuot bac cua khoa hoc va COne
ngh¢, ma dang hién hiru 1a cuge Cach mang Cong nghiép 4.0, viéc khuyén khich, th
day ;gléo duc STEM tai Viét Nam dong mét vai tro quan trong trong viéc phat trién
nguon nhan luc dap (mg nhu ciu ngdy cang cao cia cac nganh nghé lién quan déy
kl:loa hoc, cong ngh¢, k§ thuat va toan hoc. Tuy nhién, dé ap dung cac tiép c¢an mg;
nay mﬁ?t cach dong bo va hiéu qua doi hoi phai ¢6 chinh sach Gido duc STEM ¢y,
quoc gia. Chinh sach nay cin bao gdm chién luoc, ké hoach, huéng dan thue hiep chi
tiet, tré?h nhiém cua céc bén lién quan... Vi véy, trong qua trinh hoi nhap quéc té siu
rong, viéc hoc hoi kinh nghiém coa céc nude c6 nén gido duc tién tién 1a cin thiét
n!lém (-Iua ra giai phap tich hop STEM phu hop véi diéu kién kinh té, vin héa, bé;
canh gido duc nude nha, thay doi can ban gido duc phd thong tai Viét Nam.

~ Keét qua xem xét cac nghién ciru vé gido duc tich hop STEM hién c6 & MYV cua
Uy ban Giao duc Tich hop STEM da cho thy tiém ning tao ra sw khac biét vé tinh
tich cuce, sy hing tha va két qua hoc tap cia hoc sinh cia mot s6 cach thie tich hgp
STEM vao chuong trinh gido duc. Tuy nhién, cac nghién ctru van con mot sé han ché
can khéc phuc vé: phuong phéap nghién ctru, ni dung tich hop cu thé, vai tro cia gido
vién... Ddy ciing 1a nhitng diéu can luu y khi tiép can nghién ciru vé STEM dé dinh
hudng ung dung & Viét Nam.

Bén canh kinh nghiém nghién ctru ctia My, céc nha gido duc c¢6 thé tim hiéu thém
kinh nghiém tich hop STEM cua cac quic gia khac nhu: Ireland, U, Canada, Tho
Nhi Ky, Qatar, Han Quéc... dé nang cao hi¢u qua cua viéc tich hop STEM vao
chuong trinh gido dyc phé thong Viét Nam. Viée dit mo hinh STEM vao khung téng
thé cua chuong trinh gido duc phd thong mai ban hanh & Viét Nam ngay 27/7/2017 la
mdt viéc lam khoa hoc, chién luge. Quan trong nhét can xem xét trén tinh thin tich
hop ndi dung, phuong phép theo dinh huéng muc tiéu phat trién 1a céch thie hiéu qua
nhét bing cai nhin khoa hoc va tmg dung.
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REN LUYEN KY NANG VAN DUNG KIEN THUC VAO THUC TIfN
CHO HOC SINH THONG QUA UNG DUNG STEM

Trin Thai Toan'", Phan Thi Thanh Hjj2
! S¢ Gido duc va Pao tao Ha Tinp,
2 Khoa Sinh hoc - Truong Dai hoc Sw pham Ha Ngj

Tém tit

~ Van dung kién thirc vao thue tién la muc tiéu quan trong nhat trong day hoc ¢ Iruong
phé thong. Dé rén luyén cho hoc sinh ki nang vdn dung kién thirc vao thiec tién, co thé sip
dung cdc bién phdp khdc nhau nhwe sie dung bai tdp tinh huéng, 16 chirc cdc di dn fioc tdp,
ngi?ién ciru khoa hoc. Néi dung bai bao nay dé cdp dén mot trong cdc bién phdp hitu hiéy
nham rén {uyén kv nang van dung kién thirc vao thue tién cho hoc sinh trong day hoc ¢
truong pho thong do la img dung STEM. Bai bdo cung cdp co 50 i lugn vé mé hinh gido duc
STEM, lam ré cau tric ki nang van dung kién thirc vao thiec tién, moi quan hé giita STEM
VOi rén luyén' ky nang van dung kién thitc vao thuc tién, xdy dumg quy trinh rén luyén kv ning
vdn dung kién thirc vao thuc tién cho hoc sinh thong qua img dung STEM va bude dau dp
dung quy trinh trong day hoc Sinh hoc qua chu dé xdy dumg trang trai gido duc EduFarm.

Tir khoa: ~STEM, rng dung STEM, van dung, van dung kién thire, k¥ ning van dung kién
thire vao thuc tién.

Abstract

Traning skill of applying knowledge into practice
for students through applying STEM model

Applying knowledge into practice is an important goal in teaching in high schools. In
order to train students’ to skill of applying knowledge into practice, many different methods
can be used, such as using case studies, organizing learning projects and conducting
scientific research. This article addresses one of the effective methods in teaching in general
school is applying STEM model to train skill of applying knowledge into practice for
students. This paper provides a theoretical foundation for the STEM model, clarifies the
structure of skill of applying knowledge into practice, the relationship between STEM and
skill of applying knowledge into practice. Students are trained the skill of applying knowledge
into practice through STEM application and initially apply the process in teaching Biology
through building EduFarm topic education camp.

Keywords: STEM, STEM application, applying knowledge, skill of applying knowledge

into practice.
1. Mé diu

Tu tuéng day hoc hinh thanh va phat trién k§ nang van dung kién thirc vao thuc
tién cho hoc sinh (HS) dd co tir lau. Ngay tr thoi c6 dai, Xocrat (469 - 320 ?CN.) V}fg
khiu hiéu “Anh phai tu biét lay anh” da dua ra phuong phap dat cau hoi dé got ¢
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“phép d& de” [3]. Mongtégne (1533 - 1592) - ngudi Phép duge ménh danh 1a ong to
cua ngimb' su pham ¢ c_hﬁu Au. Ong chu truong giang day bf'lng hoz,it dong, bing quan
sdt truc tiep. bz‘mg su ti€p xuc voi su vat trong doi sént;r—hfmg ngay. Mudn giang day
tot, thy gido phai tim hi€u hoc sinh, phai ling nghe hoc sinh. Ong noi: “Phai dé cho
hoc sinh chay truéc ma nhdn xét” chir khong bugc tré em nhdm mét theo nhan dinh

chu quan cua nguoi thay [1].

Van dung kién thirc vao thue tién la muc tiéu quan trong nhét trong day hoc &
truong pho thong. Vai trd cua van dung kién thire vao thue tién khong chi thé hién ¢
chd HS ¢6 k¥ nang vén dung kién thic dé giai quyét cac van dé lién quan dén ndi
dung bai hoc ma con giai quyet cac van dé thuc tién da dang trong cudc song. Phat
trien ky nang van dung kién thic vao thyc tién cho HS s& lam thay doi cach day cia
gido vién va cach hoc cua HS theo huéng “hoc di doi véi hanh™, li thuyét gin voi
thue tién, nha trudng gan vai xa hoi.

Dgy hqc hudng téi pl}ét trién k¥ ning van dung kién thtrc vao thuc tién cho HS,
cach tot nhat la day hoc gin véi thuc tién, day hoc qua thuc tién va day hoc bing thuc
tién véi cdc bién phap khic nhau nhu sir dung bai tap tinh hudng, té chirc cac du an
hoc tdp, nghién ciru khoa hoc. Mot trong cac bi¢n phép hiru hi¢u nhim rén luyén k¥
ning van dung kién thirc vao thuc tién cho HS trong day hoc & truong phd thong d6
la img dung STEM. Tir viéc cung cdp co s& i ludn vé mé hinh day hoc STEM, lam rd
cdu tric k¥ ning van dung kién thirc vao thuc tién, bai béo xac dinh mdi quan hé giita
STEM véi rén luyén k¥ ning van dung kién thirc vao thuc tién, gidi thiéu quy trinh
tng dung STEM, rén luyén k¥ ning véan dung kién thirc vao thuc tién cho HS va buéc
dau ap dung quy trinh trong day hoc Sinh hoc qua chu dé xay dung trang trai gidgo duc
EduFarm.

2. Noi dung
2.1. K§ ning vin dung kién thirc vao thuc tién
2.1.1. Van dung kién thirc vao thuc tién

Theo tir dién Tiéng Viét, van dung la dem tri thirc, 1i ludn ding vao thyc tién (van
dung li luan, van dung khoa hoc...).

Kim Ting Tho va Mao Thuy Vin (1963) cho rang: Mudn vin dung kién thirc
khoa hoc mét cach linh hoat dé giai quyét cac van dé thuc té, chu yéu c6 miy diéu
can phai chi y sau ddy: 1) Nam viing cic nguyén li khoa hoc co ban; 2) Biét lién hé
cdc kién thirc voi nhau, hiéu mot biét mudi; 3) Van dung mét cach linh hoat cung mot
nguyén li hodc phuong phap vao nhiéu truong hop khac nhau; 4) Tap cho minh ¢6
mét ning khiéu quan sit nhay bén, chinh xdc va giau tri tuong tugng khoa hoc; 5)
Hoc tap cong ndng, hoc tip kinh nghiém tién tién cua ngudi khac; 6) Suy nghi k§y
ludng va lam viée cin cu; 7) Piém quan trong nhat: do 1a thé gii quan khoa hoc duy
vt va nhan sinh quan hién thin cho su nghiép x4 hdi chu nghia [5].

Vin dung kién thirc vao thuc tién bao gdm ca viée van dung kién thirc da co dé
gidi quyet céc van dé thude vé nhan thic va viéc van dung kién thie vao thue tién san
Xudt trong doi song, sinh hoat hang ngay nhu 1am bai thue hanh, lam thi nghiém, ap
dung trong chan nuéi, trdng trot, giai thich cic hién tuong tu nhién, cic van dé sinh
hoc trong nong nghiép... [7].
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van dung kién thirc vao thuc tin, HS can duoc lién tye i
%1 4n kién thurc bai hoc voi thuc tlen hoc qua thuc tid, Vi
hagl thuc hién viéc giai quyet cac van dé do mot cach chy

Pé ren luyén k¥ ndn
trong cac van dé thuc ti¢
hoc bing thuc tién. HS p
dong, phu hop, sang tao.
2.1.2. Ky nang vdn dung kién thirc vao thuc tién

Phan Thi Thanh Hoi va Nguyén Tuyét Mai (2017) cho rang: “K¥ nang van dung

kién thirc vao thuc tién cua HS la kha nang nguoi hoc nhan dlel?hduochcakc van da
trong thuc tién, huy dong dugc cac kién thirc da hoc hodc tim to1 ambp a kién thy
nham giai thich, phan tich, danh gia, dé <uAt va thuc hién dugc cac bien phip gia;

quyét cac van dé do...” [2].

Dua vio dinh nghfa trén, Tran Thai Toan va Phan Thi T“haljh %101 (2017) da dinh
nghia k¥ ning van dung kién thirc vao thuc tién nhu sau: “Ky nang van dung kién
thitc vao thuc tién 1a kha nang cta cd nhan c6 thé thyuc hién thuan thuc mot hay mét
chudi hanh djng dya trén kién thic, kinh nghiém da co cta ban than hodc tim toj,
kham pha kién thirc moi dé giai quyét duge cac van dé thuc tlen mét cach c6 higy
qua” va néu ro ngudi c6 ky nang van dung kién thure vao thuc tién can dam bao cac

yéu cau sau:

1) C6 tri thirc vé vén dé thuc tién can giai quyét;

2) Thyc hién hanh dong hodc chudi cac hanh dong giai quyet van & theo logic
nhat dinh;

3) Giai quyet van dé c6 hiéu qua trong cac tinh hudng quen thudc va ca cac tinh
hudng c6 thém yéu t6 m&i (céc tinh huéng da dang phirc tap khéc cua cude song):

4) Panh gia va rat kinh nghiém dugc cac hanh dong trong c4c tinh hudng, didu
kién khac nhau [11].

2.1.3. Cau tric ky ndng van dung kién thirc vao thuec tién

Ching t6i xdc dinh clu trac cta k¥ ning van dung kién thirc vao thuc tién bao gom
cée tiéu chi, mdi tiéu chi duoc biéu hién thong qua két qua mot qua trinh hanh dong nao
d6 dé tao ra mot san pham c6 tinh tron ven nhat dinh ctia qua trinh van dung klen thic
vao thuc tién. Céc tiéu chi cta ky nang van dung kién thirc vao thyc tién dugc sap xép
theo mét logic cdu thanh k¥ ning van dung k1en thirc vao thyc tién va nd chinh la logtc
clia qua trinh hoat dong van dung kién thirc nham giai quyét nhimg van dé thyc tién dat
ra trong céc céc tinh huéng da dang va phc tap mot cach ¢6 hiéu qua.

Ky nang vén dung kién thirc vao thuc tién c6 cdu tric gdm céc tidu chi sau: 1)
Néu van dé thyc tién; 2) Pat cau hoi, hinh thanh gia thuyet dinh huéng giai quyét van
de thuce tién; 3) Tim toi, huy dong kién thic lién quan van d¢ thuc t1en 4) Giai unCt

vin dé thuc tién; 5) Panh gia két qua giai quyét van dé thyc tién, dé xuat y tuong, gidi
phép méi.

2.2. STEM va mbi quan hé v6i ky ning vin dung kién thice vao thue tién
2.2.1. Khai niém STEM

STEM la thuat ngit viét tit cua cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong
nghé), Engineering (K¥ thut) va Mathematics (Toéan hoc) [9].
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Tuy theo ngi canh khac nhau ma thuit neg g
pay cac linh vuc. Trong ngi canh gido duc, ng;
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T;EM duoc hiéu nhy 13 céc mon hoc
dén STEM 13 mudn nhan manh dén
Khoa hoc, Céng nghe, Ky thuat va

2.2.2. Gido duc STEM

Hién nay, gido duc STEM duoc nhidu t chie. nha oi4 :
e A o » W e — g1a0 duc quan tam nghié
ctru. O ngir canh glaO.C’il_lC va trén binh dién thé gi¢i, STEM dugc }?iéu véi ngﬁ;}:ig
gido duc STEM [4]. Gido duc STEM ¢6 mét sé cach hiéu khac nhau.

Thir nhat: Gido duc STEM duoc hiéu theo nghia 1a mot chwong trinh gido duc
quan tam dén cic mon Khoa hoc, Cdng nghé, Ky thuit va Toan hoc. Bd Gido duc
Hoa Ky (2007) cho ring: “Gido dyc STEM la mdt chuong trinh nhim cung cip hd
trg, tang cuong, gido duc Khoa hoc, Cong nghé, K§ thuit va Todn hoc (STEM) ¢ tiéu
hoc va trung hoc cho dén bac sau dai hoc” [10].

Thir hai: Gido duc STEM dugc hiéu theo nghia 1a mot phuong phap hoc tap theo
hudng tich hop (li€n nganh) cua 4 linh virc Khoa hoc., Cong nghé, K¥ thuat va Toan
hoc. Nhém téc gia Tsupros N., Kohler R., va Hallinen J. (2009) cho rang: “Gido duc
STEM la mdt phwong phép hoc tap ti€p can lién nganh, & d6 nhirng kién thirc han 14m
duoc két hop chat ché véi cac bai hoc thuc té thong qua viéc HS duoc ép dung nhimg
kién thire Khoa hoc, Cong nghé, K§ thudt va Toan hoc vao trong nhimg béi canh cu
thé tao nén mot két nbi giira nha truong, cong dong va cac doanh nghiép cho phép
ngudi hoc phat trién nhimng ky niang STEM va ting kha nang canh tranh trong nén
kinh té mai” [12].

Thit ba: Gido duc STEM la mdt quan diém day hoc theo tiép can lién nganh trong
cac linh vuc lién quan dén cac mdn Khoa hoc, Cong nghé, K¥ thuit va Toan hoc. Tac
gia L& Xuan Quang (2017) cho ring: “Gido duc STEM la mét quan diém day hoc
theo tiép cdn lién nganh tir hai trong cac linh vuc Khoq hoc, Cong n_ghé. Ky thudt va
Todn hoc tro lén. Trong dé ndi dung hoc tdp dwoc gan voi thuc tién, phuwong phdp
day hoc theo quan diém day hoc dinh hudng hanh dong " [4].

Ngoai ra, gido duc STEM ciing duogc quan dié{n nhu l1a chuong trinh dao tao dl{a
trén y tuong giang day cho HS bbn linh vuc cu thé: Khoa hoc, Cong nghé, Ky ‘thuat
va Toan hoc trong mot lién nganh va phuong phap ti€p can ung dunég. Thay vi ('iz_ly
bon linh vuc nay theo nhitng mén hoc tach bi¢t va roi rac, STEM tong hop Chl%l;lg
thanh mét mo hinh hoc tap lién mach dua trén céac tng dung thuc té. Trong ngh}in
clru nay, gido duc STEM duoc hiéu theo hudng la mot phuong phap day hoc theo Elep
¢dn lién nganh tdng hop thanh mot mé hinh hoc tép tir cac linh vure Khoa hoc, Cong
nghé, K§ thuat va Toén hoc.

2.2.3. Muc tiéu gido duc STEM

Ty theo béi canh, myc tiéu gido dyc STEM ¢ céc quoc gia co k}?}iic nll:g::] fhy:
Anh, muc tiéu gido duc STEM la tao ra ngudn nhan lyc nghlen‘ o ;).a ho tit ca
luong cao. Con tai M§, ba muc tiéu co ban cho gido duc STEM la: trang B1 ©
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céc cong dan nhimg ky ndng v g luc lugng lao dong trong linh vy,
STEM bao gdm ca phy nit va dan toc thiéu so nham kh?} li?ac lo.lﬁdu tiém nang oy,
lugng HS s& theo duo1 va nghién citu chuyén g,

ngudi cua dat nudce, ting cuong so U0 iy B | ) gl R/
o ic inh vuc STEM. Tai Uc, muc tiu cua gido duc STEM 1a xdy dung kién th

nén tang cua qué)c gia nham dap ung cac thach thire dang noi [én cua viéc phat trién
mét nén kinh té cho the ki XXI...[4].

Nhu vay, muc tiéu gidgo duc STEM ¢ ¢ o .l
hudng t6i su tac dong dén ngudi hoc, hudng téi van dung kien thu_’(; cac mon hoc ¢é
giai quyét cac van dé thuc tién nham dap ung cac muc ticu phat trién kmh té, x4 hyj
cua dat nude. Trong nghién ctru nay, ching to1 ung dung gido duc STEM nham cac my,
tiéu co ban sau:

- Thir nhit: Gép phan thue hién muc tiéu gido duc da néu trong chuong trinh gj4o

é STEM, mo ron

ac quoc gia co khac nhau nhung ¢4,

duc phd thong.

- Thir hai: Phat trién k¥ ning van dung kién thirc vao thuc tién cho HS phé thong
thong qua ung dung STEM, nham:

+ Phat trién cac nang luc dic tha cua cac mon hoe Vat li, Héa hoc, Sinh hoc,
Cong nghé, Tin hoc va Toan;

+ Biét van dung kién thie cac mon Khoa hoc, Cong ngh¢, Ky thudt va Toan
hoc vao giai quyét cac van dé thuc tién;

+ €6 thé dé xudt cic van dé thuc tién mai phét sinh va giai phap giai quyét

cac van dé do trong thyec tién.
2.2.4. Moi lién hé giita rén luyén ky nang van dung kién thirc vao thiee tién véi gido
duc STEM

Gido duc STEM la gido duc tich hop, theo cach tiép can lién mon
(interdisciplinary) nhdm trang bi cho ngudi hoc nhitng kicn thire, ky nang lién quan
dén (céc linh vuc) Khoa hoc, Cong nghé, Ky thudt va Toan hoc, thay vi day bon mon
hoc nhu cac ddi twong tach biét va roi rac, STEM két hop chung thanh mot mo hinh
hoc tap gin két dua trén cac ing dung thuc tien.

Gido duc STEM véi rén luyén k¥ ning véan dung kién thiic vao thuc tién co mol
quan hé gan két véi nhau.

- Van dung kién thirc vao thuc tién 1a muc tiéu hudng téi cua qua trinh day hQC;s
goép phin hinh thanh nang luc chung theo chudn dau ra chuong trinh gido duc P}“’
thong. Nguoi hoc ¢6 thé sir dung céc cach nhu: nghién ciu tai ligu, thuc ﬂgh‘?m
nghién ciru, thiét ké md hinh STEM... dé giai quyét cac van dé thuc tién. Nhu vay:
mo hinh STEM la mot trong cdc cach dé giai quyét cac van de thuc tién.

- Vé muc tiéu, gido duc STEM nhdm trang bi cho mdi ngubi’hgc nhiing klién thlf;:
su hiéu biét vé cac khai niém va quan trong 1a k¥ nang tu duy dén tir vice tral nglalle Ly
cac ndi dung thude gido duc STEM. Trong qua trinh day hoc, thiét ké duoc m(')“n e
STEM dam béo khoa hoc gin véi giai quyét van dé thuc ticn da tao dugc S gy
giira Ii thuyét véi thuc tién, “hoc di déi voi hanh”, nha truomg gan lién vo1 X4 hot.
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puéng quen thudc va ca cdc tinh huong ¢ thém yé
hirc tap khéc cua cu(”_)g séng). HS dugc dat vao vi t

minh, phai thuc sy hiéu kién thic, biét c4

dung kién thirc mot cach linh hoat phi hop

dang phai giai quyet.

2.3. Quy trinh ting dung STEM rén luyén ki nin

tién cho hoc sinh

- Ung dung STEM c6 the giai quyét van dé thyc (i o hiéu qua trong c4c tinh
, & - n

u t("{ mai (cac tinh huong da dang
q Il cua mot nhé khoa hoc, nha phat
cl}.mo r(_“)ng, lién két kién thire, biét van
VOl tinh huéng thyc tin c6 vén dé ma HS

g vin dung kién thirc vao thure

Tran Thai Toan va Phan Thij Thanh Hi (2017) da dé xuét quy trinh rén luyén ky
nang van dung kién thire vao thuc tién cho HS theo tiép can gidi quyét vén dé thong
qua cac budc sau day (Hinh 1):

Bude 1: Néu van dé thuc tién "

Budc 2: Dit cau hoi, hinh thanh gia thuyét
dinh hudng giai quyét van dé thuc tién
v
Budce 3: Tim toi, huy dong kién thirc lién quan Nghién ctru tai liéu
van dé thuc tién

v

Budc 4: Giai quyét van dé thuc tién

'

Budce 5: Két luan, bao cdo két qua = Thiét ké m6 hinh STEM

Y

Thyc nghiém nghién ciru

A4

Hinh 1. Quy trinh phdt trién k ning vdn dung kién thirc vao thuc tién [11]

Trén co s& bang md ta tuong minh cac yéu cau, céc hoat dong cu thé cho th_ng
budc clia nhém tac gia Tran Thai Toan va Phan Thi Thanh Hoi (2017), trong nghlfn
cltu ndy ching toi cu thé héa thém quy trinh (mg dung STEM rén luyén ky nang van
dung kién thire vao thuc tién cho HS (bang 1) nhu sau:

Bing 1. Quy trinh vmg dung STEM rén luyén ky ndng van dung kién thirc
vao thuc tién cho HS

T\T Yéu cau dat duge

én cic bude - -
- —— ey R PR T X e en noi
Buc 1: Néu van dé | - Néu duoc van dé thuc tién can giai quyet lién quan den no

4ed

54 ¥ A ” ” £ A oc tron nhém STEM i
%‘M dung kién thirc ctia cac mon he g
3 » ~ ' 2 i i ’ i A
uoc 2: Pat cau hoi, - Tim ra dwoc mdi lién hé giita kién thic cac mon hoc trong

h‘ \ .s £ % A 3 o 2 g a
inh thanh gia thuyet | 1 6m STEM da biét va vin dé thuc tién can giai quyet.

dinh huéng giai quyé , ]
An d x y= at bié ia thuyet.
van dé thuc tidn - Phat biéu dugc gia thuy

v o
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" Xac dinh kién thic va ky nang can thiet litn quan ¢gy g
vuc khoa hoe, cong nghé, k¥ thudt va toan hoc gan y;
Buge 3: Tim toi, huy | @iz, e ST P

dong kien thie lién | o thap, lua chon, sap xep duoc llhup:g noi dung klép thire, o
quan, xdy dyng ke niing cdc mon hoc trong nhém STEM lién quan dén vin g3 thue
hoach giai quyét van tidn cin giai quyét mot CéCJ’l l6gic, khoa hoc lam ¢ s li lhuyét
de thuc tién dé giai quyét vén de thyc tien.
- Xay dung ké hoach to chire thiet }(é, ung dung mé hinh STEM
- Chuan bi dugc mau vat, hoa chat, dung cu, vi tri dé Xy dun
mé hinh STEM va dua ra dugc co s& khoa hoc cho syr ¢y, bi

do. i & :
3 ¢, | - Mo ta dugc mé hinh STEM (béng 101, bang hinh anh, ban va
Buoe 4: Giai quyeét thiét ké )'

van d¢ thyc tiénA b:'?ng - Thiét ké dugc mé hinh STEM dam bao khoa hoc gén vg; giai
cach sir dung mé hinh ¥ I

STEM quyét van dé thuc tién. : G ) _

- Xac dinh duoc guy’trin‘h (cac hf)at dong hodc chubi hoat dong)
k¥ thudt giai quyet van de thuc tién.

- Xéc dinh duge cac diéu kién dé thuc hién dugc quy trinh.

- Thuc hién duoc cac hoat dong giai quyét van dé thuc tién.

- Néu duoc két qua cta qua trinh (ng dung STEM giai quydt van |
dé thyec tién.

- Téng két, danh gia, két luan duoc van dé.

- Van dung duoc kién thirc vao giai quyét cac van dé thue tién
khac trong cudc séng nhu chim soc sic khoe, bao vé moi
truong, an toan thuc pham, cong nghé sinh hoc,... va ¢é thé ¢
xuat dugc céc van dé thuc tién khac lién quan.

Budc 5: Két luan, bao
cao két qua

2.4. Vi du minh hoa

Tén chu dé: XAY DUNG MO HINH NONG TRAI GIAO DUC EDUFARM
2.4.1. Gidi thi¢u

Mc‘)’hinh nong trai gido duc EduFarm 1a mot y tudng nhim phat trién k¥ nang van
dung kién thic mon Sinh hoc, Cong nghé vao doi séng cho hoc sinh. Théng qua céc
hoat dong trai nghiém tai EduFarm, hoc sinh duge gido duc gia tri sdng, gia tri lao
dong, y thirc bao vé méi truomg, giup hoc sinh hoan thién nhan cach va dinh hudng
phat trién ban than dua trén nén tang cac gié tri song. ]

Dén véi nong trai gido duc EduFarm hoc sinh duoc tham gia trai nghiém khong
gian song, lao d(f)ng, sinh hoa‘t cua nhitng ngudi nong dan, nguoi lao dong. Céac em W
lam cho cac hat giong nay mam, gieo hat, tréng, chdm soc cdy, chiét canh, ghép canh
cac loai cdy an qua. Cac em dugc xay lua, gid gao, cit khoai, 1am bdt, ché bién mén
an, lam banh, thu hoach nong san... HS phai tim hiéu ddc diém sinh hoc, k§ thudt ciia
céc loai cay trong. HS s& vén dung dugce cac kién thire mon Sinh hoc, Cong nghé d¢
hoan thanh nhiém vu ctia minh. HS phai viét béo cdo, cung cAp thong tin, gi6i thiéu
cac san phém nong nghiép sach dén véi moi ngudi va néu mé hinh nay thanh cong s
mang lai loi ich gi cho xa héi (trong san xuit nong nghiép, bao vé mai truong...)- HS
s€ trinh bay y tuéng dé mé hinh duoe hitu ich hon.

e
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2.4.2. Muc tiéu
Sau khi hoan thanh dyr dn, HS s& phit trién cac k¥ nang sau:
- K niing khoa hoc: HS biet cac cach van dung nhig kién thirc v& sinh hoc co

thé thuc vét, k¥ thudt gieo hat, uom mam, cham soc cdy, giam chiét ghép canh, thu
hoach, bao v¢ ndng san vao san xuat noéng nghiép.

- K§ ning cong nghé: HS biét van dung cic k§ nang cong nghé thong tin dé tra
ctru, xdy dung ndi dung thuyét trinh dur 4n, gidi thiéu san pham; cong nghé chim soc
cdy tu dong, cong ngh¢ sau thu hoach...

- K¥ néng ky thudt: HS hiéu va biét cach vén dung k¥ ning str dung cac dung cu
san xuat nong nghiép dé gieo hat, wvom mam, trong cay, gidm, chiét, ghép canh, chim
soc cdy, thu hoach, bao quan nong san.

- Ky nang toan hoc: HS véan dung dugc mét sé kién thie tinh khoang cach giira
cac cdy, luong gieo hat va tinh toan co ban.

Bén canh d6, HS s& dugc rén luyén vé céc k¥ nang lam viéc theo nhom., k¥ nang
hop tic, k¥ nang thuyét trinh, gido duc HS céc gia tri song, v thic bao vé moi truong.

2.4.3. Nhiém vu

- Tién hanh nghién c1’ru~ cac kién thirc vé Sinh hoc, Ky thuit san xuét nong
nghiép, Tin hoc vin phong ho tro thuc hién du 4n hoc tap.

- Tim hi€u nhu cau su dung cdc san pham néng nghiép, chat luong, gia ca va
nguodn goc cac san pham néng nghiép thuc té.

- D¢ xuit giai phap.

- T6 chire thuc hién.

* Yéu cau san pham:

- Thiét ké duoc mé hinh EduFarm cé thé ap dung trong cac loai cay quen thudc
nhu diu, lac, ngd, lda, rau xanh, cay duoc liéu...

- C6 phong bao quan. ché bién nong san.

. -Dién tich, cac khu vyc t6 chirc san xuat cac loai cdy trong, bao quan... tuy theo

diéu kién thuc tién.
2.4.4. Tién trinh thuc hién

Chiing t6i t6 chirc cho mdi nhém hoc sinh (tir 10 - 20 em) xdy dung mét mé hinh

nong trai gido duc trén dién tich 50 - 100 m? danh cho san Xuét tréng trot, con khu
vue ché bien, bao quan nong san cac nhém HS lam chung trong nha cua trang trai.

Tén cic buéc Nhiém vu ciia hoc sinh

- Quan sat, nghién ciru thuc trang dat dai, khi hau, ... trong khu
vuc nong trai EduFarm.

- Thu thép, tim hiéu céc loai cdy trong phéd bién & dia phuong,
nhu ciu rau sach, duoc liéu...

- Dit tén van dé thuc tién cin giai quyét: Thiét ké md hinh néng
trai gido duc EduFarm dé t) chirc san xuit cac loai cdy trong, bao
quan, ché bién ndng san... lam mé hinh hoc tap trai nghiém.

Bu6e 1: Néu vin dé
thuc tién
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Bude 2: Bit ciu hoi,
hinh thanh gia thuyct
dinh hudng giai quyet
van dé thue tién

Dt cac cau hoi

- Nong trai dugce thiét ké nhu thé
- Nong trai tip trung trong cac loai cdy gi? KY thujt trong trof.
chim sée, thu hoach, bao quan,
thu hoach L(\L loai cdy do6 nhur thé nao?

& nao cho khoa hoc, hgp 19

ché bién cac loai san pham say

Gia lhmcl van dé:
Xdy dyng mo hinh nnn!\ (ral san xudt néng nghi¢p sach, an toan

mang l.,u Iuw qua kmh [L cao, gnp phdn bao v¢ moi lnr(mg

Tim to1,
kién thuc
xay

Budc 3: huy

dong lién
quan, dumc I\L
hoach giai quyét van

dé thuc tién

- HS tim hiéu tai Iu,u tir SGK Sinh hoc, C nn;\ ng,h(, internet, 'ip‘
chi khoa hoc.. vé dic diém cac loai ciy “""L cong nghé chim

soc, thu hoach, bao quén lién quan.
- Tim hiéu thyc trang thoi tiét. khi hau, dat dai nhu nhiét dg,

lwgng mua, han han tai dja phuong.

Budc 4: Giai quyét
van dé thuc tién bing
cach su dung mé hinh
STEM

- — .
- V& phéc thao so d6 nong trai gido dyc.

- T4 chire xay dun;_, mo hinh nong trai giao duc EduFarm

+ Tién hanh lam dat, phan chia cac khu vyc trong céc loai cay.

+ Ngim 0 hat giéng, gico hat, trong cay, chiam soc, thu hoach, bao
quan, ché bién theo cac giai doan va diéu kién thoi gian cu thé. .,

- Hoan thién san phim, chuan bj nji dung béo céo két qua.

- Trén co s& nong trai di xay dung, hoc sinh t6 chirc cho céc ban
HS khac trai nghiém, hoan thi¢n san pham, sir dung PowerPoint
dé xdy dung ban thuyét minh cho nhom.

Budc 5: Két ludn, bao
cao két qua

- Bdo cdo két qua dat duge, rat kinh nghiém.

+ Nhom da lam gi dé tao nén su khac biét & san phém nay?

+ Nhom sé thém nhitng khu vuc sén xuét gi, cay gi, két hop véi
m6 hinh sin xuét nao dé san pham cé thé tot hon?

+ Mo hinh EduFarm c6 nhiing tng dung gi trong doi song va
trong giao duc?

- Dé xuit cai tién, tmg dung m hinh ndng trai vao thuc tién doi song.

Hinh 2. Edufarm Twong Son, huyén Thach Ha, tinh Ha Tinh

Két qua dat duge: Tu thang 03 nam 2016 dén nay, chung toi da td chirc xay
dung trang trai gido duc EduFarm tai xa Tuong Son, huyén Thach Ha, tinh Ha Tinh

v6i dién tich rong 37.000 m? va td chire cho hon 500 luot HS cic 16p tir Mam
dén THPT tham gia trai nghiém. Ngoai ra, ching tdi két hop véi cac hd gia din

non
h tai
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Son t6 chirc cho HS tham quan, trai nghiém cac mé hinh vuon miu néng
‘heo Quyét dinh 59/2015/QD-UBND ngay 24/11/2015 ciia UBND tinh Ha
ia cung voi nhan dan xay dung néng thén mai.

xa Tuong
thon mdi (
Tinh), tham &
3. Két luin

Trong nghién ctru rén luyén k¥ nang van du,ng kién thirc vao thuc tién cho HS
thong qua ung dung STEM, chung t01 da giai quyet dugc cac nhiém vu sau:

1. Pa lua chon va nghién ctru co s¢ li ludn vé gido duc STEM, muc tiéu gido duc
STEM, lam r0 cau truc k¥ ning van dung kién thirc vao thuc tién, moi quan hé gitra
STEM vdi rén luyén k¥ nang van dung kién thirc vao thuc tien.

2. Xay dung quy trinh rén luyén k¥ ning van dung kién thiic vao thuc tién cho
hoc sinh thong qua ung dung STEM.

3. Budc dau da tmg dung STEM vao thuc tién day hoc qua chu dé xdy dung trang
trai gido duc EduFarm. M6 hinh trang trai gido dyc EduFarm da dugc ing dung giang
day cho hon 500 HS ¢ huyén Thach Ha va thanh phd Ha Tinh budc dau cho két qua
kha thi. HS rat tich cuc, himg tha tham gia hoc tap, trai nghiém, thong qua d6 HS duoc
rén luyén k¥ nang van dung kién thirc Sinh hoc, Cong nghé vao thyc tién doi sdng.
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TO CHUC DAY HOC KIEN THUG
«5U ANH HUGNG ANH SANG DEN TY L& NAY MAM CUA HAT
vA SINH TRUGNG 6 THUC VAT SINHHOC 10
: THEO DINH HUGNG GIAO DUC STEM

Lé Ngoc Tie'" - Nguyén Minh Khdinh?- Nguyén Thi Ngoc Chin?
ITrung tam Phdt trién Ky nang Sw pham - Trieong Dai hoc Sie pham TP Hé Chi Minh
*Trwong THCS - THPT Hoa Sen - Quén 9 - TP H6 Chi Minh

Tém tat

Bai viét phan tich néi dung kién thire “Suw anh hirong anh sang dén ti 1¢ nay mam cua hat
va sinh trwong o thyee vat” - Sinh hoc 10 theo dinh lurdng gido dyc STEM. T) hiét ké gido dn
day hoc, dé xuat tién trinh 16 chirc day hoc va thuc hi¢n day hoc trén Iop trong 45 phit dé
chimg minh tinh kha thi cua giao an da thiét ké.

Tir khoa: giao duc STEM, quang hgp, Sinh hoc, ndng luc hoc sinh.
Abstract

Organizing the process of teaching
“The effect of light on the rate of seed germination and growth in plants”
in Grade 10 Biology through STEM based model

The article analyses knowledge content “The effect of light on the rate of seed
germination and growth in plants” in Grade 10 Biology following STEM education. We
design lesson plan, suggest teaching process and give a 45 — minute demo lesson to prove the
possibility of that lesson plan.

Keywords: STEM education, photosynthesis, Biology, students’ competence.
1. Dit vin dé

Day hoc theo dinh huéng gido duc STEM nhim dap img muc tiéu day hoc cua
chuong trinh phé théng méi, nang cao hidu qua hoc tap cho hoe sinh. Muc tiéu gido
duc STEM 1a phat trién cac ning luc dic thu cua cdc mon hoc thude linh vure STE.M,
phét trién c4c ning luc cbt 16i va dinh hudng nghé nghiép cho hoc sinh [2]. Viée dinh
huéng phat trién céc nang luc la rat can thiét cho su phat trién nhdn céch cfl'a llfC
lugng lao dong tri thire trong tuong lai, dap tmg nhu cau khach quan cta Xa hoi }m?‘;n
dai. Trong thyc té, 4nh sang la ngudn ning lugng 16n nhat cua Trai Dat, co vai rd rat
quan trong ddi véi co thé séng, nhét 1a doi véi thye vit. To chic day hoc not dung
kién thie “Su anh huong anh sang dén ti 1é nay mam cua hat va Smh fruong o;thuc.:
Vit” - Sinh hoc 10 theo dinh hudng gido duc STEM nham cung cap kién the v€ &
trd cila 4nh séng di véi thuc vat, gido duc bio vé rimg, ddng thoi phat huy tinh R
cie, phat trién cac nang lyc can thiét nhu nang luc giai quyét thye nghiém, nang 1t
8141 quyet van dé va séng tao... cta hoc sinh.
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2. Noi dung nghién ciru va két qua thu duge
2.1. Phin tich ndi dung kién thirc “Sw anh huwdng dnh sing 2 den i I¢ niy mgp, e
hat va sinh trweéng 6 thuwe vit”- Sinh hoc 10 theo dinh hwong gido duc STEM

2.1.1. Sir nay mam ¢ hat la gi?

Su nay mam 14 toan bd cic qua trinh bét dau tir sy tdi thu nudc cua hat cho gy,
sur It ré mam ra khoi hat. Cac dic tinh quan trong nhat cua su nay mam bao g g,om hd
thu nuéc, bién d6i sinh Ii hat va sinh nhiét.

2.1.2. Cdc véu t6 quan trong anh huong dén sur nay mdam cua hat.

Su nay mam hat giéng phu thudc vao ca diéu kién bén trong (chat luong hat)
diéu kién bén ngoai. Nhimg nhan t6 bén ngoai quan trong nhat ‘bao gdm nhigt do,
nudc, oxi va déi khi la anh sang hay bong t6i. Nhiéu loai cdy can nhimg didy kign
khac nhau dé c6 thé nay mam hiéu qua. Diéu nay thuong phu thudc vao sur da dang
cua hat glong va co lién ket chit ché véi cac didu kién smh thai tai noi sonfD tu nhlei
cua cdy. Véi mét s6 hat giéng, phan Umg cua su nay mam tuong lai bi anh hudmg b
nhitng diéu kién méi trudong trong suot qua trinh hinh thanh hat gidng. Hau hét nhimg

phan g nay 1a nhimg hinh thirc tiém sinh.

2.1.2.1. Nudoc: Rét can thiét cho su nay mam. Nhimg hat gidng truong thanh thuong
khé va can phai hip thu mot luong nuée dang ké, tuong duong voi trong luong kho
cua hat trugce khi sy chuyén héa va phat trién té bao c6 thé dugce phuc hoi. Hau hét hat
gidng can du lugng nude dé lam am ching nhung khong lam dam nuéc. Su hap thu
nude boi hat giong duoc g01 la su hut hoi am (1mb1b1t10n) ma s& lam cho 16p éo hat
no ra va vo di. Khi hat giong dugc hinh thanh, hdu hét cic cdy déu trir mot lugng
“thire an” dy trir voi hat giong, chang han nhu tinh bot, protein, hay dau. Nguén dy
trit nay cung cap du dudng chét dé phoi phat trién. Khi hat giéng hip thu hoi nuéc,
cac enzim thuy phén dugc kich hoat va s€ chuyén nguon du trir ndy thanh cac chat
hitu ich. Sau khi cdy con xuat hi¢n tir 16p do hat va bat dau moc ré voi 14, ngudn dy
trir thuong s€ can di va su quang hop s€ cung cip ning luong can thiét dé cay con tiép
tuc phat trién. Cay con s& can mot ngudn nude, dudng chét va anh sang lién tyc.

2.1.2.2. Khi oxi: Rat can thiét trong su nay mam de cho su chuyén hoéa (trao doi chat).
Oxi duoc sir dung trong ho hép hiéu khi, 1a nguon nang luong chinh cua cay con cho
dén khi n6 moc la. Oxi la mot loai khi trong bau khi quyeén, duge tim thdy trong cdc
khodng ho cua dat trong, néu hat bi chon qua sau dudi dat hay dat bi tng nud, hat
gibng c6 thé bi thiéu oxi. Mot s6 hat glong ¢6 cac l6p do hat khong thiAm thau duge
nén oxi khong thé xam nhap, gdy nén sy tiém sinh vat i ma sé mat di khi 16p do hat

bi mon du dé hat trao dbi khi va hap thu nudéce tir moi truong.
té bao. Cc hat

2.1.2.3. Nhiét dj: Anh huéng dén téc do chuyén hoa va phat trlen =
giong khac nhau (ké ca hat cua cung mot cdy) s€ nay mam nhleu nhiét O ;(hs;
nhau. Hat glong thucmg c6 mot ngudng nhiét do ma chiing s& nay mam va s k :1
nay mam néu chiing nam & trén hay dudi nguong do. Nhleu hat giéng ndy I}I:atre 3
nhiét do tir 16°C dén 24°C, trong khi nhing hat khic nay mam ¢ nhiét dOdC1 ltrong
nhiét do dong bang. Mot sé hat chi nay mam khi phan tmg lai su chuyenocova mot
nhiét do, giira am va lanh; hat gibng nay mam khi dét lanh tir 2°C dén 4
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; e 1 3 . Ay A M 740 A S ) .
56 nay mam‘khl ’dat am tu —4 C den 32 ( ) I\’IOt S() hﬂt thi CEII] t.; T )

(hép (s xuan hoa - vernalization) dé pha vg trang théj tid HEp xue véi nhigt dg

* ong trang thai tiém sinh s¢ khong nay mim ké c3 khi cic ity e Ei0ng khi &

i6 thudc vao nhidt 4o dé két thic su tidm cirh e o CcU thudn lgi

Hat giong phu thuc et d¢ ¢t thac su tiém sinh thuong 13 e wrd

. , v J la d ~ .
sinh 1i. g la dang tiém sinh

Vi du, hat giéng can nhiét do thap dé na A S LA L.

D A : p : nﬁy mam l‘hl khong thé nay mém cho dén
khi chung hap thu nuoc vao mua thu va trai qua nhiét do lanh hon vao mua dg
Nhiét 30 -4°C la du lanh dé keét thic sy tiém sinh cho hau hét céc hat gibng tidm 0{]ngh.
janh, nhumg & mot s0 nhém cy, dd bigt Id trong ho Mao hwong va cde loi khic
chiing can nhiét dg thap hon -5°C. Mot s6 hat giong s& chi nay mam sau khi trai u;
nhiét d9 cao trong suot mot tran chdy rimg ma s& lam nirt 16p 4o hat cia chiing; dgn
nay la tiém sinh vat li. Hau hét cac loai rau qua hang nam thuong gap déu c6 nh,iét. d§
nay mam to1 uu tir 24°C de_n 32°C, du nh{éu loai khéac (nhu cai ca hay rau chan v‘it c(")
thé nay mam & nhiét do thap hon dang ké 1a 4°C. Déc tinh nay cho phép ching i;)hét
trién tir hat & nhimg vung khi hau lanh.

2 1.2.4. Anh sang hay bong 10i: Anh sang hay bong t6i c6 thé 1a mot su kich hoat
ctia moi trudomg cho sy ndy mam - mét dang tim sinh sinh Ii. Hau hét hat giéng
khc"mg‘bi anh huong bai anh sang hay bong toi. Tuy nhién, nhiéu loai hat s& khong
nay mam cho dén khi c6 mot luong anh sang vira du dé hat phat trién thanh cay con.
Nhirng veét rach {nﬁ phéng céc qua trinh ty nhién s€ 1am yéu di lop 4o hat trude khi
hat c6 thé ndy mam.

2.1.3. Anh sdang khong phai diéu kién quan trong nhdt déi véi su ndy mam ciia da sé
cdc loai hat.

Trong diéu kién thi nghiém hat ddu xanh la mot lya chon pht hop. Thue t& su
ndy mam khong can anh sang. Mot thi nghiém dugc tién hanh trén 2 16 mau trong
cung diéu kién vé nhiét do, ham luong nudce va diéu kién anh sang la khéac nhau
chimg t6 két luan trén:

- L6 mau 1: didu kién anh sang phong thi nghiém.

- L6 mAu 2: khong c6 anh sang (do dugc che day bing thung gidy).

Xéc dinh ti 1& nay mam cua hat:
- HS théng ké s6 lugng hat nay mam & timg chdu thi nghiém (mdi nhém lam
2 chéu).
Céch tinh ti 1¢ nay mam cua hat:
S8 hat nay mam
Téng so hat da gieo

x 100%

Ti 1& hat ndy mam =

2.1.4. Anh huong cia dnh sdng dén su sinh truong o thuc vat- Hién tuong huwong

sdng o thue vdt.
Khi dit chdu cdy & trén cira s, sau mot thoi gian ngon cdy s& huéng ra ngod! a}:g;

sing. Theo nhiéu téc gia, tinh huéng séng xay ra la do su phén bo cla auxin g b

phia ciia than khéng déng déu nhau khi chiéu sing vao mot phia. Khi ¢0 dnh sang
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{ sang nhun hon ¢ I‘hld chiéy \ll]u

yhia khue i
nb) 6P . hon da gdy ra su uon cong hmmu

chiéu mot chiéu thi auxin sé¢ phd ——
nén kich thich & phia Khudt sing Sinh truomg HL hia cua thin khong d“““ déy
sir phan bo auxin ¢ hai p : h di =
\OU\L" e ; I'heo Bu\ sen- Jensen, .lll\ln cO dac tinh di thl\ en tyy
1e(

am cho ham lurong auxin ¢ th khuj
thich sy chénh léch auxin ¢ hai phia than k;
ph.m hay auxin, nén phm chiéu sdng
Nguoc lai phia d6i dién auyip

quang.
nhiéu cach gidi thich khac nhau.

phia co anh. sdng sang phia khdng ¢O
sang nhiéu hon. M{t so tic gia lai giai
chiéu sang mot phia la do dnh sdng ¢0 tac dung
auxin bi phan huy lam cho ham lugng giam xuong.
dugce tdng hop nén ham lugng ting lén.

anh sang 13

4 : o of t o A n O < vit - Tuvén truvén bao vé ri
2.1.5. Anh hwong cua dnh sang dén quang hop o thic ¥ : . -
anh sang mat tro da duge

» \
Quang hop & thue vit la qua trinh sir dung nang luong anh Sang i
tir khi cacbon dioxit vy

diép luc hap thu dé tong hop cacbonhidrat va giai phong oxl

nudc theo phuong trinh:
snh sing Mit Trdi v chit digp lye CeHya 06 + 6 0, + 6 H;0

Y

6CO, + 12 H,0
Toan bd su sdng trén Trdi dat phu thude vao quang hop: San phim quang hop la

nguon chat hitu co lam thire an cho moi sinh vat. la nguyen liéu cho cong nghiép v
thuoc chira bénh cho con nguoi. Quang hup cung cip ning luong dé duy tri hoat dong

sonU ctia sinh gidi, didu hoa khong khi: giai phong oxi va hap thu cacbon dioxit (gép
phan han ché hi¢u tmg nha kinh). Hau het lwong oxi trén Trai Pit duge sinh ra nho
vao thuc vit xanh trong rimg. Dua vao phan ung quang hop cua cdy xanh ma rimg
rimg c6 tic dung lam trong sach khong khi. Pong thoi, rimg ciing 1a noi sinh song
cua nhiéu dong vat hoang da, gop phan lam da dang sinh hoc ciing nhu bao vé moi
truomg dit va nude nhu rimg dau ngudn, rimg ngdp man... Tuy nhién, nan chit pha
rimg bira bai, chay rimg dang ¢ muirc bio dong lam cho chat luong va dién tich rimg
suy giam nghiém trong. Vi thé, can dp dung mt s6 hinh thire xtr phat phu hop doi voi
nhimg hanh vi khai thac rimg trai phep, dong thoi cling tuyén truyén, hanh dong cu
thé nhim nang cao y thirc ctia nguoi dan ve cong tac trong va bao vé rimg.
2.2. Thiét ké gidgo an STEM “Sy anh huwong inh sing dén ti I1¢ nay mam cia hat
va sinh truéng o thwe vat” - Sinh hoc 10
2.2.1. Muc tiéu bai hoc STEM “Sy anh huéng anh sdng dén ti 1¢ ndy mam cua hat v
sinh truong ¢ thuc vat”

a. Vé kién thicc

- Hiéu dugc su sinh truong va phat trién cua thuc vat.

- Xéc dinh cac yéu t6 anh huong duge ti 1¢ nay mam cua hat.

- Nhan biét dugc anh sang khong anh huong dén sw ndy mam cua hat.

- Trinh bay duoc qua trinh quang hop va tim quan trong cua anh sang dén sy
sinh truéng & cdy xanh.

b. Vé ki ning

- Vén dung kién thic khoa hoc gidi thich duge nhimg yéu t6 anh huéng d¢
ndy mam cuia hat.

én s
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- Lam thi nghi¢ém va giai thich dugc mot s hign g
Juy khoa hoc thong qua hoat dong thi nghiém.

ong trong thyc té, rén luyén tur
_ Giai quyét van dé thyec tién khoa hoc va sang tao.
c. Vé thii d§
- C6 tinh than trach nhiém véi nhiém vu minh dugc phén cong.
- Say mé nghién ciru khoa hoc dé ung dung vao doi séng thuc tidn.
- Yéu thién nhién va 6 ¥ thirc tuyén truyén béo vé rimg.
d. Vé ning luc
- Ning luc giai quyét van dé va sang tao.
- Nang luc hop téc.
- Ning luc thuc nghiém.
- Nang luc tinh toan.
- Nang luc chuyén biét mén Sinh hoc.
2.2.2. Phuong tién day hoc STEM

- Dung cu tién hanh thi nghiém:

TT Tén dung cu Yéu cau S6 lwrong
1 Hat dau xanh Hat con nguyén ven, khong bi mot... ~100g
2 | Chiudhia I:oal Anho; giong !:OE_:II td dung thirc dn hoidc 08 cai
tuy yéu cau thuc té
R Loai dung trong phong thi nghiém dung tich &
3 | Cocth 4 :

e oc¢ thuy tinh Khong 100ml 04 cai
4 Dia petri Loai dung trong phong thi nghiém 04 cai
5 | Pit trong Loai dat sach Vira du

. o Nguyén ven, kich thudc khoang 20 x 30 x 30 P

6 |Th i T 01 ca
Wt i (cm) hodc tuy diéu kién l

- Thiét bj hé tro day hoc: May tinh, may chiéu, may anh, méy tinh c4 nhan.
2.2.3. Tién trinh day hoc STEM (cdc budc tién hanh chung 6 cdc 16p)
Giai doan 1: Huwéng din hoc sinh lam thi nghiém tai phong thi nghiém.

-Bude 1: Huéng dan HS lua chon hat (dam bio hat con nguyén ven, khong bi
™oL, to déu va khong bi 1ép) - HS sir dung dia petri dé lua chon hat, m&i nhém chon
20-30 hat (gieo 10 - 15 hat/chau),

ok Bude 2: Huéng din HS ngam, t hat da lva chon bang nudc 4m (khoang 30°C -
35°C) trong 30 phut.

-Bude 3: Huéng din HS chudn bi dit (1y dét sach bé vao trong chau nhua) -

¢ho dit vao chau khoang 3/4 chau. Chau phai duoe dye thung I3 nhé dé dam bio su
0at nudge,
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ot Bu(:? 4: Sau 39 phL’{t ngam hat, HS cho hat da ngdm vao cac chdu (chia thapp, 4
nhom,: moi nhém thi nghiém 2 chdu, moi chau gieo 10 - 15 hat hodc tuy diéy kjg
thye te), yéu cau HS gieo déu hat. v

Trong do:
+ L6 thi nghiém 1: gom 4 chau - sd hat tir 40 - 60 hat.
+ Lo thi nghiém 2: gom 4 chau - s hat tir 40 - 60 hat.
% Buge 5: Huéng dan HS b tri thi nghiém, tudi nudc va che ddy 16 mau cua th;
nghiém 2 t diéu kién khong ¢6 anh sang ba . ' gt
gnig rong di€u kién khong c¢6 anh sang bang thung giay.
Giai doan 2: Theo doi két qua thi nghiém, thu thap hinh @nh vé thi nghiém,
- Ngay 1: Ngay tién hanh thi nghiém (da huéng dan HS lam thi nghiém).

e Nga:ly 2:.}{at ¢6 dau hién nay mam, thu nhap hinh anh, tuéi nuée cho céc chay

(tranh tudi nhiéu nude gdy ngdp Gng anh hudng sy nay mam cua hat). '

- Ngay 3, 4 va 5: Thu nhép hinh anh, tuéi nuée cho cdc chau, chuan bi cho tiét
hoc trén 16p (giai doan 3).

Giai dogn 3: Phin tich két qua va tién hanh bai hoc tai 16p dé rit ra cic két
ludn can thiéet.

- Buge 1: Cho HS mang mau 1én 16p hoc.

- Budc 2: HS’ tién hanh quan sét vé két qua thu duoc, théng ké s liéu, thao luin
nhom va dua ra két luan.

- Bude 3: Gido vién nhan xét, ciing ¢d kién thie cho HS va danh gid.

- Buéc 4: HS ghi nhin ndi dung hoc tap (phiéu hoc tap do GV phat kém theo).
2.3. Ddnh gid ndng luc hoc sinh thugc linh vire STEM

2.3.1. Vé nang luc hoc sinh:

- Tu duy khoa hoc: Thong qua noi dung, cac bude tién hanh va muc dich cta
hoc sinh di c6 su chu dong vé tu duy khoa hoc dua vao két qua thu
ch cuc cho hoat dong STEM tai nha
ung li thuyét mang tinh han lam tir s

thi nghiém,
duoc dé dua ra két ludn. Ddy la két qua t
truong, thay vi hoc sinh phai tiép nhan ndi d
truyén tai cua gido vién.

- Tién hanh thi nghiém: Nho hd tro cia GV phu trach du dn vé dung cu thi |
nghiém, co so li thuyét thi nghiém nén HS da lam tuong déi tot cac bude trong qud |
trinh thi nghiém. HS c6 chu dong theo doi thi nghiém, thu nhap so li¢u va hinh énh’-
V& co ban, bude dau tién trong tién trinh day hoc STEM 1 thanh cong khi HS da ¢
su chu dong, su yéu thich bo mén, thuc hanh b mon.

- Hoat dong nhém: Qua trinh hoat dong nhom gitip cho HS tich cuc hoat dong, |
doan két va hd trg 14n nhau trong viéc hoan thanh ndi dung hoc tap. Hoc sinh cac 10p J
d hoan thanh tét vai trd hoat dong nhém ctia ban than.

232 V@ tinh thén théi d6 hoc tdp cua hoc sinh: do diéu kién thyc 6 truomg THCS -

THPT Hoa Sen va Ii thuyét bd mén nén thong qua hoat dong day hoe STEM ho¢ sinh
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da thay dbi duoc tinh thin hoc tap, HS di chy Ao
S A TR g nghién ciru tai ligu, tu tin 1
bay ket qua nghien cuu. U, 1 tin trink

2.4. Thuwe nghiém sw pham va két qua dat dugc

Thuc nghiém su pham duoc tién hanh vgi d6i tu :
¥ gy ong la HS 16 :
THCS - THPT Hoa Sen, _Tp. Ho Chi Minh tir ngay 03/11/2017 - 08/08 /;g?; 4sTn:rm,]g
10A14’la 30 H.S duqc}ghla’thanh 4 nhém. Lép 6 sy can ddj va sé nam nir v3 e
giira ;:ﬁc !lc)c Smf:h .MOI nhonnl-ll thuc hién gieo hat & 2 chau voi 2 didu kig:lr E?léhcgfﬁiuc
6 anh sang va khong co6 anh sang). Thi nghié ' Bbh et o
g b ghiem duoc thuc hién tai phong thi nghiém

Nl_xin‘chung, qa s0 HS rat tdp trung trong sudt budi hoc, tich cuc phat biéu, tra 1o
cdu hoi ctia GV va déng gop ¥ kién xdy dung néi dung bai hoc, thd hién hime h rahlm
tap doi voi chu dé. HS thao ludn nghiém tic véi nhau trong du’é trinh lam vi%c nLll1 5
th’c'mg I}hét 2/ tu(J‘r}g va }16 trg ban trinh bay y tuong cua nhom trude 16p. Béng tl?gni’
;iccgzihnécmuflg tiép nhan y kién nhan xét cia GV dé tién hanh hoan thién y tuong du

Trong qua trinh thuc hién du an, tit ca ciac nhém déu hoat dong tich cuc va c6
tinh than trach nhiém. HS ¢6 chung muc tiéu khi thyc hién du an d6 12 hoc dé chiém
linh tri thire, ki ndang maéi va bict van dung vao thuc tién. Tinh tich cuc cua HS duoc
thé hién & sy yéu thich, himng thu thuc hién yéu cau, héng hai tra loi cau hoi ctia GV:
thich phat biéu y kién trudc van dé néu ra va thuong thac mic, yéu ciu giai thich ki
cac van dé chua rd. HS thuong xuyén trao doi, hop nhém, tranh ludn véi ban dé tim
phuong an giai quyét van de. ;

Hinh 1. Ti ¢ nay mam khéong phu thugc vao dnh sang
 Két qua thi nghiém cia 16p 10A14
Tong sb hat thi nghiém 80 hat (10 hat/chdu), moi 16 40 hat.
- L6 thi nghiém 1: s6 hat nay mam 27/40 hat = ti 1& ndy mam = 67,5%.
- L6 thi nghiém 2: s6 hat nay mam 26/40 hat = ti 1é ndy mam = 65%.

- Ti 1é nay mam chung cta hat = 66,25%.

Hinh 2. Tinh huréng sdang cua thuc vat
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HS da két luan dua trén két qua thu duoc la: “Lo hat ¢co ‘ilf d‘.‘“}' 'Jljh sang cg sy
nay mdm gin bing voi 16 hat khong ¢6 anh sang. Tir d6 nhédn thdy ring anh séng
khong 1am anh huong dén ti 1¢ nay mam cua hat”.

Khi quan sit vé tinh huéng sing ciia mdu thi nghiém 1, HS nhan thay ring: p,
hét céc cdy dau déu nghiéng vé hudng duge chiéu sang. Thong qua tim hi¢u thong tip
tur nhié¢u ngudn, HS giai thich dugc nguyén nhan gy ra tinh chat trén la do sy phin
bd va phan ung quang cua auxin c6 trong cdy.

Khi so sanh hinh thai cua hai miu thi nghiém, HS dua ra mot sO nhdn xét: App,
sang khong nhirng anh hudng dén sy sinh truong mot cach gian tiép thong qua quang
Op ma con tac dong truc tiép dén sy sinh truong cua t€ bao. Cuong do anh sdng
manh \rc ché pha gidn cta té bao lam cho giai doan ndy ket thic sém hon nén cay g
noi ¢6 anh sang chiéy manh thudng ¢6 chiéu cao cdy thap. Con trong bong t6; hojc
béng_ mat giai doan gian kéo dai hon, cay vuon dai va gay ra hién tuong “vong”, (‘éy
bi vong co mot so dac diém vé giai phiu va hinh thai khac véi cay sdng trong didy
kién anh sang day du (xem hinh 1 va 2).

- Ve giai phau: M xp, té bao gian manh dai ra, thanh té bao mong, gian bao lon...

", V¢ hinh thdi: Mau séc nhat va thiéu digp luc, cdy phét trién khong can déi. cdy
cao gy yeu, de do nga, ré phat trién khong day du. Ngoai cudng do anh sang thi chit
luong anh sang ciing ¢6 anh huong dén sy sinh trudng. Anh sang c6 bude song dai
nhu anh sing do hay tia hong ngoai kich thich giai doan dan cua té bao lam tine
chicu cao, chiéu dai cua cay. b

Hinh 3. HS lam thi nghiém véi hai diéu kién anh sang khac nhau
3. Két luin

T6 chite day hoc ndi dung kién thirc “Sy anh huong énh sang dén ti 1& nay mam
cua hat va sinh truong & thuc vat’- Sinh hoc 10 theo dinh huéng gido duc STEM cho
HS trung hoc phé thong trong tiét hoc chinh khoa bude dau 12 kha thi, kich thich
hing thu hoc tap, phat huy tinh tich cyc va phat trién tu duy khoa hoc cua céf: em.
Noi dung cha dé STEM da thiét ké phit hop véi trinh dé va himg tha cua HS, voi diéu
kién co s&r vat chit & trudng trung hoc phé thong. HS rat himg thi véi cac nhi¢m vy
mang tinh khoa hoc, ki thudt va toan hoc, ¢é ¥ nghia thuc tién va mong muon duge
trinh bay cic nghién ctru do ban than thuc nghiém duge qua dé ning cao ¥ thic bao
vé rimg ddi voi HS THPT.
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GIAO DUC THEO BINH HUGNG STEM
TRONG PAO TAO SINH VIEN SU PHAM
TAITRUONG DAIHQC HUNG VUONG (PHU THOQ)

bo Tl]ng'
Truong Dai hoc Hung Vieong (Phy; Thy)

Tém tit

Boi canh toan cdu héa va héi nhép quoc té dang dién manh mé cung voi su phqt trién
nhanh chong cua khoa hoc cong nghé doi hoi gido duc phai doi méi toan dtgfn, sau sdc. Mg
hwong di kha thi va higu qua trong gido duc hién nay, dang dwgc trién khai o nhiéu quoc gia
do la thuc hién gido duc STEM (Science, Technology, Engineering, and Math) nhédm giup cho
nguoi hoc vira cé kién thire Iy thuyét, vira cé kha nang thuc hanh, thong qua cdc duir dn va sap
phdm thee tién. Bai viét trinh bay mét s6 dé xudt nham thue hién gido duc theo dinh hueimg
STEM trong dao tao sinh vién hé suw pham tai truong dai hoc Hing Vi wong (Phit Tho).

Tir khéa: Dai hoc Hung Vuong, dao tao sinh vién su pham, gidao duc STEM.
Abstract

STEM-oriented education in training pedagogical students
at Hung Vuong University (Phu Tho province)

The current context of dramatic rise inglobalization and internati

the development of science and technology have requyred the cor

onal integration with
reform. A feasible and

nprehensive education

effective pathway to education in many countries is the

' ducation (Science, T, echnology, Engineering, and Math) through

educational projects or products to enable learners to have both theoretical knowledge and

practical ability. This paper proposes some suggestions Jfor implementing STEM-oriented
education in training pedagogical students at Hung Vuong Uni

versity (Phu Tho).
Keywords: Hung Vuong University, pedagogical student training, STEM Education.
1. Dit vin dé

Hién nay, toan cau héa 12 xu thé tt yéu, thu hit moi quée gia, bao trim hau hét
cac linh vue. Toan ciu hoéa vira thic day hop tac, vira tang strc ép canh tranh va su 1€
thudc lan nhau giita cac quoc gia. Cling vé&i xu thé toan cay hoa va hoi nhap quéc té

Truong Dai hoc Hung Vuong la trudmg dai hoc da nganh dugc thanh lap r\ﬁfn
2003 trén co s& mot truomg cao dang su pham. Hién nay, nha truomg dang dao tao cac

Email:dotung@hvu.edu.vn
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ngé{l}l de_'u‘ th: sau dai h?c thudc nhom Nganh: su pham (SP). kinh 6. ng
;‘%!u;%ikgﬁ;hlé?nciggnnih? ’ “f%‘?ai ngir, nghé thujt v3 I\)m Eu(l dt)1~likclll1]h'l‘t:; 'ynm]. :
! ’ 1€ 3 da ® & ‘ Ich. Oc yéu ci
cguén bi cho ddi moi Chu-c:l Oglé? nﬁugévﬁ d_d'o tao hién nay, dic biét 1a déi \T(yiuvtizg
dang tiép tuc thuc hién nghie?n Cl’l’u, d OC 8120 khoa sau nam 2018, nha truomg da va
vién su pham ra trué:ng 6 thé dépq Lm;, r?g 1;}1 a}? h, me t{ong:cfmg tac dao tao dé sinh
gido dyc pho thong. Mot trong céc hudng délicmtlﬁrringéyf; t;uu‘ Llim mGi manh mé cua
gido duc STEM trong déo tao dé gin két cha che P o
chat ché kién thirc cua cidc mén hoc khac nhz;u dén

g lam

o 0 dinh huéng
gitta 1i ludn va thyc tién, két né;
g thot van dung cac kién thie do

£y .

dé 1am nén san pham hiru ich trong cudc song.
2. N¢i dung
2.1. Gigi thi¢u vé gigo duc STEM

. STEM 1a cum tir duoc viet tit boi chir cai ddu cua cic tir trong tiéng Anh:
S(nence‘ (khga hoc), Technology (cong ngh¢), Engineering (k¥ thuat) va Math (1oziﬁ
hoc). Tur khpa STEM dugc su dung lan dau tién tir nhitng ndm 2000 bai Quy Khoa
hoc Qudc gia (National Science Foundation - NSF), Hoa Ky.

Co nhﬁ:ng quan diém khac qhau vé STEM nhung theo Hiép héi céc gido vién day
khoa hoc cua My (NSTA) thi gido duc STEM la mot cach tiep cdn lién nganh tron{;
qua trinh hoc, trong do, céc khai ni¢m hoc thuit mang tinh nguyén tic duoc léng
ghép voi cdc bai hoc trong thé gidi thuc, & dé hoc sinh ap dung céc kién thire trong
khoa hoc, cong nghé, k¥ thudt va todn hoc vao cac boi canh cu the, gitp két ni giira
trudng hoc, cong dong, noi lam viée va cac to chirc toan cau dé tir d6 phat trién céc
nang luc trong linh vue STEM va kha niing canh tranh trong nén kinh ké méi.

Vé ban chit, gido duc STEM dugc hiéu 1a trang bi cho nguoi hoc nhing kién
thirc va k¥ nang cén thi€t lién quan dén céac linh vuc khoa hoc, cong ngh¢, k¥
thudt va toan hoc nhung cac kién thic, ky nang nay phai dugc tich hop, 16ng ghép
va bo trg cho nhau, gitup hoc sinh khong chi ¢6 hi¢u biét vé nguyén ly ma con c6 the
van dung chiing dé thuc hanh va tao ra dugc nhiing san pham ¢ thé ing dung duoc
trong cudc soéng.Viée tich hop trong gido duc STEM khong thue hién dan trai trén
pham vi rong 16n ma chi tap trung vao 4 linh vuc cu thé do la khoa hoc, cong nghg,
ky thuat va toan hoc.

Day hoc theo mé hinh STEM la t6 chirc day “Hoc qua hanh™ - “Learning by
doing”. Qua4 trinh hoc tip cta nguoi hoc chu ycu theo phuong thire lam viée, thuc
hanh, trai nghiém va hop tc. Thong qua hoat dong thuc lién3 ngudi hoc tur kham pha,
phét hién ra tri thire khoa hoc, tir d6 hinh thanh va phat trién dugc ky nang tim 101,
khai thac va tmg dung tri thirc khoa hoc d6 vao thuc tién. Vi¢e vin dung kicn -thl'rc
clia cac mon hoc dé giai quyét véin d& gin voi thuc,tién cude song gitp cho nguoi h?c
thdy dugc y nghia kién thic da hoc, thay duoc moéi lién h¢ gitra cic kicn thirc thude
céc mén hoc khac nhau, dic biét, viée tmg dung duge kicn thire do vao thue ticn l‘z‘nm
cho hoc sinh himg khéi, himg thu trong hoc tap. Trong day hoc theo mo hinh SllM
gido vién la ngudi xdc dinh muc tiéu, ngudi dinh huéng va dan dat dé hoe sinh tim
toi, kién tao kién thirc cho chinh minh. Gido vién phai bi¢t khéo I¢o huong dan, giip
d® nguoi hoc khi cin nhung tuyét ddi khong lam thay. Hoc sinh hoe dugc V";l nam
viimg duge kién thirc 1a do tim hiéu, phan tich van dé, tim duoc nhing kicn lh'uc llcP
quan thuje cac linh vue khoa hoc, k¥ thudt, cong nghé va toan hoc dé giai quyct
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¢ A 138 rc mdo1 mot cac ‘a

nhiém vu dit ra. Thong qua do, cac em tiép n’haﬂ kién thuc 1 : h tuy nhigp mi
khong hé c6 cam gidc nang né, ap luc hay qua . hoc sinh tr& tha
Muc tiéu ctia gidgo duc STEM khong phai ~la d«'{y Ch;(;l n?; lilrl(]’y:]ur?(}it hir}'h nh}}ng
nha toan hoc. nha khoa hoc, k¥ su hay nhimg k§ thuat VIEL 2 = © P ‘“\ trign ¢
o ik 08 D N ¢ dung trong thé gio1 cong nghé ngay e
ngudri hoe nhimg k§ ning dé co thé dugc su ¢ g suncic ko 18 S ok s an
hién dai, d6 chinh 12 k§ nang STEM. K§ nang STEM ¥ i ‘et hap, 16ng
ghép hai hoa tir nhém céc ky ning: Ky nang khoa hoc (the hien qua Knhd nang ligy g
céc kién thire dé thuc hanh va co tu duy dé s dung ‘klen; th.uAC vao thuc t}ﬁ'n dé gia;
quyét cac van dé trong thuc tién); k¥ nang cong nghe (the hi¢n g hoc Sinh ¢6 kh
ning sir dung, quan 1y, hiéu biét, va truy cap thong tin); K nang kv thudt (doi hoi hoe
sinh phai c6 kha nang phén tich, tong hop va ket hop de: biet cach _]f‘m Ehe‘nao dé can
bing céc yéu tb lién quan dé c6 duge giai phéap tot nhat trong ﬂ}‘ﬂ ]fe i Xay dyng
quy trinh); & ndang todn hoc (hoc sinh can ¢o kha né{}g -r}}.un ’nhax} Va nam bat durg
vai tro cia toan hoc trong moi khia canh ton tai trén the gio1, €O kha nang thé hién c;
¥ trdng mot cach chinh xac, ¢6 kha nang p dung cac khai ni¢m va k¥ nang todn hoc
vao cudc song).

Ngoai ra, giao duc STEM con giip cho hoc sinh ¢d nhiing k? nang can thiét ¢
phét trién tét trong thé ky XXI nhu: ky ning giai quyet van de, tu duy phan bign,
cdng tac, giao tiép. ..

Chinh vi véy, gido duc STEM s& gop phan giip thue hién muc tiéu phat trién
nang luc va pham chit cia hoc sinh dap tmg duoc yéu cau phat doi méi gido duc va
dao tao cua nuédc ta hién nay.
2.2. Mt s6 dé xuiit nham dinh huéng gido duc STEM trong dao tao gido vién tai
Triweong Dai hoc Hiung Vuong

Hién nay, Truong Dai hoc Hung Vuong dugc Bo Gi4o duc va Pao tao cho phép
dio tao 14 nganh dao tao gido vién la: Su pham (SP) To4n, SP Ly, SP K§¥ thuat, SP ‘
Hoéa, SP Sinh, SP Vin, SP Su, SP Dia, SP Tiéﬂng Anh, SP Am nhac, SP My thuit, |
Gi4o duc (GD) Mam non, GD Tiéu hoc, GD Thé chat. Chuong trinh dao tao bao gom |
130 tin chi, chia thanh 2 khéi kién thirc: Kién thic gido duc dai cuong (39 tin chi). |
Kién thitc gido duc chuyén nghiép (91 tin chi). Trong qua trinh do tao, sinh vién cic |
nganh su pham dugc tham gia 2 dot thuc tap & phd thong véi thoi gian 10 tuin. De j
nang cao chit luvong dao tao nghi¢p vu cho sinh vién, tir ndm hoc 2016 — 2017, nha |
truong xay dung, ban hanh va dua vao sir dung quy trinh rén luyén nghiép vu toan }
khoa ddi voi nganh su pham. Quy trinh dugc thiét ké thanh cac giai doan: Gia doan
trang bi cac ky nang co ban, giai doan trang bi cac k¥ ndng nghé va giai doan trang bi
cac ky nang day hoc cho sinh vién cic nganh su pham véi cac muc tiéu, nhiém vu yéu
ciu cu thé trong timg giai doan. Dé tip can gido duc STEM va nang cao cht lugng
cic nganh dio tao gido vién, theo chung 131, nha trudmg cin quan tam thyc hién mot
s6 van dé sau:
2.2.1. Nang cao nhdn thitc va si quan tam cia gidng vien nha triomg doi vt 8
duc STEM

Hién nay, gido duc STEM con tuong d6i méi voi gido duc ¢ Viét Nam. B
PT phéi hop véi Hoi dong Anh méi thi diém gido duc STEM trong chuon
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chinh khoa & fnc}‘t ) tfuimg tieu hoc \ié trung hoc co s tron
5 nhién, mé hinh ~nay dang‘duc,if: Bo QD&DT mudn trién

«em 1a mot trong nhupg Xu thfr huong t6i muc tigu dao ta
-6 k§ ning dap umg y€u cau cua su phat trién khoa hoc, ¢
irién khai STEM, khéng chi cac truomg phd thong ma chi
phai quan tam va co6 dinh huéng d6i méi trong cOng tac
ra truomg ho ¢6 the tiép cén ngay voi gido duc STEM.
thay d0i bat dau tir giang vién, trude hét 1a doi véi nhan thire caa ho v gido duc dinh
huéng STEM. Cén lam cho giang vién thay duge nhitmg didm wu viet cua gféo du

STEM dé ho c6 thé van dung no trong qua trinh day hoc ctia minh. La truong dai héz
da nganh, Truong Dai hoc Hung Vuong c6 loi thé trong dao tao theo dinh ﬁuérﬁg
STEM. Nha trudng dang dao tao cic nganh SP Todn, SP Vit Iy, SP K§ thuat v d.s
hoc cong ngh¢ thong tin, dai hoc cong nghé ky thudt dién, dién tir... Giang vién céc
nganh nay con kha tré, nang dong, nhiét huyét, qhiéu nguol duge dao tao bai ban &
nude ngoai nén ¢ nhi€u thudn lgi trong viée trién khai céc du 4n nghién ciru khoa
hoe. Chinh vi vdy, nha trudng nén danh kinh phi dé giup cho cac giang vién, nhat Ia
cac giang vién thude nhom nganh ¢6 loi the trong gido duc STEM trién khai, nghién
clru cac dur an, cac san pham thye t€ trén co s& tao 1ap cac nhoém nghién ciru va ung
dung STEM, tao ra san pham ¢6 the 1a cac m6 hinh sir dung trong day hoc, hay 14 cac
san pham c6 thé dung dé chuyén giao.

g hai nam hoc vira qua
khai dai tra, vi né duoc:
f) ra nguoi hoc ¢ kién thtfc
ong ngh cia thé ki XX]. b
nh nha truomg sir pham ciing
dao tao sinh vién sao cho khi
D¢ thuc hién d@éu nay, can sir

2.2.2. Thuec hién cdu triic lai chwong trinh dao tao cdc nganh dao tao gido vién theo
hudng trang bi kién thiee Ii thuyét va ky nang thuc hanh

Theo quy dinh, hai ndm mét 1an, nha truong tién hanh ra sodt, didu chinh, bd
sung chuong trinh dao tao. Nam 2015, Truong Dai hoc Hung Vuong da thuc hién ra
soat, diéu chinh chuong trinh cta céc nganh dao tao, diéu chinh giam tir 135 tin chi
xudng 130 tin chi d&i v6i hé dai hoc, giam tir 110 tin chi xudng 100 tin chi déi véi ha
dai hoc. Trong nam hoc 2017-2018, nha truong dang thuc hién trién khai ra soat, ciu
tric lai chuong trinh dao tao & tat ca cée nganh. Viée diéu chinh chuong trinh dio tao
lin nay duogc thyc hién theo nhom nganh dao tao va khong chi tinh toan ti da dén
lién thong doc (gifta cac bic hoc trong cting nganh) va lién thong ngang (gitra céc
nganh trong nhém) ma con tinh dén ca su két ndi kién thic, kién thic lién mon gitta
cdc nganh hoc dé tranh su tring lap vé ndi dung trong cac hoc phan. Vi sy phat trién
cua gido duc STEM hién nay, ngoai cac kién thirc lién mén can dua vao chuong trinh
th'i con phai trang bi ca kién thuc ly thuyét va k¥ nang thyc hanh cho sinh V'jén nhat 1:‘21
vin dé van dung kién thirc duoc hoc vao thuc tién thong qua cac san pham cu theé.
Trong x4y dung chuong trinh, cling véi cac hoc phan dugc thiét ké theo dang “truyén
thong” chia hoc phin theo cac ndi dung kién thirc thi can dua vao cdc hoc phan duqc
thiét ké gom cac chu dé mang tinh tong hop dé khai thac dugc nhicu kién thire tir cac
mon hoc khic nhau. Ching han, hoc phdn Hé sinh thai ndong nghiép trong chuor}g
trinh dao tao nganh SP Sinh hoc chia thanh cac chu dé Cac hé sinh thai trén can, cac
hé sinh thai dudi nude voi cac kién thite thude vé cic mén Sinh hoc, Pia If, Vatly-..

2.2.3. T5 chite hoat déng dio tao

; Can tiép tyc di moi phuong phap do tao, chu trong bdi dudng, day cdc ph‘é‘fﬁg
Phép tim ti, kham pha, giai quyét van dé cho sinh vién. Chu trong to chirc hoat dong
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dao tao gin véi gido duc STEM cho sinh vién. péi vai ndi dung w?j:’“\ﬁ?:‘:]zhuyen
nganh trong chuong trinh dao tao c6 thé img dung trong thyce mr]l g 5 & t Eélao
nhi¢ém vu cho sinh vién cung véi viée hiéu, nam ving kién thuc ly ; uy 6’ can phai ¢
kha nang thuc hanh theo nguyén tic hoc kién thic khoa hoc {,an ién voi img dlmg
cua no, chang, han, khi hoc vé Nguyén li nhiét dong luc hoc 6 thé ddy phan ly thuyét
gin véi cAu tao va hoat dong cu thé ctia may lanh va dong co nhigt,..

Trong quaé trinh hoc tap tai truong su pham, nha truomg Khong nhu’ng can a0 cg
hdi cho sinh vién duoc gdn voi hoat dong giang day, hoc tap ¢ cac truong pho thong
thong qua viéc duge du g gio o pho thong, tham gia thuc tap su pham ma con quan tam
cho sinh vién co hoi két ndi kién thire hoc o truong dai hoc voi kién thic pho thong,
dung kién thitc hoc & dai hoc dé “soi sang”, lam 15 céc van dé & pho thong.

2.2.4. Trién khai cdc hoat dong ngoai khéa cho sinh vién theo dinh hudng gido dyc
STEM

Do khéng thé dua tat ca cac ndi dung gido duc STEM vao chuorng trinh dao tao,
hon nira, dé phat huy tinh chu dong, sang tao cua sinh v1en thi (.ung: Vo1 céc cau lac by
dang hoat dong hién nay do Hdi sinh vién nha truong t6 chirc can thanh lap thém céc
cau lac bd STEM, cdu lac bg khoa hoc. Céc céu lac bd nay c6 thanh vién la sinh vién
cac nganh su pham, sinh vién cac nganh Cong ngh¢ thong tin, Cong ngh¢ K thujt
Dién - Dién tir, Nong Lam ngu, ... dé ho cling nghién ciru, trién khai céc du 4n thiét
ké cac san pham ing dung trong thuc tién nho st dung céc kién thire da hoc, nhét la
cac san pham dugc thiét ké dua trén kién thirc clia cic mon hoc & phd théng. Viée tb
chure cac cau lac bd nay vai céc san pham cu thé 1a cac két qua nghién ciru cta cac du
an, mdt mat s& gitip cho sinh vién thay yéu thich nghién ctru khoa hoc, thic day cac
em ty giac tim toi, nghién ciru, mat khac sé gop phan trang bi thém k¥ nang xdy dung

cha dé kién thirc theo hudng tich hgp va gan kién thirc hoc duge cia hoc sinh véi
thuc hanh thue té nhiéu hon.

Dinh ky héng nam, nha truomg c6 thé t6 chirc Ngay héi STEM dé cac sinh vién
trung bay, gidi thiéu két qua cua cac du an la céc san pham nghién ciru cia cau lac bd
STEM dong thoi day ciing 1a co hoi tot dé cho sinh vién duoc trao déi, hoc hoi lin
nhau tao ra méi trudng hoc tap tot dbi voi ngudi hoc, khong chi ddi véi sinh vién cua
nha trudng ma con ddi voi ca cac em hoc sinh trén dia ban cling nhu nhitng nguoi
quan tdm dén gido duc STEM.

3. Két luin

Gido duc STEM la phuong phap gidgo duc gin két chit ché gitra ly thuyet va
thuc hanh, giita kién thie duoc hoc va ung dung kién thirc d6 vao thuc tién dong
thoi khoi ddy duge su hing thi, niém dam mé cua nguoi hoc trong qué trinh hoc
tap. Dé sinh vién su pham ctia nha truong sau khi tot nghiép, ra truong dap ung
dugc yéu ciu cua déi méi gido duc & phd thong sau nim 2018, nhét trong bdi canh
cudc Cach mang Cong nghiép 4.0 dang dién ra manh mé thi ngay trong qua trinh
dao tao trong truong sinh vién can duge hoc, duge lam quen va tiép can voi gido
duc STEM. Thuc hién diéu nay vira gitip cho sinh vién nganh su pham phat trién k¥
ning va nang luc cd nhan cua minh théng qua gido duc STEM, dong thoi, cac em
dugc trang bi kién thic chuyén mén gin két chit ché vai viée van dung kién thic
d6 vao trong thue tién cudc song.
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GIAO DUC STEM THONG QUA GIAO DUC SANG CHE

Nguyén Viét Trung™, L& Ngoc Tg?
LKDI Education

*Trung tam Phat trién Ky nang Su pham - Truong DHSP TP Ho Chi Min,

Toém tit

Gido duc STEM noi chung va STEAM ndi riéng dang ngay cang dugc quan tam tqi Vigy
Nam, tuy nhién hién nay van chwa cé mot mé hinh hiéu qua dé trién khai hiéu qua tai truong
hoc tai Viét Nam. Mot trong nhitmg xu hwdéng noi troi hién nay trén thé gioi dé gido dyc
STEM qua phuwong phdp gido duc sang ché (Maker Education) cung voi khong gian sang ché
(Makerspace). Bai nghién ciru nay sé danh gia tong quan xu huong gido duc STEM qua gido
duc sang ché, cdc phwong phdp va hoat dong gido duc tai khong gian sdang che.

Tir khéa: khong gian sang ché, gido duc sang ché, STEM.
Abstract
Maker Education as an Approach for STEM Education

The movement of STEM and STEAM education has gained more and more interests from
educators and public audiences in Vietnam. However, there is not a good model for
effectively implementing STEM education in school systems in Viennam. Recently, one the
most out standing frends in the world is to apply STEM by associating Maker Education with
Makerspace. This paper examines the movement of maker education with the implementation
of makerspace, its practices and its benefits for STEM education.

Keywords: Makerspace, Maker Education, STEM.
1. Pit van deé

Trong nhimg nam qua, gido duc STEM ngay cang duoc quan tdm tai Viét Nam.
Ngay ¢ g6c d6 vi md, chinh phu da co Chi thi 16/CT-TTg vé viéc doi mai giang day
va day manh gido duc STEM trong hé thong nha truong dé nang cao nang luc ticp
can cude Cach mang cong nghiép lan tha 4 [11], so gido duc tai cac dia phuong cling
da dwa gido duc STEM nhu vao nhiém vu ndam hoc. O géc do nha truong, nhiéu noi
di manh dang dua vao thir nghiém céc ciu lac bo STEM, hodc cac 16p robotics qua
b6 Lego Wedo 2.0 hodc Mindstorm EV3. Tuy vay, viéc trién khai gido duc STEM
con kha tu phat va manh mun, chua c6 su thong nhat vé mo hinh trién khai, hoat dong
gigo duc ciing nhu phuong phap gido duc. Bai nghién ciru nay s€ danh gia vé mo hjnh
gido duc sang ché ( Maker Education) trén thé gidi, cach hoat dong va van hanh ciing
nhu nhiing co hdi c6 thé 4p dung tai Viét Nam

2. N¢i dung
2.1. Xu huéng gido duc qua hoat dong sding che

m vé gido duc STEM trong nhiéu nam qua trén thé gi6i da thic day
viéc phat trién nhitng mo hinh gido duc phu hop véi tinh cihat cua linh vye nﬁi’;
t dong sang ché (makel

trong do néi l1én 1a phuong phap gido duc qua hoa ong sang L
education). Pay 1a mdt phuong phép dua trén hoc qua dt:r'an va giai qu?f.et va S
(project-based and problem-based learning), doi hoi nguoi tham gia phal hop tac.

Su quan ta

Email: trung.nguyen@kdi-edu.vn
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4 anh, ty dinh hudng ban thj AL e ;
¢ tiép thuc hanh, e dy AN trong vige gia; T .
::}r\a cu thé trong cuQc song. *~ 814l quyet nhing vin ¢a thyue
Gido duc qua hoat dong séng ché chiy app, huong cg
A 5 L e B a A , £
(Maker Movement), mot thudt ngir néj ¢ & phong trao sdng ch

en nhitng nhi séno chi o4
gt - . ng che
cing ngoi lai voi nhau va tao nén nhitne <in oo 8 Che, th

Nam 20035, tap chi riéng cua xu huéng nay vei ten 01 Make ¢ anh 13
d6 Hoi chg cac nha sing ché (Maker Faj R . 4xe cuoc thanh 1gp, sau

: A hi s p .‘ % .
2016 da co 191 hoi chg twong tu véi quy mé khj : € gi6i. Bén nam
v6i hon 1.400.000 ngudi tham dy [3]

= o =i :

‘i SBCOUNTRIES -
11 YEAR GROWTH

Over 141+ global attendees in 2016 284 200

B Flagship Faires
B Featured Faires B
W Mini Maker Faires

3= 000

. 12 G+
1,404,000
ATTENDEES

.

2006 2007 2008 Z008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2000 65000 97000 83000 160000 241000 333000 530000 750000 1266000 1404000

Song song véi Make va Maker Faires, su phat trién cta phong trao sang che“: con
duoc phat trién boi mo hinh Fablab tir Center for Bits and Atoms tai vién dai h(.)AC
MIT, M§. Tir Fablab diu tién dugc hinh thanh nim 2001 nhu mot noi dé ché tao b?t
ky thir gi mdi c4 nhan muén véi céc trang bi céc dung cu pho bien nhu kim, cua, b,ua
dén nhimng thiét bi hién dai nhu mdy in 3D, méy cit Laser va may cit CNC. Bén nam
2'015 da ¢6 hon 1204 Fab Lab trén toan thé gioi, trong do co ca Viét Nafn [4]-‘ th']':
N cdc Fablab huéng dén dbi tuong ngudi st dung la nguoi truong tha,mh vd 518
Vien tai cac truong dai hoc, cac trung tim cong dong... Nhung su I?Elat tnen‘c;%}

ab}ab cling da thuc ddy xu hudng dua cic hoat dong ndy vao trong giao ducéfu taoi
.1 Xu huéng gido duc théng qua hoat dong sang ché ngay cang dugc thic day 2
Cac nurgye phuong Tiy.
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Vi¢e hoc qua thye hanh nhu tinh chit cua gido duc qua safn;j til:elgfiif(])rncn Mong
kha ldu doi. Tur thé ky XIX, nha gido duc Calvin M.W O’O_dW'dr HEE TSt \ap ManUal
Training School of Washington University nam 1979 vl cac L‘huorng lr;mh dao tao
bao gom cac hoat dong thu cong cho hoc sinh. Khac vo1 cdc trtf?ng .n’ghc, hoat d?“g
nay khong huéng dén viée dao tao nghé cu thé ma huong dén Vilge gla:o duc hoc Sinh
kién thire va k¥ nang ciing nhu cach giai quyét cac van dé trong cudc song [5].

Phuong phap gido duc qua hoat dong sang ché dong mot vai Ef(‘) ngay cang quan
trong trong gido duc STEM. Hién nay, mic du cac nha gido duc déu coi trong sy can
thiét cua giao duc STEM, nhung viéc giang day céc linh vuc Toén, K_hoa hoc, Cong
ngh¢ va Ky thuat vin duoc thuc hién gin nhu 1a cac mon hoc tich roi. Phuong phap
gido duc qua hoat dong sang ché 1a mot cach tiép can bd sung cho viée giang day c4c
mon hoc truyén théng, giip hoc sinh van dung thong qua céc hoat dong thiét ké, gja;
quyet van dé lién quan dén cac linh vuc cia STEM d¢€ tao ra nhitng san pham cu thé,
Ngay nay, song song v&i muc dich gido duc STEM, gido duc thong qua hoat dong
sang ché con givp phat trién tu duy sang tao, rén luyén céc k¥ ning ghé ky XXI nhy
giao tiép, hop tac, tu duy phan bi¢n va giai quyét van dé va sang tao déi méi.

2.2. Khéong gian sdng ché

Di cung véi gido duc qua hoat dong sdng ché 1a mot méi truong hoc tap duoc goj
la khong gian séng ché (Makerspace). Khéng gian sang ché 1a mét khong gian mg,
duoc trang bi cac cong cu ché tao cin thiét tir don gian dén cong nghé cao dé cho c4
nhén hay nhém cung lam viéc va tu tao san pham cu thé ciia minh.

T,

Déi voi truong hoc, khong gian sang ché thuong duoc thiét ké chung trong thu
vién, hodc mot khong gian dgc 1dp. V& tinh chat hoat dong, khong gian sang ché khic
vo1 cach véan hanh cua cac phong chirc ning truyén théng nhu phong tin hoc, phong
thi nghiém khi cac em chi dénwkh'i c6 hoat dong lién quan dén mén hoc. Khong gian
sdng ché 1a noi hoc sinh ¢6 thé dén, sir dung nhiing ¢ong cu thu cong va che tao, dé
lam cdc du dn mén hoc hodc du 4n ca nhan. Khéng gian sang cheé tuong tu mot thl:
vién noi hoc sinh ¢6 thé tu dinh huéng viée 1am cia minh. Khong gian sing che
thuong c6 thiét ké mo, khong ngin thanh cac phong riéng biét, va ciing ¢6 thé dung
dé té chire cac noi dung hoc veé thiét ké, cong nghé, robotics.

o
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» 2 1. Cdc thiét bj trong khdng gian sang ché

Khong gian sang che thuong cung cdp day du nhing dung cu dé méi c4 nhan o4
thé cdn diing cho cong vig che - i mmhz tir don gian dén phtc tap. Tuy linh vire
va doi twong khong gian sang ché hudng dén ma thiét bi ¢6 thé khac nhau, nhuﬁg
Judn ¢6 cac dung cu sau:

Dung cu thu cong:

- Kéo - Bua - Vit

- Thudc do - Day dién - Béng keo

- Kim cit - Stng ban keo - Méy khoan
- Ban khoan - Cua

_ Bén canh do, khong gian sang ché con dugc trang bi cac thiét bi cong nghé cao
dé hoc sinh ¢6 thé tao nhimg mé hinh ¢6 d6 chinh xéc cao:

- May in 3D: hoc sinh thiét ké céc san pham, b phan bing phin mém 3D va in
thanh san pham cu thé.

- May cit Laser: hoc sinh thiét ké trén phdn mém va dung may cit laser dé' cit
cdc vat liéu nhu gidy bia, nhua, go thanh hinh dang chinh xac nhu minh mong muon.

- My cit CNC: thiét ké va ding may CNC dé cit va tao cic san phidm c6 cau
tric phire tap.

~ Ngoai ra, tiy theo tinh chat va dinh huéng ciia khong gian sang ché ma khong
gian s€ ¢6 nhitng dung cu hay thiét bi cong nghé khac:

- Bo mach Makey Makey: cong cu séng ché, biét moi thir trong cudc séng thay
ban phim.

- B ldp ghép Littlle bits: hoc vé mach dién va tu dong héa cho hoc sinh tir 8 tudi.

. ~Arduino va Micro bits: bo mach ldp trinh diéu khién tu dong dé phat trién cac
thiét bi tu dong hoa

e~ 2037
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Tiha 3 robotics, hoc sinh 1ap ghép
- Lego robots, Make block robots..: cac thiét bi hoc ve rob
g .

cac robot va lap trinh diéu khién robot. ‘ s quay va xir 1y phim
- May quay phim va laptop: Cac l!ﬁét bi hQCA"'é cong ngh quay ( ,

hoc sinh thiét ké phong su, cac du an vé truyén thong.

2.2.2. Kinh nghiém trién khai tai cdc nudc

2.2.2.1. My

“ o , v ) / t (ph

O My, chinh quyén tong thong Obama rat ung ho fj,ua Make;;?\?gﬁzzn(?tggﬁ
trdo Sang cheé) thanh mot phin khong thé thiéu cia .%130 g i =
National of Makers [6] dugc thong qua véi cac sang kien sau:

- 8 co quan lién bang s& cung cdp cac nguon tai chinh, céc Sén;g kién e c’iao taoz
gido duc, xay dyng mang ludi tri thirc dé nudi dudng cong don% nhax g cl}e
(Makers), hé trg clia céc cong ty khéi nghiép tir viée xdy dung san pham mau dén san
Xuét hang loat.

- 1400 truong cap 1 -2 — 3 v6i hon 1 tri¢u hoc sinh dén tir 50 bang cam ket s
thanh 13p céc khong gian danh riéng cho viéc sang ché, sang tao va doi méi.
2.2.2.2. Israel:

O Israel — Quéc gia cua Khai nghiép, Sang tao va Pbi mai, thong qua céc td
chirc phi chinh phu, bd gido duc Israel da:

1. Hinh thanh mang luéi ctia khéng gian sang ché tai dia phuong, céc bao tang
khoa hoc ; thanh 13p 12 trung tdm sang ché danh cho cong dong va hang loat cic xe
buyt dugce cai tao thanh khéng gian sang ché dé gitp cho cic em hoc sinh & khép moi
noi trén Israel dwoc tiép can va trai nghiém cong nghé mai.

2. Dao tao cho hon 200 trudng hoc vé cac hoat dong cua khong gian sang ché
2.2.2.3. Trung Quéc

Chinh phu Trung Qudc hd tro mot céch manh mé viée thanh 1ap cac khong gian
sang ché (Maker Space) dé thiic dy tinh thin sang tao doi méi va khoi nghiép tai
Trung Qude. Khong gian sang ché 12 mot nhan t6 giup Trung Qudc chuyén mé hinh
san xuAt gia ré sang mé hinh phat trién dua trén sang tao doi méi va thidt ké, giai
quyét tinh trang thit nghiép cua sinh vién méi ra truomg. Trong mét chuyén tham
khong gian sang ché tai ChaiHuo, Thu tuéng Ly Khic Cuong da khing dinh “Céc
nha sang ché (Makers) 1a minh chimg vé sirc sdng manh liét cia tinh thin khoi nghiép
sang tao va d6i méi, chinh su sang tao nay s€ la dong co vinh ciru phuc vu cho su
phat trién kinh té cua Trung Quéc”. Hl{dng din “Mass Innovation and
Entrepreneurship™ cua Quéc Vu Vién Trung Quc”)c, da tao ra nén tang dé chinh quyén
dia phuong hd tro tai chinh va céac chinh' sach d¢ phét trién mang luéi khong gian
sang ché. Véi su hd tro cua chinh phu, 0 lugng Khong gian séng c’hé da thanh lap
h?mg nam tai Trung Qudc tang theo cap so nhin. Khong gian sang ché 16n nhit Trung
Qudc dat dién tich 16.500 mét vudng duge khanh thanh vao nam 2013.[7]
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Vi tinh chat mo, khong gian sang ché ¢6 thé 6 chie nhidu dang hoat déng hoc
tap khac nhau: ‘

- L&p hoc vé cong nghé: Giang day va hudng din hoc sinh sir dung nhing san
phim cong ngh¢ cu nhu mdy in 3D, mdy cat Laser... qua d6 nguoi hoc biét cich dung
cong cu dé che tao ra san pham.

- Cac du an mon hoc: Hoc sinh duge giao nhiém vy lién quan dén mét hosc
nhiéu mén hoe va dugce himg dan thyc hién du an tai khong gian sang ché, sir duﬁg
cong cu tai khong gian dé hoan thanh san pham. '

- Dy dn hoc tap céc nhan: Hoc sinh 6 the¢ dén khong gian sang ché voi y tudng
dé xuat cua minh, dugc tu van tinh kha thi va duge ho trg dé thuoc hién.

~ - Cac hoat dong sang tao khac: T4 chirc cac hoat dong sang tao khac giap phat
trién ndng luc gidi quyét van dé, kha nang séng tao va kién thirc lién quan dén STEM:

+ Rube Goldberg Machine: thict ké mét ¢d mdy thue hién mét nhiém vu nio d6
thong qua mot cac vat liéu ngau nhién va tuong tic véi nhau nhu mét chudi domino.

+ Taking-apart: hoc sinh mang céc thiét bi da hong trong gia dinh dén va
cung nhau g& timg b phdn ra, tir d6 quan sat cac thiét bi dugc thiét ké va van hanh
nhu thé nao. Sau do tir cac by phdn thdo ro1 con hoat dong duge, cic em thiét ké
thanh mot san pham cua minh.

2.3. Gido duc qua hoat dong sdang ché va STEM

Céc linh vue du én: Cac linh vuc du an tai khong gian sang ché rét rong va bao
trum rét nhicu linh viee STEM & cac mue do khéc nhau. Viéc chon lya va thiét ké cac
dur an déu phu thude vao dinh huéng gido duc cua nha truong. Mot s6 dy an tiéu bicu
duge thuc hién trong khong gian sang ché va cac linh vuc STEM dugc rén luyén.

Dir an STEM
- Robotics & mirc do don gian: Lego Wedo, | toan, vat ly, lp trinh, co hoe don gian...
Mindstorm EV3, Make Block Ranger, Ultimate.
- Robotics & mic do nang cao: ché tao | toan, dién & mach dién, co khi, cong nghé
robot, bao gdm viéc phai thiét ké motor | tu dong, lap trinh...
chuyén déng, Iap trinh cho mach diéu khién,
va cdc cam bién.. g
- Nha thong minh: du an tu dong hoa nhu ngdi | toan, dién & mach dién, tin hieu, cong
nha thong minh thong qua viéc thiét ké mach | nghé tu dong héa, lap trinh, kien thirc vat
dién, 13p trinh cho vi xir Iy va cac cam bién Iy vé do sang, nhiét do... - i B
- Néng nghiép thong minh: lap trinh bd vi | toan, dién, lap tl‘itlllh, tu dong haa, sinh hoc,
X Iy va céc cam bién do 4m dé tu dong héa | ky thuat ndng nghiép
viée tudi cau Sl
Gido duc qua hoat djng sing ché thiic diy STEAM:
Bén canh xu huong STEM truyén thong, gan ddy céc nha

dén STEAM, dua thém yéu t6 nghé thudt (Arts) vao cung Vol
ngh¢ va Ky thuat. Dé thuc hién gido duc STEAM cung vol m
thong thi khdng d& dang, nhung v6i khong gian sang ch¢ va gio
¢he, hoc sinh ¢6 thé duge hoc vé STEAM thong qua nhiéu du an

gido duyc cling noi nhicu
Toan, Khoa hoc, Cong
& hinh gido dyc truyen
duc qua hoat dong sang
khac nhau:
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G cxucd ! Mach dién, tu dong hoa, thot trang, vit 1

- Thiét ké thoi trang voi dén LED lidu. nehé thudt ]

- Thiét ké thiép cong nghé sang tao Thi cong, mach di¢n, am n!1gc’ : - {

" - . Cong nghé quay phim, xu ly video, viet 4

- Vblog ve hoat dong nha truong kich ban, dién xudt, do hoa. 1

- Dung hoat hinh mét tac pham bang lap | Tu duy ldp trinh, Toan, van hoc, do hoa |
trinh Scratch my thuét

2.4. Lgi ich cua gido duc thong qua hoat dpng sdng ché

Loi ich cua gido duc qua hoat dong sang ché khong chi diung lai & viéc gido duc
STEM hiéu qua hon cho hoc sinh. Nam 2013, du an Project Zero cua Dai hoc
Harvard da danh gia xu hudng viée gido duc qua hoat dong sang ché va da tong ket
nhimng loi ich ctia phwong phap nay dén hoc sinh. Trdi ngugc véi suy nghi thong
thuong cho ring loi ich dau tién cta hoc sinh c¢6 duge 1a hoc STEM tot hon, viée ap
dung gido duc qua hoat dong sang ché con giup hoc sinh phat trién st cha dong va
nhimg tinh cach can thiét trong cudc séng. Bang bén dudi tong hop nhing lgi ich
chinh cua hoc thong qua hoat dong séang ché nhu sau [8]:

Loi ich chinh (primary) cua gido duc thong qua sing ché
Phit trién sw chi déng ciia hoc sinh

; b Tim ra nhitng co héi lam ra nhitng san

Ché tao san pham (stuff making) phdm c6 y nghia cho ban than, dong thoi

lam chi qua trinh tao san pham.

Tim ra nhimg co hdi lam ra nhiing san

: phdm c6 y nghia cho nhitng nguoi xung

Tao dung cdng dong (community making) quanh, dong thoi lam chu qua trinh lam ra

san phim, mot minh hodc phoi hop cung

nguoi khac.

Xay dung tinh cich

Xay dung nang luc sang ché cua ban than,

Xdy dung ban than (self making) tir d6 tao dung sur tur tin va hiéu ban than va

thé manh ctiia minh

Giup phat trién nhitng phuong phép tu duy

khac nhau trong qua trinh sang ché ma

ciing hiru ich cho nhirng linh vuc khac

Loi ich thi cap (secondary) cua gido duc thong qua sang che

Thuc day su phat trién vé kién thic va ky

Phat trién kién thirc ctia cic mon hoc cu thé | ning trong céc linh vue STEM ciing nhu la

cac mon hoc khac

Thic day sy phat trién vé kién thic va ky

Hiéu biét vé cac cong cu va cic qua trinh | ndng trong viéc st dung cdc cong cu &

san Xuat cong nghé, cach qua trinh va phuong phap

san xuat, che tao.

Cach tu duy tong quat (general thinking
disposition)

3. Két luiin

Gido duc qua hoat dong séng ché ngay cang chimg to la mot cach tiép cén tot
trong giao duc STEM, khong chi gitp hoc sinh dé ticp thu kien thirc ma con ky nang
voi cac cong cu va cong nghé. Trong bdi canh Viét Nam dang trong qua trinh doi mc’rnl
vé gido duc n6i chung va gido duc STEM néi riéng, gido duc qua sang che la mgt mo
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hinh nén duge xem xét va dp ’dung Vé;trong nha truong. Bén canh ¢
can c6 thém nhimg nghlen_ ctu oy thé horn V€ phuong

ian sang ché, cach danh gid vi€c hoc tap thong qua gi
cho cho viéc thue hi¢n md hinh trong tuong lai.

TAI LIEU THAM KHAO
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