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\SU DIEN LI

A Khi cac axit, bazo va mudi hoa tan trong nuéc xay ra nhiing
hién tugng gi ?
A Phan tng xay ra trong dung dich nuéc c6 nhiing dic diém gi ?

A-ré-ni-ut (S. Arrhenius, 1859 -1927),
ngudi Thuy Dién, dugc gidi N6-ben
vé Hoa hoc nam 1903.

Mot loai may do pH dugdc dung trong
phong thi nghiém



@1@“ SU DIEN LI

e Biét cac khai niém vé su dién li va chat dién li.

e Hiéu nguyén nhan tinh dan dién cta dung dich chat dién li
va co ché cta qua trinh dién Ii.

I - HIEN TUONG DIEN LI
1. Thi nghiém

Chudn bi ba c6c : coc a dung nude cét, c6c b dung dung dich saccarozo
(C;,H,,04)), cdc ¢ dung dung dich natri clorua (NaCl) roi lap vao bo dung cu
nhu hinh 1.1.

Ngudn dién

Nudc cét saccarozo natri clorua

a) b) c)

Hinh 1.1. B6 dung cu chiing minh tinh dan dién cta dung dich

Khi n6i cdc dau day dan dién véi cing mot nguon dién, ta chi thdy bong den &
coc dung dung dich NaCl bat sang. Vay dung dich NaCl dan dién, con nudc cat
va dung dich saccarozo khong dan dién.

Néu lam céc thi nghiém tuong tu, ngudi ta thay NaCl ran, khan ; NaOH rén, khan ;

cac dung dich ancol etylic (C,HsOH) ; glixerol (HOCH,CH(OH)CH,OH) khong
dan dién. Nguoc lai cdc dung dich axit, bazo va mudi déu dan dién.



2. Nguyén nhan tinh dan dién cua cac dung dich axit, bazo va muéi trong nuéc
Ngay tir nam 1887, A-ré-ni-ut da gia thiét va sau nay da d-oc thuc nghiém da xac
nhan rang : Céc dung dich axit, bazo va mu6i dan dién d-gc 1a do trong dung dich
ctia chiing c6 cdc tiéu phan mang dién tich chuyén dong tu do dugc goi 1a c4c ion.
Nhu vay cac axit, bazo va mudi khi hoa tan trong nuée phan li ra cic ion, nén
dung dich ctia ching dan dién.

Qua trinh phan li cac chat trong nudc ra ion la su dién li. Nhitng chat khi tan
trong nudc phan li ra ion dugc goi 1 nhitng chat dién 1.

Vay axit, bazo va mudi la nhitng chat dién li.

Il - CO CHE CUA QUA TRINH DIEN LI

1. Cau tao cta phan tir H,0
Phan tit H,O ¢6 céu tao nhu hinh 1.2. Lién két O — H Ia lién két cong hoa tri
phan cuc, cap electron ding chung léch vé phia oxi, nén & oxi ¢6 du dién tich
am, con ¢ hidro c6 du dién tich duong. Vi vay, phan tir H,O 1a phan tt c6 cuc.
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Hinh 1.2. a) C4u tao clia phén tir nudc ; b) M6 hinh dac ctia phan tir nudc

2. Qua trinh dién li ca NaCl trong nudc
NacCl 1a hop chét ion, nghia 1a gom nhiing cation Na* va anion CI~ lién két v6i
nhau bang luc tinh dién. Khi cho NaCl tinh thé vao nudc, nhitng ion Na* va Cl~
trén bé mat tinh thé hdt vé ching cdc phan tir H,O (cation hit ddu am va anion
hit dau duong). Qua trinh tuong tac giita cac phan tir nude cd cuc va céc ion clia
mudi két hop vé6i su chuyén dong hén loan khong ngiing clia cc phan tir nudc

) Nhiéu chét khi néng chdy ciing phan li ra ion, nén & trang thai néng chiy céc chat nay din
dién duoc.



lam cho cdc ion Na* va CI~ cia mudi tach dan khoi tinh thé va hoa tan trong nuéc
(hinh 1.3).

Hinh 1.3. So d6 qua trinh phén li ra ion cla tinh th€ NaCl trong nudc

Tir so d6 trén ta thdy su dién li ctia NaCl trong nuéc c6 thé dugc biéu dién mot
céch don gian bang phuong trinh dién 1i nhu sau :
NaCl — Na* + CI~

3. Qua trinh dién li ciia HCI trong nudc
Phan tir hidro clorua (HCI) cling 1a phan tir c6 cuc tuong tu phan tir nude. Cuc
duong & phia hidro, cuc am & phia clo.
Khi tan trong nuéc, cac phan ta HCI hit vé ching nhiing cuc ngugc dau cua cac
phan tir nuGe. Do su tuong tac gitra cac phan tir nude va phan tir HCI, két hop véi
su chuyén dong khong ngiing ctia cac phan tir nuéc dan dén su dién li phan ti
HClI ra cac ion H* va ClI~ (hinh 1.4).
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Hinh 1.4. So d6 qua trinh phan li ra ion ctia phéan t&r HCI trong nudc
((1) Thuc té trong dung dich H* luén t6n tai dudi dang H;0*)



Phuong trinh dién 1i cia HCI trong nuéc nhu sau :
HCl > H" + CI~

Trong cac phan tu ancol etylic, saccarozo, glixerol, c¢6 lién két phan cuc nhung
rat yéu, nén dudi tac dung ctia cdc phan tir nuéc ching khong thé phan li ra ion
duogc, ching 1a cac chat khong dién .

BAI TAP
1. Su dién li, chat dién li 1a gi ? Nhiing loai chat nao la chéat dién li ? LAy mét s6 thi du vé
chéat dién li va chat khong dién li.
2. Céc dung dich axit, bazo va muéi dan dién dugc 1a do nguyén nhan gi ?
3. Trong s6 cac chat sau, nhiing chat nao la chat dién i ?
H,S, SO,, Cl,, H,SO3, CH,, NaHCO,, Ca(OH),, HF, CgHg, NaClO.
4. Chat nao sau day khéng dan dién dudc ?
A. KCI ran, khan. C. MgCl, néng chay.
B. KOH néng chay. D. HI trong dung moi nuéc.
5. Chéat nao dudi day khong phan li ra ion khi hoa tan trong nudc ?
A. MgCl,. B. HCIO;.  C. CgHy,0p (glucoza). D. Ba(OH),.
6. Dung dich chat ndo sau day khéng dan dién dugc ?
A. HCI trong CgHg (benzen). C. Ca(OH), trong nudc.
B. CH3COONa trong nu6c. D. NaHSO, trong nudc.
7. VGi chat dién li 1a hgp chat ion va hop chat cong hoa tri cé cuc thi co ché clia qua trinh
dién li nhu thé nao ?



Cg}“ PHAN LOAI CAC CHAT DIEN LI

e Hiéu do dien li, can bang dien li la gi.

e Hiéu thé nao la chat dién li manh va chat dién li yéu.

1-DO DIEN LI

1. Thi nghiém
Chuén bi hai coc : mot coc dung dung dich HCI 0,10M, c6c kia dung dung dich
CH,;COOH 0,10M r6i lap vao bo dung cu nhu hinh 1.1. Khi néi céc dau day dan
dién v6i cing mot nguodn dién, ta thady bong den & coc dung dung dich HCI sdng
hon so véi béng dén & coc dung dung dich CH;COOH.
Diéu d6 chiing to rang : ndng do cac ion trong dung dich HCI 16n hon néng do
cdc ion trong dung dich CH;COOH, nghia la s6 phan tit HCI phan li ra ion nhi¢u
hon so véi s6 phan tir CH;COOH phan li ra ion.

2. Do dién i
Dé danh gid mic do phan li ra ion cua chét dién li trong dung dich, ngudi ta dung
khai niém do dién li.
Do dién li o (anpha) ctia chat dién li 1a ti s6 gitta s6 phan tr phan li ra ion (n) va
tong s6 phan tir hoa tan (n,).

n

o=
n

o
Do dién li ctua cédc chét dién li khdc nhau nam trong khoang 0 < o < 1. Khi mot
chat c6 a = 0, qua trinh dién li khong xay ra, d6 1a chat khong dién li. Do dién
li thuong duoc biéu dién du6i dang phan tram. Thi du, trong dung dich
CH;COOH 0,043M, cit 100 phan tir hoa tan chi ¢6 2 phan tir phan li ra ion, do
dién li la :

o= i = 0,02 hay 2%
100



Il - CHAT DIEN LI MANH VA CHAT DIEN LI YEU

1. Chat dién li manh
Chat dién 1i manh la chat khi tan trong nuéc™, cac phan tir hoa tan déu phan li
ra ion.
Vay chit dién li manh c6 o = 1. D6 1a cac axit manh, nhu HCI, HNO;, HCIO,,
H,SO,,... ; cdc bazo manh, nhu NaOH, KOH, Ba(OH),.... va hau hét cic mudi.
Trong phuong trinh dién li cua chat dién li manh, nguoi ta dung mot mii tén chi
chiéu cua qua trinh dién 1i. Thi du :

+ 2—-
NaZSO4 — 2Na" + SO4

Vi su dién li ciia Na,SO, 1a hoan toan, nén ta dé dang tinh dugc nong do céc ion
do Na,SO, phan li ra. Thi du, trong dung dich Na,SO, 0,10M, nong d¢ ion Na*
12 0,20M va nong do ion SO;~ 12 0,10M.

2. Chat dién li yéu
Chat dién 1i yéu la chat khi tan trong nudc chi ¢6 mot phan s6 phan tir hoa tan
phan li ra ion, phan con lai van ton tai dudi dang phan tir trong dung dich.
Vay do dién li cua chat dién li yéu nam trong khoang 0 < o < 1.
Nhitng chét dién li yéu la cac axit yéu, nhu CH,COOH, HCIO, H,S, HF, H,SO,,
H,COs;,... ; cac bazo yéu, nhu Bi(OH);, Mg(OH),,... Trong phuong trinh dién li
cta chat dién li yéu, nguoi ta dung hai mii tén nguoc chiéu nhau. Thi du :

CH,COOH = H" +CH,C00"

a) Can bang dién li
Su dién li ctia chat dién li yéu 1a qua trinh thuan nghich, khi nao téc do phan li
va toc do két hop céc ion tao lai phan tir bang nhau, can bang cua qué trinh dién
li dugc thiét 1ap. Can bang dién li 1a can bang dong.
Giong nhu moi can bang hod hoc khéc, can bang dién li cling c6 hing s6 can
bang K va tuan theo nguyén Ii chuyén dich can bing Lo Sa-to-li-€.

b) Anh huéng ciia su pha loang dén do dién li

Khi pha loang dung dich, do dién li ciia cac chat dién li déu tang.

(*) Tat ca cdc chdt déu it nhiéu tan trong nudc. Thi du, & 25°C nong do bao hoa cua BaSO,
12 1,0.107 mol/l, clia AgCl la 1,2.107 mol/l, ctia CaCO; 1a 6,9.10~> mol/l, chia Fe(OH), 1a
5,8.107¢ mol/l.



Thi du, & 25°C do dién li chia CH,COOH trong dung dich 0,10M 1a 1,32%, trong
dung dich 0,043M la 2% va trong dung dich 0,010M 1la 4,11%.

C6 thé gidi thich hién tugng nay nhu sau. Khi pha lodng dung dich, cdc ion
duong va am cua chat dién li doi xa nhau hon, it ¢6 diéu kién va cham vao nhau
dé tao lai phan tir, trong khi d6 su pha lodng khong can tré dén su dién li cha cdc
phan ttr.

BAI TAP

1. D6 dién li la gi ? Thé nao |a chat dién li manh, chat dién li yéu ? Lay mot sd thi du chét
dién li manh, chéat dién li yéu va viét phuong trinh dién li cGa chung.
2. Chat dién li manh c6 d6 dién i

A.a=0. C.a<1.

B.a=1. D.0O<a<1.
3. Chat dién li yéu c6 do dién li

A.a=0. C.0<a<1.

B.a=1. D.a<0.

4. NaF la chat dién li manh, HF 1a chat dién li yéu. Bang phuong phap thuc nghiém nao
c6 thé phan biét dudc ching ? M6 ta phuong phap dé.
5. Tinh néng d& mol clia cation va anion trong cac dung dich sau :
a) Ba(NO,), 0,10M.
b) HNO; 0,020M.
c) KOH 0,010M.
6*. a) Chiing minh réng do dién li o c6 thé tinh bang céng thiic sau :
S
Trong d6 C, 1a néng d6 mol clia chat hoa tan, C la néng dé mol ciia chat hoa tan
phan li ra ion.
b) Tinh ndng d6 mol clia CH;COOH, CH,COO~ va H* trong dung dich CH;COOH 0,043M,
biét rang d6 dién li o cia CH;COOH bang 20%.
7. Can bang sau tén tai trong dung dich : CH;COOH & H'+ CH;COO~
Do dién li o clia CH;COOH sé bién d6i nhu thé nao ?
a) Khi nho vao vai giot dung dich HCI.
b) Khi pha loang dung dich.
¢) Khi nhd vao vai giot dung dich NaOH.

10



Bt AXIT, BAZO VA MUOI

e Biét thé nao la axit, bazo theo thuyét A-ré-ni-ut va thuyét Bron-stét.

e Biét viét phuong trinh dién li cGa cac axit, bazo va mudi trong nudc.

e Biét hiang s6 phan li axit, hang s6 phan li bazo va st dung ching dé
gidi cac bai tap don gian.

I - AXIT VA BAZO THEO THUYET A-RE-NI-UT

1. Dinh nghia
a) Axit

Axit la chat khi tan trong nudc phan li ra cation H*.
Thidu: HCl— H'+ClI”
CH,COOH = H' + CH,COO™

Céc dung dich axit déu c6 mot so tinh chat chung, d6 1a tinh chit clia cc cation
H* trong dung dich.

b) Bazo

2.

Bazo 1a chat khi tan trong nuéc phan li ra anion OH™.
Thidu : NaOH — Na*+ OH~

Céc dung dich bazo déu c6 mot s6 tinh chat chung, d6 1a tinh chat cua céc anion
OH™ trong dung dich.

Axit nhiéu nac, bazo nhiéu nac

a) Axit nhiéu nac

Tt hai thi du trén ta thdy phan tit HCI cling nhu phan tir CH;COOH trong dung
dich nudc chi phan li mét nac ra ion H. D6 1a cac axit mot nac. Doi véi axit

H,PO, thi :
3 H,PO, = H'+ H,PO; ; K, =76107
H,PO; = H'+ HPO; ; K,=62.107"
HPO; = H'+ PO, ; K,=44107"

Phan tir H;PO, phan li ba nic ra ion H*, H;PO, 1a axit ba nic.
Nhiing axit khi tan trong nuéc ma phan tir phan li nhiéu nac ra ion H* 1a céc axit
nhiéu nac.
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b) Bazo nhiéu nac

Phan tir NaOH khi tan trong nudc chi phan li mot nac ra ion OH™, NaOH 1a bazo
mot néc. Doi véi Mg(OH), thi :

Mg(OH), = Mg(OH)" + OH~
Mg(OH)* = Mg** + OH™

Phan tit Mg(OH), phan li hai nic ra ion OH™, Mg(OH), 1a bazo hai nic.

Nhiing bazo khi tan trong nudc ma phan tir phan 1i nhiéu néc ra ion OH™ 1a céc
bazo nhiéu nac.

3. Hidroxit ludng tinh

Hidroxit ludng tinh 1 hidroxit khi tan trong nu6c vira c¢6 thé phan li nhu axit,
vira ¢6 thé phan li nhu bazo.
Thi du : Zn(OH), la hidroxit ludng tinh :

Zn(OH), = Zn** +20H" : Phan li theo kiéu bazo

Zn(OH), = 2H" + ZnOi_(*) : Phan li theo kiéu axit

D€ thé hién tinh axit cia Zn(OH), nguoi ta thudng viét n6 dudi dang H,ZnO,.
Mot s6 hidroxit ludng tinh thuong gap 1a AI(OH);, Zn(OH),, Pb(OH),, Sn(OH),,
Cr(OH);, Cu(OH),. Chiing déu tan it trong nuéc va lyc axit, luc"™ bazo déu yéu.

Il - KHAI NIEM VE AXIT VA BAZO THEO THUYET BRON-STET
1. Dinh nghia
Axit la chat nhuong proton (HY). Bazo 1a chat nhan proton.
Axit = Bazo + Hf
Thidul : CH,COOH +H,0 = H;0"+ CH;COO~

Trong phan tng nay, CH;COOH nhuong H* cho H,O, CH;COOH 1la axit ;
H,O nhan H*, H,0O la bazo. Theo phan tng nghich CH,COO~ nhan HT,
CH,COO™ 1a bazo, con H;O™ (ion oxoni) nhuong H*, H,O™ la axit.

(*) Thuc t€ trong dung dich ton tai ion [Zn(OH),]*" :
Zn(OH), + 2H,0 z> [Zn(OH),]>" + 2H*
(**) Luc axit hay luc bazo dugc ddnh gid bang hing s6 phan li K cta axit hay bazo do.
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Thidy?2 :
NH, + H,0 = NH, + OH™

NH; 1a bazo, H,O 1a axit. Theo phan ting nghich NH:‘r la axit va OH™ la bazo.
Thidu3 :
HCO; + H,0 = H,0" + CO3~

HCO,

(O8]

v Hy0* I axit, H,0 va CO3” Ia bazo.

HCO; + H,0 = H,CO, + OH~

HCO; va OH™ la bazo, H,O va H,COj la axit. Ton HCO; vira c6 thé nhudng
proton vira ¢6 thé nhan proton, vay HCOj la chat ludng tinh.

Nhan xét : e Phan tir H,O c6 thé dong vai tro axit hay bazo. Vay H,O la chét
ludng tinh.
e Theo thuyét Bron-stét, axit va bazo ¢6 thé 1a phan tir hoac ion.

2. Uu diém cua thuyét Bron-stét

Theo thuyét A-ré-ni-ut, trong phan tlr axit phai c6 hidro va trong nuée phan li
ra ion H*, trong phan tir bazo phai ¢c6 nhém OH va trong nudc phan li ra ion OH™.
Vay thuyét A-ré-ni-ut chi ding cho truong hgp dung moi 1a nudce. Ngoai ra, cd
nhiing chat khong chita nhém OH, nhung la bazo, nhu NH,, cdc amin thi thuyét
A-ré-ni-ut khong giai thich dugc.

Thuyét Bron-stét téng quét hon, né dp dung ding cho bat ki dung moi nao ¢
kha nang nhudng va nhan proton, ca khi ving mat dung moi. Tuy nhién, & day
chiing ta chi nghién ctu tinh chét axit - bazo trong dung moi nudc, nén ca hai
thuyét déu cho két qua giong nhau.

Il - HANG SO PHAN LI AXIT VA BAZO

1. Hang s6 phan li axit
Su dién li cta axit yéu trong nudc 1a qua trinh thuan nghich, & trang thai can
bang c6 thé ap dung biéu thiic hang s6 can bang cho né. Thi du :

3 - ’ (D5 ™= 7 cH,coom]
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Trong d6 : [H*], [CH;COO] va [CH,COOH] 1a néng do mol cia H*, CH;COO™

va CH;COOH lic can bang.

Can bang trong dung dich CH;COOH c¢6 thé viét :

_ [H307][CH5CO0]
[CH;COOH]

H,O0 trong can bang (2) 1a dung moi, trong dung dich lodng néng do cta H,O
duoc coi 12 hing s6, nén khong c6 mat trong biéu thifc tinh K.

CH;COOH + H,0 = H;0" + CH,CO0~ (2); K,

Phuong trinh (1) dugc viét theo thuyét A-ré-ni-ut, phuong trinh (2) dugc viét theo
thuyét Bron-stét. Hai cdch viét nay cho két qua giong nhau, nghia 1a gid tri K,
nhu nhau, vi nong d6 H* hay nong do H;O* trong dung dich chi la mot.

K, 1a hing s6 phan li axit. Gid tri K, chi phu thudc vao ban chat axit va nhiét do.
Gid tri K, clia axit cang nho, luc axit clia n6 cang yéu.

Thi du, & 25°C, K, cia CH;COOH 1a 1,75.107 va cta HCIO 1a 5,0.1078. Vay
lyc axit cia HCIO yéu hon cia CH;COOH, nghia 1a néu hai axit c6 cing nong
do mol va & cung nhiét do thi nong do mol ctia H* trong dung dich HCIO nhé hon.

2. Hang s6 phan li bazo
Thi dy : NH;va CH;COO™ & trong nuéc déu la céc bazo yéu :

[NH, ][OH™]

NH; + H,0 = NH, + OH™ ; K, =
[NH;]

_ [CH;COOH][OH ]

CH,COO™ +H,0 = CH,COOH +OH™ ; K, -
[CH,COO™]

[NHI] , [OH7], [NH;], [CH;COOH] va [CH;COOT] la nong do mol cua NHX,
OH", NH;, CH;COOH va CH;COO™ lic can béng ;

K, 1a hiang s6 phan li bazo. Gid tri K chi phu thudc vao ban chét bazo va nhiét do.
Gid tri K, cua bazo cang nho, luc bazo ctia n6 cang yéu.

IV - MUOI

1. Dinh nghia
Muoi 1a hgp chat, khi tan trong nuGc phan li ra cation kim loai (hoac cation NHZ )
va anion gdc axit.
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Thidu :
(NH,),S0, — 2NH} + SO3~

NaHCO, — Na* + HCO;

Mudi ma anion gdc axit khong con hidro c¢6 kha nang phan li ra ion H* (hidro
c6 tinh axit)®) dugc goi 1a mudi trung hoa. Thi du : NaCl, (NH,),S0,, Na,CO,.
Né&u anion gdc axit cia mudi van con hidro c¢6 kha nang phan li ra ion H*, thi
muoi dé duoc goi la muoi axit. Thi du : NaHCO;,, NaH,PO,, NaHSO,.

Ngoai ra ¢c6 mot s6 mudi phic tap thuong gap nhu muoi kép : NaCLKCI ;
KCL.MgCl,.6H,0 ... phic chit : [Ag(NH;),]Cl ; [Cu(NH;),]SO, ;...

. Su dién li cia mudi trong nuoc

Hau hét cac muoi (ké ca muoi kép) khi tan trong nuée phan li hoan toan ra cation
kim loai (hodc cation NH}) va anion géc axit (trit mot s6 mudi nhu HgCl,,
Hg(CN),,... 1a cdc chat dién li yéu).

Thiduy : " _
K,S0, — 2K™ + SO;

NaCl . KCl — Na* + K* + 2CI™

NaHSO; — Na™ + HSO3
Néu anion goc axit con chita hidro ¢6 tinh axit, thi géc nay ti€p tuc phan li yéu ra ion H*.
Thidu : 5
HSO; = H' + SO3~

Phtc chit khi tan trong nuéc phan li hoan toan ra ion phic (duge ghi trong dau
moc vuong), sau do ion phiic phan li y&u ra cac cdu ti thanh phan.
Thidu :

[Ag(NH;),]Cl — [Ag(NH),]" + C1~

[Ag(NH;3),]" = Ag" + 2NH,

(*) Trong goc axit clia mot s6 mudi (nhu Na,HPO;, NaH,PO,) van con hidro, nhung la mu6i
trung hoa vi cdc hidro d6 khong c6 kha nang phan li ra ion H*.
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BAI TAP

1.

Phat biéu cac dinh nghia axit va bazo theo thuyét A-ré-ni-ut va thuyét Bron-stét. Lay
cac thi du minh hoa.

Thé nao la bazo mét ndc va nhiéu nac, axit mot nac va nhiéu néc, hidroxit ludng tinh,
mudi trung hoa, mudi axit ? Lay cac thi du va viét phuong trinh dién li clia chiing trong nudce.
H&ng s6 phan li axit, hang s6 phan li bazo la gi ? Ly thi du.

4. Két luan nao dudi day 1a dung theo thuyét A-ré—ni-ut ?

10.
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A. M6t hgp chat trong thanh phan phan t& c6 hidro 1a axit.

B. M6t hop chat trong thanh phan phan t&r c6 nhém OH 1a bazo.

C. Mét hop chat trong thanh phan phan t& c6 hidro va phan li ra H* trong nudc la axit.
D. Mét baza khéng nhat thiét phai cé nhdém OH trong thanh phan phan tu.

. Theo thuyét Bron-stét thi nhan xét nao sau day la dung ?

A. Trong thanh phan clia bazd phai c6 nhém OH.

B. Axit hodc bazd c6 thé 1a phan ti hoac ion.

C. Trong thanh phan ciia axit c6 thé khong c¢é hidro.
D. Axit hodc bazo khéng thé 14 ion.

Chon cau tra 16i dung trong s6 cac cau duGi day :
A. Gia tri K, cla mét axit phu thudc vao nong do.

B. Gia tri K, clia mét axit phu thudc vao ap suat.

C. Gia tri K, clia mét axit phu thuéc vao nhiét do.

D. Gia tri K, cla axit cang nho luc axit cang manh.
Viét phuang trinh dién li clia cac chat sau trong dung dich : K,CO3, NaCIO, Na,HPO,,
Na,PO,, Na,S, NaHS, Sn(OH),.

Hay cho biét cac phan tlr va ion sau la axit, bazd hay ludng tinh theo thuyét Bron-stét :

HI, CH,CO0™, H,PO,, PO, NH3, S%°,HPO% . Gidi thich.

. Viét biéu thiic héng s6 phan li axit K, hodc hang s6 phéan li baza Ky, cho cac trudng hop

sau: HF; CIO ; NH; ;F.

C6 hai dung dich sau :

a) CH;COOH 0,10M (K, = 1,75.107%). Tinh néng d6 mol cta ion H*.
b) NH; 0,10M (K, = 1,80.10-%). Tinh ndng d6 mol ctia ion OH™.



B SU DIEN LI CUA NUOC. pH.
4 CHAT CHI THI AXIT - BAZO

e Hiéu tich s6 ion cta nuoc la gi.

e Hiéu cich danh gia do axit va do kiém ctia cac dung dich theo
nong do ion H* va pH.

e Biét mau clia mot s6 chat chi thi trong dung dich & cac khoang
pH khac nhau.

I - NUGC LA CHAT DIEN LI RAT YEU
1. Su dién li cua nudc

Bing dung cu do nhay, nguoi ta thdy nudc cling dan dién nhung cuc ki yéu.
Nuéc 1a chat dién 1i rat yéu : H,O = H" + OH~ (1)

2. Tich sd ion ciia nudc
Tur phuong trinh (1) ta ¢6 thé viét dugc biéu thic hing s6 can bang K cua
phan tng : B
K - [H'][OH]
[H,0]
Thuc nghiém da xac dinh dugc rang, & nhiét do thuong c 555 triéu phan tir nuGe
chi ¢6 mot phan tir phan li ra ion, nén [H,O] dugc coi la hang s6. Tir do, dat :
Ky,0= K[H,0] = [H"].JOH ]

Ky ,0 duoc goi la tich s0 ion cua nudc, tich s6 nay 1a hang s6 & nhiét do xac dinh.

0 25°C - Ky,0 = [H"1.[OH] =1,0.107", tuy nhién gia tri nay con duogc dung
6 nhiét do khong khac nhiéu véi 25°C

Mot cdch gin diing, c6 thé coi gid tri tich s6 ion cta nudc 1a hang s6 ca trong
dung dich loang cua cac chit khac nhau.

Vi mot phan tir H,O phan li ra mét ion H* va mot ion OH™, nén trong nudc :

[H']=[OH ] = 4/1,0.107"* =1,0.10™'M

Nué6c c6 moi trudng trung tinh, nén c6 thé dinh nghia :
Moi truong trung tinh 1a moi truong trong d6 [H*] = [OH™] = 1,0.107"M.
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3. Y nghia tich sé ion ciia nudc

a)

b)

Moi truong axit

Khi hoa tan axit vao nudc, nong do H* tang, nén nong do0 OH™ phai giam sao
cho tich s6 ion ctia nuc khong déi.

Thi du, hoa tan axit viao nuéc dé néng do H* biang 1,0.107> M thi néng do
OH" la: 1,010 1,007

[OH ] = = T = 1,0.10°1'M
[H] 1,0.10~

Vay moi trudng axit 12 moi truong trong d6 [H*] > [OH] hay [H*] > 1,0.1077 M.

Moi truong kiem

Khi hoa tan bazo vao nuéc, nong do OH™ tang, nén nong do H* phai giam sao

cho tich s6 ion ctia nuéc khong déi. Thi du, hoa tan bazo vao nuéc dé ndng do

OH~ bing 1,0.10™M thi néng do H* 1a :

10107 10107
[OH™] 1,0.107

[H*] = 1,0.107°M

Vay moi truong kiém 12 moi trudng trong d6 : [H'] < [OH ] hay [H*] <1,0.10~" M.
Nhiing thi du trén cho thay, néu biét nong do H* trong dung dich nudc, thi nong
do OH™ ciing dugc xéac dinh va ngugc lai. Vi vay, do axit va do kiém cta dung
dich c6 thé duoc danh gid chi bing néng do H* :

Moi truong trung tinh : [H*] = 1,0.100'M
Maoi trudng axit : [H*] > 1,0.100'M
Maoi trudong kiém : [H*] < 1,0.100'M

Il - KHAI NIEM VE pH. CHAT CHi THI AXIT — BAZO

1.
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Khai niém vé pH
Nhu da thay & trén, dua vao néng do H trong dung dich nudc ¢6 thé danh gia
dugc do axit va do kiém cta dung dich. Nhung dung dich thuong dung c6 nong
do H* nho, dé tranh ghi nong do H* véi s6 mil am, ngudi ta dung pH véi quy
udc nhu sau :

[H*] = 1,0.10PHIM. Néu [H*] = 1,0.1072M thi pH = a.

(*) V€ mit toan hoc pH = —I1g[H*]



Thidy: [H*]1=1,0.10"M = pH=1,00: moi truong axit.
[H*]=1,0.100'M = pH = 7,00 : moi trudng trung tinh.
[H*] =1,0.10°"M = pH = 11,00 : mo6i trudng kiém.
Thang pH thuong dung c6 gia tri tie 1 dén 14.
Gia tri pH c6 y nghia to 16n trong thuc t€. Chang han, pH clia mau ngudi va dong
vat ¢6 gia tri gin nhu khong d6i. Thuc vat c6 thé sinh trudng binh thudng chi khi
gia tri pH cua dung dich trong dat & trong khoang xac dinh dac trung cho moi

loai cay. Toc do dan mon kim loai trong nudc tu nhién phu thuoc rat nhiéu vao pH
ctia nuéc ma kim loai ti€p xuc.

2. Chat chi thij axit - bazo
Chat chi thi axit-bazo 12 chit c6 mau bién déi phu thudc vao gid tri pH cta dung
dich. Thi du, mau cua hai chat chi thi axit - bazo la quy va phenolphtalein trong
cac khoang pH khac nhau dugc dua ra trong bang 1.1.

Bang 1.1. Mau cua quy va phenolphtalein trong dung dich 6 cdc khodang pH khdc nhau

7,0
\ tim xanh
Quy pH>8
. pH <83 ) 22 62
Phenolphtalein khéng mau hong(")

Tron 14n mot s6 chat chi thi c6 mau bién ddi ké ti€p nhau theo gia tri pH, ta duoc
hén hop chat chi thi van ndng. Dung bang gidy tim dung dich hdn hop ndy c6
thé x4c dinh dugc gin ding gia tri pH ctia dung dich (hinh 1.5).

[H*] 107" 102 10° 10“ 1075 10 107 108 10° 107'° 10712 10 M
pH 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14

< T >

dé axit tang trung tinh do kiém tang

Hinh 1.5. Mau clia chét chi thi van nang (thubc thir MERCK cta Burc) & céc gia tri pH khéac nhau

Dé xac dinh tuong déi chinh xéc gid tri pH clia dung dich ngudi ta ding mdy do pH.

(*) Trong dung dich xit dac mau héng bi mat.
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BAI TAP

9.

10.

20

. Phat biéu cac dinh nghia méi trudng axit, trung tinh va kiém theo ndng d6 H* va pH.
. Mét dung dich c6 [OH] = 2,5.10~19M. Méi trudng clia dung dich la

A. axit B. kiém C. trung tinh D. khéng xac dinh dugc.
. Trong dung dich HNO4 0,010M, tich s& ion cla nuéc la
A.[H*][OH]=1,0.107"4; B. [H*] [OH] > 1,0.107"4;
C.[H*][OH]<1,0.107"4; D. khong xac dinh dugc.
. Mét dung dich c6 [H*] = 4,2.10-3M, danh gia nao dudi day Ia ding ?
A. pH=3,00; B. pH =4,00;
C.pH<3,00; D. pH > 4,00.
. M6t dung dich c6 pH = 5,00, danh gia nao duéi day la dung ?
A.[H1=2,0.10°M ; B. [H*] =5,0.107M ;
C.[H'1=1,0.10"°M; D. [H*]= 1,0.10*M.

K,(CH;COOH) = 1,75.10°5 ; K (HNO,) = 4,0.104. N&u hai axit c6 néng dé mol béing
nhau va & clng nhiét do, khi qué trinh dién li & trang thai can bang, danh gia nao dudi
day la dung ?

A. [H Jonzcoon > H Tno, B. [H"Icnscoon <[H' Thno, ;
C. PH(CH,COOH) <pHHNO,) ; D. [CH;CO0™] > [NO3].

Hai dung dich axit dua ra 8 cau 6 c6 cung néng dd mol va & cling nhiét do, axit nao c6
doé dién li o 16n hon ?

. Chat chi thi axit — baza la gi ? Hay cho biét mau clia quy va phenolphtalein trong dung

dich & cac khoang pH khac nhau.
Can bao nhiéu gam NaOH dé pha ché& 300,0 ml dung dich c6 pH = 10,0 ?
a) Tinh pH cla dung dich chra 1,46 g HCI trong 400,0 ml.

b) Tinh pH cla dung dich tao thanh sau khi trén 100,0 ml dung dich HCI 1,00M véi
400,0 ml dung dich NaOH 0,375M.



%zf liéu

% pH VA SU SAU RANG

Rang dugc bdo vé bdi I6p men cing, day khoang 2 mm. Lép men nay la hop chat
Cas(PO,);OH va duoc tao thanh bang phan dng :

5Ca** +3PO3 +OH™ = CasPOOH (1)

Qua trinh tao 16p men nay la su bdo vé tu nhién ctia con nguoi chong lai bénh sau rang.

Sau btra dn, vi khudn trong miéng tan cong cac thic an con luu lai trén rang tao thanh
cac axit htru co nhu axit axetic, axit lactic. Thic an voi ham luong duong cao tao diéu
kién tot cho viéc san sinh ra cac axit do.
Lugng axit trong miéng tang, pH gidam, lam cho phan tng sau xay ra :

H* + OH™ = H,0
Khi nong do OH™ giam, theo nguyén |i Lo Sa-to-li-¢, can bang (1) chuyén dich theo chiéu
nghich va men rang bi mon, tao diéu kién cho sau rang phat trién.
Bién phap tot nhat phong sau rang la dn thic dn it chua, it duong, danh rang sau khi an.
Nguoi ta thuong tron vao thuéc danh rang NaF hay SnF,, viion F~ tao diéu kién cho phan
tng sau xay ra:

5Ca’t + 3POY +F~ — Cas(PO,)F

Hop chat Cas(PO,);F 1a men ring thay thé mot phan Cag(PO,);OH.

O nudc ta, mot s6 nguoi co thoi quen &n trau, viéc nay rat tot cho viéc tao men rang theo
phan dng (1), vi trong trau c6 voi toi (Ca(OH),), chia cac ion Ca?* va OH™ lam cho can
bang (1) chuyén dich theo chiéu thuan.
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Bai LUYEN TAP
5 Axit, bazo va muoéi

e Cung c6 kién thic vé axit, bazo va mudi.
e Ren luyén ki nang tinh pH cta cac dung dich axit mot nac
va bazo mot nac.

| - KIEN THUC CAN NAM VUNG

1. Axit khi tan trong nuéc phan li ra cation H* (theo thuyét A-ré-ni-ut) hoac axit la
chdt nhuong proton H* (theo thuyét Bron-stét).

Bazo khi tan trong nuGe phan li ra anion OH™ (theo thuyét A-ré-ni-ut) hoac bazo
la chit nhan proton H* (theo thuyét Bron-stét).

2. Chat ludng tinh vira c6 thé thé hién tinh axit, vira c6 thé thé hién tinh bazo.

3. Hau hét cac mudi khi tan trong nudc phan li hoan toan ra cation kim loai (hoac
cation NH) va anion goc axit.

Néu gdc axit con chita hidro c6 tinh axit, thi goc do ti€p tuc phan li yéu ra cation
H™ va anion goc axit.

4. Hang s6 phan li axit K, va hing s6 phan li bazo K 1a cdc dai lugng dac trung
cho luc axit va luc bazo clia axit yéu va bazo yé€u trong nudc.

5. Tich s6 ion ctianude 1a Ky = [H"][OH 1= 1,0.10""* Mot cich gan diing c6
thé coi gia tri cla tich s6 nay 1a hang s6 ca trong dung dich lodng ctia céc chat
khéc nhau.

6. Gia tri [H*] va pH dac trung cho cac moi trudng :

Moi trudng trung tinh : [H*] = 1,0.10~’M hay pH = 7,00
Moi trudng axit : [H*] > 1,0.10~"M hay pH < 7,00
Moi trudng kiém - [H*] < 1,0.100'M hay pH > 7,00

7. Mau ctia quy, phenolphtalein va chét chi thi van nang trong dung dich & cac gia

tri pH khac nhau (xem bang 1.1 va hinh 1.5).
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Il - BAI TAP

1.

Viét cac biéu thic tinh hang s6 phan li axit K, hodc hang s6 phan li bazo K, cla cac

axit va bazg sau : HCIO, BrO™, HNO,, NO;.

. Dai v6i dung dich axit yéu HNO, 0,10M, néu bd qua su dién li clia nudc thi danh gia

nao sau day la dung ?
A.pH > 1,00 ; B.pH=1,00; C.[H"7>[NO3] ; D. [H*] < [NO3].

. D6i véi dung dich axit manh HNO, 0,10M, néu bé qua su dién li clia nuéc thi danh gia

nao sau day la dung ?

A.pH<1,00; B.pH>1,00; C.[H*=I[NO3] ; D. [H*]> [NO3]l.

. Do dién li o clia axit yéu tang theo dd pha lodng dung dich. Khi d6 gié tri cia hang s6
phan i axit K,
A. tang. B. giam. C. khong déi. D. c6 thé tang, co thé giam.

. a) Hoa tan hoan toan 2,4 g Mg trong 100,0 ml dung dich HCI 2,1M. Tinh pH cla dung

dich thu dudc.

b) Tinh pH clGa dung dich thu dugc sau khi trén 40,0 ml dung dich HCI 0,50M véi
60,0 ml dung dich NaOH 0,50M.

6. Viét phuong trinh dién li clia cac chat sau trong nudc : MgSO,, HCIO;, H,S, Pb(OH),, LIOH.
7. lon nao duGi day la axit theo thuyé&t Bron-stét ?

A. SOZ; B. NH; ; C. NO3 ; D.SO5.
. Theo thuyét Bron-stét, ion nao dudi day la baza ?

A. Cu?; B. Fe3*; C. BrO~; D. Ag*.

lon nao sau day |1a ludng tinh theo thuyét Bron-stét ?

A. Fe?*; B. A3t ; C.HS; D. CI.

10. Tinh néng d6 mol clia ion H* trong dung dich HNO, 0,10M, biét rang hang s6 phan i

axit cia HNO, la K, = 4,0.10%.
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Bai PHAN UNG TRAO DOI ION TRONG
6 DUNG DICH CAC CHAT DIEN LI

e Hiéu ban chat va diéu kién xay ra phan tng trao déi ion trong
dung dich cac chat dién li.

e Viét duoc phuong trinh ion rdt gon cda phan tng trong dung
dich céac chat dién Ii.

I - DIEU KIEN XAY RA PHAN UNG TRAO DOl ION TRONG DUNG DICH
CAC CHAT DIEN LI

1. Phan (ng tao thanh chat két tua
Thi nghiém : Nho dung dich natri sunfat (Na,SO,) vao ong nghiém dung dung
dich bari clorua (BaCl,) thay két tia trang clia BaSO, xudt hién :

Na,SO, + BaCl, — 2NaCl + BaSO, | (1)
Gidi thich : Na,SO, va BaCl, déu dé tan va phan li manh trong nuéc :

Na,SO, — 2Na*+ SO~

BaCl, — Ba®"+2CI-
Trong s6 bon ion duoc phan li ra chi ¢6 cdc ion Ba>* va SOi_ két hop duoc véi
nhau tao thanh chat két tha la BaSO, (hinh 1.6), nén thuc chét phan tng trong
dung dich la :

Ba2* + SO3~ — BaSO, )
Phuong trinh (2) dugc goi la phuong trinh ion rit gon cta phan tng (1).
Phuong trinh ion rdt gon cho biét ban chat cua
phan tng trong dung dich cac chat dién li.
Cach chuyén phuong trinh hod hoc du6i dang
phan tu thanh phuong trinh ion rit gon nhu sau :
o Chuyén tit ca cdc chdt vira dé tan vira dién li
manh thanh ion, cac chat khi, két tha, dién li yéu
dé nguyén dang phan ti. Phuong trinh thu dugc
la phuong trinh ion day du, thi du d6i véi phan
ung (1) taco:

Hinh 1.6. Chét két tia BaSO,
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ONa*+ SO;” +Ba’ + 2CI” — BaSO, | + 2Na* + 2CI-

e Luoc bd nhiing ion khong tham gia phan ting, ta dugc phuong trinh ion rit gon :
Ba2* + SO;” — BaSO, |

Tur phuong trinh nay ta thdy rang, muon diéu ché BaSO, can tron hai dung dich,

mot dung dich chita ion Ba** va dung dich kia chia ion SOi_ .

2. Phan ung tao thanh chat dién li yéu

a) Phan ting tao thanh nuoc

Thi nghiém : Chuan bi mot c6c dung 25 ml dung
dich NaOH 0,10M. Nho vao do6 vai giot dung dich
phenolphtalein. Dung dich ¢6 mau hong (hinh 1.7).
R6t tir tir dung dich HCI 0,10M vao coc trén, vira
rét vira khudy cho dén khi mat mau. Phan tng
nhu sau :  HCl + NaOH — NaCl + H,O
Gidi thich : NaOH va HCl deu dé tan va phanli .-\ . phenolphtalein
manh trong nudc : trong moéi trudng kiém
NaOH — Na* + OH~
HCl — H'+CI”
Cac ion OH™ trong dung dich NaOH lam cho phenolphtalein chuyén sang mau
hong. Khi cho dung dich HCI vao dung dich NaOH, chi c6 céc ion H* ctia HCI
phdn tng vé6i cic ion OH™ ctia NaOH tao thanh chat dién li rit yéu la H,O.
Phuong trinh ion rat gon la : H*+ OH™ - H,0

Khi mau ctia dung dich trong c6c mat, d6 1a lic cac ion H* cia HCI da phan tng
hét véi cac ion OH™ cia NaOH.
Phan tng gitta dung dich axit va hidroxit c6 tinh bazo rat dé xay ra vi tao thanh
chat dién li rat yéu la H,O.
Chang han, Mg(OH), it tan trong nuéc, nhung dé dang tan trong dung dich
axit manh :

Mg(OH), (r) + 2H" - Mg?* + 2H,0

b) Phan tng tao thanh axit yéu

Thi nghiém : Nho dung dich HCI vao 6ng nghiém dung dung dich CH;COONa,
axit yéu CH;COOH s€ tao thanh.
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HCl + CH;COONa — CH;COOH + NaCl
Gidi thich : HCI va CH;COONa la cdc chat dé tan va phan li manh :

HCl > H" + CI”

CH,;COONa — Na* + CH;COO~
Trong dung dich, cdc ion H* s& két hop véi cdc ion CH,COO™ tao thanh chat
dién li yéu la CH;COOH (mui gidm). Phuong trinh ion rit gon :

CH,COO™ + H* —» CH,COOH

. Phan img tao thanh chat khi

Thi nghiém : R6t dung dich HCI vao coc dung dung dich Na,CO; ta thay c6 bot
khi thoat ra :

2HCI + Na,CO; — 2NaCl + CO,T + H,0
Gidi thich : HCI va Na,CO, déu dé tan va phan li manh :

HCl - H* + CI~

Na,CO; — 2Na* + CO;~

Céc ion H* va CO%‘ trong dung dich két hgp véi nhau tao thanh axit yéu la
H,CO;. Axit nay khong bén bi phan huy ra CO, va H,O :

H* + CO3~ — HCO;
H" + HCO; — H,CO,

H,CO; — CO,T + H,0
Phuong trinh ion rit gon :

2H* + CO;™ — CO," + H,0

Phan tng gitta mudi cacbonat va dung dich axit rat

N o R Hinh 1.8. Phan tng tao thanh
dé xay ra, vi vira tao thanh chat dién li rat yéu la chét khi CO,

H,0, vira tao ra chat khi CO, tdch khoi moi trudng
phén tng. Chang han, cdc muéi cacbonat it tan trong nudc, nhung dé tan trong
cac dung dich axit. Thi du, da voi (CaCO;) rédt dé tan trong dung dich HCI (hinh 1.8).

CaCO, (r) + 2HCl — CO,T + H,0 + CaCl,



Phuong trinh ion rit gon :
CaCO,(r) + 2H* — Ca?* + CO,T + H,0
Két ludn :
a) Phan tng xay ra trong dung dich cac chat dién li 1a phan tng giita cac ion.
b) Phén {ing trao déi ion trong dung dich céc chat dién li chi x4y ra khi cdc ion
két hgp dugc v6i nhau tao thanh it nhat mot trong cac chat sau :
o Chat két tua.
e Chat dién li yéu.
e Chat khi.

Il - PHAN UNG THUY PHAN CUA MUOI

1. Khai niém su thuy phan cia muéi
Nudc nguyén chét ¢6 pH = 7,0 nhung nhiéu mudi khi tan trong nude 1am cho pH
bién d6i, diéu d6 ching to mudi da tham gia phan tng trao doi ion v6i nudc lam
cho néng do H* trong nudc bién déi. Phin ting trao doi ion gilta mudi va nudc
la phan Gng thuy phan ctia mudi.

2. Phan ung thuy phan ciia muéi
Thi du 1: Khi xdc dinh pH ctia dung dich CH;COONa trong nuéc, ta thay pH > 7,0.
bieu nay dugc giai thich nhu sau : CH;COONa hoa tan trong nuéc phan li ra ion
theo phuong trinh CH;COONa — Na™ + CH,COO™. Anion CH;COO™ phan ting
v6i H,O tao ra chat dién li yéu CH;COOH. Phuong trinh ion rit gon :
CH,COO™ + HOH = CH,COOH + OH~
C4c anion OH™ dugc giai phong, nén moi trudng c6 pH > 7,0. San phdm phan
ting 1a axit (CH;COOH) va bazo (OH"), do d6 c6 phan ting ngugc lai. Cation
Na* trong mudi CH;COONa la cation ciia bazo manh (NaOH), nén khong phan
ung véi nudce.
Thi dy 2: pH cua dung dich Fe(NO;); nhé hon 7,0 vi cation Fe** dugc tao ra do
sy dién li clia Fe(NO,), tic dung véi H,O tao thanh chat dién li yéu 1a Fe(OH)**
va giai phong cac ion H* :
Fe’* + HOH = Fe(OH)** + HY
Nong do H* tang 1én, nén dung dich c6 pH < 7,0. Phan tng la thuan nghich vi
Fe(OH)?* 1a bazo, con H 12 axit, nén c¢6 phan ting nguoc lai. Ton NO; 1a goc cla
axit manh (HNO;), nén khong phan tng véi nude.
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Thi dy 3 : Khi hoa tan (CH,COO),Pb trong nudc, ca hai ion Pb%+ va CH;COO™
déu bi thuy phan. Moi truong 1a axit hay kiém phu thudc vao do thuy phan cta
hai ion.

Thi du 4 : Nhitng mu6i axit nhu NaHCO;, KH,PO,, K,HPO, khi hoa tan trong
nudc phan li ra cic anion HCO; s H2POZl , HPOi_. Céc ion nay la ludng tinh.
Chiing ciing phan tng véi H,0, moi truong cta dung dich tuy thudc vao ban chat
clia anion.

Két ludn :

a) Khi muoi trung hoa tao bdi cation ctia bazo manh va anion goc axit yéu tan trong
nudc thi goc axit yéu bi thuy phan, moi truong ctia dung dich 1a kiém (pH > 7,0).
Thi du : CH;COONa ; K,S ; Na,CO;.

b) Khi mudi trung hoa tao bdi cation cua bazo yéu va anion goc axit manh, tan
trong nudc thi cation cta bazo yé€u bi thuy phan l1am cho dung dich ¢6 tinh axit
(pH < 7,0).

Thi du : Fe(NO;);, NH,Cl, ZnBr,.

¢) Khi muoi trung hoa tao bdi cation ciia bazo manh va anion géc axit manh tan
trong nudc cac ion khong bi thuy phan, moi truong cua dung dich van trung tinh
(pH = 7,0).

Thi du : NaCl, KNO;, KI.

d) Khi muoi trung hoa tao boi cation ctia bazo yéu va anion goc axit yéu tan
trong nudc ca cation va anion déu bi thuy phan. Moi trudng cta dung dich phu
thudc vao do thuy phan cuta hai ion.

BAI TAP

1.

2,
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Diéu kién dé xay ra phan (ng trao ddi ion trong dung dich cac chat dién li 1a gi ?
LAy cac thi du minh hoa.

Viét phuong trinh ion rat gon cla cac phan (ng (néu cb) xay ra trong dung dich gitia
cac cap chat sau :

a) Fe,(S0O,); + NaOH b) KNO; + NaCl

c) NaHSO4 + NaOH d) Na,HPO, + HCI

e) Cu(OH), (r) + HCI g) FeS (r) + HCI

h) Cu(OH),(r) + NaOH (dac) i) Sn(OH),(r) + H,SO,



3. Hay diéu ché két tia CuS bang ba phan (ing trao d&i ion khac nhau xay ra trong dung
dich. Tir d6 rat ra ban chat clia phan (ing trong cac dung dich nay.

4. Phuong trinh ion rat gon clia phan (ing cho biét
A. nhiing ion nao tén tai trong dung dich.

B. nong d6 nhiing ion nao trong dung dich I6n nhat.
C. ban chat ctia phan (ing trong dung dich cac chat dién Ii.
D. khéng ton tai cac phan tlr trong dung dich cac chat dién li.

5. a) Dung phan (ng hoa hoc dé€ tach cation Ca®* ra khdi dung dich chira NaNO, va
Ca(NO;),.

b) Dung phan (ing hoa hoc dé tach anion Br~ra khéi dung dich chira KBr va KNO,.

6. Mot trong cac nguyén nhan gay bénh dau da day la do lugng axit HCI trong da day qua
cao. D€ giam bét lugng axit, ngudi ta thudng udng dugc phdm Nabica (NaHCO,). Viét
phuong trinh ion rdat gon ctia phan Gng xay ra.

7. Khi nhiing cap dién cuc vao céc dung dung dich H,SO, trong bd dung cu nhu & hinh 1.1
réi néi cac day dan dién véi nguén dién, bong dén sang rd. Sau khi thém vao céc dé
mot lugng dung dich Ba(OH),, béng dén sang yéu di. Néu cho du dung dich Ba(OH),
vao, bong den lai sang ré. Giai thich.

8. Viét phuong trinh hoa hoc dudi dang phan ti va ion rat gon clia phan (ing trao ddi ion
trong dung dich tao thanh ting két ta sau (hinh 1.9) :

a) CuS; b) CdS ; c) MnS ; d) ZnS ; e) FeS.

Hinh 1.9

9. Dung dich chat nao dugi day c6 méi trudng kiém ?

A.AgNO; ; B. NaClO; ; C. K,CO4; D. SnCl,,.
10. Dung dich chéat nao dudi day c6 méi trudng axit ?
A. NaNO; ; B. KCIO, ; C.NasPO,; D.NH,CI.

11. Tinh ndng d6 H* (mol/l) trong cac dung dich sau :
a) CH;COONa 0,10M (K, ctia CH;COO~ Ia 5,71.10710) ;

b) NH,CI 0,10M (K, cla NHj 1a5,56.107).

29



Bai - LUYEN TAP
7 Phan ung trao doi ion trong dung dich
cac chat dién li
e Cung c6 kién thic ve diéu kién xay ra phan tng trao déi ion trong

dung dich cac chat dién li.

e Reén luyén ki nang viét phuong trinh ion rit gon cta cac phan ung.

| - KIEN THUC CAN NAM VONG

1

. Phan tng trao déi ion trong dung dich céc chat dién li chi xay ra khi céc ion két

hop dugc véi nhau tao thanh it nhat mot trong cac chat sau :
a) Chat két tua.

b) Chat dién li yéu.

c¢) Chat khi.

. Phan tng thuy phan clia muéi 12 phan tng trao doi ion gitta mu6i va nuée. Chi

nhiing mudi chira goc axit yéu hoac (va) cation ctia bazo yé€u mdi bi thuy phan.

3. Phuong trinh ion rit gon cho biét ban chit clia phan tng trong dung dich cac chit

dién li. Trong phuong trinh ion rit gon clia phan tng, ngudi ta luge bo nhitng ion
khong tham gia phan ¢ng, con nhitng chat két tia, dién li yéu, chat khi dugc gitt
nguyén dudi dang phan ti.

Il - BAI TAP

1. Viét phuong trinh ion rut gon clia cac phan (ng (néu cb) xay ra trong dung dich giira cac

cap chat sau :

a) MgSO, + NaNOj; ; b) Pb(NO;), + H,S ;

c) Pb(OH), + NaOH ; d) Na,SO; + H,0 ;

e) Cu(NO;), + H,O ; g) Ca(HCO;), + Ca(OH), ;
h) Na,SO; + HCI ; i) Ca(HCOg), + HCI

2. Phan (ing trao déi ion trong dung dich cac chat dién li chi xay ra khi
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A. cac chéat phan (ing phai la nhiing chat dé tan.
B. m6t s6 ion trong dung dich két hgp dudc véi nhau lam gidm néng dé cla ching.



C. phan (g khéng phai 1a thuan nghich.
D. cac chat phan (mng phai la nhiing chét dién |li manh.

3. Rau qua khé dugc bao quan bang khi SO, thudng chita mét lugng nhd hgp chat co géc
SO D& xac dinh s c6 mat clia cac ion SO trong rau qua, mét hoc sinh ngdm mot
it qué dau trong nudc. Sau mét thai gian loc 18y dung dich réi cho tac dung véi dung
dich H,0, (chéat oxi hod), sau d6 cho tac dung ti€p véi dung dich BaCl,. Viét cac
phugang trinh ion rat gon clia cac phan Gng da xay ra.

4. Nhiing hoa chét sau thudng dugc dung trong cong viéc ndi trg : mudi an, gidm, bot nd
(NH4HCO3), phén chua (KAI(SO,),.12H,0), mudi iot (NaCl + KI). Hay dung cac phan
{mg hoa hoc dé phan biét ching. Viét phuong trinh ion rat gon clia cac phan (ng.

5. Hoa tan hoan toan 0,1022 g mét mudi kim loai hoa tri hai MCO, trong 20,00 ml dung
dich HCI 0,080M. D& trung hoa luong HCI du can 5,64 ml dung dich NaOH 0,10M.
Xac dinh kim loai M.

6. Dung dich chat nao duéi day c6 pH =7,0 ?

A. SnCl, ; B. NaF; C. Cu(NO;), ; D. KBr.
7. Dung dich chat nao sau day c6 pH < 7,0 ?
A KI; B. KNO, ; C. FeBr,; D. NaNO,.

8. Dung dich chat nao 6 cau 7 c6 pH > 7,0 ?

9. Viét phuong trinh hoa hoc dudi dang phan tif va ion rat gon clia phan (ng trao ddi ion
trong dung dich dé tao thanh ting két tla sau (hinh 1.10) :
a) Cr(OH)5 ; b) Al(OH), ; c) Ni(OH),.

a) b) c)
Hinh 1.10

10. Tinh néng dé mol cla cac ion H* va OH™ trong dung dich NaNO, 1,0M, biét rang
héng s6 phan li bazo clia NO;, 1a K;, =2,5.107™.
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B THYC HANH
8  Tinh axit - bazo. Phan img trao déi
ion trong dung dich cac chat dién li
e Cang cd cac kién thic ve axit - bazo va diéu kién xdy ra
phan tng trao doi ion trong dung dich cac chat dién li.

e Ren luyén ki ndng tién hanh thi nghiém trong 6ng nghiém
va voi luong nhé hoa chat.

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1 : Tinh axit — bazo

a) Dat mot mau gidy chi thi pH lén mat kinh dong ho. Nho 1én mau gidy dé mot
giot dung dich HCI 0,10M. So sdnh mau ctia méu gidy v6i mau chuédn dé biét
gia tri pH.

b) Lam tuong tu nhu trén, nhung thay dung dich HCI Ian lugt bang ting dung
dich sau : NH,Cl, CH;COONa, NaOH déu c6 nong do 0,10 mol/l. Giai thich.
Thi nghiém 2 : Phan ting trao doi ion trong dung dich cac chat dién li

a) Cho khoang 2 ml dung dich Na,CO; dac vao ong nghiém dung khodng 2 ml
dung dich CaCl, dac. Nhan xét hién tuong xdy ra.

b) Hoa tan két tia thu dugc & thi nghiém (a) bang dung dich HCI loang. Quan
sat cac hién tuong xay ra.

¢) Cho vao 6ng nghiém khoang 2 ml dung dich NaOH loang. Nho vao d6 vai
giot dung dich phenolphtalein. Nhan xét mau ciia dung dich. Nho tur tir dung dich
HCl loang vao 6ng nghiém trén, vira nho vira lac cho dén khi mat mau. Giai thich
hién tuong xay ra.

d) biéu ché két tha Zn(OH), bang cdc dung dich ZnSO, va NaOH. Lay mot it
két tia thu duoc vao 6ng nghiém. Thém tir tir dung dich NaOH vao cho dén du.
Quan sat cac hién tugng xay ra.

Viét phuong trinh hoa hoc cua cac phan Gng xay ra trong cac thi nghiém dudi
dang phan tr va ion rit gon.

Il - VIET TUONG TRINH
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Cng 2

\ NHOM NITO

[ Nhém nito gom nhiing nguyén t6 nao ? Vi tri cia ching trong
bang tuan hoan c6 lién quan nhu thé nio véi ciu tao nguyén ti
va phan ti cua ching ?

[ Cac don chat va hgp chat cua nitd, photpho c¢6 nhiing tinh
chat co ban nao ? Duya trén co s6 1i thuyét da hoc giai thich
nhiing tinh chat d6 nhu thé nao ?

A Lam thé nao diéu ché dudc nito, photpho va mot s6 hgp chat
quan trong cua ching ?

Nha may phan dam Phu My
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Bai KHAI QUAT VE NHOM NITO

e Biét duoc nhom nito gdm nhiing nguyén t6 nao.

e Biét dugc tinh chat clia cac nguyén t6 trong nhom lién quan nhu
thé nao vai cdu hinh electron nguyén t, ban kinh nguyén t&r va
do am dién cua cac nguyeén t6 do.

I - VI TRi CUA NHOM NITO TRONG BANG TUAN HOAN

Nhoém nito gdm cac nguyén to6 : nito (N), photpho (P), asen (As), antimon (Sb)
va bitmut (Bi). Ching déu thudc cic nguyén to p.

Bang 2.1. Mgt so tinh chét cua cdc nguyén té nhom nito

Nito Photpho Asen Antimon Bitmut

S6 hiéu nguyén t 7 15 33 51 83

Nguyén t& khoi 14,01 30,97 74,92 121,75 208,98

C&u hinh electron 16p ngoai
Pl 2s22p3 3s23p3 4s24p3 5s25p3 6s26p3

cung
Ban kinh nguyén t& (nm) 0,070 0,110 0,121 0,140 0,146
Do am dién 3,04 2,19 2,18 2,05 2,02

Nang lugng ion hoa th{r nhat

1402 1012 947 834 703
(kJ/mol)

Il - TINH CHAT CHUNG CUA CAC NGUYEN TO NHOM NITO

1. Cau hinh electron nguyén tur
Lép electron ngoai cling ctia nguyén ti 1a ns’np” (c6 5 electron)

Lttt

np3

ns2
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O trang thdi co ban, nguyén tir clia cdc nguyén t6 nhém nito ¢6 3 electron
doc than, do d6 trong mot s6 hop chat chiing c6 hoa tri ba.

Da6i v6i nguyeén tlr cia cac nguyén t6 P, As, Sb va Bi & trang thai kich thich, mot
electron trong cap electron cuia phan 16p ns c6 thé chuyén sang obitan d trong

ctia phan 16p nd.
R — AT
nd? nd!
np3 np3
ns2 ns!

Nhu vay, 6 trang thai kich thich nguyén tir cia cac nguyén to nay c6 5 electron
doc than nén c6 thé c6 hod tri nam trong céc hop chat.

2. Su bién doi tinh chat cua cac don chat

a) Tinh oxi hoa — khir
Trong cac hop chét, cac nguyén t6 nhom nito ¢6 s6 oxi hod cao nhat 1a +5. Ngoai
ra, chiing con c6 cac s6 oxi hod +3 va —3. Riéng nguyén tu nito con c6 thém cac
80 oxi hoa +1, +2, +4.
Do ¢6 kha nang giam va tang s6 oxi hoa trong cac phan ting hoa hoc, nén nguyén ti
cdc nguyén t6 nhom nito thé hién tinh oxi hod va tinh khir. Kha nang oxi hod
giam dén tir nito dén bitmut, phit hop véi chiéu giam do am dién cta nguyén tir cac
nguyén to trong nhom.

b) Tinh kim loai — phi kim
Di tir nito dén bitmut, tinh phi kim ctia cidc nguyén t6 giam dan, dong thoi tinh
kim loai tang dan. Nito, photpho 1a cdc phi kim. Asen thé hién tinh phi kim troi
hon tinh kim loai. Antimon thé hién tinh kim loai va tinh phi kim & mic do gin
nhu nhau, con & bitmut tinh kim loai troi hon tinh phi kim.

3. Su bién déi tinh chat cua cac hop chat

a) Hop chat véi hidro

T4t ca cdc nguyén t6 nhom nito déu tao dugc hop chat khi véi hidro (hidrua), c6
cong thitc chung 1a RH;. Do bén nhiét cua cic hidrua giam dan tr NH; dén
BiH;. Dung dich cua ching khong c6 tinh axit.
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b) Oxit va hidroxit

Tu nito dén bitmut, tinh axit cta cac oxit va hidroxit twong ting giam dan dong
thoi tinh bazo ctia ching tang dan. Do bén clia cac hop chat vé6i s6 oxi hod +3
tang, con do bén cua cac hop chat véi s6 oxi hod +5 néi chung giam. Cac oxit
cua nito va photpho véi s6 oxi hod +5 (N,Os, P,O5) la oxit axit, hidroxit cua
ching la céc axit (HNO;, H;PO,). Trong céc oxit v6i s6 oxi hod +3 thi As,05 la
oxit luGng tinh, tinh axit troi hon tinh bazo ; Sb,05 1a oxit ludng tinh, tinh bazo
troi hon tinh axit, con Bi,O5 la oxit bazo, tan dé dang trong dung dich axit va
hau nhu khong tan trong dung dich kiém.

BAI TAP

1.

Viét cau hinh electron nguyén tr clla cac nguyén td asen, antimon va bitmut & trang
thai co ban va trang thai kich thich.

Dua vao d6 am dién cla cac nguyén t6, hay giai thich :

a) Tai sao tu nitd dén bitmut tinh phi kim clia cac nguyén t6 gidm dan ?

b) Tai sao tinh phi kim cla nitd yéu hon so véi oxi va cang yéu hon so véi flo ?

3. Néu mot s6 hop chéat trong do nito va photpho c6 s6 oxi hoa -3, +3, +5.

36

. Tai sao trong cac hgp chét nita chi co hoa tri t6i da la 4, trong khi d6i v6i cac nguyén t6

con lai hoa tri t6i da ctia ching la 5 ?
Lap cac phuong trinh hoa hoc sau va cho biét As, Bi va Sb,0; thé hién tinh chét gi ?
a) As + HNO; — H;AsO, + NO, + H,O
b) Bi + HNO; — Bi(NO,);+ NO + H,0
¢) Sb,05 + HCl — SbCl, + H,0
d) Sb,0, + NaOH —» NaSbO, + H,0



Ba - NITO
10

e Hiéu cau tao phan t, cac tinh chat vat |i va hoa hoc cua nito.
e Biét phuong phap diéu ché nito trong phong thi nghiém, trong

cong nghiép va ung dung cda nito.

I - CAU TAO PHAN TU

Nguyén tr nito ¢6 céu hinh 3

272903 . 2 2P
electron 1s°2s°2p°, phan 16p 28
ngoai cung c6 3 electron doc
than. Hai nguyén tr nito lién

Cong thic electron : N:: N:

két v6i nhau bang ba lién két Coéngthiic cdutao N =N
cong hoa tri khong c6 cuc, tao 2p3
thanh phan t N,. 2s?

Il - TINH CHAT VAT Li
O diéu kién thudng, nito 12 chét khi khong mau, khong mii, khong vi, hoi nhe
hon khong khi, hod 1ong 6 —196°C, hod ran ¢ —210°C. Khi nito tan rét it trong
nuéc (& diéu kién thuong, 1 lit nuée hoa tan duoc 0,015 it khi nito). Nito khong
duy tri su chay va su ho hap.

Il - TINH CHAT HOA HOC
Vi c6 lién két ba v6i nang luong lién két 16n (Ey_y = 946 kJ/mol) nén phan tir
nito rat bén. O nhiét do thudong, nito kha tro vé mat hod hoc nhung & nhiét do
cao nito trd nén hoat dong hon va c6 thé tdc dung véi nhiéu chat.
Nguyeén tur nito ¢c6 d6 am dién 16n chi nho hon do am dién cua flo, clo va oxi.
Tuy thuoc vao chat phan ting ma nito thé hién tinh oxi hod hay tinh khir. Tuy
nhién, tinh oxi hod van troi hon tinh khur.

1. Tinh oxi hoa

a) Tac dung véi hidro
O nhiét do cao (trén 400°C), 4p suit cao va c6 chét xic tc, nito tic dung truc
ti€p vai hidro tao ra khi amoniac. Pay 1a phan tng thuan nghich va toa nhiét.
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b)

38

0 OP -3
Ny+3H, === 2NH; ; AH=-92K
X

Tac dung véi kim loai
e} nhiét do thuong, nito chi tic dung véi kim loai liti, tao thanh liti nitrua :
0 -3
6Li + N, — 2Li3N

e} nhiét do cao, nito tic dung v6i mot s6 kim loai nhu Ca, Mg, Al,...
0 0 -3
3Mg + N2 —— Mg;N2 (magie nitrua)
Trong céc phan tng vé6i hidro va kim loai, s6 oxi hod clia nito giam : nito thé
hién tinh oxi hoa.

. Tinh khur

O nhiét do khoang 3000°C (hodc nhiét do cha 10 hé quang dién), nito két hop
truc ti€p véi oxi tao ra khi nito monooxit (NO) :

0 o +2

t
N,+0, &= 2NO AH = +180 kJ

Day 12 phan tng thuan nghich va thu nhiét. O phan tng nay, s6 oxi hod clia nito
tang, nito thé hién tinh khir.

Trong thién nhién, khi NO duoc tao
thanh khi c6 con giong (hinh 2.1).

O diéu kién thudng, khi NO khong mau
két hop ngay véi oxi trong khong khi,
tao ra khi nito dioxit (NO,) mau nau do.

+2 +4
2NO +0, - 2NO,

Céc oxit khdc cta nito nhu N,O, N,Os,
N,Os khong diéu ché dugc tir phan ting
truc ti€p gilra nito va oxi.

Hinh 2.1. Trong con giéng, sdm sét cung
cép nang luong cho phéan tmg gitta N, va O,
tao thanh NO



IV - TRANG THAI TU NHIEN VA DIEU CHE
1. Trang thai tu nhién
Trong tu nhién, nito ton tai & dang tu do va dang hop chit.
e O dang tu do, nito chiém khoang 80% thé tich clia khong khi. Nito trong tu
nhién 12 hén hop clia hai dong vi : "N (99,63%) va N (0,37%).
e} dang hop chit, nito c6 nhiéu trong khodng vat natri nitrat (NaNO;) véi tén

goi 1a diém tiéu natri. Nito con c6 trong thanh phan cta protein, axit nucleic,...
va nhiéu hgp chat hitu co khéc.

2. Diéu ché

a) Trong cong nghiép
Trong cong nghiép, nito dugc san xuét bang phuong phap chung cét phan doan
khong khi 16ng. Sau khi da loai bo CO, va hoi nudc, khong khi dugc hod long
dudi ap suét cao va nhiét do thap. Nang dan nhiét do khong khi 16ng dén —196°C
thi nito s6i va dugc tach khoi oxi 16ng vi oxi ¢6 nhiét do so6i cao hon (—183°C).
Khi nito dugc van chuyén trong cdc binh thép, nén dudi ap suat 150 atm.

b) Trong phong thi nghiém
Ngudi ta diéu ché€ mot luong nhd nito tinh khiét bang cédch dun néng nhe dung
dich bdo hoa mudi amoni nitrit (mudi amoni cla axit nitro) :

0
NH,NO, ——— N, +2H,0

C6 thé thay mu6i amoni nitrit kém bén bang dung dich bao hoa clia mudi natri
nitrit (NaNO,) va amoni clorua (NH,CI) :

NH,Cl + NaNO, ——> N, + NaCl + 2H,0

V - UNG DUNG

Nguyén t6 nito 1a mot trong nhitng thanh phan dinh dudng chinh cta thuc vat.
Trong cong nghiép, phan 16n luong nito san xudt ra dugc dung dé téng hop
amoniac, tir d6 san xuat phan dam, axit nitric,... Nhiéu nganh cong nghiép nhu
luyén kim, thuc phdm, dién tt,... sit dung nito 1am moi truong tro. Nito 10ng duoc
ding dé bdo quan mdu va cac méu vat sinh hoc khac.
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BAI TAP

40

. lon nitrua N3~ ¢6 c8u hinh electron giéng cdu hinh electron nguyén t& cla khi tra nao,

cla ion halogenua va cla ion kim loai kiém nao ? Hay viét c4u hinh electron clia chung.

. Trinh bay céu tao cla phan tir N,. Vi sao & diéu kién thudng N, 1a mot chat tro ? G diéu

kién nao N, trd nén hoat dong hon ?

. Xuét phat tor nhiét phan li thanh nguyén t (AH) cla cac phan ti cho dudi day, hay cho

biét & diéu kién thudng chat nao (nito, hidro, oxi, clo) tham gia phan (ng hoa hoc kho
nhéat va chat nao dé nhat ? Vi sao ?

N, = 2N ; AH = +946 kJ/mol
H, > 2H; AH =+431,8 kJ/mol
0, - 20 ; AH = +491 kJ/mol
Cl, - 2Cl; AH = +238 kJ/mol.

. Néu nhiing tinh chat hoa hoc dac trung ciia nito va dan ra nhiing phan ¢ing hoa hoc dé

minh hoa.

. B&ng thi nghiém nao c6 thé biét dudc nito c6 1an mét trong nhiing tap chét : clo, hidro

clorua, hidro sunfua ? Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ng xay ra.

. Trén 200,0 ml dung dich natri nitrit 3,0M véi 200,0 ml dung dich amoni clorua 2,0M réi

dun néng cho dén khi phan ng thuc hién xong. Xac dinh thé tich ctia khi nitd sinh ra
(do & dktc) va néng dé mol cla cac mudi trong dung dich sau phan (ng. Gia thiét
thé tich clia dung dich bién d&i khéong dang ké.



;B;‘ AMONIAC VA MUOI AMONI

e Biét duoc tinh chat vat Ii, hoa hoc ctia amoniac (NH;) va
mudi amoni.

e Biét ro vai tro quan trong ciia amoniac va muéi amoni trong
doi séng va trong san xuat.

e Van dung nguyen |i chuyén dich can bang dé giai thich cac
diéu kién cua phan ing téng hop amoniac tir nito va hidro.

A. AMONIAC
I - CAU TAO PHAN TU
Do c6 ba electron doc than, nén nguyén H:N:H H-N-H
tu nito trong phan tir amoniac tao thanh H '

ba lién két cong hoa tri v6i ba nguyén
tu hidro.

Phan tit NH; c6 céu tao hinh chép, véi
nguyén tu nito & dinh, ddy la mot tam
gidc ma dinh 1a ba nguyén t hidro
(hinh 2.2). Ba lién két N — H déu 1a lién
két c6 cuc, céc cap electron chung déu
léch vé phia nguyén tu nito. Do do,
NH; la phan tir c6 cuc : ¢ N ¢6 du dién
tich am, & cac nguyén ta H c6 du dién
tich duong. amoniac

Il - TINH CHAT VAT LI

H

Cong thiic electron  Cong thic cau tao

Hinh 2.2. Sc d6 c4u tao cla phan tir

e Amoniac la chat khi khong mau, mui khai va s6c, nhe hon khong khi nén cé

thé thu khi NH; bang céch ddy khong khi (ip ngugc binh).
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 Khi NH; tan rdt nhi¢u trong nuéc : 1 lit nuéc NH,
¢ 20°C hoa tan dugc khoang 800 lit khi NH;.
Thi nghiém & hinh 2.3 chiing minh tinh tan
nhiéu ctia NH; trong nudc. Do tan nhiéu trong
nudc, ap sudt ctia khi NH; trong binh giam dot

ngot, nudc trong coc bi hit vao binh qua 6ng

.. . . L. . Nudc cé pha
thuy tinh vuo6t nhon, phun thanh céc tia nude

phenolphtalein

c6 mau hong.
. Am(‘mlac tan trqng nudc t‘ao thanh dungdich . o - nghiém vé tinh tan
amoniac. Dung dich amoniac dam dac thuong nhiéu cta NH, trong nudc

c6 néng do 25% (D = 0,91 g/cm?).

Il - TINH CHAT HOA HOC

1. Tinh bazo yéu

a) Tac dung véi nudc
Khi tan trong nudc, mot phan nho cac phan tir amoniac két hop véi ion H* clia
nuéc, tao thanh ion amoni (NH}) va ion hidroxit (OH") :

NH; +H,0 = NH;+OH"~

Ion OH™ 1am cho dung dich ¢6 tinh bazo, tuy nhién so v6i dung dich kiém manh
(thi du NaOH) cting nong do, thi néng d¢ ion OH™ do NH, tao thanh nho hon nhiéu.
Trong dung dich, amoniac la mot bazo yéu : & 25°C, hang s6 phan li bazo
K, = 1,8.107. Dung dich amoniac 1am cho phenolphtalein tir khong mau chuyén
sang mau hong, quy tim chuyén sang
mau xanh. Loi dung tinh chat nay
ngudi ta ding gidy quy tim dm dé
nhan ra khi amoniac.

b) Tac dung véi axit
Amoniac (dang khi ciing nhu dung
dich) két hop dé dang véi axit tao
thanh mudi amoni.
Thi du : 2NH4 + H,SO, — (NH,),SO,

NH; + H" — NHj Hinh 2.4. Sy tao thanh "kho6i" amoni clorua
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Khi dat hai binh mé nit dung dung dich HCI dac va NH; dac gan nhau thi thay
c6 "khoi" mau trang tao thanh (hinh 2.4). "Khoéi" 1a nhitng hat nho i ti cta tinh
thé mu6i amoni clorua (NH,Cl). Mu6i nay dugc tao thanh do khi amoniac va khi
hidro clorua hod hop v6i nhau :

NH; (k) + HCI (k) — NH,CI (v)
Phan tng nay ciing dugc st dung dé nhan ra khi amoniac.
¢) Tac dung véi dung dich muoi

Dung dich amoniac ¢6 kha nang lam két tua nhiéu hidroxit kim loai khi tac dung
v6i dung dich muoi cta ching.

Thidu:  AP*+3NH, +3H,0 — Al(OH);{ + 3NH;

2. Kha nang tao phic

Dung dich amoniac ¢6 kha nang hoa tan hidroxit hay mudi it tan cia mot s6 kim
loai, tao thanh cic dung dich phtic chat.

Thidu : Cu(OH), + 4NH; — [Cu(NH;),](OH),
Cu(OH), + 4NH; — [Cu(NHg,)4]2Jr + 20H"
(xanh tham)
AgCl + 2NH; — [Ag(NH;),]Cl
AgCl + 2NH; — [Ag(NH;),]* + CI”

Su tao thanh cdc ion phtc :
[Cu(NH3)4]2+, [Ag(NH;),]",... xady Ngon lua

mau vang

ra do cdc phan tir amoniac két hop
v6i cdc ion Cu®*, Ag™,... bing cic 5
. » R e . dd NH; dac
lién két cho — nhan gitta cap electron
chua st dung ctia nguyén tir nito véi
obitan trong cta ion kim loai.
KC|O3 + Mn02
3. Tinh khu

a) Tac dung véi oxi
Khi dot trong khi oxi, amoniac chay
vGi ngon ltra mau vang, tao ra khi
nito va hoi nudc (hinh 2.5).

-3 o 0
4NH;+ 30, —— 2N, + 6H,0

Hinh 2.5. Khi amoniac chay trong khi oxi
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Khi d6t amoniac trong oxi khong khi ¢6 mat chat xiic tac thi tao ra khi NO va nudc :
-3 +2

(o]
4NH;+ 50, ——— 4NO + 6H,0
Xt
b) Tac dung véi clo
Dan khi NH; vao binh chita khi clo, NH; tu boc chdy tao ra ngon lira c6
"khoéi" trang.

-3 0
2NH;+ 3Cl, = N,+ 6HCl
"Khéi" trang 1a nhimg hat NH,CI sinh ra do khi HCI vira tao thanh hod hop
vOi NH;.
¢) Tac dung véi oxit kim loai
Khi dun néng, NH; ¢6 thé khir mot s oxit kim loai thanh kim loai, chang han

NH; khit CuO mau den tao ra Cu mau do, nuéce va khi N,.

-3 o 0
2NH;+ 3Cu0 —— 3Cu+ N,+ 3H,0

IV - UNG DUNG

Amoniac dugc st dung dé san xudt axit nitric ; cdc loai phan dam nhu
uré ((NH,),CO), NH,NO;, (NH,),SO,.... ; diéu ch€ hidrazin (N,H,) lam nhién
liéu cho tén lra. Amoniac 16ng dugc dung lam chat gay lanh trong may lanh.

V - DIEU CHE
1. Trong phong thi nghiém

Khi amoniac dugc diéu ché bang ciach cho mu6i amoni tdc dung véi chat kiém
khi dun néng nhe.

Thi du :
2NH,Cl +Ca(OH), ——> 2NHj + CaCl, + 2H,0
Muén di€u ché nhanh mot lugng nho khi amoniac, ngudi ta thuong dun néng

dung dich amoniac dam dac. D€ lam kho khi, cho khi NH; vira dugc tao thanh
¢6 1an hoi nudc di qua binh dung voi song (CaO).
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2. Trong cong nghiép
Amoniac duogc téng hop tir khi nito va khi hidro theo phén ting :
N,(k) + 3H,(k) & 2NH;(kk) ; AH=-92Kk]J

Day 1a phan ting thuan nghich va tod nhiét. Theo nguyén i chuyén dich can bing
Lo Sa-to-li-€, muon cho can bang chuyén dich vé phia tao thanh amoniac can
phai ha nhiét do va tang ap suat. Tuy nhién, n€u nhiét do thap qua thi phan tng
xay ra rat chAm va néu 4p suat cao qua thi doi hoi thiét bi cong kénh va phic tap.
Trén thuc t€, nguoi ta thuong thuc hién phan tng & nhiét do khoang 450 — 500°C,
dp suat khoang 200 — 300 atm va dung chat xdc tdc 1a sit kim loai duogc tron
thém Al,O;, K,0,... d€ 1am cho can bing nhanh chéng dugc thiét 1ap. O céc diéu
kién nhu trén, hiéu sudt chuyén hod thanh NH; ciing chi dat tGi 20 — 25%.

—{} 1 =\ Nudc

May bom ! 6 '

tuan hoan

ST AT S AT e SV eV SV e SV e oV

Amoniac
long

Chét xtc tac

Thap lam lanh

Cudn dét nong

- Thap tdng hoi
— Hon hop khi N, va H, pong eb

Hinh 2.6. So dé thiét bi tdng hop amoniac trong céng nghiép

Hén hop khi N, va H, (ti 1¢ mol 1 : 3) dugc nén & dp suét cao va dua vao thap
tong hop (hinh 2.6). Trong thdp nay, amoniac dugc tao thanh & céc diéu kién
nhiét do, dp suat va chat xuc tac thich hop da néu ¢ trén. Hon hop khi di ra tir
thap téng hop (gém c6 N,, H, va NH;) dugc din dén thap lam lanh. O day, khi
amoniac hod 16ng va dugc tich riéng ra, con hon hop khi N, va H, chua phan
ting duoc dua trd lai thdp téng hop.
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B. MUOI AMONI

I - TINH CHAT VAT Li

Mugi amoni la nhiing chat tinh thé ion, gdm cation amoni (NHZ) va anion goc
axit. T4t ca cdc muo6i amoni déu dé tan trong nudc va khi tan dién li hoan toan
thanh cdc ion. Ton NH, khong c6 mau.

Il - TINH CHAT HOA HOC

1. Tac dung vo6i dung dich kiém

46

Dung dich dam dic ctia muoi amoni tic dung v6i dung dich kiém khi dun néng
s€ cho khi NH; bay ra.

Thidu : t°
' (NH,),SO4 + 2NaOH —— 2NH,T + Na,SO, + 2H,0

NH; + OH™ — NH;T +H,0

Ton NH;r nhuong H* cho ion OH™, vay trong dung dich ion NHZ la mot axit.
Phan ting nay duoc sir dung dé nhan biét ion NH .

Ngoai ra, mudi amoni con c6 thé tham gia phan tng trao ddi vé6i dung dich cdc
muoi khac.

. Phan tmg nhiét phan

Khi dun néng, cdc muoi amoni dé bi nhiét
phan huy, tao ra cdc san pham khac nhau. San
pham ctia su phan huy duoc quyét dinh chu
y€u bdi ban chat ciia goc axit tao nén muoi.
e Mud6i amoni chtta goc ctia axit khong c6
tinh oxi hod khi dun néng bi phan huy
thanh amoniac.

Thi du :

Tinh thé NH,Cl dugc dun néng trong 6ng
nghiém (hinh 2.7) s€ phan huy thanh khi
NH, va khi HCI :

Hinh 2.7. Su phén huy cta NH,CI

NH,CI (1) t—0> NH;(k) + HCI (k)



Khi bay 1én miéng 6ng nghiém gap nhiét do thap hon, hai khi nay hoa hop véi
nhau tao lai tinh thé NH,Cl mau trang bam 1én thanh ong.
Cac mudi amoni cacbonat va amoni hidrocacbonat bi phan huy cham ngay &
nhiét do thudng, giai phéng khi NH; va khi CO,.
Thidy:  (NH,),CO; - NH;+ NH,HCO,4

NH,HCO; — NH; + CO, + H,O
Trong thyc t&€ ngudi ta thudng ding musi NH,HCO, d€ 1am x6p béanh.
e Mudi amoni chita goc cua axit ¢6 tinh oxi hod nhu axit nitro, axit nitric khi bi
nhiét phan cho ra N,, N,O (dinito oxit) va nudc.
Thidy: NHNO, _t°, N,+2H,0

NH,NO; _° , N,O+2H,0

Nhimng phan tng nay dugc st dung dé diéu ch€ céc khi N, va N,O trong phong

thi nghiém.

BAI TAP

1. M6 ta va gidi thich hién tugng xdy ra trong thi nghiém chiing minh amoniac tan nhiéu
trong nudc.

2. C6 5 binh dung riéng biét 5 chat khi : N,, O,, NH,, Cl, va CO,. Hay dua ra mét thi
nghiém don gian dé nhan ra binh dung khi NH,.

3. Néu tinh chat hoa hoc dac trung va nhiing (ng dung clia amoniac. Tai sao ngudi ta noi
amoniac 1a mét bazo yéu ?

4. Dung dich amoniac c6 thé hoa tan dugc Zn(OH), 1a do
A. Zn(OH), Ia hidroxit Iudng tinh.
B. Zn(OH), la mét baza it tan.
C. Zn(OH), c6 kha nang tao thanh phic chat tan, tuong tu nhu Cu(OH),.
D. NH; 1a mét hdp chat c6 cuc va la mét bazo yéu.

5. Viét phuong trinh hoa hoc ciia cac phan (ing thuc hién so d6 chuyén hoa sau :
Khi A — 29, gung dich A—HC g MNaOH yepip NG o mung  p g

6. Cho can bang hoa hoc :

N,(k) + 3H,(k) = 2NH4(k) ; AH = -92 kJ
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Can bang trén sé chuyén dich theo chiéu nao (cé giai thich) khi :
a) tang nhiét do ;
b) hoa 16ng amoniac dé& tach amoniac ra khdi hén hgp phan dng ;

c) gidm thé tich ctia hé phan (ng.

. C6 thé phan biét mudi amoni v8i cac mudi khac bang cach cho né tac dung véi

dung dich kiém, vi khi dé

A. thoat ra mot chéat khi mau luc nhat.

B. thoat ra mét chat khi khéng mau, mui khai, lam xanh gidy quy tim am.

C. thoat ra mét chat khi mau nau do, lam xanh gidy quy tim am.

D. thoat ra chat khi khnéng mau, khong mui.

Nguoi ta c6 thé san xuat amoniac dé diéu ché uré bang cach chuyén hoa cé xuc tac mot
hén hop gém khéng khi, hoi nudc va khi metan (thanh phan chinh cla khi thién nhién).

Phan (ing diéu ché H, va CO, :CH, +2H,0 — CO, + 4H, (1)
Phan (ing thu N, (tif khong khi) va CO, :CH, +20, - CO,+ 2H,0 2)
Phan @ng t6ng hop NH, : N, + 3H, = 2NH,

D& san xuat khi amoniac, néu 18y 841,7 m3 khong khi (chlra 21,03% O,, 78,02% N,
con lai 1a khi hi€m), thi can phai ldy bao nhiéu m3 khi metan va bao nhiéu m? hoi nuéc
dé c6 da lugng N, va H, theo ti 1& 1 : 3 vé thé tich ding cho phan (ng téng hgp amoniac.
Gié thiét cac phan (ng (1) va (2) déu xay ra hoan toan va cac thé tich khi dudc do &
cung diéu kién.



Eeg AXIT NITRIC VA MUOI NITRAT

e Biét cdu tao phan t, tinh chat vat I va hiéu tinh chat hoa hoc
cla axit nitric va mudi nitrat.

e Biét phuong phap diéu ché axit nitric trong phong thi nghiém
va san xudt axit nitric trong cong nghiép.

e Reén luyén ki nang viét phuong trinh hoa hoc cta phan tng
oxi hoa - khu.

A. AXIT NITRIC

I - CAU TAO PHAN TU

7
Axit nitric (HNO;) ¢6 cong thic cdu tao: H-0- N\
O

Trong hop chat HNO;, nguyén t0 nito ¢ so oxi hod cao nhat la +5.

Il - TINH CHAT VAT LI

e Axit nitric tinh khiét la chat 16ng khong mau, boc khdi manh trong khong khi
am, D = 1,53 g/cm?, s6i & 86°C. Axit nitric tinh khiét kém bén, ngay & diéu kién
thuong khi c6 dnh sdng bi phan huy mot phan giai phéng khi nito dioxit (NO,).
Khi nay tan trong dung dich axit, lam cho dung dich c6 mau vang.

e Axit nitric tan trong nuGc theo bat ki ti 1& nao. Trong phong thi nghiém thuong
c6 loai axit dac néng do 68%, D = 1,40 g/cm?.

Il - TINH CHAT HOA HOC

1. Tinh axit
Axit nitric 1a mot trong s6 cac axit manh, trong dung dich loang né phan li hoan
toan thanh H* va NO; .
Dung dich HNO; lam d6 quy tim, tdc dung véi oxit bazo, bazo va muoi cla axit
y€u hon tao ra muoi nitrat. Thi du :
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CuO + 2HNO; — Cu(NO5), + H,0
Ca(OH), + 2HNO, — Ca(NO,), + 2H,0
CaCO; + 2HNO, — Ca(NO,), + CO, + H,0

2. Tinh oxi hoa

a)

50

Axit nitric 12 mot trong nhiing axit ¢6 tinh oxi hod manh. Tuy thudc vao ndong do
clia axit va ban chét cua chat khir ma HNO; c6 thé bi khir d€n mot s6 san phdm
khac nhau cta nito.

Vé6i kim loai

Trong dung dich HNOj;, ion NO; ¢6 kha nang oxi hod
manh hon ion H, nén HNO; oxi hod duoc hau hét cic
kim loai, ké ca cdc kim loai c¢6 tinh khir yéu nhu Cu,
Ag,..., trir Au va Pt. Khi d6, kim loai bi oxi hoa dén mic
oxi hod cao nhat va tao ra mudi nitrat.

Khi tac dung véi kim loai ¢6 tinh khir yéu nhu Cu, Pb,
Ag,... HNOj; dac bi khir dén NO, (hinh 2.8), con HNO,
loang bi khir dén NO. Thi du :

Hinh 2.8. Phan ing cla
Cu v6i HNO, déc tao ra

0 +5 +2 +4 khi NO, mau nau dé

0 +5 +2 +2
3Cu + 8HNO3(loang) - 3 Cu(NO3), +2NO +4H,0

Khi tidc dung véi nhitng kim loai c¢6 tinh khit manh nhu Mg, Zn, Al,... HNO,
+1 0 -3
loang c6 thé bi khir dén N,O, N, , hoac NH4NO5. Thi du :

0 +5 +3 +1
8Al +30HNOj(loang) — 8AI(NO3)3 + 3N20 + 15H,0

0 +5 +2 -3
47n + 10HNO;(rét lodng) — 4Zn(NO3), + NH4NO; + 3H,0

Fe, Al bi thu dong hod trong dung dich HNO; dac, ngu6i vi tao nén mot mang
oxit bén trén bé mat cac kim loai nay, bao vé cho kim loai khong tac dung véi
axit nitric va nhitng axit khdc ma truéc dé ching tic dung dé dang.



b) Véi phi kim
Khi dun néng, axit nitric dac c6 thé oxi hod dugc nhiéu phi kim nhu C, S, P...
Khi d6, cdc phi kim bi oxi hod dén miic oxi hod cao nhat, con HNO; bi khir dén
NO, hoac NO tuy theo noéng do cua axit.
Thidy: +5 +6 +4
S + 6HNO; (dac) -» H,SO, + 6NO, +2H,0
¢) Vi hop chat
Khi dun néng, axit nitric c¢6 thé oxi hod dugc nhiéu hgp chét nhu H,S, HI, SO,,
FeO, muoi sat(1l)....
Thi du : ) +5 0 4
3H,S + 2HNOj; (loang) — 3S+ 2NO +4H,0

Nhiéu chat hitu co bi phd huy hoac boc chdy khi tiép xtc véi axit HNO, dac.

IV - UNG DUNG
Axit HNOj; la mot trong nhiing hod chat co ban quan trong. Phan 16n axit HNO,
san xuat trong cong nghiép dugc dung dé diéu ché phan dam NH,NO;,... Axit
HNOj; con dugc ding dé san xudt thudc né (thi du trinitrotoluen (TNT)....),
thudc nhudom, dugc pham,...

V - DIEU CHE
1. Trong phong thi nghiém

Axit HNOj; dugc diéu ché bang cach cho natri nitrat hoac kali nitrat ran tdc dung
voi axit H,SO, dac, nong :

NaNO, + H,S0, — HNO, + NaHSO,

Hoi axit HNO; thoit ra
dugc dan vao binh,
duoc lam lanh va ngung
tu & d6 (hinh 2.9).
Phuong phédp nay chi
dugc dung dé diéu ché
mot luong nhd  axit
HNOj; boc khoi.

LN T
ST O S |
SRV

Hinh 2.9. Biéu ché HNO4 trong phong thi nghiém
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2. Trong cong nghiép

Axit HNO; dugc san xuat tir amoniac. Qud trinh san xudt gom ba giai doan :
e Oxi hod khi amoniac bang oxi khong khi & nhiét do 850 — 900° C, c¢6 mat chat
xuc tac la platin :

4NH; + 50, —t:t—> 4NO + 6H,O ; AH=-907kJ
Phan tng nay toa nhiét va xay ra gan nhu hoan toan.
e Oxi hoda NO thanh NO,. Hon hop chita NO dugc lam ngudi va cho hod hop véi
oxi khong khi tao thanh khi nito dioxit :

2NO + O, — 2NO,
e Chuyén hod NO, thanh HNO,. Cho hén hop nito dioxit vira tao thanh va oxi
tdc dung véi nudce, s€ thu duge dung dich axit nitric :

4NO, + 2H,0 + O, — 4HNO,
Dung dich HNO; thu dugc thudng c6 nong do tir 52% dén 68%. DE c6 axit nitric
v6i nong do cao hon 68%, nguoi ta chung cét dung dich HNO; nay véi H,SO,
dam dac trong céc thiét bi dac biét.

B. MUOI NITRAT

Muoi nitrat 1a mudi cta axit nitric, thi du : natri nitrat (NaNO;), dong(II) nitrat
(Cu(NO,),)....

I - TINH CHAT CUA MUGI NITRAT

1. Tinh chat vat li
Tat ca cdc muoi nitrat déu tan nhi€u trong nudc va 1a chét dién 1i manh. Trong
dung dich, chiing phan li hoan toan thanh cdc ion. Ion NO3 khong ¢6 mau, nén
mau ctia mdt s6 mudi nitrat 1a do mau cuta cation kim loai trong mudi tao nén.
Thi du : dung dich Cu(NO;), c6 mau xanh.

Mot s6 muoi nitrat nhu NaNO;, NH,NO;,... hap thu hoi nu6c trong khong khi
nén dé bi chay rita.
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2. Tinh chat hoa hoc
Céc mudi nitrat dé bi nhiét phan huy. Do bén nhiét cia mudi nitrat phu thudc
vao ban chét cua cation tao muoi.
e Mudi nitrat cua cac kim loai hoat dong manh (kali, natri,...) bi phan huy thanh
muoi nitrit va oxi :
Thidy: 2KNO; " 2KNO, + O,
e Muoi nitrat ciia magie, k&m, sat, chi, dong,... bi phan huy thanh oxit kim loai
tuong ting, NO, va O, :
Thidu : 2Mg(NO;), t—o> 2MgO + 4NO, + O,
e Mudi nitrat cua bac, vang, thuy ngan,... bi phan huy thanh kim loai twong tng,
khi NO, va O,.

o

Thidy : 2AgNO; —— 2Ag+2NO, + O,
O nhiét do cao, mudi nitrat phan huy ra oxi nén ching 1a cdc chat oxi hod manh.
Khi cho than néng d6 vao mudi kali nitrat nong chay, than bung chdy. Hén hop
mudi nitrat nong chdy véi chat hitu co dé bat chdy va chay manh.

3. Nhan biét ion nitrat

Trong moi truong trung tinh, ion NO3 khong c6 tinh oxi hod. Khi ¢c6 mat ion H,
ion NOj3 thé hién tinh oxi hod giéng nhu HNO,. Vi vay d€ nhan ra ion NO3
nguoi ta dun nong nhe dung dich chita NO3 véi dong kim loai va H,SO, loang :

3Cu + 8H"+ 2NO3 — 3Cu”*+ 2NOT + 4H,0

mau xanh  khong mau

2NO + O, — 2NO,

nau do

Phan tng tao dung dich mau xanh va khi mau nau do thoét ra.

Il - UNG DUNG CUA MUOI NITRAT

Cac mudi nitrat duoc sit dung cht yéu dé 1am phan bén hod hoc (phan dam)
trong nong nghiép, thi du : NH,NO;, NaNO;, KNO;, Ca(NO;),.

Kali nitrat con dugc st dung dé ché thudc né den (thudc né c6 khoi). Thude néd
den chita 75% KNO5, 10% S va 15% C.
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C. CHU TRINH CUA NITG TRONG TU NHIEN

Nguyeén t6 nito rat can cho su song trén Trai Dat. Trong tu nhién luon luon dién
ra cdc qud trinh chuyén hod nito tir dang nay sang dang khéc theo mot chu trinh
tuan hoan khép kin (hinh 2.10).

Nito trong
khong khi

Nito trong dét

Hinh 2.10. Chu trinh cla nitd trong tu nhién

1. Cay xanh dong hod nito chli yéu & dang mudi nitrat va mudéi amoni, chuyén
hod thanh protein thuc vat. Pong vat dong hoa protein thuc vat, tao ra protein
dong vat. Cdc chat hitu co do dong vat bai tiét ra (phan, nudc tiéu,...) cling nhu
xdc dong vat lai chuyén thanh hop chét hitu co chia nito. Nho nhitng loai vi
khuan khdc nhau c6 trong dat, mot phan céc hop chit nay chuyén hoé thanh
amoniac, r0i thanh mudi nitrat, phan con lai thoat ra & dang nito tu do bay vao
khi quyén. Khi c4c chat hitu co (than gd, than d4, than bun,...) bi dot chdy, nito
tu do cling duoc thodt ra.

2. Trén thuc t€, c6 mot s6 qua trinh tu nhién cho phép bui lai mot phan lugng nito
bi mat.

e Trong mua giong, khi c6 su phong dién do sam sét mot phan nito tu do trong
khi quyén két hop véi oxi tao thanh khi NO, roi chuyén hod thanh HNOj, va theo
nuéc mua thim vao dat. HNO; chuyén thanh muo6i nitrat khi két hop véi mu6i
cacbonat, thi du canxi cacbonat c6 trong dat.

e Mot s6 loai vi khuén, dac biét 1a céc vi khuén c6 dinh dam song & ré cay ho
dau c6 kha nang hap thu nito tir khi quyén va chuyén hod thanh cdc hop chat
chura nito.



3. D€ tang niang suat mla mang, lugng nito chuyén tir khi quyén vao dat vin
khong thé di. Ngudi ta u6e tinh lugng nitrat tdi sinh tu nhién chi bing mot nira
lugng nitrat bi hap thu. Do d6, can phai bon vao dat nhiing hgp chét chia nito
dudi dang cac loai phan bon hitu co va vo co.

BAI TAP

-—

N

P

o O

8

. Viét cong thirc electron va céng thiic cdu tao cla axit nitric va cho biét nguyén té nito
cb sb oxi hoa la bao nhiéu.
. Lap phuong trinh hoa hoc cla cac phan (ng sau day :
a) Fe + HNO4(dac,néng) — NO,T + ... c) Ag + HNO,(d3c) — NO,T + ...
b) Fe + HNO,(lodng) — NOT + ... d) P + HNO4(d3c) — NO,T + HyPO, + ...
. So d6 phan (ing sau day cho thay rd vai trd cla thién nhién va con ngudi trong viéc
chuyén nito tir khi quyén vao trong dat, cung cap ngudn phan dam cho cay céi :
x NO % NO, - X(;)HZO Y (*4)2 Ca(NO3),
+H, + X + X +x+H,0 +M

NO NO Y NH4NO
(5) ©) @ 27 ©) 4T

N>

Hay viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ng trong so d6 chuyén hoa trén.

Hop chét nao sau day cla nits khong dugc tao ra khi cho HNO4 tac dung véi kim loai ?

A.NO; B. NH4,NO; ; C.NO, ; D. N,Og.

. Tai sao khi diéu ché axit nitric béc khéi phai st dung H,SO, dac va NaNO, & dang ran ?

. Phan (ng gitta HNO; véi FeO tao ra khi NO. Téng cac hé sé trong phuong trinh clia
phan (ng oxi - hoa kh{r nay bang :

A. 22. B. 20. C. 16. D. 12.

. Cho 13,5 g nhom tac dung vita dG véi 2,2 lit dung dich HNO,, phan (ing tao ra mudi
nhém va mét hén hgp khi gém NO va N,O. Tinh néng dé mol clia dung dich HNO,. Biét
rang ti khéi clia hén hap khi déi véi hidro bang 19,2.

* D6t chay hoan toan 4,4 g mot sunfua kim loai c6 cong thiic MS (kim loai M ¢ cac s6
oxi hoa +2 va +3 trong cac hop chat) trong lugng du oxi. Chéat rén thu dudc sau phan
{ing dudc hoa tan trong mét lugng vira di dung dich HNO, 37,8%. Nong d6 phan tram
clia mudi trong dung dich thu dugc 1a 41,7%.

a) Xac dinh cong thiic clia sunfua kim loai.
b) Tinh khéi lugng dung dich HNO, da dung.
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B LUYEN TAP
13 Tinh chat cua nito va
hop chat cua nito

e Ndm vimg cdu tao phan tir ciia N,, NH;, HNO;, céc tinh chat hoa
hoc co ban ctia don chat nito va cia mot s6 hop chat : amoniac,
mudi amoni, axit nitric, mudi nitrat.

e Biét cach nhan biét su c6 mat cla nito, amoniac, ion amoni, ion
nitrat ; cac phuong phap diéu ché nito va mot s6 hop chét caa nito.

e Ren luyén ki nang viét phuong trinh hoa hoc ctia cac phan ung,
dac biét la phan ung oxi hoad — kht, gidi cac bai toan hoa hoc.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG

1. Don chat nito
e C4u hinh electron nguyén tir : 1s22s22p>, nguyén tir c6 3 electron doc than. Céc
so oxi hod : =3, 0, +1, +2, +3, +4, +5.
e Phan tr N, chita lién két ba bén viing (N = N) nén nito khd tro & dicu kién
thuong.

o} 2 . o ea L. ,
=, NO : nito thé hién tinh khu
0 -3
N “2— NH P .
e T 3, : nito thé hién tinh oxi hod
“— Ca;N,

2. Hop chat cua nito

a) Amoniac

Amoniac 1a chat khi tan rat nhi€u trong nudc.
e Tinh bazo yéu :

— Phan tng véi nudc : NH; + H,0 = NHZ + OH~
— Phan ng véi axit :  NH, + HCl — NH,CI
— Phén ting v6i musi :  AI** + 3NH, + 3H,0 — AI(OH), |\ + 3NH
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e Khd ndng tao phiic chdt tan : Cu(OH), + 4NH; — [Cu(NH,),](OH),

o Tinh khu : 2NH; + 3CuO t—0> N, + 3Cu + 3H,0
b) Muoi amoni
e Dé tan trong nudc, 1a chat dién 1i manh.
e Trong dung dich, ion NHjl la axit yéu : NHZ +H,0 2 NH; + H,0"
e Tac dung véi dung dich kiém tao ra khi amoniac.
e Dé bi nhiét phan huy.
¢) Axit nitric
e La axit manh.
e La chdt oxi hod manh.
— HNO; oxi hoé dugc hdu hét cdc kim loai. San phdm clia phan tng c6 thé 1a

+4 +2 +1 0 3
NO,,NO, N,0,N,,NH /NO;, tuy thudc nong do cua axit va tinh khir manh

hay yéu ctia kim loai.

— HNO; dac oxi hod dugc nhic¢u phi kim va cac hop chat c6 tinh khir.
d) Muoi nitrat

e Dé tan trong nudc, la chat dién li manh.

e D& bi nhiét phan huy.

e Nhan biét ion NO; bang phan tng v6i Cu kim loai va H,SO, lodng.

Il - BAI TAP
1. Viét cac phuong trinh hoa hoc dé thuc hién cac so d6 chuyén hoa sau :

+0p

a) NH3 +Cu0 A +Hp ‘NH3 N C
t© (khi)  t9,p,xt t9, xt

D +09 +H2O E +NaOH G

b) NO, 2 — NO «&— NH, N, —— NO

(10)

Cu
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2,

4.

5.
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Chat khi A ¢c6 mui khai, phan Gng vdi khi clo theo cac cach khac nhau sau day, tuy theo

diéu kién phan (ng.

a) Trong trudng hop du khi A thi x3y ra phan (ing sinh ra chat ran C va khi D :
8A+3Cl, - 6C+D

b) Trong trudng hop du khi clo thi phan Gng sinh ra khi D va khi E :

2A+3Cl, —» D +6E

Chat rdn C mau trang, khi dét néng bi phan huy thuan nghich, bién thanh chat A va
chét E. Khéi lugng riéng cla khi D 1a 1,25 g/l (dktc).
Hay xac dinh cac chat A, C, D, E va viét phuang trinh hoa hoc clia cac phan (ng.
Hay chon dap an dung trong cac truéng hop sau :
a) Phan (ng gilta kim loai magie véi axit nitric dac gia thiét chi tao ra dinito oxit. Téng
cac hé sé trong phuong trinh hoa hoc bang

A.10; B. 18; C.24; D. 20.
b) Phan (ing gitta kim loai Cu véi axit nitric loAng gia thiét chi tao ra nito monooxit. Téng
cac hé sé trong phuong trinh hoa hoc bang

A.10; B. 18; C.24; D. 20.
Trinh bay phuong phap hoa hoc dé phan biét cac dung dich sau : NHj;, (NH4),SOy,
NH,CI, Na,SO,. Viét cac phuong trinh hoa hoc.
Trong qua trinh t8ng hop amoniac, ap suét trong binh phan Gng giam di 10,0% so vdi
ap suét lic dau. Biét nhiét dd cla binh phan (ing dudc gilf khong ddi trudc va sau phan
{ing. Hay xac dinh thanh phan phan tram thé tich clia hén hop khi thu dudc sau phan
(g, néu trong hén hop dau luogng nito va hidro dugc I8y dung theo hé sé ti luong.



B PHOTPHO
14

e Biét cdu tao phan ti, cac dang thu hinh va hiéu tinh chat hoa hoc
clia photpho.

e Biét mot s6 dang ton tai ctia photpho trong tu nhién, phuong phéap
diéu ché va ing dung cta photpho trong doi song va san xuat.

I - TINH CHAT VAT Li

Don chat photpho c6 thé ton tai & mot s6 dang thil hinh, trong d6 quan trong nhat
1a photpho trang va photpho do.

1. Photpho trang

e Photpho trang 1a chét ran trong suét, mau trang hoac
vang nhat, trong giong nhu sép, c6 ciu tric mang tinh thé
phan tir : & cdc ndt mang la cdc phan tir hinh tt dién P,
(hinh 2.11). Cdc phan tir P, lién két v6i nhau bang luc
tuong tac yéu. Do d6, photpho traing mém, dé néng chay
(t,. = 44,1°C).

e Photpho trang khong tan trong nudc, nhung tan nhiéu
trong cidc dung moi hitu co nhu benzen, cacbon disunfua, Hinh 2.11.
ete,... ; rat doc, gay bong nang khi roi vao da. Mb hinh phan ti P,

e Photpho trang boc chdy trong khong khi ¢ nhiét do trén

40°C, nén duoc bao quan bing cich ngam trong nudc. O nhiét do thudng,
photpho trang phét quang mau luc nhat trong bong t6i. Khi dun néng dén nhiét
do 250°C khong ¢6 khong khi, photpho tring chuyén dan thanh photpho do6 1a
dang bén hon.

2. Photpho do
e Photpho do la chat bot
mau do ¢6 céu tric polime K
(hinh 2.12) nén kho nong

chay va kho bay hoi hon
photpho trang. Hinh 2.12. C&u trac polime cla photpho d
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e Photpho doé khong tan trong cidc dung moi thong thudong, dé hit 4m va chay
rita, bén trong khong khi & nhiét do thudong va khong phét quang trong bong toi.
N6 chi boc chdy & nhiét do trén 250°C. Khi dun néng khong c6 khong khi,
photpho d6 chuyén thanh hoi, khi lam lanh thi hoi clia né ngung tu lai thanh
photpho trang. Trong phong thi nghiém, nguoi ta thuong st dung photpho do.

Il - TINH CHAT HOA HOC

1.

2.

a)

60

Do lién két trong phan tr photpho kém bén hon trong phan t nito nén ¢ dicu
kién thuong photpho hoat dong hoa hoc manh hon nito, mac du do am dién cta
photpho (2,19) nhé hon cua nito (3,04).

Trong hai dang thil hinh, photpho triang hoat dong hon photpho do. Pé don gian,
trong cac phan ting hoa hoc nguai ta viét phan tir photpho dudi dang mot nguyén
tir P. Khi tham gia phan ting hod hoc, s6 oxi hod ctia photpho ¢6 thé tang tir 0 dén
+3 hoic +5, ¢6 thé gidm tir 0 dén —3, nén photpho thé hién tinh khir va tinh oxi hod.

Tinh oxi hoa
Photpho chi thé hién rd rét tinh oxi hod khi tdc dung véi mot s6 kim loai hoat
dong, tao ra photphua kim loai.

0 0 -3
t
2P +3Ca —— CajP,
canxi photphua

Thi du :

Tinh khur

Photpho thé hién tinh khir khi tdc dung véi cdc phi kim hoat dong nhu oxi, halogen,
luu huynh,... cling nhu véi cac chat oxi hod manh khac.

Tac dung véi oxi

Khi dé6t néng, photpho chdy trong khong khi tao ra cac oxit cua photpho :

0 +3
Thi€uoxi: 4P +30, — 2P,0,4

diphotpho trioxit
0 +5
Du oxi : 4P +50, — 2P,0;
diphotpho pentaoxit



b) Tac dung véi clo
Khi cho clo di qua photpho néng chay, sé thu dugc cac hgp chat photpho clorua
0 +3
Thi€uclo: 2P +3Cl, — 2PCl,
photpho triclorua

0 +5
Duclo: 2P +5Cl, — 2PCl;

photpho pentaclorua
¢) Tac dung vé6i cac hop chat

Photpho tic dung dé dang véi cac hop chat c6 tinh oxi hod manh nhu HNO, dac,
KCIO;, KNO;, K,Cr,0,,...

&)
Thidy: 6P +5KCIO; —— 3P,05 + 5KCI

Ill - UNG DUNG

Phén 16n photpho san xudt ra dugc dung dé san xuat axit photphoric, phdn con
lai cht yéu dung trong san xuit diém.

Ngoai ra, photpho con dugc dung vao muc dich quan su : san xudt bom, dan
chdy, dan khdi,...

IV - TRANG THAI TU NHIEN. DIEU CHE

1. Trong tu nhién khong gap photpho ¢ trang théi tu do vi n6é kha hoat dong vé
mit hod hoc. Phan 16n photpho trong vo Trai Dat nam & dang muoi cua axit
photphoric. Hai khodng vat chinh cta photpho 1a apatit 3Ca,;(PO,),.CaF,
va photphorit Ca;(PO,), (hinh 2.13).

a) b)

Hinh 2.13. Mét s6 khoang vét cla photpho
a) apatit ; b) photphorit
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Nudc ta c6 mo apatit 16n & Lao Cai, mot s6 mo photphorit & Thai Nguyén, Thanh Hoa.
Ngoai ra, photpho con c6 trong protein thuc vat (hat, qua,...) ; trong xuong, rang,
bap thit, t€ bao ndo,... cha ngudi va dong vat.
2. Trong cong nghiép, photpho duoc san xuét bang cach nung hoén hop quing
photphorit, cat va than coc & 1200°C trong 10 dién :

Ca,(PO,), + 3Si0, + 5C —to—> 3CaSiO;4 + 2P + 5CO

Hoi photpho thoat ra dugc ngung tu khi lam lanh, thu dugc photpho tring & dang ran.

BAI TAP

1. Tai sao photpho trdng va photpho d6 lai khac nhau
vé tinh chat vat Ii ? Trong diéu kién nao thi photpho
trdng chuyén thanh photpho dé va ngudc lai ?

2. Dua vao hinh 2.14, hay mé ta thi nghiém vé kha

nang bdc chay khac nhau clia photpho trédng va
photpho d6, cho biét dang thi hinh nao cula

photpho hoat dong hon.

3. Viét cac phuong trinh hoa hoc thuc hién so do

chuyén hoé sau : Hinh 2.14. Thi nghiém ching minh
SI0.4C o kha nang béc chay khac nhau cla
Cag(POy), —=2=> A 2258 —HE,C —225D. P tréng va P dé

4. Magie photphua cé cong thic la
A. Mg,P,0,. B. Mg,Ps. C. Mg;P,. D. Mg5(PO,),.

5. D& trung hoa hoan toan dung dich thu dudc khi thuy phan 4,54 g photpho trihalogenua
can dung 55 ml dung dich natri hidroxit 3M. Xac dinh céng thic cla photpho
trinalogenua d6, biét rang phan (mg thuy phan tao ra hai axit, trong d6 cé axit H;PO4
la axit hai néc.

6. D6t chay hoan toan 6,2 g photpho trong oxi du. Cho san phdm tao thanh tac dung vira
dd véi dung dich NaOH 32,0%, tao ra mudi Na,HPO,

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc.
b) Tinh khéi lugng dung dich NaOH da dung.

c) Tinh nédng dd phan tram clia mudi trong dung dich thu dugc.

62



Bii - AXIT PHOTPHORIC
15  yA MUGI PHOTPHAT

e Biét cau tao phan t&, tinh chat vat Ii va tinh chat hoa hoc cda axit
photphoric ; biét tinh chat cia cac mudi photphat va cach nhan
biét ion photphat.

e Biét nhing tng dung va phuong phap diéu ché axit photphoric.

I - AXIT PHOTPHORIC

1. Cau tao phan tur
Axit photphoric (H;PO,) c¢6 cong thitc cau tao :

H-0O H-0O )
H—O>P:O hodc H—O>P—>O
H-0O H-0O

Trong hop chat H;PO,, photpho c6 s6 oxi hod cao nhat la +5.

2. Tinh chat vat li

Axit photphoric, con goi 1a axit orthophotphoric (H;PO,) 1a chit ran dang tinh
thé, trong su6t, khong mau, nong chdy & 42,5°C, rat hao nudc nén dé chay rira,
tan trong nuGc theo bat ki ti 1& nao. Axit photphoric thuong dung l1a dung dich
dac, sanh, c6 nong do 85%.

3. Tinh chat hoa hoc

a) Tinh oxi hoa - khur
Khéc véi nito, photpho ¢ miic oxi hod +5 bén hon. Do vay, axit photphoric khé
bi khir, khong c6 tinh oxi hod nhu axit nitric.
b) Tac dung béi nhiét
Khi dun néng dén khoang 200 — 250°C, axit photphoric mat b6t nuGe, bién thanh
axit diphotphoric (H,P,0,) :
2H,PO, - H,P,0, + H,0

) Céch viét nay phit hop véi quy tic bat tir
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Tiép tuc dun néng dén khoang 400 — 500°C, axit diphotphoric lai mat bét nude,
bién thanh axit metaphotphoric :
(o]
H,P,0, — 2HPO, + H,0
Céc axit HPO;, H,P,0, lai c6 thé két hop v6i nuée dé tao ra axit H;PO,,.
¢) Tinh axit
e Axit H,PO, Ia axit ba lan axit, c6 do manh trung binh. Trong dung dich n6é
phan li theo ba néc. Dudi day 1a hang s6 phan li axit & 25°C.

Nac 1 : H,PO, = H*+H,PO; ; K, =7,6.1073
Nic 2 : H,PO; = H'+HPO; ; K, =6,2.10"%
Nic 3 : HPO;” = H'+PO) K, =4,4.10713

Su phan li chu yéu xay ra theo ndc 1, nac 2 yéu hon va ndc 3 rat yéu. Nhu vay,
trong dung dich axit photphoric ngoai cdc phan tit H;PO, khong phan li, con c6
céc ion HY, dihidrophotphat (H,PO7}), hidrophotphat (HPO2™) va photphat (PO3 "),
khong ké H* va OH™ do nudc phan i ra.

e Dung dich H;PO, c6 nhiing tinh chét chung cta axit, nhu lam d6i mau quy tim
thanh do, tic dung véi oxit bazo, bazo, muoi, kim loai,...

Khi tdc dung véi oxit bazo hoac bazo, tuy theo lugng chit tic dung ma axit
photphoric tao ra mudi trung hoa, mudi axit hodc hén hop muoi.

Thidy: H,PO, + NaOH — NaH,PO, + H,0
H,PO, + 2NaOH — Na,HPO, + 2H,0
H,PO, + 3NaOH — Na,PO, + 3H,0

4. Diéu ché va img dung
a) Trong phong thi nghiém
Axit photphoric dugc diéu ché bang cach ding HNO, dic oxi hod photpho :
P + SHNO, (dac) —— H,PO, + SNO, + H,0
b) Trong cong nghiép
e Cho H,SO, dac tac dung vdi quang photphorit hodc quang apatit :
Ca,(PO,), + 3H,SO, (dic) t—0> 3CaSO4~L + 2H,PO,
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Tach muoi CaSO, ra va co dic dung dich, r6i 1am lanh dé axit két tinh. Axit
photphoric di€u ché bang phuong phéap nay khong tinh khiét, c6 chat lugng thap.

e D¢ diéu ché H;PO, c6 do tinh khiét va nong do cao hon, ngudi ta d6t chéy
photpho dé dugc P,Os, 16i cho P,Os tic dung véi nudc.

4P +50, —5 2P,0 ;

P,05 + 3H,0 — 2H;PO,.

Mot luong 16n axit photphoric san xuat ra duoc ding dé diéu ché cic mu6i
photphat va dé san xudt phan lan.

Il - MUOI PHOTPHAT
Muéi photphat 1a mudi cta axit photphoric. Axit photphoric tao ra ba loai mud6i :
mudi photphat trung hoa va hai mudi photphat axit.
Thidu :  Muo6i photphat trung hoa : Na;PO,, Cay(PO,),, (NH,),PO,
Muéi dihidrophotphat : ~ NaH,PO,, Ca(H,PO,),, NH,H,PO,
Mu6i hidrophotphat : Na,HPO,, CaHPO,, (NH,),HPO,

1. Tinh chat ciia mudi photphat
a) Tinh tan
Tat ca cdc mudi dihidrophotphat déu tan trong nudc.

Trong s6 cac muoi hidrophotphat va photphat trung hoa chi ¢6 mu6i natri, kali,
amoni 1a dé tan, con muoi ctia cac kim loai khac déu khong tan hodc it tan trong nudc.

b) Phan tng thuy phan
Cac mudi photphat tan bi thuy phan trong dung dich.
Thidu: NaPO,+H,0 & Na,HPO, + NaOH
PO} +H,0 = HPO3 +OH~
Do d6, dung dich Na;PO, c6 moi truong kiém, lam quy tim nga mau xanh.
2. Nhan biét ion photphat
Thudc thir @€ nhan biét ion PO?;_ trong dung dich mudi photphat 1a bac nitrat.
Thi nghiém : Nhé vao ong nghiém 5-6 giot dung dich Na;PO, r6i thém vao dé

3—4 giot dung dich AgNO;. Khi d6 s& tao thanh két tha mau vang, tan duoc trong
dung dich axit nitric loang. Phuong trinh ion rit gon :

3Ag"+ PO} — Ag,PO,

mau vang
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BAI TAP

1.

%zf liéu

Viét cong thic ciu tao cla axit diphotphoric, axit metaphotphoric va cho biét trong cac
axit nay sd oxi hoa clia photpho la bao nhiéu.

. Viét cac phuong trinh hoa hoc thuc hién ddy chuyén hoa sau day :

(™ (2) (3)
Quang photphorit — photpho — diphotphopent aoxit — axit photphoric
4 ©) (6)
— amoni photphat — axit photphoric —canxi photphat.

. Dién chat thich hop vao chd c6é d4u ? trong cac so d6 sau :

a) HPO; + 2 > HPO3 + ?  b) HPOF + ? — H,PO; + ?
Bang phuong phap hoa hoc, hay phan biét dung dich HNO, va dung dich H;PO,.

. Axit A 1a chét ran, trong suét, khéng mau, dé tan trong nuéc. Khi thém canxi oxit vao

dung dich A thi tao thanh hgp chat B mau trang, khong tan trong nudc. Khi nung B &
nhiét dé cao véi cat va than thi tao thanh don chat photpho c6 trong thanh phan cla A.
Cho biét A, B 1a nhitng chat gi ? Viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan ing.

. Thém 0,15 mol KOH vao dung dich chita 0,1 mol H;PO,. Sau phan (ng, trong dung

dich c6 cac mudi
A. KH,PO, va K,HPO,. B. KH,PO, va K;PO,.
C. K,HPO, va K4PO,. D. KH,PO, , K,HPO, va K,PO,.

. Thém 6,0 g P,0O5 vao 25 ml dung dich H;PO, 6,0% (D = 1,03 g/ml). Tinh nong do

phan tram cla H,;PO, trong dung dich thu dugc.

Rét dung dich chira 11,76 g H;PO, vao dung dich chira 16,80 g KOH. Tinh khéi lugng
cla ting mudi thu dudc sau khi cho dung dich bay hai dén kho.

% VAI TRO SINH HOC CUA PHOTPHO
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Photpho rat can cho nguoi va dong vat. Trong co thé ngudi, khoang 90% photpho tap
trung & xuong, khoang 10% tap trung & cac co, gan 1% & cac té€ bao nao (dudi dang cac
hop chat vo co va hiu co).

Vién si A.E. Fecman (1883 - 1945) goi photpho la "nguyén t6 clia su séng va tu duy".
Ngudi lao dong tri 6¢ can lugng photpho nhiéu hon dé khong bi suy mon cac t€ bao than
kinh gitr chic nang chuyén tai nhimg suy nghi khi lam viéc bang tri 6¢c. Néu co thé thiéu
photpho thi gidam kha nang lam viéc, loan than kinh chic ndng va su trao d6i chat sé bi
r6i loan. An cac loai rau qua nhu xa lach, dé, ca rét, ca chua, dua chuot, ca tim, 6t ngot,
dau tay, mo,... s& bd sung cho co thé luong photpho thiéu hut. Cac thuc phdm giau photpho
c6 ngudn goc dong vat gobm thit nac, 6¢, gan bo, ¢4, tring va cac san phdm cua sta.



386 PHAN BON HOA HOC

e Biét cac nguyeén t6 dinh duong chinh can thiét cho cay trong.
e Biét duoc thanh phan hod hoc cta céc loai phan dam, phan lan,

phan kali, phan phtc hop, ... va cach diéu ché cac loai phan bon nay.

Phan bon hoa hoc 1a nhiing hoa chat c6 chira cac nguyén t6 dinh dudng, duoc
bon cho cay nhdm nang cao nang sudt cay trong.

Cay dong hoa dugc C, O, H tr khong khi va nude, con doi véi cac nguyén to
khdc thi cay hap thu tir dat. Dat trong trot bi ngheéo dan cac nguyén t6 dinh
dudng, vi vay can bon phan dé bo sung cho dat nhiing nguyén t6 do.

C6 ba loai phan bén hod hoc chinh 1a phdn dam, phdn lan va phan kali.

| - PHAN DAM

Phan dam cung cép nito hod hgp cho cay dudi dang ion nitrat (NO3) va ion
amoni (NHI) . Phan dam c¢6 tac dung kich thich qua trinh sinh trudng cta cay,
lam tang ti 1 cha protein thuc vat. C6 phan dam, cay trong s€ phat trién nhanh,
cho nhiéu hat, cti hoac qua. Céc loai phan dam chinh l1a phan dam amoni, phan
dam nitrat, phan dam uré.

Do dinh dudng ctia phan dam dugc danh gid bang ham lugng % N trong phan.

1. Phan dam amoni
Phan dam amoni la cdc muo6i amoni : NH,Cl, (NH,),SO,, NH/NO;,... Cac muoi
nay dugc diéu ché khi cho amoniac tac dung véi axit twong ung. Thi du :
2NH; + H,SO, — (NH,),SO,

Khi tan trong nuéc, mudi amoni bi thuy phan tao ra moi trudng axit, nén chi bon
phan ndy cho cdc loai dat it chua, hodc dat di dugc khir chua truéc bang
voi (CaO).
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2.

Phan dam nitrat

Phan dam nitrat 1a cdc mudi nitrat : NaNO;, Ca(NO3),,... Cdc muoi nay dugc
diéu ché& khi cho axit nitric tdc dung v6i muéi cacbonat cua céc kim loai tuong ting.
Thidu:  CaCO;+2HNO; — Ca(NO,), + CO, + H,0

Phan dam amoni va phan dam nitrat khi bao quan thuong dé hit nuGc trong
khong khi va chay rira. Chiing tan nhi¢u trong nudc, nén c6 tic dung nhanh déi
vGi cay trong, nhung cling dé bi nuGc mua rua troi.

. Uré

Uré ((NH,),CO) la chit ran mau tring
(hinh 2.15), tan t6t trong nudc, chia
khoang 46% N, dugc diéu ché bang cédch
cho amoniac tdc dung v6i CO, & nhiét do
180 — 200°C, dudi 4p sudt ~ 200 atm :

CO, + 2NH; — (NH,),CO + H,0O
Trong dat, dudi tac dung cua cac vi sinh
vat uré bi phan huy cho thoat ra amoniac, !
hodc chuyén din thanh mu6i amoni
cacbonat khi tic dung véi nuéce :

(NH,),CO + 2H,0 — (NH,),CO,
Hién nay & nudc ta uré dugc san xuat tai nha may phan dam Bac Giang va nha
mdy phan dam Pha M§.

Hinh 2.15. Uré

Il - PHAN LAN

Phan lan cung cdp photpho cho ciy dudi dang ion photphat. Phan lan can thiét
cho cay & thoi ki sinh truéng do thic ddy céc qud trinh sinh hod, trao déi chat va
nang lugng cua thuc vat. Phan 1an ¢6 tic dung 1am cho canh 14 khoé, hat chac,
qua hoac cu to. Do dinh dudng clia phan lan duoc déanh gid bang ham lugng
% P,05 tuong ting véi luong photpho c6 trong thanh phan clia né.

Nguyén liéu dé san xuat phan lan 12 quing photphorit va apatit. Mot so loai phan
lan chinh la supephotphat, phan lan nung chay....

1. Supephotphat
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C6 hai loai supephotphat la supephotphat don va supephotphat kép. Thanh phan
chinh cua ca hai loai 1a mudi tan canxi dihidrophotphat.



a) Supephotphat don
Supephotphat don chita 14 — 20% P,0s, dugc san xuat bang cich cho bot quing
photphorit hoac apatit tic dung véi axit sunfuric dac :

Ca,(PO,), + 2H,S0O, — Ca(H,PO,), + 2CaSO4~L

Cay trong dong hod dé dang muai Ca(H,PO,),, con CaSO, 1a phan khong c6 ich,
lam ran dat.
O nuéc ta, Cong ti supephotphat va hod chat Lam Thao — Phid Tho sén xudt loai
supephotphat don nay tur quang apatit Lao Cai.

b) Supephotphat kép

Supephotphat kép chtta ham luong P,Os5 cao hon (40 — 50% P,Os) vi chi c6
Ca(H,PO,),. Qua trinh san xuét supephotphat kép x4y ra qua hai giai doan : diéu
ch€ axit photphoric, va cho axit photphoric tac dung véi photphorit hoac apatit :
Ca,(PO,), + 3H,S0, — 2H;PO, + 3CaSO,|
Ca,(PO,), + 4H;PO, — 3Ca(H,PO,),

2. Phan 1an nung chay

Dé san xuat phan lan nung chay, ngudi ta nung hdn hop bot quing apatit (hay
photphorit) véi da xa van (thanh phan chinh 1a magie silicat) va than c6c & nhiét
do tren 1000°C trong 106 ding. San phdm néng chdy tir 16 di ra duoc 1am nguoi
nhanh béng nuéc dé khéi chat bi v thanh cdc hat vun, sau d6 say kho va nghién
thanh bot.

Thanh phan chinh ctia phan lan nung chay 1a hén hop photphat va silicat cta
canxi va magie (chita 12 — 14% P,05). Cdc mu6i nay khong tan trong nudc, nén
ciing chi thich hgp cho loai dat chua.

O nudc ta, phan 1an nung chay duoc san xudt & Van Dién (Ha Noi) va mot s6 dia
phuong khéc.

Il - PHAN KALI

Phan kali cung cip cho cay trong nguyén t6 kali dudi dang ion K*. Phan kali
gitip cho cay hap thu duoc nhiéu dam hon, can cho viéc tao ra chit dudng, chat
bot, chat xo va chat dau, tang cuong stic chong bénh, chdng rét va chiu han ctia
cay. D¢ dinh dudng cuia phan kali dugc ddnh gid bang ham lugng % K,O tuong
ung vo6i luong kali ¢ trong thanh phan cta no.

Hai mudi kali clorua va kali sunfat duoc sit dung nhiéu nhat dé 1am phan kali.
Tro thyc vat ciing 1a mot loai phan kali vi ¢6 chia K,CO;.
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IV - MOT SO LOAI PHAN BON KHAC

1.

Phan hén hop va phan phrc hop

Phan hén hgp va phan phic hop 1a loai phan bén chida dong thoi hai hoac ba
nguyén té dinh dudng co ban.

e Phan hon hop chita ca ba nguyén t6 N, P, K duoc goi 1a phan NPK. Loai phan
nay la san pham khi tron 14n c4c loai phan don theo ti 1¢ N : P : K khéc nhau tuy
theo loai dat va cay trong. Thi du : Nitrophotka la hon hop cua (NH,),HPO,
va KNO;.

e Phan phiic hop 1a hdon hop céc chit dugc tao ra dong thoi bang tuong tac hod
hoc ctia cdc chat. Thi du : Amophot 1a hén hop cac mu6i NH,H,PO, va (NH,),HPO,,
thu dugc khi cho amoniac tdc dung véi axit photphoric.

2. Phan vi luong

Phan vi luong cung cap cho cay cac nguyén t6 nhu bo (B), kém (Zn), mangan
(Mn), dong (Cu), molipden (Mo),... & dang hop chat. Cay trong chi can mot
lugng rat nho loai phan bon nay dé tang kha nang kich thich qué trinh sinh
trudng va trao d6i chat, tang hiéu luc quang hgp,... Phan vi lugng dugce dua vao
dat cung véi phan bon vo co hodc phan bén hitu co va chi ¢6 hiéu qua cho ting
loai cay va tung loai dat, dung qué lugng quy dinh s€ c6 hai cho cay.

BAI TAP

1.

70

Cho cac mau phan dam sau day : amoni sunfat, amoni clorua, natri nitrat. Hay dung
cac thudc thir thich hgp dé nhan biét chang. Viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan
(ng da dung.

Mét trong nhiing phuong phap diéu ché canxi nitrat 1a cho d4 véi hodc da phan tac dung
v6i axit nitric lodng. Con amoni nitrat ¢6 thé dudc diéu ché bang cach cho canxi nitrat
tac dung vGi amoni cacbonat. Viét cac phuong trinh hoa hoc va cho biét tai sao cac
phan Uing nay xay ra hoan toan.

Tu khoéng khi, than, nuSc va cac chat xdc tac can thiét, hay lap so d6 diéu ché
phan dam NH,NO,.

. Tai sao khong dugc trén supephotphat véi véi ? Giai thich va viét phuong trinh hoa hoc

cla phan ing.

. Supephotphat don dugc diéu ché tir mot loai bot quang cé chita 73,0% Cag(PO,),,

26,0% CaCO; va 1,0% SiO,.

a) Tinh khai lugng dung dich H,S0, 65,0% du dé tac dung véi 100,0 kg bot quang do.
b) Supephotphat don thu dugc gém nhiing chat nao ? Tinh ti 1&é % P,O4 trong loai
supephotphat don trén.



Bai - LUYEN TAP
17 Tinh chat ciia photpho
va cac hop chat cua photpho
e Biét tinh chat ca cac dang thi hinh cta photpho, cta axit photphoric
va mudi photphat.
e Biét nhimg tng dung, phuong phap diéu ché photpho va cac hop chat
clia photpho.
e Rén luyén ki nang giai bai tap.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG
1. Pon chat photpho

Nguyén tir khoi : 31

4})@ am dien : 2,19

? CAu hinh electron nguyén tir : 1s2s%2p©3s23p>
Cac so oxi hod : -3, 0, +3, +5.

P trang P do

Mang tinh thé phan t(, mém, d& néng chay, | Cé cau trdc polime, bén, khéng tan trong
doc, phat quang trong bong t6i, chuyén dan | cac dung maéi hitu cd. Chuyén thanh hai khi
thanh P dd, khéng tan trong nuéc, dé tan | dun néng khéng cé khong khi va ngung tu
trong mot s6 dung méi hitu co. haoi thanh photpho trang.

+5
+0, P,O
/T’ 2V5 } : ph()tpho thé hlén tinh khir
L

+5
PCl,

_3 2 . .
Ca,P, : photpho thé hién tinh oxi hoa

0
P
+Ca

tO

2. Axit photphoric
e La axit ba nac, c6 do0 manh trung binh.
e Khong c6 tinh oxi hoa.
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t© t©
o« H3PO, ? H,P,0, ————— HPO;
2 +H>0O

e Tao ra ba loai mudi photphat khi tic dung v6i dung dich kiém.

3. Muéi photphat
» Mudi photphat gom : Photphat trung hoa (Na;PO,, Ca;(PO,),,...), dihidrophot-
phat (NaH,PO,, Ca(H,PO,),....), hidrophotphat (Na,HPO,, CaHPO,,...).
e Mu6i dé tan trong nudc gom : — Tat ca cac muoi photphat cua natri, kali, amoni.
— bihidrophotphat ctua cac kim loai khac.
e Mudi khong tan hoac it tan trong nudc gom : Hidrophotphat va photphat trung
hoa ctia cac kim loai, trir ctia natri, kali va amoni.

e Nhén biét ion POZ_ trong dung dich mu6i photphat bang phéan tng :

3Ag" +PO;” — Ag;PO, {

vang

Il - BAI TAP

1. Néu nhiing diém khac biét trong cau tao nguyén t{ giita nito va photpho.

2. Lap cac phuong trinh hoa hoc & dang phan t& va dang ion rat gon cla cac phan ng
xay ra trong dung dich clia cac chat
a) kali photphat va bari nitrat. b) natri photphat va nhém sunfat.
¢) kali photphat va canxi clorua. d) natri hidrophotphat va natri hidroxit.

e) canxi dihidrophotphat (1 mol) va canxi hidroxit (1 mol).
g) canxi dihidrophotphat (1 mol) va canxi hidroxit (2 mol).

3. Chon cong thiic dung clia apatit :

A. Cas(POy), ; B. Ca(PO;),; C.3Cas(P0O,),.CaF, ; D. CaP,0;.

4. Cho 44 g NaOH vao dung dich chita 39,2 g H;PO,. Sau khi phan (ing xay ra hoan toan,
dem c6 dung dich thu dugc dén can kho. HAi nhiing mudi nao dudc tao nén va khoi
luong muéi khan thu dugc la bao nhiéu ?

A.Na,PO, va 50,09 ; C. NaH,PO, va 49,2 g ; Na,HPO, va 14,2 g ;
B. Na,HPO, va 15,0 g ; D. Na,HPO, va 14,2 g ; Na;PO, va 49,2 g.

5. Thém 10,0 g dung dich bao hoa bari hidroxit (d6 tan la 3,89 g trong 100,0 g nuéc) vao
0,5 ml dung dich axit photphoric néng dé 6,0 mol/l. Tinh lugng cac hop chét cla bari
dugc tao thanh.
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Bai  THYC HANH
18 Tinh chat ciia mét s6 hop chat nito.
Phan biét mot so loai phan bon hoa hoc

e Cung c6 kién thic vé tinh chat cta amoniac, tinh oxi hoa manh
cUa axit nitric. Biét cach phan biét mét s6 loai phan bon hoa hoc.

e Reén ki ndng thuc hanh thi nghiém véi luong hoa chat dam bao
an toan chinh xac.

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1. Thit tinh chat cta dung dich amoniac

Lay dung dich amoniac vao hai 6ng nghiém nhé. Cho vai giot dung dich
phenolphtalein vao 6ng thit nhat va 5—6 giot dung dich mu6i nhom clorua vao
ong thit hai. Nhan xét sy xuat hién mau cua dung dich & 6ng nghiém thit nhat va
cho biét dung dich amoniac c¢6 moi trudng gi ? O 6ng nghiém thi hai xy ra hién
tuong gi ? Viét phuong trinh hoa hoc cta phan tng.

Thi nghiém 2. Tinh oxi hoa cua axit nitric

1. Lay vao ong nghiém 0,5 ml dung dich HNO, dac, r6i cho mot manh nho dong
kim loai vao Niit 6ng nghiém bang bong tdm dung dich NaOH. Quan sat mau cua
khi bay ra va mau cua dung dich thu dugc. Giai thich va viét phuong trinh hoa hoc.
2. Cung lam nhu thi nghiém trén, nhung thay bang 0,5 ml dung dich HNO; loang
(nong do khoang 2 mol/l). Pun nhe 6ng nghiém trén dén con. Quan sat mau cta
khi bay ra va mau cua dung dich. Giai thich, viét phuong trinh hoa hoc.

Thi nghiém 3. Tinh oxi hoa ctia muoi kali nitrat nong chay

L4dy mot 6ng nghiém chiu nhiét kho va cap thang ding trén gid sat, roi dat gia
sat trong chau cit. Bo mot it tinh thé KNO; vao 6ng nghiém va d6t cho mudi
néng chay. Khi mudi bat diu phan huy (nhin thay cdc bot khi xuét hién) van tiép
tuc dot néng 6ng nghiém, dong thoi dung kep sat bo mot hon than nho da duge
dot néng d6 vao ong. Quan sat su chdy tiép tuc ctia hon than. Giai thich hién
tuong va vié€t phuong trinh hoa hoc.
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Thi nghiém 4. Phan biét mét s6 loai phan bén hoa hoc

Cho cdc mau phan bon hod hoc sau day : amoni sunfat, kali clorua va supephotphat
kép. Lay mobi loai mot it (cd bang hat ngo) vao ting 6ng nghiém riéng. Cho vao
modi 6ng nghiém 4 — 5 ml nudc cét va lac nhe dng nghiém cho dén khi cac chat
tan hét.

a) Phdn dam amoni sunfat

Lay khoang 1 ml dung dich cia mdi loai phan bon vira pha ché vao titng ong
nghiém riéng. Cho vao méi 6ng nghiém khoang 0,5 ml dung dich NaOH r6i dun
néng nhe. O ong nghiém nao chia dung dich amoni sunfat sé c6 khi bay 1én, khi
nay lam xanh gidly quy tim tdm u6t. Viét phuong trinh hod hoc clia phan ting xay
ra du6i dang phuong trinh ion rit gon.

b) Phdn kali clorua va supephotphat kép

Lay khoang 1 ml dung dich vira pha ché cia mdi loai phan bén con lai vao timg
ong nghiém. Nho vai giot dung dich AgNO; vao timg 6ng. Phan biét hai loai
phan bon trén bang cich quan sat hién tugng trong hai 6ng nghiém. Giai thich
va viét phuong trinh hod hoc cta cac phan tng.

Il - VIET TUONG TRINH

74



Cgkmfng 3 ;

\NHOM CACBON

[ Nhém cacbon gbm nhiing nguyén t6 nao ? Vi tri cia ching
trong bang tuin hoan c6 lién quan nhu thé nao véi cau tao
nguyén tu cua ching ?

[ Céac don chat va hop chat caa cacbon, silic ¢6 nhiing tinh chat
co ban nao ? Giai thich nhiing tinh chit d6 nhu thé nao dua
trén co s6 1i thuyét da hoc.

A Lam thé nao diéu ché dudc cacbon, silic va mot s6 hop chat
quan trong cua ching ?

Kim cudng va than chi la hai dang tht hinh cla cacbon
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Bai - KHAI QUAT VE NHOM CACBON

19

e Biét nhom cacbon gdom nhing nguyén t6 nao.

e Biét cdu hinh electron nguyén t&, ban kinh nguyén t&, do am dién

lien quan nhu thé nao véi tinh chat ctia cac nguyén té trong nhom.

I - VI TRi CUA NHOM CACBON TRONG BANG TUAN HOAN

Nhom cacbon gom c6 cac nguyén td cacbon (C), silic (Si), gemani (Ge),

thi€c (Sn) va chi (Pb). Chiing déu thuoc cdc nguyén to p.

Bang 3.1. Mgt s6 tinh chét cua cdc nguyén té nhom cacbon

Cacbon  Silic Gemani | Thiéc Chi
S6 hiéu nguyén tlr 6 14 32 50 82
Nguyén tir khéi 12,01 28,09 72,64 118,69 207,20
Cau hinh electron I6p ngoai cling 2s22p? | 3s23p2 | 4s24p? 5s25p2 | 6s26p?
Ban kinh nguyén ti (nm) 0,077 0,117 0,122 0,140 0,146
D6 am dién 2,55 1,90 2,01 1,96 2,33
Na&ng lugng ion hoa thir nhat (kJ/mol) | 1086 786 762 709 716

Il - TINH CHAT CHUNG CUA CAC NGUYEN TO NHOM CACBON

1. Cau hinh electron nguyén tur

L6p electron ngoai cling ciia nguyén tir (ns2 np?) ¢ 4 electron :

Lt

T

ns2

np?

O trang théi co ban, nguyeén tir cia cdc nguyén t6 nhém cacbon c6 hai electron
doc than, do d6 trong mot s& hop chét chiing c6 thé tao

thanh hai lién két cong hoa tri. Khi duoc kich thich,
mot electron trong cap electron ctia phan 16p ns ¢6 thé
chuyén sang obitan p con tréng ctia phan 16p np.
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Khi d6, nguyén tir cua cac nguyén td nhom cacbon c6 4 electron doc than, ching
c6 thé tao thanh bon lién két cong ho4 tri. Dé dat duoc cdu hinh electron bén clia
khi hi€ém, cac nguyén tir nguyén t6 nhom cacbon tao nén nhiing cap electron
chung véi cac nguyén tir khac, trong cac hgp chit chiing c6 céac s6 oxi hoa +4, +2
va c6 thé 1a —4 tuy thuoc vdo do am dién cla cic nguyén t6 lién két véi chiing.

2. Su bién doi tinh chat cua cac don chat

e Tur cacbon dén chi tinh phi kim giam dan, tinh kim loai tang dan. Cacbon va
silic 1a cac nguyén t6 phi kim, gemani vira c6 tinh kim loai vira c6 tinh phi kim,
con thi€c va chi la cac kim loai.

e Trong cung chu ki, kha nang két hop electron ctia cacbon kém hon nito va ctia
silic kém hon photpho, nén cacbon va silic 1a nhitng phi kim kém hoat dong hon
nito va photpho.

3. Su bién déi tinh chat cua cac hop chat

e Tat ca céc nguyeén t6 nhém cacbon déu tao duoc hgp chat véi hidro cé cong
thic chung 1a RH, (R chi nguyén t6). D6 bén nhiét ciia cdc hgp chat hidrua nay
giam nhanh tir CH, dén PbH,.

e C4c nguyén t6 nhom cacbon tao vé6i oxi hai loai oxit 1a RO va RO,, trong d6
R ¢6 s6 oxi hoa tuong tng la +2 va +4.

CO, va Si0, la céc oxit axit, con céac oxit GeO,, SnO,, PbO, va cac hidroxit
tuong tng cua ching la cac hgp chat ludng tinh.

e Ngoai kha nang tao lién két cong hod tri v6i cac nguyén tir cua nguyén td khac,
céc nguyén tir cacbon con c6 thé lién két vdi nhau tao thanh mach. Mach cacbon
c6 thé gébm hang chuc, hang tram nguyén tir cacbon (trong céc hop chat hitu co).

BAI TAP

1.

Hay cho biét quy luat bién d8i tinh kim loai - phi kim cla cac nguyén t6 thuéc nhém
cacbon va giai thich.

Cho cac c4u hinh electron nguyén ti sau day :

a) 1522s22p%3s23p63d104524p2 : b) 1522522p83s23p63d194s'4p3 ;

c) 1s22s22p63s'3p? ; d) 1s22s12p3.

Hay cho biét : — C&u hinh electron nao & trang thai ca ban ? C4u hinh electron nao &
trang thai kich thich ?

— C4u hinh electron & trang thai co ban cho & trén la clia nguyén t& nguyén t6 nao ?
Trong s6 cac don chat clia nhém cacbon, nhém chéat nao 1a kim loai ?

A. Cacbon va silic; B. Thiéc va chi; C. Silic va gemani ; D. Silic va thiéc.
Dan ra nhiting hop chat trong d6 nguyén t6 cacbon cé cac s6 oxi hoa —4, +2 va +4.
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Ba  CACBON
20

e Biét cau tric va tinh chét vat Ii ctia cac dang th hinh chinh cta cacbon.

e Biét cac tinh chat hoa hoc co ban cuta cacbon, vai tro quan trong ctia

cacbon d6i voi doi séng va san xuat.

I - TINH CHAT VAT Li

78

Cacbon tao thanh mot s6 dang thu hinh, khdc nhau vé tinh chat vat Ii. Sau day la
mot s6 dang thu hinh cua cacbon.

Kim cuong la chat tinh thé khong mau, trong suét, khong dan dién, dan nhiét
kém, c6 khoi luong riéng 12 3,51 g/cm?. Tinh thé kim cuong thudc loai tinh thé
nguyén tr dién hinh (hinh 3.1), trong d6 méi nguyén tr cacbon tao bon lién két
cong hoa tri bén véi bon nguyén tir cacbon 1an can nam trén cac dinh cta hinh
tir dién déu. Mdi nguyén tir cacbon & dinh lai lién két véi bon nguyeén tlir cacbon
khac. Do dai cua lién két C—C bang 0,154 nm. Do céu tric nay nén kim cuong
la chat ctiing nhat trong tat ca cac chat.

Than chi 1a tinh thé mau xdm den, c6 4nh kim, din dién t6t nhung kém kim loai.
Tinh thé than chi c6 ciu tric 16p (hinh 3.2).

Hinh 3.1. Kim cuong va céu tric Hinh 3.2. Than chi va céu truc
tinh thé kim cuong tinh thé than chi

Trong mot 16p, mdi nguyén tir cacbon lién két theo kiéu cong hod tri véi ba
nguyén tir cacbon lan can nam & dinh ctia mot tam giac déu. Do dai cla lién két



C-C bang 0,142 nm. Khoang cédch giita hai nguyén tlr cacbon thudc hai 16p lan
can nhau 1a 0,34 nm. Céc 16p lién két v6i nhau bang luc tuong tic yéu, nén cac
16p dé tdch khoi nhau. Khi vach than chi trén gidy, né dé lai vach den gébm nhiéu
16p tinh thé than chi.

Fuleren gom cdc phan tir Cy, C4.... Phan tir C¢, c6 cdu tric hinh cdu rong
(hinh 3.3) gobm 32 mat véi 60 dinh 1a 60 nguyén tir cacbon. Fuleren duoc phat
hién nam 1985.

Than di€u ché nhan tao nhu than coc, than g6, than xuong, than muoi,... dugc
goi chung 1a cacbon vo dinh hinh. Than g6, than xuong c¢6 ciu tao x0p, nén
chiing c6 kha nang hip phu manh cac chat khi va chit tan trong dung dich.

Hinh 3.3. Fuleren Cgz, — mét dang thu hinh cta
cachon dugc tim ra nam 1985

Il - TINH CHAT HOA HOC

Trong cdc dang ton tai ctia cacbon, cacbon vo dinh hinh hoat dong hon ca vé mat
hoa hoc. Tuy nhién, & nhiét do thuong cacbon kha tro, con khi dun néng né phan
ting dugc vGi nhiéu chat.

Trong cac hgp chit cua cacbon véi nhitng nguyén t6 ¢ do am dién 16n hon
(O, CL E S,...), nguyén t6 cacbon c¢6 s6 oxi hoa +2 hoac +4. Con trong cac hgp
chat cua cacbon véi nhitng nguyén t6 ¢6 do am dién nho hon (hidro, kim loai),
nguyén t6 cacbon c6 s6 oxi hoa am. Do d6, trong cdc phan ting cacbon thé hién
tinh khir va tinh oxi hod. Tuy nhién, tinh khtr van 1a tinh chat chu yé&u cua cacbon.
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1. Tinh khur
a) Tac dung véi oxi
Khi dét cacbon chdy trong khong khi, phan tng toa nhiéu nhiét :
0 o +4
C +0, ——CO,
O nhiét do cao, cacbon lai khir duoc CO, theo phan tng :
+4 0 0 +2
CO, + C —— 2CO

Do d6, san phdm khi d6t cacbon trong khong khi, ngoai khi CO, cdn ¢6 mot it
khi CO.
Cacbon khong tac dung truc ti€p véi clo, brom va iot.

b) Tac dung véi hop chat
O nhiét do cao, cacbon c6 thé khir duge nhiéu oxit, phan ting v6i nhiéu chat oxi
hod khic nhu HNO;, H,SO, dac, KCIOs;,...

Thi dl/l N 0 o +4
C + 4HNO;(dac) —— CO, +4NO, +2H,0

2. Tinh oxi hoa
a) Tac dung véi hidro

Cacbon phan tng v6i khi hidro & nhiét do cao c6 chat xuc tac, tao thanh khi
metan : 0 t%,xt P
: C+2H, ———> CH,
b) Tac dung vaéi kim loai
O nhiét do cao, cacbon phan ting v6i mot s6 kim loai tao thanh cacbua kim loai.

Thi du N 0 Il —4
4A1+3C —— Al C,
nhém cacbua

Il - UNG DUNG
Kim cuong duoc sur dung lam do trang sic. Trong ki thuat, kim cuong duoc ding
dé ché tao miii khoan, dao cét thuy tinh va bot mai.
Than chi dugc dung lam dién cuc ; 1am noi, chén d€ nau chay cdc hgp kim chiu
nhiét ; ché tao chat boi tron ; lam but chi den.
Than c6c duge ding 1am chét khtr trong luyén kim dé luyén kim loai tir quang.
Than g6 duoc dung dé ché thudc nd den, thudc phdo, chat hap phu. Loai than c6
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kha nang hdp phu manh duoc goi la than hoat tinh. Than hoat tinh dugc diung
nhiéu trong mat na phong doc, trong cong nghiép hod chat va trong y hoc.

Than muoi duoc dung 1am chat don khi luu hod cao su, dé san xuat muc in,
xi danh giay,...

IV - TRANG THAI TU NHIEN. DIEU CHE

1. Trang thai tu nhién

Trong tu nhién, kim cuong va than chi la cacbon tu do gan nhu tinh khiét. Ngoai
ra, cacbon con c6 trong cac khoang vat nhu canxit (da voi, da phan, da hoa,
ching déu chia CaCO;), magiezit (MgCOs5), dolomit (CaCO5.MgCO;) (hinh 3.4)....
va la thanh phan chinh cta cac loai than mo (than antraxit, than md, than nau,
than bun,..., ching khac nhau vé tudi dia chat va ham lugng cacbon). Diu mo,
khi dét thién nhién 1a hén hop cua cdc chat khac nhau chita cacbon, cht yéu la
hidrocacbon. Co thé thuc vat va dong vat chita nhiéu hop chat cia cacbon.

Nudc ta ¢6 mo than antraxit 16n & Quang Ninh, mot s6 mo than nho hon &
Thanh Hod, Nghé An, Quang Nam,...

a) Canxit b) Magiezit c¢) Bolomit

Hinh 3.4. M6t s6 khoang vét ctia cacbon

2. Diéu ché
Kim cuong nhan tao dugc diéu ché tir than chi, bang cdch nung than chi &
2000°C, du6i dp sudt 50 — 100 nghin atmotphe véi chat xidc tdc 1a sat, crom
hay niken.
Than chinhan tao dugc diéu ché€ bang cdch nung than c6c 62500 — 3000°C trong
10 dién, khong c6 khong khi.
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Than coc duoc diéu ché bang cach nung than m& khoang 1000°C trong 10 coc,
khong c6 khong khi.
Than gb dugc tao nén khi d6t chdy gb trong diéu kién thi€u khong khi.
Than muoi dugc tao nén khi nhiét phan metan c6 chat xuc tac :
O
CH, ——* 5 C+2H,

Than mé duoc khai thdc truc tiép tir cdc via than nim & do sau khiac nhau duéi
mat dat.

BAI TAP

1.
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a) Néu cac dang thu hinh thudng gap cla cacbon. Tai sao kim cugng va than chi lai c6
tinh chat vat li khac nhau ?

b) Dua vao phan (ing hoa hoc nao dé néi rang kim cuong va than chi la hai dang thu
hinh cla nguyén t6 cacbon ?

a) Tai sao hau hét cac hgp chat clia cacbon lai 14 hop chéat cong hoa tri ?

b) Cacbon c6 tinh chat hoa hoc chti yéu nao ? L&y cac thi du minh hoa.

Tinh oxi hoa ciia cacbon thé hién & phan (ing ndo trong cac phan (ng sau ?
A.C+0, > CO,; C. 3C +4Al - Al,Cy;

B. C + 2CuO — 2Cu + CO,; D.C + H,0 - CO + H,.

& 550°C, hing s6 can bang K, clia phan ting sau day 1 0,002 : C(r) + CO,(k) = 2CO(K)
Ngudi ta cho 0,2 mol C va 1,0 mol CO, vao mét binh kin dung tich 22,4 lit khéng chia
khéng khi, nang dan nhiét dé trong binh dén 550°C va gilr & nhiét do d6 dé cho can
bang dugc thiét lap.

Tinh s6 mol cGia méi chat & trang thai can bang.



<291 HOP CHAT CUA CACBON

e Biét cau tao phan ttr ctia cacbon monooxit (CO) va cacbon dioxit (CO,),
cac tinh chat vat Ii, hoa hoc, ing dung va phuong phép diéu ché hai
oxit nay.

e Biét tinh chat hod hoc ctia axit cacbonic va mudi cacbonat.

| - CACBON MONOOXIT

1

3.

. Cau tao phan tur

O trang thdi co ban, nguyén tir cacbon va nguyén tir oxi déu c6 hai electron doc
than & phan 16p 2p :

c. Mt R

2p? 2p*

2s2 2s2

Vi vay, giita ching c6 thé tao thanh hai lién két cong hoa tri. Ngoai ra, gitta hai
nguyén tu con hinh thanh mot lién két cho — nhan. Cong thic cau tao ctia phan
tlr CO duoc biéu dién nhu sau :

C=0o0

Trong phan tit CO, cacbon c6 s6 oxi hoa +2

. Tinh chat vat li

Cacbon monooxit la chat khi khong mau, khong mui, khong vi, hoi nhe hon
khong khi, rat it tan trong nuéc, hod long & —191,5°C, hod ran & —205,2°C, rat
bén vé6i nhiét va rat doc.

Tinh chat hoa hoc

a) Trong phan tir cacbon monooxit c6 lién két ba giong phan ti nito nén tuong tu

v6i nitg, cacbon monooxit rat kém hoat dong & nhiét do thuong va tré nén hoat
dong hon khi dun nong. Cacbon monooxit la oxit trung tinh.
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b) Cacbon monooxit 1a c/hdt khir manh :

e CO chdy dugc trong khong khi tao thanh CO,, cho ngon lira mau lam nhat va

toa nhiéu nhiét. Vi vay, CO dugc ding 1am nhién liéu khi.

e Khi c6 than hoat tinh 1lam xtc tac, CO két hgp duoc vdéi clo :

CO + Cl, =% COCl, (photgen)

e Khi CO c¢6 thé khir nhiéu oxit kim loai thanh kim loai & nhiét do cao.

+2 10 +4
Thi du : CO+CuO0 —— Cu+CO,

4. Diéu ché

a) Trong cong nghiép

e Khi CO thudng dugc san xudt bang cach cho hoi nuée di qua than nung do :

~1050°C
C+H,0 & CO+H,

Hén hop khi tao thanh dugc goi 1a k/i than dot, chida trung binh khoang ~ 44%

CO, con lai la cac khi khac nhu CO,, H,, N,,...
e Khi CO con dugc san xuat trong cac 10 gas
(hinh 3.5) bing c4ch thdi khong khi qua than
nung do. O phan duéi cia 10, cacbon chéy bién
thanh cacbon dioxit. Khi di qua 16p than nung
do, CO, bi khir thanh CO

Co, +C —5 200

Hén hop khi thu dugc goi 1a khi o gas (khi than
kho). Khi 10 gas chita khoang 25% CO, ngoai ra
con c6 N,, CO, va mot luong nho cdc khi khac.
Khi than uét, khi 10 gas déu dugc dung lam
nhién liéu khi.

b) Trong phong thi nghiém

Hinh 3.5. So dé 16 gas

Cacbon monooxit dugc diéu ché€ bang cich cho H,SO, dic vao axit fomic

(HCOOH) va dun néng :

HCOOH —204.%_, €0 + H,0

t
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Il - CACBON DIOXIT
1. Cau tao phan tar
Cong thifc cau tao cuia CO,la: O=C=0

Cic lien ket C-O trong phan tir CO, la lién két cong hod tri c6 cuc, nhung do c¢6
céu tao thang nén CO, 1a phan tlr khong ¢6 cuc.

2. Tinh chat vat li
e CO, la chat khi khong mau, nang gdp 1,5 1an khong khi, tan khong nhiéu trong
nuéc (O diéu kién thudng, 1 lit nuGe hoa tan 1 lit khi CO,).
e O nhiét do thudng, khi duoc nén dudi ap suat 60 atm, khi CO, s& hod long. Khi
lam lanh dot ngot & —76°C, khi CO, hod thanh khoéi ran, trang, goi 1a "nudc da
kho". Nu6c da kho khong néng chay ma thiang hoa, nén dugc dung dé tao moi
truong lanh va kho, rét tién 1gi cho viéc bao quan thuc pham.

3. Tinh chat hoa hoc

a) Khi CO, khong chdy va khong duy tri su chdy cla nhiéu chét, nén ngudi ta ding
n6 dé dap tat cac ddm chdy. Tuy nhién, kim loai c6 tinh khir manh, thi du Mg,
Al,... ¢6 thé chdy dugc trong khi CO, :

+4 0 0 +2 0

CO, + 2Mg —'1— 2MgO + C
Vi vay, ngudi ta khong dung khi CO, dé
dap tat dim chdy magie hoac nhom.

b) CO, la oxit axit, tdic dung dugc vdi oxit

a 3 Dung dich HCI
bazo va bazo tao thanh mu6i cacbonat. ung dic

Khi tan trong nuéc, CO, tao thanh dung
dich axit cacbonic :

CO, + H,0 = H,CO,

4. Diéu ché

a) Trong phong thi nghiém
Khi CO, duogc diéu ch€ bang cich cho
dung dich axit clohidric tic dung véi da
voi (hinh 3.6, hoac trong binh Kip) :

CaCO, + 2HCl — CaCl, + CO,T + H,0

CaCOs
(Cuc nho)

dd HCI

rﬁ

Hinh 3.6. Dung cu diéu ché khi CO,
trong phong thi nghiém
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b) Trong cong nghiép

Khi CO, dugc tao ra trong qud trinh d6t chdy hoan toan than dé thu nang lugng
ngoai ra khi CO, con dugc thu héi tir qué trinh chuyén hod khi thién nhién, cic
san pham ddu mo,... ; qud trinh nung voi ; qua trinh Ién men ruou tir glucozo.

Il - AXIT CACBONIC VA MUOI CACBONAT

Axit cacbonic 1a axit rat yéu va kém bén, chi ton tai trong dung dich loang, dé
bi phan huy thanh CO, va H,O.

Trong dung dich axit cacbonic phan li theo hai nic véi cdc hang s6 phan li axit
6 25°C nhu sau :

H,CO, = H' +HCO; ; K, =4,5.107"
HCO; = H* +C0¥ ; K, =4,8.10"

Axit cacbonic tao ra hai loai mudi : mudi cacbonat chita ion CO%_,
thi du Na,CO,, CaCO;, (NH,),CO; va muéi hidrocacbonat chita ion HCOj3,
thi du NaHCO;, Ca(HCO5),, NH,HCO;.

1. Tinh chat cua muéi cacbonat

a) Tinh tan

Cac muoi cacbonat trung hoa clia kim loai kiém (trir Li,CO;), amoni va céc
muoi hidrocacbonat dé tan trong nudc (trir NaHCO; hoi it tan). Cic mudi
cacbonat trung hoa cta nhiing kim loai khac khong tan hoac it tan trong nudc.

b) Tac dung véi axit
Cac muoi cacbonat tac dung vé6i dung dich axit, giai phéng khi CO,.
Thidu: NaHCO;+ HClI — NaCl + Cco,T + H,0
HCO; + H* — CO,T +H,0
Na,CO, + 2HCl — 2NaCl + CO,T +H,0

CO +2H" — Co,T+ H,0
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¢) Tac dung véi dung dich kiém
Céc muoi hidrocacbonat dé tdc dung véi dung dich kiém.
Thidy: NaHCO; + NaOH — Na,CO; + H,0

HCO; + OH  — CO} + H,0

d) Phan ng nhiét phan
C4c mudi cacbonat trung hoa cua kim loai kiém déu bén véi nhiét. Cac muoi
cacbonat trung hoa cua kim loai khac, cling nhu mudi hidrocacbonat, bi nhiét
phan huy.

Thidy: MgCO, —— MgO +CO,

ONaHCO, ——> Na,CO, + CO, + H,0

Ca(HCO,), ——> CaCO, + CO, + H,0

2. Ung dung cua mét sé6 muéi cacbonat
Canxi cacbonat (CaCOy) tinh khiét 1a chat bot nhe, mau trang, dugc dang lam
chit don trong cao su va mot s6 nganh cong nghiép.
Natri cacbonat (Na,CO5) khan, con goi 1 soda khan, 1a chét bot mau trang, tan
nhiéu trong nudc. Khi két tinh tir dung dich n6 tich ra & dang tinh thé
Na,CO;.10H,0. Soda dugc dung trong cong nghiép thuy tinh, d6 gom,
bot giat,...
Natri hidrocacbonat (NaHCO3) la chét tinh thé mau trang, hoi it tan trong nudc,
duoc dung trong cong nghiép thuc phdm. Trong y hoc, natri hidrocacbonat dugc
dung lam thu6c dé gidm dau da day do thira axit.

BAI TAP

1. Khi nung néng kém oxit vGi than cdc thi tao thanh mot chat khi chay dugc. Viét phuong
trinh hoa hoc ctia phan Ung.
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Lam thé& nao dé tach riéng timg khi CO va CO, ra khoi hén hgp clia chung :
a) Bang phuong phap vat Ii.

b) Bang phuong phap hoa hoc.

a) Lam th& nao dé loai cac tap chét 1a hoi nuéc va CO, cé trong khi CO ?

b) Lam thé nao dé chuyén NaHCO, thanh Na,CO;, Ca(HCO,), thanh CaCO, va
ngugc lai ?

. C6 mét hédn hop khi gédm cacbon dioxit va luu huynh dioxit. Trinh bay phuong phap hoa

hoc dé chiing minh su c6 mat clia méi khi trong hén hop.

Dung dich nuéc cla chat A lam quy tim ngad mau xanh, con dung dich nuéc clia chat B
khéng lam déi mau quy tim. Tron Ian dung dich clia hai chat lai thi xuat hién két tda.
Ava B co thé la

A. NaOH va K,SO,.

B. K,CO, va Ba(NO,),.

C. KOH va FeCl,.

D. Na,CO, va KNO,.

Xac dinh thanh phan phan tram (vé thé tich) cta hén hgp khi gém c6 N,, CO va CO,,
biét rang khi cho 10,0 lit (dktc) hdn hop khi d6 di qua mét lugng du nudc véi trong, réi
qua dong(ll) oxit du dét nong, thi thu dugc 10,0 g két tla va 6,4 g dong.

N&u ciing 18y 10,0 lit (dktc) hdn hop khi d6 cho di qua 6ng dung déng(ll) oxit du dét
néng, roi di qua mét luong du nuGe voi trong, thi thu dudc bao nhiéu gam két tia ?



<292 SILIC VA HOP CHAT CUA SILIC

e Biét cac tinh chat dic trung, phuong phap diéu ché silic va
hop chét cla silic.

e Biét nhimg Gng dung quan trong cua silic trong cac nganh
ki thuat nhu luyén kim, ban dan, dien ta,...

| - SILIC

1.

Tinh chat vat li

Silic ¢6 cac dang thu hinh : silic rin/ thé va silic vo dinh hinh.

Silic tinh thé ¢ cdu tric giong kim cuong, mau xdm, c6 4nh kim, néng chay &
1420°C. Silic tinh thé c6 tinh bdn dan : & nhiét do thuong do din dién thap,
nhung khi tang nhiét do thi do dan dién tang lén.

Silic vo dinh hinh 1a chit bot mau nau.

. Tinh chat hoa hoc

Ciing giong nhu cacbon, silic ¢6 cac s6 oxi hoa —4, 0, +2 va +4 ; s6 oxi hod +2
it dac trung doi véi silic.
Silic vo dinh hinh c6 kha nang phan ting cao hon silic tinh thé.

a) Tinh khu

Téc dung vai phi kim : Silic tdc dung véi flo & nhiét do thuong, con khi dun néng
c6 thé tac dung véi céac phi kim khéc :

0 +4

Si + 2F, ——> SiF, (silic tetraflorua)
0 1° Py

Si + 0y —— Si0; (iiic dioxit)

Téc dung v6i hop chat : Silic tdc dung tuong d6i manh véi dung dich kiém, giai
phoéng hidro.

0 +4
Si +2NaOH + H,0 ——> Na,SiO; + 2H,T
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b)

Tinh oxi hoa
0 nhiét do cao, silic tdc dung vé6i cac kim loai nhu Ca, Mg, Fe,... tao thanh hop
chat silixua kim loai. Thi du :

0 ° o
2Mg + Si ——> Mg,Si  (magie silixua)

3. Trang thai tu nhién

Il - HOP CHAT CUA SILIC

1.

90

Silic 1a nguyén t6 phd bién thi hai sau oxi, chi€ém gan 29,5% khoi luong vo
Trai Dat. Trong tu nhién chi gap silic dudi dang cac hop chét, chu yéu la cat
(Si10,), cac khodng vat silicat va aluminosilicat nhu : cao lanh (Al,05.2510,.2H,0),
xecpentin (3Mg0.28i0,.2H,0), fenspat (Na,0.Al,05.6Si0,),... Silic con c6
trong co thé dong, thuc vat véi lugng nho va c6 vai tro dang ké trong hoat dong
song cua th€ giéi hitu sinh.

. Ung dung va diéu ché

e Silic siéu tinh khiét 1a chdt ban dan duoc dung trong ki thuat vo tuyén va
dién tir. Pin mat troi ché tao tir silic ¢6 kha nang chuyén nang luong anh sing
mat troi thanh dién nang, cung cép cho cac thiét bi trén tau vii tru.

Trong luyén kim, hop kim ferosilic dugc ding dé ché tao thép chiu axit.

e Trong phong thi nghiém, silic dugc diéu ché bang cdch d6t chay mot hon hop
gbm bot magie va cat nghién min :

Si0, + 2Mg —— Si+ 2MgO
e Trong cong nghiép, silic dugc diéu ché bang cich ding than cdc khir silic
dioxit trong 10 dién & nhiét do cao :

Si0,+ 2C —> Si+ 2CO

Silic dioxit

« Silic dioxit (SiO,) 1a chat & dang tinh thé ,
néng chay & 1713°C, khong tan trong
nuéc. Trong tu nhién, SiO, tinh thé chi
yéu & dang khoang vat thach anh. Thach
anh ton tai & dang tinh thé 16n, khong mau,
trong suot (hinh 3.7). Cit 1a SiO, c6 chita
nhiéu tap chat. Hinh 3.7. Céc tinh th€ thach anh




e Silic dioxit 1a oxif axif, tan cham trong dung dich kiém dac néng, tan dé trong
kiém néng chay hoic cacbonat kim loai kiém néng chay, tao thanh silicat.

Thidy: SiO, + 2NaOH —— Na,Si0; + H,0

Si0, + Na,CO; —*> Na,Si0, + CO,
e Silic dioxit tan trong axit flohidric :

SiO, + 4HF — SiF, + 2H,0
Dua vao phan ting nay nguoi ta dung dung dich HF dé khéc chit va hinh trén
thuy tinh.

2. Axit silixic va muéi silicat

a) Axit silixic
Axit silixic (H,Si0;)" 1a chat & dang keo,
khong tan trong nudc, khi dun néng dé
mat nudc :

H,S0;, —“> S0, + H,0

Khi sdy kho, axit silixic mat mot phan
nuée, tao thanh mot vat liéu xop 1a silicagen
(hinh 3.8). Silicagen dugc dung dé hiit 4m
va hdp phu nhiéu chat.

Axit silixic l1a axit rat yéu, yéu hon ca axit
cacbonic, nén dé bi khi CO, ddy ra khoi Hinh 3.8. Silicagen
dung dich muéi cua n6 :
Na,SiO; + CO, + H,0 — H,Si0; + Na,CO,4

b) Muoi silicat
Axit silixic dé tan trong dung dich ki€ém, tao thanh muéi silicat. Chi cé silicat
kim loai kieém tan duoc trong nudc. Dung dich dam dac cua Na,SiO; va K,SiO,
duoc goi 1a thuy tinh [dng. Vai hodc gb tdm thuy tinh 1ong s& kho bi chdy. Thuy
tinh 16ng con dugc ding dé ché tao keo dan thuy tinh va si.
O trong dung dich, silicat kim loai kiém bi thuy phan manh tao ra moi truong kiém.
Thidu :

Na,SiO; + 2H,0 & 2NaOH + H,SiO,

™ Axit silixic t6n tai & mot s6 dang: H,SiO, (axit ortho silixic),
H,SiO; (axit meta silixic); ... 91
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S6 oxi hoa thap nhat cla silic thé hién & hdp chat nao trong cac chat sau ?

A.SiO B. SiO, ; C.SiH, ; D. Mg,Si.

Viét cac phuang trinh hoa hoc theo so dé sau day :

Silic dioxit — natri silicat — axit silixic — silic dioxit — silic.

Tu silic dioxit va cac chat can thiét khac, hay viét cac phuong trinh hoa hoc dé diéu ché
axit silixic.

Natri florua dung lam chat bao quan gb dudc diéu ché bang cach nung hén hop canxi
florua, soda va cat. Viét phuong trinh hoa hoc dé giai thich cach lam trén.

Khi d6t chay hén hgp khi SiH, va CH, thu dugc mét san phdm ran can nang 6,00 g va
s&n pham khi. Cho s&n pham khi dé di qua dung dich Ca(OH), 18y du thu dugc 30,00 g
két tha.

X&c dinh thanh phan % thé tich ctia hén hap khi.

M VAI TRO SINH HOC CUA SILIC
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Silic rat can cho thyc vat cang nhu cho dong vat va nguoi.

Thuyc vat str dung silic dé tao cac mo thuc bi. Silic lam cho thanh t€ bao cing hon va bén
hon, chéng duoc su pha huy cta con tring va su xam nhap ctia ndm maoc.

Silic c6 trong hau hét t€ bao ctia dong vat va nguoi, dac biét ¢ tuyén tuy, gan, long, toc,
xuong, rang, sun rat giau silic. Trong xuong, rang va sun cta bénh nhan lao luong silic
giam dang ké so vi nguoi khoé manh. O nhing nguoi bi bénh eczema, vay nén, ham
luong silic trong mau giam ro rét, con khi bi bénh dai trang thi nguoc lai, ham lugng silic
trong mau tang lén.
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e Biét thanh phan hoa hoc va tinh chat cta thuy tinh, d6 gém va xi mang.
e Biét phuong phap san xudt cac loai vat liéu trén tir nhiing nguyén liéu
trong tu nhién.

Cong nghiép silicat bao gom cdc nganh san xuat thuy tinh, d6 gém, xi mang tir
nhiing hop chit tu nhién cua silic va cac hod chat khac.

I - THUY TINH

1. Thanh phan hoa hoc va tinh chat cua thuy tinh
Thuy tinh loai thong thuong duge dung lam ctra kinh, chai, lo,... 1a hén hop cta
natri silicat, canxi silicat va silic dioxit, c6 thanh phan gan ding viét duGi dang
cdc oxit 1a Na,0.Ca0.6Si0,. Thuy tinh loai nay dugc san xudt bang cich niu
chay mot hén hop gbém cét trang, dd voi va soda & 1400°C :

6Si0, + CaCO, + Na,CO; ——> Na,0.Ca0.6Si0, + 2CO,
Thuy tinh khong c6 cau tric tinh thé ma Ia chat vo dinh hinh, nén khong c6 nhiét
do néng chay xac dinh. Khi dun néng né mém dan r6i méi chdy, do dé c6 thé
tao ra nhiing do6 vat va dung cu ¢6 hinh dang nhu y mudn.

2. Mét so loai thuy tinh
Ngoai loai thuy tinh thong thudong néu trén, con ¢c6 mot s6 loai thuy tinh khéc,
vGi thanh phan hod hoc va cong dung khac nhau.
— Khi néu thuy tinh, néu thay Na,CO; bang K,CO; thi dugc thuy tinh kali, c6
nhiét d0 hod mém va nhiét do néng chay cao hon. Thuy tinh kali dugc duing 1am
dung cu thi nghiém, lang kinh, thau kinh,...
— Thuy tinh chita nhiéu chi oxit d&€ néng chay va trong suét, dugc goi 1a thuy tinh
pha lé.
— Thuy tinh thach anh dugc san xuat bang cach niu chay silic dioxit tinh khiét.
Loai thuy tinh nay c¢6 nhiét do hod mém cao, c6 hé s6 nd nhiét rat nho, nén
khong bi nit khi néng lanh dot ngot.
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— Khi cho thém oxit cia mot s6 kim loai, thuy tinh sé c6 mau khac nhau, do tao
nén cdc silicat ¢6 mau. Thi dy, crom (III) oxit (Cr,05) cho thuy tinh mau luc,
coban oxit (CoO) cho thuy tinh mau xanh nudc bién.

I1-D06 GOM

Do gom la vat liéu duoc ché tao chi yéu tir dat sét va cao lanh. Tuy theo cong
dung, nguoi ta phan biét gdbm xay dung, vat liéu chiu ltra, gom ki thuat va gom
dan dung.

1. Gach va ngoi

Gach va ngdi thuoc loai gom xay dung. Phoi liéu dé san xudt ching gém dat sét
loai thuong va mot it cat, dugc nhao v6i nude thanh khoi déo, sau d6 tao hinh,
say kho va nung & 900 — 1000°C s€ dugc gach va ng6i. Sau khi nung, gach va
ng6i thudng c6 mau dé gay nén bai sat oxit & trong dat sét.

2. Gach chiu lua
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Gach chiu lira thudng dugc diung dé 16t 10 cao, 10 luyén thép, 10 niu thuy tinh,....
C6 hai loai gach chiu ltra chinh : gach dinat va gach samot. Phoi liéu dé ché tao
gach dinat gobm 93 — 96% SiO,, 4 — 7% CaO va dat sét ; nhiét do nung khoang
1300 — 1400°C. Gach dinat chiu duoc nhiét do khoang 1690 — 1720°C.

Phoi lieu dé ché tao gach samot gébm bot samot tron véi dat sét va nuée. Sau khi
dong khuon va say kho, vat lieu dugc nung & 1300 — 1400°C. Bot samot la dat
sét duoc nung & nhiét do rat cao roi nghién nho.

Hinh 3.9. Mot s6 d6 str dan dung



3. Sanh, sir va men
a) Dat sét sau khi nung & nhiét do khoang 1200 — 1300°C thi bién thanh sanh. Sanh

la vat lieu cing, go kéu, c6 mau nau hodc xdm. Dé c6 do béng va 16p bao vé
khong tham nudc, nguoi ta tao mot 16p men méng & mat ngoai cua do sanh.

o Usodio/

Hinh 3.10. Mét s6 dung cu bang str trong phong thi nghiém
1-bét str; 2—céc str; 3—chén sircé ndp ;
4-phéu sir; 5—-cbi sir; 6-ch y st

b) Sir 1a vat liéu cing, x6p, c6 mau trang, go kéu. Phoi liéu dé san xudt sit gom

cao lanh, fenspat, thach anh va mot s6 oxit kim loai. D6 st duoc nung hai lan,
1an dau & 1000°C, sau d6 trang men va trang tri, roi nung lan thi hai & nhiét do
cao hon, khoang 1400 — 1450°C. St ¢6 nhiéu loai : st dan dung (hinh 3.9), st ki
thuat. St ki thuat dugc dung dé ché tao céc vat liéu cach dién, tu dién, bugi ddnh
Itra, cac dung cu thi nghiém (hinh 3.10).

Men ¢6 thanh phan chinh giong st, nhung dé néng chay hon. Men dugc phu 1én
bé mit san phidm, sau d6 nung lén & nhiét do thich hgp dé men bién thanh mot
16p thuy tinh che kin bé mat san pham.

Lang gom Bat Trang, cdc nha may st Hai Duong, Pong Nai,... 1a nhiing co so
san xuét do si néi tiéng.

Il - XI MANG

1. Thanh phan hoa hoc va phuong phap san xuat

a) Xi mang thuoc loai vat liéu két dinh, dugc dung trong xay dung. Quan trong va

thong dung nhat l1a xi mang Pooclang. D6 1a chat bot min, mau luc xam, thanh
phan chinh gom canxi silicat va canxi aluminat : Ca;SiO5 (hoac 3Ca0.SiO,),
Ca,Si0, (hodc 2Ca0.Si0,), Ca;(AlO;), (hoac 3Ca0.Al,O5).

b) Xi mang Poocling dugc san xudt bang cdch nghién nho dd voi, tron véi

dét sét c6 nhiéu SiO, va mot it quang sat bang phuong phép kho hoac phuong
phdp udt, roi nung hén hop trong 160 quay (hinh 3.11) hoac 10 ding &
1400 — 1600°C. Sau khi nung, thu dugc mot hoén hop mau xdm goi 1a clanhke.
Dé ngudi, roi nghién clanhke véi mot s6 chat phu gia thanh bot min, s& dugc xi méng.
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Ong khoi

Hinh 3.11. Lo quay san xuét clanhke

2. Qua trinh déng cing xi mang
Trong x4y dung, xi mang dugc tron v6i nude thanh khoi nhao, sau vai gio sé bat
dau dong cing lai. Qua trinh dong ciing cuia xi mang chu yéu la su két hop cua
céc hop chat c6 trong xi mang véi nude, tao nén nhiing tinh thé hidrat dan xen
vao nhau thanh khéi cling va bén :

3Ca0.8i0, + 5H,0 — Ca,Si0,. 4H,0 + Ca(OH),
2Ca0.8i0, +4H,0 — Ca,Si0,. 4H,0
3Ca0.A1,0; + 6H,0 — Cas(AlO;),. 6H,0

Hién nay, nguoi ta con san xuét cac
loai xi mang c6 nhitng tinh nang
khéc nhau : xi mang chiu axit, Xi mang
chiu nuéc bién,...

O nudc ta ¢6 nhiéu nha may Xi mang
16n nhu nha may xi mang : Hai Phong
(hinh 3.12), Hoang Thach, Bim Son,
Chinfon, Hoang Mai, Ha Tién,...

Hinh 3.12. Nha may xi mang Hai Phong
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BAI TAP

1. Nghién thuy tinh loai thudng thanh bét, réi cho vao nudc da cé vai giot phenolphtalein,
thi nuGc sé c6 mau hong. Giai thich va viét phuong trinh hoa hoc clia phan ng.

2. Mot loai thuy tinh chira 13,0% Na,O ; 11,7% CaO va 75,3% SiO, vé khéi lugng. Thanh
phan cla loai thuy tinh nay biéu dién dudi dang cac oxit la
A. 2Na,0.Ca0.6Si0,. B. 2Na,0. 6Ca0. SiO,.

C. Na,0.Ca0.6Si0,,. D. Na,0.6Ca0.SiO,.

3. Mét loai thuy tinh diing dé ché tao dung cu nha bép cé thanh phan khéi lugng nhu sau :
SiO, — 75,0% ; CaO — 9,00% ; Na,O — 16,0%. Trong loai thuy tinh nay 1 mol CaO két
hop véi
A. 1,6 mol Na,O va 7,8 mol SiO,. B. 1,6 mol Na,O va 8,2 mol SiO,.

C. 2,1 mol Na,O va 7,8 mol SiO,. D. 2,1 mol Na,0 va 8,2 mol SiO,.

4. Céc silicat clia canxi ¢6 thanh phan : CaO — 73,7% ; SiO, — 26,3% va CaO — 65,1%,
SiO, — 34,9% la nhiing thanh phan chinh clia xi mang Pooclang. Trong méi hgp chat
silicat trén 1,0 mol SiO, két hop vai
A. 3,0 va 2,0 mol CaO. B. 2,0 va 3,0 mol CaO.

C. 3,0 va 1,5 mol CaO. D. 2,8 va 2,0 mol CaO.

5. Viét phuong trinh hoa hoc cla phan (ing mé ta thuy tinh bi axit HF an mon. Biét rang

thanh phan chl yéu cla thuy tinh la Na,SiO, (Na,0.Si0,) va CaSiO, (Ca0.SiO,).
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£ 2 MAC XI MANG CHO BIET DIEU Gi ?
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Xi mang c6 nhiéu mac khac nhau : Theo tiéu chudn Viét Nam, loai xi mang Poocling hon
hop (Portland blended cement, PCB) c6 cac mac PCB 30, PCB 40.... ; loai xi mang Pooclang
trdng (White portland cement, PCW) c6 cac mac PCW 30, PCW 40, ...

Cac tri s6 30, 40,... chi gi6i han tdi trong (cuong do nén) tinh bang niuton trén milimet
vuong (N/mm?), ma mau vita xi mang da hod rdn co thé chiu duoc khong bi bién dang
sau 28 ngay bao dudong tur khi tron xi mang véi nudc.

SOI THUY TINH VA SOl QUANG

1. Khi kéo thuy tinh nong chay qua mot thiét bi c6 nhiéu 16 nhé, ta duoc nhimg soi co
duong kinh tir 2 d€n 10um (1 micromet = 107°m) goi la sgi thuy tinh.

Bang phuong phap li tam hoac théi khong khi nén vao dong thuy tinh nong chay ta thu
dugc nhimg soi ngan goi la bong thuy tinh. Soi thuy tinh khong gion va rét dai, c6 do
chiu nhiét, do bén hoa hoc va do cach dién cao, do dan nhiét thap.

Nguyeén liéu dé san xudt soi thuy tinh dé kiém, ré tién, viéc san xudt kha don gian, nén
hién nay dugc dung rong rai trong cac Iinh vuc ki thuat khac nhau : san xuat chat déo
thuy tinh ; 1am vat liéu loc ; ché tao vat liéu cach dién ; may 4o bao ho lao dong chong
chay, chéng axit ; 16t cach nhiét cho cac cot chung cat, lam vat liéu két cau trong ché tao
may, xay dung, ché tao soi quang,...

2. Soi quang, con goi la soi dan quang, 1a loai soi bang thuy tinh thach anh duoc ché bién
ddc biét, c6 do tinh khiét cao, c6 duong kinh tir vai micromet dén vai chuc micromet. Do
€6 cdu tao dic biét, nén soi quang truyén duoc xung anh sang ma cuong do bi suy giam
rat it. Sgi quang duoc dung dé tai thong tin da dugc ma hoa dudi dang tin hiéu xung laze.
Mot cdp soi quang nho nhu soi toc cting cé thé truyén duoc 10000 cudc trao déi dién
thoai cung mot ldc. Hién nay, soi quang 1a co s cho phuong tién truyén tin hién dai,
phat trién cong nghé thong tin, mang internet diéu khién tu dong, may do quang hoc,...

Cap quang la cac soi quang duoc boc cac lop dong, thép va nhua.
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LUYEN TAP

Tinh chat ctia cacbon, silic
va hop chat cia chung

e Ndm vimng cac tinh chat co ban cuaa cacbon, silic, cac hop chat cacbon
monooxit, cacbon dioxit, axit cacbonic, mudi cacbonat, axit silixic va

mudi silicat.

e Van dung cac kién thic co ban néu trén dé gidi cac bai tap.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG
Cacbon Silic
e Cac dang thu hinh : kim cuong, than chi, | e Cac dang thu hinh : Silic tinh thé va silic
fuleren. vo dinh hinh.
e Cacbon chil y&u thé hién tinh khir : e Silic thé hién tinh khir :
0 t +4 0 +4
S C +2Cu0 ——— 2Cu +CO, Si+2F, — SiF,
chat | Cacbon thé hién tinh oxi hoa : « Silic thé hién tinh oxi hoa :
Caom, — 0, Cy 0 e =
2 4 Si + 2Mg —— Mg,Si
0 © -4
3C +4Al ——> Al,C,
Co, CO, Sio,
CO: o . o
o ., e Tan dudc trong kiém néng chay :
e |a oxit trung tinh
e c6 tinh khif manh : SiO, + 2NaOH — NaySiO3 + H,0
+2 o 4 Tac dung v6i dung dich axit HF :
4CO + Fe,0, —— 3Fe +4CO, - ORI e
SiO, + 4HF — SiF, + 2H,0
Oxit CO,:
e |3 oxit axit.
e 6 tinh oxi hoa :
+4 t° 0
CO, +2Mg ——> C +2MgO
e tan trong nudc, tao ra dung dich axit
cacbonic.
Axit cacbonic (H,CO,) Axit silixic (H,SiO;)
Axit | * khong bén, phan huy thanh CO, va H,0. e |3 axit & dang ran, it tan trong nuéc.
* 12 axit yéu, frong dung dich phan li hai néc. o |a axit rat y&u, yéu hon ca axit cacbonic.
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Mudi cacbonat Mudi silicat

o Mu6i cacbonat cla kim loai kiém dé tan | ® Mudi silicat cla kim loai kiém dé tan
trong nuéc va bén véi nhiét. Cac musi | trong nudce.

cacbonat khac it tan va bi nhiét phan : e Dung dich dam d&c cla Na,SiO,,
K,SiO, dudc goi la thuy tinh 16ng, dung dé
san xuét xi mang chiu axit, chat két dinh
trong xay dung,...

M P tD
uol ' caco, —— CaO +CO,
e Mu6i hidrocacbonat dé& tan va dé bi

nhiét phan :
Ca(HCO,), —5 CaCO, +CO,+H,0

Il - BAI TAP

1.

Viét cong thiic cau tao cla : a) canxi cacbua ; b) nhém cacbua ; ¢) cacbon tetraflorua.
Trong cac hop chéat trén s6 oxi hoa cla cacbon 1a bao nhiéu ?

. a) Tai sao cacbon monooxit chay dudc, con cacbon dioxit khong chay dudc trong khi

quyén oxi ?

b) Hay phan biét khi CO va khi H, bang phuong phap hoa hoc. Viét phucng trinh hoa
hoc clia phan (ing d& minh hoa.

a) Lam th& nao dé phan biét khi CO, va khi O, :

— bang phuong phéap vat |i

— bang phuong phap hoa hoc ?

b) Lam thé& nao dé phan biét mudi natri cacbonat va mugéi natri sunfit ?

Khi nung mét hén hgp gém cét trng va than cdc trong 16 dién dén 3500°C, thi thu duoc
mét hdp chéat chira khoang 70% Si va khodng 30%C. Viét phuong trinh hoa hoc cla
phan (ng d6, biét rang mét trong cac san pham clia phan (ing 14 cacbon monooxit.
Cho khi CO, tan vao nuéc cét ¢6 pha vai giot quy tim. Mau clia dung dich chuyén thanh
A. xanh. B. tim. C. do. D. khéng mau.

Sau khi dun néng dung dich mét thai gian thi mau chuyén thanh

A. xanh. B. tim. C. dé. D. khéng mau.

Viét cac phuong trinh hoa hoc clia phan (ing biéu dién so d6 chuyén hoa sau :

O 2 @) @ ©® )
CO, —» CaCO; — Ca(HCO4), » CO, -» C —» CO — CO,

Xac dinh thé tich hidro (dktc) thoat ra khi cho lugng du dung dich natri hidroxit tac dung
véi mét hén hop thu dude bang cach ndu chdy 6 g magie véi 4,5 g silic dioxit. Gia sl
phan (ng dugdc ti€n hanh vGi hiéu suét 100%.
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ycon A
Giurs 4 PAI CUONG VE
HOA HOC HUU CO

T Hop chat hitu co va hoa hoc hiiu co.
[ Cong thiic phan ti hgp chat hitu co.
[ Cau triuc phan ti hgp chat hitu co.
[ Phan ting hiiu co.

Phong thi nghiém phén tich hitu co
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Ba - HOA HOC HUU CO
25 VA HOP CHAT HOU €O

e Biét khai niém hop chat hitu co, hod hoc htru co va dac diém chung
cta hop chat hau co.

e Biét mot vai phuong phap tach biét va tinh ché hop chat hau co.

| - HOP CHAT HUU CO VA HOA HOC HUU CO

1. Khai niém hop chat hiu co va hoa hoc hiiu co
C6 hang chuc triéu hop chit clia cacbon véi cac
nguyén td trong bang tuan hoan 1a hgp chat hiu

Hop chat cua cacbon
co. Chi c6 mot s6 rat it hgp chat clia cacbon nhu 7l

CO, CO,, mudi cacbonat, xianua, cacbua,... 1a _ ]

hop chat vo co. Hiu co V6 co
Hop chdt hitu co la hop chdt cua cacbon (trix
CO, CO,, mudi cacbonat, xianua, cacbua,...).

Hod hoc hitu co la nganh Hod hoc chuyén nghién citu cdc hop chdt hitu co.

2. Dac diém chung cua cac hop chat hiu co
a) Ve thanh phan va cau tao

Hop chat hitu co nhat thiét phai chita cacbon. Cac nguyén tir cacbon thuong lién
két v6i nhau dong thoi lién két v6i nguyén tir ctia cac nguyén t6 khac nhu H, O,
N, S, P, halogen,... Lién két hoa hoc & cac hop chat hitu co thuong la lién két cong
hoa tri.

b) Ve tinh chat vat li
Céc hop chat hitu co thuong cé nhiét do nong chay, nhiét do soi thap (dé bay hoi)
va thuong khong tan hoac it tan trong nudc, nhung tan trong dung moi hitu co.
¢) Veé tinh chat hoa hoc

Da s6 cac hop chat hitu co khi bi dot thi chdy, chiing kém bén v6i nhiét nén dé
bi phan huy bdi nhiét. Phan ting ctia cac hop chat hitu co thuong xay ra cham,
khong hoan toan, khong theo mot huéng nhat dinh, thudng can dun néng hoic
can c6 xuc tac.
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Il - PHUONG PHAP TACH BIET VA TINH CHE HOP CHAT HUU CO

Muo6n c6 chat hitu co tinh khiét can phai sit dung cdc phuong phép thich hop dé
tdch ching ra khoi hon hop. Mot s6 phuong phdp tdch biét va tinh ché thuong
dung nhu sau.

1. Phuong phap chung cat

Khi dun s6i mot hén hop 10ng, chét nao c6 nhiét do so6i thap hon s& chuyén thanh
hoi sém hon va nhiéu hon. Khi gap lanh, hoi sé€ ngung tu thanh dang 16ng chia
chu yéu la chit ¢6 nhiét do soi thap hon. Qua trinh d6 goi la su chung cat.

Thi du : Sau khi G men ruou, nguoi ta thu duoc mot hon hop chu yéu géom nudce,
etanol (ancol etylic) va ba rugu. Etanol soi ¢ 78,3°C nén khi dem chung cat (niu
ruou) dau tién ngudi ta thu duoc dung dich chita nhiéu etanol hon nudc. Sau dé
ham lugng etanol giam dan.

Dé tach céc chat 16ng c6 nhiét do soi khdc nhau nhiéu, ngudi ta ding cach chung
cat thuong nhu mo ta & hinh 4.1.

-
Hinh 4.1. Chung cét thudng Hinh 4.2. Chiét 2 I6p chét I1dng
a) bén con ; b) Binh cdu c6 nhanh ; c) Nhiét ké ; a) Ldp chéat 16ng nhe hon ; b) Ldp chét Idng
d) 5ng sinh han ; e) Nudc lam lanh ; g) Binh hing néng hon ; c) Khoé phéu chiét

2. Phuong phap chiét
Khi hai chat 1ong khong tron lan duoc vao nhau, chat 1ong nao c6 khoi luong
riéng nho hon s€ tach thanh 16p trén, chat 16ng nao c6 khdi lugng riéng 16n hon
s€ nam & phia dugi. Dung phéu chiét (hinh 4.2) s& tach riéng duoc hai 16p chat
long d6 (chiét 1ong — 16ng).
Thi du : Sau khi chung cit cay sa bang hoi nudc (bai Khai niém vé tecpen), ngudi
ta thu dugc hén hgp gém 16p tinh ddu ndi trén 16p nude. Dung phuong phap chiét
s€ tach riéng dugc 16p tinh dau khoi 16p nude (hinh 4.2).
Ngudi ta con thudng dung chat 16ng hoa tan chat hitu co dé tach chiing ra khoi
hén hop ran (chiét 10ng ran).
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3. Phuong phap két tinh

Doi v6i hdn hop céc chat rin, ngudi ta thudong dua vao do tan khac nhau va su
thay déi do tan theo nhiét do cuia ching dé tach biét va tinh ché chung.

) c)

a) b
Hinh 4.3. Céac budc tién hanh két tinh
a) Hoa tan b&o hoa hén hop chét rén & nhiét dé séi ctia dung méi ; b) Loc néng loai bé
chét khéng tan ; ¢) P& ngudi cho két tinh ; d) Loc hut dé thu tinh thé

0
(==
d)

BAI TAP

1.

Hay néu nhiing diém khac nhau co ban gilta hop chat hifu co va hop chat vo ca. Co
thé s dung diém khac biét nao dé nhan ra mét chat 1a hitu co hay vé co mét cach don
gian nhat ?

. Trong cac hop chat sau, hdp chat nao 1a hitu cg, hgp chat nao la vo co ?

CH,; CHCIl;; C,HsN ; HCN; CH;COONa; C;,H,,04;; fCoH3Cly, ;5 AlLCs.
Hay dién tén 2 loai d6 udng vao chd tréng trong cac cau sau :

a) Trir nudc ra, thanh phan chinh clia ...va... 1a chét vé co.

b) Trir nudc ra, thanh phan chinh cla ...va... la chat hiu co.

. TU thdi Thugng c6 con ngudi da biét so ché cac hgp chat hiiu ca. Hay cho biét cac

cach lam sau day thuc chéat thudc vao loai phuong phap tach biét va tinh ché nao ?
a) Gia 1a cay cham, cho vao nuéc, loc 18y dung dich mau d& nhudém sai, vai.

b) Nau rugu uéng.

c) Ngam rugu thudc, rugu ran.

d) Lam dudng cat, dudng phén tur nuéc mia.

. Mat ong dé lau thuding thdy c6 nhiing hat ran xuat hién & day chai. D6 1a hién tuong gi,

vi sao ? Lam thé& nao dé chiing to nhiing hat ran d6 1a chat hitu co ?
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%u’ liéu
% HOA HOC HUU CO RA D3I KHI NAO ?

Vao khoang cu6i thé ki XVIII dau thé ki XIX, khi bdt dau he théng hod céc kién thic hoa
hoc, cac nha khoa hoc da dung khai niém hop chat hiu co dé chi cac chat duoc tao ra tir
co thé céc sinh vat nhdm phan biét voi cac hop chat vo co duoc tao ra tir cac khoang vat.
Thoi d6, nguoi ta cho rang hop chat hiru co chi dugc tao thanh dudi tac dung caa “lyc
song” trong co thé cac sinh vat. Vi thé, mac nhién ngudi ta khong nght tGi viéc téng hop
ching trong phong thi nghiém.

Nim 1828, F. Vo-lo (F. Wohler) t6ng hop duoc ure (chat co trong nudc tiéu) bang cach
dun néng amoni xianat trong binh thuy tinh, ma nhu éng néi “khong can dén con meo,
con ché hay con lac da nao ca” :

o
NH,OCN — —22t HoN = C=NH,

O

Sau do, vao nam 1845, H. Con-be (H. Kolbe) téng hop duoc axit axetic, nam 1862, Bec-to-lo
(Berthelot) tdng hop duoc benzen tir axetilen, rdi nhiéu hop chat hiu co khéc cting duoc
tong hop. Tat ca déu khong can dén "luc song". Nhing thanh cong do da lam thay doi
quan niém vé hop chat htru co va gop phan lam cho hod hoc httu co tré thanh mot nganh
khoa hoc thuc su.

Trong cudn sach xudt ban nam 1861, A. Ké-ku-lé (August Kekule) da cho hoa hoc hiu co
mot dinh nghia hién dai “la s nghién cttu cac hop chat cua cacbon”.

A.Ké-ku-1é
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Bai -~ pHAN LOAI VA GOI TEN
26 HoP CHAT HOU CO

e Biét phan loai hgp chat htu co.
e Co khai niém vé mot s6 loai danh phap phé bién.

e Biét goi tén mach cacbon chinh gom tir 1 dén 10 nguyén ti C.

I - PHAN LOAI HOP CHAT HUU CO

1. Phan loai

Hinh 4.4. Mot s6 phén tir hop chét hitu co da gap & I6p 9

Hop chat hitu co duge phan thanh hidrocacbon va dan xuét ctia hidrocacbon.

e Hidrocacbon 1a nhiing hgp chat dugc tao thanh tir hai nguyén t6 C va H.
Hidrocacbon lai dugc phan thanh hidrocacbon no (thi du : CH,, C,Hy) ;
hidrocacbon khong no (¢hi du : CH, = CH,) ; hidrocacbon thom (thi du : C{Hy).
e Dan xudt cua hidrocacbon la nhitng hgp chat ma trong phan t ngoai C, H ra
con ¢6 mot hay nhiéu nguyén tir ciia cac nguyén t6 khac nhu O, N, S, halogen,,...
Dan xuét cta hidrocacbon lai dugc phan thanh dan xudt halogen nhu CH,CI,
CH,Br— CH,BE,. .. ; ancol nhu CH;OH, C,H;OH ,.... ; axit nhu HCOOH, CH;COOH,,..
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2. Nhom chirc
Thi du : e Dimetyl ete (H;C-O-CH;) khong phdn tng v6i natri. Metanol
(CH;0H) va etanol (H;C-CH,OH) phan ting v6i natri giai phéng hidro.

1

1

e Etanol va metanol déu phan tng v6i hidro bromua, thi du :

Nhdn xét : Nhém OH da gay ra cac phan tng phan biét etanol, metanol véi
dimetyl ete va véi cac loai hop chat khac nén nhom OH dugc goi
la nhom chure.

Nhém chiic la nhém nguyén tir (hodc nguyén tir) gdy ra nhitng phdn
ting hod hoc ddc trung cua phdn tir hop chdt hitu co.

Ciu tao cia nhém chic thuong dugc viét 6 rang, day da, phan con lai ctia phan

tir ¢6 thé dugc viét tat 1a R. Thi du : CH,— CH,—OH va CH;—OH déu dugc ghi

bdi cong thic chung 1a R—OH.

Il - DANH PHAP HOP CHAT HUU CO
1. Tén théng thuong

Tén thong thuong ctia hgp chét hitu co thuong dugc dat theo nguodn goc tim ra
ching, doi khi c6 thé c6 phian duoi dé chi rd hop chat thudc loai ndo.
Thidu :

Gidm| e Dua chudt
ngém giam
HCOOH : axit fomic CHZCOOH : axit axetic C,oH500 : mentol
(formica : kién) (acetus : giam) (mentha piperita : bac ha)
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2. Tén hé théng theo danh phap IUPAC!

a) Tén goc - chiic

Tén goc — chic P Tén phan goc Tén phan dinh chiic
(etyl || clorua) (etyl || axetat) (etyl metyl || ete)
etyl clorua etyl axetat etyl metyl ete

b) Tén thay thé

Thi du : H H H H H H
I I [ [

H—?—H Cl—?—H H—?—?—H Cl—CI—CI—H

H H H H H H

metan clometan etan cloetan
Tén thay thé dugc viét lién (khong viét cach nhu tén g6c — chic), c¢6 thé phan
lam ba phan nhu sau :

Tén thay the P> . - .
Tén phan thé |Tén mach cacbon chinh | Tén phan dinh chiec

(co thé khong c6)|  (bdt budc phdi c6) (bdit bupc phdi c6)
(et + an) (clo + et + an) (et + en) (et + in)
etan cloetan eten etin
OH
1 2 3 4 1 2 3 4 1 21 3 4
CH,=CH-CH,-CH; CH;-CH=CH-CH;4 CH ;-CH -CH =CH ,
but-1-en but-2-en but-3-en-2-ol

Dé goi tén hgp chét hitu co, can thuoc tén cdc s6 dém va tén mach cacbon nhu
bang 4.1.

(*) Xem tu liéu vé TUPAC trang 110
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Bang 4.1. Tén s6 dém va tén mach cacbon chinh

So dém Mach cacbon chinh
1 mono C met
2 di c-C et Khong xuét phat tir
3 i c-C-C prop s6 dém
4 tetra c-C-C-C but
5 penta c-C-C-C-C pent
6 hexa c-Cc-C-Cc-C-C hex
7 hepta c-C-C-C-C-C-C hept Xué’t phét tor 56 dé’m
8 octa c-Cc-Cc-Cc-Cc-Cc-Cc-C oct
9 nona c-c-c-c-c-c-c-c-C non
10 deca c-c-c-c-c-c-c-c-c-C dec
BAI TAP

1. Hay chon cau dung trong cac cau sau :

A. Hop chét hiiu co nao cling cb ca 3 tén : tén thong thudng, tén géc — chic va tén thay thé.
B. Hgp chéat hitu co nao cling cb tén gdc — chirc.

C. Hop chét hitu co nao ciing c6 tén hé théng.

D. Hgp chat hitu co nao ciing c6 tén thay thé.

2. Dua vao tinh chat hoa hoc ctia CH,=CH, va CH=CH (da hoc & I6p 9) hay viét phuong
trinh hoé hoc khi cho CH;—CH = CH—CHj; va CH;—C = C—CHj tac dung véi Br,, H,va
cho biét nhitng nhém nguyén t nao trong phan t& ctia hai hgp chat trén da gay nén
cac phan (ing do.

3. Nhitng hop chat nao duéi day c6 cung nhém chiic ? Hay viét cong thiic ctia ching dubi
dang R-nhém chirc va dung cong thiic & dang d6 dé viét phuong trinh hoa hoc (néu
cd) cla ching véi NaOH (dua vao tinh chat hoa hoc cla etanol va axit axetic) :

CoHs ~C—OH ; CH, ~CH, ~OH ; CH; ~C ~OH ; CH; -CH, ~CH, -OH.

Il
0] O

4. Hay goi tén cac hop chat sau theo danh phap géc — chirc :
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5. Hay goi tén nhiing mach cacbon sau :

c—-C C C C C C C cC C ¢C Cc
\ v SN /s INAIN L /N /N ; N/ N_/ N _/\
C c ¢C cC C C c C C c ¢C c C

6. Hay phan tich tén cac chat sau thanh tén phén thé (néu cd) + tén mach cacbon chinh
+ tén phan dinh chuc :

CH;—CH,—CHjs ; CH,=CH—-CHgy ; HC=C—-CHs;; CH;—CH,—COOH.
propan propen propin axit propanoic

CICH,—CH,—CH5; BrCH,—CH,Br; CH;—CH,—CH,OH; CH;—CH=CH—-CH,.
1-clopropan 1,2-dibrometan propan-1-ol but-2-en

7. Hay dung s6 dém theo IUPAC goi tén thay thé cac hop chat tiép theo trong cac

day sau :

CH,CI CH,CI, CHCl, CCl,
clometan diclometan w2 Y
CF;—CHF, Cl;C—CHCI, Cl;,C—CCl,4 CBr,
pentafloetan L2 L2 Y

%2{ liéu

% IUPAC

IUPAC la tén viét tat cta Hiép hoi Quéc té€ Hoa hoc co ban va tng dung (International
Union of Pure and Applied Chemistry). Cac nha hoa hoc trén toan thé gi¢i c6 chung mot

ngon ngl hoa hoc, do la danh phap IUPAC.

Danh phdp IUPAC duoc xay dung tir nhimg nam
1947 — 1957, qua tung thoi ki duoc bo sung va
hoan thién. IUPAC dua ra nhiing quy tic chat
ché, hé théng khong nhimg dé goi tén cac hop
chat ma con dé goi tén cac khai niem hoa hoc
mot cach théng nhat. Thi du : Theo IUPAC,
nhom chic cda anken la C=C, cliia ankin la

C=C,... Cac nhém nguyén tir nay hoan toan thoa
man dinh nghia vé nhom chic da néu trong

bai h()C. IUPAC
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<297 PHAN TiCH NGUYEN TO

e Biét nguyén tdc phan tich dinh tinh va dinh luong nguyén t6.

e Biét tinh ham luong phan tram nguyén t6 tir két qua phan tich.

I - PHAN TiCH DINH TiNH

Phan tich dinh tinh nguyén t6 nham xdc dinh cdc nguyén t6 ¢6 mat trong hop
chat hitu co bang cach phan huy hop chét hitu co thanh cic hop chat vo co don
gian roi nhan biét chiing bing cdc phan ting hoa hoc dac trung.

1. Xac dinh cacbon va hidro

Béng va
CuSO, khan

C6H1206 va CuO (bét) m

CeH1205 25 CO, + H,0

CuSO, + 5H,0 — CuSO,. 5H,0
(khéng mau) (mau xanh)

Ca(OH), + CO, — CaCOsl + H,0

CaCO,

- -

Hinh 4.5. Xac dinh su ¢6 mat ctia C va H

2. Xac dinh nito

Khi dun véi axit sunfuric dic, nito c6 trong mot s6 hop chat hitu co c6 thé
chuyén thanh mu6i amoni va dugc nhan biét du6i dang amoniac :

(o]
CHO,N, 100t . (NH),S0, +

t0
(NH,),SO, + 2NaOH — Na,SO, + 2H,0 + 2NH,T

3. Xac dinh halogen
Khi dét, hgp chat hitu co chita clo bi phan huy, clo tach ra duéi dang HCI va duoc
nhén biét bang bac nitrat :
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CHO,Cl — CO,+H,0+HC

X yz

HCl + AgNO; — AgCl | + HNO;

Phéu thuy tinh
da trang dd AgNO,

AgCl

Dot [néu gidy loc
c6 tam CHCIy
va C,HsOH

Il - PHAN TiCH DINH LUONG

Phan tich dinh luong nham xdc dinh ti & khoi
luong (ham luong) cac nguyén to trong hgp chat
hitu co. Nguoi ta phan huy hgp chat hitu co
thanh cac hop chat vo co don gian roéi dinh lugng
ching bang phuong phép khoi lugng, phuong phap thé tich hoac phuong phép
khac. Két qua duoc biéu dién ra ti 1& % vé khoi luong.

Hinh 4.6. Xac dinh halogen

1. Dinh luong cacbon, hidro

Oxi hod hoan toan mot lugng xadc dinh hop chét hitu co A (m,) roi cho hép thu
dinh luong H,O va CO, sinh ra. Ham luong hidro (% H) tinh tir khoi lugng nude
sinh ra ( My,0 ), ham lugng % C tinh tir khoi lugng CO, ( M, ) sinh ra nhu sau :

.2.100% .12.100%

m m
H,O CO
%H = 2 : % C= 2

18.mA 44.mA

2. Dinh luong nito
Nung m (mg) hop chat A chita N véi CuO trong dong khi CO, :
C, H,O,N, % CO, +H,0 +N,
» L0
Hap thu CO, va H,O bang dung dich KOH 40%, do dugc thé tich khi con lai.
Gia st x4c dinh dugc V (ml) khi nito (dktc) thi khoi lugng nito () va ham lugng
phan tram cta nito (%N) dugc tinh nhu sau :
28.V my.100%

m, =——(mg); %N-=
NT oy g me) s % m

A

3. Dinh luong cac nguyén té khac
Halogen : Phan huy hop chat hitu co, chuyén halogen thanh HX 16i dinh luong
duéi dang AgX (X = Cl, Br).
Luu huynh : Phan huy hgp chat hitu co roi dinh lugng luu huynh dudi dang sunfat.
Oxi : Sau khi xdc dinh C, H, N, halogen, S,... con lai la oxi.
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4. Thi du

Nung 4,65 mg mot hop chat hitu co A trong dong khi oxi thi thu dugc 13,20 mg
CO, va 3,16 mg H,O. O thi nghiém khéc, nung 5,58 mg hop chat A v6i CuO thi
thu dugc 0,67 ml khi nito (dktc). Hay tinh ham lugng phan tram cta C, H, N va
O & hop chat A.

Theo céc biéu thitc cho  muc 1 va 2 tacé :

o < 13:20.12.100% _ 7742% G N= 0,67.28.100% —15.01%
44.4,65 22.,4.5,58

gp - >162100% _ 7.55%:
18.4,65

%0 = 100% — (77,42% +1,55% + 15,01%) = 0,02%

Hop chat A khong chia oxi (0,02%) 1a khong ddng ké.

BAI TAP

1.

Phan tich dinh tinh va dinh lugng C, H trong hgp chat hiiu cd giéng nhau va khac nhau
nhu thé nao ?

. Em hay dé nghi :

a) Cach nhan biét H,0, CO, khac véi & hinh 4.5.
b) Céach dinh tinh halogen khac véi & hinh 4.6.
c) Chat hap thu dinh lugng H,O va CO.,.

3. a) D& nhan biét khi amoniac sinh ra khi dinh tinh nitd nhu trinh bay trong bai hoc nén

dung cach nao trong cac cach sau ?

A. NgUi ; C. Dung gidy quy tdm uét ;

B. Dung Ag,0 ; D. Dung phenolphtalein.

b) D&u hiéu nao dudi day cho phép khang dinh két tlia bam trén thanh phéu & hinh 4.6
la AgCl :

A. b6t khong chay ; C. Khéng tan trong dung dich H,SO, ;

B. Khéng tan trong nuéc ; D. Khéng tan trong dung dich HNO,.

. Néu lay mét sai day dién got bb vé nhua réi dét 16i déng trén ngon Ita dén con thi thay

ngon Ifa nhuém mau xanh |4 ma, sau d6 mau ngon Ira mat mau xanh. Néu ap 16i day
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déng dang néng vao vd day dién roi dét thi thay ngon Ila lai nhuém mau xanh 1a ma.
Hay du doan nguyén nhan cla hién tugng va gidi thich.

5. Oxi hoa hoan toan 4,92 mg mét hop chat A chira C, H, N va O rdi cho san phdm lan
lugt qua binh chita H,SO, dam dac, binh chra KOH, thi thay khdi lugng binh chita
H,SO, tang thém 1,81 mg, binh chita KOH tang thém 10,56 mg. & thi nghiém khac, khi
nung 6,15 mg hdp chéat A dé véi CuO thi thu duge 0,55 ml (dktc) khi nitg. Hay xac dinh
ham lugng phan tram cta C, H, O va N G hop chét A.

%zf liéu

% PO KHOI LUGNG VA THE TiCH
TRONG PHAN TICH DINH LUGNG

Phan tich dinh tinh nguyén t6 c6 thé tién hanh & cac phong thi nghiém binh thuong. Con

phan tich dinh luong thi duoc tién hanh chi & cac phong thi nghiém chuyén biét, boi vi
n6 doi hoi nhimg thiét bi do dac biét chinh xac.

Luong mau can cho phan tich nguyén t6 thuong chi vao khoang 10-15 mg. Mdi lan phan
tich chi 18y khoang vai mg chat. Dé xac dinh khoi luong nguoi ta sir dung can phan tich
voi do chinh xac t6i 0,01 mg. V6i can phan tich loai do co thé can chinh xac khéi luong
timg hat tdm, hat cam. Nhang hat bui ctung sé lam sai léch phép can. D& do thé tich,
nguoi ta dung nhimg dung cu chinh xac t6i phan ngan ml nghia la do duogc ca nhing
giot suong mu trong khong khi.
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Bai  CONG THUC PHAN TU
28  HoP CHAT HOU €O

e Biét cach thiét lap cong thic don gian nhat tir két qua phan tich
nguyen to.

e Biét cach tinh phan t& khéi va cach thiét lap cong thic phan td.

I - CONG THUC DON GIAN NHAT

1. Céng thic phan tir va céng thuc don gian nhat

Cong thuc Etilen Propilen Axetandehit Etyl axetat
phén ta CQH4 C3H6 C2H4O C4H802

&> @

Cong thic phan tir cho biét s6 nguyén tu clia cac nguyén té ¢ trong phan tur.

Cong thic don gian nhat cho biét ti 1& s6 nguyén tir cia cidc nguyén to cd trong
phan t&r (biéu dién bang ti & cdc s6 nguyén t6i gian).

Cong thiic 'phén tf/I (ching han CH,O,N) c6 thé tring hodc 12 boi s6 clia cong
thitc don gian nhat (C,H,0,N,) :

CH,O,N, = (CH,O,Ny),, n c6 thé 1a 1 hoac 2, 3,...

X:y:z:t=p:q:r:s
2. Thiét lap cong thirc don gian nhat

a) Thi du

Tir tinh dau hoa nhai nguoi ta tich duoc hop chit A cé chita cacbon, hidro va oxi.
Phan tich dinh lugng cho két qua : 73,14% C ; 7,24% H. Hay thiét lap cong thic
don gian nhat ctia A.
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bat cong thic phan tlr cua A la CH,0,.
Thiét 1ap cong thic don gian nhit chia Alalaptilé x : y : z & dang cac s6 nguyén
toi gian.

A
73,14 7,24 19,62 ) .

(C. H, 0), X1y:z= 51 16 =6,095:7,240: 1,226
%C : 73,14

) = = 6,095 :7’240 : 1,226 =4,971:5,905:1,000 =5:6:1
%H : 7,24 1,226 1,226 1,226
%0 : 19,62 Cong thiic don gian nht cia Ala: C;HO

100,00

Cong thic phan tir cia A ¢6 dang : Cs, Hy O, hodc (CsHO), v6i n c6 thé bang
1,2,3,...

b) Téng quat
Tir két qua phan tich nguyén t6 hop chat CH,O,N,, ta lap ti 1& s6 nguyén tir
trong phan t& roi chuyén ti 1¢ d6 thanh ti s6 t6i gidn cdc s6 nguyén p, g, 1, s thi
duoc cong thiic don gian nhat :

%C 9%H %O %N _
12° 1 " 16 " 14

X:iy:z:t= ..=p:iq:r:s

Il - THIET LAP CONG THUC PHAN TU

1. Xac dinh khéi lugng mol phan tir
Doi voi chat khi va chat long dé hod hoi, nguoi ta xac dinh khoi lugng mol phan
tlr dua vao ti khoi clia ching (& thé khi) so véi mot chat khi da biét theo cong thic :
Mpy=Mg. dpyp M, =29. dj

Doi v6i chat ran va chat 1ong kho hod hoi, nguoi ta do do giam nhiét do dong
dac hoac do do tang nhiét do soi cua dung dich so v6i dung moi (xem phan tu
liéu) va tinh dugc khoi luong mol phan tir ctia chat tan khong bay hoi, khong
dién li. Ngay nay, ngudi ta thudng diing phuong phap pho khoi luong dé xdc dinh
khoi luong mol phan tir.
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2. Thiét lap céng thiic phan tar
a) Thi du

Tir tinh dau hoa nhai, nguoi ta tich duoc hop chat A cé chita cacbon, hidro va
oxi. Phan tich dinh lugng cho két qua : 73,14% C ; 7,24% H. Biét phan tua khoi
ctia A la 164. Hay xac dinh cong thiic phan tir ctia A.
e Thiét 1ap cong thic phan tlr cia A qua cong thiic don gian nhat.
Tir s6 liéu phan tich nguyén t6, & muc 1.2, ching ta da thiét 1ap dugc cong thic
don gian nhat ctia A 1a CsH,O.
Dat cong thic phan tu cua A la CH,0, ta c6 CH, 0, = (C;H,0),

= M(C5H60)n =164 = (5.12+6+16)n =164 = n=2

Vay : CH,0,= C,H,,0,

X yz

e Thiét 1ap cong thic phan tir cia A khong qua cong thic don gian nhat.

Tacé: M o0,)=164: C=7314%; H=7.24%:0= 19.62%.

Vay :
y x12_7314 1647314 o000 10
164 100 12.100
YT 164724 e
164 100 100
216 19,62 _1641962 00 )

= = 7=
164 100 16.100
CxHyOZ = CoH},0,
b) Tong quat

Thiét 1ap cong thic phan tir qua cong thiic don gian nhét 1a cach thic tong quét
hon ca.

Cong thic

L(ét gua 0phémotl’ch don gian nhat C,H,O,N; = (C,H,ONy),
%C, %H, %N,...%0 >  C,HON, (C,HLONy), = M
B g _ M
“12p +q + 16r + 14s
= M= C,H,O,N
Ma = Mg . dug '>< X=N.p;y=n.q;z=n.r;t=n.s
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BAI TAP

1.

C@u’ liéu

Vitamin A (retinol) c6 cong thiic phan ti C,,H5,0. Vitamin C c6 cong thiic phan tlf1a CgHgOg.
a) Viét cong thic don gian nhat cla méi chat.

b) Tinh ti 1& % vé khdi lugng va ti 1é % s6 nguyén ti cac nguyén t6 & vitamin A va vitamin C.

. Hay thiét 1ap coéng thic don gian nhat tir cac s6 liéu phan tich sau :

a) 70,94 %C, 6,40 %H, 6,90 %N, con lai 1a oxi.
b) 65,92 %C, 7,75 %H, con lai la oxi.

Phéan tich mét hop chéat X ngudi ta thu dugc cac soé liéu sau : 76,31%C, 10,18%H,
13,52%N. Cong thic don gidn nhat cla X la

A. CgHyoN. B. CygH3oNs. C. CyoHyoN,. D. Cy3Hy4N,.

. Hay thiét 1ap céng thic phan t&r hdp chat hiiu co trong méi trudng hop sau :

a) Dot chay hoan toan 10 mg hdp chat hitu ca Y sinh ra 33,85 mg CO, va 6,95 mg H,0.
Ti khéi hoi clia hop chat d6 déi v6i khong khi 1a 2,69.

b) D6t chay hoan toan 28,2 mg hdp chat hitu co Z va cho cac san pham sinh ra lan luot
di qua cac binh dung CaCl, khan va KOH du thi thdy binh CaCl, tang thém 19,4 mg
con binh KOH tang thém 80,0 mg. Mat khac, khi dét 18,6 mg chat d6 sinh ra 2,24 ml
nitd (dktc). Biét rang, phan ti chat d6 chi chira mét nguyén t nito.

M XAC DiNH KHOI LUONG MOL PHAN TU CUA CHAT RAN

VA CHAT LONG KHO HOA HOI

Dung dich ctia mot chat rdn hodc mot chat long khong bay hoi thi dong dic ¢ nhiet do
thap hon so véi dung moi nguyén chat. Do giam nhiét do dong dac va do tang nhiét do
s0i, (At) phu thuoc vao :

a) Ban chdt dung moi, thé hién ¢ hiang s6 nghiém lanh K, (néu xét su dong dic), hodc

hang s6 nghiém soi, K., (néu xét su soi), ghi chung la K.
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Dung moi t,..°C Kii t,°C Ko
Nudc 0,0 1,86 100 0,512
Benzen 5,5 512 80,1 2,53

b) Nong do ctia dung dich biéu thi qua khéi luong dung méi (my,,,), khéi luong chat tan
(my) va khéi luong mol phan tr cdia chat tan (M).
At tuan theo biéu thic dudi day.

Kmg;.1000
M.mdm

At =

Thi du : Tir cay long ndo nguoi ta tich duoc mot chat rdn goi la campho duoc dung trong
y dugc. Hoa tan 3,042 g campho trong 40 g benzen thu duoc dung dich dong dac &
2,94°C. Hay xac dinh khéi luong mol phan t&r cta campho.

Tir biéu thic va cac gia tri cho & trén, ta ¢o :

_ Kmg.1000  5,12.3,042.1000

M =
Mam-At  40.(5,50 —2,94)

=152,1(g/mol)

Phuong phap nghiém lanh, nghiém so6i cting nhu phuong phap ti khéi hoi, doi héi mot
lugng mau dang ké ma do chinh xac lai khong cao.

Phuong phap hién dai xac dinh phan ti khoi la dung may phé khéi luong. Chi can mot
lugng mau khong dang ké (< 1mg) cang van xac dinh duoc phan ti khoi vai do chinh
xac cao t¢i 0,0001. Nhor vay co thé suy ra duoc cong thic phan t&r ma khong can phan

tich dinh lugng nguyén t6.
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Bai  LUYEN TAP
29 Chat hiiu co, cdng thuc phan tu

e Biét pham vi dp dung cuta cac phuong phap : Chung cat, chiét va
két tinh hop chat hawu co.

e Ndm ving cach xac dinh cong thac phan tir tir két qua phan tich.

| - KIEN THUC CAN NAM VONG

HON HOP CHAT
HUU co

Chung cat Chiét Két tinh
Tach cac chéat 16ng Téach céac chat 16ng khéng trén 1an Téach céac chat ran co
c6 nhiét do soi vao nhau hoac tach chéat hoa tan ra d6 tan thay d6i theo

khac nhau khdi chat ran khong tan nhiét do

 HOPCHATHUU COTINHKHIET

(

Phan tich dinh tinh
Phan tich dinh lugng
%C, %H, %N,...%0

Xac dinh khaéi lugng mol phan tlr
My = (CoHONg), — N

CONG THUC BON GIAN NHAT
CoHON,

CONG THUC PHAN TU
C,H,O,N; = (C,H,ON,),

X ly~z
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Il - BAI TAP
1. Hay chon tir ngir thich hop dién vao ché tréng trong cac cau sau sao cho phu hgp :

a) Chung cét dua trén su khac nhau vé thanh phan ctia hén hop 1dng so Vi ..... tao
thanh khi ..... hén hop 16ng dé.

A. hén hop ran ; B. hén hop hoi ; C. dun néng ; D. dun sbi.

b) Ngugi ta thudng st dung phuang phap chung cat déi vGi cac chéat cb ..... khac nhau.
Chiét dua vao su khac nhau vé ..... clia cac chat.

A. d6 tan ; B. nhiét d6 ndng chay ; C. nhiét d6 s6i ; D. thanh phan.

c) Ngusi ta thudng st dung phuong phéap chiét dé tach cac chat 16ng ..... ho#c tach chéat
..... ra khoi chat ran .....

A. d6 tan ; B. khéng tan ; C. bay hoi ; D. khéng tron 1an vao nhau.
d) Tinh ché& chét ran bang cach két tinh trong dung méi dua vao ..... theo nhiét dé.
A. su thay déi ti khéi ; B. su két tinh ; C. su thang hoa ; D. su thay d&i do tan.
2. Hay thiét 1ap cong thic phan tlr cla cac hop chat A va B (ing vGi cac so liéu thuc
nghiém sau (khéng ghi %0).
a) C:49,40%, H:9,80%, N:19,10% ; dp = 2,52
b) C:54,54%, H:9,09% ; dg;co, =200
3. M6t hgp chat A chira 54,8%C, 4,8%H, 9,3%N con lai la O, cho biét phan t& khéi clia n6
la 153. Xac dinh céng thc phan ti clia hgp chéat. Vi sao phan ti khéi clia cac hop chét
chita C, H, O Ia s& chdn ma phan i khéi clia A lai 1a s6 & (khong ké phan thap phan) ?
4. Phan tich nguyén t6 mét hop chat hitu co A cho két qua : 70,97% C, 10,15% H con lai
la O. Cho biét khéi lugng mol phan ti ctia A la 340 g/mol. Xac dinh cong thic phan ti
cla A. Hay giai bai tap trén bang hai cach dudi day va rat ra két luan.
a) Qua cdng thic don gian nhat.
b) Khéng qua céng thic don gian nhat.
5. Tru8c kia, "phdm dd" dung dé nhudém &o choang cho cac Héng y gido chli dugc tach
chiét tir mot loai 6¢ bién. D6 1& mot hop chat c6 thanh phan nguyén t& nhu sau :
C :45,70%, H : 1,90%, O : 7,60%, N : 6,70%, Br : 38,10%.
a) Hay xac dinh cong thiic don gian nhat cla "pham dd".
b) Phuang phap phd khéi luong cho biét trong phan t& "phdm dd" c6 chiia hai nguyén
tl brom. Hay xac dinh cong thdc phéan t& clia né.
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Bai  CAU TRUC PHAN TU
30 HoP CHAT HUU €O

e Hiéu nhing luan diém co ban cta thuyét cau tao hoa hoc.
e Biét viét cong thic cdu tao cia cac hop chat hiu co.

e Biét khai niém vé dong phan cau tao, dong phan lap thé.

I - THUYET CAU TAO HOA HOC

1. N6i dung ctia thuyét cau tao hoa hoc
Ngay tir nam 1861, But-1é-r6p, da dua ra khai niém cau tao hoa hoc va thuyét
céu tao hoa hoc gom nhing luan diém chinh sau :
1. Trong phan tir hop chat hitu co, cac nguyén tu lién két v6i nhau theo ding hoa
tri va theo mot thi tu nhat dinh. Thi tu lién két d6 duoc goi 1a cau tao hod hoc.
Su thay déi thit tu lién két d6, tic 1a thay déi cau tao hoa hoc, s& tao ra hop chat khéc.
Thi du : Cong thiic phan tir C,HO c6 hai cong thiic ciu tao (thit tu lien két khac
nhau) tng véi 2 hop chat sau :
H;C -O- CH; : dimetyl ete, chat khi, khong tdc dung véi Na.
H;C- CH,~O-H : ancol etylic, chat long, tic dung v6i Na giai phéng hidro.
2. Trong phan tir hop chat hitu co, cacbon c6 hoa tri 4. Nguyén tir cacbon khong
nhitng c6 thé lién két v6i nguyén tir clia cdc nguyén t6 khdc ma con lién két véi
nhau thanh mach cacbon.

Thi du :
I I CH,
CH,4 CH,-CH, -~
(mach khéng nhanh) (mach c6 nhanh) (mach vong)

3. Tinh chét cta cac chat phu thudc vao thanh phan phan tir (ban chat, s6 lugng
cac nguyén tlr) va cau tao hod hoc (tha tu lién két cac nguyén tu).

Thi du :

— Phu thu¢c thanh phan phéan tir : CH, 1a chat khi dé chdy, CCl, la chat long
khong chdy ; CH;Cl la chat khi khong c6 tic dung gay mé, con CHCl, 1a chat
16ng c6 tic dung gay mé.
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— Phu thugc céu tao hod hoc : CH;CH,OH va CH,OCH; khéc nhau ca v¢ tinh
chat vat 1i va tinh chat hoa hoc.

2. béng dang, dong phan

a) Pong dang
Cac hidrocacbon trong day : CH,, C,H,, C;Hg, C,H, 5, CsHyy, ..., C H,, ,,, chit
sau hon chat tru6c mot nhém CH, nhung déu c6 tinh chat hod hoc tuong tu nhau.
Cac ancol trong day : CH;0H, C,H;OH, C;H,OH, C,H,OH,..., C H, ,,OH
cling c6 thanh phan hon kém nhau mot hay nhiéu nhém CH, nhung c6 tinh chat
hod hoc tuong tu nhau.
e Khdi niém : Nhitng hop chét c¢6 thanh phan phan tir hon kém nhau mot hay
nhiéu nhém CH, nhung c6 tinh chat hod hoc tuong tu nhau la nhitng chét dong
dang, ching hop thanh diy dong dang.
e Gidi thich : Mac du céc chét trong cung diy dong dang c6 cong thic phan tir
khac nhau mot hay nhiéu nhém CH, nhung do chiing c6 céu tao hod hoc tuong
tu nhau nén c6 tinh chat hoa hoc tuong tu nhau.

b) Pong phan
Etanol va dimetyl ete 1a hai chat khac nhau (c6 tinh chat khac nhau) nhung lai
c6 cling cong thitc phan tir 1a C,H,O.
Metyl axetat (CH;COOCH;), etyl fomat (HCOOC,Hs) va axit propionic
(CH;CH,COOH) 1a ba chat khiac nhau nhung c6 cung cong thic phan tir la
e Khdi niém : Nhitng hop chit khac nhau nhung c6 cung cong thiic phan tu la
nhiing chat dong phan.
e Giai thich : Nhiing chat dong phan tuy cé cuing cong thic phan tir nhung c6
cau tao hod hoc khac nhau, ching han etanol cé ciu tao H;C-CH,-O-H, con
dimetyl ete c6 céu tao H;C-O-CHj, vi vay chiing 1a nhitng chét khic nhau, c6
tinh chat khac nhau.

Il - LIEN KET TRONG PHAN TU HOP CHAT HUU CO

1. Cac loai lién két trong phan tur hop chat hiu co
Theo Li-uyt (Lewis), cidc nguyén tif ¢c6 xu huéng diung chung electron dé dat
duoc 8 electron (d6i v6i H chi can dat 2 electron) & 16p ngoai cing (quy tac bat ti).
Cong thiic c6 viét day du céc electron hod tri dugc goi la cong thic Li-uyt.
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Thi du :

" i H. HO
H:C:H hoic H-C-H .C::0 hoac €=9

.. | H.

H H H

Lién két trong phan tir cac hop chat hitu co cht yéu dua vao su dung chung cac
cap electron (lién két cong hoa tri).

e Lién két tao boi 1 cdp electron dung chung la lién
két don. Lién két don thuoc loai lién két o. Lién két
don duoc biéu dién boi 2 ddu cham hay 1 gach néi H=-C
gilta 2 nguyén tu. Uenke:

e Lién két tao boi 2 cdp electron dung chung 1a lién
két doi. Lién két doi gobm [ lién két o va 1 lién két ,

lo+ I

biéu dién bdi 4 ddu cham hay 2 gach néi. T
ba

e Lién két tao bai 3 cdp electron diing chung la lién lo+2n

két ba. Lién két ba gom [ lién két o va 2 lién két r,

biéu dién boi 6 ddu cham hay 3 gach néi. H
e Lién két doi va lién két ba goi chung 1a lién két boi. E

Nguyén tir C str dung obitan lai hod dé tao lién két o
theo ki€u xen phu truc (hinh 4.7a, b) va ding obitan p d€ tao lién két © theo ki€u
xen phta bén (hinh 4.7¢).

I)

Hinh 4.7. a), b) Xen ph truc ; c¢) Xen ph( bén

2. Cac loai cong thurc cau tao
Cong thic ciu tao biéu dién thit tu va cdch thiic lién két clia cdc nguyén tir trong
phan tir. C6 cdch viét khai trién, thu gon va thu gon nhat.
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CONG THUC CAU TAO
H

) wo R T
KHAI TRIEN H-C-C-C-C-H H-C-C-C=C H-C-C-H
Do
Hy H H H
THU GON CHy~CH—CH, ~CHy  CH{CH,CH =CH, CH, — CH,
CHj CH,

THU GON NHAT

b A N/

Cong thiic cau tao khai trién : Viét tat ca cac nguyén tir va cdc lién két gitta chuing.
Cong thiic cau tao thu gon : Viét gop nguyén tu cacbon va cac nguyén tir khac
lién két v6i nd thanh ting nhom.

Cong thic ciu tao thu gon nhat : Chi viét cac lién két va nhom chitc, dau mut
cua cdc lién két chinh 1a cdc nhém CH, vé6i x dam bao hod tri 4 & C.

Il - PONG PHAN CAU TAO
1. Khai niém déng phan cau tao
a) Thi du

B/_\ f\
Butan-1-ol Dietyl ete
CH;CH,CH,CH,0H ; CH,CH,0 CH,CH,;

M 74,12 ;D 0,81 g/ml M74,12;D 0,71 g/ml ;

. . . on) .
t,117,3; tnc-890’5 (°c) ; t,35,6; tnc—116é3 (c);
to (bat Ira) 34 °C ; to (bat Iira) -41°C ;
to tu béc chay 410 °C to tu béc chay 164°C
Tan 99 trong 1009 nudc Tan 6,59 trong 1009 nudc
§15°C; ... 620°C; Gaymé ;...
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b) Két luan
Butan-1-ol va dietyl ete c6 cung cong thiic phan tir C,;H,,0 nhung do khidc nhau
v€ cau tao hod hoc nén khéac nhau vé tinh chat vat 1 va tinh chat hoa hoc.
Vay, nhitng hop chat c¢6 cung cong thic phan tir nhung cé cau tao hoa hoc khac
nhau goi 1a nhitng dong phan céu tao.

2. Phan loai déng phan cau tao

a) Thi du
C4H,,O
| Khac vé ban chat nhém chic |
Churc ancol Churc ete

l Khac mach cacbon l l Khac mach cacbon l
Khéng nhanh Cé6 nhanh Khéng nhanh Cé6 nhanh
(I;‘HZCHZCHZCH3 ICH2CI:HCH3 CH3;0CH,CH,CHj, CH3OCI)HCH3
OH OH CH;, CH;

~ CH3ICHCH20H3 g CH3C|:OHCH3 —~ CH3CH,OCH,CH;,
OH CH;

Khac vé vi tri nhom chiic

b) Két luan

Nhiing dong phan khdc nhau vé ban chat nhdm chic goi 1a déng phan nhém
chiic. Nhitng dong phan khac nhau vé sy phan nhanh mach cacbon goi la dong
phan mach cacbon. Nhitng dong phan khéac nhau vé vi tri cia nhom chic goi la
doéng phan vi tri nhém chic.

IV - CACH BIEU DIEN CAU TRUC KHONG GIAN PHAN TU HUU CO
1. Cong thic phdi canh

| cl W
$,H
H,\\“\\\C\\ y we—¢~
5 HY N\
4

Hinh 4.8. Cong thitc phéi canh ctia CH4Cl va CICH,—CH,CI

126



Cong thitc phoi canh 1a moét loai cong thiic ldp thé.

Puong nét lién biéu dién lién két ndm trén mit trang giay.

Puong nét dam biéu dién lién két huéng vé mat ta (ra phia trudc trang gidy).

Puong nét dit biéu dién lien két huéng ra xa mét ta (ra phia sau trang giay).

2. M6 hinh phan tr
a) M6 hinh rong
Céc qua cu tuong trung cho cic nguyén
CHsz— CHg tu, cac thanh n6i tuong trung cho cac lién

két gitta ching. Goc giita cac thanh noi
bang gdc lai hoa.
b) M6 hinh dac
Céc qua cdu cat vat tuong trung cho cac
nguyén tu dugc ghép véi nhau theo ding

CH3-CH3 vi tri khong gian clia ching.

V - DONG PHAN LAP THE

1. Khai niém vé déng phan 1ap thé
a) Thi du

Ung véi cong thitc cdu tao CHCl = CHCI ¢6 hai cédch sip x&p khong gian khéc
nhau dan t6i hai chat dong phan :

cis — dicloeten
t.c — 80,5 ;t,60,2 (°C)

/ AN
H Cl

trans — dicloeten
t..— 50,5 ;1,483 (°C)

Hinh 4.9. B6ng phén Iap thé clia CHCI = CHCI
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b) Két luan

Doéng phan 1ap thé 1a nhitng déng phan c6 ciu tao hoa hoc nhu nhau (ciing cong
thitc cau tao) nhung khac nhau vé su phan b6 khong gian cua cic nguyén tu
trong phan tir (ttc khac nhau vé cau tric khong gian ctia phan ti).

2. Quan hé giira déng phan cau tao va déng phan lap thé

_$G P,g,

R
O Cung Y
A cong thuic
phan tur
Khac nhau vé ciu tao hoa hoc Clng cau tao hoa hoc. Khac

nhau vé ciu tric khdng gian

L < -

DONG PHAN CAU TAO DONG PHAN LAP THE
Cong thiic cau tao khac nhau Cong thiic céu tao gidng nhau
STt @ AT e e Cau trac khéng gian khac nhau

Tinh chat khac nhau

3. Cau tao hoa hoc va cau truc hoa hoc

Cdu tao hod hoc cho ta biét cac nguyén tir lién két v6i nhau theo thit tu ndo, bang
lién két don hay lién két boi, nhung khong cho biét su phan bo trong khong gian
cua ching. Cau tao hod hoc duoc biéu dién boi cong thiic cdu tao.

CAu tao hod hoc va cau tric khong gian cua phan ti hop thanh cdu triic hod hoc.
C4u tric hod hoc vira cho biét cdu tao hod hoc vira cho biét sy phan bo trong
khong gian ctia cdc nguyén tlr trong phan ti. Cdu trdc hoa hoc thuong dugc
biéu dién bdi cong thic ldp thé.

BAI TAP

1. a) Lién két cong hoa tri 1a gi ?
b) Hay cho biét méi lién quan giita s6 cap electron dung chung clia mdi nguyén tir cac
nguyén t6 C, O, H, Cl vGi sé electron hoa tri clia ching trong phan ti hgp chét hiiu co.
Giai thich.

2. Dua vao cdu tao va tinh chat clia nguyén tl, hay gidi thich vi sao
a) cacbon chu yéu tao thanh lién két cong hoa tri chr khéng phai lién két ion.
b) cacbon c¢6 hoa tri IV trong cac hop chat hiiu co.

3. Hay viét cong thic electron va cong thiic cau tao cac phan ti sau : CH,Cl, CH,O, CH,O, CHsN .
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4. a) Lién két don la gi, lién két boi 1a gi ?
b) Khi etilen cong vGi brom thi lién két o hay lién két  cla n6 bi pha v, vi sao ?
c) Hay viét cong thiic cau tao khai trién va cong thic cau tao thu gon nhéat clia cac hop
chét sau : C4Hg, CH;CHO, CH,COOC,H;, CHLCN, biét rang trong phan tr clia ching
déu co lién két boi.

5. a) Chat dong dang la gi ?
b) Hay viét cong thiic phan tlr ciia mét vai hgp chat déng déng clia C,H, va céng thiic
téng quat cho ca day déng dang do.

6. a) Chat dong phan la gi ?
b) Dung so d6 phan loai déng phén céu tao & muc 1.2, hay viét cong thlc ciu tao cac
ddng phan tng véi méi cong thiic phan tr sau : C,HyCl, C,Hg.
c) Trong s6 cac déng phan céu tao clia C,Hg, c8u tao nao c6 déng phan 1ap thé ? Hay
viét cong thic lap thé cla chang.

7. a) Hay viét cong thitc phdi canh clia metanol (CH;0H) va cla clorofom (CHCl,) .
b) Hay viét cong thiic phdi canh cla etan va etanol.

8. Nhiing céng thic nao dudi day biéu dién cling mét chat ? Hay dung cong thiic 1ap thé
dé minh hoa cho y kién cGia minh.

I I I ¢
H-C-cl cl-c-cl F-c-cl F-C-H
Cl H H H
(a) (b) (©) (d)
P P Tl T
Heg-§-n Heg-g-n Ho§og-F FoG-§-F
F H F F H H H H

(e) (9 (h) U]
9. Hay v& mé hinh réng cac phan tir ma cong thiic phéi cadnh clia ching dugc trinh bay &
hinh 4.9.
10. Cau nao dudi day phan anh dung khai niém vé chat déng phan ?

A. Nhiing hgp chét cé cung phéan tir khéi nhung cb cdu tao hoa hoc khac nhau goi la
nhiing chat déng phan.

B. Nhiing hap chéat c6 cting céng thic phén tir nhung cb cdu tao hoa hoc khac nhau goi
la nhiing chat déng phan.

C. Nhing hgp chéat cb cung cong thuc phén tir nhung cb céu tric hoa hoc khac nhau
goi la nhiing chat déng phan.

D. Nhiing hgp chéat khac nhau nhung cé cing céng thifc phén t goi la nhiing chat
déng phan.
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Bai

31

PHAN UNG HUU CO

e Biét cach phan loai phan tng htru co dua vao su bién déi phan t

chat dau.

e Biét cac kiéu phan cat lien két cong hoa tri va mot vai tiéu phan

trung gian.

I - PHAN LOAI PHAN UNG HUU CO

Dua vao su bién doi phan tir hop chat hitu co khi tham gia phan Gng ngudi ta
phan phan tng hitu co thanh céc loai sau day.

1. Phan tmg thé
Mot hoac mot nhom nguyén tir &
phan ti hitu co bi thé bdi mot hoac
mot nhém nguyén tir khac.

2. Phan ung cong
Phan tlr hitu co két hop thém véi cac
nguyén tu hoac phan tir khac.

3. Phan ung tach
Mot vai nguyén ti hoiac nhém
nguyén tu bi tach ra khoi phan tu.
Ngoai ra con c6 phan tng phdn huy -
Phan tir bi pha huy hoan toan thanh
cac nguyeén tir hoac cac phan tir nho.

H,C-H+CI-Cl -3 H;C-CI+HCI
H,C-OH +H-Br - H;C-Br+HOH

Ni, t°

HC=CH + 2H, ~:% H,C—CH,
+ (0]
HyC~CH, H.IC, H,C=CH, +H,0
H OH

o
CH, & C+2H,
C,H,, + 5F, = 4C + 10HF

o
C4H,, + 90, - 6CO, + 6H,0

Il - CAC KIEU PHAN CAT LIEN KET CONG HOA TRI

1. Phan cat dong li

cl¢4cl —=2—» crI'+cCr
H,C ¢ H + CI' —> H,C'+ HCI

(Gbc metyl)
T8, CH, - H,C' +"CH,

CH; - H,C -{-CH3
(Géc etyl)

Gébc CH3, CH,CH; goi 1a gbe cacbo tu do
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Trong su phan cat dong li, doi electron
dung chung dugc chia déu cho hai
nguyén tir lién két tao ra cdc tiéu phan
mang electron doc than goi la goc tu do.
Goc tu do ma electron doc than &
nguyén tu cacbon goi la géc cacbo tu do.
Goc tu do thuong duoc hinh thanh nho
4nh sdng hodc nhiét va 1a nhitng tiéu
phan c6 kha nang phan tng cao.



2. Phan cat di li

Trong su phan cat di li, nguyén tir ¢6 do am dién 16n hon chi€m ca cap electron
dung chung tré thanh anion con nguyén tir ¢6 do am dién nho hon bi mat mot
electron trd thanh cation.

Cation ma dién tich duong ¢ nguyén tir
cacbon duogc goi la cacbocation.
Cacbocation thuong dugc hinh thanh do
tac dung ctia dung moi phan cuc.

.7\ o e _
H,O + Hf-@?ﬁ —> H,0* +:Cl:

(CH3)3C§—/?B:r: —> (CHg)sC* + :Bri

3. Dac tinh chung cua géc cacbo tu do va cacbocation

Goc cacbo tu do (ki hiéu 1a R*), cacbocation (ki hiéu 1a R*) déu rat khong bén,
thoi gian ton tai rat ngan, kha nang phan tng cao. Ching dugc sinh ra trong hon
hop phan ting va chuyén hoa ngay thanh cdc phan tir bén hon, nén duoc goi la
cdc tiéu phan trung gian. Ngudi ta chi nhan ra ching nhd cdc phuong phép vat
Ii nhu cdc phuong phap phd, ma thudng khong tdch biét va co lap dugc chiing.
Quan hé giita tiéu phan trung gian vdi chit ddu va san pham phan tng dugc thay
qua céc thi du sau :

CHAT DAU TL'E: GP :’:‘:N SAN PHAM
CH, _a CH; _% CH,CI
“HCI —ar
H,C=CH, L) CH3CH; _a CH;CH,Cl
(CH3),C-Br e (CHy,C* | 91, (CH3);C-OH
BAI TAP

1. Thé nao la phan (ing thé&, phan ng céng, phan ting tach, phan &ng phan huy trong hoa

hitu co ? Cho thi du minh hoa.

. Hay viét so d6 cac phan (ng sau va ghi ré ching thudc loai phan (g nao.

a) Nung néng khi etan c6 xuc tac kim loai, thu dugc etilen va hidro.

b) Bot chay propan (C;Hg) tao thanh CO, va H,0.

¢) Cho etilen tac dung véGi nudc G nhiét do cao cé axit xuc tac, thu dugc etanol.
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3. Trong céac phan (ng sau, trudng hdp nao xay ra su phan cat déng li, trudng hdp nao
xay ra su phan cat di li ?
a) Su dién li clia nuéc ;  b) Tia t& ngoai bién O, thanh Oy ; c¢) Cong HCI vao etilen.

4. Hay ghi chit B (dung) ho&c S (sai) vao ddu [ ] & mbi cau sau :
A. Nguyén t clo la mét goc tu do. [ ] C. Nguyén t heli 1a mét goc tudo. [ ]
B. Tiéu phan H: C -Cl: la mot géc tudo. [ ] D. Tiéu phan H O la géc tudo. [ ]

H

5. Cho céc tiéu phan sau day : géc tu do hidroxyl, nguyén ti clo, géc metyl, anion hidroxyl,
anion clorua, cation amoni, cation metyl.
a) Hay viét cong thiic cdu tao clia ching.
b) Hay viét cong thic Li-uyt (v6i day dl cac electron hoa tri) cia ching va néi rd tiéu
phan nao mang electron doc than, tiéu phan nao mang dién tich am, tiéu phan nao
mang dién tich duong, vi sao ?

6. Hay viét day da phuong trinh hoa hoc cac phan (ing cho trong so d6 6 muc 11.3 cla bai
hoc va chi rd dau la géc cacbo tu do, dau la cacbocation.

%zf liéu

% X0cC TAC TRONG PHAN UNG HUU CO

Da s6 phan tng hiru co xay ra cham, vi vay thuong phai thuc hién & nhiét do cao va dung
xuc tac dé tang téc do phan tng. Thi du :

Phan Ung gitra axit axetic va etanol hau nhu khong xdy ra néu khong co axit
sunfuric xdc tac. Trong truong hop nay, xdc tac va cac chat phan tng cung & trong mot
pha (pha long) nén goi la xuc tac dong thé.

Niken bot lam tang toc do phan tng cong H, vao lién két doi cua etilen. Niken bot ¢ pha
rén, H, va C,H, & pha khi. Xdc tac va chat phan tng & cac pha khac nhau nén goi la xic
tac di thé.

Xuc tac thuong tuong tac voi chat dau tao ra tiéu phan trung gian c6 kha nang phan tng
cao do do lam cho phan tng xay ra theo mot con duong khac dé hon, nhanh hon so voi
con duong khong cé xuc tac.

Trong co thé s6ng, chang han co thé nguoi, nhiét do chi khoang 37°C, 4p sudt thuong,
pH gan bang 7, vay ma luon xdy ra nhiing phan tng hoa hoc ma & ngoai co thé trong
nhtrng diéu kién nhu vay khong thé xay ra duoc, chdng han nhu phén tng thuy phan chat
béo, thuy phan tinh bot,... S& di nhu vay la vi trong co thé séng c6 cac xuc tac sinh hoc
(enzim) lam tang t6c do phan dng lén tir 101 dén 102 1an so véi phan tng khong duoc
xuc tac.
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Bai | UYEN TAP

32 Cau truc phan tur hop chat hiu co

e Biét cach biéu dién cong thic cau tao va cdu triac khong gian cta

cac phan t&r hiru co don gian.

e Biét phan biét cac loai dong phan cau tao va dong phan lap thé.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG

BIEU DIEN CAU TAO

Céng thic Li-ujt Cong thiic géu tao | Cong thic cautao | Céng thirc ciu tao
khai trién thu gon thu gon nhat
o o
. Lo
H_cl;_cl;_Q_H H-C-C-0O-H CH; - CH, - OH ~OH
H H H H

BIEU DIEN CAU TRUC

Cung cong thic phan ta,
khac nhau vé ciu tao hoa hoc.

PONG PHAN CAU TAO

Dong phan nhém chic
Dong phan mach cac bon
Dbéng phéan vi tri nhém chdc

Culng cong thuc
phan tu

Cong thiic phdi canh Mb hinh réng M6 hinh dac
H H %
\  $aH -
“\\[C C\’
H A
H o e L
L
- P
NG, P4

Cung cong thiic phan td,
cuing cong thirc cau tao,
khac nhau vé cu tric

khong gian clia phan tu

DONG PHAN LAP THE
Hoéng phan hinh hoc
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Il - BAI TAP

1.

Hay néu nguyén tic va cach thlc tién hanh cla ting phuong phéap tach biét va tinh ché
hdp chét hitu co da hoc. Hay dua ra nhiing thi du ma em biét vé viéc ap dung cac
phuong phap dé trong thuc té.

Hay thiét 1ap cong thic phan tir ca cac hop chat A va B (ing véi cac s6 liéu thuc nghiém
sau (khéng ghi %0).

a) C:58,58%, H:4,06%, N:11,38%, dy co, =279
b) C:39,81%, H:6,68%, dgco, =104

Parametadion (thuc chéng co git) chita 53,45%C, 7,01%H, 8,92%N con lai 1a O, cho
biét phan tr khéi clia né l1a 153. Xac dinh céng thiic phan ti cla hop chéat. Vi sao phan
tr kh6i clia cac hgp chat chita C, H, O 1a s6 chdn ma phan t& khéi clia parametadion
lai 12 s& 1& (khong ké phan thap phan) ?

. V6i cong thiic phan t&r CH,0, mét hoc sinh biéu dién sy hinh thanh lién két cong hoa

tri bang céac cong thiic sau :
H:C:0:0:  H:0:C:0:  H:C:0:0:H
H H
a) Tinh t8ng s6 electron hoa tri clia cac nguyeén ti trong phan tir da cho va cho biét cong
thic nao viét thira hay thi€u electron hoa tri.

b) Néu thay céac cap electron lién két bang cac gach néi thi cong thiic ndo phu hap,
cong thiic nao khéng phu hdp véi nhiing luan diém cla thuyét cau tao hoa hoc ?

. Cong thirc cdu tao thu gon nhat ctia mét s6 hgp chéat nhu sau :

ra /TN AT
W cl cl O
a) b) c) d)

a) Hay viét cong thlc cdu tao thu gon clia ching.
b) Hay viét cong thic phdi canh cla hgp chat (b) va (c).

. Hay ghi chir B (dung) hoic S (sai) vao dau [ ]38 méi cau sau :

a) C4u tao hoa hoc chi cho biét th(r tu lién két cac nguyén t trong phan tlr. [ ]

b) Cau tao hoa hoc cho biét thir tu va ban chat lién két cac nguyén t trong phan ta. [ ]
c) C4u trac hoa hoc chi cho biét vi tri khéng gian cla cac nguyén ti trong phan t. [ ]
d) Cau tric hoa hoc cho biét thir tu, ban chat lién két va vi tri khéng gian clia cac nguyén
t’ trong phan té. [ ]
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Gy

\HIDROCACBON NO

[ C4u tric va danh phap cia ankan va xicloankan.

M Tinh chat vat 1i va hoa hoc ciia ankan va xicloankan.

M Phuong phap diéu ché, ting dung ctia ankan va xicloankan.
Hidrocacbon no (con goi la hidrocacbon b&o hoa) la hidrocacbon ma trong phan ti
chi ¢c6 cac lién két don C-C. Hidrocacbon no véi mach cacbon hd (khéng vong) goi la
ANKAN. Hidrocacbon no véi mach cacbon vong goi la XICLOANKAN.

Hidrocacbon no 1a ngudn nhién liéu trong yéu déi véi con ngudi va ciing & ngudn nguyén
liéu quan trong cla céng nghiép hoa chat.

* Khi cu bay Ién nho khéng khi bén trong dudc dét noéng bdi propan
* 2- Metyldecan, xiclopropan, xiclobutan, xiclopentan, xiclohexan, octadecan
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Bai ANKAN :
33  DPONG DANG, DONG PHAN VA DANH PHAP

e Biét su lién quan gitta dong dang, dong phan cua ankan.

e Biét goi tén cac ankan vai mach chinh khong qua 10 nguyén ti C.

- DONG DANG, DONG PHAN

1. Dong dang
Ankan : metan (CH,), etan (C,Hy), propan (C;Hg), cac butan (C,H,(),
cac pentan (CsH ), ... ¢6 cong thic chung la C H,, ,, (n > 1). Ching hop thanh
ddy dong dang goi 1a diy dong dang clia metan.

2. Dong phan

a) Pong phan mach cacbon
O day dong ding clia metan, tir thanh vién thit tu trd di, méi thanh vién déu gém
nhiéu déng phan.
Thi du : Ung véi cong thiic phan ti C,H,, (thanh vién thi tu clia ddy dong dang)
c6 2 dong phan cau tao :
CH,CH,CH,CH; t,,: -138 °C CH,CHCH, t,: —159 °C

butan t,: -0,5°C CH; isobutan  t; :—10 °C

Ung véi cong thitc phan tir CsH,, (thanh vién thd nam cta ddy dong dang) c6

3 d6ng phan céu tao : CH,
I
CH;CHCH,CH, CH;3- Cli - CH;
pentan isopentan neopentan

t.:-129,8°C;t,:36,1°C t,.:-1569,9°C;t:278°C t,.:-165°C;t,:9,4°C

Nhan xét : Ankan tir C;H,, tr& di c6 dong phan cdu tao, d6 la dong phan
mach cacbon.
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b) Bac cta cacbon

H H H H H

H H

'CH, 'CH

s

H _CI_ CH_ CH_ CH_ CI—H H _CI_ CH— CHI _ CIV . CI—H

H H H H H

(ankan khong phan nhdnh)

H H H

(ankan phan nhédnh)

| |
ICH3 H

Bac cia mot nguyén tir C & phan tlr ankan bang s6 nguyén tir C lién két truc tié€p

v6i no.

Ankan ma phan t& chi chia C bdc I va C bdc II (khong chida C bac IIT va C bac IV)
1a ankan khong phdn nhanh.
Ankan ma phan ttr ¢6 chtta C bdc 11l hodc C bdc IV 1a ankan phdn nhdanh.

Il - DANH PHAP

1. Ankan khong phan nhanh”)
Theo TUPAC, tén ctia 10 ankan khong phan nhanh dau tién duoc goi nhu & bang 5.1 :

Bang 5.1. Tén muoi ankan va nhém ankyl khéng phén nhanh dau tién

Ankan khéng phan nhanh Ankyl khéng phan nhanh
Tén mach chinh an Tén mach chinh yl

Cong thiic Tén Cong thiic Tén
CH, metan CH3- mety|
CH;CH4 etan CH3CH,~ etyl
CH;CH,CH,4 propan CH;CH,CH,— propyl
CH3 [CH,],CH,4 butan CH3 [CH,],CH,~ butyl
CH3 [CH,],CH,4 pentan CH3 [CH,]3,CH,—~ penty!
CH3 [CH,],CH,4 hexan CH3 [CH,],CH,~ hexyl
CHg; [CH,]5CH4 heptan CHj [CH,]5CH,— heptyl
CH3 [CH2]GCH3 octan CH3 [CH2]GCH2— octyl
CH3 [CH,],CH,4 nonan CH3 [CH,],CH,~ nonyl
CHgj [CH,]gCH4 decan CHg [CH,]gCH,— decyl

(*) Trudc day ankan khong phan nhanh tir C, tr Ién thuong thém chit n.
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Nhom nguyén tir con lai sau khi 1dy b6t 1 nguyén tir H tir phan tlr ankan, c¢6 cong
thiic C H,, , ;, duoc goi la nhém ankyl. Tén clia nhém ankyl khong phan nhénh
14y tir tén cha ankan tuong ting d6i dudi an thanh duoi yl.

2. Ankan phan nhanh
Theo IUPAC, tén ctia ankan phan nh4nh dugc goi theo ki€u tén thay thé :

Ankan phéan nhdnh

S6 chi vi tri — Tén nhanh Tén mach chinh  an

e Mach chinh 1a mach dai nhat, ¢c6 nhi€éu nhanh nhat. Danh s6 cdc nguyén ti
cacbon thuoc mach chinh bat dau tir phia phan nhanh sém hon.

e Goi tén mach nhanh (tén nhém ankyl) theo thit tu van chit cdi. S6 chi vi tri
nhanh nao dat ngay trudc gach noi véi tén nhanh do.

Thidul :
CH;
1 23 1 ol 3 1 2 3 4 5
CH; - ICH— CH;, CH;—- C - CH, CH; - (I:H — ICH — CH,—- CH;4
I
CH; CH,4 CH; CH;
2-metylpropan 2,2-dimetylpropan 2,3-dimetylpentan
Thidu?2 :
a: 5 4 3 2 1
CH3 - CHz_ CH - CH - CH3
b: 5 4 3| |

»CH, CHj
I
1'CH;
3—etyl-2—-metylpentan

Chon mach chinh :
Mach (a) : 5 C, 2 nhanh } Diing
Mach (b) : 5 C, 1 nhénh } Sai
BDdnh s6' mach chinh :
S6 1 tir dau bén phai vi dau phai phan nhanh sém hon dau trai.

Goi tén nhdnh theo van chit cdi (nhanh etyl goi truéc nhanh metyl) sau d6 dén
tén mach C chinh réi dén duoi an.
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BAI TAP

1.

%2{ liéu

Hay dién chir A vao sau tén thong thudng, chir B vao sau tén thay thé€ va C vao sau tén
gbc — chic.

a) pentan [ ]; b) isopentan [ ]; c) neopentan|[ |;

d) 2-metylpropan | ] ; e) isobutan [ ]; g) 3—metylpentan [ ]

Hay viét cong thiic phan ti cac ankan chira :

a) 14 nguyén t& C ; b) 28 nguyén ti C ; c) 14 nguyén t& H ; d) 28 nguyén ti H.

Ung véi propan cé hai nhém ankyl 12 propyl va isopropyl. Hay viét céng thiic céu tao
clia chiing va cho biét bac clia nguyén ti cacbon mang hoa tri tu do.

Hay viét cong thic cau tao va goi tén theo IUPAC cac ankan c6 cong thiic phan tlr sau :
a) C4H,q; b) CgHy5 ; c) CgHya-

Hay viét cong thifc c4u tao thu gon va thu gon nhat cla cac chat sau :

a) isopentan ; b) neopentan ; ¢) hexan;

d) 2,3-dimetylbutan ; e) 3-etyl-2-metylheptan ; g) 3,3-dietylpentan

% SO LUONG DONG PHAN CAU TAO & ANKAN

S6 luong dong phan cau tao tang rat nhanh theo s6 nguyeén ti C trong phan td
CnH2n+2 :

n 4 15 6 |7 |8 9 10 |15 20 30

S6déngphan (2 |3 |5 9 18 (35 |75 4347 366319 |4,11.10°

Néu ké ca dong phan lap thé (dong phan quang hoc) thi s6 lugng dong phan con
lon hon nhiéu. DE viét ding va du cac dong phan cau tao cia mot ankan co dudi
10 nguyén t& C trong phan td, ta c6 thé tu lam dugc. Con dé tinh ra s6 luong
dong phan cdu tao ctia mot ankan chia nhiéu nguyén tir C hon, chic chin can
phdi c6 sy ho trg ctia may tinh.
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Bii © ANKAN :
34  CAU TRUC PHAN TU VA TiNH CHAT VAT Li

e Biét su hinh thanh lién két va cdu trdc khong gian cta ankan.
e Biét mdi quan hé gitra cau tao va tinh chat vat Ii cta ankan.

I - CAU TRUC PHAN TU ANKAN
1. Su hinh thanh lién két trong phan tir ankan

( " f
?‘ (QC'/’ | 7)
( //O H H /(/\ 7A\>
H H
a) b)

Hinh 5.1. Sy hinh thanh lién két & phan t&r CH, (a) va & phan tir C,Hg (b)
Céc nguyeén tir C ankan & trang thdi lai hod sp>. Mi nguyén tit C nim & tam cua
t¢ dién ma 4 dinh 1a céc nguyén tir H hoac C, lién két C—C, C—H déu 1a lién két o.
Céc gbc hod tri CCC, CCH, HCH déu gan bang 109,5°.

2. Cau truc khéng gian cua ankan

a) Mo hinh phan tu

A
e e

i
CH, - CH, — CH, CH, - CH, — CH,— CH, CH, — CH - CH,

Hinh 5.2. M6 hinh phén t propan, butan va isobutan.
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b) Cau dang

H H H H
H H H H
H CH
H CH 3
H™ "H H H™ "H CH,

a) b) c) d)

Hinh 5.3. C,H, : a) C4u dang xen ké ; b) Cau dang che khuat
C,H,,: c) Céu dang xen ké ; d) Céu dang che khuét

e C4c nhom nguyén tir lién két véi nhau boi lien két don C—C c6 thé quay tuong
doi tu do quanh truc lién két d6 tao ra vo s6 dang khac nhau vé vi tri twong d6i
trong khong gian goi la cac cau dang.

e Cu dang xen k& bén hon ciu dang che khuét.

e C4c célu dang luon chuyén doi cho nhau, khong thé co 1ap riéng timg cau dang dugc.

Il - TINH CHAT VAT LI
1. Nhiét do nong chay, nhiét do séi va khéi luong riéng

Bang 5.2. Hang sé vat Ii cua mét sé ankan

Ankan Céng thirc C,  t..°C tg,°C Khailugng riéng (g/cm3)
Metan CH, C, | 183 162 0,415 (~164°C)
Etan CH,CH, C, | 183 -89 0,561 (~100°C)
Propan CH3CH,CH,4 C; | -188 | 42 0,585 (-45°C)
Butan CHj3 [CH,],CHy C, |-138 05 0,600 ( 0°C)
Pentan CHg [CH,],CH, Cs | -130 36 0,626 (20°C)
Hexan CHE[CH,CHE Cs 95 | 69 0,660 (20°C)
Heptan CH3 [CH,]5CH; C; | -9 98 0,684 (20°C)
Octan CHs [CH,J,CHs Cg |57 | 126 0,703 (20°C)
Nonan CH; [CH,],CH,4 Cq 54 151 0,718 (20°C)
Pecan CH3 [CH,]gCH5 Cip | -30 174 0,730 (20°C)
Icosan CH3 [CH,]15CH4 Coo 37 343 0,778 (20°C)

e O diéu kién thuong, cic ankan tir C, dén C, 6 trang thdi khi, tir C5 dén khoang
C,g O trang thdi 10ng, tir khoang C, ¢ tré di & trang thai ran.
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e Nhiét do néng chay, nhiét do soi va khdi lugng riéng cua ankan néi chung déu
tang theo s6 nguyén tir cacbon trong phan tir tic 1a tang theo phan ti khoi. Ankan
nhe hon nudc.

2. Tinh tan, mau va mui
e Ankan khong tan trong nudc, khi tron vao nudc thi bi tdch thanh 16p néi lén
trén nén nguoi ta ndi chung ki nudc. Ankan la nhing dung moi khong phan cuc,
hoa tan tot nhitng chat khong phan cuc nhu dau, md,... ching la nhiing chat ua
ddu m& va wa bam dinh vao quén, 4o, 1ong, da. Nhiing ankan 16ng c6 thé thaim
dugc qua da va mang t€ bao.
e Ankan déu la nhitng chdt khong mau.
e Cac ankan nhe nhat nhu metan, etan, propan la nhitng khi khong mui. Ankan
tir C5—C, c6 mii xang, tir C,-C,¢ c6 miii dau hod. Cdc ankan ran rét it bay hoi
nén hau nhu khong mui.

BAI TAP

1. Dua vao hinh 5.1, hay vé& mé hinh réng va mé hinh dic cla CH, va C,Hj.
2. Ban em dang phan van khéng hiéu 2 coéng thiic dui day biéu dién 2 chat khac nhau
hay cling mét chét :

H Br

[ |
F—(|3—Br F—Cl—H

H H

a) Em hay néu y kién ctia minh va gidi thich cho ban.
b) Hay trinh bay céach thiic giai bai tdp nay bang mé hinh lam tif nhiing chat liéu c6 san
quanh ta.

3. Nhiing céng thiic c&u tao ndo dusi day biéu dién cling mét chat, vi sao ? Hay goi tén
ching va chi ré bac cla tiing nguyén tir C.

?Hs CHaCHs
a) CHyGHCH,GHCH  b) CHyCHCH,CHCH ¢) CH4CH CHCH,CH,
CH, CH, CH,
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CHy  CH, CH,CH, CHyCHCH,
d) CHyCHCH,CCH,CH,8 €) CHCCH,CHCH, g) CHyCHCH,CH,

4. Biét rang thanh phan chi yéu clia xang dau la hidrocacbon.
a) Vi sao xang dau phai dudc chira trong cac binh chlta chuyén dung va phai bao quan
8 nhiing kho riéng ?
b) Vi sao cac tau chd dau khi bi tai nan thudng gay ra thdm hoa cho mét viing bién
rat rong ?
c) Vi sao khi cac chi tiét may hodc d6 dung bi ban dau mé ngudi ta thudng dung xang
hoac dau hoa dé lau riia ?
d) Vi sao khi bi chay xang dau khéng nén dung nuéc dé dap ?
5. Hay ghi chir B (dung) hodc S (sai) vao ddu [ ] & mbi cau sau :
a) Heptan khéng tan trong axit sunfuric loang. [ ]
b) Heptan tan tét trong H,SO, nguyén chét. [ ]
c) Hexan tan trong dung dich NaOH dac. [ ]

d) Hexan tan t6t trong benzen. [ ]
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Bit -~ ANKAN : TINH CHAT HOA HOC,
35 DIEU CHE VA UNG DUNG

e Hiéu tinh chat hoa hoc cda ankan.

e Biét phuong phap diéu ché va ung dung ctia ankan.

I - TINH CHAT HOA HOC
O phan tir ankan chi ¢6 cdc lien két C — C va C — H. D6 1a cdc lién két ¢ bén
viing, vi thé cdc ankan tuong doi tro vé mat hod hoc : O nhiét do thuong ching
khong phan ting véi axit, bazo va chit oxi hod manh (nhu KMnO,). Vi thé ankan
con co tén la parafin, nghia la it 4i luc hoa hoc.

Dudi tac dung clia anh sang, xtc tac va nhiét, ankan tham gia cac phan ting thé,
phan tng tach va phan tng oxi hoa.

1. Phan Umg thé
Khi chiéu siang hoac dot nong hon hop metan va clo s€ xay ra phan tng thé 1an
luot cdc nguyén tir hidro bang clo :

CH, +C, — CH;Cl + HC
metyl clorua (clometan)
CH,ClI+Cl, — CH,Cl, + HCI
metylen clorua (diclometan)
CH,Cl, +Cl, —» CHCl; + HCI
clorofom (triclometan)

CHCl; +Cl, —» CCl; + HC
cacbon tetraclorua (tetraclometan)

Cic dong dang ctia metan ciing tham gia phan ting thé
tuong tu metan. Thi du :

Hinh 5.4. Clo hoa metan

CH,-CH,-CH; —=2% , CH,-CHCI-CH, + CH,—-CH,~CH,—Cl+ HCI

25°C
2—clopropan, 57% 1—clopropan, 43%
Bry, as.
CH,y—CH,-CH; — % CH;—CHBr—CH, + CHy~CH,~CH,~Br + HBr

97% (chinh) 3% (phu)
Phan tng th€ H bing halogen thudc loai phan (ng halogen hod, san pham hitu
co c6 chita halogen goi 1a dan xuit halogen.
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Clo thé H & cacbon cac bac khac nhau. Brom hau nhu chi th€ H & cacbon bac
cao. Flo phan ting manh liét nén phan huy ankan thanh C va HE Iot qua y&u nén
khong phan ting véi ankan.

Co ché phan ting halogen hoa ankan

Phan tng clo hod va brom ho4 ankan xay ra theo co ché€ goc - day chuyén.

Buéc khoi mao : (1) : Phan tu clo hip thu anh sang bi
ata —-» cr+qa* (1) phan cat dong li thanh 2 nguyén tir clo.

BuGc phdt trién day chuyén : £2) t é\]guyér{ tir ctlci la mot Agfict:?tlir_l c:g)
oat dong, né ngat 1ay nguyén to H tr
CHy$H+CI' > “CHy+HC @) G S el go’g u;g e CH,.
*CH; +Cl —; Cl — CH;C+CI° (3) (3) : Goc “CH; khong bén, né tich lay
CH,$H+Cl'" — ... (2)  nguyeén tir Cl tir Cl, d€ tr& thanh CH;Cl
bén hon. Goc CI* méi sinh ra & phan
tng (3) lai tic dung v6i CH, lam cho
"""" ) phan tng (2) va (3) lap di lap lai t6i
Buoc dut ddy chuyén :
cr + c° — (l, 4)
*CH; + CI° — CH;Cl 5
*CH;+°CH; — CH;CH;  (6)

hang chuc ngan 1an nhu moét day chuyén.

(4) (5) (6) : Cac goc tu do két hop véi
nhau thanh céc phan tir bén hon.

. Phan ung tach (gay lién két C — C va C — H)
(o]
CH,-CH, —X %X, CH,=CH, + H,

— CH;CH=CHCH; + H,

» CH;CH=CH, + CH,

L » CH,=CH, + CH;CH;4

Nhdn xét : Du6i tic dung cta nhiét va xic tic (Cr,O;, Fe, Pt,...), cdc ankan
khong nhitng bi tach hidro tao thanh hidrocacbon khong no ma con bi gay cac
lién két C — C tao ra cac phan ta nho hon.

500° C, xt

CH,CH,CH,CH,

. Phan img oxi hoa
e Khi dot, cdc ankan bi chdy tao ra CO,, H,O va tod nhiéu nhiét :
CH, + 20, — CO, + 2H,0 ; AH=-890kJ
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Céc ankan ddu ddy dong déang rat dé chdy, toa nhiéu nhiét. Khi CO,, hoi nudc

3n+1

CnH2n+2 +

va nhiét tao ra nhanh nén c6 thé gay né.

Néu khong di oxi, ankan bi chdy khong hoan toan, khi d6 ngoai CO, va H,O
cOn tao ra cac san pham nhu CO, muoi than, khong nhitng 1am giam nang suét

toa nhiét ma con gay doc hai cho moi truong.

Khi c6 xic tac, nhiét do thich hgp, ankan bi oxi hod khong hoan toan tao thanh

dan xuat chia oxi, thi du :

CH, + 0, —X, HCH=0+ H,0

Il - DIEU CHE VA UNG DUNG

1. Diéu ché
a) Trong cong nghiép

Metan va cdc dong dang dugc tach tlr khi thién nhién va diu moé (xem bai Dau mo).

b) Trong phong thi nghiém

Khi can mot luong nho metan, ngudi ta nung natri axetat véi voi toi xit, hoac cé

thé cho nhom cacbua tidc dung véi nudc :

CH;COONa(r) + NaOH(r)

2. Ung dung

146

Lam nhién liéu, vat liéu

Khi dét, khi hoa 16ng

3CH,T + 4A1(OH);

(CaO)

EEE—
nung

0, - nCO, +(n+1)H,0

CH,T + Na,CO;

<— ANKAN —— Lam nguyén liéu

Téach hidro

X&ng, dau cho dong co
D&u thap sang va dun nau
Dung méi

>

Halogen hoa

» C,H,, C,H,, CoHg, C,H, -

D&u mé boi tron, chéng gi
Sap pha thuéc mé
Nén, gidy nén, gidy diu

| ||‘ ‘ng)l ||‘|

A

> Cy

Oxi hoa

>

CH,Cl,, CHCl,, CCl,

CH,OH, CH,0, CH,COOH, ..

Crackinh

C.H,,.,COOH

n' 2n+1

(n=15-17)




BAI TAP

1.

C@z{ liéu

dng nghiém A ch(ta dung dich KOH, 6ng nghiém B ch(ra dung dich H,SO,, 6ng nghiém
C chlra dung dich KMnO,, dng nghiém D chifa nuéc brom. Cho vao mbi 6ng nghiém
d6 1 ml octan, I3c déu réi dé yén. Du doan hién tudng xay ra & méi 6ng nghiém va giai thich.
Hay viét cong thic phdi cdnh cac chat ma mé hinh ctia ching ¢ G hinh 5.4.

. Viét phuang trinh va goi tén phan {ng cla isobutan trong cac trudng hgp sau :

a) Lay 1 mol isobutan cho tac dung véi 1 mol clo ¢6 chi€u sang.

b) L4y 1 mol isobutan dun néng véi 1 mol brom.

¢) Nung néng isobutan v&i xdc tac Cr,05 dé tao thanh C,Hg (isobutilen).
d) b6t isobutan trong khéng khi.

D6t chay hoan toan mét mau hidrocacbon ngudi ta thay thé tich hoi nuéc sinh ra gap
1,2 1an thé tich khi cacbonic (do trong cting diéu kién). Biét rang hidrocacbon dé chi tao
thanh 1 dan xuat monoclo duy nhat. Hay xac dinh cong thiic cau tao clia no.

. Trong muc (ing dung cla ankan néu trong bai hoc, nhiing (ing dung cu thé nao dua chd

yéu vao tinh chat vat li, nhiing (ng dung cu thé nao dua chli yéu vao tinh chat hoa hoc ?
Hay ghép cac cum tir cho & cot bén phai vao chéd tréng trong cac cau cho & cot bén trai :

a) Trong bét Iira gas ¢ chira cac ankan..... A. C;-C,
b) Trong binh gas dé dun nau cé chita cac ankan..... B. C5-Cg
c) Trong dau hod cé chia cac ankan..... C. C¢-Cyp
d) Trong xéng c6 chlra cac ankan..... D. Cip—-Cys

% ANKAN VA THE GIGI HIEN DAI

Thé gi6i cang hién dai, cang van minh thi cang tiéu thu nhiéu nang luong. Ngudn nhién
lieu nao la quan trong nhat trong viéc cung cdp nhiét nang, dién nang va co nang cho
doi s6ng va san xudat hién nay ?

Khi thién nhién ma thanh phan chinh 1a metan dung dé dun ndu, san xuat hoi nudc dé
sudi am cho cu dan & xi lanh, dung cho nha may phat dién, cung cdp nhiét cho cac nha
may luyén kim, phan dam, gém st,... Khi thién nhién hod long (LNG) va khi mé dau hoa
long (LPG) ma thanh phan cha yéu la propan va butan ngay nay da tré thanh ngudn nhién
lieu phé bién, tien dung trong doi s6ng va san xuat. Xang, dau hién chua c6 d6i tha canh
tranh trong linh vuc giao thong van tai. Theo udc tinh, hién nay khi thién nhién va dau
mé cung cdp toi khoang 70%, con cac ngudn khac nhu than d4, nudc, nang luong hat
nhan chi cung cap khoang 30% téng nang lugng ma loai nguoi str dung.

Khi metan, thanh phan chinh cua biogas, thoat ra tir su phan huy yém khi cac chat hau
co trong cac bé G phan rac, ngay nay ciing da tré thanh nguén cung cap nang luong quan
trong cho nhiéu trang trai, hd nong dan ¢ nhiéu noi trén thé gigi.
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Bi - XICLOANKAN
36

e Biét cdu tric, dong phan, danh phap cia mot s6 monoxicloankan.

e Biét tinh chat vat Ii, tinh chat hoa hoc va tng dung cua xicloankan.

| - CAU TRUC, DONG PHAN, DANH PHAP

1. Cau truc phan tur cia mot sé monoxicloankan
Cong thtc phan tir va cau tric mot s6 monoxicloankan khong nhanh nhu sau :

Cong thic phan ti : C;Hg C4Hg CsHyp CsHy>

bt e
@ 2

Tén goi : xiclopropan xiclobutan xiclopentan xiclohexan

Cong thirc c4u tao :

Mb hinh réng :

N
M5 hinh déc : @

Xicloankan la nhitng hidrocacbon no mach vong.

Xicloankan ¢6 1 vong (don vong) goi 1a monoxicloankan. Xicloankan c¢6 nhiéu
vong (da vong) goi la polixicloankan.

Monoxicloankan c¢6 cong thic chung la C,H,, (n = 3).

Trir xiclopropan, & phan tr xicloankan cdc nguyén tir cacbon khong cing nam
trén mot mat phang.

2. Dong phan va cach goi tén monoxicloankan
a) Quy tic
Sé chi vi tri — Tén nhanh Xiclo + Tén manh chinh an

Mach chinh la mach vong. Danh s6 sao cho tong cdc so chi vi tri cic mach nhanh
la nho nhat.
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b) Thi du
Mot s6 xicloankan dong phan ting vé6i cong thitc phan tit CH,, 1a

O Q9 dJd X

xiclohexan metylxiclopentan  1,2—dimetylxiclobutan 1,1,2—trimetylxiclopropan

Il - TINH CHAT
1. Tinh chat vat li

Bang 5.3. Tinh chét vat Ii cua mét vai xicloankan

Xicloankan A I:I Q O
t,c °C -127 -90 -94 7

t,, °C -33 13 49 81

Khai lugng riéng 0,689 0,703 0,755 0,778
glcm? (nhiét do ) (-40°C) (0°C) (20°C) (20°C)
Mau sic Khéng mau.

Tinh tan Khong tan trong nuéc, tan trong dung méi hitu co.

2. Tinh chat hoa hoc

a) Phan iing cong mo vong cua xiclopropan va xiclobutan
/\ + H, __Nis’c CH;-CH,—-CH;  (propan)
A + Br, —————— BrCH,-CH,—CH,Br (1,3-dibrompropan)
A + HBr —— > CH;-CH,—CH,Br (1-brompropan)

Xiclobutan chi cong véi hidro :

. (0]
[l + n, —2C  CH,~CH,~CH,~CH, (butan)

Xicloankan vong 5, 6 canh trd 1én khong ¢6 phan ting cong md vong trong nhiing
diéu kién trén.
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b) Phan tng thé
Phan tng thé & xicloankan tuong tu nhu & ankan. Thi du :

[ >+ a, =~ [ >-a+Ha

cloxiclopentan
() + B, -2~ { »Br+HB
bromxiclohexan
¢) Phan iing oxi hoa
0
CH,, + 321 0, > nCO,+ nH,0 :  AH<O
o
CH,, + 90, —> 6CO,+ 6H,0 ; AH=-39475kJ

Xicloankan khong lam mat mau dung dich KMnO,,.

Il - DIEU CHE VA UNG DUNG

1. Diéu ché

Ngoai viéc tach truc ti€p tir qua trinh chung cit dau md, xicloankan con dugc
diéu ché tir ankan, thi du :

o
CH,[CH,],CH, —% O +H,
2. Ung dung

Ngoai viéc dung lam nhién li¢u nhu ankan, xicloankan con dugc dung lam dung
moi, lam nguyén liéu dé diéu ché cac chat khdc, thi du :

SIEN g

BAI TAP
1. Hay ghi chir D (dung) hodc S (sai) vao dau [ ] 8 mbi cau sau :
a) Xicloankan la mét loai hidrocacbon mach vong. [ ]
b) Hidrocacbon mach vong la xicloankan. [ ]
c) Cong thitc phan ti cdia monoxicloankan 1a (CH,),, . [ ]
d) Céng thiic phan t& cla xicloankan la C H,, . [ ]
e) Cong thiic phan ti clia monoxicloankan la C Hy,,. [ ]
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g) 6 nguyén tir C & xiclohexan cung nam trén 1 mét phang. [ ]
h) 6 nguyén t& C & xiclohexan khéng cling ndm trén 1 mat phéng. [ ]

2. Hay so sanh dic diém cau tao cla
a) xiclopropan véi propan. b) xiclohexan véi hexan.

3. Hay viét coéng thirc cau tao thu gon clia cac xicloankan ma céng thic cédu tao thu gon
nhat cla ching cho 8 muc 1.2 va chi rd bac clia cac nguyén ti cacbon trong cac coéng
thac do.

4. Hay viét cong thiic cau tao va goi tén cac hidrocacbon no ing véi cong thiic phan ti CH,,.

5. Hay phan biét propan va xiclopropan bang phuong phap hoa hoc.

6. Khi oxi hod hoan toan 7,0 mg hop chat A thu dugc 11,2 ml khi CO, (dktc) va
9,0 mg nudc. Ti khéi hoi clia A so v6i N, bang 2,5. Xac dinh cong thiic cdu tao cla A
néu khi clo hoa né thi chi thu dugc 1 dan xuat monoclo duy nhat.

%z{ lién

% POLIXICLOANKAN HiNH KHOI

Rat nhiéu hop chat thién nhién (trong thuc vat, dong vat, dau mo) 1a nhing polixicloankan

hodc dan xudt ctia ching. Nhiéu chét c6 cau tric giong nhu cac khai da dién. Thi du
adamantan tach duoc tr dau mo. Cac nha hod hoc con téng hop ra duoc nhing
polixicloankan hinh khéi ma cac mat la tam giac, tr giac hodc ngt giac.

Cang giong nhu monoxicloankan, cac polixicloankan da dién néu gom cac vong 3, 4
canh thi rat kém bén, néu gdbm cac vong 5, 6 canh thi bén hon nhiéu. That vay,
tetrahedran, C,H,, cho dén nay chua diéu ché duoc, mac du dan xudt tetratert-butyl cta
no thi da duoc biét. Prisman, C,H,, (diéu ché duoc vao nim 1973), la mot chat long dé
nd. Cuban, CqHg, (diéu ché nam 1964), la chat rdn nong chay & 130 — 131°C.
Pentaprisman, C;,H;, (diéu ch€ nim 1981), nong chay & 128 — 129°C. Adamantan,
C,oHqe, nONg chay & 268°C. Dodecahedran, C,,H,, (diéu ché nim 1981) & dang tinh thé
bén ving, khong nong chay.

Nguoi ta tdng hop ra nhing
polixicloankan xinh xdn nhu @
hinh bén khong chi vi muc

dich nghién cau I thuyét ma Tetrahedran C4H, Prisman CgHg Cuban CgHg
con bdi hi vong tim duoc

nhing tng dung thuc t€ trong
linh vuc y duoc, ban dan, chat
no,... Chang han, mot vai dan

xuat ctia adamantan da duoc
ding lam thudc tri bénh do vi Pentaprisman CoH;, Bodecahedan Cy,H,, Adamantan C;oH4g
rat gay ra.
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Bai

37

LUYEN TAP

Ankan va xicloankan

e On luyén vé cau tric, danh phap ankan va xicloankan.

e Biét su tuong tu va su khac biét vé tinh chat vat i, tinh chat

hoa hoc va tng dung gitra ankan véi xicloankan.

I - KIEN THUC CAN NAM VOUNG

ANKAN:  C,Hy,,» XICLOANKAN : C,H,,

Da':lh Sochi — Tén |Ténmach | an SO chi — Tén |xiclo+Tén| an
phap vitri nhanh chinh vitri nhanh |mach chinh

— Cong thic chung C,H,, ., — Cong thic chung CH,,

— Csp? tao thanh mach hd, chi ¢6 cdc lien | — Csp’ tao thanh mach vong, chi c6 cdc
Cau | g Ge o VAGe g lién két 6 _ va o _y
trac

— Mach cacbon tao thanh duong gap khic, | — (CH,), :n=3, C/C\C = 60°:

— — — o~ o~
HCH ~ HCC ~ CCC =~ 109,5° n=4, CCC~90°;n>5, CCC ~ 109,5°

— Tir C; — C, & thé khi, khong mau, nhiét | — C;, C, & thé khi. Khong mau. Nhiét do
Tinh | do soi, nhiét do nong chay, khoi lugng s6i, nhiét do nong chay, khoi luong riéng
chat | riéng tang theo phan tir khoi. tang theo phan tir khoi.
vatli | _ Nhe hon nuéc, khong tan trong nudc, — Nhe hon nuée, khong tan trong nudc,

tan trong cac dung moi hitu co. tan trong cidc dung moi hitu co.

O diéu kién thudng tuong doi tro : khong | Xiclopropan va xiclobutan kém bén.
Tinh | phdn ting véi axit, bazo va chét oxi hod. | Xiclopropan ¢ phan ting cong véi H,, Br,,
chat Du6i tic dung clia xic tdc va nhiét thi | HBr,... Xiclobutan c¢6 phan tng cong véi
hoa | tham gia phin tng thé, tich va oxi hod. | H,. Cic xicloankan c6 s6 nguyén tit C 16n
hoc | San phdm thu dugc thudng 12 hén hgp ctia | hon 4 tham gia phan tng thé, tdch va oxi

nhiéu chat. hod tuong tu ankan.
piéy — Chi yéu téch tir ddu mo. — Xiclopropan va xiclobutan khé diéu ché.
ché&, | — La nhién liéu quan trong nhat. Xiclopentan va xiclohexan thuong duoc
N _ Lam nguyén licu cho cong nghigp  fAch tirdau mo.
dung | ;4 chit. — Lam nhién liéu, nguyén liéu.
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Il - BAI TAP

1.

Hay chon cau dung trong cac cau sau :

A. Hidrocacbon no la hidrocacbon khéng c6 phén (ing céng thém hidro.

B. Hidrocacbon no Ia hidrocacbon c6 céng thic phan ti& C H,, ...

C. Hidrocacbon khéng no la hidrocabon c6 phan g cdng vai hidro.

D. Hidrocacbon no la hidrocacbon ma trong phan ti chi cé lién két don.

Hay so sanh thanh phan va dac diém cau tric clia ankan véi monoxicloankan.

. Hay so sanh nhiét do s6i, nhiét dd néng chay, khéi lugng riéng cla cac xicloankan

(CH,), (v6i n = 3 — 6) v6i cac ankan tuong (ng va rat ra nhan xét.

. Ankan con ¢ tén la parafin, cé nghia la it &i luc hoa hoc (tré vé mat hoa hoc). Hay 1ay

cac thi du minh hoa va giai thich.

. a) Hay danh dau + vao 6 cb xay ra phan ing & bang sau :

H,Ni, 80-120°C | HCI (khi) | Br,, as. KMnO,/H,0

Propan

Xiclopropan

Butan

Xiclobutan

Pentan

Xiclopentan

8*.

b) Viét phuong trinh va goi tén san pham néu xay ra phan (ng.

. a) Hay viét cac dong phan cau tao clia C;H,g, goi tén ching va cho biét em da lam nhu

thé nao dé viét dugc day du cac ddng phan cau tao clia C,H,g ?

b) Ciing hoi nhu cau (a) d6i véi trusng hgp monoxicloankan CgHy,.

Hay ghi chir B (dung) ho&c S (sai) vao dau [ ]38 mbi cau sau :

a) Xiclopropan la hidrocacbon khéng no vi n6 ¢6 phan (g cong. []

b) Propan khong lam méat mau dung dich KMnO,,. []

c) Xiclopropan lam mat mau dung dich KMnO,,. [1]

d) Khi dun néng manh, propan bj tach H, chuyén thanh xiclopropan. [ ]

a) Hay lap céng thic tinh % vé khéi lugng clia C, H clia monoxicloankan theo sé luong
nguyén t& C trong phan t&. Nhan xét két qua thu dugc.

b) Cling hdi nhu cau (a) déi véi ankan. Ham lugng % C, H & ankan CH,,,, S& bién
d6i nhu thé nao khi n — o« ?
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Bai THUC HANH
38  Phan tich dinh tinh. Diéu ché
va tinh chat ciia metan

e Biét cach xac dinh su c6 mat ctia C, H va halogen & hop chat hiu
co, phuong phap diéu ché va thir mot vai tinh chat cia metan.

e Tiép tuc rén luyén cac ki nang thuc hanh nhu nung néng 6ng nghiém
chira chat rdn, thir tinh chat ctia chat khi, ...

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1 : Xac dinh su ¢6 mat cua C, H trong hop chat hiru co
Nghién nh6 khoang 0,2 — 0,3 g hop chat hitu co (dudng kinh, bang phién hoic
tinh bot) r6i tron déu véi 1 g bot CuO. Cho hdn hgp vao ddy 6ng nghiém kho.
Cho ti€p 1 g bot CuO dé phu kin hén hop. Bat 1 médu bong c6 rac céc hat CuSO,
khan & phan trén ctia 6ng nghiém. Pay nit ¢6 6ng dan khi suc vao ong nghiém
chita nudc voi trong. Lap dung cu nhu hinh 4.5 (bai 27).
Dung dén con dun néng nhe toan bo ong nghiém, sau d6 dun néng manh phan
c6 chita hdn hop phan ting va ghi lai hién tugng quan sat dugc.
Thi nghiém 2 : Nhan biét halogen trong hop chat hitu co
a) Lay mot miu day dong dai 20 cm c6 duong kinh khoang 0,5 mm va cudn
thanh hinh 106 xo khoang 5 cm. D6t néng phan 10 xo trén ngon lira dén con dén
khi ngon Ira khong con bi nhuém mau xanh 14 ma.
b) Nhiing phan 10 xo vao 6ng nghiém dung hgp chat hitu co ¢6 chira halogen nhu
CHCl,, CCl,, C¢H,Br, hodc dp phén 16 xo néng do vao vo boc day dién hay mau
dép nhua réi dot phan 10 xo d6 trén ngon ltra den con. Quan sat mau cua ngon Itra.
Thi nghiém 3 : Piéu ché va thir mét vai tinh chat cia metan
Nghién nhé 1 g CH;COONa khan ciing véi 2 g voi toi xiit (CaO + NaOH) roi cho
vao ddy ong nghiém c6 lap 6ng dan khi (giong nhu hinh 4.5). Dun néng tir ti,
sau d6 dun néng manh phan 6ng nghiém c6 chida hdn hop phan tng dong thoi
lan luot 1am cdc thao tic : a) Pua dau 6ng dan khi suc vao dung dich KMnO, 1%.

b) Pua dau 6ng dan khi suc vao nuGe brom.

¢) Pua que diém dang chdy t6i dau ong dan khi.

d) Pua mot méu sit tring cham vao ngon lita clia metan.

Il - VIET TUONG TRINH
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Ginng 6

\ HIDROCACBON KHONG NO

[ Cau tric electron cuia lién két doi, lien két ba va lién két doi lién hop.
A Déng phan, danh phap va tinh chat ctia anken, ankadien va ankin.
A Phuong phap diéu ché va ting dung cia anken, ankadien va ankin.
M Khai niém vé tecpen.

Hidrocacbon khéng no (hay hidrocacbon khéng bado hoa) la hidrocacbon ma trong

phan tir c6 céac lién két béi (C=C, C=C).

Hidrocacbon khéng no, mach hd, c6 mot lién két C = C goi la ANKEN.

Hidrocacbon khéng no, mach hé, c6 hai lién két C = C goi 1a ANKADIEN.

Hidrocacbon khéng no, mach hd, c6 mét lién két C = C goi la ANKIN.

Ong, Buém théng tin cho doéng loai bang céch tiét ra nhiing hdp chat ma géc
hidrocachon thudc loai anken hoac ankadien.
Nhiing chét tao huong séc cho céac loai hoa thudng cé chira lién két déi C = C.
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B ANKEN :
39 DANH PHAP, CAU TRUC VA DONG PHAN

e Biét cdu tric electron va cdu tric khong gian cta anken.

e Biét viét dong phan cdu tao, dong phan hinh hoc va goi tén anken.

I - DONG DANG VA DANH PHAP

1. Day dong dang va tén thong thuong cua anken

Etilen (C,H,), propilen (C;Hy), butilen (C4Hy).,... déu c6 mot lien ket doi C = C,

c6 cong thic chung 1a C H, (n > 2). Ching hop thanh diy dong dang goi 1a

day dong dang cla etilen.

Tén clia mot s6 anken don gian 14y tir tén ctia ankan tuong ng nhung déi duoi

an thanh duéi ilen. Thi du :

CH,=CH-CH; CH,=CH-CH,-CH; CH;-CH=CH-CH; CH,=C-CH;

CH,

propilen o-butilen B-butilen isobutilen

Nhom CH, = CH- dugc goi la nhém vinyl.

2. Tén thay thé
a) Quy tic

S6 chi vi tri — Tén nhanh | Tén mach chinh }— sO chi vi tri — en

Mach chinh 1a mach chia lién két doi, dai nhat va ¢6 nhiéu nhanh nhat.
Dénh s6 C mach chinh bat dau tir phia gan lién két doi hon.

S6 chi vi tri lién két doi ghi ngay trudc duodi en (khi mach chinh chi ¢6 2 hoac 3
nguyén ti C thi khong can ghi).

b) Thi du
CH,=CH, CH,=CH-CH; CH,=CH-CH,-CH; CH;-CH=CH-CH; CH 2=(T/— CH;
CH;
eten propen but-1-en but-2-en 2-metylpropen
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Il - CAU TRUC VA DONG PHAN

1. Cau truc

Hinh 6.1. Etilen : a) Lién két n ; b) M6 hinh réng ; c) M6 hinh dac

Hai nguyén tir C mang néi d6i & trang théi lai hod sp® (lai hod tam gidc, hinh 6.1a).
Lién két doi C=C & phan tir anken gom mot lién két 6 va mot lién két . Lién két
o duoc tao thanh do su xen pht truc (ctia 2 obitan lai hod sp?) nén tuong d6i bén
vitng. Lién két © dugc tao thanh do su xen phli bén (ctia 2 obitan p) nén kém bén
hon so véi lién két 6. Hai nhém nguyén tu lién két véi nhau boi lién két doi C=C
khong quay tu do dugc quanh truc lién két (do bi can trd boi lién két ).

O phan tir etilen, hai nguyén tir C v bon nguyeén tir H déu nim cing trén mot
mat phang (goi 12 mat phing phan tir), cdc géc ACH va ACC hiu nhu bang
nhau va gén bang 120°.

2. bong phéan

a) Pong phan cau tao
Anken tir C, trg lén c6 dong phan mach cacbon va dong phan vi tri lién két doi.
Thidy:  CH,=CHCH,CH,CH, CH,CH=CHCH,CH,

pent-1-en pent-2-en

CH2=$ —CH,CH;4 CH3(|3=CHCH3 CH; ?HCH=CH2
CH; CH;4 CH,4
2-metylbut-1-en 2-metylbut-2-en 3-metylbut-1-en
b) Pong phan hinh hoc

Anken tlr C, tr& 1én né€u moi C mang lién két doi dinh v6i 2 nhom nguyeén tir khac
nhau thi s€ cd 2 cach phan bs khong gian khac nhau dan t6i 2 dong phan hinh
hoc. Néu mach chinh ndm cting mot phia cta lién két C=C thi goi 1a dong phan
cis. Néu mach chinh nam & hai phia khac nhau cta lién két C=C thi goi 1a dong
phan rrans. Thi du :
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AN /
CEE \C =C
7 / N
H H CH, H
the 1 —139°C the 1 —106°C
ts 1 4°C ts: 1°C
cis-but-2-en trans-but-2-en

Hinh 6.2. Bong phén hinh hoc cla but-2-en

BAI TAP

1.

o

Hay ghi chir D (dung) hodc chir S (sai) vao dau [ ]38 mbi cau sau :

a) Anken |a hidrocacbon ma phan tlr c6 chita mét lién két d6i C = C. [ ]

b) Anken la hidrocacbon c6 cong thiic phan ti C Hy\. [ ]

c) Anken la hidrocacbon khéng no cé céng thiic phan t& C H,,.. [ ]

d) Anken |a hidrocacbon mach hé ma phan t c6 chita mét lién két d6i C = C. [ ]

Viét cdng thitc phan t& va cong thic cau tao chung cho anken. Hay so sanh thanh phan
va dac diém cau tao clia anken véi ankan va monoxicloankan.

Hay viét cong thifc c4u tao cac anken sau :
a) pent-2-en b) 2-metylbut-1-en c) 2—metylpent-2-en
d) isobutilen e) 3—metylhex-2-en g) 2,3-dimetylbut-2-en

. a) Xiclobutan c6 phai la déng phan cla cac buten hay khéng, néu c¢o thi 1a dong phan

loai gi ?
b) Hay |4y thi du dé chiing t6 rang s6 ludng déng phan clia anken nhiéu hon clia ankan
cb clng s6 nguyén ti C va li gidi vi sao nhu vay ?

a) Vi sao but-2-en ¢ 2 dong phan cis va trans con but-1-en thi khong ?

b) C6 céa thdy 6 penten dong phan, hay viét cong thlc, goi tén va ndi rd chung thudc
nhiing loai déng phan nao ?
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faoi ANKEN :
TINH CHAT, DIEU CHE VA UNG DUNG
e Biét moi quan hé gitra cdu tao va tinh chat vat Ii ctia anken.
e Hiéu tinh chat hoa hoc cla anken.
e Biét phuong phap diéu ché va ung dung ctia anken.
I - TINH CHAT VAT LI

1. Nhiét do séi, nhiét dé nong chay va khéi lugng riéng

Bang 6.1. Hang sé vat Ii cua mét sé anken

Anken Ciu tao t., °C |t °C D, g/lcm?
Eten (etilen) CH, = CH, -169 | —104 | 0,57 (-110°C)
Propen CH, = CHCH, -186 | —47 | 061 (-50°C)
But-1-en CH, = CHCH,CH, -185 | -6 0,63 (- 6°C)
2-Metylpropen CH, = C(CHy), —141 | -7 0,63 (- 7°C)
Pent-1-en CH, = CHCH,CH,CH, - 165 | 30 0,64 (20°C)
cis -Pent-2-en cis-CH,CH = CHC,Hj - 151 37 0,66 (20°C)
trans -Pent-2-en trans-CH,CH = CHC,Hj - 140 | 36 0,65 (20°C)
Hex-1-en CH, = CH[CH,]5CH, ~ 140 | 64 0,68 (20°C)
Hept-1-en CH, = CH[CH,],CH4 -119 | 93 0,70 (20°C)
Oct-1-en CH, = CH[CH,]sCH, -102 | 122 0,72 (20°C)
NonZisen CH, = CHICH,]sCH, - 146 0,73 (20°C)
Dec-1-en CH, = CH[CH,],CH, -87 | 171 0,74 (20°C)

Nhan xét : Nhiét do soi, nhiét do nong chay va khai lugng riéng ctia anken khong
khéc nhiéu so véi ankan tuong ting va thudng nho hon so véi xicloankan c6 ciing
s0 nguyén tir C. O diéu kién thuong, anken tir C, dén C, 1a chat khi. Nhiét do
soi, nhiét do nong chay tang theo khdi Iuong mol phan tir. Cac anken déu nhe
hon nudc.

2. Tinh tan va mau sac

Anken hoa tan t6t trong dau md. Anken hau nhu khong tan trong nude va la
nhiing chat khong mau.
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Il - TINH CHAT HOA HOC

Lién két 7 & ndi doi clia anken kém bén viing, nén trong phan ting dé bi dit ra
dé tao thanh lién két o véi cdc nguyeén tir khdc. Vi thé, lien két doi C = C la trung
tam phan ting gay ra nhitng phan tng hoa hoc dac trung cho anken nhu phan ting
cong, phan tng trung hop va phan tng oxi hoa.

. Phan tng cong hidro (phan tng hidro hod)
Khi ¢6 mat chit xdc tic nhu Ni, Pt, Pd, & nhiét do thich hgp, anken cong hidro
vao noi doi tao thanh ankan tuong tng, phan tng toa nhiét, thi du :

xt, t©

xt, t°
RIR®C=CRR*+ H, — R!'R2CH-CHR’R*

2. Phan tng cdong halogen (phan ting halogen hoa)

a) Cong clo

(M) CoHy + Cly () CH, CICH,CI

b) Cong brom

Etilen va clo déu it tan trong dung p E° j
dich natri clorua. Thoat dau mic
nudc trong ong nghiém thap (A).
Etilen cong v6i clo tao thanh chat
16ng dang dau™, khong tan trong

dd
nudGe, bam vao thanh 6ng nghiém, ap NaCl
sudt trong ong nghiém giam lam cho (A) (B)
miuic nudc dang 1én (B). Hinh 6.3. Phén (ng clia etilen vdi clo

CH,=CH, + Cl, — CICH, - CH,Cl (1,2-dicloetan, t: 83,5°C)

Cho 0,2 ml anken 16ng, ching han
hex—2—en, vao 6ng nghiém chita 2ml
nuGc brom (hinh 6.4 a), lac ki roi dé yén,
mau vang—da cam ctia nudc brom bi mét
(hinh 6.4b).

Brom dé cong vao ndi doi cua anken tao
thanh dan xuat dihalogen khong mau :
CH,CH = CHCH,CH,CH, + Br, —» CH3(|3H— CIH CH,CH,CH; (2,3-dibromhexan)

Br Br

Hinh 6.4. Anken lam mat mau nudc brom

) Tén c6 cta anken 14 olefin, c6 nghia 14 tao ddu.
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Anken lam mat mau cua nudc brom, vi th€ nguoi ta thuong dung nudc brom
hoac dung dich brom trong CCl, lam thudc thir d€ nhan biét anken.

3. Phan Ung cdng axit va cong nuoc

a) Cong axit

Hidro halogenua (HCI, HBr, HI), axit sunfuric dam dic,... c¢6 thé cong vao anken.
Thiduy: CH,=CH, + H-Cl(khi) — CH;CH,Cl (etyl clorua)
CH,=CH, + H-OSO;H — CH;CH,0OSO;H (etyl hidrosunfat)

Co ché phan ing cong axit vao anken
Axit cong vao anken theo so do chung : _C=C_ + H-A — —-C-C—

Phan tng xay ra qua 2 giai doan lién tiép : |

Phan tir H-A bi phan catdi li : H" tuong tic _C=CFHLA —- —C—(|3+— (1)
véi lién két © tao thanh cacbocation, con A~ H

tach ra. (lj c — |
Cacbocation 12 tiéu phan trung gian khong ~ 7 | P

bén, két hop ngay véi anion A~ tao san pham. H H A

b) Cong nudc (phan tng hidrat hoa)

O nhiét do thich hop va c6 xic téc axit, anken c6 thé cong nuéc, thi du :

CH,=CH, +H-0H 1, HCH,-CH,0H (etanol)

¢) Huong cua phan ting cong axit va nudc vao anken

Phan {ing cong axit hoac nudc vao anken khong doi xiing thudng tao ra hon hop
hai déng phan, trong d6 c6 mot dong phan 1a san pham chinh. Thi du :

CH, = CH-CH, ., CH,~ CH- CH; + CH,~ CH- CH,

H Cl Cl H

(San ph&m chinh) (San phdm phu)

H (l)H OH 1|1

CH, = C-CH; —=2=— CH,- - CH; + CH,- C- CH,
CH; CH; CH,

(San pham chinh) (San phdm phu)
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Quy tac Mac—cop—nhi—cop

Trong phan tng cong axit hoac nudc (ki hiéu chung la HA) vao lién két C = C
cua anken, H (phan t&r mang dién tich duong) uu tién cong vao C mang nhiéu H
hon (cacbon bac thap hon), con A (phan tir mang dién tich am) wu tién cong vao
C mang it H hon (cacbon bac cao hon).

4. Phan img trung hop
Céc anken & dau day nhu etilen, propilen, butilen trong nhiing diéu kién nhiét
do, 4p suat, xic tac thich hgp thi tham gia phan ing cong nhiéu phan tir véi nhau
thanh nhitng phan tir mach rat dai va c6 khoi lugng phan tir rat 16n. Nguoi ta goi
d6 1a phan tng trung hop. Thi du :

Peoxit, 100-300°C
100atm

nCH »= CH, > «CH 5 CH 2}11 (polietilen, n = 3000 - 40 000)

nCH, = $H _ O \[ CH - (IIH )\ (polipropilen)
CH,4 CH,'"

Phan ting tring hop 1a qua trinh két hop lién ti€p nhiéu phan ti nho giong nhau
hoac tuong tu nhau tao thanh nhitng phan tir rat 16n goi la polime.

Trong phan tng trung hop, chit dau (cac phan tir nhd) dugc goi la monome. San
phdm cla phan ing gom nhiéu mét xich monome hop thanh nén dugc goi 1a
polime. S6 lugng mat xich monome trong mot phan tir polime goi 1a hé so trung
hop va ki hiéu la n.

5. Phan img oxi hoa

Giong v6i ankan, anken chdy hoan toan tao ra CO,, H,O va toa nhic¢u nhiét :

CH,, + 37n 0, - nCO, + nH,O ; AH <0

Khac véi ankan, anken lam mat mau dung dich KMnO, :
3CH, = CH, + 2KMnO, + 4H,0 = 3HOCH,-CH,OH + 2MnO, + 2KOH
(etylen glicol)

Phén (ing 1Am mat mau tim cta dung dich kali pemanganat dugc ding dé nhan
ra su ¢ mat cua lién két doi anken.
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Il - DIEU CHE VA UNG DUNG

1. Diéu ché
Trong cong nghiép, etilen, propilen va butilen dugc diéu ché bang phan tng tach
hidro tir ankan tuong Gng hodc bang phan ting crackinh.
Trong phong thi nghiém, etilen duoc diéu ché€ bang cach dun etanol véi axit
sunfuric dam dac :

H,S0,,170°C
CH,CH,OH T > CH,=CH, + H,0

2. Ung dung
Trong cédc hod chét hitu co do con nguoi san xudt ra thi etilen ding hang dau vé
san lugng. S& di nhu vay vi etilen ciling nhu cac anken thap khac la nguyén liéu
quan trong ctia cong nghiép tdng hop polime va cdc hod chit hitu co khéc.

a) Tong hop polime
e Tring hop etilen, propilen, butilen ngudi ta thu dugc cac polime dé ché tao
mang mong, binh chita, 6ng dan nudc,... dung cho nhiéu muc dich khic nhau.
e Chuyén hod etilen thanh cdc monome khdc dé téng hop ra hang loat polime
dap tng nhu cau phong phi cua doi song va Ki thuat. Thi du :

cl, 500°C B
Cl Cl Cl
vinyl clorua

nCH, = CH —>~<CH CH

Cl Cl 'n
poli(vinyl clorua)
(PVC)

b) Tong hop cac hoa chat khac

Tur etilen téng hop ra nhitng hoa

_ 1 Ag, t©
chat hiu co thiet yéu nhy CH2= CHy + 20y —=— CHy—CH,

) . ) N S
etanol, etilen oxit, etylen glicol, o)
andehit axetic,... etilen oxit
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BAI TAP

1.

7.

Hay dién chir B (dung) hodc chir S (sai) vao d&u [ ] 8 mbi cau sau :

a) Anken la chat ki nuéc. [1]
b) Anken |a chat ua dau ma. []
c) Lién két déi kém bén hon lién két don. []
d) Lién két © kém bén hon lién két o. [1]

. Vi sao anken hoat déng hoa hoc hon han ankan ? Hay viét phuong trinh hoa hoc cla

propen duGi tac dung clia cac tac nhan va diéu kién phan (ing sau :
a) Br, trong CCl, ; b) HI ¢) H,SO, 98% ;
d) H,0 / H*, t° ; e) KMnO, / H,0 ; g) Ap suét va nhiét do cao.

. a) Phan (ng tring hop 1a gi ? Hé s6 tring hop 1a gi ? Cho thi du.

b) Viét so d6 phan (ing tring hdp isobutilen va chi rd monome, mét xich cla polime va
tinh khéi lugng mol phan t trung binh cla poliisobutilen néu hé sé trung hgp trung binh
clia n6 la 15000.

Hidro hoa hoan toan mét mau olefin thi hét 448 ml H, (dktc) va thu dugc mot ankan
phan nhanh. Ciing lugng olefin d6 khi tac dung v6i brom thi tao thanh 4,32 g dan xuét
dibrom. Gia thiét hiéu suét cac phan (ng dat 100%. Hay xac dinh cong thic ciu tao va
goi tén olefin da cho.

. C6 3 anken A1, A2 va A3 khi cho tac dung véi H, cé xuc tac Ni & 50°C déu tao thanh

2-metylbutan. Hay xac dinh cong thiic cau tao, goi tén 3 anken dd va cho biét quan hé
déng phan gilra chung.

. M6t hén hop khi gédm 1 ankan va 1 anken c6 cling s6 nguyén ti C trong phan t va c6

cling s6 mol. H6n hgp nay vira dd 1am mat mau 80,0 g dung dich 20% brom trong CCl,.
Khi dét chay hoan toan hén hgp do thi tao thanh 13,44 lit CO, (dktc).

a) Xac dinh cong thiic cdu tao clia ankan va anken da cho.

b) Xéac dinh ti khéi cia hédn hop d6 so véi khong khi.

2,8 g anken A vlra d0 lam mat mau dung dich chéia 8,0 g Br,,.

a) Viét phuang trinh hod hoc (dung cong thiic chung ciia anken C_H,,) va tinh khdi
lugng mol phan t& cta A.

b) Biét rang khi hidrat hoa anken A thi thu dudc chi mét ancol duy nhat. Hay cho biét A
c6 thé cb cau tric nhu thé nao ?
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8. C6 3 6ng nghiém déu chla dung dich KMnO, loang. Cho vai giot hexan vao 6ng
nghiém th{ nhét, vai giot hex-1-en vao 6ng nghiém thi hai. Lac déu ca 3 ng nghiém,
dé yén thi thu dugc két qua nhu & hinh 6.5.

a) b) c)

Hinh 6.5. Két qua thi nghiém & bai tap 8.

a) Ong nghiém thé nhat va thir hai da chuyén thanh 6ng nghiém nao & hinh 6.5 ?
b) Gidi thich két qua thi nghiém va viét phuong trinh hoa hoc cla phan ing.

9. a) Viét cong thic cau truc cac hidrocacbon sinh ra khi dehidro hoa butan véi xuc tac 8
nhiét d6 500°C.
b) Néu y nghia cla phan (mng trén.

10.Trong s6 20 hoa chat dugc san xuét nhiéu nhat, H,SO, ding dau, etilen chiém vj tri
thir tu, propilen dimng th(r 9, clo xép th( 10,... Hay néu li do lam cho etilen va propilen
chiém dudgc th( bac cao nhu vay, dung nhiing phan (ing hoa hoc d& minh hoa cho y
kién clia minh.
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Bit - ANKADIEN
41

e Biét dac diém cau tric cta heé lien két doi lien hop.
e Biét viét phan tng cong, phan tng trung hop cta butadien va isopren.

e Biét phuong phap diéu ché va ung dung ctia butadien va isopren.

I - PHAN LOAI
Hidrocacbon ma trong phan tir c¢6 2 lién két doi C = C goi la dien, ¢6 3 lién két
doi C = C goi la trien,... Ching dugc goi chung la polien.
Hai lién két doi trong phan tir dien c6 thé & lién nhau (loai lién két doi lién), &
cdch nhau mot lién két don (loai lién két doi lién hop) hodc cdach nhau nhiéu lién
két don (loai lién két doi khong lién hop). Thi du :

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5
CH,=C=CH, CH,=CH-CH=CH, CH,=C ~CH=CH, CH,=CH-CH,-CH=CH,

CH,4
propadien buta-1,3-dien 2-metylbuta-1,3-dien penta-1,4-dien
(anlen) (butadien) (isopren)

bien mach hg, cong thitc chung C H, , (n > 3), dugc goi la ankadien.
Ankadien ma hai lién két doi & cach nhau mot lién két don dugc goi la ankadien
lién hop. Buta—1,3—dien (thuong goi don gian la butadien) va 2—metylbuta—1,3—dien
(thuong goi la isopren) 1a hai ankadien lién hop dac biét quan trong.

Il - CAU TRUC PHAN TU VA PHAN UNG CUA BUTADIEN VA ISOPREN

1. Cau trac phan tir butadien
Bon nguyén tir C ctia buta—1,3—dien déu 6 trang thai
lai hod sp”. Cic obitan lai hod sp® clia ching tao

H
thanh céc lien k&t & v6i nhau va véi 6 nguyen ti H. >C< > 4
Ca 10 nguyén tir déu nam trén cing mot mat phang /C C\ \H
(mdt phing phan ). O méi nguyén tit Ccon 1 obitanp  ($ \N7| 4

. H
cO truc song song v6i nhau (vudng géc véi mat phang

phan tr), ching khong nhitng xen pht nhau ttng d6i  inn 6.6. Su tao thanh lién
mot d€ tao thanh 2 lién két 7 riéng r& ma con xen phlt  két lién hop & buta-1,3-dien

166



lién ti€p v6i nhau tao thanh hé lién két m lién hop chung cho toan phan tr
(hinh 6.6). Vi thé phan ting ho4 hoc ctia buta—1,3—dien c6 nhitng dac diém khic
v61 anken va cdc dien khong lién hop.

2. Phan img cua buta-1,3-dien va isopren

a) Cong hidro
Ni, t°
CH,=CH-CH=CH,+ 2H,—"“'"»CH - CH - CH - CH,
- 0
CH,=C-CH=CH, +2H, _NLe CH,-CH- CH, - CH,
| |
CH, CH

3

b) Cong halogen va hidro halogenua

(San pham cong 1,2) (San pham cong 1,4)
1 2 3 4 +Br. 1 2 3 4 1 2 3 4
CH,=CH-CH=CH, —% |CH2—|CH—CH=CH2 + |CH2—CH=CH—(|3H2
Br Br Br Br
3-80°C: 80% 20%
3 40°C: 20% 80%
1 2 3 4 e 1 2 3 4 1 2 3 4
CHy=CH-CH=CHy; —— |CH2—|CH—CH=CH2 + |CH2—CH=CH—(|3H2
H Br H Br
3-80°C: 80% 20%
3 40°C: 20% 80%

Buta—1,3—dien cling nhu isopren c6 thé tham gia phan tng cong Cl,, Br,, HCI,
HBr,... va thuong tao thanh hdn hop cic san phdm theo kiéu cong 1,2 va cong 1,4.
O nhiét do thap thi wu tién tao thanh san phdm cong 1,2 ; & nhiét do cao thi uu
tién tao ra san phdm cong 1,4. Néu dung du tdc nhan (Br,, Cl,,...) thi ching c6
thé cong vao ca 2 lién két C=C.

¢) Phan tng trung hop

Khi c6 mat chét xuc tidc, & nhiét do va dp suat thich hop, buta—1,3—dien va
isopren tham gia phan tng tring hgp cht yéu theo kiéu cong 1,4 tao thanh cdc
polime ma mdi mat xich c6 chita 1 lién két doi & gitta :
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o
nCH, =CH-CH=CH, P, (CH - CH=CH - CH}_

butadien polibutadien

|
CH, CH, n

isopren poliisopren

nCH2=(|3—CH=CH2 Lﬁp—) fCHz_C = CH—CHzﬁ

Polibutadien va poliisopren déu c6 tinh dan hoéi cao nén duoc ding dé ché cao
su téng hop. Loai cao su nay c6 tinh chat gan giong véi cao su thién nhién.
3. Diéu ché, ung dung cua butadien va isopren

Hién nay trong cong nghiép butadien va isopren duoc diéu ché bang cich tich
hidro tur ankan tuong tng, thi du :

t°, xt _ _
CH,CH,CH,CH, ——— CH,=CH-CH=CH, +2H,

(6]
CH,- CH - CH, - CH; ——* CH, = C - CH = CH, + 2H,
| |
CH3 CH;

Butadien va isopren la nhitng monome rit quan trong. Khi tring hop hoac dong
trung hgp chung v6i cdc monome thich hgp khac s€ thu dugc nhitng polime c6
tinh dan hoéi nhu cao su thién nhién, lai c¢6 thé ¢ tinh bén nhiét, hoac chiu dau
md nén dap ing dugc nhu cau da dang ctia ki thuat.

BAI TAP

1. a) Hay phan biét cac khai niém polien, dien, ankadien.
b) Pien dugdc phan loai nhu thé nao ? Méi loai cho 1 thi du.

c) Viét cong thlc phan ti chung cla ankadien, so sanh vGi cong thic chung clia ankan
va anken.

2. a) Viét cong thiic cdu tao va goi tén cac ankadien dong phan cé coéng thic phan ti :
C,Hg va CgHg.
b)* Béng phan c4u tao nao cla pentadien c6 thé ton tai dudi dang cac déng phan hinh
hoc ? Viét cong thiic 14p thé clia chung.
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3. Hay dién chir B (dung) ho&c S (sai) vao dau [ ] & mbi cau sau day :
a) 4 nguyén t&r C cla buta-1,3-dien cling nam trén moét dudng thang. [ ]
b) 4 nguyén t& C clia buta-1,3-dien cing ndm trén mot mat phéng. [ ]
c) 4 truc clia 4 obitan p clia 4 nguyén t& C & buta-1,3-dien nam trén mot mat phéng. [ |
d) 6 nguyén t& H clia buta-1,3-dien khéng cting & trén mat phang véi 4 nguyén i C. [ ]
e) 4 obitan p cla 4 nguyén t C & buta-1,3-dien xen phd véi nhau tao ra obitan &
chung. [ ]

4. a) Viét phuong trinh hoa hoc ctia phan (ng khi cho buta-1,3-dien va isopren l1an lugt tac
dung véi H,, Cl, theo ti 1& mol ankadien : tac nhan = 1 : 1 va ankadien : tac nhan =1 : 2
b) Vi sao phan (ing hoa hoc cla buta-1,3-dien va isopren c6 nhiéu diém giéng nhau ?

5. Nhiét phan nhua cay gutta peccha ngudi ta thu dugc mét chét 1dng A chira 88,23 % C ;
11,76 % H. Ti khéi hoi clia A so v6i nito bang 2,43. Clr 0,340 g A phan (ng véi brom du
thi cho 1,940 g mét chat 1dng nang hon nudc va khéng tan trong nuéc. Cho A phan (ing
véi H, du thi thu dugc isopentan.
a) Hay xac dinh cong thiic phan t& ca A.
b) Cac dii kién trén da da dé xac dinh cong thiic cau tao cla A chua, vi sao ?

6. Nhiét phan hén hgp butan, but-1-en va but-2-en ngudi ta thu duogc buta-1,3-dien v6i
hiéu suat 80% (theo s8 mol). Hay tinh khéi luong polibutadien thu duoc t&r 1000 m?3
(27°C, 1 atm) hén hgp khi trén, biét rang phan (ng tring hop dat hiéu suat 90%.

%z{ liéu

% PHEROMON

Pheromon la cac hop chdt hoa hoc do sinh vt tiét ra dé thong tin cho dong loai, chang

han vé ngudn thic an, vé maéi nguy hiém. Thi du, khi moét con ong thg tim thay ngudn
mat hoa, no tiét ra chat geraniol c6 mui thom hoa hong nham 16i kéo cac ong tho khac
dén do. Khi bi tdn cong, ong lién tiét ra mot loai pheromon bao nguy kéu goi cac ong
khac bay dén danh tra ké thu.

Pheromon nham hdp dan, 16i cuén dong loai khac gigi goi 1a pheromon gici hay 1a chat
du dan gioi. Rat nhiéu pheromon gidi ctia con trang c6 chia trong phan t nhing lién
két doi biét lap hay lien hop c6 cau hinh xac dinh (cis hodc trans). Thi du loai buém cai
sinh ra sau hai ngé du dan buém duc bang mét pheromon thudc loai este c6 mot lien két
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do6i & cau hinh cis ; con loai buém sau hai cam quyt thi lai tiét ra mét pheromon loai andehit

c6 hai lién két doi cting ¢ cau hinh cis :

H H H H
~ ~ ~ ~
_C=C_ _C=C_ _[CH,lCH=0
CH4CH, [CH,]¢CH,OCOCH, CH4CH, _C=C_
H H

Con trung nhan ra pheromon cuta dong loai & nhiing ndng do cuc ki thdp, co mot vai tram
phan tr trong mot cm? khong khi. Vi thé pheromon c6 hiéu lyc trong pham vi ban kinh
kha lon. Sir dung chat du dan c6 thé tap trung duoc con trung (chang han nhu buém sau
hai cay trong) dén dia diém dat thuoc dé tieu diét ching ma khong can phai phun thuéc
tran lan trén dong ruong. Do 1a mot cach phéi hop bien phap sinh hoc véi hoa hoc phong

trir dich hai nham dam bao cho sy phat trién nong nghiép mot cach bén vimg.
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Bat - KHAI NIEM VE TECPEN
42 |

e Biét khai niém ve tecpen, thanh phan va cau tao cta tecpen.

e Biét nguon goc va gia tri ciia mot s6 dai biéu tecpen dé bao ve,
phat trién va st dung hop |i nguon tecpen.

I - THANH PHAN, CAU TAO VA DAN XUAT
1. Thanh phan

Tecpen la tén goi nhém hidrocacbon khong no thuong c¢6é cong thiic chung la

(CsHy), (n > 2), thuong gap trong gidi thuc vdt. Tecpen c6 nhiéu trong tinh ddu
thdo méc nhu tinh dau thong, sa, qué, chanh, cam,...

C,oHyg : o—tecpinen,
B—tecpinen, a—pinen

C,sHy, : a—cedren, C40H5_6 : caroten,
B—cedren, a—selinen licopen

Hinh 6.7. Mot s6 tecpen tach dugc tr thuc vat
2. Cau tao

Phan tlr tecpen ¢6 cdu tao mach hd hoac mach vong va c6 chia céc lién két doi
C=C.Thidu:

535
ved b
O "’Io=o/
o I T

O—0O
\ /E O FN
AN

O_O//

'\:’E T

C,oH g, Oximen
(trong tinh diu 14 hing qué)

C,oHq6, limonen
(trong tinh diu chanh, budi)

171



3. Mét vai dan xuat chira oxi cua tecpen

a) Loai mach ho Gl
Geraniol c6 trong tinh ddu hoa hong.
Xitronelol ¢c6 trong tinh ddu sa. Cac hop k CH,OH

chat nay déu c6 mui thom dic trung, la k
nhitng don huong quy dung trong cong
nghiép huong liéu va thuc phdm,... C,0Hg0, geraniol C0H0O, xitronelol

b) Loai mach vong

Mentol va menton (cé trong tinh dau bac

ha) khong nhiing dugc dua vao keo banh,

kem danh rang,..., ma con dung dé ché OH o)
thudc chita bénh.

C,0H200, mentol CoH1g0, menton

Il - NGUON TECPEN THIEN NHIEN

1. Nguén tecpen thién nhién
Tecpen va dan xuat chia oxi cua tecpen thuong gap trong gidi thuc vat. Ching
c6 thé tap trung & céc bo phan khéac nhau nhu 14, than, hoa, qua hoic 1é cic loai
thao moc.
Nhiéu tecpen cong thitic C, H,¢, C,sH,,, c6 trong qud, 14 va nhua loai thong.
Squalen (Cy, Hy,) c6 trong ddu gan ca. Caroten va licopen (C,,Hs) 12 sic t6
mau do clia ca rot va ca chua chin.
C4c din xuat chita oxi clia tecpen ciing rat phé bién va quan trong. Chang han,
retinol (vitamin A, C,)H,yOH) c6 trong long do tring, dau gan ci,..., phitol
(C,oH49OH) & dang este c6 trong chat diép luc clia cay xanh,...

2. Khai thac tecpen
Phuong phép thuong ding nhat dé khai thac tecpen tir thuc vat 1a diung céch
chung cat vé6i hoi nuée dé 16i cudn 14y tinh ddu tir cdc bd phan chita nhiéu tinh
dau cua thuc vat.

So d6 chung cét 161 cudn hoi nudce trong phong thi nghiém dugc gidi thiéu
6 hinh 6.8.
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Trong san xudt, nguoi ta
dung noéi cap hoi nudc,
thung chtta nguyén liéu,
cic bd phan sinh han,
ong dan bang hop kim
bén. O nuéc ta c6 xi
nghiép san xudt tinh dau
hoi & Lang Son, cac
xuodng san xudt tinh dau
huong nhu, tinh dau bac
ha, tinh dau qué, tinh dau
sa, tinh dau x4 xi,... &

Hinh 6.8. Chung cét 16i cuén hoi nudc
1. Binh cép hoi nudc ;
o 0 2. Binh chtta nguyén liéu chung cét ;
nhiéu vung khac nhau. 3. L6p tinh dau ;
4. Lép nudc.

3. Ung dung cua tecpen

Tecpen va din xuét dugc dung nhiéu lam huong liéu trong cong nghiép mi phdm
(nudc hoa, ddu goi, xa phong, kem ddnh rang,...) va cong nghiép thuc pham
(banh keo, nudc giai khit,...). Tecpen va dan xuat clia tecpen con dugc dung dé
san xuét dugc pham.

BAI TAP

1.

b) Tecpen c6 G ngudn thién nhién nao ? /l/
. Phan t& tecpen c6 thé co6 cau tao mach hd U
p C C P

a) Tecpen lagi ?

hay mach vong nhung dudng nhu do isopren
két hop v6i nhau theo kiéu “dau néi v6i dudi”. Tic 1a
c6 thé phan chia phan ti tecpen thanh nhiing mét
xich c6é cdu tao gidng nhu bd khung cacbon cla
phan tlr isopren. Em hay chi rd diéu dé trén cong
thiic clia oximen va limonen (cdng thiic cho & bai hoc).

isopren, CsHg  mirxen, C,yH 4

Hay du doan trang thai khi, 16ng hay ran, tinh tan cia oximen va limonen. Lam thé& nao
dé tach lay chang tir thuc vat.

Hay dién chi B (ding) hodc S (sai) vao ddu [ ] 8 mbi cau sau day :

a) Tecpen la san pham tring hop isopren. [ ]

b) Tinh d&u thdo méc 1a hén hop cac tecpen va dan xuéat chira oxi ctia chang. [ ]
c) Trong tinh d4u thao médc c6 nhiéu tecpen va dan xuét chita oxi ctia chang. [ ]
d) Trong keo cao su bac ha cé trén tinh dau bac ha. [ ]
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e) Trong keo cao su bac ha cé mentol va menton. [ ]
g) Trong kem danh rang mui bac ha mau xanh, c6 tron 1a bac ha nghién nhd. [ ]
h) Nudc hoa la dung dich tinh dau thom tach tir hoa qué thuc vat. [ ]

i) Nu6c hoa la dung dich cé chita cac chat thom thién nhién hoic téng hop va cac chat
phu trg khac. [ ]

k) Dau gi6 ché tir tinh dau thdo moc. [ ]

5. Viét cac phuong trinh hoa hoc cla phéan (ing sau :
a) Oximen + H, (du) — b) Oximen + Br, (du) —
c) Xitronelol + Na — d) Xitronelol + Br, —

6. Hay quan sat ki hinh 6.8 va ndi rd cach hoat dong cla thiét bi chung cat 16i cuén hai
nudc va tac dung clia cac bd phan trong thiét bi do.

%zf liéu

% MANG HUONG SAC CHO DOl

Tl ¢6 xua, con nguoi da ua thich sir dung cac loai dau thom tach tir thuc vat. Huong thom
ma tr cong chia, cong nuong dén cac co thon nir déu ua thich la huong thom cua hoa
hong. Cac hop phan chinh tao nén mui thom cda tinh dau thuc vat, ctia hoa hong va cac
loai hoa khéac thuong 1a nhiing dan xuat chia oxi cta tecpen, ma mot s6 it da duoc giogi
thiéu trong bai hoc.

Tren dia thic an, bén canh mau sic tuoi mét cda rau xanh, nguoi ta thuong diém thém
sc thdm cua ca chua, ca rét. Mau do cua ca chua, ca rét, qua gic, qua 6t thuong do
nhimg tetratecpen c6 chia hang chuc lién két doi C=C lién hop ma co.

Thi giac gitp ching ta phan biét duoc sang, t6i, chiem nguong duoc canh quan quanh
ta voi bao mau sdc huyén do ctia n6. Diém mau chét trong hoa hoc cua thi giac co lien
quan mat thiét tGi retinen, dan xudt chia oxi loai ditecpen duoc tao thanh tir vitamin A
hodc tir tetratecpen mau do6 co trong ca chua, ca rét, gac, ...

Nhu vay, that khong ngoa khi néi rang "Tecpen la nhing chat mang huong sac cho doi".

W RETINEN N
h DAY THAN KINH

VAT THE MAT ANH cUA VAT G NAO
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Ba - ANKIN

43

Biét dong dang, dong phan, danh phép, tinh chat vat Ii va cau tric

phan t& cta ankin.

Hiéu su giong nhau va khac nhau vé tinh chat hoa hoc gitra ankin

va anken.

Biét phuong phéap diéu ché va tng dung clia axetilen.

I - DONG DANG, DONG PHAN, DANH PHAP, TiNH CHAT VAT Li VA CAU TRUC

1. Déng dang, dong phan, danh phap

Ankin 1a nhitng hidrocacbon mach hé c6 1 lién két ba trong phan ttr.
Ankin don gian nhat, C,H, (HC = CH), c6 tén thong thuong la axetilen.
Ddy déng dang cua axetilen c¢6 cong thic chung 1a C,H, , (n>2, v6i mot lién

két ba). Thi du : HC= CH, CH; - C=CH,...

Ankin tir C, tré di ¢6 dong phan vi tri nhom chic, tir Cs tré di ¢6 thém dong phan

mach cacbon.

Theo IUPAC, quy tac goi tén ankin tuong tu nhu goi tén anken, nhung diing du6i

in dé chi lién két ba (xem bang 6.2).

2. Tinh chat vat li

Nhiét do soi, nhiét do néng chay, khoi luong riéng cia mot s6 ankin dugc liét ké

6 bang 6.2.

Bang 6.2. Tén thay thé va tinh chat vat Ii cia mot sé ankin

Ankin Céu tao t2 °C to, °C D, g/cm?®
Etin HC = CH ~75 - 82 0,62 (~ 80°C)
Propin HC = C-CHj, -23 - 104 0,68 (- 27°C)
But-1-in HC = CCH,CH,4 8 -130 0,67 (0°C)
But-2-in CH,C = CCH3 27 ~ 28 0,691 (20°C)
Pent-1-in HC = CCH,CH,CH, 40 - 106 0,695 (20°C)
Pent-2-in CH,C = CCH,CH, 55 ~101 0,714 (20°C)

3. Cau truc phan tar

Trong phan tir ankin, hai nguyén tu C lién két ba & trang thai lai hoa sp (lai hoa
duong thang). Lién két ba C = C gém 1 lién két o va 2 lien két ©. Hai nguyén ti
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C mang lién két ba va 2 nguyén tu lién két truc ti€p v6i ching nam trén mot
dudng thang (hinh 6.9).

a) b) c)

Hinh 6.9. Axetilen :
a) Lién két i ; b) M6 hinh réng ; ¢) M6 hinh dac.

Il - TINH CHAT HOA HOC
1. Phan ing cong
a) Cong hidro
Khi c6 xtc tac Ni, Pt, Pd ¢ nhiét do
thich hop, ankin cong v6i H, tao Ni. {0
5 . CH=CH+2H,——— CH,-CH
thanh ankan : 2 3 3
Muoén dung lai & giai doan tao ra

anken thi phai ding xtc tdc 1a hén

hop Pd véi PbCO; : CH=CH+H, _ Pd/PbCO3 |

b) Cong brom
Giong nhu anken, ankin 1am mat mau nuGc brom, phan ing xay ra qua hai giai
doan. Muon dung lai & giai doan thd nhat thi can thuc hién phan ting & nhiét do
thap, thi du :

Br Br
I
C,H~C=C- CZHs%CzHS—C=C —C,H,—22 50, H - C ~C ~C,H;
—~ I
Br Br Br Br
hex-3-in 3,4-dibromhex-3-en 3,3,4,4-tetrabromhexan
¢) Cong hidro clorua
CH = CH +HCl — 252, cy = CH-CI (vinyl clorua)
150-200°C

CH,=CH-Cl +HCl —— CH; — CHCl, (1,1-dicloetan)
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d) Cong nudc (hidrat hoa)
Khi c6 mat xidc tdic HgSO, trong moi truong axit, H,O cong vao lién két ba tao
ra hop chat trung gian khong bén va chuyén thanh andehit hodc xeton, thi du :

80°C

HC = CH + H-OH > [CH, =CH-OH] — CH3;-CH=0

etin (khdng bén) andehit axetic
Phan tng cong HX, H,O vao cic ankin trong day dong dang clia axetilen ciing
tuan theo quy tac Mac—cOp—nhi—cop nhu anken.
e) Phan ting dime hoa va trime hoa
Hai phan tir axetilen c6 thé cong 0
hop v6i nhau tao thanh vinylaxetilen: 2CH = CH ———CH, =CH - C =CH

Ba phan tit axetilen c6 thé cong vinylaxetilen

(o]
hop v6i nhau thanh benzen : 3CH =CH Xt CeHg
2. Phan (ng thé bang ion kim loai
Nguyén tr H dinh vao cacbon mang lién két ba linh dong hon rat nhiéu so v6i H
dinh v&i cacbon mang lién két doi va lien két don, do d6 né c6 thé bi thay the
bang nguyén ti kim loai. Thi du, khi cho axetilen suc vao dung dich AgNO,
trong amoniac thi xuat hién két tha mau vang nhat sau chuyén sang mau xam :
AgNO; + 3NH; + H,0O — [Ag(NH;),]OH + NH,NO,
(phirc chét, tan trong nudc)
HC = CH + 2[Ag(NH;),JOH — Ag-C=C- Agl + 2H,0 + 4NH,4
(két ta mau vang nhat)
Phan ting ndy khong nhitng dung dé nhan ra axetilen ma ca cdc ankin c6 nhém
H — C = C- (céc ankin ma lién két ba & dau mach) :
R-C=C-H +[Ag(NH;),]JOH — R-C= C-Agd + H,O + 2NH,
(két tha mau vang nhat)
3. Phan img oxi hoa
Céc ankin chdy trong khong khi tao ra CO,, H,O va toa nhiéu nhiét :

3n—1
CnHZn—Z +

0, — nCO, + (n-1H,0 ; AH<O

Giong nhu anken, ankin lam mat mau dung dich KMnO,. Khi dé né bi oxi hod
& lién két ba tao ra hén hop cdc san pham phic tap, con KMnO, thi bi khir thanh
MnO, (két tha mau nau den).
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Il - DIEU CHE VA UNG DUNG
1. Diéu ché

e Phuong phép chinh diéu ché axetilen trong cong nghiép hién nay 1a nhiét phan
metan ¢ 1500°C, phan tng thu nhiét manh :

2CH, 1500°C . CH=CH + 3H,
Nhiét do soi cta axetilen 1a —=75°C nén dé duoc tach ra khoi hon hop véi hidro.
0 nhiing noi ma cong nghiép dau khi chua phat trién, ngudi ta diéu ché axetilen
theo so do sau :

Ca0 +3C —2&, CaC, —2%5 Ca(OH), + CH,

Canxi cacbua san xuat trong cong nghiép (tir voi song va than dd) 1a chat ran,
mau den xdm, trudc kia dugc ding tao ra C,H, dé thap sdng vi vay n6 dugc goi
la “dat den”. Ngay nay, dé diéu ché mot luong nhd axetilen trong phong thi
nghiém hoac trong han xi, nguoi ta van thudong dung dat den. Axetilen diéu ché
tir dat den thuong c6 tap chat (H,S, NH;, PH;,...) 6 mui khé chiu goi la mui dét den.

. Ung dung

Axetilen chdy trong oxi tao ra ngon Itta ¢6 nhiét do6 khoang 3000°C nén duoc
diing trong d&n xi axetilen — oxi dé han va cit kim loai :

St dung axetilen phai rat cdn trong vi khi

nong do axetilen trong khong khi tir 2,5%

tré 1én c6 thé gay ra chay né.

Axetilen va cic ankin khac con duogc dung

lam nguyén liéu dé tdng hop cdc hod chat

co ban khac nhu vinyl clorua, vinyl axetat,

vinylaxetilen, andehit axetic,... oz/v \ CH,

Hinh 6.10. So d6 c4u tao déen xi axetilen-oxi

BAI TAP

1.

Hay dién chi D (dung) hodc S (sai) vao dau [ ] 8 mbi cau sau day :
a) Ankin 1a phan con lai sau khi &y di 1 nguyén t& H tir phan t&r ankan.
b) Ankin la hidrocacbon mach hd c6 céng thic phan t& C, H,, _, -

c) Ankin 1a hidrocacbon khéng no cé 1 lién két ba C = C.

d) Ankin la hidrocacbon mach hd c6 1 lién két ba C = C.

e) Ankin 1a hop chat c6 cong thiic chung 1a R'-C = C-R? vé6i R', R? 1a H hoc nhém ankyl. [ ]

[]
[]
[]
[]

. Viét cong thic cau tao va goi tén cac hidrocacbon mach hd (ing v6i cong thiic phan ti

CsHg va cho biét chiing thudc nhiing loai déng phan nao.
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%z{ liéu

Hay viét phuang trinh hoa hoc clia phan (ng gilra propin véi cac chéat sau :

a) H,, xtc tac Ni d) Br, / CCl, & 20°C
b) H,, xdc tac Pd / PbCO, e) AgNO,, NH, / H,0
c) Br, / CCl, & — 20°C g) HCI (khi, du)

h) HOH, xuc tac Hg?*/ H*
Bang phan (ing hoa hoc, hay phan biét cac chéat trong cac nhém sau :
a) Etan, etilen va axetilen ; b) Butadien va but-1-in ; ¢) But-1-in va but-2-in.

. a) Vi sao trong cdng nghiép, phuong phéap diéu ché axetilen tir metan hién dang dudc

st dung réng rai hon phuong phap di tir da voi va than da ?

b) Hay viét so dé phan (ing diéu ché vinyl clorua tir axetilen va tur etilen.

c) Vi sao hién nay ngudi ta chi s&r dung phuang phap di tur etilen.

Nhiét phan 3,36 lit metan & 1500°C trong vong 0,10 gidy. Dan toan bd hén hgp khi thu
dudc qua dung dich AGNO, trong amoniac cho dén khi hén hop khi con lai khéng lam
mé&t mau dung dich thuéc tim thi thay thé tich hén hgp khi gidm di 20% so véi ban dau
(cac thé tich khi déu do & cuing diéu kién).

a) Tinh hiéu suét clia phan (ng nhiét phan.

b) Xac dinh thanh phan % vé thé tich hén hop thu dudc sau nhiét phan.

c) Hay dé nghi phuong phap tach axetilen tir hén hop thu dudc sau nhiét phan.

% AXETILEN HAY ETILEN ?

Trudc nhimg ndm ndm muoi cta thé ki XX, cong nghiép téng hop hiu co dua trén nguyén
lieu chinh la axetilen. Tir axetilen nguoi ta diéu ché duoc axetandehit (cong nudc), vinyl
clorua (cong HCI), vinylaxetilen (dime hoa) roi butadien va cloropren, acrilonitrin (cong
HCN), vinyl axetat (cong CH,COOH), ankyl vinyl ete (cong ancol),... Cac chat nay ding
dé san xuat hod chat htru co co ban khac va quan trong hon la dé t6ng hop céc polime
san xudt ra cac chat déo va cao su téng hop.

Ngay nay, nho su phat trién vuot bac ctia cong nghé khai thac va ché bién dau mo, etilen
tré thanh nguyen liéu ré hon, tién lgi hon nhiéu so v6i axetilen. Vi thé, cac hoa chat hiu
co co ban va cac monome ké trén déu duoc san xuat tir etilen hodc tir cac hidrocacbon
thu duoc khi crackinh dau mo. Viéc diéu ché ching dua vao nhimg so dd phan ting mai
voi nhimg xtc tac hiéu qua khong nhing la phuong phap kinh t€ hon ma con it anh
huéng dén moi truong hon. Thi du, vinyl clorua va vinyl axetat duoc diéu ché theo cac
so d6 ma chat thai ra méi truong chi 1a nuoc.

CH,=CH, —>—8—— CICH,~ CH,Cl —>—4—— CH,=CHCI

Hinh 6.11. So db ki thuét 0,
sén xuét vinyl clorua ttr etilen + @ @
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Bai  LUYEN TAP
44 Hidrocacbon khéng no

e Hiéu mai lién quan gira cau tao va tinh chat cac loai hidrocacbon
khong no da hoc.

e Biétsu giong nhau va khac nhau vé tinh chét gitia anken, ankin va ankadien.

e Biét nguyén tic chung diéu ché cac hidrocacbon khong no ding
trong cong nghiép hoa chat.

I - NHUNG KIEN THUC CAN NAM VUNG

1. Cau truc
R! R3 R! R?
N s N s
C=C C=C R3 R!-C=C-R?
s N s N s
R? R* R? C=C
s N
R* R®
anken, C H,, ankadien lién hgp, C H,, _» ankin, C H,, _»

2. Tinh chat vat li
Tir C, — C, ¢ thé khi, > C5 & thé 16ng hodc ran ; khong mau, khong tan trong
nudc, nhe hon nudc.

3. Tinh chat hoa hoc
e Cong hidro : Khi ¢6 xdc tac (Ni, Pt, Pd) va nhiét do thich hgp déu bi hidro hod
thanh ankan tuong tng. Tir ankin, dung xuc tdc Pd/PbCO; thi thu dugc anken.

e Cong halogen : Déu lam mat mau dung dich brom va bi halogen hod thanh dan
xudt di— hoac tetrahalogen.

e Cong HA : Anken va ankin cong vdi axit va nudc theo quy tic Mac-cop-nhi-cop.
Anka—1,3—dien cong theo kiéu 1,2 va 1,4,

e Tring hop : Anken va ankadien dau day déu dé triing hgp thanh polime, ankin
khong bi tring hgp ma chi bi dime hoa, trime ho4,...

e Oxi hod : Béu lam mat mau dung dich KMnO, ; Khi chdy toa nhiéu nhiét.
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4. Diéu ché va ung dung
e Cong nghiép san xudt anken, ankadien va ankin tir ankan dau mo.
e Anken, ankadien cht yéu dung san xuat polime lam chat déo, cao su.

Ankin va anken dugc dung dé san xuat cdc dan xuét cua hidrocacbon.

Il - BAI TAP

1. a) Hay dién tiép céac s6 thich hop vao bang sau :

Hidrocachon Cong thic | S nguyeén ti H it hon Slﬁ'li.én S6 Téng s&
phan tir ankan tuong Gng | két pi(7)  vong (V) = (m+v)(*)
Ankan CrHane2 0 0 0 0
Monoxicloankan C,Hy, 2 0 1 1
Anken C,Hy,
Ankadien C.Hynon
Ankin (O PPN
Oximen(*) CioH16
Limonen(*) CioH1s

(*) Céng thirc cau tao cho & bai "Khai niém vé tecpen".

(**) Dung ki hiéu (n+ v) trong cac bai tap sé c6 Igi va gon.

b) Hay cho biét s6 luong nguyén t& H & phan ti xicloankan va & phan t& méi loai
hidrocacbon khéng no it han & phan tir ankan tuong (ng la bao nhiéu, gidi thich vi sao
lai it hon ngan &y.

2. Hay dién cac tir hodc cac s6 cho dusi day vao ché tréng trong cac cau sau :
a) Anken va ...(1)... déu c6 (n +v) = 1, nhung ...(2)... c6 (v) = 1 con ...(3)... ¢ (V) = ...(4)...
b) ...(5)... va ...(6)... déu cb (n + v) = 2, ching déu cé 7T = ...(7)... va (v) = ...(8)...
A:ankin;B:1; C:xicloankan ;D :2; E:anken; G:ankadien;H:2;K:0

3. a) Menton (mui bac ha) c6 cong thiic phan ti C4oH,g0, chi chita 1 lién két doi. HSi nd
c6 cau tao mach hd hay mach vong ?
b) Vitamin A cong thiic phan t& C,yH4,0 c6 chita 1 vong 6 canh khdng chita lién két ba.
Hoi trong phan t&r c6 may lién két d6i ?
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a) Hay viét cong thifc cau tao chung clia anken, ankadien, ankin va néu dac diém trong
c4u trac khéng gian clia chung.

b) Hay cho biét nhiing nhém nguyén t& nao quyét dinh dac tinh hoa hoc cla anken,
ankadien, ankin. Vi sao ?

c) Hay ké nhiing phan (ing dac trung cla anken, anka—1,3—dien va ankin.

. a) Hay néu nguyén tic chung diéu ché& anken, ankadien, ankin dé duing trong cong

nghiép téng hop hiiu co. LAy thi du diéu ché chat tiéu biéu cho méi loai.

b) Vi sao etilen 1a hoa chat hiiu co dugc san xuét véi san lugng 16n nhat ?

Dung céng thic cau tao hay viét cac phuong trinh hoa hoc clia phan Ung theo so do sau :
t©, xt C—*B2 , C,HgBr, (Mot chat)

A
o -H
C4H10t , Xt / 2 N _» p_*Bn | C4HgBr, (hai chat)

-H \ 5 0t
—_— —H2 \\ E +AQNO3, NH3

két tha

. Khi d6t chay hoan toan mét hidrocacbon & thé khi (diéu kién thudng) thi thay thé tich

céc khi tao thanh sau phan (ing ding bang thé tich cac khi tham gia phan (ing (& ciing
nhiét d6 va ap suat). Hay cho biét hidrocacbon d6 c6 thé nhan nhiing céng thic phan
t& nhu thé nao ?

H6n hop A gém hai chat ké tiép nhau trong day déng déng clia etilen. Cho 3,36 lit (dktc)
hén hgp khi trén phan (ng hoan toan véi Br, trong CCl, thi thdy khdi lugng binh chira
brom tang thém 7,7 g.

a) Hay xac dinh cong thiic phan ti clia hai anken d6.

b) Xac dinh thanh phan phan tram vé thé tich ctia hdn hap A.

c) Viét cong thic cau tao clia cac anken dong phan cé cling céng thic phan tir véi hai
anken da cho.

Nhiét phan 2,8 lit (dktc) etan & 1200° C réi cho mét nlra hén hdp khi thu dudc suc qua
binh dung nudc brom (du) thi thay khéi lugng binh nay ting thém 1,465 g. Cho nita hén
hop khi con lai phan ting véi dung dich AGNO, trong amoniac thi thu dugc 0,60 g két
tia mau vang. Biét rang phan (ing nhiét phan tao ra etilen, axetilen 1a phan (ng khéng
hoan toan, cac phan (ing ti€p sau d6 déu xay ra hoan toan. Hay xac dinh thanh phan
phan tram vé thé tich clia hén hgp khi thu dugc.
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M TEFLON DUGC PHAT MINH NHU THE NAO ?

Thang 4 nam 1938, Tién si Roy J. Plun-ket (Roy J. Plunkett) lam viéc & phong thi nghiém
cGa Hang Du-pong quyét dinh thir dung tetrafloetilen lam khi sinh han cho may lanh.
Ong m& van mot binh thép chia khi nén tetrafloetilen, khong thay c6 khi thoat ra. Lé ra
chi can bé binh do, 1ay binh khi khac dé dung thi 6ng can binh d6 va nhan thay khai
lugng cua no ding bang khai luong cta vo thép cong voi khéi luong khi nap trong do.
"Van khong hong, khi di dang nao ?". Chinh tri to mo khoa hoc cta Plun-ket da dan ong
toi mot phat minh dugc tra bang mot ¢d phan dang ké.

Ong cua doi binh thép va nhan thdy mot 16p polime bam chit phia trong thanh binh, ho
nong khong chdy, tro voi moi hoa chat ma ong thi. D6 chinh la polime ma ngay nay
chung ta goi la teflon. Khi d6 khong ai nghi téi gia tri thuong mai cua teflon. Chi dén khi
can tinh ché UF, (mot chét khi an mon manh) dang tach dong vi cta uran lam bom
nguyeén td, teflon méi tim dugc tng dung. Sau dé n6 duoc dung phd bién trong cong
nghiép hoa chat, thiét bi may mac,... va tir 1960 dén nay con dugc dung lam |6p che phu

chéng bam dinh cho xoong, chdo,...
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B THUC HANH
45 Tinh chat cua hidrocacbon khong no

o Thuc hanh, cing c6 kién thiic vé€ di€u ché& va thir tinh chét ctia hidrocacbon
khong no.
e Tiép tuc rén luyén ki nang thuc hanh thi nghiém hod hitu co.

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1. Piéu ché va thir tinh chat cua etilen
Cho 2 ml ancol etylic khan vao 6ng nghiém kho c6 san vai vién da bot, sau do
cho thém timg giot dung dich H,SO, dic (4 ml), dong thdi lac déu.

Pun néng hén hgp phan tng sao cho hoén hop khong trao 1én 6ng dan khi.

Dot khi sinh ra & dau vuot nhon ctia 6ng dan khi.

Dén khi lan lugt vao dung dich brom, dung dich KMnO,. Quan sit su thay déi
mau cua cac dung dich va viét phuong trinh hoa hoc.
Thi nghiém 2 : DPiéu ché va thir tinh chat cua axetilen
a) Cho mot vai mau dat den bang hat ngod vao

mot 6ng nghiém chda san 2 ml nudc (A). Day

nhanh nut c¢6 6ng dan khi gdp khic suc vao 6ng

nghiém B chita 2 ml dung dich AgNO; trong NH,

(hinh 6.12b). Quan sét.

b) Tuong tu thi nghiém (a) nhung thay dung dich

AgNO; trong NH; bang dung dich KMnO,.

¢) Cho mot vai mau dat den bang hat ngod vao

mot 6ng nghiém (hinh 6.12a) chita san 2 ml nudc.

Pay nhanh niit ¢c6 6ng din khi thang ding dau a) b)
vuot nhon. D6t khi sinh ra. Pua mot mau st Hinh 6.12. Thi nghiém diéu ché va
trang lai gan ngon Iira. Nhan xét. thit tinh chét cla axetilen

Thi nghiém 3 : Phan ting cta tecpen véi nuée brom

a) Cho vai giot dau thong vao 6ng nghiém chita 2 ml nuéc brom, lac ki, d€ yén,
quan sat va giai thich.

b) Nghién nét qua ca chua chin do, loc 1dy nudc trong. Nho tir tir timg giot nuGe
brom vao 6ng nghiém chita 2 ml nudc ca chua. Quan sit su d6i mau va gidi thich.

Il - VIET TUONG TRiNH
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i?;kwdn 7
7 HIPROCACBON THGM.

NGUON HIDROCACBON THIEN NHIEN

A C&u triic, dong phan, danh phap va ting dung ctia mét sé hidrocacbon thom.
3 Tinh chat cia benzen, ankylbenzen, stiren va naphtalen.
A Phan tng thé va quy tic thé 6 nhan benzen.
A Thanh phan, tinh chat va tAm quan trong cia didu md, khi thién
nhién va than mo.
A Chung cat ddu mo, ché bién dau mé bing phuong phap hoa hoc.
Chung khé than mo.
Nhiing hidrocacbon ma trong phan t& c6 chita vong benzen dugc goi la HIDROCACBON
THOM hoac AREN.
Khi phan t{r aren chi chta mét vong benzen thi goi la aren don vong, khi chira nhiéu vong
benzen thi goi la aren da vong.
Aren la nguén nguyén liéu quan trong clia cong nghiép t6ng hdp polime, dudc phdm, phdm nhudm,...
Cac ngudn hidrocacbon thién nhién quan trong la ddu ma, khi thién nhién, khi ddu mad va than ma.

Giéng khai thac dau mé va nha may chung cét dau mé

185



22 BENZEN VA ANKYLBENZEN

e Hiéu su lién quan gitra cdu tric phan t&r va tinh chat cta benzen.

e Biét dong dang, dong phan, danh phép va tinh chat ctia ankylbenzen.

e Van dung quy tic thé & nhan benzen dé tdng hop cac dan xuat cta
benzen.

I - CAU TRUC, DONG DANG, DONG PHAN VA DANH PHAP
1. Cau truc cua phan tir benzen

a) Su hinh thanh lién két trong phan tir benzen

a) b)

Hinh 7.1. a) Su hinh thanh céc lién két o & benzen ;
b) Su hinh thanh lién két = & benzen

Sau nguyén tir C trong phan tit benzen & trang théi lai hod sp? (lai hod tam gidc).

Mbi nguyén tir C stir dung 3 obitan lai hod d€ tao lién két 6 v6i 2 nguyén tir C

bén canh n6 va 1 nguyén t& H (hinh 7.1a). Sau obitan p con lai cia 6 nguyén ti

C xen phu bén vé6i nhau tao thanh hé lién hop 7 chung cho ca vong benzen

(hinh 7.1b). Nho vay ma lién két © & benzen tuong d6i bén viing hon so véi lién

két m & anken ciling nhu & nhitng hidrocacbon khong no khac.
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b) M6 hinh phan tir
Sau nguyén tir C trong phan tir
benzen tao thanh mot luc gidc
déu. Ca 6 nguyén tot C va 6
nguyén tit H cing nam trén mot
mat phing (goi 12 mat phang
phan tr). Cdc goc lién két déu
bang 120°. a) b)
Hinh 7.2 - Benzen : a) M6 hinh réng ; b) M6 hinh dac

¢) Biéu dién cau tao cua benzen

Hai kiéu cong thiic bén déu duoc ding dé biéu

dién cau tao cta benzen. Chi khi can thiét méi

phai ghi rd cac nguyén tir H.

2. Déng dang, déng phan va danh phap
Khi thay cdc nguyén tir hidro trong phan ti benzen (C4H) bang cdc nhom ankyl,
ta dugc cdc ankylbenzen. Thi dy :
C¢Hs—CH, C¢Hs—CH,—CH,4 C¢Hs—CH,—CH,—CH;
metylbenzen (toluen) etylbenzen propylbenzen
Céc ankylbenzen hop thanh diy dong ding clia benzen c6 cong thic chung la
C,H,, ¢ v6in>6.

N N . < . CH
Khi coi vong benzen la mach chinh thi cic nhém ankyl 1 .
dinh v6i né la mach nhanh (con goi 12 nhom th€). (0) 6 2 (o)
Ankylbenzen c6 dong phan mach cacbon. Dé goi tén s -
s 9 . 2 ~ . , 7 A 2 2 N S z m m
chung, phai chi ro vi tri cac nguyén tu C cua vong bang cac
Y et S N 4
chir s6 hoac cac chit cdi o, m, p (doc 1a ortho, meta, para) ®)
nhu ¢ hinh bén. metylbenzen
(toluen)
CH,CH, CH, CH, CH,
@CH3 @
CH,
CH,
etylbenzen 1,2—-dimetylbenzen 1,3—dimetylbenzen 1,4—dimetylbenzen
o—dimetylbenzen m—dimetylbenzen p—dimetylbenzen
(o—xilen) (m—xilen) (p—xilen)
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Il - TINH CHAT VAT LI

1. Nhiét d6 nong chay, nhiét do soi va khoi lugng riéng

Bang 7.1. Nhiét do nong chady, nhiét do séi va khéi luong riéng cua benzen va mét

s6 ankylbenzen

Aren Cdng thirc ciu tao :);I?;r? ttl!;L'n’c tc °C t,, °C :)z,oglg)m?‘
Benzen CeHg CeHg 5,5 80 0,879
Toluen CH; CgHg C;Hg - 95,0 111 0,867
Etylbenzen CH3CH,CgH5 CgHyg -95,0 136 0,867
o-Xilen 1,2-(CH3),CeH, CgHyg - 252 144 0,880
m-Xilen 1,3-(CH3),CeH, CgHyg - 47,9 139 0,864
p-Xilen 1,4~(CH3),CeH, CgHy 13,2 138 0,861
Propylbenzen CH3CH,CH,CgH5 CoHyo -99,5 159 0,862
'fgf;‘;‘;y)'be"ze” (CHg),CHCgHs | CoHyy ~960 152 0,862

2. Mau sac, tinh tan va mui

Benzen va ankylbenzen 1a nhitng chit khong mau, hau nhu khong tan trong nudc
nhung tan trong nhiéu dung moi hitu co, dong thoi chinh ching ciing 1a dung
moi hoa tan nhiéu chat khdc. Chang han benzen hoa tan brom, iot, luu huynh,
cao su, chat béo,... Cic aren déu la nhiing chat c6 miii. Chang han nhu benzen
va toluen ¢6 mui thom nhe, nhung c6 hai cho stic khoé, nhat 1a benzen.

Il - TINH CHAT HOA HOC
1.Phan ung thé

a) Phan ing halogen hoa

e Khi c6 bot sit, benzen tac

dung v61 brom khan tao
thanh brombenzen va khi
hidro bromua.

Toluen phan tng nhanh hon
benzen va tao ra hon hgp hai
dong phan ortho va para.
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CH,
O o

Br

©+Br2£, ©+HBr

brombenzen

Fe
—HBr

CH,
o
CH,

Br

o-bromtoluen
(41%)

p-bromtoluen
(59%)



e Néu khong dung Fe ma H.C—H CH,—Br
2 2

chiéu sang (as) thi Br thé cho
H & nhéanh. + Br, =~ + HBr

Nhom C4HsCH, goi 1a nhom
benzyl, nhom CcHs goi la

nhém phenyl. way Koy [ 3
b) Phan ing nitro hoa \—Ej—/ ~
e Benzen téc dung v6i hén hop HNO, dac b

R i 5 . ] Hén hop
va H,SO, dam dac tao thanh nitrobenzen :  HNO,, H,S0,

benzyl bromua

éng

H N O2 sinh han
H,SO
O+ Ho-No, B9 ) 4 1o -
nitrobenzen
e Nitrobenzen tic dung v6i hon hop axit
HNO; boc khéi va H,SO, dam dac dong thoi
dun nong thi tao thanh m—dinitrobenzen. Hinh 7.3. Dung cu diéu ché nitrobenzen

o N02
0.N~((C) + HO-NoO, HZSP?‘S ¢ OQN@ (m — dinitrobenzen)
i

e Toluen tham gia phan ting nitro hod dé dang hon benzen (chi can HNO; dac,
khong can HNO, béc khéi) tao thanh san phdm thé vao vi trf ortho va para :

NO,

CH @ o—nitrotoluen
3 (58%)
CH @NQ p—nitrotoluen
3 2 (42%)

H,SO
CH3@ + HO-NO, =
—th

¢) Quy tic thé 6 vong benzen
Khi & vong benzen da c6 san nhom ankyl (hay cdc nhém —OH, -NH,, -OCH;, ...),
phan tng thé vao vong sé dé dang hon va uu tién xay ra & vi tri ortho va para.
Nguoc lai, néu ¢ vong benzen di c6 san nhém —NO, (hoac cdc nhém —~COOH,
—SO;H, ...) phan tng thé¢ vao vong s& kho6 hon va vu tién xay ra & vi tri meta.

189



d) Co ché phan itng thé 6 vong benzen
Phan tir halogen hoac phan tir axit
nitric khong truc tiép tan cong.
Céc ti€éu phan mang dién tich . .
duong tao thanh do tic dung cia O,N PQ— H == O=N=0+H-0O-H
ching véi xtc tdc méi la tdc nhan H

. +
ON-O0-H+H = ON-0-H
H

tin cong truc ti€p vao vong o H NO, NO,
P +
benzen. Thi du : @ N N<O , @ @ L

2. Phan img cong
e Benzen va ankylbenzen khong lam mat mau dung dich brom (khong cong véi
brom) nhu cac hidrocacbon khong no. Khi chiéu sang, benzen cong véi clo
thanh CHCl,.
e Khi dun néng, c6 xtic tic Ni hoac Pt, benzen va ankylbenzen cong véi hidro
tao thanh xicloankan, thi du :

.0
CeHg +3H, —" 5 CH,,

3. Phan ung oxi hoa
e Benzen khong tic dung v6i KMnO, (khong lam mat mau dung dich KMnO,).

e Cic ankylbenzen khi dun néng véi dung dich KMnO, thi chi c6 nhém ankyl
bi oxi hod. Thi du : Toluen bi KMnO, oxi hod thanh kali benzoat, sau do ti€p tuc
cho tdc dung véi axit clohidric thi thu dugc axit benzoic.

0 CH, -C-OK <, c H, -C-OH
Il Il

O O

KMnO,, H
C HCH, — %2

80-100°C
e Cic aren khi chdy trong khong khi thudong tao ra nhiéu muoi than. Khi aren
chdy hoan toan thi tao ra CO,, H,O va toa nhiéu nhiét. Thi du :

CHy + goz —> 6CO, + 3H,0 ; AH= —3273kJ

Nhan xét : Benzen tuong doi dé tham gia phan tng thé, khé tham gia phan tng
cong va bén viing véi cdc chat oxi hod. D6 ciing 1a tinh chat hod hoc dic trung
chung ctia cac hidrocacbon thom nén dugc goi la tinh thom.
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IV - DIEU CHE VA UNG DUNG

1. Diéu ché
Benzen, toluen, xilen,... o
thuong tich dugc bing  CH;[CH,],CH, —pr— CeHg
cach chung cit dau mo va ?
nhua than da. Ching con o
duoc diéu ché tir ankan, CH;[CH,]5sCH, %) C¢HsCH,4
hoac xicloankan :

Etylbenzen dugc diéu ché o
tir benzen va etilen : C,Hg + CH, = CH, —— C,H,CH,CH,

2. Ung dung
Benzen 1a mot trong nhitng nguyén liéu quan trong nhét ctia cong nghiép hoa
hitu co. N6 dugc ding nhiéu nhat dé tong hop cdc monome trong san xudt
polime lam chat déo, cao su, to soi (ch’fmg han polistiren, cao su buna — stiren,
to capron). Tir benzen ngudi ta diéu ché ra nitrobenzen, anilin, phenol dung dé
téng hop phdm nhuoém, dugc pham, thudc trir dich hai,...
Toluen dugc ding dé san xudt thudc né TNT (trinitrotoluen).

Benzen, toluen va cdc xilen con dugc ding nhiéu lam dung moi.

BAI TAP

1. Hay dién chir B (dung) hodc S (sai) vao cac ddu [ ] 6 mbi cau sau :
a) Benzen la moét hidrocacbon khéng no. [ ]
b) Benzen la mét hidrocacbon thom. [ ]
c) & benzen, 3 lién k&t doi ngan hon 3 lién két don. [ ]
d) o} benzen, 6 lién két cacbon — cacbon déu nhu nhau. [ ]
e) & benzen, 6 C tao thanh moét luc giac déu. [ ]
g) O xiclohexan, 6 C tao thanh mét luc giac déu. [ ]
2. Hay cho biét vi sao ngudi ta biéu dién coéng thiic cau tao clia benzen béng mét hinh luc
giac déu vGi mét vong tron & trong.
3. Nhiing hop chat ndo du6i day cé thé va khong thé chira vong benzen, vi sao ?
a) CgHgCly, b) C4oH16 c) CgH,4BrCl, d) C4oH42(NO,),
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4. a) Hay viét cong thiic phan ti cac déng déng clia benzen chira 8 va 9 nguyén ti C.

b) Viét cong thiic ciu tao va goi tén cac dong phan Gng véi cac cong thic tim dugc 6
cau a).

5. Viét cong thic ciu tao cla cac hop chat sau :
a) Etylbenzen b) 4-Cloetylbenzen c) 1,3,5-Trimetylbenzen
d) o-Clotoluen e) m-Clotoluen g) p-Clotoluen
6. Hay néu va gidi thich hién tugng xay ra trong cac thi nghiém sau :
a) Cho benzen vao 6ng nghiém chita nuéc brom, I&c ki roi dé yén.
b) Cho brom 16ng vao 6ng nghiém chiia benzen, lac réi dé yén.
c) Cho thém bét sat vao 6ng nghiém & thi nghiém cau b) réi dun nhe.
7. Dung c6ng thiic cau tao viét phuong trinh hoa hoc va goi tén san pham & cac phan (ing sau :
a) Toluen + Cl,, c6 bot sét.
b) Toluen + Cl,, c6 chiéu sang.
c) Etylbenzen + HNOj, c6 mat axit sunfuric dac.
d) Etylbenzen + H,, c6 xuc tac Ni, dun néng.
8. Hay phan biét 3 lo hoa chat khéng nhan chira benzen, xiclohexan va xiclohexen.

9. Hidrocacbon CgH,, khong lam mat mau nu6c brom, khi bj hidro hoa thi chuyén thanh
1,4—dimetylxiclohexan. Hay xac dinh céng thlc cdu tao va goi tén hidrocacbon dé theo
3 cach khac nhau.

10. Mét hoc sinh &y 100,0 ml benzen (D = 0,879 g/ml, 20°C), brom 1éng (D = 3,1 g/ml &
20°C) va bot sat dé diéu ché brombenzen.

a) Hay vé dung cu dé thuc hién thi nghiém d6 (xem hinh 7.3 va hinh 8.1).

b) Tinh thé tich brom can dung.

c) D& hap thu khi sinh ra can dung dung dich chda t6i thiéu bao nhiéu gam NaOH.

d) Hay dé nghi phuong phap tach 18y brombenzen tir hdn hop sau phan Gng, biét rang
né l1a chat 16ng, s6i & 156°C, D = 1,495 g/ml 6 20°C, tan trong benzen, khéng tan trong
nuéc, khéng phan (ng vGi dung dich kiém.

e) Sau khi tinh ché, thu dugc 80,0 ml brombenzen (6 20°C). Hay tinh hiéu suét phan
(ng brom hoa benzen.
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%zf liéu

% CONG THUC CAU TAO CUA BENZEN

Benzen dugc phat hién vao nam 1825 bdi Fa-ra-day (Faraday, nguoi Anh) khi ngung tu
khi thdp sang va duoc diéu ché tir canxi benzoat vao nim 1831, bgi Mit-so-lich
(Mitscherrlich, nguoi Duc). Sau khi phan tich nguyén t6 va xac dinh khoi luong mol phan
t&, nguoi ta thiét lap duoc cong thic phan tir ctia benzen la C H,,. Tuy nhién, chua ai dua
ra duoc cong thuc cau tao clia no.

Mai toi ndm 1865, A. Ké-ku-lé (August Kekulé, nguoi Dic) moi dé nghi rang benzen c6
cdu tao vong gdom 3 lien két doi xen ke ba lién két don nhu cong thic ma chiang ta van
dung hién nay. Vé cudi doi minh, Ké-ku-lé da ké lai rang, y tuong vé cong thic cau tao
do da dén vai 6ng trong mot gidc mo.

Cong thic cdu tao cua benzen da gay ra mot cudc tranh luan soi ndi gitra cac nha hoa
hoc thoi do, vi ngudi ta da khong thé gidi thich duoc vi sao mot phan tir ¢o6 ti 3 lién
két doi ma lai khong cé phan tng cong vai brom nhu xiclohexen, xiclohexadien,
xiclocta-1,3,5,7-tetraen,...

Ké-ku-lé cho rdng 3 lien két doi va 3 lien két don & benzen luon “d6i chd” cho nhau (xem
hinh dudi). Con Co-lau (Clauss, 1867) va La-den-bua (Ladenburg, 1869) thi dé nghi cho
benzen nhing cong thic cdu tao khong chia lién két doi :

Ad B i

Ké-ku-lé (1865) Co-lau (1867) La-den-bua (1869)

“Benzen kiéu Co-lau” that kho hiéu vi cac lien két don cit nhau tai tam. Con “benzen
kiéu La-den-bua” thi sau hon mot thé ki, vao ndm 1973 da duoc diéu ché béi To-mat ). Két
va cong su. N6 la mot chat long dé né co tinh chat khac han véi benzen, do chinh la
prisman da duoc nhic toi & tu liéu bai xicloankan.
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;B;} STIREN VA NAPHTALEN

e Biét cau tao, tinh chat, ing dung cua stiren va naphtalen.
e Hiéu cach xac dinh cong thic cdu tao hop chat hiu co bang

phuong phap hoa hoc.

| - STIREN

1. Tinh chat vat li va cau tao
Stiren 1a mot chdt long khéng mau, nhe hon nudc va khong tan trong nudc.
Tur két qua phan tich nguyén t6 va xac dinh khoi lugng mol phan ti, nguoi ta da
thiét 1ap dugc cong thitc phan tir cla stiren 1a CgHg.
Khi dun néng stiren vé6i dung dich kali pemanganat roi axit hoa thi thu dugc axit
benzoic (CgHs;—COOH). Piéu d6 cho thdy stiren c6 vong benzen v6i 1 nhém
the¢ : CcHs—R v6i R 1a C,H,.
Stiren lam mat mau nuéc brom va tao thanh hop chat c6 cong thic CgHgBr,.
biéu d6 chiing t6 nhém C,H; c6 chia lién két doi, d6 1a nhém vinyl : CH, = CH-
Vay cong thiic cau tao cua stiren 1a :

@CH = CH; stiren (vinylbenzen, phenyletilen), t,.: =31°C; t  : 145°C

2. Tinh chat hoa hoc
a) Phan ting cong

C¢Hs—CH=CH,+Br, - C¢Hs—CH-CH, Halogen (Cl,, Br,), hidro
I|3r ]|3r halogenua (HCI, HBr) cong
vao nhom vinyl & stiren tuong

C¢H5—CH=CH,+HCl — C¢Hs—CH-CH; tu nhu cong vao anken.
|
Cl
b) Phan tng trung hop va dong trung hop
nCH = CH, M».-.—§H— CH,—CH-CH,~CH-CH,~CH- CHz—m—»J(ClH— Csz
CeHs CeHs  CeHs  CgHs  CgHs CeHs /n

polistiren
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Phan tng trung hop dong thoi 2 hay nhi€u loai monome goi 1a phan tng dong
trung hop.
Thi du :

nCH,=CH-CH=CH+n CH = CH,>5,... CH,~CH=CH-CH, CH ~CH,—-—

CsHjs CeHs

- { CH,-CH=CH-CH, - (|:H —CHZ} poli(butadien-stiren)
CeHs 'n

¢) Phan iing oxi hoa

Giong nhu etilen, stiren lam mat mau dung dich KMnO, va bi oxi hod & nhém
vinyl, con vong benzen van gitt nguyén.

. Ung dung

Ung dung quan trong nhét ctia stiren 1a dé san xudt polime. Polistiren 13 mot chat
nhiét déo, trong sudt, dung ché tao ciac dung cu van phong, d6 dung gia dinh
(thudce ké, vo bt bi, eke, coc, hop mit keo,...).

Poli(butadien—stiren), san pham dong triing hop stiren véi butadien, dung dé san
xudt cao su buna—S, c¢6 do bén co hoc cao hon cao su buna.

Il - NAPHTALEN

1.

Tinh chat vat li va cau tao

Naphtalen 1a chdt ran mau trang, t. : 80°C, t,: 218°C, thang hoa ngay & nhiét do
thuong, c6 muii déc trung (mui bang phién), khoi luong rieng 1,025 g/em? (25°C) ;
Khong tan trong nudc, tan trong dung moi hitu co. Cong thic phan tit C, Hg, ciu
tao boi hai nhan benzen ¢6 chung mot canh.

. Tinh chat hoa hoc

Naphtalen c6 thé duoc coi nhu gom hai vong benzen gidp nhau nén c6 tinh thom
twong tu nhu benzen.

Br
a) Phan tng thé
. 2 3 + Br M» + HBr
Naphtalen tham gia cac phan 2
ting th& dé hon so véi benzen. NO,

San pham th€ vao vi trf s6 1 Hso
. , N R , + HNO3 . + Hzo
(vi tri a) 1a san pham chinh.
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b) Phan itng cong hidro (hidro hoa)

@@ 2H, 3H,
_ > _ >
Ni, 150°C Ni, 200°C, 35 atm

C,oHg, naphtalen C,oHy,, tetralin C,oH4g, decalin

¢) Phan ting oxi hoa

O

I
Naphtalen khong bi oxi hod bdi dung 0, (kk) @[C>O
dich KMnO,. Khi c¢6 xic tic V,05 & V;05, 350 — 450°C C

nhiét do cao nd bi oxi hod bdi oxi o}
khong khi tao thanh anhidrit phtalic. Anhidrit phtalic

3. Ung dung
Naphtalen dung dé san xuat anhidrit phtalic, naphtol, naphtylamin,... ding trong
cong nghiép chét déo, dugc phdm, phdm nhuom. Tetralin va decalin dugc ding
lam dung moi. Naphtalen con dung lam chét chong gian (bang phién).

BAI TAP

1. Ba hoc sinh viét céng thiic ciu tao cla naphtalen theo ba cach dudi day va déu cho la
minh ddng, ban sai. Y kién cla em nhu thé nao ?

g ® ©
2. Hay viét cong thiic cau tao cla cac chat sau :
a) o—clostiren, m—nitrostiren, p—flostiren.
b) a—clonaphtalen, B—metylnaphtalen, 2—nitronaphtalen, 1—flonaphtalen.

3. Khi cho stiren tac dung véi brom c6 mat bot Fe ngudi ta thu dudc hdn hgp 3 chat co
cong thic phan tir CgH,Br,. Hay viét cong thiic cau tao cla ching va cho biét da xay
ra cac phan ling nao ?

4. Axit phtalic CgHgO, dung nhi€u trong san xuét chat déo va dugc phdm dugc diéu ché
nhu sau : oxi hoa naphtalen bang O, véi xuc tac V,05 & 450°C réi cho san phdm tac
dung véi nuSc. Hay dung cong thic ciu tao viét s do phan Gng.

5. Chi dung mét thuéc thlr, hay phan biét cac chat trong cac nhém sau, viét so d6 phan
(g xay ra :

a) Benzen, etylbenzen va stiren ; b) Stiren, phenylaxetilen.
6. Trong cong nghiép, dé diéu ché stiren ngudi ta lam nhu sau : cho etilen phan (ng Vi

benzen cb xUc tac axit thu dugc etylbenzen réi cho etylbenzen qua xuc tac ZnO nung néng.
a) Hay viét phuang trinh hoa hoc clia phan (ing xay ra.

b) Hay tinh xem tir 1,0 t4n benzen can t6i thiéu bao nhiéu m3 (dktc) etilen va tao thanh
bao nhiéu kg stiren, biét r&ng hiéu suat méi giai doan phan (ng déu dat 80%.
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fg NGUON HIDROCACBON THIEN NHIEN

e Biét thanh phan, tinh chat va tam quan trong ctia dau mo, khi thién
nhién va than mo.

e Biét qua trinh chung cat dau mo, ché hoa dau mo va chung kho than mo.

e Hiéu tam quan trong cua loc — hoa dau d6i véi nén kinh té.

A. DAU MO

I - TRANG THAI THIEN NHIEN, TiINH CHAT VAT Li VA THANH PHAN
CUA DAU MO

1. Trang thai thién nhién va tinh chat vat li
Dau mo 1a mot hon hop 16ng, sdanh, mau nau den, c6 mui dic trung, nhe hon
nudc va khong tan trong nudc. Dadu mo dugc khai thac tir caic mo dau dudi long
dat (trong luc dia cling nhu ngoai thém luc dia).

2. Thanh phan hoa hoc
Déau mo 1a mot hon hop phie tap gom hang tram hidrocacbon thuoc cac loai
ankan, xicloankan, aren (hidrocacbon thom). Ngoai hidrocacbon ra, trong dau
mo con ¢6 mot lugng nho cac chit hitu co chita oxi, nito, luu huynh va vét cac
chat vo co.
Dau & cdc mo khac nhau thuong cé thanh phan cac loai hidrocacbon va cac tap
chat rat khdc nhau nhung vé thanh phan nguyeén t6 thi thudng nhu sau : 83 — 87% C,
11 — 14% H, 0,01 — 7% S, 0,01 — 7% O, 0,01 — 2% N, cac kim loai nang vao
khoang phan triéu dén phan van.
Dau mo cua ta khai thac & thém luc dia phia Nam & thé sanh dac, chita nhiéu
ankan cao (parafin) va cd it hgp chat chita lvu huynh (Iuu huynh ¢6 trong nhién
liéu s€ gay hai cho dong co).
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Il - CHUNG CAT DAU MO

1. Chung cat dudi ap suat thuong

a) Chung cat phan doan trong phong

thi nghiém

Dé phan tach cdc chat c6 nhiét do soi
khéc nhau khong nhi€u, nguoi ta ding
phuong phdp chung cat phan doan
(hinh 7.4). O cot cit phan doan, hén
hop hoi cang lén cao cang giau hop
phén ¢6 nhiét do soi thap, vi hop phan
c6 nhiét do soi cao da bi ngung dong
dan tur dudi len.

b) Chung cat phan doan dau mo

Dau khai thac tir mé 1én goi la dau
tho. Dau tho sau khi so ché loai bo

w__l_

Hinh 7.4. Chung cét phan doan
1 - H6n hop can phén tach ; 2 - Cot cat phéan doan ;
3 - Nhiét k& ; 4 - Ong sinh han

nuGe, mudi, duge chung cat ¢ ap suat thuong trong cac thap chung cat phan doan
lién tuc cao vai chuc mét (hinh 7.5). Nho vay, nguoi ta tich dugc nhiing phan
doan dau c6 nhiét do soi khac nhau (bang 7.2 va hinh 7.6). Cac phan doan d6
duoc dua di st dung hoac dugc ché bién tiép.

Bang 7.2. Cdc phédn doan chung cat dau mo o dp suat thudng

s o S6 nguyén tir C . S
Nhiét do soi trong phan tir Huong xu i tiép theo
. 1-10 Chung cat ap suat cao, tach phan doan C,—C,, C;-C,
= Phan doan khi va xang | khdi phan doan I6ng (C5-C,)
10 -16 Tach tap chéat chra S, dung lam nhién liéu phan
170 - 270°C A 2 2 ‘A A s ~
Phan doan dau hoa luc, nhién liéu thap sang, dun nau,...
16 - 21 Tach tap chét chra S, dung lam nhién liéu cho
250 - 350°C A 2 3ia R o
Phan doan dau diézen dong co diézen
350 - 400°C 21-30 San xuat dau nhon, lam nguyén liéu cho crackinh
Phan doan dau nhén ’ guyen s
G > 30 Chung cét ap suat thap Iay nguyén liéu cho
Can mazut crackinh, dau nhdn, parafin, nhua rai dudng
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2. Chung cat dudi ap suat cao

. Chung cat dudi ap suat thap

Phan doan soi ¢ nhiét do <180°C (hinh 7.6) dugc
chung cat tiép & ap suat cao. Nho chung cat & ap suit
cao, nguoi ta tich dugc phan doan C;-C,, C;-C,
dung lam nhién liéu khi hoac khi hod long hoac dan
sang nha may san xudt hoa chat. Phan doan long
(C5—Cy) goi la ete dau hoa dugc ding lam dung moi
hoac nguyén liéu cho nha may hod chat. Phan doan
(C4—C,p) 1a xang, nhung thudng c6 chat luong thap
nén phai qua ché hod bang phuong phdp rifominh.

Phan con lai sau khi chung cat & 4p suat thuong (c6
thé chi€ém t6i 40 % dau tho) 12 mot hén hop nhét
dac, mau den, goi la can mazut. Khi chung cat can
mazut dudi ap suat thip, ngoai phan doan linh dong
hon diing cho crickinh ngudi ta thu dugc diu nhon (dé boi tron mdy), vazolin va
parafin (dung trong y dugc, dung lam nén,...). Can den con lai goi la atphan
ding dé rai duong.

Hinh 7.5. Anh mét nha may
tinh cat dau mé

Tat ca qué trinh chung cat ddu mo dé tach lay cdc san pham nhu trinh bay ¢ trén
duoc goi la tinh cat, hoac thong thuong con goi la "loc dau".

- CHE BIEN DAU MO BANG PHUONG PHAP HOA HOC

Ché bién ddu mé bang phwong phdp hod hoc (n6i gon 1a ché hoa diu mo) 1a
bién ddi cdu tao hod hoc céc hidrocacbon ctia ddu moé. Ché hod ddu mo nham
hai muc dich sau.

— Dap tng nhu cau vé so lugng, chat luong xang 1am nhién liéu. Chat luong cla
xing duoc do bing chi s octan™. Chi s6 octan cang cao thi xang cang tot. Thuc
nghiém cho thdy chi s6 octan cua hidrocacbon giam theo trat tu sau :

Aren > Anken c6 nhianh > Ankan c6 nhdnh > Xicloankan c6 nhdnh >
> Anken khong nhanh > Xicloankan khong nhanh > Ankan khong nhénh.

(*) Chi s6 octan dugc quy udc nhu sau : 2,2,4-trimetylpentan (thudng goi 1a isooctan) c¢6 kha
nang chong kich nd rat t6t, dugc coi 12 ¢6 chi s6 octan bing 100 ; heptan c6 kha niang chong kich
né kém nhat dugc coi 1a ¢ chi s6 octan bing 0. Mot miu xiang néu c6 kha ning choéng kich nd
twong duong véi a% isooctan va (100 — a)% heptan (vé thé tich) thi dugc coi 1a ¢ chi s6 octan
bang a. Thi du xang tuong duong véi hon hop 1:1 (vé thé tich) isooctan : heptan dugc coi la c6
chi s6 octan bang 50. Xang cho moto, tic xi,... cin c6 chi s6 octan khoang 85-95.
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— Dép tng nhu cau vé nguyeén liéu cho cong nghiép hod chat : Cong nghiép hod
chat can nhiéu anken, aren dé téng hop ra polime va cdc hoa phdm khdc ma trong
thanh phan cua dau mo khong c6 anken, thudng co rat it aren nhe.

Hai phuong phdp chii yéu ché hod dau mé la rifominh va crdckinh

1. Rifominh
Xang thu dugc tir chung cit ddu mo chita chu yéu la nhitng ankan khong nhanh
Vi vay ¢6 chi s6 octan thdp. D€ tang chi s6 octan, ngudi ta dung phuong phap
rifominh.

Rifominh 1a qu4 trinh dung xic tdc va nhiét bién déi cdu tric cua hidrocacbon
tir khong phan nhanh thanh phan nhénh, tir khong thom thanh thom.

Trong qua trinh rifominh xay ra 3 loai phan tng chu yéu sau :

o Chuyén ankan mach thdng —> (CH;3),CHCH,CH(CH,),
. N t,
thanh ankan mach nhdanh va  CH3[CH,]sCH; )t(o
xicloankan : heptan —>© CHy + H,
o Tdch hidro chuyén xicloankan o
thanh aren : O @ + 3H,
e Tdch hidro chuyén ankan xt, 0 CH;,
CH,[CH,],CH, ——> + 4H,
thanh aren :
RIFOMINH

Xang : C5— C44 (g6m chi yéu ankan cé nhanh,

C,-Cq 500 °C, 20-40 atm |:> xicloankan va aren nén chi sd octan cao hon)
Pt, Pd, Ni,...
Ce — C; iz Gt el (2 benzen (CgHg), toluen (CH;CgH;)

nhom oxit hoac

nhom silicat) £>| xilen [(CH3),CqHyl, stiren (CH,=CHCgHj)

BIELE

2. Crackinh
Crackinh la qua trinh bé gay phan tlr hidrocacbon mach dai thanh cac phan ti
hidrocacbon mach ngan hon nho tdc dung ctia nhiét (crackinh nhiét) hodc ctia
xuc tdc va nhiét (crackinh xuc tac). Thi du :

CieHzy = CiomHyypy + G Hyy (m=2-16)

a) Crackinh nhiét
Crackinh nhiét thuc hién & nhiét do trén 700 — 900°C chli yéu nham tao ra eten,
propen, buten va penten dung lam monome dé san xuat polime.
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CRACKINH NHIET CH, + CH,=CH, + CH,CH=CH,
CH3[CH,],CH4 700 — 900 °C 15% 40% 20%

CoHg + CgHg+ C4Hg + CyHyg +
*+ CgHig+ CsHyp + CoHyp + Hy

b) Crackinh xiic tac

Crackinh xtc tdc chli yéu nhim chuyén hidrocacbon mach dai ctia cdc phan
doan c6 nhiét do soi cao thanh xang nhién liéu.

CRACKINH XUC TAC Khi crackinh : C4—C,
400 — 450 °C Xa’:'1g 3 C_5— Ci1s ham‘luqng ankarl c6
nhanh, xicloankan va aren cao nén chi
Aluminosilicat (75 — 90% SiO,, sé octan cao.
10 - 25% Al,0O5) + HF

C21 - C35

Kerosen : C,,— C,g va diézen : C s— C,,

Két lugn : Ché bién dau mo bao gom chung cit dau mo va ché bién bang
phuong phdp hoa hoc. So d6 ché bién ddu moé thanh céc san pham dugc mo ta

0 hinh 7.6.
|_|Khi Nhién liéu khi
; Khi hoa Iéng [
Chung céat (
dudi ap
suét cao
80°C Xang 1
—X Rifominh

Dau hod
) Tach tap chét
Dau diézen [chua luu huynh

D&u nhdn

crackinh
—

Chung cat
dudi ap
suat thap Nhua dudng (Atphan)

Hinh 7.6. So d6é chung cét, ché hoé va ung dung clia ddu mé



B. KHi MO DAU VA KHi THIEN NHIEN

I - THANH PHAN KHi MO DAU VA KHi THIEN NHIEN

e Khi md ddu con goi la
khi dong hanh. Khi mo | cac hop phan

Khoang % thé tich

dau cé trong cdc mo Khi mé ddu | Khi thién nhién
dcfu. th l']’llél’l nhzén ld Metan 50 — 70 70 - 95
s - 7 , 2
khl/ cﬁwa t'oAng cdc mo o = =G
khi riéng biét.
N N , . | Propan il ~ 2
e Thanh phan cua khi P
mé ddu va khi thien | Butan - =1
nhién & cdc mo khdc | Pentan (khi) ~2 ~1
nhau dao dong nhu cdc | Ny, H,, H,S, He, CO,,... | ~12 4_20

50 liéu & bang bén.
Il - CHE BIEN, UNG DUNG CUA KHi MO DAU VA KHi THIEN NHIEN

CHE BIEN KHi - -
L. CH, : dung cho nha may dién, s, dam, san
Loai bo H,S > xuat ancol metylic, andehit fomic, ...

Khi mé dau $ b C,He : didu ché etilen d& san xusit nhua PE

Khi thién nhién o va
lam lanh

C4Hg, C4Hqo : khi hoa Idng (gas) dung lam
nhién liéu cho cong nghiép, dai séng.

C. THAN MO

Trong céac loai than mo (than gy, than béo, than bun,...) hién nay chi cé than
béo (than md) dugc diung dé ché than c6c va cung cdp mot luong nhd
hidrocacbon.

I - CHUNG KHO THAN BEO

LO cOC
(Khi)

Khi 16 céc : 65% H,, 35% CH,, CO,,
CO, C,Hg, N, ... dung lam nhién liéu

Lam lanh

Ldp nudc + NH; : dung lam phan dam
L6ép nhua : goi la nhya than da

Than béo
(Than m&)

Than c6c dung cho luyén kim
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Il - CHUNG CAT NHUA THAN DA

Nhua than da dem chung cat s€ thu dugc cac hidrocacbon thom, di vong thom
va cac dan xuét cta ching. Thi du, & cac khoang nhiét do tang dan sé thu duoc
cac phan doan sau :

Phan doan s6i & 80 — 170°C, goi la dau nhe, chita benzen, toluen, xilen,...
Phan doan s6i & 170 — 230°C, goi la dau trung, chia naphtalen, phenol, piridin,...
Phan doan soi & 230 — 270°C, goi la dau nang, chita crezol, xilenol, quinolin,...

Can con lai 1a hiac in ding dé rai duong.

BAI TAP

1. Hay néu tinh chéat vat Ii, thanh phan va tam quan trong clia dau ma.

2. Chon cau dung trong cac cau sau :
A. Nha may "loc dau" 1a nha may chi loc bd céac tap chat cé trong dau mé.
B. Nha may "loc dau" la nha may chi san xuét xang dau.
C. Nha may "loc dau" Ia nha may ché bién dau mé thanh cac san phdm khac nhau.
D. S&n phdm clia nha may "loc dau" déu |a cac chét 16ng.

3. Hay trinh bay so lugc vé chung cat dau md dudi ap suét thudng (tén phan doan,
s6 nguyén ti cacbon trong phan doan, (ing dung clia phan doan).

4. Vi sao d6i v6i phan doan s6i < 180°C can phai chung cat ti€p dudi ap suat cao, con Vi
phan doan s6i > 350°C can phai chung cét tiép dusi ap suét thap ?

5. Rifominh 1a gi ? Muc dich cla rifominh ? Cho thi du minh hoa.

6. Hay dién vao bang so sanh crackinh nhiét va crackinh xuc tac sau :

Crackinh nhiét Crackinh xuc tac

Muc dich cht yéu

Diéu kién tién hanh

San pham chdl yéu (tén, dac diém cau
tao, (ing dung)

San pham khac (tén, dac diém cau tao,
ng dung)
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10.

11.

D4u mé khai thac & thém luc dia phia Nam cé dac diém la nhiéu ankan mach dai va
ham lugng S rat thap. Cac nhan dinh sau ding hay sai :

a) D& van chuyén theo dudng &ng.

b) Chung cat phan doan sé& thu dugc xang chat lugng cao.

c) Crackinh nhiét sé thu dugdc xang vGi chat lugng cao.

d) Lam nguyén liéu cho crackinh, rifominh tot vi cha it S.

Hay chon nguyén liéu (phan doan nao, t,) va phuong phap (chung cét, crackinh nhiét,
crackinh xuc tac) thich hop cho cac muc dich ghi trong bang sau :

Muc dich Nguyén liéu Phuacng phap

Xang cho moté, tac xi

Nhién liéu cho may bay phan luc

Nhién liéu cho dong co diézen

Etilen, propilen

H6én hdp benzen, toluen, xilen

. a) Hay néu thanh phan va (ng dung cta khi ddu md, khi thién nhién, khi crackinh va

khi 16 coc.

b) Nhua than da Ia gi, c6 cong dung nhu thé nao ?

Mot loai xang c6 thanh phan vé khéi lugng nhu sau : hexan 43,0%, heptan 49,5%,
pentan 1,80%, con lai 1a octan. Hay tinh xem can phai hén hop 1,0 g xang d6 t6i thiu
v6i bao nhiéu lit khong khi (dktc) d& dam bao su chay dudc hoan toan va khi dé tao ra
bao nhiéu lit CO,.

Bang dusi day cho biét mot s6 dac tinh hoa li ctia 3 loai khi hoa I&dng thuong phdm
(chira trong cac binh GAS) :

Pac tinh Propagas Butagas Propa - butagas
Khai lugng (%) : etan 1,7 0,0 0,0
propan 96,8 0,4 51,35
butan 1,5 99,4 47,5
pentan 0,0 0,2 1,0
D, g/cm? (15°C) 0,507 0,580 0,541
Ap suat hai, kg/cm? (40°C) 13,5 3,2 9,2
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a) Hay giai thich su bién ddi khéi luong riéng, ap suét hoi tir loai “gas” nay sang loai
“gas” khac.

b) Hay tinh nhiét toa ra khi d&t chay hoan toan 1,0 kg méi loai “gas” ké trén va cho nhan
xét. Biét rang nhiét tod ra khi dét chay hoan toan 1 mol etan, propan, butan, pentan lan
luot bang 1560, 2219, 2877, 3536 kJ.

c)* Nhiét tod ra khi dét chay hoan toan 1 mol metan, etilen, axetilen 1an lugt béng 890,
1410, 1300 kJ. Vi sao ngudi ta dung axetilen lam nhién liéu trong den xi ma khéng dung
etan, etilen hoac metan ?

Mot doan dudng 6ng dén khi & Nha may
khi Dinh C6
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Bai

49

LUYEN TAP
So sanh dac diém cau truc va tinh chat

cua hidrocacbon thom vai
hidrocacbon no va khéng no

e Hiéu mai lién quan gitra cdu trdc va tinh chét dac trung cla
hidrocacbon thom, hidrocacbon no va hidrocacbon khong no.

e Biét su giong nhau va khac nhau ve tinh chat hoa hoc gita
hidrocacbon thom, hidrocacbon no va hidrocacbon khong no.

| - KIEN THUC CAN NAM VUNG

Hidrocacbon thom

Hidrocacbon no

Hidrocacbon khéong no

Dac diém céu truc va
kh& nang phan tmg

— C6 vong benzen.

-0 vong benzen, 6 nguyén
t&r Csp? lién két thanh 1 luc
giac déu, 6 electron p tao
thanh hé lién hop = chung do
d6 bén hon cac lién két n
riéng ré. Vi th€ aren tuong
déi dé thé, khé cong, bén
viing véi chat oxi hoa.

— Chi c6 cac nguyén tlr
Csp? tao thanh lién két o
bén viing. Vi thé tuong déi
tro & diéu kién thudng.

— Trong phan t& khéng co
trung tdm phan (ng dac
biét nao. Vi thé phan (ing
thudng tao ra hén hop
nhiéu san pham.

- C6 C lai hoa sp? tao
thanh lién két d6i hoac C lai
hoa sp tao thanh lién
két ba.

— Trung tdm phan Gng cla
phén t& chinh la nhiing lién
két © kém bén viing.

— Phan (ng cong la dac
trung.

Phén ing thé

— Khi ¢6 Fe, halogen thé vao
nhan. Khi chiéu sang, halogen
th& vao nhanh.

— Nhém thé c6 s8n & nhan
benzen quyét dinh huéng clia
phan Ung thé ti€p theo.

Khi chiéu sang hoic dun
néng, clo th€ H & C cac bac,
brom thé H & C bac cao.

— & nhiét do cao, clo thé H
3 C bén canh Csp2.

— Nguyén t& H 8 nhém

= C-H c6 thé bi thé bdi
nguyén ti Ag.

Phén tng
coéng

Khi dun néng cé xuc tac kim
loai, aren cong v6i H, tao
thanh xicloankan.

Ankan va xicloankan (tru
xiclopropan va xiclobutan)
khdng ¢ phan (ing cdng.

Anken, ankin dé& cong Vi
H,, HA (A Ia halogen hodc
OH).

Phan tmg
oxi hoa

— Chay, toa nhiét.

— Vong benzen khdéng bi oxi
hoa bdi dd KMnO,, nhanh
ankyl bi oxi hoa thanh nhém
-COOH.

— Chay, toa nhiét.
— Chi bi oxi hoa & nhiét do
cao hoac c6 thém xuc tac.

— Chay, toa nhiét.

— Dé& bi oxi hoa bdi dung
dich KMnO, va cac chat oxi
hoa khac.
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Il - BAI TAP

1.

Hay dién nhiing cum tir cho dudi day vao cac chd tréng trong cac cau sau :

a) Phan t{r hidrocacbon no chi cé cac ...(1)... bén viing, vi thé chang ...(2)... & diéu kién
thuong. Trong phan t&r ...(3)... khong ¢6 ...(4)... dac biét nao, nén khi tham gia phan (ing
thi thuong tao ra ...(5)... san pham.

A : hidrocacbon no ; B : tuong d6i tro ; C : lién két ¢ ; D : trung tdm phan (ng ; E : nhiéu
b) o) ...(6)... ¢6 nhiing ...(7)..., d6 la nhiing ...(8)..., ching gay nén nhiing ...(9)...cho
hidrocacbon khéng no.

A : trung t&m phan (mg ; B : hidrocacbon khéng no ; C : phan (ing d4c trung ; D : lién két 7.
C) o) vong benzen, 6 electron p tao thanh ...(10)... chung, do d6 bén hon cac ...(11)...
riéng ré, dan dén tinh chat dac trung clia ...(12)... 1a : tuong déi ...(13)... , khé cdng, bén
viing d6i vGi tac nhan oxi hoa.

A : lién két 7 ; B : hidrocacbon thom ; C : hé electron lién hop ; D : dé thé .

Hay viét phuong trinh phan (ng cla toluen va naphtalen Ian lugt véi Cl,, Br,, HNO,,
néu rd diéu kién phan (ing va quy tac chi phdi huéng phan Gng.

. Trong nhiing chat sau : Br,, H,, HCI, H,SO,, HOH. Chét nao, trong diéu kién nao c6

thé coéng dudc vao ankylbenzen, vao anken ? Viét phuong trinh hoa hoc. Cho biét quy
téc chi phdi huéng cla phan (ng (néu co).

Hay dung phuong phap hoa hoc phan biét cac chat trong méi nhém sau :

a) Toluen, hept—1—en va heptan.

b) Etylbenzen, vinylbenzen va vinylaxetilen.

. Khi cho stiren tac dung véi hidro c6 Pd xdc tac & 25°C chi thu dugdc etylbenzen. Mudn

thu dudc etylxiclohexan phai ti€n hanh phan (ng & 100 — 200°C, ap suét 100 atm. Hay
viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ng va giai thich.

. a) D& san xuat cumen (isopropylbenzen) ngudi ta cho benzen phan (ing véi propen c6é

xuc tac axit, hay viét phuong trinh hoa hoc cla phan ing.

b) D& san xuat 1,0 t&n cumen can dung t6i thiéu bao nhiéu m3 (dktc) hén hop khi tach
dudc tur khi crackinh gém 60% propen va 40% propan (vé thé tich) ? Biét rang hiéu suat
phan (ng dat 80%.

c¢) Hay viét phuong trinh hoa hoc cla phan tng khi cho 1 mol cumen tac dung véi :

1 mol brom c6 mat bét Fe ; 1 mol brom c6 chiéu sang.

. Nha may khi Dinh C6 ¢c6 2 s&n pham chinh : khi hoa 16ng cung cap cho thi trudng, va

khi d6t cung cap cho nha may dién Phu My.

a) Thanh phan chinh ctia méi san phdm dé la gi ?

b) C6 nén chuyén tat ca lugng khi khai thac dugc thanh khi hoa 1dng hay khéng, vi sao ?
Dau md hién ta dang khai thac dugc chira rat it benzen. Em chon phuong an san xuéat
benzen nao dudi day, vi sao ? Viét cac phuong trinh hoa hoc clia phan Gng xay ra :

o o
a) CH4 1500~ C ,C2H2 xt, t CGHG

Chung cét phan doan —>CgHg
L > CH,CqHs
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B THUC HANH
50 Tinh chat cia mét sé hidrocacbon thom

e Thuc hanh vé tinh chat vat Ii va hoa hoc ctia benzen va toluen.
e Tiép tuc rén luyén ki nang thuc hanh va quan sat thi nghiém

hoa hau co.

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1 : Tinh chat cua benzen

Ba 6ng nghiém nhu nhau, méi 6ng chita 2 ml nudc brom. Cho vao ong thd nhat
5 giot benzen, vao 6ng thd hai 5 giot dau thong, vao ong thit ba 5 giot hexan.
Lac déu, dé yén. Quan sét va giai thich.

Chu y : Brom (Br,), 1a chat 16ng, mau nau do, khoi luong riéng 3,2 g/ml (25 °C),
to:—7,25°C, t;: 59,2 °C, tan 3,58 g trong 100 g nudc, la chat doc hai. Viéc pha
nuGe brom phai do gido vién thuc hién.

Thi nghiém 2 : Tinh chat cua toluen

Ong nghiem A chita mau I, bang hat tdm, 6ng B chita 2 ml dung dich
KMnO, loang khoang 1%, ong C chia 2 ml nuéc brom. Cho vao méi ong
nghiém 0,5 ml toluen. Lac ki. D€ yén. Quan sit.

DPun s6i 6ng nghiém B va quan sat mau cua dung dich.

Il - VIET TUONG TRINH
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22, 8 DAN XUAT HALOGEN.
ANCOL - PHENOL

[ Dinh nghia, phan loai, danh phap va cau truc phan ti cua
dan xuat halogen, ancol va phenol.

A Lién két hidro lién phan tu.

A Anh huéng qua lai gitta cAc nhém nguyén ti trong phan ti.

A Tinh chat ciia dAn xu4t halogen, ancol va phenol.

A Phuong phap diéu ché, ting dung ctia dan xuit halogen,
ancol va phenol.

:O
CHy  CH,
CH4~C-CH,0

Q,
p=S

R
6
\/H

R. C
N\,
_Jo=cH

CH, H

=
P
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Bai - DAN XUAT HALOGEN
51  cUA HIDROCACBON

e Biét phan loai, dong phan, danh phap, tinh chat vat Ii cta dan
xuat halogen.
e Hiéu phan tng thé va phan tng tach cta dan xudt halogen.

e Biét ing dung cua dan xuat halogen.

I - KHAI NIEM, PHAN LOAI, DONG PHAN VA DANH PHAP

1. Khai niém
Khi thay the¢ mot hay nhiéu nguyén tir hidro trong phan tir hidrocacbon biang mot
hay nhiéu nguyén tir halogen ta dugc dan xudt halogen ctia hidrocacbon, thudng
goi tit 1a dan xudt halogen.

2. Phan loai
e Dan xuat halogen gom c6 dan xuat flo, dan xudt clo, dan xudt brom, dan xudt
iot va dan xuét chita dong thoi mot vai halogen khac nhau.
e Dua theo cdu tao cua goc hidrocacbon, nguoi ta phan thanh céc loai sau :
Dan xuat halogen no : CH,FCl ; CH,CI-CH,CI ; CH;—CHBr—CHj; ; (CH;),C-1
Dan xuat halogen khong no: CF,=CF, ; CH,=CH-Cl ; CH,=CH CH, -Br
Dan xudt halogen thom : CHsF ; CHsCH,-Cl ; p-CH,CH,Br; C.Hsl
e Bac cuia dan xuét halogen bang bac clia nguyén tir cacbon lién két v6i nguyén
tur halogen. Thi du :

CHj
1 11 I |
CH,CH,CH,Cl CH, -CH - ClI CH;-C - Cl
| |
CH, CH,

(Dan xuét halogen bac )  (Dan xuét halogen bac Il)  (Dan xuat halogen bac Il1)
3. bong phan va danh phap
a) Pong phan

Déan xudt halogen ¢6 dong phan mach cacbon nhu & hidrocacbon, dong thoi c6

dong phan vi tri nhém chic. Thi du :
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FCH,CH,CH,CH; CH;CHFCH,CH; FCH2(|ZHCH3 CH,4 (ljFCH3
CH; CH;
1-flobutan 2-flobutan 1-flo-2-metylpropan 2-flo-2-metylpropan
b) Tén thong thuong
C6 mot so it dan xuat halogen dugc goi theo tén thong thudng. Thi du :
CHCl; (clorofom) ;  CHBry (bromofom) ; CHI; (iodofom)
¢) Tén goc - chirc
Tén cua cac dan xuat halogen don gian ciu tao tlr tén goc hidrocacbon + halogenua :
CH,(Cl, CH,=CH-F CH, = CH- CH,- Cl C¢Hs — CH, — Br
metylen clorua vinyl florua anlyl clorua benzyl bromua
d) Tén thay thé

Trong truong hgp chung, dan xuat halogen dugc goi theo tén thay thé, tic 1a coi
cac nguyén tir halogen la nhimg nhom thé dinh vao mach chinh ctia hidrocacbon :

Br
CL,CHCH;  CICH,CH,CI Br@ Br@Br
1,1-dicloetan 1,2-dicloetan 1,3-dibrombenzen 1,4-dibrombenzen

Il - TINH CHAT VAT Li
e O diéu kién thudng, céc din xudt monohalogen c6 phan tir kh6i nho nhu CH;F,
CH;Cl, CH;Br la nhiing chét khi. Cic dan xudt halogen c6 phan tir khoi 16n hon
thudng & thé long, nang hon nudc, thi du : CH51, CH,Cl,, CHCl,, CCl,, C,H,CL,,
CgHsBr,. ..
Nhing dn xuat polihalogen c6 phan tir khéi 16n hon nita & thé ran, thi dy : CHI,,
CeHyCl,...
e Cic dan xuat halogen hau nhu khong tan trong nudc, tan tot trong cic dung
moi khong phan cuc nhu hidrocacbon, ete,...
e Nhiéu din xu4t halogen c6 hoat tinh sinh hoc cao, chang han nhu CHCI; c6 tac
dung gay meé, C;HCl, c6 tac dung diét sau bo,...
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Il - TINH CHAT HOA HOC

1

. Phan img thé nguyén tir halogen bang nhém -OH

Nguoi ta tién hanh thi nghiém song song véi 3 chat long dai dién cho ankyl
halogenua, anlyl halogenua va phenyl halogenua. Cach ti€n hanh va két qua
duogc trinh bay nhu & bang 8.1.

Bang 8.1. Thi nghiém thé Cl bang OH

Dan xuat halogen
da réta sach ClI~

Lic véi nuéc, gan
l&y 16p nuGe, axit hoa
bang HNO;, nhd vao
d6 dd AgNO,

Pun sb6i véi nudc,
gan lay 16p nudc, axit
hoa bang HNO;, nhd
vao dé dd AgNO4

Pun véi dd NaOH,
gan ldy I6p nudc, axit
hoa bang HNO,, nhd
vao d6 dd AgNO,

CH;CH,CH,CI
(Propyl clorua)

Khoéng co két tla

Khong c6 két tla

C6 AgCl két tiia

CH,=CHCH,CI
(Anlyl clorua)

Khong co két tia

C6 AgCI két tiia

C6 AgCl két tla

CgH5Cl
(Phenyl Clorua)

Khéng co két tla

Khéng c6 két tla

Khéng co két tda

Gidi thich :

— Dan xuat loai ankyl halogenua khong phan tng v6i nuGe & nhiét do thuong
cling nhu khi dun s6i, nhung bi thuy phan khi dun néng véi dung dich kiém

tao thanh ancol :

o
CH,CH,CH,Cl +OH~ s CH,CH,CH,OH + CI”

propyl clorua

ancol propylic

CI” sinh ra dugc nhan biét bang AgNO; duéi dang AgCl két tha.

— Dan xuat loai anlyl halogenua bi thuy phan ngay khi dun s6i v6i nudc :
RCH = CHCH,-X + H,0 — RCH = CHCH,-OH + HX

— Dan xuét loai phenyl halogenua (halogen dinh truc ti€p v6i vong benzen)
khong phan tng véi dung dich kiém & nhiét do thuong cling nhu khi dun soi.
Chiing chi phan tng & nhiét do va ap suat cao, thi du :

(O C1+2NaOH 20C20am, (B ONa + NaCl + H,0
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So lugc vé co ché phan (ing thé nguyén tir halogen

Do am dién cua halogen néi chung déu 16n hon ctia cacbon. Vi

thé lién két cacbon-halogen la lién két phan cuc, halogen mang ‘

mot phan dién tich &m con cacbon mang mot phan dién tich duong. %, _x°
~ s ~ LN A . A7 4

Tuy thudc vao ban chat ctia dan xuat halogen va di€u kién tién

hanh phan tng, su thé nguyén tir halogen c6 thé xdy ra theo

nhiing co ché khac nhau.

Thi du : Dan xuat halogen no bac III duéi tic dung cta dung moi phan cuc bi

phan cit di li & miic do khong ddng ké (vi chiéu nghich luon chi€ém uu thé) :

CH,4
| Dung mai phan cuc i .
MCmq Br HC =G -CH+ B (g
CHs CH,

Cacbocation sinh ra két hop ngay v6i OH™ tao thanh ancol :

OH

+ -

HsC —C ~ CH, + OH HC-C-CH; (5
CH, CH,

Giai doan (2) xay ra nhanh va khong thuan nghich, vi th€ né lam cho can bang
(1) chuyén dich vé phia phai, dan t6i su the
hoan toan Br bang OH.

2. Phan ung tach hidro halogenua

a) Thuc nghiém
Pun so6i dung dich gom C,H;Br va KOH
trong C,H;OH. Nhan biét khi sinh ra bang
nudc brom (hinh 8.1).

b) Giai thich

Khi sinh ra lam mat mau nudc brom dong
thoi tao thanh nhiing giot chat 16ng khong tan
trong nudc (CG,H,Br,), khi do la CH, = CH,
(etilen). Diéu d6 ching t6 da xay ra phan
ting tach HBr khoi C,HBr :

Hinh 8.1 - Thi nghiém tach HBr
ter C,HsBr

HCH, - CH,Br+KOH —2:", CH = CH,+ KBr + H,0
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¢) Huéng cua phan tng tach hidro halogenua

Thi du :
I I CH;—CH =CH - CH; (San pham chinh)
CH2 _CH_CH_CH3 KOH, ancol, t°
| | | —HBr
H Br H CH,=CH — CH, - CH; (San pham phu)

Quy tac Zai-xép : Khi tich HX khoi dan xuét halogen, nguyén tit halogen (X)
uu tién tach ra cung véi H & nguyén tir C bac cao hon bén canh.

3. Phan ung véi magie
Cho bot magie vao dietyl ete (C,H;OC,Hs) khan, khuady manh. Bot Mg khong
bién d6i gi. Nho tir tir vao d6 etyl bromua, khudly déu. Bot magie dan dan tan hét,
ta thu dugc mot dung dich dong nhat.

CH;CH, — Br + Mg _ctekhan CH;CH,—Mg-Br (etyl magie bromua tan trong ete)

Etyl magie bromua c6 lién két truc ti€p giita cacbon va kim loai (C — Mg) vi thé
n6 thudc loai hgp chat co kim (hitu co — kim loai). Lién két C — Mg Ia trung tam
phan tng. Hop chit co magie tic dung nhanh véi nhitng hgp chat ¢6 H linh dong
nhu (nudc, ancol,...) va tdc dung véi khi cacbonic,...

IV - UNG DUNG

1. Lam dung méi

Metylen clorua, clorofom, cacbon tetraclorua, 1,2-dicloetan la nhitng chat 1ong
hoa tan duoc nhiéu chat hitu co dong thoi chiing con dé bay hoi, dé giai phong
khoi hén hop, vi the dugc dung 1am dung moi dé hoa tan hodc dé tinh ché cac
chat trong phong thi nghiém ciing nhu trong cong nghiép.

2. Lam nguyén liéu cho téng hop hiu co
Cac dan xuat halogen cta etilen, clia butadien dugc diing lam monome dé tong
hop cdc polime quan trong. Thi du CH, = CHCI tong hop ra PVC dung ché tao
mot s6 loai 6ng dan, vai gia da,..., CF, = CF, tong hop ra teflon, mot polime
siéu bén dung lam nhiing vat liéu chiu kiém, chiu axit, chiu mai mon,... Teflon
bén vai nhiét téi trén 300°C nén duoc dung lam 16p che phu chdng bam dinh cho
xoong, chao, thung chia.
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3. Cac ing dung khac

Dén xuat halogen thuong la nhitng hop chat c6 hoat tinh sinh hoc rat da dang.
Thi dy CHCl;, CIBrCH-CF; duoc dung lam chat gdy mé trong phau thuat.
Nhiéu dan xuat polihalogen c6 tic dung diét sau bo trudc day dugc ding nhiéu
trong nong nghiép, nhu C;H,Cl,, nhung ching ciing gay tic hai lau dai doi véi
moi truong nén ngay nay da khong duogc st dung nita.

Rat nhiéu chat phong trir dich hai, diét co, kich thich sinh truéng thuc vat c6
chita halogen (thuong 1a clo) hién nay van dang dugc st dung va mang nhiing
ich lgi trong san xuat nong nghiép.

CFCl, va CF,Cl, trudc day dugc dung pho bién trong cdc mdy lanh, hop xit ngay
nay dang bi cdm st dung, do chiing gay tac hai cho tang ozon.

BAI TAP

1.

Goi tén cac dan xuat halogen sau theo 2 cach va chi rd bac clia chang.

a) CH,l, CHI;, BrCH,CH,CH,CH,Br, CH,CHFCH,, (CH,),CCICH,CH,

b) CH,=CHCH,Br, CgHsCH,l, p-FCgH,CH,, 0-CICqH,CH,CH,y , m-F,CgH,

Hay viét céng thirc cdu tric va goi tén cac déng phan Gng véi cong thic phan ti :
a) C,H,CIF ; b) C3H5CI.

3. Nhiét d6 s6i (°C) clia mét s& dan xuét halogen cho trong bang sau :

Cong thirc X=F X=Cl X =Br X=1 X=H
CH3X -78 - 24 4 42

CHX, - 82 61 150 Thang hoa & 210

CH4CH,X -38 12 38 72

CH,CH,CH,X -3 47 71 102

(CH3),CHX -10 36 60 89

CgHsX 85 132 156 188

a) Hay cho biét su bién ddi nhiét d6 séi ghi trong bang c6 theo quy luat nao khéng ?
b) Hay ghi nhiét dé s6i clia cac hidrocacbon vao cét cudi cling clia bang va so sanh vdi
nhiét d6 so6i clia cac dan xuat halogen tuong (ng réi rat ra nhan xét.
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4. Hay ghép cac chat duoc ki hiéu bdi cac chii cai 6 cot bén phai vao cac loai dan xuéat
halogen G cét bén trai sao cho phu hop.

a) Dan xuét halogen loai ankyl A. CH,=CH-CH,-C¢H,-Br
b) Dan xuét halogen loai anlyl B. CH,=CH-CHBr-Cg4Hjg
c) Dan xuét halogen loai phenyl C. CH,=CBr-CH,-CgHg
d) Dan xuét halogen loai vinyl D. CH5-CgH,4-CH,-CH,Br

5. Hay viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing sau va goi tén sadn pham tao thanh :
a) CH;CHBrCH,CHj v6i dung dich NaOH/H,0, dun néng.
b) CH;CHBrCH,CH, v6i dung dich KOH/ancol, dun néng.

6. Hay hoan thanh cac so d6 phan (ing téng hop PVC va poli cloropren cho dusi day va
cho biét hién nay PVC dudc tdng hdp theo so d6 phan (ing ndo ?

a) CH2 — CH2 Clo A NaOH, etanol s B xt, t° p PVC

b) CH, 1500°C C,H, HCl | g xt, t° p PVC

¢) 2CH=CH— % ,cH, "% X ¢ h.0c— %P , poji cloropren

7. Hay phan biét cac chat sau bang phuong phap hoa hoc :
a) Hexyl bromua, brombenzen, 1-brombut-2-en.
b) 1-Clopent-2-en, pent-2-en, 1-clopentan.
8. Trong cong nghiép, ngay nay ngudi ta
diéu ché poli(vinyl clorua) (PVC) theo so CH, = CH,
d6 ki thuat nhu G hinh bén :

a) TU so d6 ki thuat da cho, hay viét

C|2 :: (1) Y. C|2 Hzo

phuong trinh hoa hoc cla phan (mng xay CICH, — CH,Cl @ |0,
ra @ giai doan clo hoa (1), gl?l doan nhiét Nhit phan :: @ > Mho
phan (2) va giai doan chuyén HCI thanh ot 10

Cl, (3). CH, = CHCI ‘ PVC

b) Néu uu diém cla so d6 nay so véi so

d6 diéu ché PVC cho & cau (a) va (b) bai

tap 6.

c) Tinh thé tich khi etilen va khi clo (dktc) can dé san xuét 1 tdn PVC theo so db trén,
gia s(r cac phan (ng déu dat hiéu suat 100%.
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%zf liéu

M 2.4-D, 2.4,5-T VA DIOXIN

Vao khoang nhing ndm 1940 - 1948, nguoi ta phat hién thdy rdng axit

2,4-diclophenoxiaxetic (2,4-D), axit 2,4,5-triclophenoxiaxetic (2,4,5-T) & néng do co
phan trieu c6 tac dung kich thich su sinh truéng thuc vat nhung & ndng do cao hon ching
c6 tac dung tiéu diét cay cé. Tir do ching duoc san xuat & quy mo cong nghiép dung lam
chat diét cé phat quang rimg ram. Trong qua trinh san xudt 2,4-D va 2,4,5-T tir phenol
ludn tao ra mét luong nhé tap chat la dioxin. D6 la mot chat cuc doc, tac dung ngay &
nong do cuc nhé (co phan ti), gay ra nhimg tai hoa cuc ki nguy hiém (ung thu, quai thai,
di tat,...).

OCH,COOH OCH,COOH
cl cl cl o} cl
cl m@io@:m
cl cl
24-D 245-T dioxin

Trong cudc chién tranh ¢ Viet Nam, D€ quoc Mi da rdi xudng Mién Nam nudc ta hang
van tdn chat doc mau da cam trong dé cé chia 2,4-D, 2,4,5-T va dioxin ma hau qua ctia
n6 van con cho dén ngay nay.
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Bai LUYEN TAP
52 Dan xuat halogen

e Hiéu phan tng thé va phan ung tach ctia dan xudt halogen.

e Biét ing dung dan xudt halogen trong t6ng hop hiu co va trong thuc té.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG

1. Phan tng thé
® Dan xuat loai ankyl halogenua khong phan tng véi nudc & nhiét do thuong
cling nhu khi dun s6i, nhung bi thuy phan khi dun néng véi dung dich kiém
tao thanh ancol : .
R-CH,CH,X + OH~ — R-CH,CH,0H + X~
® Dan xudt loai anlyl halogenua bi thuy phan ngay khi dun soi v6i nudc :
R-CH = CH-CH,-X + H,0 — R-CH = CH-CH,-OH + HX
® Dan xuat loai vinyl halogenua va phenyl halogenua khong phan tng véi dung
dich kiém & nhiét do thuong ciing nhu khi dun s6i. Ching chi phan Gng & nhiét
do va ap sut cao, thi du :

(O C1+2NaoH 20C20m, (B ONa + NaCl + H,0
2. Phan ung tach

Khi dun v6i dung dich kiém trong ancol, dan xuat halogen bi tich HX tao thanh
lién két boi.

iy 5 p
R—C—C~C~H +KOH o R—C=C—C—H +KX+H,0
H X H H

Quy tic Zai-xép : Khi taich HX khoi dan xuat halogen, nguyén tir halogen (X)
uu tién tach ra cung v6i H & nguyén tir C bac cao hon bén canh.
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Il - BAI TAP

1.

a) Hay thiét 1ap biéu thic tinh gia tri (t+v) d6i v6i dan xuat halogen (xem bai tap 1 & bai 44).
b) Tinh (1+v) d8i v6i cac chét sau : CqHgClg, CsHsCl, CgHLBr,, C4,H,CI,0, .

. a) Trong hai lién két C-Cl va H-Cl lién két nao phan cuc hon, vi sao ?

b) Vi sao dan xuat halogen hau nhu khéng tan trong nuéc ma tan t6t trong dung méi
hiu co nhu hidrocacbon, ete, ancol ?

. Cho céac hdp chéat sau : 2-clobutan, vinyl bromua, benzyl clorua. Ding cong thic c4u

tao, hay viét phuong trinh néu xay ra phan (g cla tiing hop chét 1an lugt véi cac tac
nhan sau :
a) NaOH/H, 0O/ t° ; b) KOH/butanol/ t° ; c) Mg/ete.

. Khi dun s6i dung dich gém C,H,l, etanol va KOH ngudi ta thu dugc ba anken ma khi

hidro hoa chang thi déu nhan dugc butan. Hay viét so d6 phan (ing tao ra cac anken
va cho biét anken n&o la s&n phdm phu.

. Cho cac hoa chét sau : etanol, axit axetic, etyl clorua, axit sunfuric, natri hidroxit va

mangan dioxit.

a) Hay dé nghi mot so dé phan (ng don gidn nhat dé diéu ché 1,2-dicloetan.

b) Hay tinh xem dé diéu ché& 49,5 g 1,2-dicloetan thi can dung bao nhiéu gam méi chat
trong sd d6 phan (ng dé nghi (coi hiéu suét cac phan Gng déu dat 100%).

. D& diéu ché cloropren (2-clobuta-1,3-dien), ngudi ta dime hoa axetilen réi cho san

ph&m thu dugc phan (ng véi HCI.

a) Hay viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra va cho biét san pham phu
trong méi giai doan dudc tao ra nhu thé nao.

b) Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ng tring hop cloropren, goi tén san pham va
cho biét (ing dung cda nd.

Hay dé nghi so d6 cac phan (ing ké tiép nhau dé thuc hién dugdc cac chuyén hoa sau :
a) CH4CH,CH,CH,ClI — CH,CHCICH,CH,

b) CgHg —> CgHsCHCICH,CI

. Hay dién chr D (dung) hodc S (sai) vao cac ddu [ ] & mbi cau sau :

a) S&n pham chinh khi monoclo hoa isopentan 1a dan xuét clo bac Ill. [ ]

b) S&n pham chinh khi monobrom hoé isopentan & dan xuét brom bac lll. [ ]
¢) San pham chinh khi dun séi 2-clobutan véi KOH/etanol 1a but-1-en. [ ]

d) San pham chinh khi chiéu sang hén hop toluen va clo 1a p-clotoluen. [ ]
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Bii - ANcoOL:
53 CAU TAO, DANH PHAP, TiNH CHAT VAT Li

Biét cdu tao phan ti, lien két hidro va tinh chat vat Ii ctia ancol.

I - DINH NGHIA, PHAN LOAI, DONG PHAN VA DANH PHAP

1. Dinh nghia
Ancol 1a nhitng hop chit hitu co ma phan tir c6 nhém hidroxyl (OH) lién két truc
tiép vG6i nguyén tir cacbon no.
Ancol quen thudc v6i ching ta la C,Hs—OH, dugc goi la ancol etylic hoac
etanol. C4c ancol no, don chiic, mach hé hop thanh diy dong ding ctia ancol
etylic c6 cong thic chung la C H, .,OH (n =1).

2. Phan loai
Ancol duogc phan loai theo cau tao goc hidrocacbon va theo s6 luong nhom
hidroxyl trong phan ti nhu thi du & bang dudi day.

Bang 8.2. Phén loai ancol

Ancol Phén’logi theo ciu tao Phan loai theo s&
goc hidrocacbon lugng nhém hidroxyl
C,H50H Ancol no, bac I Ancol don chiic (monoancol)
Xiclo — C¢H,;,OH Ancol no, béac Il Ancol don chiic (monoancol)
(CH3);COH Ancol no, bac Il Ancol don chiic (monoancol)
HO-CH,CH,-OH Ancol no, bac | Ancol da chrc (poliancol)
HO-CH,CHOHCH,-OH Ancol no, bac |, Il Ancol da chic (poliancol)
CH,=CH-CH,-OH Ancol khéng no, bac | Ancol don chiic (monoancol)
CgH5CH,OH Ancol thom béc | Ancol don chiic (monoancol)

) Bac ctia ancol bang bac ciia nguyén ti cacbon lién két véi nhém OH
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3. bong phan va danh phap

a) Pong phan
Ngoai dong phan nhém chitc (ching han CH,;CH,OH va CH;0CH,), ancol co
dong phan mach cacbon va dong phan vi tri nhém chic. Thi du :
CH;CH,CH,CH,0OH CH;CH,CH(OH)CH; (CH5),CHCH,OH (CH;);COH
ancol butylic ancol sec-butylic ancol isobutylic  ancol tert-butylic
b) Danh phap

Tén thong thuong : Ancol + tén goc hidrocacbon + ic
Thi du :
CH,OH (CH;),CHOH CH, =CHCH,OH C¢H;CH,OH
ancol metylic ancol isopropylic ancol anlylic ancol benzylic

Ten thay thé :  Tén hidrocacbon tuong ting theo mach chinh + s6 chi vi tri + ol

Mach chinh dugc quy dinh 1a mach cacbon dai nhat c6 chita nhém OH.
So chi vi tri dugc bat dau tir phia gdn nhém OH hon. Thi du :

OH
|
CH;[CH, [;OH CH3CH2C|1HCH3 CH3(|3H CH,OH CH; (lj —CH;
OH CH; CH;
butan-1-ol butan-2-ol 2-metylpropan-1-ol 2-metylpropan-2-ol

CHy-CH,  CH,~CH-CH,  CH;C=CHCH,CH,CHCH,CH,0H
|

OH OH OH OH OH CH; CH;
etan-1,2-diol propan-1,2,3-triol 3,7-dimetyloct-6-en-1-ol
(etylen glicol) (glixerol) (xitronelol, trong tinh dau sa)

Il - TINH CHAT VAT Li VA LIEN KET HIDRO CUA ANCOL

1. Tinh chat vat li
Héng sd vat 1i cia mot s6 ancol thuong gap duge ghi trong bang 8.3.
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Bang 8.3. Hang sé vat Ii cia mét sé ancol

Cong thirc G L8 D, g/lcm3 Do tan, g/100g H,0
CH,OH -97,7 64,7 0,792 ®
CH,CH,OH -114,5 78,3 0,789 o
CH4CH,CH,OH -126,1 97,2 0,804 o
CH4CH(OH)CH, -89,0 82,4 0,785 ®
CH,=CHCH,OH -129,0 | 97,0 0,854 o
CH4CH,CH,CH,OH -89,5 117,3 0,809 9 (15°C)
CH4CH,CH(OH)CH, —114,7 99,5 0,806 12,5 (25°C)
(CH3),CHCH,OH -108,0 = 1084 0,803 9,5 (18°C)
(CH,);COH -25,5 82,2 0,789 o
(CH3),CHCH,CH,OH -117,2 | 132,0 0,812 2,7 (22°C)
HO CH,CH,OH -12,6 197,8 1,115 o
HOCH,CHOHCH,OH 20,0 290,0 1,260 o
CgHsCH,OH -153 | 2053 1,045 4,0 (17°C)

O diéu kien thuong, cdc ancol tir CH;OH dén khoang C,,H,sOH la cht 1dng, tir

khoang C,;H,,OH tr¢ 1én la chat ran.

Céc ancol c6 tu 1 dén 3 nguyén tr C trong phan tir tan vo han trong nudc. Khi
s0 nguyén tr C tang 1én thi do tan giam dan.
Céc poliol nhu etylen glicol, glixerol thuong sanh, nang hon nudec va cé vi ngot.

Céc ancol trong ddy dong dang ctia ancol etylic déu la nhitng chat khong mau.

2. Lién két hidro

a) Khai niém vé lién két hidro

Ngudi ta nhan thay rang nhiét do nong chay, nhiét do soi, do tan trong nudc cuia
ancol déu cao hon so véi hidrocacbon, dan xuét halogen hoac ete ¢6 khoi luong
mol phan tir chénh 1éch nhau khong nhiéu (bang 8.4).

222




Bang 8.4. Nhiét dé nong chay, nhiét do séi, dé tan trong nudc clia mot sé hop chat

CH;CH, CH,OH CH,F CH,0CH,
M, g/mol 30 32 34 46
t. °C -172 -98 -142 -138
ts, °C -89 65 78 —24
Do tan, g/100g H,O 0,007 0 0,25 7,6

Dé giai thich diéu d6, hay so sdnh sy phan cuc & nhém C—O—H ancol va & phan
ta nudc (hinh 8.2).

o o
YA s+ A x5+
—C H H )i

\1050/ \104,50

Hinh 8.2. Su phéan cuc & nhém C-O-H ancol va J phan tir nudc

Nguyén tirt H mang moét phan dién tich duong (8*) ctia nhom OH nay khi & gan
nguyén to O mang mot phan dién tich 4m (87) cia nhém OH kia thi tao thanh
mot lién két yéu goi 1a lién két hidro, biéu dién bang d4u “...” nhu & hinh 8.3.
Trong nhiéu trudng hop, nguyén t H lién két cong hod tri v6i nguyén ta F, O
hoac N thuong tao thém lién két hidro véi cac nguyén tir F, O hoac N khac.

O-H-O-H-O-H~ O-H-O-H-0-H- ~0-H-O-H-O—H-
/ / / / / / / / /
H H H R R R R H R
a) b) C)

Hinh 8.3. Lién két hidro : a) gilta cac phéan tir nudc ; b) gilta cac phén tir ancol ;
¢) gitra cac phén tlr ancol voi cac phéan tir nudc.
b) Anh huéng cuia lién két hidro dén tinh chat vat li

Do ¢6 lién két hidro gilta cac phan tt v6i nhau (lién két hidro lién phdn ti), cac
phan tr ancol hit nhau manh hon so v6i nhiing phan tir ¢6 cung phan t
kh&i nhung khong c6 lién két hidro (hidrocacbon, dan xuét halogen, ete,...).
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52

a) b)
Hinh 8.4. M6 hinh phéan ti nuéc (a) ;
etanol (b)

Vi thé cin phai cung c4p nhiét nhiéu hon dé chuyén ancol tir trang thai ran sang
trang thai 16ng (n6ng chay) cling nhu tir trang thai 16ng sang trang thai khi (soi).
Céc phan tir ancol nho, mot mét ¢6 su tuong dong véi cdc phan tir nuée (hinh
8.4), mat khéc lai c6 kha nang tao lién két hidro v6i nudce (hinh 8.3¢), nén c6 thé
xen gifta cac phan tir nudc, “gan két” voi cac phan tir nude. Vi thé ching hoa tan
tot trong nudc.

BAI TAP

1.

Hay dién cac cum tir thich hop vao chéd tréng trong cau sau : V& hinh thic thi bac cta
ancol bién déi ...(a)..., nhung vé thuc chat thi ngudi ta chi chia ancol thanh ...(b)... bac.
AtrldénlIV; B.turldénlll; C.tr0dénlll; D.tvO0OdénlvV; E.1; G.2; H.3; K 4.

. Goi tén thay thé, tén thong thudng (néu cd) va cho biét bac clia cac ancol sau :

a) CH,CH,CH,CH,OH b) CH;CH(OH)CH,CH,

c) (CH3);COH d) (CH3),CHCH,CH,0H
3. Viét cong thic ciu tao cla cac ancol sau :

a) Ancol isobutylic b) 3-Metylbutan-1-ol

¢) 2-Metylhexan-3-ol d) Xiclohexanol

e) But-3-en-1-ol g) 2-Phenyletan-1-ol

Hai déng phan A va B chi chita C, H va O. Dét chay hoan toan 1,38 g A thu dugc 1,344 lit
khi CO, (dktc) va 1,62 g nuéc. Ti khdi hoi clia B so véi hidro bang 23. A tac dung véi
natri gidi phéng hidro con B khéng phan (ing véi natri. Hay xac dinh cong thic phan tu,
nhém chiic va cong thic cdu tao clia A va B.

. Hay viét coéng thirc cau tao va goi tén cac ancol dong phan (ng véi cong thic phan ti

CsH,,0.
. Trong méi cép chat sau day chat nao cé nhiét dd séi cao han, tan trong nuéc tét hon,
vi sao ?
a) CH,OH va CH,OCH, b) C,HOH va C,H,OCH,
c) C,HsF va C,HOH d) CgHy CH,OH va CgH;OCH,
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Bt ANCOL :
54  TiNH CHAT HOA HOC,
DIEU CHE VA UNG DUNG

e Biét phan tng thé, phan tng tach va phan tng oxi hoa clia ancol.

e Biét phuong phap diéu ché va ting dung cda ancol.

I - TINH CHAT HOA HOC
1. Phan tmg thé H cua nhém OH ancol

a) Phan ing chung cua ancol

Thuc nghiém : Cho Na tic dung
v6i etanol du (binh A khong can
dun néng), phan tng xay ra ém diu
(khong manh liét nhu v6i nudc).
Chung cat dudi hét etanol du, trong
binh con lai chat ran 12 natri etylat :

-
1 . , A A ~ kY
CZHSOH +Na— = H2 + CZHSONa Hinh 8.5. Thlvnghiem ve.su tao thanh va
2 thuy phan natri etylat
natri etylat

Cho nudc vao binh A, chét rin tan hét. Dung dich thu dugc 1am hong phenolphtalein.
Chung cét thi lai thu duoc etanol (6 binh B) va NaOH (6 binh A) :

C,HsONa + HOH — C,H;OH + NaOH

e Ancol tic dung véi kim loai kiém 1
tao ra ancolat va giai phong hidro:  RO-H +Na — - H, + RO-Na

2
e Ancol hau nhu khong phan tng natri ancolat
duoc v6i NaOH, ma nguoc lai, natri
ancolat bi thuy phan hoan toan : RO-Na + H-OH — RO-H + NaOH
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b) Phan tng riéng cua glixerol

Glixerol hoa tan dugc Cu(OH), tao thanh phiic chat tan, mau xanh da troi :

CH;~OH HO-CH,  CH;OH HO-CH,
CH O—H + HO—Cu—OH + H—0— CH—»CH 0- Cu 0- CH+2H20
CH2 OH HO— CH2 CH2 OH TO- CH2

doéng(ll) glixerat, mau xanh da trgi
Phan ting nay duoc dung dé nhan biét glixerol va cac poliancol ma cac nhém OH
dinh vé6i nhitng nguyén ti C canh nhau, chang han nhu etylen glicol.

2. Phan ung thé nhém OH ancol
a) Phan ing véi axit
Két qud thuc nghiém cho thdy :

(CH;),CHCH,CH,OH (ancol isoamylic),
hau nhu khong tan trong nudc, khong

_ | CeHuOH_ | _|  tdc dung v6i axit loang, lanh nhung tan
——|. H0 —| o=l tong H,S0, dam dic.

I— —] 294 —

@ H,SO,4 loang ,@ dam dac /@

(A) (B) (@)

(CH;),CHCH,CH,-OH + H,SO, — (CH;),CHCH,CH,-OSO;H + HOH
isoamy! hidrosunfat (tan trong H,SO,)

Nhdn xét

Ancol tic dung véi cédc R— OH + HA — R-A+H,0

axit manh nhu axit sunfuric B B
dam dac lanh, axit nitric CHs= OH +HBr — GHs= Br+ H0
dam déc, axit halogenhidric C|H2— OH (|3H2— ONO,
boc khoéi. Nhém OH ancol
bi the boi goc axit (A). (lfH — OH + 3HNO;— (liH — ONO, + 3H,0
‘ CHy- OH CH,- ONO,

b) Phan iing v6i ancol glixerol "glixeryl trinitrat"
Dun etanol vé6i H,SO,
dac ¢ 140°C, ctt 2 phan tir ancol tach 1 phan tir nudc tao thanh 1 phan tir dietyl ete.
(Thyc chat day la phan ting th€ nhom OH bang OC,Hs).
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3. Phan ung tach nudc
Khi dun véi H,SO, dac & 170°C, ctr méi phan tir ancol tich 1 phan tlr nuéc, tao
thanh 1 phan tir anken.

Hudng ctia phan tng tach nude CH, —|CH2 % CH,=CH, + H-OH

noi phan tir tuan theo quy tac H OH

Zai-xép :

Nhém OH uu tién tdch ra ciing v6i H & nguyén tir C bac cao hon bén canh dé tao
thanh lién két doi C = C.

Thi du :
1 1I
_CH-CH- H,S0,d,
L GHGRACHy 22250 CH,CH = CHCH, + CH, = CHCH,CH,
H OH H > but-2-en (San phdm chinh)  but-1-en (San phdm phu)

4. Phan (ng oxi hoa

e Ancol bac I bj oxi [> R-CH,~OH + CuO —Y> R-CH=0 + Cu + H,0
hod nhe thanh andehit. andehit

e Ancol bac II bi oxi
hod nhe thanh xeton.

e Ancol bac III bi oxi
hod manh thi gay
mach cacbon.

[> R_(IC)E_R +Cu0 —% R-C-R’+ Cu + Hy0

xeton

e Ancol chdy tao 3n t"
thanh CO,, H,0 va E> CuHop OH + 570, —— nCO, + (n+1) H,0
toa nhiét.

Il - DIEU CHE VA UNG DUNG
1. Diéu ché

a) Piéu ché etanol trong cong nghiép

e Hidrat hoa etilen

H,S0y, 300°C
P _
xdc tdc axit. |:> CH, = CH, + HOH —&—*——

CH;CH,OH
e [.&n men tinh bot. |:> (C¢H1(O5), + nH,O — nC¢H,,04
tinh bét glucozao

CH,,0, —<™ 5 2C,HOH + 2CO,T
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b) Piéu ché metanol trong cong nghiép
Metanol dugc san xuat tir metan theo hai cach sau :

«CH,+H,0 X, (CO+3H,

Zn0, CrO3

CO + 2H, > CH,OH
400°C, 200atm
Cu .
©2CH, + Oy e t00um . 2CHs~ OH
2. Ung dung

a) Ung dung ctia etanol
Etanol 1a ancol dugc stt dung nhiéu nhat.
e Etanol duoc diing 1am nguyén liéu dé san xudt cdc hgp chat khdc nhu dietyl ete,
axit axetic, etyl axetat,...
e Mot phan 16n etanol duoc ding 1am dung moi dé pha ché vecni, dugc pham,
nude hoa,...
e Etanol con dugc dung lam nhién liéu : dung cho dén c6n trong phong thi
nghiém, dung thay xang lam nhién liéu cho dong co dot trong.
e Dé ché céc loai ruou uong néi rieng hoic cidc do udéng cé etanol néi chung,
ngudi ta chi ding san phdm cuia qud trinh 1én men rugu cdc san phdm nong
nghiép nhu : gao, ngo, san, lda mach, qua nho.,... Trong mot s6 trudng hop con
can phai tinh ché loai bo cac chat doc hai doi véi co thé. Uong nhiéu rugu rat co
hai cho stc khoé.

b) Ung dung ciia metanol
e Ung dung chinh ctia metanol 12 dé san xudt andehit fomic (bing céch oxi hod
nhe) va axit axetic (bang phan tng v6i CO). Ngoai ra con dugc dung dé téng hop
cac hoa chat khac nhu metylamin, metyl clorua,...
e Metanol la chat rat doc, chi can mot luong nho vao co thé ciing c6 thé gay mu
loa, lugng 16n hon c6 thé gay tir vong.

BAI TAP

1. Trong phong thi nghiém, dé tiéu huy cac mau natri du, trong cac cach duéi day, cach
nao la dung ?

228



7.

A. Cho vao mang nudc thai. B. Cho vao dau hoa.

C. Cho vao con > 96° . D. Cho vao dung dich NaOH.
Hay viét cac phudang trinh hoa hoc clia phan (ing va goi tén cac san pham hiiu co tao
thanh trong céac trudng hop sau :

a) Propan-2-ol tac dung véi H,SO, dac & 140°C.

b) Metanol tac dung v6i H,SO, d&c tao thanh dimetyl sunfat.

c) Propan-2-ol tac dung véi HBr va H,SO, dun néng.

d) Ancol isoamylic tac dung véi H,SO, dac & 180°C.

. Trong céng nghiép, glixerol dudc diéu ché nhu sau : Propen tac dung véi clo & 450°C

thu dugc 3-clopropen ; Cho 3-clopropen tac dung véi clo trong nuéc thu dudc
1,3-diclopropan-2-ol ; Thuy phan 1,3-diclopropan-2-ol bang dung dich xut thu dudc
glixerol. Hay viét cac phuong trinh hoa hoc cla phan (g xay ra.

. Cho 16,6 g mot hén hop hai ancol ké ti€p nhau trong day déng dang clia metanol phan

g v6i Na du thi thu dugc 3,36 it H, (dktc). Xac dinh cong thic cdu tao va thanh phan
% khéi lugng ctia hai ancol trong hén hop dé.

. Mét hoc sinh dé& nghi so d6 s&n xuat metanol va etanol di tif cac san phdm clia cong

nghiép dau khi nhu sau :
CH, %22 , cH,cl %99 . cH0H

CH,=CH, 2N, cH,cH, %22 , cH,cH,cl —2%2°" , CH,CH,0H

a) Hay chi ra nhiing diém bat hop Ii clia cac so db trén.

b) Hay néu so dé dang dudc ap dung trong céng nghiép va gidi thich vi sao nhiing so
do6 d6 1a hop |i.

. Bang phuong phap hoa hoc, hay phan biét cac chat trong cac nhém sau :

a) Butyl metyl ete, butan-1,4-diol va etylen glicol (etan-1,2-diol)

b) Xiclopentanol, pent-4-en-1-ol va glixerol.

Trong tinh dau bac ha cé mentol, tinh dau hoa héng c6 geraniol. Cong thic thu gon
nhat cla ching cho & bai khai niém vé tecpen.

a) Hay viét cong thic thu gon, phan loai va goi tén ching theo danh phap thay thé.

b) Viét phuong trinh hoa hoc clia phan ng khi cho tac dung véi Br, du va véi CuO
dun néng.

. Biét rang & 20 °C, khéi luogng riéng cla etanol bang 0,789 g/ml, clia nudc coi nhu bang

1,0 g/ml, cGa dung dich etanol 90% trong nu6c bang 0,818 g/ml. HAi khi pha dung dich
etanol 90% thi thé tich dung dich thu dugc bang, 16n hay nhé hon téng thé tich cla
etanol va clia nuGc da dung.
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Ba - PHENOL
55

e Hiéu anh hudng qua lai gitra cac nhém nguyeén t trong phan ti
va tinh chat hoa hoc ctia phenol.

e Biét phuong phap diéu ché va ing dung cta phenol.

| - DINH NGHIA, PHAN LOAI VA TiNH CHAT VAT Li

1. Dinh nghia
Phenol 1a nhitng hop chat hitu co ma phan tu c6 chita nhém hidroxyl (OH) lién
két truc ti€p véi nguyén tu cacbon cua vong benzen.
Phenol ciing 1a tén riéng cuia hgp chit ciu tao bdi nhom phenyl lién két véi nhém
hidroxyl (CiHs—OH), chat tiéu biéu cho cdc phenol. Néu nhém OH dinh vao
mach nhanh cua vong thom thi hop chat d6 khong thudc loai phenol ma thudc
loai ancol thom. Thi du :

OH OH HOCH,
o o O
Phenol : phenol o—crezol Ancol tham : ancol benzylic

2. Phan loai

e Nhiing phenol ma phan tir c6 chita | nhom OH thi phenol thudc loai monophenol.
Thi du : phenol, o-crezol, m-crezol, p-crezol,...

e Nhiing phenol ma phan tlr c6 OH OH OH HO

chita nhicu nhém OH thi phenol ©/ @ @

thuoc loai poliphenol. Thi du : HO OH
catechol rezoxinol hidroquinon

3. Tinh chat vat li
Phenol, C;Hs—OH, la chat ran khong mau, tan it trong
nude lanh, tan vo han & 66°C, tan tot trong etanol, ete va
axeton,... Trong qud trinh bao quan, phenol thuong bi
chay rita va thim mau dan do hit 4m va bi oxi hod boi
oxi khong khi.

Hinh 8.6. M6 hinh
phan tir phenol
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Phenol doc, khi tiép xtic v6i da s& gay bong. C4c phenol thudng 1a chat ran, ¢
nhiét do soi cao. 0 phenol cling c6 lién két hidro lién phan tr tuong tu nhu
& ancol.

Il - TINH CHAT HOA HOC

1. Tinh axit
CeHsOH  NaOH 0 ong nghiém (A) c6 nhiing hat chat
CO, ran la do phenol tan it trong nuéc. O
ong nghiém (B) phenol tan hét 1a do
da tic dung v6i NaOH tao thanh
- L | natri phenolat tan trong nudc.
H,0 Fo|  CeHsOH [ (=1  CgHsONa | g
— + |—1 + ] f.
CeHsOH{gg) NaoH J[—] co, )
(A) (B) (©)

CHsOH + NaOH — C,HsONa +H,0

O 6ng nghiém (C), khi suc khi cacbonic vao dung dich natri phenolat, phenol
tdch ra 1am van duc dung dich :

CHs-ONa+ CO, +H,0 — CHOH +NaHCO,

Phenol c6 luc axit manh hon ancol (khong nhitng phan tng dugc véi kim loai
kiém ma con phan ting dugc v6i NaOH), tuy nhién né van chi 1a mot axit rat yéu
(bi axit cacbonic ddy ra khoi phenolat). Dung dich phenol khong lam déi mau
quy tim.

2. Phan ung thé 6 vong thom OH

Nho nuéc brom vao dung dich
phenol, mau nudc brom bi mat + 3Br, —— + 3HBr
va xuat hién ngay két tla trang.

Phan dng ndy dugc dung dé
nhan biét phenol 2,4,6- trlbromphenol (két tha trang)
Phan tng thé vao nhan thom & phenol dé hon ¢ benzen (& di€u kién ém diu hon,

thé dugc dong thoi ca 3 nguyén tit H & cac vi tri ortho va para).

3. Anh hudng qua lai gita cac nhém nguyén tir trong phan tir phenol
Vi sao phenol ¢6 luc axit manh hon ancol ? Vi sao phan tng th€ vao nhan thom
& phenol dé hon & benzen ? D6 1a do anh hudng qua lai gitra géc phenyl va nhém
hidroxyl nhu sau :
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Cap electron chua tham gia lién két cia nguyén tir oxi do &

, , 2 N ? A [N A~ A H
cach céc electron m cua vong benzen chi mot lién két ¢ nén 0 y's
tham gia lién hop véi cac electron 7 ciia vong benzen lam ¢
cho mat do electron dich chuyén vao vong benzen (miii tén D)

cong & hinh bén). Diéu d6 dan t6i cdc hé qua sau :

e Lién két O—H trd nén phan cuc hon, lam cho nguyén tir

H linh dong hon.

e Mat do electron & vong benzen tang 1én, nhat 1a & cac vi tri o va p, lam cho
phan tng th€ dé dang hon so véi benzen va dong dang ctia né.

e Lién két C—O trd nén bén viing hon so vé6i ¢ ancol, vi th€ nhém OH phenol
khong bi thé bdi gdc axit nhu nhém OH ancol.

Ill - DIEU CHE VA UNG DUNG

1. Diéu ché
Trude kia nguoi ta san xuat phenol tir clobenzen (xem bai Dan xuéat halogen).
Phuong phdp cht yéu diéu ché phenol trong cong nghiép hién nay la san xuat
dong thoi phenol va axeton theo so d6 phan tng sau :

CgHg 2L, CoHSCH(CHS), 10208 28504, CoH{OH + CH;COCH,

Ngoai ra, phenol con dugc tich tir nhua than d4d (san phdm phu clia qud trinh
luyén than cdc).

2. Ung dung

e Phin I6n phenol dugc diung dé san xuat poli(phenol-fomandehit) (ding lam
chit déo, chat két dinh).

e Phenol duoc dung dé diéu ché€ dugc phdm, phdm nhuom, thudc nd
(2,4,6—trinitrophenol), chat kich thich sinh trudéng thuc vat, chat diét co 2,4-D
(axit 2,4—diclophenoxiaxetic), chat diét nAm moc (nitrophenol), chat trlr sau bo,...

BAI TAP
1. Khi thay nguyén t&r H clia hidrocacbon bang nhém OH thi dugc dén xuét hidroxi. Hay
dién chiir D (dung) hodc S (sai) vao dau [ ] 8 mbi dinh nghia sau :
a) Phenol la dan xuét hidroxi ctia hidrocacbon thom. [ ]
b) Phenol |a dan xuét hidroxi ma nhém OH dinh véi C cla vong thom. [ ]
c) Ancol thom 1a dan xuat hidroxi cia hidrocacbon thom. [ ]
d) Ancol thom la déng dang clia phenol. [ ]
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2. Hay viét cong thiic cau tao cac dong phan co cong thiic phan ti C;HgO chita vong benzen.
Goi tén va phan loai ching theo nhém chic.

3. Hay dua ra cac bang chiing thuc nghiém (viét phuong trinh hoa hoc ctia phan (ng)
dé chiing to rang :
a) Phenol ¢6 luc axit manh hon etanol. Gidi thich.
b) Phan (ing thé & vong benzen cla phenol dé hon cla nitrobenzen. Gidi thich.

4. Cho phenol tac dung véi hidro c6 xuc tac Ni va dun néng thi thu dugc xiclohexanol. Viét
phuong trinh hoa hoc clia phan (ng va dé nghi phuong phap tach 18y xiclohexanol va
thu héi phenol con du (dua vao tinh chat véat |i va hoa hoc).

5. Hay nhan biét cac chat trong cac nhém sau day dua vao tinh chét vat Ii va hoa hoc
cla ching :

a) Phenol, etanol va xiclohexanol. b) p-Crezol, glixerol va benzyl clorua.

6. Cho tUr tir nu6c brom vao mét hén hop gém phenol va stiren dén khi ngling mat mau thi
hét 300,0 g dung dich nuéc brom néng dé 3,2%. D& trung hoa hén hap thu dudc can
dung 14,4 ml dung dich NaOH 10% (D = 1,11 glem®). Hay tinh thanh phan phan tram
clia hén hop ban dau.

%u’ liéu

% THUBC NO

Tur ¢6 xua, con nguoi da biét dung cac mudi nitrat (kali, natri,...) dé ché thuéc né den.
Co lé thyc t€ d6 da goi y cho cac nha hoa hoc rang nhiing hop chat htru co ¢6 chira nhom
NO, hodc NO, c6 thé c6 tinh chat chay né ? That vay, nguoi ta nhan thdy rang cac chat
htu co ma trong phan t&r chira nhiéu nhém nitro thi déu la nhing chat né manh, thi du :

NO, CH, OH
ICHzONOz O,N NO, O,N NO,
CHONO,
I

O,N NO,

H,ON
CHONO, NO, NO,
trinitroglixerol trinitrobenzen trinitrotoluen trinitrophenol

La mot ki su hod hoc, do kinh doanh viéc san xudt thuéc né trinitroglixerol, A. No-ben
(A. Nobel) da tré thanh mot triéu phud. Sau mot vu nd bat ngo, xudng san xudt
trinitroglixerol ctia 6ng chi con la mot cai hé sau tham. Em trai No-ben, cac ki su va cong
nhan lam viéc trong xudng déu t&r nan. "Thudc n6 chién tranh 14 tai hoa cho con nguoi",
ngam vay nén trudc khi mat, No-ben da viét di chic gianh gia tai caa minh dung lam giai
thuong cho nhing cong trinh khoa hoc vi hoa binh va hanh phuc cta nhan loai.

Do la ngudn goc cta Gidi thudng No-ben, mot giai hang nam duoc trao tang cho nhing
cong trinh xudt sdc c6 y nghia va gia tri to lon trong céac linh vuc khoa hoc, van hoc va
hoa binh.
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Bai

56

LUYEN TAP
Ancol, phenol

e Hiéu mai lien quan gitra cau trdc va tinh chat dac trung ctia ancol, phenol.

e Ren luyén ki nang tdng két so sanh céc loai chat hiu co.

| - KIEN THUC CAN NAM VUNG

Ancol Phenol

o
S 5

= (0] \y
N~ AN @* H

N R H

O

ROH + Na _—H2> RONa CgHsOH + Na _—H2> CgH5ONa

g | R-OH+NaOH —X— CeHsOH + NaOH —>

< CgHsONa + H,0

‘©

o

<

i’l ROH + HA —> R-A+H,0 CgHsOH + HCI X

(3}

g Hﬁg:g = CeHsOH + 3Br, —>

= oH — 3HBr + 2,4,6 — BryCgH,OHY

H,SOy4 d
170°C Anken
- Hidrat hoa anken

Q 0 R

< - Thé X thanh OH : :

S CHSCH(CH,), 192:2H2504, ¢ 1 on
3

3 R-x T2ORN8 - RoH

t

o Nguyén liéu dé san xuat andehit, axit, | Dung dé san xuat chat déo, thudc nd,
_§. este, chat déo, dung méi, nhién liéu, d6 | dudc phdm, pham nhudém, thudc trir
> uéng, dudc phdm dich hai

~
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Il - BAI TAP

1. Hay dién chii D (dung) hodc chir S (sai) vao cac dau [ 18 mébi cau sau :
a) Ancol 1a hap chéat chira nhém OH lién két truc tiép véi nguyén & C lai hoa sp3. [ ]
b) Phenol 1a hop chat chita nhém OH lién két truc tiép véi nguyén ti C lai hoa sp?. [ ]
c¢) Phan t& ancol khong dudc chla vong benzen. [ ]
d) Lién k&t C-O & ancol bén han lién két C-O & phenol. [ ]
e) Lién két O—H & ancol phan cuc hon lién két O-H & phenol. [ ]

2. Hay so sanh ancol véi phenol vé dac diém cau tao, tinh chat hoa hoc d3c trung va néu
nguyén nhan dan dén su khac nhau gitta chang.

3. Hoan thanh cac phuang trinh hoa hoc cltia phan (ing sau, vé rd vong benzen :
a) o—BrCgH,CH,Br + NaOH (dd) — ; b) p-HOCH,CgH,OH + HBr —
¢) m—HOCH,C4H,OH + NaOH (dd) = ;  d) p-CH4C4H,OH + Br, (dd) —

4. Hién nay, trong cdng nghiép ngudi ta diéu ché etanol va phenol nhu thé nao ? Viét so
d6 phan Ung.

5. D6t chay hoan toan mét hén hop gém hai ancol ké tiép nhau trong day déng déng clia
metanol, ngudi ta thu dugc 3,584 lit CO, (dktc) va 3,96 g H,0.
a) Xac dinh coéng thic phan t clia hai ancol va thanh phan phan tram cla ching trong
hén hap.
b) Hai ancol nay c6 thé c6 cong thiic cau tao nhu thé nao ?

6*. Hay viét cac phuong trinh hoa hoc clia phan (ing dé thuc hién cac chuyén hoa sau :
a) CHCH,CH,Br thanh CH,CHBICH, ;
b) (CH,),CHCH,CH,OH thanh (CHs),C(OH)CH,CHs.

7*. Hay hoan chinh so d6 phan (ing sau (cac chif cai va dau hoi chi cac san phdm chinh) :

KOH, etanol HCI KOH, etanol HCI

CH3|CHCH2CH20I ;O > A > B © > C > D
CHy
NaOH o . NaOH . NaOH
J H,0 t \HOH,H J J HOH,H t H,0
? ? ? ?
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B THUC HANH
57 Tinh chat ciia mét vai dan xuat
halogen, ancol va phenol

e Thuc nghiém veé tinh chat vat i va hoa hoc cia moét vai dan xuat
halogen, ancol va phenol.
e Biét than trong khi tién hanh thi nghiém vai cac chét chay, ng, doc.

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH
Thi nghiém 1 : Thuy phan dan xuat halogen
Thém 2 ml nudc cat vao ong nghiém chia 0,5 ml 1,2-dicloetan hoac clorofom.
Cho ti€p 1 ml dung dich NaOH 20% vao 6ng nghiém. Pun s6i. Gan lay 16p nude,
axit hod bang HNOj r6i thit bang dung dich AgNO;. Quan sdt hién tuong xay ra.
Thi nghiém 2 : Tac dung cua glixerol véi dong(II) hidroxit
Cho vao 2 6ng nghiém, moéi 6ng 3 giot dung dich CuSO, 5% va 2 ml dung dich
NaOH 10%. Lac nhe. Nho ti€p vao ong thit nhat 5 giot glixerol, vao 6ng thi hai
5 giot etanol 16i lic nhe. Quan sat su bién ddi clia két tha va mau ctia dung dich.
Sau d6 nho tir tir dung dich axit clohidric vao ca hai 6ng nghiém va quan sat hién
tuong xay ra.
Thi nghiém 3 : Tac dung cua phenol v6i brom
Nho tir tir titng giot nuGe brom vao 6ng nghiém chita dung dich phenol. Quan sat
hién tugng xay ra va viét phuong trinh hoa hoc ctia phan tng.
Thi nghiém 4 : Phan biét etanol, glixerol va phenol
Phan biét ba dung dich etanol, glixerol va phenol chita trong ba lo khong nhan.

Il - VIET TUONG TRINH
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Ouong 9 ANDEHIT - XETON

\| AXIT CACBOXYLIC

7 Pac diém clu tao ciia nhém cacbonyl va nhém cacboxyl.
™ Phan ting cong vao nhém cacbonyl.

[ Phan ting oxi ho4 andehit va xeton.

M Tinh axit va phan ting este hoa ctua axit cacboxylic.

A Phuong phap diéu ché va ting dung ciia andehit va
axit cacboxylic.

B6 dung cu téng hgp hitu co Hoa, qua, thuc vat thudng co chita cac hop chéat
thudc loai andehit, xeton va axit cacboxylic.

237



Bii  ANDEHIT VA XETON
58

e Biét dinh nghia, cdu tridc, phan loai, danh phap ctia andehit va xeton.
e Biét tinh chat vat If va hiéu tinh chat hoa hoc cua andehit va xeton.

e Biét phuong phap diéu ché, ting dung ctia fomandehit, axetandehit va axeton.

I - DINH NGHIA, CAU TRUC, PHAN LOAI, DANH PHAP VA TiNH CHAT VAT Li
1. Dinh nghia va cau truc

a) Pinh nghia
e Andehit 12 nhitng hgp chét hitu co ma phan tir c6 nhém CH=O0 lién két truc ti€p
v6i nguyén tu cacbon hoac nguyén tu hidro.
Nhom CH=O0 la nhém chic cua andehit, né dugc goi 1a nhom cacbandehit.
Thi du : HCH=0 (fomandehit), CH;CH=0 (axetandehit),...
e Xeton la nhitng hop chat hitu co ma phan tr ¢6 nhom C=0 lién két truc ti€p
vG6i hai nguyén tir cacbon. Thi du :
CH3—$—CH3 , CH3—€—C6H5
O O

iy

a) b) c)

b) Cau tric caa nhom cacbonyl
e Nhom C = O dugc goi 1a nhém cacbonyl.

S &—
~120° CLO

Hinh 9.1. C4u trac ctia nhom cacbonyl (a) ; M6 hinh phan tir andehit fomic (b) va axeton (c)

Nguyén tit C mang lién két doi & trang thdi lai hod sp”.

Lién két doi C=0 gém mot lién két o bén va mot lién két © kém bén. Goc giira
cac lién két & nhém >C=0 giong véi goc giita cac lién két >C=C< tic la ~ 120°.
Trong khi lién két C=C hau nhu khong phan cuc, thi lién két C=0 bi phan cuc
manh : nguyén tt O mang mot phan dién tich am, 8-, nguyén td C mang mot
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phén dién tich duong, 6*. Chinh vi vay cédc phan ting cia nhdm C=0 c6 nhiing
diém giong va nhitng diém khac biét so v6i nhém C=C.

. Phan loai

Dua theo cau tao cua goc hidrocacbon, ngudi ta phan chia andehit va xeton thanh

ba loai : no, khong no va thom. Thi du : CH;—CH=0 thudc loai andehit no,

CH, = CH-CH=0 thuoc loai andehit khong no, C;H;CH=0O thu¢c loai andehit

thom, CH;4 —%—CH3 thudc loai xeton no, CH; —%—C6H5 thudc loai xeton thom,...
O O

. Danh phap

e Andehit : Theo IUPAC, tén thay thé€ ctia andehit gdbm tén ctia hidrocacbon theo
mach chinh ghép v6i duoi al, mach chinh chita nhém CH=O0, danh s6 1 tit nhém
d6. Mot s6 andehit don gian hay duoc goi theo tén thong thudong cé nguon goc
lich su. Thi du :

Andehit Tén thay thé Tén théng thudng
HCH=0 metanal fomandehit (andehit fomic)
CH;CH=0 etanal axetandehit (andehit axetic)
CH;CH,CH=0 propanal propionandehit  (andehit propionic)
(CH3),CHCH,CH=0 3-metylbutanal isovalerandehit ~ (andehit isovaleric)
CH,;CH=CHCH=0 but-2-en-1-al crotonandehit (andehit crotonic)

e Xeton : Theo ITUPAC, tén thay thé€ ctia xeton gom tén cua hidrocacbon tuong
ing ghép vai dudi on, mach chinh chita nhém C=0, danh s6 1 tir ddu gan nhoém
d6. Tén goc — chiic cta xeton gom tén hai goc hidrocacbon dinh véi nhém C=0
va tu xeton. Thi du :

0) 0] 0]
Tén thay thé : propan-2-on butan-2-on but-3-en-2-on
Tén géc - chiic :  dimetyl xeton etyl metyl xeton metyl vinyl xeton

e Andehit thom dau day, C;HsCH = O duoc goi la benzandehit (andehit benzoic).
e Xeton thom dau day C;HsCOCH, duoc goi la axetophenon (metyl phenyl xeton).
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4. Tinh chat vat li

Fomandehit (t,: —19°C) va axetandehit (t, : 21°C) la nhitng chét khi khong mau,
mui x0c, tan rat tot trong nudc va trong cac dung moi hitu co.

Axeton la chét 1éng dé bay hoi (t, : 57°C), tan v6 han trong nudc va hoa tan dugc
nhiéu chat hitu co khéc.

So véi hidrocacbon c6 cung s6 nguyén tir C trong phan t, nhiét do néng chay,
nhiét do soi cua andehit va xeton cao hon. Nhung so véi ancol c6 cling s6 nguyén
tu C thi lai thap hon.

Mai andehit hoic xeton thuong c6 mui riéng biét, chang han xitral c6 mui sa,
axeton c6 mui thom nhe, menton c6 mui bac ha, andehit xinamic c6 mui qué,...

Il - TINH CHAT HOA HOC
1. Phan ung cong
a) Phan ting cong hidro (phan ting khir)

Khi ¢6 xuc tic Ni dun néng,
andehit cong véi hidro tao ra CH;CH=0+H, Ni®, CH;CH,-OH

ancol bac I, xeton cong v6i hidro CH,4 C CH; +H, Ni, ° > CH;— CH-CH,
tao thanh ancol bac II. O Cl)H

b) Phan tng cong nudc, cong hidro xianua

e Lién két doi C=0 & fomandehit

co phéfl ting cong n.u’éc nhung H,C=0 + HOH = HZC/OH

san pham tao ra ¢6 hai nhém OH “OH

cung dinh vao mdt nguyén ta C (khong bén)

nén khong bén, khong tich ra (le
khoi dung dich dugc. CH3—$—CH3+ H-CN - CH3—(|I —CHj;
e Hidro xianua cong vao nhém 0] OH
cacbonyl tao thanh san pham bén xianohidrin

goi la xianohidrin.

Phan ting cong hidro xianua vao CH;CH=0 + N=C — CH; ?H_O_
nhém cacbonyl xay ra qua hai C=N
giai doan, an%on N=C" phan tng CH,CH-O"+ H" - CH,CH —-OH
& giai doan dau, ion H* phan ting | |

& giai doan sau. C=N C=N
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2. Phan Ung oxi hoa

a) Tac dung v6i brom va kali pemanganat
e Thi nghiém :
— Nho nudc brom vao dung dich axetandehit, mau cua nudc brom bi mat.
— Nho nudc brom vao dung dich axeton, mau ctia nuGe brom khong bi mat.
— Nho dung dich kali pemanganat vao dung dich axetandehit, mau tim bi mat.
— Nho dung dich kali pemanganat vao dung dich axeton, mau tim khong bi mat.
e Giai thich : Xeton kho bi oxi hod. Andehit rat dé bi oxi hod, n6 1am mat mau
nudc brom, dung dich kali pemanganat va bi oxi hod thanh axit cacboxylic,
thi du :
RCH=0O + Br,+ H,0 - RCOOH + 2HBr
b) Tac dung véi ion bac trong dung dich amoniac
e Thi nghiém : Cho dung dich amoniac vao 6ng nghiém dung dung dich bac
nitrat dén khi két tha sinh ra bi hoa tan hoan toan, thém vao d6 dung dich
axetandehit roi dun néng thi thay trén thanh 6ng nghiém xuét hién 16p bac sdng
nhu guong, vi th€ goi 1a phan tng trang bac.
e Giai thich : Amoniac tao vi Ag* phtc chat tan trong nudc. Andehit khir dugc
Ag* & phiic chat d6 thanh Ag kim loai :
AgNO, + 3NH; + H,0 — [Ag(NH,),]JOH + NH,NO,
(phtic chat tan)
R-CH=0 + 2[Ag(NH;),JOH — R-COONH, +2Ag! + 3NH, + H,0
Phan ting trang bac dugc ting dung dé€ nhan biét andehit va d€ trdng guong, trang
rudt phich.

3. Phan (ng 6 goc hidrocacbon
Nguyén tir hidro & bén canh nhom cacbonyl dé tham gia phan tang. Thi du :
CHy~C—CH, + B, ~CH3CO0, CHy—C—CH,Br+ HBr
O O

Il - DIEVU CHE VA UNG DUNG
1. Diéu ché

a) Tu ancol

e Phuong phdp chung dé diéu ché andehit va xeton 1a oxi hod nhe ancol bac 1,
bac II tuong tng bang CuO (xem bai 54).
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e Fomandehit dugc diéu ch€ trong cong nghiép bang céch oxi hoa metanol nho
oxi khong khi & 600 — 700°C véi xic tac la Cu hoac Ag :
2CH,- OH +0, —A&00°C_  yHCH=0 + 2H,0
b) Tur hidrocacbon

Cac andehit va xeton thong dung thuong dugc san xuat tir hidrocacbon 1a san
phdm clia qua trinh ché bién diu mo.

e Oxi hod khong hoan toan metan la phuong phap méi san xuat fomandehit :
(o)
CH, +0, —*— HCH=0 +H,0
e Oxi hoad etilen 1a phuong phéap hién dai san xuat axetandehit :

2CH,= CH,+ 0, — 2%, >CH,CH=0

e Oxi hod cumen roi ché€ hod véi axit sunfuric thu dugc axeton cing véi phenol :

(CH,),CH — C¢Hg 202 tiéuphan _2)1;50420% , oy _ cO — CH, + C4Hy — OH

trung gian

2. Ung dung

a) Fomandehit
Fomandehit duoc dung chi yéu dé san xuat poli(phenol-fomandehit) (lam
chat déo) va con duoc dung trong tong hop phim nhudom, dugc pham.
Dung dich 37-40% fomandehit trong nudc goi 1a fomalin (con goi la fomon)
duoc dung dé ngam xac dong vat, thuoc da, tdy u€, diét tring,...

b) Axetandehit
Axetandehit chil yéu duogc dung dé san xuat axit axetic.

c) Axeton

Axeton ¢6 kha nang hoa tan t6t nhi€u chat hitu co va ciing dé dang dugc giai
phong ra khoi cac dung dich d6 (do nhiét do soi thap) nén duoc dung lam dung
moi trong san xuat nhiéu loai hod chat, ké ca mot s6 polime.

Axeton con dung lam chat dau dé€ téng hop ra nhiéu chat hitu co quan trong khac
nhu clorofom, iodofom, bisphenol-A,...

BAI TAP
1. Hay dién cac cum tir ho#c ki hiéu dudi day vao ché tréng trong cau sau sao cho phu hop :

"Lién két déi C=0 goém ...(1)... va ...(2)..., C va O déu & trang thai ...(3)..., O ¢6 ...(4)...,
I6n hon nén hat ...(5)... vé phia minh 1am cho ...(6)... trd thanh ...(7)... : O mang dién
tich ...(8)..., C mang dién tich ...(9)..."
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A :lién két ; B : electron ; C : lién két o ; D : phan cuc ; E : lién két n ; G : &*;
H:doé amdién ;1:6 ; K: lai hoa sp?.

. Hay lap cong thiic chung cho day déng dang clia andehit fomic va cho day déng dang

clia axeton.

. Goi tén thay thé va tén thong thudng (néu c6) cac andehit va xeton sau :

a) CH,;CHO b) CH;CH(CI)CHO c) (CH5),CHCHO
d) CH,=CH-CHO e) trans-CH;CH=CHCHO g) CHZ;COC,H;
h) p—CH3CgH,CHO i) CI;CCHO k) CH,=CHCO CHj,4
. Viét cdng thiic cdu tao cac hgp chéat sau :
a) Fomandehit b) Benzandehit
c) Axeton d) 2-Metylbutanal
e) But-2-en-1-al g) Axetophenon
h) Etyl vinyl xeton i) 3-Phenylprop—2—en—1-al (c6 trong tinh dau qué)

. a) Cdng thiic phan t&r C,H,, O cb thé thudc nhiing loai hgp chat nao ? Cho thi du déi véi

C3HgO.

b) Viét céng thiic cdu tao cac andehit va xeton déng phan c6é cong thic phan t
Cs5H400.

Hay gidi thich vi sao :

a) Céac chat sau day c6 phan ti khéi x&p xi nhau nhung lai c6 diém séi khac nhau nhiéu :
propan—2—ol (82°C), propanal (49°C) va 2—-metylpropen (-7°C).

b) Andehit fomic (M = 30,0 g/mol) tan trong nudc t6t hon so véi etan (M = 30,0 g/mol).
Hay néu dan chiing (c6 viét phuong trinh hoa hoc ctia phan (ng) chimg o :

a) Andehit va xeton déu Ia nhiing hop chat khéng no.

b) Andehit dé bi oxi hoa, con xeton thi khé bi oxi hoa.

c) Fomandehit c6 phan (ng cong HOH

. Hay dién ch D (dung) hodc S (sai) vao dau [ ] 8 mbi cau sau :

a) Andehit 1a chat kh{r yéu hon xeton. [ ]

b) Andehit no khong tham gia phan Gng cong. [ ]

c) Andehit no la hgp chat ma nhém —CH=0 dinh vGi goc hidrocacbon no hodc H. [ ]
d) Cong thic phan t&r chung ctia cac andehit no 1a C H,,O. [ ]

e) Andehit khéng phan ng véi nuéce. [ ]

. Viét phuang trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra theo cac so dé sau :

a) co +Ho xt A +09, xt B +AgNO3 /NH3 2
to,p {0 {0

b) CH,=CH, +O2'PdtC(')2'CUC'2 g__HON |

+ +
¢) CgHsCH=CH, tHOdu H" = Cuo o BraH'

tO

i +
d) CSHSOH +H% Ni | CL(J)O K +Bro,H" L
t t
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10".0xi hoa 4,60 g hén hop chita ciing s6 mol ctia hai ancol don chic thanh andehit thi
dung hét 7,95 g CuO. Cho toan bd lugng andehit thu dugc phan Gng véi dung dich
AgNO;, trong amoniac thi thu dugc 32,4 g bac. Hay xac dinh cong thiic cau tao clia hai
ancol dé, biét rang cac phan (ing déu xay ra hoan toan.

C@u’ liéu
% LIEN KET DOI C=0 CO PHAN UNG
TRUNG HOP KHONG ?

Trung hop la mot phan ng ddc trung cua lién két C = C anken. Liéu lién két C = O &
andehit va xeton c6 phan tng tring hop khong ?

Chi c6 fomandehit, axetandehit va axeton la cé phan tng tuong tu phan dng triing hop.
O cac lo dung fomalin (dung dich 40% fomandehit), sau mét thoi gian bao quéan thuong
thdy xuat hien mot 16p bot mau trdng lang xuéng day binh. D6 chinh |a san pham tu tring
hop cda fomandehit, polioximetylen, hay con goi la parafom :

nCH, =0 %22,  _ CH,-O-CH,~O-CH,~O-...—>t CH,O 7, v6in=10-100

O trang thai khi, fomandehit cting bi trime hoa thanh trioximetylen. Axetandehit khi c6
xuc tac axit bj trime hoa thanh parandehit hodc tetrame hoa thanh metandehit.

s o)
_CHs_ _CH__ CHiCH T CHCH;
o) ) o) o) / \
C|H3 CHs CH3C|H clHCH3 O\ /O

trioximetylen (chat long) parandehit (chat long)  metandehit (chat rdn)

Cac polime va oligome ké trén khi bi dun néng véi nudc c6 mat axit hay kiem deu bi
phan huy tra lai phan t&r andehit ban dau. Vi thé axetandehit (nhiét do soi la 21°C) duoc
bao quan va van chuyén dudi dang parandehit (nhiét do soi la 124°C).

Metandehit chay toa nhiét manh nhu con, vi vay duoc goi la "con kho". Truéc kia, con
kho dugc stir dung lam chat dét rat thuan lgi cho cac doan tham hiém, cac tho san,... hoat
dong & vung Bac Cuc hodc ¢ nhimg ngon nui quanh nam bang tuyét bao phu.

Ngay nay, nguoi ta dung nhimg chét dic hiéu dé lam cho etanol hoa rdn ngay & nhiét do
thuong va cting goi la con kho. Con kho duoc dung dé dun ndu ngay trén cac ban tiéc vi
no6 an toan hon so véi cac bép ga nhé.
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Bai LUYEN TAP

59 Andehit va xeton

e Ndm vimg su giong nhau va khac nhau vé cdu tric va tinh chét
hoa hoc clia andehit va xeton.

e Van dung dé gidi cac bai tap nhan biét, so sanh va diéu ché

andehit va xeton.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG

Andehit Xeton
o
g R\ §+_C\5— R‘\5+_D§7
3 _c£=0 _c£0
O H R
5 & dang nguyén chat khéng c6 lién két hidro. | & dang nguyén chat khdng co lién két hidro.
5 | O dung dich, c6 lién két hidro véi nudc : & dung dich, c6 lién két hidro véi nuéc :
L=

O

8 H /™ R_ O
= ¢ H H C H H
c | N/ | \ /
< R 0 R o}
— O diéu kién thuong andehit C, va C, la chat & diéu kién thudng, cac xeton la chat 1ong
<‘§- khi, cac andehit khac la chét 16ng hoac ran, hodc rén, c6 t; cao hon hidrocacbon
@ | cb tg cao hon hidrocacbon nhung thdp hon nhung thap hon ancol tuong tng. Axeton
S | ancol tuong Gng. Andehit C, va C, tan t6t tanA vo7havn tropg nudc, khi s6 C trorjg
‘€ | trong nudc. Cac andehit déu c6 mui riéng biét. el 7 g fem il do tan trong nuée
= giam dan.
8. Ni. t° ] Ni,t% o
£ RCH=0+H, =~ RCH,OH R'COR + H, =/ R'CH(OH)R
'8 | RCH=0 + HCN — RCH(OH)CN R'COR + HCN —> R'C(CN)(OH)R
(= A S, 2 .
@& | RCH=0 + 2[Ag(NH,),JOH — 2Ag{ + Khéng cé phan (ng trang bac.
S RCOONH 4+ 3NH,+ H,0 CHy~CO-CHj+Br, ZH82004
E RCH=0 + Bry+ H,0 - R-COOH + 2HBr CH,-CO-CH Br
N o o
£ RCH,0H 2L, RCH=0 RCHOH)R  S9.%  RCOR
=]
“@ t 10
& 2CH,0H +0, = 2HCH=0 + 2H,0 CeH5CH(CHa), — CgHsOH + CHZCOCHj
©@ Fomandehit ding dé€ san xuét chat déo, dudc | Axeton dung cho san xuét chét déo, dugc
2 ph&m, néng dudc, chat bdo quan, tdy ué, ... | pham, néng dudc, lam dung méi. Mét s6
@ Axetandehit dung dé san xuat axit axetic, | xeton khac dung trong san xuat nuéc hoa.
O | dudc phdm,...
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Il - BAI TAP

1.

4.

8*.

Hay néu dac diém cau tric clia nhém cacbonyl va nhan xét vé su khac nhau giiia
nhém chiic andehit va nhém chiic xeton.

Hay so sanh nhiét dé néng chay, nhiét do séi va do tan trong nudc clia andehit, xeton
véi ancol tuong Ung. Giai thich nguyén nhan dan t6i su khac nhau gilia ching.

. a) Hay néu nhiing phan (ing 8 nhém chic clia andehit va cla xeton, cho thi du minh hoa.

b) Hay néu cac phan (ng cé thé diung dé phan biét andehit va xeton, cho thi du
minh hoa.

a) Hay néu phuong phap chung diéu ché& andehit va xeton.

b) Hay viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ing diéu ché andehit fomic, andehit axetic
va axeton trong cong nghiép hién nay.

c) Fomon hay fomalin Ia gi, ching dudc st dung dé 1am gi ?

Dung phuang phap hoa hoc hay phan biét cac chéat trong cac nhém sau, viét phuong
trinh hoa hoc cac phan (ng xay ra :

a) Fomalin, axeton, xiclohexen, glixerol.

b) Ancol benzylic, benzen, benzandehit.

. T qué cay hoi ngudi ta tach dudc 4-metoxibenzandehit, tir qua cdy héi hoang tach

dugc p-isopropylbenzandehit, tir qua cay vanilla tach dugc 4-hidroxi-3 metoxibenzandehit
(vanilin, dung lam chat thom cho banh keo). Cho biét nhém metoxi la CH,0-

a) Hay viét cong thiic ciu tao clia cac andehit néu trén va néi ngay (x + v) clia ching
ma khéng can dung cong thic tinh toan.

b) Trong ba chéat trén chat nao tan trong nudc nhiéu hon, chat nao c6 nhiét dé séi cao
nhat, vi sao ?

. Khi nung néng butan véi xtc tac ngudi ta thu dudc 3 anken déu cé cong thic phan ti

C4Hg. Cho 3 anken d6 phan ting véi H,O, & nhiét d6 cao, cd xuc tac axit, roi oxi hoa
céac ancol thu dugdc béng CuO & nhiét d6 cao thi thu dudc hén hop cac déng phan co
cong thic phan t&r C,HgO.

a) Hay viét so d6 phan (ng biéu dién qua trinh néu trén.

b) Hay chi rd san phdm chinh, phu & méi phan (ing da cho.

Cho canxi cacbua phan (ing véi nuéc réi dan khi sinh ra suc qua dung dich gém HgSO,,,
H,S0,, H,0 & 80°C thi thu dugc hén hgp A gdm hai chat khi. D& xac dinh hiéu suét
phan (ng ngudi ta cho 2,02 g hén hgp A phan (ng véi dung dich AgNO; trong
amoniac du, thi thu dugc 11,04 g hén hgp ran B.

a) Hay viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra.

b) Tinh hiéu suat phan (ing cdng nudc vao axetilen trong trudng hap da néu.
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9*. Trong qua trinh bdo quan, fomalin bi duc dan, sau d6 1Ang xuéng day binh thanh 16p
bt mau trang. Phan tich chat bét mau trdng dé thay C chiém 39,95 %, H chiém 6,67 %.
Bun chat bdt mau trdng dé v6i nuée c6 thém vai giot axit thi thu dugc mét dung dich ¢
phan (ing trang bac. Hay xac dinh céng thic cla chat bét mau trang va giai thich nhing
hién tugng néu trén.

10. Hay dién chir B (dung) ho&c S (sai) vao dau [ ] & méi cau sau :

a) Andehit axetic dugc san xuat chl yéu tir axetilen [ ]

b) Axeton dudc san xuat chli yéu bang cach oxi hoa propan-2-ol [ ]
c¢) Fomandehit thudng dugdc ban dudi dang khi hoa 16ng [ ]

d) Ngudi ta lau sach son mau trén méng tay bang axeton [ ]

11. Hay ghép cac tén andehit ho&c xeton cho & cot bén phai vao cac cau cho G cot bén tréi

a) Mui s trong dau goi dau la cla .............. A. andehit xinamic
b) Mui thom dac trung clia keo bac ha la cla .......... B. xitral
¢) Mui thom cla qué la cla ............ C. menton

D. vanilin

12. Hay viét cong thic céu tao clia cac chat chira C, H va O ma mo hinh clia chidng cho

o 9

d)

dudi day :

*§

a)
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Bai
6;) AXIT CACBOXYLIC :

CAU TRUC, DANH PHAP
VA TiNH CHAT VAT LI

e Biét dinh nghia, phan loai va danh phap cua axit cacboxylic.
e Hiéu mai lién quan gira cdu tric cia nhom cacboxyl va lien két hidro
& axit cacboxylic vai tinh chat vat Ii ctia ching.

I - DINH NGHIA, PHAN LOAI, DANH PHAP
1. Dinh nghia
Axit cacboxylic 1a nhitng hgp chat hitu co ma phan tir ¢6 nhém cacboxyl
(COOH) lién két truc ti€p véi nguyén tir cacbon hoac nguyén tir hidro.
Nhom —E—OH duge goi la nhém cacboxyl, viét gon 1a COOH.
O

2. Phan loai
e Néu nhém cacboxyl lién két truc ti€p véi nguyén tr hidro hoac goc ankyl thi
tao thanh day axit no, mach ho, don chiic, cong thic chung 1a C H, . ,COOH,
goi 1a day dong dang cha axit fomic (HCOOH), thi dy : CH;COOH (axit
axetic), CH;CH,COOH (axit propionic),...
e Néu goc hidrocacbon trong phan tir axit c6 chira lién két doi, lién két ba thi goi
la axit khong no, thi du : CH, = CHCOOH, CH = C-COOH,,...
e Néu goc hidrocacbon 1a vong thom thi goi 1a axit thom, thi du : C;Hs—COOH
(axit benzoic),...
e Néu trong phan tir c6 nhiéu nhém cacboxyl (COOH) thi goi 1a axit da chiic, thi
du : HOOC-COOH (axit oxalic), HOOCCH,COOH (axit malonic),...

3. Danh phap
Theo IUPAC, tén ctia axit cacboxylic mach hd chita khong qua 2 nhom cacboxyl
dugc cau tao bang céach dat tir axit trude tén cla hidrocacbon tuong ting theo
mach chinh (mach chinh bét d4u tir nguyén tir C ctia nhém COOH) rdi thém vao
do6 duoi oic (bang 9.1).
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Tén thong thudong cua céac axit ¢ lién quan dén ngudn goc tim ra ching nén
khong c6 tinh hé thong (bang 9.1).

Bang 9.1. Tén m¢ot sé6 axit thuong gdp

Cong thirc Tén théng thuéng Tén thay thé&
H-COOH Axit fomic Axit metanoic
CH5;-COOH Axit axetic Axit etanoic

CH;CH, -COOH Axit propionic Axit propanoic
(CH5),CH-COOH Axit isobutiric Axit 2-metylpropanoic
CH5 [CH, ]; -COOH Axit valeric Axit pentanoic
CH,=CHCOOH Axit acrylic Axit propenoic
CH,=C(CH5;)-COOH Axit metacrylic Axit 2-metylpropenoic
HOOC-COOH Axit oxalic Axit etandioic
CgH5-COOH Axit benzoic Axit benzoic

Il - CAU TRUC VA TiNH CHAT VAT LI

1. Cau truc
Nhém COOH dugc hgp boi nhéom cacbonyl (C=0) va nhém hidroxyl
(OH) vi thé n6 duoc goi 1a nhém cacboxyl. Tuong tac gitta nhdm cacbonyl va
nhom hidroxyl lam cho mat do electron & nhém cacboxyl dich chuyén nhu biéu
dién boi cac mii tén & hinh 9.2a.

(O~
R - C\/(\,) <

)

a) b) c)

Hinh 9.2. a) Su dich chuyén méat dé electron & nhém cacboxy!
b) M6 hinh phén ti axit fomic
¢) M6 hinh phéan tir axit axetic
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Hé qua la nguyén tir hidro & nhém OH axit trd nén linh dong hon & nhém OH
ancol, phenol va phan tng ctia nhém C=0 axit ciing khong con giong nhu cta
nhom C=0 andehit, xeton.

2. Tinh chat vat li
O diéu kién thudng, tit ca cdc axit cacboxylic déu 12 nhiing chét 16ng hodc rén.
Diém s6i clia cdc axit cacboxylic cao hon clia andehit, xeton va ca ancol ¢6 cling
sO nguyén tu cacbon. Nguyén nhan 1a do su phan cuc 6 nhém cacboxyl (hinh 9.2a)
va su tao thanh lién két hidro lién phan tir & axit cacboxylic (hinh 9.3).

C C C
| [ [ R-C /C—R
R R R SNO0-H-07

a) b)

Hinh 9.3. Lién két hidro & axit cacboxylic : a) Dang polime ; b) Dang dime
Axit cacboxylic cling tao lién két hidro véi nuGe va nhi€u chat khac. Cac axit
fomic, axetic, propionic tan vo han trong nuée. Khi s6 nguyén tir C tang 1én thi
do tan trong nudc giam.
MOoi axit cacboxylic ¢6 vi chua riéng biét, thi du axit axetic cé vi chua giam, axit
xitric ¢6 vi chua chanh, axit oxalic c6 vi chua me, axit tactric ¢6 vi chua nho,...

BAI TAP

1. Hay dién chit B (dung) hodc S (sai) vao ddu [ ] 8 méi cau sau :
a) Axit cacbonic c6 nhém cacboxyl. []
b) Axit cacbonic la axit cacboxylic. []
c) Axit cacboxylic no la axit khéng ch(a lién két bdi. [ ]
d) Axit cacboxylic khéng no la axit c6 chira lién két C=C hodc C=C. []
2. a) Axit cacboxylic la gi ? Phan loai axit cacboxylic theo céu tao géc hidrocacbon.

b) Viét cong thlc cau tao chung cho day axit no don chlc, mach hd. Goi tén théng
thudng va tén qudc t€ cla 5 thanh vién dau cla day v6i mach cacbon khong
phan nhanh.
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3. Viét cong thiic cdu tao va goi tén thay thé cac axit dong phan c6 coéng thiic phan t :
a) C5H400, ; b) C4HgO,.

4. Vi chua cua trai cay la do cac axit hiiu co ¢6 trong dé gay nén. Trong quéa tao co axit
2-hidroxibutandioic (axit malic), trong qua nho c6 axit 2,3-dihidroxibutandioic (axit
tactric), trong qua chanh c6 axit 2-hidroxipropan-1,2,3-tricacboxylic (axit xitric, con goi
la axit limonic). Hay dién céac tén dudi cac cong thic sau cho phu hop.

COOH
|
HOOC—CllH—lCH—COOH HOOC—CHZ—Cll—CHZ—COOH HOOC—(l.“,H—CHz—COOH
OH OH OH OH

5. Néu dic diém cau tao va su phan bd mat do electron & nhém cacboxyl. Gidi thich :
a) Vi sao luc axit cla axit cacboxylic I6n hon clia phenol va ancol ?

b) Vi sao nhiét do séi va nhiét dé ndng chay cua axit cao hon so véGi clia andehit, xeton
va ancol ¢ cling s6 nguyén ti C ?
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B AXIT CACBOXYLIC:
61 TINH CHAT HOA HOC, DIEU CHE
VA UNG DUNG

e Hiéu mai lién quan gitta cdu trdc va tinh chat ca nhom cacboxyl.
e Biét van dung kién thic ct vao phan tng clia goc hidrocacbon clia
axit cacboxylic.

e Biét phuong phap diéu ché va ing dung cta axit cacboxylic.

I - TINH CHAT HOA HOC

1. Tinh axit va anh huong ciia nhom thé

Do mat do electron & nhém OH dich chuyén vé phia nhém C=0, nguyén tit H
ctia nhém OH tré nén linh dong nén axit cacboxylic dién li khong hoan toan
trong nudc theo can bang :

[H,0"][RCOO7]
R-COOH + H,0 &2 H;0*"+R-COO™ ; K, = [RCOOH]

K, 1a mic do lyc axit : K, cang 16n thi axit cang manh va nguoc lai. Lyc axit cua
axit cacboxylic phu thudc vao cdu tao cua nhém nguyén ti lién két véi nhém
cacboxyl (ki hiéu chung la R).

Axit cacboxylic 1a nhiing axit yéu. Tuy vay, chiing c6 day du tinh chat cia mot
axit nhu : 1am do6 quy tim, tic dung véi kim loai giai phong hidro, phan tng véi
bazo, diy duoc axit yéu hon ra khoi mudi.

e Trong céc axit no don chic, axit fomic (R 1a H) manh hon ca. Cadc nhém ankyl
ddy electron vé phia nhém cacboxyl nén lam giam luc axit :

H - COOH CH;-»COOH CH;CH,-»COOH CH;[CH,],~COOH
K, (25°C) : 17,72. 10 1,75. 10 1,33. 10 1,29. 10

e Cac nguyén ti c6 do am dién 16n & goc R hiit electron clia nhoém cacboxyl nén
lam tang luc axit.
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Thidu :
CH; -~ COOH C(Cl«CH,+«COOH F-+«CH,«COOH

K, (25°C): 1,75.10° 13,5. 10° 26,9. 10

2. Phan img tao thanh dan xuat axit

a ) Phan ting véi ancol (phan ting este hoa)
e Thuc nghiém : Trong nhitng binh thuy tinh han kin chia hon hop phan dng,
duoc dun néng & 80°C. Sau phan ting, chudn do bing dung dich NaOH 1M ta
xdc dinh duoc lugng axit axetic, tir do tinh dugc s6 mol este, ng, & moi binh. Két
qua thuc nghiém duogc biéu dién trén do thi & hinh 9.4,

ng(mol)

1,0 1
—e— Thuy phan este
0,67 -~ =

0,5 1

—o- Este hoa

4 8 12 16 20 24 28 32 tgio

Hinh 9.4. Su phu thuéc s6 mol este tao thanh vao
thoi gian phan img.
e Nhan xét : Phan tng ctia 1 mol axit axetic va 1 mol ancol etylic (xidc tac axit)
dat t61 gi6i han la tao ra 2/3 mol este, con du 1/3 mol axit axetic va
1/3 mol ancol etylic. Khi xuat phat tir I mol este va 1 mol nudc (xtc tac axit) thi
thu duoc 1/3 mol axit axetic, 1/3 mol ancol etylic, con du 2/3 mol este, tic la
cling dat t61 giol han trén.

e Két luan : Phan tng cta axit axetic vdi etanol xdc tac axit 1a phan ting thuan nghich

H+, )

CH; —%—OH + C,Hs~O-H <_—>t_ CH; —% -OC,Hs+HO
O O

axit axetic etanol etyl axetat
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Mot cich téng quat, phan ting giita axit cacboxylic va ancol dugc viét nhu sau :

,,,,,,,,, H+, 0

R- %LjQngHj— OR' <—= R—%—OR'+ H,0
0] 0]
axit cacboxylic ancol este

Chiéu thuan 1a phan ting este hod, chiéu nghich 1a phan tng thuy phan este.

b) Phan iing tach nudc lién phan ti
Khi dung P,04lam xiic tdc, hai phan tit axit tich di mot phan tir nuée tao thanh
phan tlr anhidrit axit. Thi du :

—C-0- —0-C- P05 —C-0-C- iét gon 1a (CH,CO),0
CH,4 E O-H+H-0 E CH3W CH; E O E CH; viét gon 1a (CH;CO),
0] O 0] 0]
axit axetic anhidrit axetic

3. Phan ung 6 goéc hidrocacbon

a) Phan ung thé ¢ goc no
Khi dung photpho (P) lam xdc tac, Cl chi thé cho H & cacbon bén canh nhém
cacboxyl. Thi du :
CH,CH,CH,COOH + Cl, —» CH,CH,CHCOOH + HCI
Cl

b) Phan ting thé ¢ goc thom
Nhoém cacboxyl 6 vong benzen dinh huéng cho phan ting thé ti€p theo vao vi tri
meta va lam cho phan tng kho6 khan hon so véi thé vao benzen :

O,N
H,SO,
O)-coon + mvo, 24 (O)-coon + w0
axit benzoic axit m-nitrobenzoic

¢) Phan iing cong vao goc khong no

Axit khong no tham gia phan ting cong H,, Br,, Cl,... nhu hidrocacbon khong no.
Thi du :

.
CH;[CH, |,CH=CH[CH,],COOH + H, — CH;[CH,],CH,CH,[CH,],COOH
t

axit oleic axit stearic

CH;CH=CHCOOH + Br, —  CH;CHBr—CHBrCOOH
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Il - DIEU CHE VA UNG DUNG
1. Diéu ché
a) Trong phong thi nghiém

e Oxi hoa hidrocacbon, ancol,... :

+
CeHs—CH; —%4, ¢ H,COOK 2% C¢Hs~COOH
HyO,t

e Di tir dan xuat halogen :
+ .0
R-X XN, rR—c=N 21, R_COOH

b) Trong cong nghiép
Axit axetic duogc san xuat theo cac phuong phap sau.
e L.én men gidm 1a phuong phéap c6 nhit, ngay nay chi con dung dé san xuat
gidm an :
CH,CH,OH + 0, -"£%M, CcH COOH + H,0
25-30°C
e Oxi hod andehit axetic truGc day la phuong phap chu yéu san xuat axit axetic :

(6]
CH;CH=0 + %Oz 2L, CH,COOH

e Di tir metanol va cacbon oxit, nho xuc tac thich hop 1a phuong phap hién dai
san xudt axit axetic :

o
CH;OH + CO 215 CH,COOH

Vi metanol va cacbon oxit déu dugc diéu ché tir metan c6 san trong khi thién
nhién va khi ddu moé nén phuong phédp nay cho axit axetic v6i gid ha nhat.

2. Ung dung

a) Axit axetic
Axit axetic dugc dung dé diéu ché nhiing chat ¢6 tng dung quan trong nhu : axit
cloaxetic (dung tdng hop chat diét ¢ 2,4-D ; 2,4,5-T...), mudi axetat cia nhom,
crom, sit (dung lam chat cAm mau khi nhuom vai, sgi), mot so este (lam duoc
liéu, huong liéu, dung moi,...), xenlulozo axetat (ché to axetat),...
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b) Cac axit khac

Cac axit béo nhu axit panmitic (C,sH;, COOH), axit stearic (C;;H;sCOOH),... duoc
diing dé ché xa phong. Axit benzoic dugc dung trong téng hop phim nhudm,
nong dugc,... Axit salixylic dung dé ché thudc cam, thudc xoa bop,
giam dau,...

Cac axit dicacboxylic (nhu axit adipic, axit phtalic,...) dugc dung trong san xuat
poliamit, polieste dé ché to soi tong hop.

BAI TAP

1.

Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan ¢ng dé minh hoa :
a) Axit axetic c6 day du tinh chat clia moét axit.

b) Axit axetic la moét axit y&u, nhung vAn manh hon axit cacbonic ; con phenol 1a mét
axit yéu hon axit cacbonic.

. Hay dién chi D (dung) hodc chir S (sai) vao cac dau [ ] 8 mbi cau sau :

a) Giadm an lam dé quy tim. [ ]

b) Nudc ép tir qua chanh khong hoa tan dugc CaCOs. [ ]

c) Dung axit axetic tdy sach dudc cén bam & trong phich nuéc néng. [ ]

d) Phan (ng cla axit axetic v6i etanol la phan (ing trung hoa. [ ]

Hay sdp x&p cac axit trong cac day sau theo thr tu ting dan luc axit :

a) CH;COOH, CI;CCOOH, CI,CHCOOH, CICH,COOH.

b) CICH,CH,CH,COOH, CH;CH(CI)CH,COOH, CH;CH,CH(CI)COOH,
CH;CH,CH,COOH.

Hai binh nhu nhau, binh A chira 0,50 lit axit clohidric 2M, binh B cha 0,50 lit axit
axetic 2,0 M, dudc bit kin bdi 2 béng cao su nhu nhau. Hai mau Mg khéi lugng nhu nhau
dugc tha xudng ciing mét ltic. K&t qua sau 1 phdt va sau 10 phat (phan (ng da két thuc)
dugdc thé hién nhu & hinh dudi day. Hay nhan xét va giai thich.

SEE G - =

(A) Khéidau (B) (A) Sau1phat (B) (A) Sau 10 phut (B)
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9*.

. Viét phuong trinh hoa hoc cla phan (mg khi cho axit acrylic tac dung lan luct véi cac

chat sau :

a) CgHs5-ONa b) NaHCO,4 c) Hy(xt Ni, t0)

d) Br, trong CCl, e) P,Oy

Hoan thanh cac so d6 phan (ing sau (cac chif cai chi s&n pham hiiu cd chinh) :
a) CH,CH=0 ~ — = A T, g

b) C,HyBr e A 2 B —5 ¢

¢) CH,=CH=-COOH _%P.xt , p
Hay phan biét cac chat trong cac nhém sau :

a) Etanol, fomalin, axeton, axit axetic ; b) Phenol, p—nitrobenzandehit, axit benzoic.

. D& trung hoa 40,0 ml gidm can dung 25,0 ml dung dich NaOH 1,00 M. Coi khéi lugng

riéng cla gidm khong khac khéi luogng riéng cla nudc. Hay tinh néng d6 % cla axit
axetic trong mau gidm ndi trén.

Thém nuéc vao 10,0 ml axit axetic bang (axit 100%, D = 1,05 g/ cm?3) dén thé tich
1,75 lit & 25 °C ro6i dung may do thi thay pH = 2,9.

a) Tinh néng dé mol clia dung dich thu dugc.

b) Tinh d6 dién li o clia axit axetic & dung dich ndi trén.

c) Tinh g&n dung hang sé can bang cua axit axetic & 25 °C.
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%zf liéu

£ 7%  Bi ANTRONG SUA CHUA

Khi nghién ctu cac chat két tinh thu duoc trong qua trinh lam rugu nho,

Béc-zé-li-uyt (Berzelius, 1831) va L. Pa-sto (Louis Pasteus, 1860) da phat hién duoc céac
dang khac nhau cta "axit nho" c6 cling cong thiic cau tao la HOOC-CH(OH)-CH(OH)-
COOH (goi la axit tactric), c6 moi tinh chat hoa hoc giéng nhau, nhung tinh chat quang
hoc lai khac nhau.

Sau do6 ngudi ta ctng tach duoc hai dang khac nhau cda axit lactic (cé trong sira
chua, dua chua,...). Hai dang nay c6 cung cong thic cau tao CH,;CHOH)COOH,
€0 t,, t, va tinh chat hoa hoc nhu nhau, chi khac nhau vé tinh chdt quang hoc, vi vay
duoc goi la hai dong phan quang hoc, thuoc loai dong phan lap thé. Thuyét cdu tao hoa
hoc cua But-lé-rép khong giai thich duoc hien tugng dong phan quang hoc do. Chi sau
thuyét "cacbon ti dién" ctia Lo-ben (LeBel), Van-Héop (Vant Hoff 1874) ngudi ta méi hiéu
duogc hién tuong dong phan quang hoc.

C|:OOH ! Hoocl: JiR A
il C i C Iy, i
H / \CH3 ! H3C/ \ H |
OH ' HO !

axit (-) lactic — guong — axit (+) lactic Ban tay trai - Guong - Ban tay phai

Chi can chu y rang, nguyen tir C thi hai cta axit lactic dinh v6i 4 nhom thé khac nhau
(H, OH, CH; va COOH) nén c6 2 cach phan b6 khac nhau trong khong gian, la sé hiéu
dugc diéu bi dn d6. Vé mat doi xing hinh hoc, hai dong phan quang hoc cta axit lactic
cling tuong tu nhu ban tay trai va ban tay phai ctia ngudi binh thuong vay. Khi van dong

nhiéu & co bdp, mot dang cuda axit lactic sé tich tu lai lam cho ta cam thady moi mét.
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Bai LUYEN TAP
62 Axit cacboxylic

e Ndm vimg cdu tric, tinh chét vat Ii va tinh chat hoa hoc ctia axit cachoxylic.
e Van dung dé gidi cac bai tap nhan biét, so sanh va diéu ché
axit cachoxylic.

| - KIEN THUC CAN NAM VUNG

O H O H o
N / N 7
R-C_ + ~O-H R-C_ + O R-C_ |Mg + H-H
o H o H 0/
A, HO~ Mg
P,O ,
M M <:£I /O_H R_—OH> |c|)
L« _Cu R_C\\ H+,t° /C\ +,HOH
R0 R oq <~ Yo R
H,0*/ to | 0,/ xtc tac / nhigt dé |
KCN
R-X ——> R-C=N R-R’ R-OH R-CH=0
Il - BAI TAP

1. Hay dién céac tir ngr thich hop vao cac ché tréng trong doan viét vé cau tric nhém
cacboxyl sau day :
“Nhém cacboxyl dudc hdp béi ...(1)... va ...(2)... Do méat d6 electron dich chuyén tur
nhom ...(3)... v&, nén nhdém ...(4)... & axit cacboxylic kém hoat déng hon nhém ...(5)...
& andehit va & ...(6)..., con nguyén t& H & nhém ...(7)... axit thi linh déng han & nhém
OH ...(8)... va 6 nhém ...(9)... phenol”.
A :ancol ; B: OH ; C : nhom hidroxyl ; D : nhém cacboxyl ; E: C = O ; G : xeton.
(Chua 'y : mbi cum tUr c6 thé duing nhiéu 14n)
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8*.

9*.

. Hay so sanh nhiét dé nong chay, nhiét do soi va do tan trong nugc clia andehit va axit

tuong Ung. Giai thich nguyén nhan dan t6i su khac nhau gilia ching.

. a) Hay néu nhiing phan ting 8 nhdom chiic axit cacboxylic, cho thi du minh hoa.

b) Hay néu cac phéan (ing & géc hidrocacbon clia axit cacboxylic, cho thi du minh hoa.

. a) Hay néu phuong phap chung diéu ché axit cacboxylic.

b) Hay viét phuong trinh hoa hoc cla phan (ing diéu ché axit axetic trong cédng nghiép
di tir metanol, tir etilen va tir axetilen. Hién nay ngudi ta si dung phuang phap nao la
chinh, vi sao ?

Vi sao axit axetic dugc san xuét nhiéu hon so v6i cac axit hitu co khac ?
Hay phan biét cac chat trong cac nhém sau :

a) Etyl axetat, fomalin, axit axetic va etanol.

b) Cac dung dich : axetandehit, glixerol, axit acrylic va axit axetic.

. Cho nuéc brom vao hén hap gém phenol va axit axetic, d&n khi ngiing méat mau nuéc

brom thi loc va thu dudc 33,1 g két tha trdng. D& trung hoa phan nuéc loc, can ding
hét 248,0 ml dung dich NaOH 10,0% (D = 1,11 g/cm3). X4c dinh thanh phan phan tram
hén hop ban dau.

K&t qua phan tich nguyén t6 cho thdy hgp chéat A chira 55,81% C, 7,01% H con lai
oxi ; A 1a chat 16ng rat it tan trong nuGc, khéng ¢b vi chua, khéng 1am mat mau nudc
brom. 1,72 g A phan (ing vira dd véi 20,0 ml dung dich NaOH 1,0 M va tao thanh mét
hop chat duy nhat B c6 cong thiic phan t&r C4H,05Na. Khi dun néng véi dung dich axit
vb cg, tu B lai tao thanh A.

a) Xac dinh cong thiic phan t cla A.

b) T céng thiic phan ti va tinh chat cla A, cho biét A thudc loai hgp chét nao.

c) Viét cong thiic cau tao clia A, B va cac phuong trinh hoa hoc da néu.

Téng hop isoamyl axetat (dé lam “dau chudi”) gébm 3 giai doan nhu sau :

A : Cho 60,0 ml axit axetic “b&ng” (axit 100%, D = 1,05 g/cm3), 108,6 ml 3-metylbutan-
1-ol (ancol isoamylic, D = 0,81 g/ cm3, nhiét do sbi xem bang 8.3) va 1 ml H,SO, vao
binh cau cé I&p may khudy, 6ng sinh han (xem hinh vé& & dau chuong) réi dun s6i trong
vong 8 gid.

B : Sau khi d& nguoi, Iac hén hop thu dudc véi nude, chiét bd 16p nuéc, réi léc véi dung
dich Na,CO,, chiét bd 16p dung dich nudc, lai lc hén hgp thu dugc véi nudc, chiét bd
I6p nuéc.

C : Chung cat Iy s&n phdm & 142 — 143 °C thu dudc 60,0 ml isoamyl axetat. Isoamyl
axetat 1a chat Idng D = 0,87 g/ cm?3, sbi 6 142,5 °C, c6 mui thom nhu mui chudi chin
(mui dau chudi).

a) Dung hinh vé dé mo ta 3 giai doan A, B, C (xem hinh 4.1, 4.2).

b) Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ing xay ra & giai doan A va B.

c) Tinh hiéu suét cta phan (ng.
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Bai  THYC HANH
63 Tinh chat ciia andehit va axit cacboxylic

e Biét lam thi nghiém trang bac dé nhan biét andehit.

e Biét phuong phap tién hanh thi nghiém phan biét cac chat da hoc.

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH
Thi nghiém 1 : Phan ting trang bac
Cho 1 ml dung dich AgNO; 1% vao 6ng nghiém da rira sach, nho thém tir tir ting
giot dung dich NH; 5% va lac 6ng nghiém cho dén khi vira hoa tan hét két tha.
Dung dich thu dugc goi la thuoc thir Tolen (Tollens). Thudc thir nay s€ kém nhay
néu cho du dung dich NH;.
Nho vai giot dung dich fomandehit vao dung dich thudc thit Tolen. Dun néng
hén hop vai phiit trén néi nuée néng 60 — 70°C. Quan sét 16p bac kim loai tach
ra bam vao thanh 6ng nghiém.
Thi nghiém 2 : Phan ting dac trung cua andehit va axit cacboxylic
C6 3 lo hoa chat khong nhan chita cadc dung dich sau : axit axetic, andehit fomic va

etanol. Hay phan biét ching bing phuong phap hoa hoc.

Il - VIET TUONG TRINH
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MUC LUC TRA CUU

Trang
A
Amonicacbonat . ............ ... ... ... 47, 86
Amoni hidrocacbonat ...................... 47
Amoninitrat ........ ... o 47, 51, 52
Amoninitrit . ... .. 39
Amoniphotphat . .............. ... ... ... .. 65
Amoniac ...................... 41, 44, 45, 46
Amophot . ... .. .. 70
ANCOl .o 220
anlylic ... ... .. 221
benzylic ......... ... ... . . . 221
butylic ......... ... ... ... 221
sec-butylic ......... ... . . 221
danhphap ......... . ... .. ... .. ... 221
diéuchg .............. .. ... ........ 227
dongphan .......... ... . ... ... 221
isoamylic .......... ... .. 226
isobutylic .......... ... . . 221
isopropylic . ....... ... . 221
metylic ......... . .. 221
Andehit ... ... ... 238
axetic ... 239
Crotonic . ... 239
fomic ... .. 239
isovaleric .......... ... . 239
Propionic . ......... ... 239
Anhidrit ... ... 254
axetic ... 254
phtalic ....... ... . ... . . 196
Ankadien ............ ... 166
Ankan . ... 136,139,140
Anken ... 156
Ankin ... 175
cdu tric, danhphdp .................. 175
déng dé&ng, déngphan ................ 175
tinh chathoahoc .................... 176
Ankyl .o 137
Ankylbenzen ........ ... ... ... 186
Anlylclorua ........... ... .. ... ..... 211, 212
Antimon . ... ... 34
Antimon oxit . ....... . ... .. 36
Apatit ... 61
Aren L 185
ASEN 34
Asenoxit ....... .. 36

Trang
Axetandehit .......... ... ... ... ... ... 239
Axetilen . ... .. ... 175-179
diéuché ....................... 177,178
Gngdung . ....oii 178
Axeton ... 242
AXit 11
acrylic ... . 249
axetic ... ... . 249
benzoic ........... .. ... ... 249
cacbonic ........ ... ... ... 85, 86
cacboxylic ........... ... .. . . .. 248
diphotphoric .. ........ ... ... L 63
fomic ......... .. ... 84, 249
isobutiric . ......... ... ... 249
lactic ....... .. .. ... 258
limonic ......... ... ... ... . .. ... ... 251
malic ........... .. ... 251
malonic .......... ... 248
metacrylic ........ ... .. 249
metaphotphoric .................... 64, 66
nitric .. ... ... . 39, 49, 51, 52, 54
oleic ... 254
oxalic ......... ... ... 249
panmitic . ......... ... 256
photphoric .............. ... ... ... .... 63
PropioniC . . ... .. 249
SiliXiC ..o 91
stearic .......... .. ... ... ... 254, 256
tactric ........ ... 251, 258
A-ré-ni-ut ... ... 11
Bron-stét ............. ... ... ... ... 12
valeric ........ .. ... 249
XithC ..o 251
B
Bazo ............ . 11,12, 14
Ban kinh nguyéntl .................... 34,76
Bangtinhtan ........................... 262
Bacclaancol ................. ..., 220
Baccllacacbhon ......................... 137
Benzen ........................ 186, 188, 193
Benzyl ... .. .. 189
Benzyl bromua .......... .. ... .. .. ... 189, 211



Bitmut ....... ... 34
Bitmutoxit ............. ... .. .. ... L 36
Bromofom .......... ... ... ... . 211
Butadien ............. ... .. .. .. ..., 166, 168
Butan ... .. 141
Butilen ....... ... .. ... 156
But-1-en . ... ... ... 159
But-2-en-1-al ........... ... ... .. .. ...... 239
But-1-in . ... .. 175
But-2-in ....... .. 175
C
Cacbocation ........... ... ... . ... ... ... 131
Cacbon . ... .. 76,78
dioxit ... 77,85
monooxit ............... .. 83, 84
Canxi aluminat ........................... 95
Canxicacbonat........................ 85, 87
Canxi photphua ............ ... ... ... . .... 60
Canxisilicat .......................... 93, 95
Canxit ........ ... 81
Caolanh ...... ... ... .. ... ... ... ..., 90, 94
Caroten ....... ... ... . ... .. 171
CAUDANG ..ot 141
Cdutaohodahoc ......................... 128
Cautrachodhoc ........................ 128
Chét chi thj axit-bazo ...................... 19
Chétchithivannang ...................... 19
Chatdienli ............co ... 5
manh, YEU ... ... 9
phanloai ............ .. ... .. ... ... ... 8
Chi 76
Chidioxit ............ .. ... .. .. ... ........ 77
ChisBoctan . .........uuuuiiiiin . 199
ChiBt . ... 103
Chutrinhnito ............................ 54
Chung Cat ...............iiiiiiiia... 103
Chung kh6thanbéo ...................... 202
Clanhke ....... ... ... .. .. . . .. ... ... 95
Clobenzen ........ ... .. .. ... 212
Clorofom . ... ... ... ... ... .. ... 211
Cobanoxit ......... .. ... .. . .. 94
CONKNG ..o 244
Coéng nghiép silicat .............. ... ... .... 93
Congthliccdutao ................... 124, 128
khai trién .. ... 125
thugon ....... .. ... . . 125
thugonnhat ........................ 125
Céng thGic dongidnnhat .................. 115
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congthlc 1apthe . ... oo, 127, 128

Cong thiicphantd ................... 116, 117
Coéng thGcphdicdnh ..................... 126
Coéng-1,2,¢cong-1,4 .. ... ... . 167
Ca ché& phan Gng
cong axitvaoanken .................. 161
cong HCN vao nhébm C=0 ............. 240
halogen hodankan ................... 145
thE dvongbenzen ................... 190
Crackinh ... ... .. .. .. ... ... .. 200
Crotonandehit ............... .. .. ... ..... 239
Cumen ... 188, 242
D
Danhphap ......................... 107, 108
Dan xuét halogen ........................ 210
DAUMO ..o 81, 197, 198, 199
DAunhon . ... 198
24D L 217
Diémtiéunatri ................ ... ... ..... 39
Dungdichamoniac ........................ 42
19)
Pec1-en ... ... . 159
Pecalin ...... ... .. .. ... 196
Pecan, decyl ....... .. ... ... ... 137, 141
1,1-dicloetan . ...... ... ... ... .. 211
1,2-dicloetan . ........... ... ... . ... ... ... 211
Piézen ... 198
Binitooxit ...... ... .. .. . 47
Pioxin . ... 217
Diphotpho pentaoxit . ...................... 60
Biphotpho trioxit ........... ... . .. ... .. 60
Polomit ....... .. .. 81
DPOGOM ... 87, 94
PONGAANg ... 123, 136
Pong(ll)y nitrat .. ... 52
pongphan ...l 123, 136
CAUtAO .o 126
lapthé ... ... ... 127
machcacbon .............. ... .. .... 126
nhébmechlc ........ ... .. ... .. ... ... 126
vitinhdbmchic ..................... 126
bédienli ... 8,9
E
Etan ... . 137
Etanal ........ ... ... ... i 239



Etanol ...... ... .. .. .. 225
Ete ... . 226
Eten ... . . 156
Etlen .. ... .. .. 156, 159, 179
Etilenoxit ........ .. ... ... ... L. 163
Etylenglicol ........ .. ... ... ... ... 162, 221
Etin ... 175
Etylaxetat ......... ... ... ... . L. 253
Etylbenzen .......... ... ... .. .. ... 188, 191

F

Fenspat ........ ... .. ... ... ... 90, 95
Ferosilic ...... .. .. .. .. .. i 90
Fomandehit (Fomalin, Fomol) .. ... .. 239, 240, 242
G
Gach ... . 94
Gemani . ... 76
Gemani dioxit ......... ... 77
Geraniol ... . 172
Glixerol ... ... .. 221, 226
Goccacbotudo ..................... 130, 131
H
Hangséphanli ...................... 13, 252
Heptan ... ... ... .. ... .. . 137
Hept-1-en . ... ... ... .. ... .. . i 159
Hexan ...... ... .. 137
Hex-1-en . ... ... .. . 159
Hidrocacbon .......... ... ... .. .. ... .. ... 81
khéngno ......... ... .. 155
0 135
thom ... ... 185
Hidroxit ludng tinh . ....... ... .. ... .. ... ... 12
Hiéntuong diénli ........... ... .. ... ...... 4
Hodhochliuco ............ ... ... ...... 102
Hopchathltuco ..................... 102, 106
|
lcosan ... . 141
lodofom . ... ... ... .. 21
lon
AMONI .. 46
cacbonat .......... ... .. ..., 86
dihidrophotphat .. ..................... 64

hidrocacbonat ........................ 86

hidrophotphat .. ...................... 64
nitrat ... 53
nitrua . ... 40
photphat ............ ... ... ... ... 64, 65
Isopren . ... . 166, 168
Isovalerandehit ............... ... ... .... 239
IUPAC ... . 108, 110
K
Kalinitrat ... .. ... . . . 53
Kaliphotphat ......... .. ... .. ... ... .. ..., 66
KEttinh ... .o 104
Khidonghanh .......................... 202
Khi dét, khi thién nhién ................. 81, 202
Khildgas ........ ... ... 84
Khimddau ............................. 202
Khithanut ........ ... ... ... .. ... .. ... 84
Kimeuong ......... .. .. i 78, 81
L
Licopen . ....... .. 171
LIBN K&t .. 123
Liénkéthidro ................... 222, 223, 250
Limonen . ....... ... ... 171
Litinitrua ....... ... .. .. 38
Lucaxit ....... ... .. 12, 14, 252
Lucbazo ......... ... . . 12,14
M
Magie nitrua . .......... ... . 38
Magie photphua . ....... ... .. ... ... ... . ... 62
Magiezit ... .. .. 81
Mazut ... .. . 198
Men ... 95
Mentol, menton . .......... .. ... ... ... .... 171
Metan ...... ... ... ... .. 80, 141
Metanal .......... ... .. .. . .. i 239
Metandehit ......... ... ... ... ... L. 244
3-Metylbutanal . ........ ... ... ... ... 239
2-Metylpropen . ....... ... 159
Metylenclorua ............ ... ... ... .... 21
Monome ......... ... 162
M6 hinh phan tif, dac, réng  ................ 127
Méi trudng axit, kiém . .......... ... ... 18, 22
M@i truong trung tinh ... ... oL 17, 22
Mudiamoni .............coiiiiii. 42, 46



MUBi aXit ... 15

Muéi cacbonat . .......................... 86
Muéi cacbonat trunghoa ................... 86
Mugi dihidro photphat ...................... 65
Muéi hidro cacbonat ....................... 86
Muéi hidro photphat . ...................... 65
MUBTKED '+« oo e e e 15
MuGinitrat . ............ ... 50, 52
Mudinitrit ... ... 53
Muéi photphat trunghoa ................... 65
Muéisilicat ............ ... .. ... .. ....... 91

N

Naphtalen ............. ... ... ... ....... 195
Natri hidrocacbonat ....................... 87
Natrinitrat ........... ... ... ... ....... 51, 52
Natrinitrit . ........... ... . . .. 39
Natri photphat . ......... ... ... ... ........ 65
Nang lugngionhoa .................... 34,76
Nhémcacbon ............................ 76
Nhém cacbonyl . ......... ... .. ... ... .... 238
Nhém cacboxyl . ......... ... .. ... ... .... 248
Nhémchlc ........ ... ... . ... ... ....... 107
Nhdémnito ......... ... . 34
Nhién lieukhi ... ... .. ... ... .. 84
Nhémecacbua ............................ 80
Nitg ........... .. 34, 37, 43, 44, 54
Nito dioxit . ..................... 38, 49, 50, 53
NIitOIONg .. ..o 39
Nito monooxit ................ 38, 44, 50, 53, 54
Nitrophotka . ........ ... ... ... .. ... ... .. 70
Nonan ...... ... .. . ... 141
Non-1-en . ... ... ... .. ... . ... ... 159
Nuéc

cdutaophantlr ........................ 5

sudiénli, tichsdion ................... 17
NuGcdakhd ................ .. ... ... 85
(o)
Octan ... ... 141
Oct-1-en . ... .. 159
Oxittrung tinh ........ ... ... .. ... ... .... 83
OXimen . ... ... ... 171

P

Parandehit
Pentan
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Pent-1-en . ... ... ... ... 159
cissPent-2-en ....... ... ... .. il 159
trans-Pent-2-en . ...... ... ... ... .. ... 159
PH 18
Phan (ng
cong, tach,th€ ...................... 130
estehoa .......... ... ... L. 253
hftuco ... 130
thuy phan clamudi  ................... 27
traod8iion .................... 24, 25, 26
trangbac ........ ... 241
trang hgp ... ..o 162
Phan cat lién kétcong hoatri ............... 130
Phandam ......................... 39, 51, 53
Phan damamoni ............. ... ... .. ... 67
Phan damnitrat .......................... 68
Phan hén hgp, phanviluong ................ 70
Phanlan ........ .. .. .. . i 68
Phanlannungchdy ....................... 69
Phan NPK, phanphGchgp .................. 70
Phan tich nguyénté .................. 111, 112
Phenol ........................ 230, 231, 232
Phenolphtalein . ............ . ... ... .. ... 19
Phenyl ... ... . . 189
Pheromon .......... .. ... .. ... .. ... 169
Photpho ....... ... ... ... . ... .. . ... 34, 59
Photphodd ........................... 59, 62
Photpho pentaclorua ...................... 61
Photphotrdng ......................... 59, 62
Photpho triclorua ......................... 61
Photphorit ......... ... ... ... ... .. .. ... 61
PhGlcchat ......... .. ..., 15, 43
Platin . ... .. .. 50
Polibutadien ............ ... ... .. ... ..., 168
Poliisopren . ....... ... . . 168
Polime ... ... . . . 162
Poli(vinylclorua) .......... ... .. ... ... .... 163
Polixicloankan . ............... ... ... .... 151
Propan ... ... ... . ... . . 141
Propanal .............. ... . ... ... ... .... 239
Propen . ... . ... 159
Propilen . ... ... ... ... 156
Propin . ... . . 175
Propionandehit .............. ... .. ... ..., 239
Propylbenzen ............ ... .. ... ... ... 188
Propylclorua ........... ... ... ... ...... 212
PVC 216



Q

Quy tdc Maccopnhicop .................... 162
Quy tac th€ vong benzen ................ 189
Quy tic Zaixep .................. 214, 218, 227
QUY o 19

R

Retinen ... ... ... . . ... . . 174
Retinol ... ... ... . ... ... 172
Rifominh ... ... ... .. ... ... 200

S

Silic ... 76, 88
Silicdioxit ......... .. ... 77,90
Silictetraflorua ......... ... ... ... . ... 89
Silictinhthé . ............................ 89
Silicvodinhhinh ......................... 89
Silicagen . ... 91
Sodakhan ........ .. ... ... 87
Sgiquang . ... 98
Sgithuytinh .......... ... ... . ... ... .. ... 98
Supephotphat don, kép . ....... ... .. ... .. 69
Sudiénli ... 4,5

canbang .............. .l 9

COChE ... ... .. . 5

clanudc ...........ccoiiiiii.. 17

phuongtrinh ... ... ... ... .. ... ... 6
Stiren ... 194

Tecpen ... 171,172,173
Teflon ... . 183
Tetralin . ... . 196
Téngéc-chlic .......... .. .cccoiiiio. .. 108
Ténmachcacbon ........................ 108
Ténthaythé ............. . ... ... ........ 108
Ténthongthudng .......... ... ... .. .. ... 107
Than antraxit, bun, cdc, g6, ndu  ............. 81
Thanchi ....... ... . . . 78
Than hoattinh ....... ... .. ... ... ........ 80

Than md . ... 202

ThuBC NG ... 233
Thucndden ............coooiiiiii... 53, 80
Thuytinh . ... ... ... .. ... 87, 98
Thuytinhkali ............ ... ... ......... 93
Thuy tinh1éng . ......... ... .............. 91
Thuy tinhthachanh ....................... 93
Thudénghod .......... ... .. .. ... ....... 50
Thuyét cAutaohoahoc ................... 122
TNT 191
Toluen . ... ... ... 188
Trinitrobenzen . ....... ... ... ... .. L. 233
Trinitroglixerol . ....... ... .. ... ... ... 233
Trinitrophenol . ... ... ... ... .. ... ... ... 233
Trinitrotoluen .. .................. 51, 191, 233
R 217
Trioximetylen . ....... ... .. ... ... ... 244
U

Ure 68, 105
\'

Vang ... 50
Vikhudnco dinhdam ...................... 54
Vinyl 156
Vinylclorua ....... ... .. .. ... .. . ... . ... 163
Vinyl florua . ....... ... ... . . . ... 21
X

XANG .o 198
Xecpentin .. ... ... 90
Xeton ... 238
Xicloankan .............. ... ... ..... 135, 152
Xiclobutan . ......... ... ... . . L. 148, 149
Xiclohexan ......... ... ... .. ... . ..., 148
Xiclopentan ......... ... ... .. . . ... .. ... 148
Xiclopropan ......... .. .. .. .. 148, 149
Xilen o 191
m-Xilen, oxilen, pxilen ................... 188
Xi mang, ximéng Pooclang  ................. 95
Xitronelol . ... .. ... . 172, 221
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Chuong 1 : Su dién li

Su dién |i

Phan loai cac chat dién li

Axit, bazo va mudi

Su dién li cia nuSc. pH. Chét chi thi axit-bazo

Luyén tap Axit, bazo va mudi

Phan (ing trao ddi ion trong dung dich cac chat dién i

Luyén tap Phan (ing trao déi ion trong dung dich cac chat dién i
Thuc hanh Tinh axit - bazd. Phan (ing trao déi ion trong dung dich
céc chét dién li

Chuong 2 : Nhém nito

Khai quat vé nhém nito

Nito

Amoniac va mudi amoni

Axit nitric va mudi nitrat

Luyén tap Tinh chét cla nito va hdp chat cla nito
Photpho

Axit photphoric va mudi photphat

Phan bén hoa hoc

Luyén tap Tinh chét clia photpho

va cac hdp chéat cla photpho

Thuc hanh Tinh chat cla mot s6 hgp chét nito, photpho.
Phan biét mot s6 loai phan bén héa hoc.

Chuong 3 : Nhém cacbon

Khai quéat vé nhém cacbon

Cacbon

Hgp chat clia cacbon

Silic va hop chét cua silic

Cdbng nghiép silicat

Luyén tap Tinh chét clia cacbon, silic va hdp chat cla ching

Chuong 4 : Dai cuong vé hoa hoc hilu co
Hoa hoc hiiu co va hop chat hiu co

Phan loai va goi tén hgp chat hiiu co

Phan tich nguyén t&

Céng thc phan ti hgp chét hiu co

Luyén tap Chéat hitu co, cdng thirc phan o

C4u truc phan t& hop chat hitu co

Phan (ng hitu co

Luyén tap Cau trdc phan t& hop chat hiu co
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71
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76
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93
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102
106
111
115
120
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Bai 33
Bai 34
Bai 35
Bai 36
Bai 37
Bai 38

Bai 39
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Bai 50

Bai 51
Bai 52
Bai 53
Bai 54
Bai 55
Bai 56
Bai 57

Bai 58
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Chuong 5 : Hidrocacbon no

Ankan : Déng déng, déng phan va danh phap
Ankan : C4u tric phan t& va tinh chat vat li
Ankan : Tinh chat hoa hoc, diéu ché va (ing dung
Xicloankan

Luyén tap Ankan va xicloankan

Thuc hanh Phan tich dinh tinh

Diéu ché va tinh chat clia metan

Chuong 6 : Hidrocacbon khéng no
Anken : Danh phép, c8u tric va dong phan
Anken : Tinh chét, diéu ché va (ng dung
Ankadien

Khai niém vé tecpen

Ankin

Luyén tap Hidrocacbon khéng no

Thuc hanh Tinh chét cla hidrocacbon khong no

Chuong 7 : Hidrocacbon thom - Nguén hidrocacbon thién nhién

Benzen va ankylbenzen

Stiren va naphtalen

Nguén hidrocacbon thién nhién

Luyén tap So sanh dac diém cau trdc va tinh chat cla
hidrocacbon thom véi hidrocacbon no va khéng no
Thuc hanh Tinh chat cla mét s6 hidrocacbon thom

Chuong 8 : Dan xuat halogen. Ancol - Phenol
Dan xuét halogen ctia hidrocacbon

Luyén tap Dan xuat halogen

Ancol : Cau tao, danh phap, tinh chat vat li

Ancol : Tinh chat hoa hoc, diéu ché va (ng dung
Phenol

Luyén tap Ancol, phenol

Thuc hanh Tinh chat cla mot vai dan xuat

halogen, ancol va phenol

Chuong 9 : Andehit - Xeton - Axit cacboxylic
Andehit va xeton

Luyén tap Andehit va xeton

Axit cacboxylic : Cau tric, danh phap va tinh chat vat li
Axit cacboxylic : Tinh chat hoa hoc, diéu ché va (ng dung
Luyén tap Axit cacboxylic

Thuc hanh Tinh chat cla andehit va axit cacboxylic
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