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Néu hién twong xay ra va viét PTHH cho céc truong hop sau:

- Cho Na tur tr vao dung dich Al2(SOa)s.
- Cho dung dich NaHSO4 vao dung dich Ba(HCO3)..
- Suc hidrocacbon HsS vao dung dich FeClo.

Cho kim loai Ba phan &ng véi dung dich H2SO4 lodng thu dugc két taa A, dung dich B
va khi C. Cho Al du vao dung dich B thu duoc dung dich D va khi C. Cho dung dich D
phan @ng véi dung dich Na2COj3 thu duoc két tua E. Viét phuong trinh phan ¢ng xay ra
va xac dinh A, B, C, D, E (cho cac phan trng xay ra hoan toan).

Huéng dan

Thi nghiém 1: Na vao Al2(SOa)s3
Hién tuong: vién Na chay trén mdt nudc, pir xay ra manh me thoat ra khi khong mau,
khong mui (Hz), c6 két tua keo trang xuat hién. Khoi lugng két taa tang dan dén toi da.

Na + H,O — NaOH + % H21
Thém tiép Na vao, ta thay két tua bat dau tan dan, dung dich dan tro nén trong subt.
NaOH + Al(OH); — NaAlO; + 2H20
Thi nghiém 2: NaHSO4 vao Ba(HCO3):
Hién tuong: khi cho NaHSO4 vao dung dich Ba(HCOs): ta thdy xuat hién két tua tring,
ddng thoi co khi khong mau, khong mui thoat ra (CO2). Khéi luong két taa tring ting
dan dén téi da va khong doi.

2NaHSO4 + Ba(HCO3)2 — Na2S04 + BaSO41 + 2CO21 + 2H20
Thi nghiém 3: suc H>S vao dung dich FeCl»



Hién tuong: suc HzS vao FeCl, ta thiy két tua den vira tao ra lai bi hoa tan nhanh chéng
H.S + FeCl, — FeS + 2HCI
FeS + 2HCI — H>St + FeCly

Ba—"2t 5 ddB—2— o
ddD—"% 5 | E

Ba + H2SO4 — BaSO4| (A) + H2 (C)
Ba + 2H.0 — Ba(OH)2 + H2?
Ba(OH)2 + 2Al + 2H20 — Ba(AlO2)2 + 3H21
Ba(AlO2)2 + Na2CO3z — 2NaAlO2 + BaCO3| (E)
TH>: Ba hét, H2SO4 du
Ba + H.SO4 — BaSO4| (A) + H21 (C)
3H2S04 + 2A1 — Al2(SO4)3 (D) + 3H21
Al2(S04)3 + 3Na2C0O3 + 3H20 — 3NaxS04 + 3CO21 + 2AI1(OH)3| (E)

Tién hanh thi nghiém nhu hinh v&:

ddHCI

loang du

caC; |
AlsCs (M
CaSOs3 J

CaCOs3

—] NaOH
=7 dac

Xéc dinh thanh phan cua hdn hop khi X va khi Y. Giai thich bang cac phuong trinh phan
ung hoa hoc.
Cho biét hién tuong xay ra ¢ binh dung dich KMnO4 du va 6ng nghiém. Giai thich.
Khi X 14 thu pham chinh gay hiéu Gng nha kinh. Trong cong nghiép thuc pham khi X
duoc sir dung trong cac loai nudc giai khat co ga. Chat ran Y c6 san trong ty nhién dudi
dang nhiéu loai khoang khac nhau nhu: da voi, d¢a phan...Nung néng Y & 1100°C thu
duoc chét ran Z va khi X. Cho Z phan tng véi nude thu dugc chat T va toa nhidu nhiét.
Trong phong thi nghiém, dung dich nudc ciia T duoc dung dé phat hién khi X.
Viét phuong trinh phan ang thé hién cac bién d6i hoa hoc trén.
Hay giai thich tai sao khong nén sir dung khi X dé dap tat cac dam chay bang
kim loal manh (vi du: Mg, Al...)



Thay vi sir dung nudc da dé bao quan thyc pham, ngudi ta c6 thé dung chat X ¢
dang ran — “nudc da kho” dé bao quan thuc pham. Hay néu ra cac lgi ich cua viéc thay
the trén.

Huéng dan

CaC; + 2HCI — CaCl, + CH=CH?
Al4C3 + 12HCI — 4AICl3 + 3CHas?
CaCOj3 + 2HCI — CaCl, + CO.1 + H20
CaSO3 + 2HCI — CaCl, + SO21 + H,0
Thanh phan khi X: CHs, CH=CH, CO2, SO

Qua binh A: ddKMnO4
3CIH=C'H + 8KMn*’'0O4 + 4H,0 — 3(C**00H), + 8KOH + 8Mn**0;

Cho e Nhan e
2C1 - 8e — 2C* Mn*’ + 3e — Mn**

5S0; + 2KMnO4 + 2H20 — K32S04 + 2MnSO4 + 2H2S04
Qua binh NaOH dac:

CO;z + 2NaOH — Na2CO3 + H20
Khi Y la: CH4

Ta c6: X 1a CO2, Y 1a CaCOs, Z 1a CaO, T la Ca(OH)2
CaCO; —“—Ca0 (Z) + CO2 (X)
Ca0 + H20 — Ca(OH)2 (T)

CO2 + Ca(OH)2 — CaCOs3] + H20

Khong nén ding CO, dé dap tit cac dam chay Mg, Al...vi pi:
2Mg + CO, —“»2MgO + C
4Al + 3CO, —“— 2Al,05 + 3C

Khong dap tat duoc lira ma khién ddm chay dit doi hon.
C+0; —“>CO;

Loi ich ctia nudce da kho:




+ Bao quan thyc pham, gitp thuc pham tuoi lau.
+ Trong y hoc: bao quan md sinh vét, bao quan thi hai.
+ Trong nghé thuat: tao khoi trén san khau.

Thuc vat c6 hd hap khong? 0 , ’
Quang hop: ¢ thuc vat la qua trinh tong hop chat hitu co glucozo (CsH120¢) tir cac chat
vo co (COz2; H20) nho nang lugng anh sang dugc hap thu bai hé sac to thuc vat.

Anh sang mat troi

Vay liéu rang thuc vat c6 hd hdp nhu con ngudi va dong vat hay khong? Dé tra 1o cau
hoi nay, ban A da lam thi nghiém nhu sau:

Khong khi e T
) r Y ,: FT bom hit
Dung dich
KOH hap thu S =
o )
=y ~]°% 0© oL
b T U )
Nudc voi Hat Nudc voi

nay mam van duc

“Pau tién A cho céac hat ndy ndy mam vao binh dugc néi voi 6ng dan khi nhu hinh vé.
Tién hanh cho khong khi di tir tir vao ong nghiém 1 chita KOH du, roi dan luong khi
thoat ra qua 6ng nghiém 2 chira nudc voi trong, khong thay hién twong gi. Dan luong
khong khi di tiép vao binh chira hat nay mam nhu hinh v&. Sau mot thoi gian, cac khi
trong binh chira hat nay mam dugc dan vao ng nghiém 3 chta dung dich nudc voi
trong. Quan sat thdy 6ng nghiém 3 nay c6 hién tuwong nudc voi trong bi van duc.

Tai sao phai dan khong khi qua 6ng nghiém 1 (chita KOH) va 6ng nghiém 2
(chira nudc voi trong) trudc khi dan qua binh chira hat nay mam.

Tra loi cau hoi ¢ phan tiéu dé: thuc vat co hd hap khong? (ching minh tir két
qua thi nghiém). Tir d6 hiy cho biét viéc trong nhiéu cdy xanh trong phong ngu 1a c6 1oi
hay c6 hai.

Cay xanh tong hop glucozo theo phuong trinh:



6CO;, + 6H,0 —&f 5 CsH1206 + 602

Néu trong 1 phut, mdi cm? 14 xanh nhan duoc khoang 0,5 cal nang lugng mat troi, nhung
chi c6 10% dugc su dung vao phan ang tong hop glucozo thi can thoi gian bao l1au dé
cho mot cay non c6 11 14, dién tich mdi 14 1a 10 cm? san sinh duoc 1,344 lit khi O
(dktc). Biét cr mdi mol glucozo duge hinh thanh tir phan tng quang hop cay da st dung
673 kcal tir ngudn niang luong anh sang mat troi.

Huéng dan

Binh dung dich KOH hap thy khi CO2 trong khong khi. ,
Khong khi khong con khi CO2 nén di qua binh Ca(OH)2 ta khong thay hién tuong gi.

Khi di ra tir binh chra hat nay mam lam duc nudc voi trong, chiring to6 qua trinh nay mam
hat tao ra khi CO2. Vay c6 thé két luan thuc vat c6 ho hap.

Viy nén, trong phong ngi khong nén trong nhiéu ciy xanh, vi ciy ho hap s& lam giam
lugng Oz trong phong ngu.

6CO2 + 6H0 —==™ 5 CeH1206 + 6021
0,01 0,06
— Cay sur dung: 0,01.673 = 6,73 kcal = 6730 cal
Dién tich 14 cay: 11.10 = 110 cm?
Trong 1 phut cdy nhan dugc: 110.0,5 = 55 cal
Trong 1 phut niang luong tong hop glucozo: 55.10% = 5,5 cal

67350 _1223,64phit  SP

Thoi gian cay xanh can dé tong hop 1,344 1it O la:
Bing kién thirc hoa hoc va phwong trinh phan tng. Hay giai thich:

H2S0; dic c6 kha niang hit nuée (tinh hao nudc), An néi véi Binh: cé thé dung
H2S0, dic dé 1am kho duong kinh (C12H22011) bi 13n 1 it nude do 14u ngay khong bao
quan can than. Theo em An noi dung hay sai. Giai thich bang phuong trinh hoa hoc.

HCOOH c¢6 tén goi la axit fomic dya trén nguon goc tim ra chat nay trong noc
cua kién (kién theo tiéng Latin 12 fomica). Cho biét tai sao boi voi vao chd ong, kién dbt
s& cam thay d& dau.

Theo kinh nghiém dan gian, khi bi cam ta thudng ding bac dé danh gi6. Em hay
giai thich co s¢ khoa hoc cua cach lam trén.
Huéng dan

H2SO4 dic rat hao nudc, néu cho vao dudng kinh thi nd hut hét nudc trong phan ti
duong va bién duong thanh than.



(a) Time = 0 seconds (b) Time = 15 seconds () Time = 60 seconds

(C12H22011) C12°(H20)11 + 24H2S04 — 12C*40; + 24S0; + 35H,0

Cho e Nhan e
12C° — 48e — 12C** S*6 + 2e — S*

Khi boi voi Ca(OH)2 vao chd ong, kién dét thi lwong axit HCOOH trong noc caa con
trung dugc trung hoa nén ta sé giam giac do dau hon.

2HCOOH + Ca(OH), — (HCOO),Ca + 2H;0

Khi bi cam dung d6 vat bang Ag danh gi6 s& cam thay d& chiu hon vi Ag s& pi véi khi
H2S, 1am tiéu tan luong khi doc nay khoi co thé.

y?

4Ag + 2H2S + 02 — 2A22S | (den) + 2H20

| Caud: (15 diém)




Hoa tan hdn hop A gdm: CaO va Al trong luong du nudc, sau khi phan ¢ng xay ra hoan
toan thu dugc dung dich X va khi Hz. Nho tir tir ¢én du dung dich HCI vao dung dich X,
sy phu thudc sé mol két tua vao sé mol HCI tham gia phan tng duoc biéu dién bang do
thi nhu hinh v€ dudi day:

% nAl(OH)s)

0 03 0.8 nHCL

Viét cac phuong trinh xay ra.

Tinh khoi lugng céc chat c6 trong A.

Gia su suc tu tr téi du CO2 vao dung dich X ¢ trén. Viét phuong trinh phan (ng
va vé do thi biéu dien du phu thugc so mol két tia vao so mol CO2 thém vao.
Huéng dan

Gia st mol cua CaO: x (mol) va Al: y (mol)
Ca + 2H,0 — Ca(OH)2 + H21

X— X X
Ca(OH)2 + 2Al + 2H,0 — Ca(AlO2)2 + 3H21
0,5y «y— 0,5y
Du: (x —0,5y)

A tan hoan toan trong nuéc nén ddX gdm Ca(OH)2: x — 0,5y va Ca(AlO2)2 : 0,5y
Ca(OH); ¢u + 2HCI — CaCl; + 2H,0
0,15 0,3
—x—0,5y =0,15 (*)
Ca(AlO2)2 + 2HCI + 2H.0 — CaClz + 2AI(OH)s|
0,5y— y y
— nAI(OH)3bjhoatan =Y — 0,1
Al(OH); + 3HCI — AIClz + 3H.0
(y - 071)_) (3y - 0!3)

— nHClps =03 +y+3y-03=0,8 >y=0,2—"5x= o,zsaA{CaO g

Al:54g =

Ca(OH), : 0,15

Ca(AlO,), : 0,1

Pau tién:  COz + Ca(AlO3); + 3H20 — CaCOs + 2AI(0OH)3|
’ 0,1 «0,1— 0,1 0,2

— n(ket taa) = 0,3

Sau do: CO2 + Ca(OH)2 — CaCOs3| + H20

Suc CO2 té1 du vao dung dich{



0,15 «0,

— n(két tua) = 0,45
Va:

15— 0,15

CO2 + CaCO3 + H20 — Ca(HCO:s3)2

025 <025- 0,05
— n(ket taa) = 0,2
A ]ll
0,45 [
0,3 [
R e R
0 01 025 0.5 nCo»

Hén hop A gom Fe, Cu va CuO. Chia m gam hdn hop A thanh hai phan bing nhau:

- Phan 1: cho khi CO du di qua hdn hop A nung néng dé khir hoan toan oxit thanh kim
loai, thu duoc hdn hop khi B, chat ran C. Dan B qua dung dich nudc véi trong dwoc 4
gam két tua va dung dich D. Dung dich D ¢6 kha ning tac dung ti da 60 ml dung dich
NaOH 1M. Hoa tan chat ran C trong dung dich H2SO4 lodng, du con lai 12,8 gam chat

rin khong tan.

- Phan 2: hoa tan trong dung dich HCI. Sau mét thoi gian thu dwoc dung dich E, khi G va
chat ran F gom hai kim loai. Cho dung dich E tac dung véi dung dich KOH du, sau phan
g hoan toan thu duoc 13,5 gam mot két tua duy nhat. Hoa tan chét ran F trong dung
dich H2S04 dic, nong du thu duoc 6,16 lit khi SO2 (dktc, san pham khir duy nhat).
Viét cac phuong trinh phan Gng xay ra.
Tinh khéi lwgng mdi chat c6 trong m gam hdn hop ban dau.

Huéng dan

Fe
A<{Cu -
CuO

m (gam)

ccuom, | CaCO,:0,04
T(co,;Co,)—=C o
p %, Ca(HCO,), —1
Rin C(Fe;Cu)%)Cu :0,2
TG: H,
P, 19 Rdn F (Fe,,:Cu)—2ct—> T SO, : 0,275

+KOH

ddE(FeCl ) —%o_,

| Fe(OH), : 0,15



* Phan 1

- CO ptr véi CuO
CO + CuO — Cu + CO21
0,1 —0,1

- CO; ptr véi Ca(OH)2 tao két tua va dd pa voi NaOH tao thém két tua nén:
Ca(HCO3)2 + 2NaOH — CaCO3] + Na;CO3 + 2H,0
0,03 «—0,06
CO2 + Ca(OH)2 — CaCO3| + H20
0,04 «—0,04
2C0O7 + Ca(OH)2; — Ca(HCO3)2
0,06 0,03

Fe:x 0.1
z=0,
— nCO2 =0,1 >Mol{Cu:y —>{

CuO:z

1)

—5—y+2=02

* Phan 2
Fe + 2HCI — FeClz + H21
t— t
CuO + 2HCI — CuCl2 + H20
zZ— z
Fe + CuCl, — FeCl2 + Cu|
z —z— z z
FeCl> + 2KOH — 2KC1 + Fe(OH)2|
0,15 0,15
— nFeCl,=t+2=0,15(2)
Rén F gdm Fe: x — z — t (mol) va Cu: z (mol)
2Fe + 6H2S04 — Fe2(S04)3 + 3S0O21 + 6H20

xX-z-1t) — 15(x—-2z-1)
Cu + 2H2SO4 — CuSO4 + SO21 + 2H20
z— z
4
X =—
15 Fe :14,93¢g
—nS02=15(Xx-2z-1t)+2=0,275—"2 3.y=72=0,1 >m<{Cu:6,4g
t=0,05 CuO: 8¢

Nhom chtic 1a nhdm nguyén tir (hodc nguyén tir) gy ra nhitng phan tng héa hoc dac
trung cua phén tir hop chat hiru co.
VD: mot s6 nhém chuc: -OH (ancol); -COOH (axit cacboxylic); -COO- (este)...



Luu ¥: cac rugu (ancol) bén 1a cac hop chat ma nhom —OH khong duoc lién két truc tiép
VvGi cacbon chua lién két boi hodc khong co nhiéu nhém —OH cung lién két vai mot
nguyén tir Cacbon.
Cho cac chit A, B, C déu c6 hai nguyén tir cacbon trong phan tir. Trong phan tir mdi

chat déu chi chira mét loai nhom chc:
- A tac dung vdi1 Na, NaOH va ¢6 kha nang hoa tan da voi.
- B tac dung vaoi Na nhung khong tac dung véi NaOH
- C tac dung voi NaOH nhung khong tac dung véi Na.

Xac dinh cong thirc cau tao c6 thé c¢6 cua A, B, C. Viét cac phuong trinh phan
ung xay ra.

Biét di dun nong hdn hop gom A, B ¢6 mit ciia H2SO4 tao hdn hop san pham
trong d6 thu dugc chat D c6 cong thirc phan tir 13 C4H404. Xac dinh cong thic cau tao
dung ctia A, B, D. Viét phuong trinh phan tng xay ra.

Huéng dan

 Ancol.ete: C,H,OH, C,H, (OH) CH,OCH,
Andehit : CH,CHO,(CHO),
Axit : CH,COOH, (COOH),
este : HCOOCH,

- A ptr Na, NaOH, CaCOs nén A 1la axit CH3COOH, (COOH);
CH3COOH + Na — CH3COONa + 2 H»
CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H20
2CH3COOH + CaCOsz — (CH3C0OO0).Ca + CO2 + H20
(COOH)2 + 2Na — (COONa)2 + H>
(COOH)2 + 2NaOH — (COONa); + 2H,0
(COOH). + CaCOs3 — (C0O0).Ca + CO2 + H20

- B pir Na, ko pir NaOH nén B la ancol C2Hs0H, C2H4(OH):
C2HsOH + Na — C2HsONa + %2 H»
C2H4(OH)2 + 2Na — C2H4(ONa)2 + H»

- C pu NaOH, ko ptr Na nén C la este HCOOCH3
HCOOCH3 + NaOH — HCOONa + CH30H

Céc chat nhom chira ¢6 2C

A:(COOH) ;B : C,H,(OH),
A ptr Vi B ¢6 xtc tac HoSO4 dac tao ra D nén D 1a este —» b ‘C00>C
‘lcoo/

Dot chay hoan toan 3,74 gam hdn hop X gdm CH3COOH, CH3COOCHy, CxHyOH thu
duoc 3,584 lit CO, (dktc) va 3,42 gam H,0. Mit khac, cho 3,74 gam X phan ang hét véi
40 ml dung dich NaOH 1M thu dugc dung dich Y va 0,05 mol CxHyOH. C6 can dung
dich Y, thu duoc 2,86 gam chat ran khan.

Viét phuong trinh phan ung xay ra dudi dang cong thuc téng quat.
Xac dinh CTPT cua ancol CxHyOH. Tinh khéi lwgng cac chat trong X.



Hay tach riéng cac chat c6 trong hdn hop X. (Néu khong xac dinh duoc ancol &
trén thi co thé coi CxHyOH trong hon hop dau 1a CH3OH — dir kién nay chi danh cho y ¢).
Huéng dan

CH,COOH |—%(C0," +H,0""
X{CH,COOR —»| = [ddY —2%"5>R4n:2,86g
ROH o {ROH :0,05
3,74 (gam)
- nH20 > nCO2 nén ancol no.
(Axit,este) no,1 chirc: nCO, =nH, O

b6t chdy —nAncol no= 0,19-0,16
nAncol no =nH,0-nCO, —

0,03
3,74=12.0,16+2.0,19+16.n0 ,,
Axit,este : 0,03

BTKL {mX =mC+ mH+mO
ROH : 0,03

%
mC =12.nCO,;mH =2.nH,O - nO(X) =(0,09 —BINLO {

CH,COOH : 0,01 — 0, 6g
—Roi_, | CH,COOC, H; : 0,02 - 1,76g
C,H,OH: 0,03 — 1,38g

3,74 (gam)



