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I. MO PAU

1. Li do chon dé tai

O Iita tusi hoc sinh phé théng, chiing em ludén c6 nhu cau tim hiéu cac quy luat ctia ty
nhién. Trong d6, bau troi v4i mubn van vi sao luén chita ding nhiéu diéu hap dan can kham
pha cia nhitng ngwoi yéu thién van hoc. Kinh thién van la dung cu khong thé thiéu ciua nguoi
yéu thién van hoc khi quan sat trang, sao. Nhung chi phi dé s@ hitu maot chiéc kinh thién van
v6i chat lwgng trung binh thi cling khong hé nho, nhét la vdi hoc sinh trén dia ban tinh Son
La. Hon nita, trong cac budi hoc, ngoai khda vé thién van hoc con rat han ché vi thiéu céac
dung cu tryc quan, nhitng hinh anh tryce tiép tir kinh thién.

Xudt phat ti* nhitng 1i do trén, Ching em lwa chon dé tai nghién citu “Ché tao kinh
thién diéu khién qua Internet va thiét ké Website ho trg’ hoat dong ngoai khéa vé thién van
hoc” nham thoa man phan nao nhu cau tim hiéu thién van hoc ctaa cac ban hoc sinh; dong thai
giup cho cac bu6i hoc tap, ngoai khoa vé thién van trd 1én trec quan sinh dong va hap dan.

2. Muc dich nghién citu

Ché tao kinh thién van diéu khién dwgc qua mang may tinh va thiét ké website ho trg
nguoi dung quan st thién van qua mdy tinh nham lam cho cac bubi hoc tap va ngoai khoa ciaa
cac ban hoc sinh thém sinh dong, hap dan, thiét thirc.

3. Van dé nghién citu

Deé tai tap trung nghién ctru:
- Ché tao kinh thién van hoc sinh diéu khién dugc qua mang mdy tinh bang nhitng thiét bi,
dung cu dé kiém trén thi treong vGi chi phi phu hgp vdi cac ban hoc sinh. Kinh thién van nay
c6 thé quan sat bé mat mat trang, cac hanh tinh ... tryc ti€p bang mat, chup anh hodc dwa tin
hiéu tryc tiép 1én mang may tinh; kinh thién van c6 kha nang diéu khién tr xa qua mang
internet.
- Thiét ké website ho trg nguoi ding quan sat thién van qua may tinh va la noi trao déi kinh
nghiém, kién thitc vé thién van.

4.Y nghia cua dé tai

Két qua nghién citu c6 thé dwgc nhan rong trong cac nha tredng pho thong hién nay
nham nang cao chat lwgng day hoc. Hon nita, két qua nghién citu c6 thé ap dung phuc vu doéi
twong ngwoi dung rong hon ké ca cho cac nha nghién citu khoa hoc néu c¢6 nguén kinh phi ho
tro phat trién dé tai.



II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Dé thyc hién deé tai nay nhém phai tim hiéu cac kién thitc vé Thién van hoc, Co khi, Vi
xtt li, Lap trinh &tng dung may tinh, Lap trinh tng dung Web va Mang may tinh.

Do kién thitc cia nhém c6 han nén nhiéu phan trong dé tai la thira ké tir cac deé tai, vi du
mau, cdc ma nguon da co t trede ( Céc tai liéu co lién quan déu dugc trich dan ¢ phan Tai
liéu tham khao/ trich dan khoa hoc)

1. Tong quan cac van de nghién ciru
- Kinh thién van:
+ Cdu tao chung cuta kinh phan xa khéa don gian, gom vat kinh la gwong cau 16m cho anh
sang phan xa ngay trén mat guwong tdi gwong lat(guwowng phang hodc lang kinh) dé doi chiéu
tia sang tdi thi kinh la thau kinh héi tu.
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Nguén sang

Thi Kinh

Guong Cau

Guong Phang hoac Lang Kinh

- Mach diéu khién s dung IC vao giao tiép véi may tinh qua cong COM DB9
- Phan mém diéu khién va Website diéu khién
- Cac phuong an diéu khién phan mém:
+ Diéu khién bang tng dung trén may tinh
+ Diéu khién bang Website
2. Pia diém nghién ciru.
Phong thwe hanh b mén Vit Li, truong THPT Chuyén, tinh Son La.

3. Thei gian nghién citu
Nghién cttu tién hanh tir thang 6/2014 dén thang 2/2015.

4. Qua trinh nghién citu va ché tao
4.1. Tim hiéu tai liéu va ché tao phan ong kinh:
* Tinh toan thong s6:
f: tiéu cy gwong cau ( 900mm
Dtub: dwong kinh 6ng (140mm)

hf: chié ong f 110 D
chiéu cao ong focus (110mm) L:f_[ ;b -I—kf-i-ﬂj

e: khoang 16 cua tiéu cy so vOi miéng focus(20mm)
L: khoang cach guwong chéo véi guwong cau



Theo thong s6 va cong thitc trén ta tinh dwge L=700mm
* Guong cau, gwong 1at va thi kinh:
- Str dung gwong cau 114f900 va guong lat cat hinh elip :

- Khi két noi kinh thién van véi may tinh thi moi thi kinh sé& dwgc thay thé béi 1
Webcam (thi kinh ctia webcam da dwgc thao bé va thém phan 6ng noi).

Webcam ma nhom st dung la loai webcam gia ré, stt dung chip CMOS, do do cho éanh
chwa thye sy t6t va chira phu hgp véi yéu cau st dung véi muc dinh thién van, dé chat lwgng
anh t6t hon thi phai sit dung Webcam c6 chat lwgng tot hon (st dung chip CCD) hodc t6t hon
nita la nhitng camera danh riéng cho thién van.

* Than kinh:

- St dung 6ng nhira PVC 140mm loai day.Chiéu dai 6ng duwgc lay bang tiéu cw
kinh(900mm)
- Loai 6ng nay c6 c6 nhiéu wu diém nhw nhe, citng, dé gia cong rat phu hgp cho viéc ché
tai than kinh
- Trén than kinh dwoc cat 1 16 to dé gan focus.
* B6 phan c6 dinh gwong cau(dé kinh):

- Pugc lam tir 2 tdm go tron va ghép véi nhau bang vit.

* B0 phan c6 dinh gwong chéo(spider):

- Pugc lam tir 6ng PVC 27mm va c6 vit tinh chinh
* B0 phan ldy nét ( Focus):

- C6 hai cach la dung ma cat hodc dung banh rang.

- Qua tham khao trén dién dan cho thdy phwong an dung banh rang tuy khé ché tao
nhuwng rat hiéu qua va c6 do chinh xac cao.

- Vat liéu st dung: chuyén bac u.PVC 42-60, 6ng phi 34mm, 6ng PVC chia nhiét
42mm, bo dong co gidm toc (Pugc lay trong 6 to diéu khién tir xa) va thanh lat rat bang nhya.

-Ong u.PVC 34 s& 1a bo phan c6 dinh kinh va gitp cho thi kinh di chuyén dé 1ay nét
vat. Trén than 6ng dai 15cm gan thanh rang (lat rat). Pau 6ng, phia c6 dinh thi kinh c6 bat ba
oc vit cach déu xung quanh 6ng giup gilr chdt thi kinh trong ong.
- Ong chiu nhiét u.PVC 42mm sé dugc 1ap chit vao chuyén bac 42-60. Phia trong mai nhan
vita da dé 6ng 34mm c6 thé c6 thé chuyén dong & trong.
- Pong co giam toc sé duwgce co dinh trén 6ng 42mm nho nhitng doan thudc ké gitip cho dong
co dugc gan chat vao Focus. Trén 6ng 42mm xé maot ranh rong 0.5cm, gitp cho banh rang cta
b giam tdc co thé tiép xuc vGi thanh rang trén 6ng 34mm.
*Kinh ngam (Finder):

-St dung kinh Itp c6 tiéu cy f=300mm.

-Do trén thi treong khong c6 loai c6 tiéu cy ngan hon nén da st dung 2 kinh c6




f=300mm gép sat vao nhau, khi dé ta dugc hé kinh f=150mm.
- Kinh dwgc mai nhé t6i D=35mm va dugc c6 dinh vao mang cong u.PVC 42mm.
-Phan kinh ngan dwogc ché tao nhw mot phién ban thu nhé caa kinh chinh. Phan mang
x06ng u.PVC 42 dwoc lap vao ong 42 dai 10cm. trong long 6ng 42 dugce dém 16t 16t dé 6ng 34
dai 10cm (6ng gitt thi kinh) c6 théi chuyén.
-Phan chan git kinh ngam dwgc lam tir g6 nhw hinh dudi:
*B06 phan chan do kinh va chuyén va chuyén dong cta kinh:

- Chén d& dwgc lam tir go va tan dung dia phanh hdng.chan kinh cao 50cm, c6 thé

chuyén dong theo phwong ngang va doc.

- Heé thong chuyén dong: do dac diém ctia kinh thién van la can do chinh xac rat cao
nén tat ca cac dong co ma nhém stz dung déu co6 hé thong banh rang, banh vit, truc
vit dé giam t6c do dong co va dac biét 1a 2 dong co doc, ngang con dwgc gidam toc
bang phuwong phap bam xung PWM (Pulse Width Modulation - diéu ché do rong
xung) vdi tan so tir 100Hz dén 500Hz, xung nay dwoc tao ra bdi IC89S52 va dugc
1.298 khuéch dai r6i dwa ra dong co

4.2. Tim hiéu, thiét ké va ché tao mach diéu khién dong co DC

- Dé diéu khién kinh thién van chuyén dong dugc theo 2 truc ( doc va ngang) va diéu
khién dwgc 2 focuser cia 6ng kinh chinh va éng kinh finder nhém da st dung 4 dong co DC
két hgp vdi mach dién st dung vi diéu khién IC 89S52 va IC
diéu khién dong co L.298.

- IC 89S52 dugc 1ap trinh bang ngdn ngi Assembly
(Danh cho 89S52) vGi phan mém M-IDE Studio sau d6 dich ra
file hex va nap vao vi diéu khién bang phan mém progisp168.

- Mach diéu khién c6 2 ché do la diéu khién bang may tinh va
diéu khién bang tay ( diéu khién bang phim gan vao mach),
mach giao tiép v6i may tinh bang IC Max232.

- Mach vi diéu khién giao tiép v6i mdy tinh qua cong COM DB9 dwoc thiét ké trén phan mém
proteus:
- Sau xudt sang file Ares va in r gidy ta sé dwgc mau mach in.

-Tiép theo tip phan muc in 1én phip dong va dung ban la la cho phan muc chay ra va dinh Ién
mat dong. Sau d6 ngdm mach vao mudi an mon dong, khi dé6 phan dong duwgc phia myc sé
khong bi an mom tao thanh cac dwong mach

- Ngam mach vao axiton (nwdc riva mong) dé pham mure tan ra, cudi cung dwoc phoi
mach.
- Sau d6 khoan mach va han linh kién ta sé dwgc mach diéu khién .

4.3. Tao lap phan mém va Website
4.3.1 Phdn mém :
Heé thong phan mém ctia dé tai déu dugc viét bang ngon nglt VB.NET, bang phan

meém Visual Studio 2008 va cac phan mém giao ti€p v4i nhau bang Socket st dung giao thitc

TCP.



m Webcam
Kinh thién van
{Telescope) Mach

dibu khidgn

Cam bién

May tinh
lam viéc
(Worker)

May chi
(Server)

So d6 khdi hoat dong
cta hé théng
Cac may tinh
sirdung
(Clients)

*Veé phan mém trén may lam viéc ( may két noi tryc tiép véi mach diéu khién):
Phan mém nay c6 nhiém vu lay anh tir webcam sau do truyén anh dén mdy chu va

nhan tin hiéu diéu khién tir may cht r6i ra 1énh cho mach diéu khién qua cong COM (st dung
thu vien Mscomm32.0cx)

Phan mém nay chiu trach nhiém dya trén cac thong s6 cia kinh thién van, cac thong
sO cua ngwoi dung nhap vao ( cac thong so lién quan dén thién thé ma ngwdi dung mudn quan
sat) dé tinh toan va ra 1énh cho mach diéu khién dé dwa kinh dén dung vi tri c6 thé quan sat
duoc thién theé.

Do ddc tinh cta kinh thién van la can c6 d6 chinh xac rat cao nén néu chi dwa trén cac
tinh toan li thuyét thi kho c6 thé dwa kinh dén chinh xac vi tri can thiét, nhuwng nhitng tinh
toan nay co thé dwa kinh dén vi tri ma thién thé hién I1én man hinh ctia 6ng kinh tim kiém (6ng
kinh Finder: ban chit la 1 kinh thién van c6 do phéong dai kha nho, do phéng dai nhé => ving
nhin thay rong hon nhiéu so vgi 6ng kinh chinh), khi d6 nguwdi dung c6 thé dya trén finder dé
tinh chinh kinh thién van, gitup cho hinh anh cta thién thé hién 1én 6ng kinh chinh mé6t cach
dé dang.

*Vé phan mém trén may chu:

- Phan mém nay cé nhiém vu nhén anh dwgc truyén tir may lam viéc, chuyén tiép cho
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cac may st dung va nhan tin hiéu diéu khién tir may st dung (may da dugc cap quyén diéu
khién) truyén dén cho may lam viéc

- Dé co thé truyén dugc hinh anh tir webcam ctia mdy lam viéc dén nhiéu may st
dung thi may cha phai c6 nhiém vu phan phoi cac hinh anh dé. Bé lam dwgc viéc nay thi
khong thé dung 1ap trinh Socket don thuan ma phai két hgp véi ki thuat Multithreading, khi
moi may stt dung khi két néi v4i may cha thi may chti sé tao ra 1 thread dé két néi v4i may st
dung do.

- Vi trong cung 1 thdi diém chi nén c6 1 may diéu khién, do d6 may chu phai c6 1 hé
thong dang ki, dang nhap, phan quyén diéu khién. D€ gidi quyét van dé dé trong dé tai nay,
phan mém may chu két ndi véi 1 co s& dit liéu Access.

- May chu con c6 nhiém vu nhan thong tin tir cac cdm bién dat trén kinh thién van roi
gui lai cho mdy lam viéc, dé may lam viéc c6 thé dya trén cac thong so tir cam bién gia toc va
cam bién tw tredng dé tinh toan vi tri hién tai cta kinh.

*Veé phan mém trén cac may st dung:
- Phan mém nay la phan mém ma nguwoi dung st dung dé xem va diéu khién kinh thién

van ttr xa qua Internet.

- Phdan mém c6 2 ché do hoat dong la chi xem va ché do c6 quyén diéu khién kinh.
V&i ché do chi xem, nguoi dung chi c6 quyén xem hinh anh trén kinh ma khong c6 quyén
diéu khién kinh con v6i ché do con lai nguwdi dung vira c6 thé xem kinh vira c6 thé diéu khién
kinh, phan mém c6 hé thong dang nhap dé server c6 thé quan li dugc viéc diéu kién kinh, chi
tai khoan dugc cdp quyeén diéu khién mdi co thé diéu khién kinh. Khi tai khodn cé quyén diéu
khién dang nhap, phan mém sé gt tin hiéu diéu khién dén may chu va duwgc may cha chuyén
tiép cho may lam viéc.

MGt s6 hinh anh ctia may st dung:

o5 Ding nhip - Client - Kinh thien van tu xa 2.0 - Pham Tat Thanh - Tran Minh Hoang
Tai khoan: |G Hay chon ngén ngli hignthi (@) Tigng Viét

Mat khau: = Fleaze select your language English
Ban guén mat khau? Click vao day!

Blang nhip Bang ki




|las' Client _Chuong trinh dieu khien kinh thien van-Telescope Controller-Pham Tat Thanh-Tran Minh Hoang-THPT chuyen Son La

Tai khoan

Ong Chinh: Ean dang & ché d chisen Gng Ngam:

S dung ché do dieu khién bing ban phim

“Click ‘K&t ndi dén Server’ dé nhan anh
hiT Server

“Chuit phai vao &nh d& dai vitri
*Double-Click vao anh d& chuyén sang
ché dé Full Screen

“Click 'Chen thign thé' d& chon thién thé
mudin xem

Trang Thai
két’_nﬁidén
Céc théng s8 vi tri ctia kinh
At 0
B! Sirdung chic ning ty déng tim thién thé
Héy chon hé&nh tinh m& ban mudn quan s&t  Cac théng 58 can thigt
MG gid: 7
(@) Mat trdi
Sao Thuy Kinh dé dia li: 103.9222527 7| L&y toa dd Sdn La, Viét Nam
Sao Kim
. Vi dd dia iy 213205288
Sao Hoa :
Sao Mac Nhp théi gian theo m3u: 06/09/2015 06:09:06 PM
Sao Thé
Sao Thign Viidng RA: #| L&y théng s& RA. DECtli danh sdch cd san
Sao Hai Viddng
- DEC:
N&u hanh tinh ban mudn quan sét khéng oo trong danh sdch, ban cd thé t nhip théng s& RA, DEC cla thién the ban mudn quan st 0K

*Giai phap cho chitc nang ty dong tim thién thé

- Viéc diéu khién kinh thién van qua mang Internet c6 nhwgc diém la nhitng gi nguoi
dung nhin thay chi dugc cung cap bdi 2 webcam nén rat kho dé tim dwoc thién thé mudn quan
sat néu nhw khong c6 chitc nang ty dong tim thién thé. D€ kinh thién van cé thé ty dong tim
thién thé thi phan mém dat trén may lam viéc phai c6 dugc thong s6 cia kinh thién van la géc
theo phuong ngang va goc theo phuong thang ditng. Cac thong s6 nay dugc cung cap bdi cdm
bién tr treong va cam bién gia toc dwgce c6 dinh trén kinh. Nhung véi kién thite vé vi diéu
khién, mach dién cia nhom con han ché thi viéc xi 1i, tich hgp cadc cdm bién nay véi mach
diéu khién la rat kho, vi vay nhém da st dung giai phap 1a tan dung cac cam bién do trén
smartphone Android, sau do truyén cac thong s6 dé6 dén mday chu, nén trong hé thong phan
meém con c6 mot ng dung Android dwgc cai dat trén 1 chiéc dién thoai android cé cac cam
bién can thiét (Chiéc dién thoai nay dwgc c6 dinh chac chan trén kinh)



4.3.2 Website:

Dé thuan tién cho ngwoi dung cap nhat thong tin cling nhw diéu khién kinh thién van,
nhom da thiét ké website cé chitc nang dua tin bai vé thién van hoc va chitc nang diéu khién
kinh thién van tur xa.

Website viét bang HTML va ASP.NET (VB Script) st dung Visual Studio 2008. bé
nguoi dung cé thé dang nhap hoac dang ki tai khoan mdi thi twong ty v4i phan mém may chu
website dugc két ndi vai database thong tin nguwdi dung (Access database) va chi c6 tai khoan
duwgc phan quyén thi méi dugc diéu khién kinh néu khong nguwdi dung chi cé thé st dung &
ché do chi xem.

Co nhiéu ki thuat dé Webform va Winform twong tac v@i nhau ( dé truyén anh va tin
hiéu diéu khién) nhu Websocket, stt dung SignalR, Socket.IO nhuwng nhitng ki thuat dé can
thoi gian nghién ctru 1au dai vi vay nhom st dung giai phap nhu sau:

Vé truyén anh: phan mém may chu sé nhan dit liéu anh tir may lam viéc sau d6 lwu
anh lai mdy cha va website chi viéc load anh do va refresh sau 1 khoang thai gian nhat dinh.
Cach nay c6 nhuwge diém la anh sé khong lién tuc va néu chi load anh theo cach thong thwong
thi anh sé bi hién twgng “nhdp nhay” do hau hét trinh duyét web hién nay déu hoat dong
theo cach la tai dugc bao nhiéu thi thé hién bdy nhiéu, dé xi ly van dé nay thi & website diéu
khién c6 1 doan javascript cé chitc nang preload tirc la trinh duyét sé load anh vao RAM sau
d6 khi da load dua anh thi anh cli méi bi thay bang danh méi.

Ve truyén tin hiéu diéu khién: khi nguoi dung gwi Iénh tr trinh duyét dén may cha
web, mdy cha sé thay ddi 1 file text trén may cht sau d6 phan mém may chu sé doc file text
do6 va gtri 1énh dén may lam viéc ( tic 1a webform va winform giao tiép qua 1 file text dé
truyén tin hiéu diéu khién),cach nay c6 wu diém la dé dang vé viéc 1ap trinh nhung c6 nhugc
diém la tinh t&c thoi (real — time) chwa cao, khong bang cac cong nghé real time khac nhw
SignalR, Socket.IO hay Websocket.

@ T T=T& T
€ wvantuis zapto.arg (< wia & | =

Pé tai: Ché tao kinh thién van diéu khién
gua mang may tinh

Nguwoi thue hién: Pham Tat Thanh  Tran Minh Hoang

o S EE MBSO IE S, Ngwoi yéu thién van

Viét Nam sé co co héi
chiém ngwong con mwa
sao bang Geminids dep
nhit trong nam vao
dém nay 13/12, rang
sang 14/12

Trang diéu khién

Theo tin tic trén béo Tién Phong, mua sao bing
Geminids bt ddu tir ngay 7/12, kéo dai khoang
mudi ngdy, dat dinh diém vio dém 13 rang séng




(U Connecting... X ‘g\+ @ \i“i“ﬂ‘
€ | @ kinhthienvantuxa zapto.org/Default.aspx X || Q search ve ¥ & =

Li-'ﬁ Most Visited :: Getting Started :: Suggested Sites :: Web Slice Gallery
Nguéi thyre hién: Pham T4t Thanh  Tran Minh Hoang

Luu Anh Finder i Luu Anh Main
Click vao khung nay dé sii dung chc ning didu khign bang ban phim

Waiting for kinhthienvantuxa.zapte.org...

Tai liéu duwoc chia sé boi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com
5. Tién hanh hoi thao, trao déi truéc tap thé lop

Thanh phan: hoc sinh 16p 12L-tredng THPT Chuyén Son La.

T6 chitc ngoai khéa quan sat hién twgng “mat trang mau”. Budi ngoai
khéa dién ra thuan Igi: kinh thién van hoat dong t6t, dong co chay ém, phan
meém diéu khién hoat dong t6t, chat lwgng hinh anh chup dwgc chwa cao do chat
lwong vat kinh thap.

6. Nhitng diém mai caa de tai

- May diéu khién va May lam viéc c6 thé sit dung mang 3G, loai b6 han
ché vé mat thiét lap duwong truyén mang, vGi cac hé théng cili thwong phai yéu
cau mang c6 day (do véi mang c6 day mdi c6 thé thyc hién ki thuat mé cong
( Port Forwarding ), va Port Forwarding dwoc thi méi c6 thé tré thanh 1 may
chu), hodc st dung tng dung diéu khién cong kénh nhw Teamviewer, Logmein,
VNC viewer, do d6 diéu nay thich hgp véi yéu cau cta kinh thién van la kinh
phai dat ¢ noi quang dang va thuwong la viing ngoai 6 xa thanh phd, hodc nhitng
noi cao nhu doi, ndi, san thwgng, nha cao tang,...

- Kinh thién van c6 thé diéu khién va xem hinh anh tir kinh thién van qua
1 phan mém diéu khién trén may tinh hoac qua 1 trang web.

- C6 thé st dung bdi nhiéu ngwdi, phu hgp vdi nhitng cudc hop, nhitng
buoi hoi thao veé thién van ,..

II1. Két luan
1. Nhom da ché tao thanh cong kinh thién van diéu khién tir xa qua Internet, da
truyén nhan dugc cac dit liéu diéu khién cling nhw dit liéu hinh anh nhv y twéng
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da dé ra.

2. Kinh thién van va Website da duwgc dwa vao hoat dong thit nghiém va ho trg
hoat dong ngoai khoéa vé thién van hoc.

3. Do thiéu kinh phi va kién thitc va trinh d6 ki thuat con it, chwa chuyén sau
nén van con nhiéu han ché & mach diéu khién, d6 chinh xac chuyén dong cta
kinh chwa cao, chat lvgng kinh chua t6t va chat lwgng hinh anh con thap.

4. Két qua cua dé tai c6 thé dwgc maé rong ap dung cho cac trwong pho thong
nham nang cao chat lwgng day hoc, ngoai khoa vé thién van hoc
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