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(Dé gom c6 03 trang)

Ciu 1. (3,0 diém)

Mot 6ng hinh try c6 thanh mong khoi - '
lugng m, quay véi van tbe gbc o quanh truc Uy F

S AL K \ T
cua n(? va bay véi van toc vy vao m9t 10 trer~1 0 3 Ry Fy ““’7!
mot tdm thép (Hinh 1a). Truc cua ong va 16 ! — |

\ . , \. . A N l 0 [ 21 1
trung nhau, ban kinh ngoai R ctia 6ng bang

Hinh la Hinh 1b

béan kinh cua 15, chiéu dai cta ong / bang do
day cua tAm thép. Do thi vé sy phu thudc cua luc tac dung 1én éng (khi no khéng quay
dé day né qua 1) vao do dich chuyén duogc thé hién trén Hinh 1b. Luc nay 13 lyc can
thiét dé thang lyc ma sat tic dung 1én 6ng tru va doc 1ap véi van tdc, van tde goc cia
6ng. Bé mit cua 6ng va 15 dong nhét va gidng nhau doc theo toan bd chiéu dai. Toa do
x = 0 twong tng voi vi tri cua éng vira bat dau di vao tAm thép. Trong cac cau hoi dudi
day, két qua biéu dién theo dir kién di cho m, wo, vo, Fo, R va 1.
1. Xét truong hop wo = 0.
a. Tim van toc nho nhat vy = v; dé ng sé& bay qua 10.
b. Sau bao lau ké tir thoi diém di vao 16 vi van tc ban dau v, = v, thi dng tru
s€ nam hoan toan bén trong tam thép?
2. Xét truong hop mo # 0.
a. Tim goc gitra luc ma sat tac dung 1én cic phan tir bé mit cua dng véi phuong
chuyén dong tinh tién.
b. Tim van téc nhé nhat vy = v, dé dng sé& bay qua 13.
c. Ung véi vy = v,, van toc goc o; cua Ong tai thoi diém dng nam hoan toan bén
trong tam la bao nhiéu?
Cau 2. (3,0 diém) ,

Mot qua cau dong chat c6 khdi luong m, ban kinh r 1an trén bé mat ngoai ctia mot qua
cau 16n c6 ban kinh R dung yén, géc léch gitta duong no1 tam hai qua cau va phuong
thang dung 1a 6, hé s6 ma sat trugt gitta cdc bé mit cua cac qua cau la p. Qua cau nho
bat dau lan tir dinh ctia qua cau lon.

1. Gia sir hé s6 ma sat thoa man dé qua cau nho ldn khong truot trén qua cau 16n
cho dén khi n6 ro1 qua cau 1én. Tinh goc 1€ch 6 khi qua cau nho bat dau ro1 qua cau 1on.

2. Ban ddu qua cau lin khong truot, sau d6 vira truot vira lan. Tinh goc 1éch 0 khi
qué cau nho bat dau trugt voi hé s6 ma sat p=0,5.
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Cau 3. (4,0 diém)

3.1. Trong h¢ truc toa do pOV, xét mdt mol khi 1y tuong thay doi trang thai tr (1)
sang (2) c6 dang mot doan thang.

a. Viét biéu thirc nhiét dung C cua qua trinh bién doi tir (1) sang (2) theo thé tich V.

b. Puong kéo dai cta doan thang (1) — (2) phai nhu thé nao dé C 13 hang sd
(khong phu thudc vao V)? Xéc dinh hing sb C twong tng.

3.2. Trong kho luu trit ciia Lord Kelvin, nguoi ta d tim thiy so d6
cua mot chu trinh dugc thuc hién véi mdt mol khi 1y twong ludng
nguyén tu biéu thi bo1 mot hinh thang trong hé truc toa do pOV nhu
Hinh 3. Theo thoi gian, myc mo dan va chi con nhin thay hinh
thang. Biét nhiét dung C trong mdi qua trinh ab, be, cd, da d
khong d6i va Cpe= Cgy> Cap= Ceq. Nguoi ta ciing biét ring nhiét do
cuc dai cua khi trong chu trinh 1a T; = 400K va nhiét do cua mot
cap diém nao d6 trong bdn trang thai a, b, ¢, d 1a bang nhau va bing  Hinh 3
T, =200K.

a. Khoi phuc vi tri cua h¢ truc toa do pOV va néu cach vé.
b. Xéc dinh nhiét d9 T,, To, Te, Tq 1an luot tai cac diém a, b, c, d.

¢. Tim hiéu suat H cua chu trinh.

CAu 4. (4,0 diém)

Mot hat nho c6 khéi lugng m mang dién tich duong q chuyén %A
dong trong dién truong déu va tir truong vudng goc nhau. Vecto xl : o
B

cuong do dién truong c6 do 16n E hudng theo truc Oy, vecto
cam Ung tr hudng theo truc Oz vudng goc véi mit phang Oxy

nhu hinh 4 va c6 d0 16n chi phu thudc vao toa do y theo quy luat m,q
c 1 acR A N . A 0%

B = a4/|y|, (a > 0). Tai thoi diém ban dau, hat nam & goc toa

dd O va van tdc cta nd béng 0. Sau d6, hat bat dau chuyén dong

=Y

Hinh 4

dén thoi diém ¢ = T thi ding lai 14n d4u va qua trinh chuyén dong dién ra tiép tuc
nhu cii. Bé qua trong lyc va luc cdn moi truong.

1. X4c dinh van tc cua hat tai thoi diém no chuyén dong doc theo truc Ox.
2. Xac dinh ban kinh cong quy dao cuia hat tai diém co toa do V.

3. V& quy dao cua hat trong thoi gian T.
4. Hat s& cach diém xuat phat bao nhiéu sau thoi gian t = ??
Ghi chii: i v6i cac gia tri nho cua Ax c6 thé ap dung cong thirc A(x™) = nx™ 1Ax.
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CAu 5. (4,0 diém)

Mot hé déng truc g6m 3 théu kinh mong L;, L, va L3 c6 tié}l cu lan luot f; = 3a,
f, f3 = a. Quang tadm cua cac thau kinh trong tmg Oy, O2 va O3 b6 tri cach nhau khoang
0,0, =3a, 0,03 = a (a> 0) nhu hinh v&. Thau kinh L; va L; 1a hoi tu.

N N
.\.. A
0, 0. |0;
W WV

1. Mot chum t6i qua Ly c¢6 duong kéo dai cit nhau tai O, thi chum sang 16 ra khoi
L; c6 duong kéo dai cling cat nhau tai O,. Xac dinh ti€u cu f, ctia thau kinh L, theo a.
2. Goi A'B’ 1a anh cta AB qua quang hé.

. A'B’
a. Tim k =
AB

, cho nhan xét.

b. Xét tia t6i bat ky qua quang hé tao véi truc chinh goc « cho tia 16 twong tng
hgp véi truc chinh goc '. Ching minh rang: A'B’. o’ = AB. .
A0,

Ao,

c. Tim ti sO

Xem rang diéu kién twong diém luon dwoc thoa man trén bai toan.

Cau 6. (2,0 diém)
Phwong an thuc hanh
Xdc dinh dp tiv tham u ciia chdt sdt tiv
Cho cc linh kién va thiét bi sau:
- 01 15i sit tir hinh xuyén tiét dién tron;
- Cudn ddy dong (co dién tré sudt p) c6 thé sir dung dé quén tao dng day;
- 01 dién ké xung kich dung dé do dién tich chay qua no;
-01 nguén dién mot chiéu;
- 01 ampe ké mot chiéu;
- 01 bién tro;
- Thuéc do chiéu dai, panme, thude kep;
- Ngit dién, day ndi can thiét.
Hay néu co s6 1y thuyét va phuong an thi nghiém dé do hé s tir thAm p cua 151 sét tur.
HET

* Thi sinh khong duoc sw dung tai liéu; can bo coi thi khong gidi thich gi thém.
Ho va tén thi sinh: S6 bdo danh:
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