CHUYEN DPE 49: THI NGHIEM HOA HQC
A.LY THUYET CHUNG
I. Luu y chung

1. Cach thu khi
Phai ndm viing tinh chét vat 1y (tinh tan va ti khdi) dé a4p dung phuong phap thu khi dang.
a. Phwong phap diy khéng khi:
+ Khi d6 phai khong phan timg vdi khong khi.
+ Nang hon hoac nhe hon khong khi (CO,, SO,, Cl,, H,, NHs...).
Up binh thu: Khi nhe hon khong khi Ngtra 6ng thu: Khi ning hon khong khi
b. Phwong phap diy nuwéc:
+ Khi it tan trong nudce. (Hs, O, CO,, N2, CHy4, C;Hy, CoHo...).
Lueu y: Cac khi tan nhiéu trong nuéc (khi HCL, khi NH;, khi SO,...):
+ 0 200C, 1 thé tich nudc hoa tan t6i gan 500 thé tich khi hydrochloride
+ O diéu kién thuong, 1 lit nuéc hoa tan khoang 800 lit khi ammonia.
+ Khéac v6i CO, thi SO, 1 khi tan nhiéu trong nude.
Vi du: Cac hinh v& sau mo ta cac cach thu khi thuong duge sir dung khi diéu ché va thu khi trong

phong thi nghiém. Hinh 2 ¢6 thé dung dé thu duoc nhitng khi ndo trong cac khi sau: H,, C,;H, , NH
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Hinh 2 thu dugc cac khi: HCI, SO, vi cac khi nay nang hon khong khi
2. Lam khé khi
Nguyén tic chon chit lam khé: Gitr dugc nudc va khong cé phan tmg voi chét can lam kho.
Cic chit lam khé: H,SO, dic, P,Os, CaO (voi sbng, méi nung), CuSO, (khan, mau tring), CaCl,
(khan), NaOH, KOH (ran hoic dung dich ddm dic).
- Céc khi: H,, Cl,, HCI, HBr, O», SO,, H>S, N,, NH3, CO, , C;Hs, C,Ho,...
Vi du:
H,SO, dac (tinh acid, tinh oxi hoa):
+ Khong lam kho dugc khi NH; (tinh base).
+ Khong lam kho duoc khi HBr (tinh khur).
+ H,S0O, déac 1am kho dugc khi Cly, O,, SO,, N,, CO....
- CaO (v6i séng), NaOH, KOH (rdn) (tinh base):
+ Khoéng lam khé dugc khi CO,, SO, (oxide acid), Cl, (c6 phan tng).



+ Lam kho duogc khi NH;, H,, O,, Na...

II. Piéu ché khi trong phong thi nghiém

1. Diéu ché khi H,

- Phuong phap: Dung cac kim loai hoat dong (Zn, Fe, ... ) tdc dung véi acid HCI/H,SO, loang
Zn+2HCl — ZnCl, + H, 1

- Cach thu khi: Pay nudc, day khong khi (ap binh)

Vi du: Hinh v& sau mé ta thi nghiém diéu ché khi Z:

Dung dich X
' :
Khi Z
P
Chat o
rin Y = H,0

Khi Z 13 khi nao trong cac khi sau: H, , NH;, SO,, Cl,. Viét phuong trinh hoa hoc xay ra.

Vi : Khi H; it tan trong nudce, NHs, SO,, Cl, tan nhiéu trong nudc
Trong thi nghiém khi Z thu bang phwong phap day nudc nén khi Z it tan trong nudc
=> 7 1a khi H,
Zn+ 2HCI — ZnCl, + H, 1
2. Diéu ché khi O,
- Phuong phap: Nhiét phan cac hop chét kém bén, gidu oxi: KMnO,; KCIOs. ..

2KMnO, — — K,MnO. + MnO, + O,

2KCIO; —' 2KCI +30;
- Cach thu khi: Day nudc, day khong khi (ngira binh)
3. Diéu ché khi Cl
- Phuong phap: HCI dic tac dung voi chat oxi hoa manh MnO,. KCIO;, ...

MnO, + 4HCI — MnCL + ClL + 2H,0.

2KMnO, + 16 HCI — 2KCI + 2MnCl, + 5Cl, + 8H,O.

KCIO; + 6HCI — KCI + 3Cl, + 3HO.

- Cach thu khi: day khong khi (ngira binh)

- Vi du: Cho Hinh v& mo ta su diéu ché chlorin trong phong thi nghiém nhu sau:

4. Diéu ché khi HCVHF



- Phuong phap: NaCl (hodc NaF) + H,SO, dac (phuong phap sulfate)

<250°C
NaCl + H,.SO4 dac - NaHSO,+ HCl1 1

>400°C
2NaCl + H,SO, dic — Na,SO, + HCI 1
250°C
CaF, (tinh thé) + H,SO, (dic) — CaSO, + 2HF 1
- Cach thu khi: Hap thu khi vao nudc dé thu dugce dung dich acid

5. Diéu ché khi H.S

- Phuong phap: 1 s6 mudi sulfide (FeS, ZnS...) + acid HCI
FeS + 2HCI — FeCl, + HoS 1

- Céch thu khi: Day khong khi (ngira binh)

- Vi du: Cho thi nghi¢m nhu hinh vé:
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E i dd Pb(NO;)

Viét cac phuong trinh phan tmg xay ra trong ong nghiém
Giai
Vi ng nghiém 1 sinh ra khi H,: Zn + 2HCl — ZnCl, + H, 1

Khi H, phan tmg v6i S sinh ra H,S: Ho + S — H,S
—  Ong nghiém 2: H,S + Pb(NO;), — PbS | + 2HNO;

6. Pidu ché khi SO,

- Phuong phap: Mudi sulfide + Acid manh hodc cho Cu + H,SO4 g
Na,SO; + H,S0; — Na,SO, + SO, 1+ H,0
(K2S05) (HCI)
Cu+ 2H,SO4s — CuSO;+ SO, 1+ 2H,0

- Cach thu khi: day khong khi (ngira binh)

7. Piéu ché khi NH;



- Phuong phap: Khi ammonia dugc di€u ché bang cdch cho mudi ammonium téc dung véi chat kieém khi
dun néng nhe: t°

2NH4C1 + C&(OH)z g 2NH3 T + C&Clz + 2H20

Mubn giéu ché nhanh mét lugng nho khi ammonia, nguoi ta thuong dun noéng dung dich ammonia ddm
dac. Bé lam kho khi, cho khi NH3 vira dugc tao thanh ¢6 lan hoi nudc di qua binh dung voi song (CaO).
- Cach thu khi: Phuong phap diy khong khi (ap binh)
8. Di¢u ché khi CO;
- Phuong phap: Khi CO, duoc didu ché bang cach cho dung dich hydrochloric acid tac dung véi dé voi
(hodc trong binh Kip)
CaCO; + 2HCl — CaCl, + CO,1 + H,O
- Céch thu khi: Phuong phap day nudc hodc diy khong khi (ngira binh)
- Vidu

\ HCl
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=] Khi CO,khé
Binh (1) Binh (2)
Khi CO; sinh ra thuong c6 1an hoi nude va hydrochloride. Dé thu dugc khi CO, khé thi binh (1) chira X va
binh (2) chira chat Y lan lugt 1a cac dung dich nao?
Giai:
Binh (1) chtra dung dich NaHCO; hip thu HCI dong thoi tao thanh CO, do phan tmg
HCI + NaHCO; — CO, 1+ NaCl + H,O
Binh (2) chtra H,SO, dac c6 tinh hdo nudc nén 1am kho khi.
9. Diéu ché khi CH,
- Phuong phap: Khi CH, dugc didu ché bang cach nung sodium acetate vi voi toi xtt, hodc co thé cho
aluminium carbide tac dung vdi nudce:
- Vi du: Trong phong thi nghiém, khi methane dugc diéu ché bang cach nung néng hdn hop sodium
acetate vd1 voi to1 xut theo so do dudi day:
Hén hop:
CH3COONa, Ca0, NaOH Béng

10. Piéu ché khi C,H,

- Phuong phap: Ethylene (ethene) dugc diéu ché bang cach dun ethanol véi sulfuric acid dam dic.
_ H,50d

C,HsOH 1mw'c C,Hs+H,O
- Cach thu khi: Phuong phép day nudc hodc day khong khi (ap binh)
- Vi du: Cho thi nghiém dugc md ta nhu hinh vé
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Hinh 16.5. Diéu ché ethylene va thir tinh chét

11. Di¢u ché khi C;H,

- Phwong phép: Khi C,H, dugc diéu ché bang cach cho calcium carbide (CaC,) tac dung v6i nudc:
CaC,+2H,0 —  C,H, 1+ Ca(OH),

- Cach thu khi: Phuong phap day nuéc hoic day khong khi (ip binh)

- Vi du: Cho so dd diéu ché khi acethylen (ethyne) nhu sau:

Phin B: Bai Tap

Cau 1. C6 3 dng nghiém, mdi 6ng dung day mot

chat khi khac nhau trong cac khi: HCI, SO, C;Ha.

Céac o ong nghiém duoc tp trén cac chau nudc cat va

duogc két qua ban dau nhu hinh vé: | J t ’ ‘ J
a) Xac dinh mdi khi trong timg 6ng nghiém, giai —

thich dya vao do tan. A B C

b) Muc nudc trong 6ng nghiém & chau A va B thay d6i nhu thé nao néu:
- Thay nudc Cét b%‘mg nudc bromine.
- Thay nudc cat bang dung dich NaOH.
Viét cac phuong trinh phan tmg xay ra (néu c6).
Hwéng din giai
a) Trong 3 khi dé cho, d¢ tan trong nudc cua cac khi tang dan theo thir ty sau: C,H, (rét it tan) < SO, (tan
nhiéu) < HCI1 (tan rat nhiéu).
Khi khi trong 6ng nghiém tan vao nudc, ap suit khi trong ong nghiém giam, nudc tir bén ngoai tran vao

trong dng. Nhu vay khi tan cang nhiéu thi muc nude trong dng dang 1én cang cao. Vay khi trong timg 6ng
nghiém & ba chau A, B, C lan luot 1a C,H,, SO, va HCL.

b) Khi thay nudc cat bang dung dich nuéc bromine, muc nudc trong dng nghiém & chau A va B déu dang
cao hon so vé6i khi Gp trong chau nudc cat. Nguyén nhan 1a do C,H, va SO, déu phan tGng véi nude
bromine:

SO, +Br, +2H,0 ~—  H,SO, + 2HBr

C2H4 + BI'z - C2H4BI'2

Khi thay nudce cit bang dung dich NaOH, muc nudc trong 6ng nghiém & chiu A khong thay d6i, con muc
nudc trong dng nghiém & chau B dang 1én so voi khi up trong chiu nude cat. Nguyén nhan 1a SO, phan ting
dugc véi dung dich NaOH.



SO, +2NaOH ~ ~ Na;SO;+ H,0
C,H, khong phan tng voi dung dich NaOH nén myc nuéc khong thay doi.
Cau 2. Cho so d6 thi nghiém diéu ché va thu khi H, trong phong thi nghiém (Hinh 1) tir chat ban dau 1 Zn
va dung dich HCI.

&\\\\I\‘

Hinh

Hoi:

1. Hé thdng dung cu lap rap nhu vay diing chua? Néu chura dung phai diéu chinh cac bo phan nhu thé nao
cho phu hop?

2. O phéu (1) va binh (2) phai chitra nhitng chat nao?

3. Trong dong khi H, thuong c6 1an mét trong cac tap chat 1a O,. Lam thé nao dé thir d6 tinh khiét ciia khi
H,? Lam thé nao dé thu duoc H, tinh khiét hon?

4. Ta c6 thé thay kim loai Zn bang kim loai nao, thay dung dich HCI bang dung dich hodc héa chit nao ma
van thu dugc khi H,?

Hwéng din giai

1. Hé théng dung cu lap rap nhu vay chua ding vi H, 1a chat khi nhe nhit so voi tit ca cac chat khi nén
s& bj khong khi trong cdc day ra ngoai. Phai diéu chinh binh 3 ¢6 chtra nudce Gp nguoc vao chau dung
nuéc, khi H, vao s& day nude ra khoi binh.
2. Phéu (1) chira HCI va binh (2) chtta Zn
3.
- Thu khi H, vao 6ng nghiém nho roi d6t & miéng ong nghiém . Néu H, tinh khiét chi nghe thay tiéng no
nho, néu H, ¢6 1an O, (hoic khong khi) s& nghe tleng nd manh
- Muén thu dugc H, tinh khiét, Iic dau phai cho ludng khi H, thoat ra ngoai dé cudn hét khong khi co
san trong thiét bi, sau d6 mdi thu duoc H, tinh khiét.
4.
- C6 thé thay kim loai Zn bz‘ing Fe, Mg, Al (cé4c kim loai hoat dong), thay acid HCI béng dung dich
H,S0, (lodng) hodc mudi acid cua H,SO,
- Hodc thay kim loai Zn bang Al va thay dung dich acid bang dung dich base (NaOH, KOH,

Ciau 3: Cho bo thiét bi diéu ché khi X tir chat ran va chit long
nhu hinh v& bén. Khi X 14n luot 1a cac khi sau: C,H,, SO», Cl
». Hay chon ting cip chit A, B phu hop dé thu dugc ting khi
trén, néu hién twong xay ra voi gidy quy tim, giai thich, viét
phuong trinh hoa hoc.

Huwéng din giai
- Vi X 1a C,H,, cac chat A, B lan luot 1a H,O va CaC,:
S0+ CaC, ~ 7 GH, T+ Ca(OH),
Hién tuong: quy tim khong chuyén mau.
Giai thich: C2H2 khong tan trong nude va cling khong co6 tinh acid - base.



- V&i X 1a SO,, cic chit A, B lan luot 1a dung dich H,SO, va Na,SOs:

H,SO; ¥N2;SO; ~ — Na;SO4 + H,0 + S0, '
Hién twong: quy tim chuyén thanh mau hong.
Giai thich: SO, tan nhiéu trong nuéc tao dung dich acid yéu:

- —

SO2+H20 ~  H2S03
- Vi X 1a Cly, cac chat A, B 1an luot 1a dung dich HCI dac va MnO,:

v
4HCl+MnO; =  MnCL+CL' +2H,0
Hién tugng: quy tim chuyén thanh mau do, sau d6 mat mau.
Giai thich: CJ2 tan trong nuée tao dung dich chira HCI va HCIO. Trong d6 HCI 1a acid manh nén lam
quy tim chuyén thanh mau do, HCIO c6 tinh oxi hda manh, tir d6 c6 tac dung tdy mau va lam quy tim
— —

/{ \ P
mat mau: 2 + 20 HCI + HelO

Ciu 4: Cho hinh v& mé ta qua trinh diéu ché
khi Z trong phong thi nghiém (theo phuong

5 dung dich X o
phap day nudc).

+—khiZ

—J— H,0
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a) Hay cho biét khi Z c6 thé 1a khi nao trong s6 —
cac chat khi sau day: SO,, Cl,, CHs4, H,? Giai |
thich.

b) Lura chon cip chat X va Y phu hop dé diéu
ché khi Z (d3 chon ¢ a). Viét phuong trinh hoa
hoc minh hoa.

chatrany {

¢) Ngoai cach thu khi Z (d4 chon ¢ a) nhu trén, c¢6 thé thu bang phuong phap day khong khi dugc khong?
Giai thich.
Huwéng din giai
a) Trong hinh v&, khi Z duoc thu bang phuong phap day nudc. Do d6 Z phai 1a mot khi khong tan hodc it
tan trong nudc. Nhu vay, trong cac khi da cho (SO,, Cl,, CH4, H,), Z ¢ thé 1a CH, hodc H, (SO, vaCl, déu
tan nhiéu trong nudc).

b)

- Truonghop 1: Z1a CH, ~ X va Y lan luot la dung dich HCI va ALCs
12HCl + AL,C; — — 4AICL + 3CH,"

- Truong hop 2: Z 1a H» ~ Xvay lan luot 1a dung dich HCl va Zn
2HCl+Zn ~ — ZnClL+H,'

¢) Ngoai cach thu khi bang phuong phap day nuéc nhu trén, ca hai khi CH, va H, déu nhe hon khong khi
va c6 su chénh léch ti khdi dang ké so voi khong khi. Do d6 ¢6 thé thu duoc ca 2 khi d6 bang phuong phap
day khong khi véi binh thu khi Gp nguoc.

Cau 5. B} tri thi nghiém nhu hinh sau:



Dung dich HC1 dac Eéng tam Béng tam

/ dung dich EBr dic dung dich KI dic
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Néu hién tugng va viét cac phan tng xay ra khi thi nghiém duoc tién hanh (Biét rang iodine c6 phan ting
v6i ho tinh bot tao hgp chat mau xanh)

Huéng din giai
- Ong nghiém chira KMnO, va doan thir nhit & ctia dng hinh try nim ngang c6 mau vang lyc vi c6 khi
chlorine.
2KMnOy + 16HC1 — 2KCI + 2MnCl, + 5Cl,1 + 8H,O
- Poan giira ctia dng hinh try nim ngang c¢6 mau do nau vi c6 hoi bromine sinh ra
Cl, + 2KBr — 2KCl + Br
- Poan cudi ctia 6ng hinh try ndm ngang c6 mau tim vi ¢6 hoi iodine sinh ra
Br; + 2KI — 2KBr + I,
- Ong nghiém chtra hd tinh bot chuyén mau xanh vi iodine sinh ra tdc dung voi hd tinh bot.

Céu 6. Hinh v& minh hoa sau day ding dé diéu ché khi SO, trong phong thi nghiém:
a) Néu tén cac dung cu thi nghi¢ém trong hinh vé.
b) Viét 2 phuong trinh phan g héa hoc minh hoa tuwong g}d””g R
ung voi cac hoa chat A va B.
¢) Néu vai tro ctia bong tim dung dich C, viét phuwong trinh
phan tmg hoa hoc minh hoa.
d) Lam thé nao dé biét binh da day khi SO,? / _ |
¢) Cho 2 hoa chét 1a dung dich H,SO,dic v CaO rén. Hoa el - W
chat nao dugc dung va khong dugc dung khi 1am kho khi -

S0,? Giai thich. 0

Huwéng din giai

i

a) Cac dung cu trong hinh vé la:

Gia thi nghiém, kep sat den con lu6i thép (16t dudi day binh ciu), binh cdu c6 nhanh, nit cao su, phéu
chiét thuy tinh, 6ng ni cao su, ng dan khi, bong, binh thity tinh hinh nén.

b) Hai PTHH minh hoa:
- (A) va (B) lan lugt 1a Na,SO; va dung dich H,SO:

Na,SO; + H,SO; — — Na,SO4+ S0, + H,0
- (A) va (B) lan luogt 1a Cu va dung dich H,SO, dic:
:
Cu+2H,SO0.(dic) ~  CuSO; +SO," +H0



¢) Dung dich C thuong dugc ding dé tzli‘m vao bong 1a dung dich NaOH hodc Ca(OH).. Vai tr6 cua bong
tam dung dich C nay 1a ngan can SO, day binh tran ra ngoai, do khi SO. 1én dén miéng binh s&€ phan trng
v6i dung dich kiém:

SOz +2NaOH — - N3.2CO3 +2H20

SOz + Ca(OH)z - CaC03 + Hzo
d) Dé biét duoc khi nao binh da day khi SO,, dung gidy quy am dit & miéng binh, khi gidy quy doi mau
sang mau hong nhat thi c6 nghia 1a SO, di day binh.
e) Hai hoa chat da cho déu c6 kha nang lam kho cac chat do chung c6 tinh hao nudc hodc hat am manh.
Tuy nhién khi lam kho khi SO, nguoi ta dung H,SO4 déc, khong dugce dung CaO ran. Nguyén nhén 1a do
SO, khong phan tng v6i H,SO4 diic nhung lai dé dang phan tng v6i CaO rén:

CaO + SOz - Ca803
CaO +H,0 ~— — Ca(OH),

SO, +Ca(OH), ~ — Ca(HCOs),

Cau 7. Tién hanh thi nghiém nhu hinh bén: Cho
kém vién (zinc) vao dung dich HCI thay c6 khi
X thoat ra; dan khi X di qua chit rin Y nung
nong thu dugce khi Z; suc khi Z vao dung dich
mubi T thdy xuat hién két tia mau den.

Biét rang: Y 1a don chit ran, mau vang; dung
dich mudi T ¢6 mau xanh va T c6 khdi lugng
mol 12 160 gam. Xac dinh cac chat X, Y, Z, T.
Viét cac phuong trinh héa hoc minh hoa.

+— dung dich HCI

+—dungdich mugi T
In—/ L— U

Huwéng din giai
Khi X 1a H,, sinh ra do phan ng gitta Zn va dung dich HCI:
2HCl+Zn ~— — ZnCl,+ HZT

Y 1a don cht rin, mau vang ~ Y 1S

Khi Z 12 H,S, sinh ra do phan tng giira khi X (H,) v6i chat rin Y (S) & nhiét d¢ cao:
g
—

H,+S H.S

Dung dich muéi T c¢6 mau xanh, tao két tiia den voi khi Z (H,S) va T ¢6 khéi lugng mol 13 160 gam ~ Tl
a CuSOy, két tia den 1a CuS:

CUSO4 + st - CuS‘L + HzSO4
Ciu 8. So do diéu ché va thu khi acetylene (ethyne) trong phong thi nghiém duoc b tri nhu hinh v& sau:

a CyH;

E

A N

a) Hay cho biét cac chat A, B, E va viét phuong trinh hoa hoc xay ra.



b) Céch thu khi acetylene theo hinh v& thudc phuong phép nao. Tai sao c6 thé sir dung phuong phap
do?

Huwéng din giai
a) Chat 16ng A phan tmg véi chét rén B tao C;H, ~ A 1a H,O, B 14 dit dén (thanh phan chinh 1a CaCy) :

CaCs+2H,0 ~ — Ca(OH), + CoH, |
CH, giéu ché tir dat den thuong c6 1an mot ) tap chit nhu H>S, NH;, PH;. Bé lam sach cac tap chét nay ta
can dan khi C,H, thu dugc di qua dung dich E 1a dung dich NaOH.
b) Trong hinh v& trén, C;H, dugc thu bang phuong phap day nudc. Co thé sir dung phuong phép nay vi C
»H> 1a khi rat it tan trong nudc.
Cau 9. Tién hanh thi nghiém theo so d6 duoc
mo ta nhu hinh vé sau: Q—HZO
hén hop khi

a) Xdac dinh khi X. Néu hién tuong xdy ra trong khi X
binh dung dung dich AgNOs/NH;

b) Viét cac phuong trinh héa hoc minh hoa.

dung dich
AgNO3/NH;

Huwéng din giai
a) Khi X la CH4. Hién tugng: CaC, va ALC; tan dan va sui bot khi, binh dung dung dich AgNOs/NHj; xuét
hién két tia vang.

b) Cac PTHH minh hoa: CaC, + 2H,0 — CHT Ca(OH).
ALCs + 12H,0 — — 4AI(OH)sl + 3CH,T

CH, +2AgNO; +2NH; - AgC=CAgl +2NH4NO;

Cau 10. Néu dung cy, hoa chit va cach tién hanh thi nghiém diéu ché cthylene (ethene) trong phong thi

nghiém? Khi ethylene sinh ra ¢6 thé lan nhiing tap chat gi ? Giai thich bang phan tmg hoa hoc. Néu cach

loai bo céc tap chat do ?

GIAI

Hoa cht: Ethylic alcohol khan (hodc con 96°), H,SO, dac, dung dich NaOH, CuSO, khan.
Dung cu: 6ng nghi¢m c6 nhanh, 6ng dan khi, nut cao su co 13, da bot, dén con, gia do.
Céch tién hanh: Cho 2ml ethylic alcohol khan vao ong nghiém khd, co san vai vién d4 bot, sau d6 thém
tung giot H.SO. dac (4 ml) vao, dong thoi lac déu. Bun nong hon hop phan tng sao cho dung dich khong
trao lén ong dan khi.
Khi dun néng hdn hop c6 cac phan g sau:

_ HSOficE
C,H;0H we  C,Hy +H,0

vy
C,HsOH + 6H,SO, 2CO; + 650, + 9H,0

Tap chat gdbm CO,, SO,, hoi nuéc ...
Céch loai bd tap chit c6 anh hudng dén ethylene: nml mw B WL
Khi ethylene thodt ra ¢6 1an tap cht dugc din qua dung dich NaOH (R | g weon cisoimer
de rtra khi va dan qua ong nghiém chira CuSO, khan dé 1am kho.

SO, + 2NaOH du — Na,SO; + H,O

CO; + 2NaOH du — Na,COs + H,O

5H,0 + CuSO4 — CuS04.5H,0

W o A A Y,



Cau 11. Tién hanh thi nghiém nhu hinh v&:

dung dich HCl loang (dw)

khiy
o hén hop khi X
- ————
hén hop: dung dich
AlCs, CaCy, | 6 KMnO, (duw)
6

CaCO;, CasSO; L dung dich

| NaOH dac (duw)

Vv = |
a) X4c dinh thanh phan ctua hon hop khi X va khi Y. Giai thich bang cic phwong trinh phan tng héa hoc.

b) Cho biét hién tuong xay ra & binh dung dung dich KMnO, du va éng nghiém. Giai thich.

Hwéng din giai
a) Cho dung dich HCI tac dung v&i hdn hop gdm Al,Cs, CaC,, CaCOs va CaSOs:

(1) ALG:+ 12HCI ~ > 4AICl + 3CH, |

2)  CaCy+2HCI ~ — CaCl+ GH, |

(3)  CaCO:+2HCI ~ — CaCl,+ H:0 + CO,

4)  CaSOs+2HCI ~ — CaCl,+H:0 + SO, |

~ Hén hop khi X gébm: CH., C,H,, CO,, SO, va hoi nudc.
Dan hdn hgp khi X di qua dung dich KMnO, du:

(5) 550, + 2KMnO,4 + 2H,0 ~ — K,SO, + 2MnSO, + 2H,S0,

(6) 5C,H, + 8KMnO, + 12H,S0, ~ 5(COOH); + 8MnSO4 + 4H,SO,4 + 12H,0

~ Khi thoat ra khoi dung dich KMnO, gébm CO,, CH, va hoi nuéc.
Dan khi thoat ra ¢ trén vao dung dich NaOH dic, du, CO, phan tng v6i NaOH va hoi nude bi hép thu hét:

(7) CO, +2NaOH ~ — Na,COs; + H,0
Vay khi Y thu dugc trong 6ng nghiém 1a CH,.
b) Hi¢n tugng xay ra:
- Trong binh dyng dung dich KMnO,: Dung dich bi nhat mau do KMnO, bi phan ting mat & cic phan

g (5), (6). o , , ,
- Trong ong nghiém: Tir dau 6ng dan khi xuat hién bot khi (CH.), myc dung dich trong 6ng nghiém thap
dan (dung dich bi day ra khdi ong nghiém).

Cau 12. Trong phong thi nghiém, khi chlorine dugc diéu
ché theo so do bén. Hay tra 161 cac cau hoi sau:

(a) Viét phuong trinh hoa hoc xay ra.

(b) Khi chlorine thu dugc bang phuong phap nao? (day
nuoc, day khong khi ngtra binh, day khong khi up binh).
(c) H.SO4 dac ¢ vai tro gi?

(d) Pé han ché khi chlorine diéu ché duoc thoat ra moi
truong nguoi ta nat binh dung khi chlorine bang gi? Giai
thich.




Hwéng din giai
(a) MnO, + 4HC1 ~ ~ MnCl, + Cl, + 2H,0
(b) Khi chlorine thu duoc bang phuong phap day khong khi ngira binh vi khi chlorine ning hon khong khi.
(c) Dung H,SO, dé gitr lai hoi nuwéc vi H,SO, dic o tinh hao nudc.
(d) Déﬂhan ché khi chlorine diéu ché dugc thoat ra méi truong nguoi ta nat binh dung khi chlorine bang
bong tam dung dich NaOH.
PTHH: Cl; + 2NaOH — NaCl + NaClO + H,O

Ciu 13. Trong phong thi nghiém ngudi ta thuong tién hanh diéu ché khi X tinh khiét theo hinh v&

dusi day:
@— dd HCI dac
khi X
,:\\
khi X khiX
MnO;
béng tam
dd NaOH dac
U binh eclen sach
dd NacCl dd H,SO,
bdo hoa dac

a) Hiy cho biét khi X 1a khi gi? Néu vai tro ctia binh chita dung dich NaCl bao hoa, binh chira dung
dich H,SO, dic va bong tam dung dich NaOH dic.

b) C6 thé thay dung dich H,SO, dic bang CaO dugc khong? Tai sao?

¢) Tai sao cac thi nghiém trén dung dung dich NaCl bao hoa ma khong dung dung dich khac?

Hwéng din giai
a) X duogc sinh ra do phan tng gitta dung dich HCI dac va MnO, ~ X la khi chlorine (Cl).
Khi clo diéu ché bang cach trén thuong 1dn HCI va hoi nuée. Do d6 ta can tinh ché khi clo bang céac binh:
- Binh chira dung dich NaCl bao hoa gitp hép thu HCI
- Binh chtra dung dich H,SO4 gitup hap thu hoi nuéc
Bong tam dung dich NaOH dic ¢6 vai tro ngin Cl, thoat ra ngoai.
b) Khong thé thay H,SO, ddc bang CaO vi khi d6 Cl ciing bi hip thu tai binh nay:

CaO+H,0 ~ ~ Ca(OH),

Ca(OH), +Cl, ~ ~ CaCl, + Ca(ClO), + H,0O
¢) C6 nhiéu dung dich khac ciing c6 kha nang hip thu HCI, vi du nhu dung dich NaOH, dung dich Ca(OH)
2,... Tuy nhién ta Iyra chon st dung dung dich NaCl bdo hoa vi dung dich nay khong hap thu Cl,, trong khi
céc dung dich khac s& hap thu ca HCI va Cl..



Cau 14. Cho biét nhitng hién tuong nao dudi day
xay ra trong thi nghiém (dun néng hon hop duong C12H2;01 va CuO bngva CuSOs Khan
sucrose va CuO) dugc mo phong qua hinh vé:

a) CuO tir mau den chuyén sang mau do.

b) Bong tir mau tring chuyén sang mau xanh.

¢) Dung dich nudc voi trong bi van duc.

d) Dung dich nu”érc voi thuong bi vén duc, sau do
trd nén trong suot. | 4 nuéc voi trong dur

Viét phuong trinh hoa hoc xay ra véi mdi hién
tuong quan sat duoc.

L N L 4

Huéng dan gidi

Céc hién tuong mo ta ding véi hién tugng xdy ra trong thi nghiém la:
a) CuO chuyén tir mau den sang mau do. Nguyén nhén 1a do phan img ¢ nhiét dg cao, hén hop trong
ong nghiém phan ung tao dong kim loai:

C,H»O0yy +24Cu0 — 12CO, + 11H,0 + 24Cu
b) Bong tir mau trang chuyén sang mau xanh. Nguyén nhén 1a do hoi nudc sinh ra trong phan tng trén
khi ti€p xtic voi CuSOs khan ra tinh thé ngdm nudc CuSO..nH>O c¢6 mau xanh.
CuSOs +nH:0 ~  CuSO.nHL0

(tring) (xanh lam)

¢) Dung dich nudc voi trong bi van duc. Nguyén nhan 1a do ban dau CO, sinh ra phan tng v6i Ca(OH),
tao két tia CaCO; mau trang:

CO,+Ca(OH), ~ ' CaCO:¥ +H,0
Do dung dich Ca(OH), duoc ding du nén van duc khong bi hoa tan.

Cau 15. Cho ethylic alcohol, acetic acid vao dng
nghiém A. Thém tiép mot it sulfuric acid dic vao lam E;H“C%HOH

xuc tac. Lap dung cu nhu hinh bén. HoS04 d3c ﬂ/_,
Budc 1: dun s6i hdn hop trong dng nghiém A, sau do da bot Il
ngung dun.

Budc 2: thém mét it nudc vao chat 1ong ngung ty trong
ong nghiém B, lac nhe.

nudc da

/ \ CH3CO0C;Hs

a) Néu hién tugng quan sat dugc sau mdi budc, viét phuong trinh hoa hoc xay ra.
b) Trong thi nghiém trén, cb¢c nude da cé vai tro gi?
Hwéng din giai
a) Hién tuong quan sat dugc sau mdi budc:
- Budc 1: Trong dng nghiém B xuét hién chét 1ong khong mau, c6 mui thom, hoi nuéc bam vao thanh
ong nghiém A. ’ ’ ’ ’ 7
- Budc 2: Khi cho nudc vao ong nghiém B, lac nhe thay chat 16ng khong tan va ndi trén mat nudc.
_ S0, et
CH;COOH+C,HOH =~ =~ = = CH;COOC,Hs + H,0
b) Trong thi nghiém trén, cdc nudce da co vai tro 1am lanh, khién hoi CH;COOC,H; ngung tu lai thanh
trang thai long trong ong nghiém B.
Céu 16. Thi nghiém cta cac halogen véi bong sit ciing thé hién twong quan vé tinh oxi hoa giita cac
halogen.

Thi nghiém 1 Thi nghié¢m 2 Thi nghiém 3




béng st

béng sat

Bong sét
e SRS ﬂ_i: _£1
" Bun binh tam [ Ong nghiém Bun
(‘_'Jrjg nghlem giac chiu nhiét
chiu nhiét
) : Brz ldng
tinh thé Iz HCI dac Y

Bun

Nguén: https://www.aplustopper.com/
Céc hién tuong thi nghiém khong thur ty nhu sau:
(a) Bong sE'}t chay sang tao thanh khéi mau nau.
(b) Bong sat chay vira phai tao thanh lan khoi mau nau.
(c) Bong sat chay sang mo va tur tur, c6 it chat ran mau nau tao thanh.
Céc em hay cho biét hién twong timg véi ting thi nghiém & trén. Viét cac phuong trinh hoa hoc xay ra ¢ mi
thi nghiém?

Hudéng dan giai
Ban chét cua cac phan tng trong 6ng tuyp 1a phan tng cua cia halogen véi sat (iron). Tinh oxi hoa cua
halogen cang 16n thi phan ing cang manh liét.
Do d6, 6 manh liét ctia phan tng giita sat (iron) va Cl, > Br, > L.
Nhu vay, co thé két luan céc thi nghi¢m nhu sau:

Thi nghiém 1

Thi nghiém 2

Thi nghi¢ém 3

Iodine thdng hoa phan tmg véi
sit:

Fe+1, ~ Fel,

Khi Cl, sinh ra phan tmg véi sat:

10

MnO, +4HCl; ~  MnCl, +
Cl, + 2H,0.

10
2Fe+3Cl, ~  2FeCl.

Hoi bromine phén g vi sat:
TD

2Fe+3Br, ~  2FeBr..

(c) Bong sat chdy sang mo va tu
tr, c¢o it chat ran mau nau tao
thanh.

(a) Bong sit chay sang tao thanh
kho6i mau nau.

(b) Bong sat chay vira phai tao
thanh lan kho6i mau nau.

Cau 17 : Thuc hién thi nghi¢m thtr tinh tan ctia hydrogen chloride theo céc

budc sau:

Budc 1: Chuan bj mot binh khé chtra khi HCI, day binh bang nut cao su c6 éng thuy tinh xuyén qua va

mot coc nudc.

Budc 2: Nhung dng thuy tinh vao cdc nude, thiy nude phun vao binh (xem hinh bén).
(a) Hién tuong nudc phun vao binh cho thiy ap suit khi HCI trong binh di ting hay giam rat nhanh.

Giai thich.

(b) Su bién ddi ap sudt nhu vy di chung to tinh chét gi cua khi HCI?

Huwéng din giii

(a) HCI tan t6t trong nudc nén giam ap sut trong binh khién nudc bi cudn vao (phun vao binh).
Hién tuong nude phun vao binh ching to ap suat trong binh dd giam xudng rit nhanh. Chénh 1éch so véi
ap suat khi quyén, ap suat cua khi quyén day nude vao binh.
(b) Su bién dbi ap suit nhu vay ching to khi HCI tan tdt trong nude.

Céu 18. Khi san xuét chlorine trong cong nghi¢p, NaOH va H, dugc tao thanh ¢ cyc am, con Cl, dugc tao
thanh & cuc duong. Tai sao can sir dung mang ngan x6p dé ngan cach 2 dién cyc.

Huwéng din gii

Vai tro ctia mang ngan xdp dé ngin khong cho cac phén tir Cl, hinh thanh ¢ cye dwong khuéceh tan sang cuc
am va ngan cac ion OH" hinh thanh & cuc am khuéch tan sang cuc duong.



https://www.aplustopper.com/physical-chemical-properties-group-17-elements/

Néu khong c6 mang ngin xOp s& xay ra phan tmg héa hoc giita Cl, va NaOH, khi d6 san pham thu dugc s&
1a nudce Javel chir khong phai chlorine.
Cau 19. Sulfur tac dung véi sat (iron)
Chuin bi: bot sulfur, bdt iron, 6ng nghiém, kep gd, dén con, bong.
Tién hanh:
- Tron déu bot sulfur véi bot iron theo ti 16 khoi luong khoang 1: 1,5.
- Lay khoang 2 g hdn hop vao dng nghiém kho chiu nhiét, ding bong nit miéng 6ng nghiém.
- Ho néng déu nira duéi dng nghiém trén ngon lira dén cdn, sau d6 dun tap trung vao phan chtra hon
hop.
Néu hién tuong viét phuong trinh hoa hoc ctia phan tmg va xac dinh chat oxi hod, chét khu.
Hwéng din gidi
Hién tugng: Khi dbt nong hon hop, luu huynh nong chay, tiép theo hdn hop chay sang va chuyén thanh
hop chat mau den, phan Uimg tda nhi€u nhiét.
0 0, s2-2
Phuong trinh hod hoc: FeeS——FesS
Vay trong phan tng ndy, Fe dong vai tro 13 chat khir con S dong vai tro 1a chat oxi hoa.
Cau 20. Tinh oxi hoa cua dung dich sulfuric acid loang va dung dich sulfuric acid dac

Chuén bi: Kim loai copper (dong) dang manh hodc so1, dung dich sulfuric acid lodng va dung dich
sulfuric acid dic, 6ng nghiém, bong tAm kiém, dén con.

Tién hanh:

« Cho manh dong nhé vao éng’nghiém th&r nhat. Cho tiép Vélo‘éng nghiém khoang 3 mL dung dich
sulfuric acid lodng. Pun néng nhe dng nghiém trén ngon Itra den con.

« Cho manh dong nho vao ong nghiém thir hai. Cho tiép vao ong nghiém khoang 3 mL dung dich
sulfuric acid dac. Nut bong tam kiém vao miéng 6ng nghiém. Pun ndéng nhe dng nghiém trén ngon lira dén
con.

Néu hién tugng xay ra, viét phuong trinh hod hoc minh hoa va xac dinh vai tro cua céc chét khi phan
ung xay ra.
Hudéng din giai

Hién tugng:
- Ong nghiém 1: Khong thay xuat hién hién tuong gi.
- Ong nghiém 2: Manh ddng tan déan, c¢6 khi khéng mau thoét ra, sau phan tmg thu dugc dung dich ¢
mau xanh.
-6 0 2 -
Phuong trinh hoa hoc: 2H SO, (aa) + Cu—= Cu0,(aa) +2H;0(1)+ SO,(g)
Trong phan tng, s6 oxi hoa cta sulfur giam tir +6 xudng +4 nén H,SO, dong vai tro la chat oxi hoé; sb
oxi ho4 cua Cu tang tir 0 1én +2 nén Cu dong vai tro 1a chat khur.

Phin C: Bai T4p Tir Cac D& Thi Chon Loc (£6i thiéu 20 ciu)
Cau 1: (be HSG Yén Bai -2022-2023)
Metan duogc diéu ché trong phong thi nghiém bang cich dun néng hon hop chat ran gém
CH;COONa, NaOH va CaO theo so dd hinh bén.

a) Viét phuong trinh hoa hoc xay ra trong thi nghiém. Tai sao c6 thé thu khi metan theo phwong
phéap nhu hinh vé?

b) Dé thi nghiém trén thanh céng va an toan, trong qua trinh 1am can lwu y diédu gi?

Huéng din giai



3/4%@
a) PTHH  CH;COONa + NaOH CH, + Na,CO;
CH, duoc thu bang phuong phap day nudc, vi CH, khong tan trong nudc.
b) Dé thi nghiém trén thanh céng va an toan, trong qua trinh 1am can luu y:
+ Lap ong nghiém chira chat rdn sao cho miéng dng nghiém thap hon day 6ng nghiém, dé tranh
hién tugng chét ran am, hoi nuéc bdc hoi, ngung tu lai, chay ngugc xudng day gy nit v 6ng
nghiém.
+ Ho nong déu éng nghiém, truéc khi dun tap trung phan chét ran, dé 6ng nghiém dan no déu,
tranh b1 vo.
+ Khi két thuc thi nghi¢m, thao 6ng dan khi trudce, tit dén con sau, dé tranh nude bi hit nguoc 1én,
do ap suat giam giy v& 6ng nghiém.

Cau 2: (P& HSG —TP H6 Chi Minh-2022-2023)

Cho hinh vé€ thi nghiém sau:

MNa2s03
Na2C03

a) Xac dinh X. Viét PTHH xay ra
b) Néu hién tuong & binh Br2 va viét phuong trinh héa hoc.
¢) Xac dinh khi Y. Cho gidy quy vao dung dich khi Y bdo hoa néu hién tuong

d) Khi Y & dang ran goi 1a gi? Tac hai cta viéc ndng d6 khi Y ting cao trong méi trudng?

Huoéng din giai
a) Xac dinh X. Viét PTHH xay ra
X 1a khi CO; va SO,
Na,SO; + H,SO4 — Na,SO4 + SO,T+ H,O
Na,CO; + H,SO4 — Na,SO4 + CO,T+ H,O
b) Néu hién tuong & binh Br2 va viét phuong trinh héa hoc.
HT: Dung dich Br, bi méat mau da cam. PT: SO, + Br, + 2H,0 — 2HBr + H,SO,
¢) Xac dinh khi Y. Cho gidy quy vao dung dich khi Y bdo hoa néu hién tuong
Khi Y 14 khi CO,. Khi cho gidy quy tim vao dung dich Y bao hoa thi quy tim hoa dé nhat

d) Khi Y ¢ dang ran goi 1 gi? Téc hai cta viéc ndng do khi Y ting cao trong moi trudong?




Khi Y ¢ dang ran goi la nudc d4 kho. Tac hai ctia viéc nong d6 khi Y ting cao trong moi
truong s& gay ra hiéu ing nha kinh 1am cho Trai dit nong 1én bang tan 2 cuc lam muc nuoc bién
tang gay ngép lut.

Ciu 3: D¢ HSG -2022-2023
Hinh v& sau mo ta thi nghiém diéu ché va thu khi X trong phong thi nghiém nhu sau:

Phuong phap thu khi X trong thi nghiém trén dugc dwa vao tinh chat nao ciia X?

b) Néu vai tro binh chira dung dich NaOH va viét phuong trinh hoé hoc ctia phan tmg diéu
ché X trong phong thi nghiém.

¢) Néu hién tugng va viét phuong trinh hod hoc cia cic phan ung xay ra khi cho khi X lan
luot tac dung véi lugng du dung dich Br,; AgNOs trong NH;.

d) T X, cac chat vo co va diéu kién can thiét c6 du, viét cac phuong trinh hoa hoc ciia cac
phan tng diéu ché PE; PVC.

Huéng din giai
a) Hinh v& diéu ché khi X trong PTN 1a khi acetylen.
PTHH: CaC, + 2H.0 — Ca(OH), + C,H, 1
X)

CTPT: C,H,
CTHH khai trién: H-C=C-H Viétgon Hc = cH
Phuong phap thu khi bang cach doi chd ctia nudc trong hinh v& dua vao tinh chat vat 1i 1a khi
axetilen khong tan trong nudc.
b)
Trong dat dén c6 chira tap chat, khi diéu ché khi axetilen sinh ra cac khi CO,; SO, ... Ding NaOH
dé hap thu cac tap chat nay gitp khi C,H, thu dugc tinh khiét.

COZ + 2NaOH —>N32CO3 + Hzo

SO, + 2NaOH — Na,SO; + H,O
¢)
- Khi C;H, tac dung v6i dung dich Br; du.
Hién tugng: Khi C;H, lam nhat mau dung dich Br..
PTHH:H—-C=C—-H+Br—Br - Br—CH=CH —Br
Br—CH=CH —Br+Br—Br - Br,CH=CH Br,

- Khi C,H; tac dung véi dung dich AgNOs/ NH;

Hién twong: Trong dung dich xuét hién chat rin mau vang.

PTHH:H—-C=C—H+AgNO;NH,;Ag—C=C—Agl+HNO,

d)
- biéu ché PE tir C,Ha:
HC=CH+H,Pd,t'H,C=CH,



nHZC:CHzxt,p,t"(CHZ_CHz),1
PE

- Diéu ché PVC tir C,H..
HC =CH+HCI xtt"CH,=CHCI

xt,p,t°
nCH, = CH —— (CH, — (|3H)n

Cl Cl
(PVC)
Cau 4: D& HSG -2022-2023

Tién hanh thi nghiém theo so dd dwgc mé ta trong
hinh v€ bén

a) Hiy xac dinh thanh phan hon hop khi X, Y va
khi Z, déng thoi néu hién tuong quan sat duoc
trong binh B sau khi két thuc thi nghiém. Viét cac

" Honhopkti X

Xac dinh cac chit A, 1, U, E, F va viét cac phuong
trinh hoa hoc xay ra.

Biét rfmg: A, B, D, E, F la cac ki hi€u cua cac chét
hitu co.

¢) Bing phuong phap hoéa hoc hiy phan biét cac
chat khi riéng biét gom: Khi Z, CO,, H,, SO,, N,
va C,H,. Viét cac phuong trinh hoa hoc xay ra.

phuong trinh hdéa hoc xay ra. Wbk T
\ 9 on
b) Tt khi Z thyc hién so d6 chuyén hoéa sau: ) _f.f?;
@
A~ B A
) /‘1 ‘\\(3) ﬁ
(4) \
Z D
r
(8)\ F — D, E L/‘S)
< Binh A Binh B
© Dung dich Ca(OH)2de  Dung dich B dw

>

“obyeles |

KniZ

Huéng din giai
a)— Hon hop khi X: CH,4, C;H,, CO,
CaC, + 2HCI — CaCl, + C;H,
ALC; + 12HCl — 4AICI; + 3CH,4
CaC03 + 2HC1 g CaClz + COz + H20
— Hon hop khi Y: CH,, C,H,
C02 + Ca(OH)z g CaCO3 + H20
—Khi Z: CH,4
C2H2 + 2BI’2 — CszBI’4
* Hién tugng quan sat dugc trong binh B: dung dich Br, bi mat mau.

b)
AI Csz, B: C2H4, D: CszOH, E: CH3COOH, F: CH3COON3
(1) 2CH, — <™~ C,H, + 3H,

Ni to

(2)C,H, +H, = — = C,H4 (nén dung xuc tac Pd/PdCOs)




H,S0,1°

(3) CHs+H,O —— —— C,HsOH

4) GH:OH — ="~ CH,+H,0
(5) C;H;OH + 0, — “"™*** > CH;COOH + H,0
(6) CH;COOH + NaOH — — CH;COONa + H,0

(7) CH:COONa + HCl —— CH;COOH + NaCl

(8) CH;COONa + NaOH,y, — == Na,COs + CHy

¢)— Dan lan luot cac khi di qua binh dung dung dich nuéc voi trong du:
+ Khi tao ra két tua tring. Khi d6 1a CO,, SO, (Nhom I)
COz + Ca(OH)z - CaC03 + HzO

SO, + Ca(OH), — — CaS0; + H,O
+ Khi khong c6 hién tugng gi. Khi d6 la: CHa, N», H,, C;Hs (Nhém 1)
- Dan 1an luot cac khi & nhom I di qua binh dung nude brom:
+ Khi lam mat mau nuéc brom. Khi d6 1a SO,
SO, +2H,0 + Br, —— H,SO4+ HBr
+ Khi khong c6 hién tugng gi. Khi d6 la: CO,
- Dan 1an luot cac khi & nhom II di qua binh dyng dung dich brom:
+ Khi 1am mat mau dung dich brom. Khi d6 1a C,H,
CHs+ Br, —— C,H.Br,
+ Khi khong c6 hién tugng gi. Khi d6 1a: CHa4, N,, H, (Nhom I1I)
- Dén lan lugt cac khi & nhom III di qua binh dung bot CuO dun néng:
+ Khi 1am bt tir mau den chuyén sang mau do. Khi d6 1a H,
H, +CuO — = Cu+H,0
+ Khi khong c6 hién tugng gi. Khi d6 la: CHa, N>
- Bét chay 2 khi con lai
+ Khi chdy véi ngon Itra mau xanh. Khi do 1a CH,
CH, +20, == CO, +2H,0
+ Khi khong chay la N,
Cau 5: (b¢ HSG —Binh Phudc 2023-2024)

.Thi nghiém diéu ché khi CO, tir da vé6i va dung dich HCl dugc mé ta bang hinh v& dudi day:

binh kip DungdichX,  Dungdichx,  Dinhthukhi



a. Biét dung dich X, X, c6 tac dung loai bo cac tap chat dé thu duoc khi CO, khd, sach. Trong
cac hoa chét sau: NaHSOs, H,SO, dic, NaHCO;, Na,CO:s, chat nao phu hop dung lam X, X,? Hay
giai thich tai sao?

b. Giai thich phuong phéap thu khi CO; nhu hinh trén.

¢. Néu hién tuong xay ra khi cho mot it nudc cAt va mot mau giéy quy tim vao binh CO, méi
thu dugc rdi lac déu, sau do dun nong binh.

Huéng dén giai
a. Dung dich X;: NaHCOs; Dung dich X, : H,SO, dac.

*Néu chon X;: H,SO, dic; Dung dich X;: NaHCO; khong cho diém.

Dung dich X;: NaHCOs loai bo dugc khi hidro clorua

HCI +NaHCO; — NaCl + CO, + H,O

Dung dich X, : H,SO, dac hip thu hoi nudc

b.Thu khi CO, bang phuong phap day khong khi, dat ngira binh thu. Vi khi CO, ning hon khéng
khi (Yco2= 44/29).

c. Gidy quy tim chuyén mau do nhat (hdng). Sau khi nung néng binh gidy quy mat mau hong.

Ciu 6: (bé HSG Son La-2022-2023)

Day kin bing

SA o r A \ N . - A . ndp nhya Che bing 1&p vai mén
Giam an c6 thé dugc lam bang cach cho giam cai 8 0 v mone
iam) vao dung dich ethylic alcohol lodng rdi dé mot Hdn hep can t

e . Ién men
hoi gian.
a) Viét phuong trinh phan tng hoa hoc xay ra, ghi rd M ) d
i€u kién phan Ung.

b) Dé thuén loi cho qué trinh 1én men, hdn hop 1én men nén duge chira trong hé (1) hay hé (2) &
hinh bén? Vi sao?
Huéng din giai

Men giam

a. CH3CH20H + 02 CH3COOH + HQO

b. Nén 1én men hon hop trong hé (2).

Vi qua trinh Ién men can cung cap oxi nén:

- Che miéng binh chira bang 16p vai dé oxi khong khi luu thong vao binh.

- Dung binh ¢6 tiét dién ngang 16n dé tang dién tich mat thoang ctia dung dich, qua d6 ting
dién tich tiép xtic ciia dung dich vdi oxi khong khi luu théng vao.

Céu 7: (Bé HSG Quang Ninh -2022-2023)



1. Cho hinh v& m6 ta thi nghiém diéu ché khi oxi
trong phong thi nghi¢m (Hinh 1).

a) Chat ran X c6 thé 1a nhitng chat (hodc hon hop
chat) ndo? Viét hai phuong trinh héa hoc diéu ché khi
oxi tir chat ran X.

b) Trong thi nghiém trén, khi oxygen duoc thu bang
phuong phap nao? Vi sao c6 thé thu khi oxygen bang
phuong phap d6?

C) Tai sao khi két thuc thi nghiém, phéi thao 6ng dﬁn Hinh 1. So dé diéu chié khi oxi trong phong thi nghism
khi ra khoi dng nghiém trude khi tat dén con?

Hwéng din giai :
a. X ¢6 thé 1a: KMnOy; hdn hop KC10; va MnO,; KNO:s...
_r

PTHH: 2KMnO, KoMnOy4 + MnO; + O,

2KCIO; ¢ >MnOpKcl + 30,

b. Khi oxi dugc thu bang phuong phap day nude do oxi it tan trong nudc

c. Khi két thuc thi nghiém, phai thdo dng dan khi ra khéi 6ng nghiém trudc khi tat dén con vi:

- Néu 1am nguoc lai, sau khi tit dén con, nhiét d6 giam, ap suit trong 6ng nghiém giam dot ngot,
nude tir chau sé theo dng dan khi chay vao dng nghiém dang néng, c6 thé giy v& 6ng nghiém.

Cau 8: (Chuyén Nam Dinh 2022-2023)
So d6 dudi ddy mé ta thi nghiém diéu ché khi X tir dat dén:

a. Xac dinh cong thirc cau tao, tén goi cta X, viét phuong trinh phan Gng diéu ché trong thi
nghiém.

b. Khi X c6 kha nang lam mat mau nudc bromine. Khi chay trong oxygen téa nhiéu nhiét nén
dugc dung dé han, cat kim loai. Viét phuong trinh phan tmg cta X v6i dung dich bromine du va
phan tGng dbt chay X.

c. Dat dén ngoai thanh phan chinh 1a CaC, con ¢ thém tap chét, khi thyc hién phan tmg trén
thuong sinh ra H,S 1a khi rit doc, c6 mui kho chiu. Em hiy néu giai phap loai bo H,S trudc khi thu
khi X.

Huéng din giai

a.
CH =CH acetylene
C3C2 + ZHQO — C@.(OH)Q + Csz



b.
CH =CH 4 op;, — CHBr, - CHB,

tO
C2H2~+ 302 - 4CO% + 21:120
¢. Dan qua binh dung kiém dé¢ loai bo H,S

Cau 9: (Dé HSG Ninh Thuén -2022-2023)
Hinh v& minh hoa sau day dung dé diéu ché va thu khi SO,
trong phong thi nghiém.

a. Néu tén cac dung cu thi nghiém trong hinh vé.

Bong tam

b. Viét 2 phuong trinh phan tmg minh hoa twong tng véi ad (D)

cac hoa chit A, B.

c. Néu vai tro ctia bong tim dung dich D, viét phuong
trinh minh hoa.

d. Cho 2 hoa chét 1a dung dich H,SO, dac va CaO ran.
Hoa chat nao dugc ding va khong dugc ding dé 1am
kho khi SO,. Giai thich?

Huwéng din gidi :

a. Céc dung cu thi nghiém: Binh cau, phéu chiét qua le, gia 6ng nghi¢m, den cOn, nat cao su,
6ng dan khi, binh tam giac, bong gon
b. 2 phuong trinh phan ing minh hoa tuong tng véi cac hoa chat A, B:
Na,SO; + H,SO4 — Na,SO4 + SO, 1 + H,O
K,SO; + H,SO4 — K,S0, + SO, 1 + H,O
c. Vai tro cta bong tam dung dich D (dung dich NaOH dic): NaOH phan mg v6i SO, khi SO
, day binh ngin khong cho SO, thoat ra ngoai gy 6 nhiém méi truong phong thi nghiém va
anh huong té1 strc khde nguoi lam thi nghiém.
Phuong trinh minh hoa: SO, + 2NaOH — Na,SO; + H,O
d. Hoa chit H.SO, dic duge dung vi H,SO4 dédc c6 tinh hao nudc, né lam kho khi SO, va
khong tac dung vai SO,
Khong ding CaO dé 1am kho khi SO, vi CaO tac dung véi khi SO,
CaO + SO, — CaSOs
CaS0; + SO, + H,O — Ca(HSOs),

Ciu 10. Pé¢ HSG Nghé An -2022-2023
Thi nghiém diéu ché va thu khi X dugc mé ta nhu hinh

vé bén.

+ Xac dinh X va viét phuong trinh héa hoc.

Béng tAm
dd chat ¥



+ Hay cho biét chat Y va vai tro ctia bong tam dung
dich chat Y. Viét phuong trinh hoa hoc (néu co).

+ Cho biét phuong phéap thu khi X va phuong phap
nay dua vao tinh chat ndo cua X ?

+ Lam thé nao dé biét khi X day binh thu ?

+ Trinh bay cach lam kho khi X sinh ra ¢ thi nghiém.
+ Néu vai tmg dung cta khi X ma em biét.

Huwéng din giai

+ X 1a SO,

Na,SO; + H,SO4 — Na,SO4 + SO, + H,O

+ Y la NaOH, vai tro cua NaOH la ngan khong cho khi SO, trong binh tam giac thoat ra ngoai
thong qua phan ung: 2NaOH + SO, — Na,SO; + H,O

SOz + Nastg + HzO — NaH803

+ Thu khi X bang phuong phap doi khéng khi: dan khi X (khi SO,) vao lo dé xudi (miéng lo hudng
1én trén). S& di thu khi bang cach nay 1a nhd khi SO, ning hon khong khi (Mso, > My hay 64 > 29
g/mol)

nén c6 thé chiém cho va day khong khi ra ngoai lo

+ Nho thém giot phenolphtalein vao bong tim NaOH, néu khong thdy mau hong ching to khi SO
» da day (lac nay bong chira NaHSOs ¢6 tinh axit yéu khong 1am doi mau phenolphtalein)

+ Suc khi sinh ra & thi nghiém qua dung dich H,SO, déc, axit nay hat nudc va khong tac dung véi
khi SO,, khi con lai thoat ra qua binh H,SO4 d6 1a khi SO, tinh khiét, dan vao lo dit xudi (mi¢ng lo
hudng 1én trén) day miéng lo bang bong tam dd NaOH

+ Khi SO, c¢6 nhiéu tmg dung trong cudc séng, cu thé nhu: Lam chit trung gian trong san xuat axit
sunfuric. Str dung lam nguyén liéu tay tring gidy, bot, dung dich duong,... Ngudi ta dung SO, 1am
chat bao quan trong cac loai trai ciy sdy kho, mut qua say kho nho dic tinh chdng duogc vi khuan.
Ngoai ra, SO, con st dung trong cong nghiép ruou va lam thude thir, dung méi & cac phong thi
nghiém.

Cau 11. Pé HSG Lang Son -2022-2023

1. Dé chdng lai su an mon vo tau bang thép ngdm trong nude bién, ngudi ta gin nhimg tam kim loai
kém (Zinc) va magnesium & nhiéu chd trén than tau (khi mot kim loai duoc ndi véi kim loai hoat
dong hoa hoc manh hon s€ bi &n mon). Tién hanh 2 thi nghi¢m nhu hinh 1. So sanh tde do an mon
ctia dinh sit trong 2 thi nghiém trén va giai thich.



Day dong Diéy kém

NS
|

Binh sit Pinh skt

aumg dich MNall

1., Thinghi¢m 1 Thi nghiém 2

Huoéng din giai
1. Thi nghi¢m 1: Fe — Cu => Sét bi an mon trude vi sit hoat dong héa hoc manh hon déng
Thi nghiém 2: Fe — Zn => K&m b1 an mon trude vi kém hoat dong hdéa hoc manh hon st
=> Téc do an mon clia sit & thi nghiém 1 nhanh hon thi nghiém 2

Ciu 12. Pé HSG Lam Pong -2022-2023.

Trong phong thi nghiém, dé diéu ché va thu khi chlorine ngudi ta st dung bd dung cu nhu hinh

vE bén.

a) Dua vao hinh v&, cho biét hoa chat trong céc thiét b theo thir tu (1), (2), (3), (4), (5), (6).
b) Hay giai thich vai tro ctia cac hoa chét trong thiét bi (3), (4) va (6).
Hudéng dén giai
a) (1): HCI dac; (2): chit oxi hdéa manh (MnO,, KMnOsx...); (3): dd NaCl bao hoa; (4): H,SO, dac;
(5): C, tinh khiét; (6): NaOH.
b) (3) NaCl bio hoa: hip thy khi HCI.

(4) H,SO, dac: 1am kho khi clo.
(6) NaOH: ngin khong cho khi clo thodt ra ngoai gay 6 nhiém.

Ciu 13. Pé HSG Hoa Binh -2022-2023
1. Cho hinh v€ thi nghiém (Hinh 01):



Hay chon mdt cip chit gdbm dung dich A va chét rin B
phu hgp trong céc truong hop sau:

a. Chét khi X 1am gidy quy tim chuyén thanh mau do.
H,0

b. Chit khi X 1am gidy quy tim khong d6i mau.

¢. Chét khi X 1am gidy quy tim mét mau.

, Hinh 01
Hay giai thich, viét phuong trinh héa hoc minh
hoa.
Hwéng din giai
1. (1,5d)
a. AZ HzSO4/HC1 B: Nast3 X: SOz

—

Nast3 + HzSO4 2NaC1 + SOz + HzO

— —
(__

SOz + HzO HZSO3
Dung dich c6 tinh axit lam quy tim héa dé
b. A: Hzo B: CaC2 X: Csz

- —

CaCZ + 2H20 Ca(OH)z + Csz
C,H, khong lam dbi mau gidy quy.
¢. A:HCldac B: KMnO4/KCIO; X: Ch

- —

2KMnO, + 16HC1 2MnCl; + 2KCl + 5Cl, + 8H,O

=

Cl, + H,O HCI1 + HCIO

Dung dich ban dau lam quy tim héa do, sau d6 lam mat mau gidy quy do HCIO c6 tinh tay
mau.

Ciu 14. Pé HSG Hiu Giang -2022-2023
Hinh v& duéi day 1a cach lap dat dung cu thi nghiém diéu ché oxygen trong phong thi nghiém:



a. Em hiy cho biét tai sao khi oxygen lai thu duoc bang phuong phap day nudc?
b. Tai sao dng nghiém dung KMnO, khi lap hay chic xudng va khi két thuc thi nghiém phai thao
dng dan khi trudce khi tit dén con.

Huwéng din giai
a. Khi oxi thu duoc bang phwong phap day nudc vi oxi it tan trong nude, khong tac dung duogc véi
nude va oxi thu duge c¢6 do tinh khiét cao.
b. Ong nghiém dung KMnO, khi 1ap hay chiic xudng 13 vi hoa chét co thé bj am khi dun néng s& c6
hoi nudc bay ra dng nghiém chic xudng dé tranh nude chay nguoc lai ddy dng nghiém gy v& 6ng
nghiém.
Khi két thuc thi nghiém phai thao éng din khi trude khi tat dén cdn vi néu tit dén con trude s& 1am
nhiét do trong 6ng giam dan dén ap suat trong 6ng nghiém giam lam nude bi hit nguoc lai éng
nghiém c6 thé gy v& dng nghiém.
Cau 15. Pé HSG Hai Hau -2022-2023
Cho so dd thi nghiém nhu hinh sau: Dung dich X
a) Xac dinh thanh phﬁn cac chat X .Y, Z,
T. Biét cac chit trong thi nghiém 1a cac
hop chét vo co.
b) Néu hién tuong va viét phuong trinh
hod hoc xay ra. 2chdtrdnY

Dung dich
Ca(OH), dv

Dung dich KMnO, dv

Huéng dan giai
a) Dung dich X 1a: dung dich HCI . Hdn hop rin Y: CaCOs ; CaSOs
Hon hop khi Z: SO,, CO,
Khi T: CO,
b) Hién tuong:
- Binh 1: Chét rén tan, c6 khi thoat ra.
- Binh 2: Dung dich KMnO, nhat mau.
- Binh 3: Dung dich Ca(OH), van duc.
PTHH
CaCO; + 2HClI — CaCl, + CO; + H,0O
CaSO; + 2HCl — CaCl; + SO; + H,O
5802 + 2KM1’104 + 2H20 — KzSO4 + 2MHSO4 + 2H2$O4
CO, + Ca(OH)z — CaCO; + H,O
Céu 16: (Chuyén Ha Nam 2022-2023)
Quan sat hinh v€ di€u ché khi X dudi day va trd 161 cac cau hoi:



Zind CoHL OV
ETTH N S PET
qdm dic

a) Khi X 1a gi? Néu hién tugng va viét phuong trinh hoa hoc khi din khi X vao dng nghiém dung
dung dich KMnO..
b) Néu vai trd ciia d4 bot trong thi nghiém trén? Néu khi 1am thi nghiém khong c6 d4 bot em c6 thé
thay bang chat gi?
2. Trong phong thi nghiém gia sir chi c6: khi CO,, binh tam gidc c6 mot vach chia, dung dich
NaOH, pipet, dén con, gia d&. Trinh bay hai phuong phap dé diéu ché Na,CO; tinh khiét.

Huwéng din giai

a. Khi X lél C2H4,

Khi dan khi X vao dng nghiém dung dung dich KMnO,, mau tim cia KMnO, chuyén dan sang
khong mau va c6 van duc mau den.

3C2H4 + 4H20 + 2KM1’104 — 3C2H4(OH)2 + 2Mn02l + 2KOH

b. P4 bot gitip cho chit 1ong s6i ém diu, c6 thé thay da bot bang manh thuy tinh.

Cau 17: (Chuyén SGD Ha N¢i- 2022-2023)
Tién hanh thi nghiém véi khi X khong mau theo cac bude sau:
- Budc 1: Nap day X vao mot binh thity tinh trong sudt, day binh bang
nut cao su c6 6ng thay tinh vudt nhon xuyén qua.

- Buéc 2: Nhing dau 6ng thay tinh vao cdc chira nudc c¢6 pha vai giot

quy tim.
Sau mot thoi gian, nude trong cdc theo dng phun vao binh thanh tia
(nhu hinh v¢).
a) X 1a khi nao trong s6 cac khi: O,, H,, CH4, HCI?
b) Néu muc dich cua thi nghi¢m va giai thich hién tugng quan sat duoc.
Huwéng din giai
a) X la khi HCI.
b) Muc dich: Tinh tan nhiéu ctia HCI trong nudc.
Giai thich: Do tan nhiéu trong nudc, ap suét ctia khi HCI trong binh giam dot ngdt, nudce trong cde

bi hat vao binh qua dng thity tinh vudt nhon, phun thanh cac tia nudc c6 mau do.

Cau 18: (Chuyén Phu Yén 2022-2023)



So d6 mo ta thi nghiém diéu ché khi hidro clorua (HCI) va dung dich axit clohidric:

HzSO. :
NaCi | |

(rén) o

|
@ ] .0
T 77T 77T TT T

Céc diéu kién dé phan g x4y ra thuan loi, thinh cong: NaCl phai ¢ trang thai rin va tinh khiét, axit
H,SO, dac; nhiét do khoang 250°C — 400°C.
a) Hay giai thich vi sao phai thuc hién thi nghiém trong cac diéu kién nhu vay?
b) Dung dich acid thu duogc tir thi nghiém trén cé thé dung dé thuc hién mot sd thi nghi¢m kiém
chtng tinh acid. Hay dé xuat 4 hoa chat thudc cac loai khac nhau dé thyc hién cac thi nghiém kiém
chtng tinh axit manh cua Hydrochloric acid (c6 minh hoa bang phuong trinh hoa hoc).
¢) Trong cong nghiép, khi hydrogen chloride duoc tong hop tir khi H, va Cl,. Bé thu duoc dong thoi
cac khi H, va Cl, ngudi ta dién phan dung dich chat X. Hay cho biét X 1a chét ndo va viét phuong
trinh héa hoc, ghi rd diéu kién cua qua trinh di¢n phan dung dich X.
Hwéng din gii

a) Dung NaCl ran va H,SO, dic dé HCI thoat ra d& hon vi HCl tao thanh tan tt trong nudc nén phai
han ché nuéc trong hdn hop phan tmg.

Nhiét d6 trong khoang 250°C — 400°C d¢é ting hiéu suat phan tng.

INaCl + H,SO: —— Na,SO, + 2HCl

* NaCl + H:80; ~— NaHSO; + HCI
b) 4 hda chat: Zn, CuO, NaOH, AgNO; (ki€ém ching tinh axit):
2HCl+Zn — 7 ZnCl, + H,
2HCl + CuO — 7 CuCl + H,O
HCI+ NaOH — — NaCl + H,O

HCI + AgNO; — — AgCl + HNO;
¢) Bé thu dugc dong thoi H, va Cl, ngudi ta dién phan dung dich NaCl bdo hoa c6 mang ngan.

@&n ph@ dung dieh

2NaCl + 2H,0O camungng'n 2NaOH + H, + Cl,

Cau 19:
Cho hinh v& mé ta thi nghiém diéu ché kim loai bang cach dung khi H, dé khir oxide kim loai (oxide
X):

a) Chon mdt oxide X phu hop trong s6 cac chét sau: MgO, ZnO, CuO, Fe,0s;, CaO dé thuc hién thi
nghiém nay trong phong thi nghiém cua nha truong. Hay giai thich cho viéc lua chon nay.

b) Ngudn chit sinh ra khi H, ¢ thé duoc thay thé bai cip chat khac, em hiy chon it nhét 2 cip chat
dé khi cac chét trong mdi cap phan tng déu thu dugc khi H, dam bao qua trinh khir oxide X.



Huéng din giai

a) Oxide phu hop CuO vi day la oxide thong thudong trong ty nhién, bi H2 khir & nhiét d6 cao va
hién tugng phan ing dé quan sat thiy bang mat thuong khi xay ra.

Cu0 +H2 ~ Cu+HO

’den o , do
b) Céc cap chat c6 thé diéu ché H,: (Zn va HCI); (Mg va H.SOs); (Na va H,0)...

Zn+2HCl — 7 ZnCL + H,

Mg + H,SO, — — MgSO,4 + H,

2Na +2H,0O — 7 2NaOH + H,
Cau 20: (Chuyén Ha Giang 2022-2023)
1.1. Néu hién tuwong va viét phuong trinh phan Gmg trong cac thi nghiém sau:
- Suc tir tir d@én du khi CO, vao dung dich Ca(OH)s.
- Cho méu Na vao dung dich CuSO,
1.2. Mbt hoc sinh ldp dung cu thi nghiém diéu ché khi X tinh khiét trong phong thi nghiém (nhu
hinh bén dudi). Biét khi X ¢6 mau vang luc, mui hic, ning hon khong khi va rat doc.
a. Xac dinh khi X, chat Y. Viét mot phuong trinh hoa hoc diéu ché khi X & thi nghiém trén.
b. Cho biét tac dung ctia binh dyng dung dich NaCl
bao hoa, binh dung dung dich H,SO, dic va bong

2 . Bong tim dung
tam dung dich NaOH. R dich NaOH
c. Néu d6i chd hai binh dung dung dich NaCl va /;m:_umm e ek
H,SO, déac cho nhau c6 dugc khong? Vi sao? @ G L ;

Huwdéng dan giai
&d NaCl dd H,50,
bdo hoa d3c

1.1
- Dung dich van duc sau d6 chuyén thanh trong subt:
CO, + Ca(OH), 7 CaCO; + H,O
CaCO; +CO,+ H,O — Ca(HCOs),
- Méau Na tan dan, ¢ bot khi thoét ra va xuét hién két tia mau xanh:
2Na + 2H,O — 2NaOH + H,
2NaOH + CuSOs; — Na,SO; + Cu(OH),
1.2
a. Chét X 1a khi Clo, chit Y 1a MnO, hodc KMnO,, KCIO;, K,Cr,0-....

MnO, + 4HCI —— MnClL + ClL + 2H,0
b. Vai trod cua

+ Dung dich NaCl: hap thu khi HCI



+ Dung dich H,SO, dic: Hap thy hoi nudc.

+ Bong tam dung dich NaOH: Hép thu khi Cl, khi day binh, tranh Cl, thoat ra ngoai méi trudng.
c. Khong thé d6i chd 2 binh dung dung dich NaCl va H,SO, dic vi nhu thé s& khong thu duge khi C1
» kh.
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