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(Huwéng dan thudt todn nay gom cé 02 trang)

HUONG DAN THUAT TOAN PE THI PE XUAT
Bai 1 (6 diém). XORGAND

- Vi subtask 1, chung ta chi can duyét trau.
- Vi subtask 2, chung ta can tim diéu kién dé M 1a s6 huyén bi co s6 X . Goi bit a 1a bit
1 16n nhét cia M va b 1a bit 1 16n nhat caa X . Xét 3 truong hop a>b, a=b, a<b:

e Vi a>b: Hién nhién 1a MAX>M &X (Biéu dién cac s6 dudi dang ma nhi phén ta
s& thiy rd diéu nay)
e Tuong tu v6i 2 truong hop con lai, chung ta c6 duoc didu kién théa man la a '=b

Bay gid bai toan chuyén vé dém trong doan [L, R] c6 bao nhiéu sé c6 bit 1 dau tién
khac bit 1 dau tién cua X va bai toan nay c6 thé giai quyét bang mang cong don trén
turng bit.

Do phuc tap: O(N = 31)

BAI 2 (7 diém). SAP XEP

Pé giai quyét bai toan nay, chung ta ¢ 1 nhan xét: Gia sir tap ching ta chon 1a S,
sau khi da thuc hién xong tat ca cac thao tac, s& khong co bat cir s6 nao trong tap S c6 thé
di chuyén thém, cac s6 khong trong tap S sé& giit nguyén vi tri twong ddi ban dau. Do do,
cac phan tir khong trong tap S bat buoc phai 1a ddy con ting dan. Ma dé tap S nho nhat
thi dwong nhién nhitng sé khong thudc tap S phai tao thanh LIS (diy con ting dan dai
nhat).

Ngoai ra, ching ta con phai c6 1 nhdn xét nira, d6 1a tat ca cac phan tor trong tap S
phai ting dan nén tap bé th K theo thir tu tir dién chinh 14 tap ddi cua diy con ting dan
dai nhat 1o6n thir K theo t ty tir dién.

Subl: Duyét trau

Sub2: Tim day L’ 1a diy con ting dan dai nhat Ién nhat. Dat T= tap cac phan tir thuoc
day L’. Két qua chinh 1a tap ddi cua tap T va duoc sap xép theo thi thy tang dan.

Sub3: Thu ting gia tri cho cac vi tri Xuat phat tir 16n dén bé, néu nhu sé diy con ting cua
chung van nho hon K thi trir K di s6 day con tang d6 va vi tri xuat phat dau tién c6 s diy
con ting 16n hon K s& phai nam trong LIS can tim. Tiép tuc thyc hién thao tac trén L-1

lan con lai, chung ta s& tim ra két qua (L 1a do dai cua day con ting dai nhat).
D¢ phirc tap: O(N*logN)
Bai 3 (7 diém). Tén trom

Subtask 1: 20% s test co N<=6:
Dung thuat toan duy¢t toan bd



Subtask 2: 20% sb test c6 N<=2000:
Ta hoan toan c6 thé xét moi dia diém t6i cua tén trom va dung quy hoach dong dé
giai quyét bai toan.
Tén trdm ngay tir dau c6 thé dén bat cr phong nao. Gia sir tén trém & phong x:
Goi dp|u) la s6 tén linh t6i thiéu dé chan dng néu éng dang ding tai vi tri .
Néu khoang cach tif u dén IGi ra gan nhat nho han hoac bang khoang cach ti « dén w thi hién nhién
dplu] = 1.

Ngugc lai dp[u] bang téng cac dp[v] véi v la con clia w trong cay con géc z.

Do phirc tap O(N?)

Subtask 3: 50% sb test co6 N<=7*10*

Dé 1am duogc sub nay, ching ta can 1 nhan xét, néu nhu dp[u]=1 thi tit ca cac dinh
trong cdy con goc u ciing c¢6 gia tri dp hay néi cach khéc 1a cac dinh nay déu gan vai 16i
ra hon 1a diém xuét phat. Chiing ta coi cac dinh u nhu trén 1a 1 dinh dac biét va két qua
khi ching ta xut phét tai phong x chinh 1a s6 dinh dic biét néu dit x 1am gdc cua cay.

Dén day chling ta sé dung phuang phap dai s6 hoa. Xét 1 cdy cd m dinh thi tong cac degli] ludn luon bang
2xm— 1.

Suy ra tdng cac 2 — deg[t] ludn ludn bang 1. (Diéu nay ap dung véi moi cdy con bét ké gdc).

Nhu vay, véi 1 dinh u la dinh dac biét thi khi ching ta cdng 1 vao két qua chling ta sé cong hét tat ca cac gia
tri 2 — deg[v] véi v 1a 1 dinh thudc cdy con géc u (bao gom ca u). Ma cac dinh v nay déu c6 cling 1 tinh chét
la khoang cach ti v dén goc 16n han hoac bang khoang cach ti v dén 16i ra gan nhat.

Dén ddy, bai toan s& dua vé : V&i mai dinh x, néu dat nd 1am gdc sé ¢6 bao nhiéu dinh ma khodng cach tur
dinh d6 dén gdc 18n hon hodc bang khoang cach tir dinh dé dén 16i ra gan nhat. Goi S 1a tép hgp cac dinh
nhu vay, va c6ng viéc clia chiing ta chi la tinh téng cac 2 — deg[v] v8i v 1a 1 dinh thudc tap S.

Goi y cach lam:
¢ Khoang cach tir 1 dinh dén 16i ra gan nhat c6 thé tinh trudc bang DF'S.

o Khi ching ta di chuyén trén 1 canh theo chiéu tlr cha xuéng con (u— > v), thi khoang cach dén géc cla
tat ca cac dinh thugc cay con g6c v bj giam di 1, cac dinh con lai tang [én 1.

« Diéu ngugc lai xay ra khi ching ta di theo chiéu tu cha lén con.

P phirc tap: O(N* log N *+/N)



