CHUONG 5: SONG ANH SANG
Chu dé 1: KHUC XA ANH SANG, PHAN XA TOAN PHAN

1. Phan xa, khiic xa anh sang.

Tia sang SI khi di tir m6i trirong trong sudt nay sang moi treong trong sudt khac, tai diém tdi I bi tach thanh
hai phan, rnot phan phan xa tré lai moi treong t6i, mot phan khiic xa sang moi trueong thit hai.

- Pinh luat phéan xa anh sang: Tia khic xa ndm trong mat phang chia tia t6i va duwong phap tuyén ctia mat
phéan cach gitra hai moi treong. Goc t6i bang goc phan xa: i =1i'.

- Pinh luat khiic anh sang: Tia khiic xa nam trong mat phang tgi, & phia bén kia phap tuyén so vdi tia tdi.

Ti so gitta sin goc tdi i va sin goc khiic xa r luon luén khong doi:

sini n, n <n,=r<i
Ty === .
sinr n, n >n,=r>i

n<n,=r<i n>n,=r>i
Chu y:
+) Néu i = 0 thi r = 0: tia sdng truyén vuong goc v6i mat phan cach thi truyén thang.
+) Néu tia phan xa vudng géc vdi tia khiic xa (i+1r=90") = sinr=cosi = tani :%

1
- Chiét suat ciia méi truong:
+) ni, n, dugc goi la chiét suat tuyét doi ctia moi trwong 1 va 2 doi vai chan khong. Chiét suat tuyét doi cho

biét van toc truyén anh sang trong moi treong dé nho hon van téc truyén anh sang trong chan khong bao

c c _ , " ~ N
nhiéu lan: n =, M = vGi ¢ = 3.10°m/s 1a van t6c anh sang truyén trong chan khong.
1

Do v<c= n ludén =1, nkhéngkhi Nnchénkhéng =1

n, v

+) ny; 1a la chiét suat ti doi gitra hai moi trwong: Ny, =T



2. Phan xa toan phan.

- Phan xa toan phan Ia hién twgng phan xa toan bo anh sang t6i, xay

chiét suat nho hon: n,< m;

i ra
1 R,
¢ mat phan cach gitta hai méi treong trong suot. : -
]
- Diéu kién d€ c6 hién twgng phan xa toan phan: -
o
+) Tia sang truyén ti* moi treong cé chiét suat 16n sang moi treong - co
i
)
i

+) Goc tdi 16n hon hodc bang goc gidgi han phan xa toéri phan:
i=ig,
Vi ig, 1a goc téi gidi han phan xa toan phan:
sini, :Z—j(r =90°)
3. Lang kinh
- Khai niém: Lang kinh 1a mot khoi chat trong su6t hinh lang tru c6 tiét dién la mot tam giac. BPuwong di

cta tia sang qua lang kinh sau hai lan khic xa va khong bi phan xa toan phan nhu sau:

Trong hinh vé:

i; 1a goc tGi

r; 1a goc khiic xa ctaa tia sang & lan khiic xa thit nhat
1, 1a goc tGi cua tia sang & lan khuc xa thit hai

i» 1a goc 16, cling la goc khiic xa ¢ lan khic xa thit hai
D la goc léch cua tia 16 so vdi tia tGi (xét vé phuwong dién
hwéng truyén)
A la goc chiét quang, 1a goc hgp bai hai mat bén. Tia sang 16
JR qua lang kinh bi léch vé phia day cua lang kinh so véi

phuong cta tia sang tai.
sini, =n.sin,
sini, =n.sin,
- Cac cong thitc cua lang kinh:
A=r +r,
D=i +i,- A

L, =nr;1, =nr,
Khi gocijva A <10° thi {A=n, +r,
D =(n- DA



- Goc léch cuc tiéu: Khi tia sang c6 goc 1éch curc tiéu thi dwong di cta tia sang doi xitng qua mat phan giac cta

D +A .
———:D =2i- A

min

Lo s s s A . _.
goc chiét quang cua lang kinh: r, =r, :E;ll =i, =i =

D +A

L 1A ~ . D, . A
Goc léch dat cuc tieu D, :sin =n.sin —
Khi tang dan goc t6i i) tir 0° 1én thi géc 1éch D giam dan xudng gia tri cye tiéu Dy, ro6i lai tang 1€n.

A <2r

2gh
- Diéu kién dé cé tia 16 ra ¢ mat bén thi 2: {1 =i,
sini, =n.sin(A- r,,,)

Vi du 1: Mot tia sang truyén tir moi treong A vao méi truong B dudi goc t6i 1a 9° thi goc khic xa la 8°. Khi
goc tGi la 60 °thi goc khiic xa bang
A. 50,4°. B.475°. C. 46,3". D. 62,6°

Loi giai
Khi tia sang truyén tir moi truong A vao moi treong B dwdi goc tGi la 9°thi goc khiic xa la 8°

Ta cé: nasin 9°=ng sin8° (1)

Khi tia sang truyén véi goc tdi i = 60°thi: na sin 60° = ng sinr (2)
Lay (2) chia cho (1) ta c6: sin60” _ sn = sinr =sin8® > 60 =0,77 = r =50,4°.Chgn A
sin9°  sin8’ sin9°

Vi du 2: Mot tia sdng truyén tir moi treong A vao moi trueong B dudi géc téi 1a 9° thi goc khic xa la 8° Tinh

van toc truyén anh sang trong méi treong A biét van toc anh sang trong moi treong B 1a 200000km/s.

A. 224805,6km/s. B. 238539,7km/s. C. 177931,5km/s. D. 187956,8km/s
Loi giai
A . . , C . . n, _sini
Theo dinh luat khtic xa anh sang: 1,-SIn 1 =nNg.SINr = — =—
n, sinr
Tac6: 7 wwe ChonA

Vi du 3: Chiéu mot tia sang tir khong khi vao nudce vai goc tdi 30°. Cho biét chiét suat ctia nwdc n= 4/3. Géc
léch D (goc giita tia t6i va tia khic xa) bang
A. 22°. B. 80. C.68°. D. 60°

Loi giai




Van dung dinh luat khic xa ta c6:

o . . 4
n,sini =n, sinr < 1.sin30° =—.sinr S
3

3
= sinr =g= 7 ~22°

Goéc léch D: Tt hinh veé ta co6:

D =i-r=30"- 22" =8°. Chon B

Vi du 4: Cho mot tia sang di tir moi trudng nuwdc ra moi treong khong khi, tai diém tdi tia sang tach thanh hai
phan, mot phan phan xa trd lai méi tredng nuwde, mot phan khiic xa sang moi treong khong khi. Biét chiét suat
ctia nwdc vai tia sang bang 4/3, va tia phan xa vudng gdc vdi tia khic xa. Goc gitta tia t¢i va phap tuyén cua
madt nudc tai diém tdi (goc t6i) bang

A. 32°56° B. 36°52’. C. 23%5’. D. 53°07’

Loi giai
Goi i, i’, r 1an lugt 1a goc t6i, goc phan xa va goéc khic xa
Theo dinh luat phan xa anh sang c6 i' =i

Co:i +r=90"= i+r=90"= sinr =cosi.

4 . .
Theo dinh luat khtic xa anh sang: gsmz =sinr

i3 NP 3 ,
S _2 o MM 2 o tani =2 = i ~36°52 Chon B
sinr 4 cosi 4 4 ’

Vi du 5: M6t chau hinh hop chit nhat dung chat 16ng. Biét AB =a, AD = 2a. A D 1;

Mat nhin theo phuéng BD nhin thdy dugc trung diém M ctia BC. Chiét sudt
cua chat 16ng bang

A.1,5 B. 1,33

C.1,54 D. 1,26

Loi giai
Khi mat nhin theo phwong BD thdy dwgc diém M nghia la tia sang tit M qua D sé dén dwgc mat, hay tia tGi
theo phuwong MD va tia khuc xa theo phuong BD.

. ~ . . p , sini 1 sin r
Theo dinh luat khtic xa anh sang, ta c6: —— =—= n=——
sinr n Sin 1
V&i:sini _MC __a zﬁ
MD av2 2




BC 2
sinr =sinBDC =—— = a

2
BD _\/4a2 +a’ _\/g

2
J5 _ 4

= n=—"==—==L26. ChonD
2 T e Chen
2

Vi du 6: Mot bé chita nudc c6 thanh cao 80cm va ddy phang dai 120cm. B cao myc nwdc trong bé 1a 60cm,
chiét sudt ctia nwdc 1a 4/3. Anh ning chiéu theo phwong nghiéng 1 géc 30° so véi phwong ngang. Do dai cta
boéng den tao thanh dwdi day bé xap xi dai

A. 86 cm. B. 54 cm. C. 78 cm. D. 93 cm

Loi giai
Anh néng chiéu nghiéng 1 géc 30° so v6i phuong ngang nén= j =60°

Tw hinh vé ta c6: tani :ﬁ = x =MA.tan60 =20~/3cm

o e HJ sini
Ciing tw hinh vé lai co SInr = > ==
VHI? +HJ?  sinr

o V3WHI +HI®
2 o

HJ

3

4

60°+HJ’| 16
sz] :E = HJ =859cm , Chon A

Vi du 7: M4t cai mang nuwdc sau 20 cm, rong 40 cm c6 hai thanh bén thang
ding. Pung lic mang can nuwdc thi bong ram cua thanh A kéo dai tGi ding
chan thanh B d6i dién. Nguwai ta d6 nwdc vao mang dén mot do cao h thi |
béng cua thanh A ngédn b6t di 7 cm so véi triede. Biét chiét suat cia nwdc A B
lan = 4/3, h bang
A. 14 cm. B. 13 cm.
C. 12 cm. D. 11 cm.

Lai giai




Truwdc khi d6 nwdc, bong cta thanh A l1a AB, sau khi d6 nwdc, bong ctia thanh A 1a AJ.

HB
Ta co: tani :E = HB =HI.tani = h.tani.

HJ
tanr :ﬁ:> HJ =HI.tanr =h.tanr

1 I “\
Theo dé:AB - AJ = HB - HJ = 7cm. A H J B
< h.tani- h.tanr =h(tani - tanr) =7
he
tani- tanr

AB AB 4
Mt khac: SINT = = 0 :O,8

B JAST+AB! 307 +40°

| =0,6 va tani 08 _4
= cosi =0, A = =
v 0,6 3
tan I :O,8E =0,6 = cosr =0,8;tanr :0’6 :E: h :L =12cm
4 08 4 4 3 . Chon C
3 4

Vi du 8: Mot vién s6i nam dudi ddy cia mot bé c6 mue nwde sau 0,6 m, mot em bé cam mot cai thanh thang
va ngdm vién soi dudi goc 45 °so vGi mat nuwde roi dam cai thanh theo dung huéng dé xubéng day bé. Khi cham
day bé, dau thanh sé cach vién s6i mot khoang bao nhiéu?

A. 0,23 m. B. 0,15 m. C. 0,37 m. D. 0,25 m

Loi giai
Tia sang phat ra ti* vién s6i S dén mdt nuwdc tai I va khiic xa ra khong khi dwéi goc do 45°. Cau bé da ngam
theo hwdng cua tia sang nay nén khi dwa thanh theo hwéng da ngam thi |
dau thanh sé cham ddy bé tai S nhuw hinh bén. Goi r la goc tdi tai mat
nuwdc thi theo dinh luat khic xa, ta xac dinh dugc goc nay :

sin 45° =1,33sinr = r ~32°

Do g6c ngam la 45° nén HS’ = h - 0,6m
Ngoai ra SH = h tan r =0,37m
Neén suy ra duwgc doan 1éch cua dau thanh khéi vién sai:

S§'S =S'H - SH =0,23m , Chgon A

| Vi du 9: Cho mét khéi thiy tinh dang ban ciu cé ban kinh R, chiét sudt n = 1,5. Chiéu thing gdc t&i mit phing |
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cta ban cau mat tia sang SI. Biét diém tdi I cach tam O cta khoi ban cau doan R/2. Goc 1éch cua tia tGi va tia
16 ra khéi ban thay tinh bang
A. 14°28' B. 18°36'. C. 48 °36'. D. 32°15'

Loi giai
Tia sang di thang qua mat phang AB cua khoi ban cau, téi mat cau tai J
voi goc tai la i.
Ta co:

ol 1
sini =——— =—= i =30°
oJ

Tai J ta c6: nsini =sinr < 1,5sin 30 =sinr

= sinr=0,75= r=48°36'

Nhu vay tia sang sau khi chiéu thang goc t6i mat phang cta ban cau sé truyén thang téi J va cudi cung khuc xa

ra ngoai.

GOc 1éch cta tia tdi va tia 16 ra khoi ban thuy tinh bang 48°36'- 30 =18°36'. Chon B

Vi du 10: C6 3 moi treong trong suét. VEi cung goc téi i: néu tia sang truyén tw (1) vao (2) thi goc khic xa la
30°, truyén tir (1) vao (3) thi goc khiic xa 1a 45°. Géc giGi han phan xa toan phan ¢ mit phan cach (2) va (3) 1a
A. 42°, B. 45°. C. 48°. D. 37°

Loi giai
(I) sang (2):n,sini =n, sin 30° (*)
(D sang (3):n,sini =n, sin 45° (**)
Tir (%) va (%) ta c6: 1, sin30° =n,sin45’ & 2 =" = 12 = e
2 2 n
Twr (***) ta thay n, > n3; nén chi xay ra phan xa toan phan khi anh sang truyén tir (2) sang (3).

. n 1 .
Vay géc gidi han phan xa toan phan & mit phan cach (2) va (3) la: sini,, =—=—= i, =45". Chon B

n, 2

Vi du 11: Mot miéng g hinh tron, ban kinh 5 (cm). O tdm O, cim thdng géc mot dinh OA. Tha miéng gb ndi
trong mot chau nuwdc co chiét suat n = 4/3. Dinh OA & trong nwdc, cho OA = 8 (cm). Mat dat trong khong khi
sé thady dau A cach mat nidc mot khoang 16n nhat la

A. OA'= 3,5 (cm). B. OA' = 4,4 (cm).
C.OA' = 6,9 (cm). D. OA' = 8,7 (cm).
L&i giai




Mat khong thdy dau A khi tia sang tir A t&i mat nuwde tai I (mép miéng go) xay ra phan xa toan phan:

1 1
sini,, =— =— = 48,59’ -
n 4/3 khong khi
. 0 I
Ta co: i =iy, va OA =R/tani
R 5 :
OAmax = . = 0 :4’4Cm . Ch()n B lsh

taniy, tan 48,59 ,
nwoc

A

Vi du 12: Mot tia sang dugce chiéu vao mat bén cua mot lang kinh dwdi géc t6i nhd. Biét van téc cta tia nay
trong ling kinh 1a 1,98.10° m/s. Sau khi qua lang kinh, tia 16 1éch so voi tia t6i mot géc bang 5°. Goc chiét
quang cua lang kinh bang

A. 6,8°. B. 7,5°. C.9,70° D. 11,8

Loi giai

8
Ta cé: n =< :LOS ~1,5152
1,98.10

Vi goc chiét quang A va gdc t6i i la nhitng goc nhé nén goc 1éch luc dé la:

D 5
D =(n- 1 HA=> A= =
( ) P 05152 .Chon C

Vi du 13: Mot lang kinh c6 chiét suat n. Khi chiéu t6i mat bén mot chum tia don sdc vdi goc téi iy = 60° thi
i, = 30°va goc léch D = 45°. Chiét sudt n bang
A. 0,88. B. 1,3. C.1.,8. D. 2,5

Loi giai
Ty D =i +i,- A= A=i +i,- D =45°

N . . sini, _sin60° /3
T« sini, =nsinr, = sinn, = ==

n n 2n
N _ _ sini, _sin30° 1 Vdn®- 1
Tw sini, =nsinr, = sinr, = = =—= cosr, =————
n n 2n 2n

Tuw A=r+r,= r, =A-r, = sinr, =sin(A- r,)
= sinr, =sin A.cosr, - cos A.sinr,

‘F V2 Jan'-1 V2 1 n =1,8. Chon C

Thay vao ta c6: = - - — = n=18.

| Vi du 14: Mdt ling kinh c6 géc chiét quang A. Chiéu tia sing SI dén vudng géc véi mit bén cia ling kinh. |
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Biét goc l1éch cia tia 16 va tia t6i 1a D = 15°. Cho chiét suat ctia ling kinh 1a n = 1,5. G6c chiét quang A xap xi
bang
A. 30°. B. 26°. C.24° D. 32°.

Loi giai
Vi chiéu tia téi vudng goc voi mat nén i, =0 = 1, =0
Taco: A=r+r,= A=r,
Ma: D =i, +1,- A= 15=0+,- A= [, =15+A
Lai c6: sini, =nsinr, < sin(15+A) < 1,5sin A
< sinl5cosA +sin Acosl5 =1,5sin A < sinl5cosA =(1,5- cosl5)sin A

sin15 0
o tanA=— 72 o A ~2585°
(1,5- cos15) Chon B

Vi du 15: Ling kinh c6 géc chiét quang A = 60° va chiét sudt n =+/3 d6i v6i anh sang don sic. Géc léch dit
gia tri cuc tiéu khi goc téi
A.45° B. 60°. C.15°. D. 30°

Loi giai
Khi c6 gbc 1éch cyrc tiéu xay ra, tia 16 va tia t6i doi xitng nhau qua mat phan giac cta goc chiét quang

A= n-r :5 :T =30°

V3.

TU sini, =nsinr, = sini, =~/3.sin 30" == =60°. Chon B

Vi du 16: Mot lang kinh tam gidc ABC déu, dat trong khong khi. Khi chiéu anh sang don sac véi goc t6i bang
gbce 16 thi goc 1éch D =30°. Chiét suat ti doi ctia chat lam lang kinh véi méi treong 1a
A. 1,61 B. 1,51 C. 1,41 D. 1,31

Loi giai
Khi goc t6i bang goc 16 thi géc 1éch dat cuyre tiéu: Dy, = 30°

. 30°+60°
Tw sinD“““+A—nsinA:> n—Sln 2 _sind5’ _ 2. Chon C
2 2 ~60°  sin30’ o onen
SIHT

| Vi du 17: Qua mét ling kinh c6 chiét sudt n =3 va géc chiét quang A. Tia sang don sic sau khi khiic xa qua |




< s c s A xaa s st 4
lang kinh cho tia 16 c6 goc léch cuc tiéu ding bang A. Néu nhung lang kinh nay vao nwéc co chiét suat n,, =3

thi géc léch cyce tiéu lic nay bang

A.32° B. 21° C. 30° D.17°

Loi giai

A
Khi: D, = 1172 55D =2i-Ae A=2i- A> i=A

. . . A A A A
Ta co: sini =nsinr < smA:\651n—© ZSIHECOSE = SSmE

A _ 0
& cos? =3 a =60°= {17275 =30
i, =i, =i
3 343
Ta c6: sini =% sin30° & sini :%sinﬁﬁoo HENEN i =40,5°.
n

nc

Goc 1éch curc tiéu khi d6: D, =2i- A=21°. Chon B.

min

Vi du 18: Cho mot lang kinh thay tinh dét trong khong khi véi goc chiét quang bang 60° va chiét sudt caa thay
tinh bang 1,6. Mot tia sang di trong mat phang vuéng goc vai canh cua lang kinh, qua mat bén thit nhét cta
lang kinh véi goc tdi i;. Dé tia sdng bi phan xa toan phan tai mat thit hai cda lang kinh thi goc tGi i; phai théa
man diéu kién

A. i< 3534 B. i > 35 34" C. i < 38°40' D. i, > 38%40'

Loi giai

) 1
Goc gidi han xay ra hién twgng phan xa toan phan mdt 2: sinr,, 1 oo =38,68°
Phén xa toan phan tai mat 2 thi 7, >,
Ma ntrn, =A :A'r1>r2gh

= n<A-ry

= sinr, <sin(A- r,,)

n

L. . . sin .
Tai mdt 1: sini, =n.sinr, = <sin(A- r,g)

= sini, <n.sin(A- r,,,) =1,6sin(60° - 38,68") =0,58 = i, <35°34 . Chon A.

gh

| Vi du 19: Chiéu m6t chum sang hep song song t¢i mot lang kinh c6 goc chiét quang bé sao cho chum tia t6i |
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dung canh cua lang kinh va chi mot phan cua chum t6i di qua lang kinh, phan con lai tiép tuc truyén thang.
Biét lang kinh c6 goc chiét quang bang 8° va chiét suit bang 1,5. Pdt mot man chin sogn song véi mat phang
phan giac goc chiét quang va cach lang kinh mét khoang bang 1m thi thdy c6 hai vét sang nho trén man.
Khoéng cach giita hai vét sang xap xi bang

A.7 cm B.4cm C.5,5cm D. 35mm

Loi giai
A =8° =277 /45rad

Goc léch caa chum tia t6i va tia 16:

27 7 £
D A= 1).T5 :Erad - ____Eff._‘._5?.‘-_....,,.3 L
Khoang cach gitra hai vét sang: ;%!_ _33‘ _—
MN =L.tanD ~L.D, , =7/45.1~70.10"°m =7cm !‘\ )
Chon A Z W\l

Vi du 20: Mot lang kinh thay tinh c6 chiét suat n = 1,6. Chiéu mot tia sang theo phwong vuong goc mat bén
cta lang kinh. Tia sang phan xa toan phan & mat bén thi hai. Gia tri nho nhat cia A bang

A. 42°13’ B. 27°36’ C. 3841’ D. 29°47’

Loi giai
Tia t&i SI vudng géc AB, truyén thang gap mat AC tai J véi goc téi I =A (goéc c6 canh twong ¢ng vuong goc).

AU |
Ta co:siniy, =—

n
<z . A A
Vi tia sang phan xa toan phan tai J nén i =i i
‘:.'\\i \ﬁr_,\_{_f Py '\\ \
. R S | . 041 ¥ e PR
= sin A =sini =sin Iy =—=— =0,625= sin A >sin38 41 7 TR Ny
n 1, 6 Vi 3 t 1‘1 P
,/ = =‘rlr \
0 ! 0 ' P b .“,
= A>38"41 = A, =38"41. Chgn C. R R G A R >

Vi du 21: Mot lang kinh c6 tiét dién vudng géc véi mot tam gidc déu ABC. Mot chum tia sang don sac hep SI
dwgc chiéu t6i mat AB trong mat phang cua tiét dién vuong goc va theo phuwong vudng goc véi duong cao AH
ctia ABC. Chum tia 16 khéi mat AC theo phuwong sat véi mat nay. Chiét suat ctia lang kinh bang

A. 1,41 B. 1,73 C. 1,37 D. 1,53

Loi giai
Ap dung céc cong thiic vé ling kinh, ta cé:

sini, =nsinr, (1)

11




sini, =nsinr, (2)
ntn=A - (3)
Vi tia tGi SI vuéng gbc v6i duong cao AH nén ta co:

. A 60 ., . ~ .
i =5y =30°(gbc c6 canh trong (tng vudng goc)

Tia 16 JR theo phuong sat véi mit AC nén i, =90°

sini; _sin30° _ 1

Tw (1) ta co: sinr, =

n n 2n

= cosr, =,/1- (sinr,)* = [1- 412 :%\/4n2 -1
n n

sini, _sin90° 1

=— @
n

Twr (2) ta co: sinr, =

n
Tw(3)taco: r, =A-n,

. . . . . 0 0 s
= sinr, =sin(A- r;) =sin Acosr, - cos Asinr; =sin60" cosr, - cos60" sinr,

= sinr, :‘f.l 4n* - 1- 1.1:41Lf3(4n2 -1)- 1] (5
n

2n 2" 2n
1
T (4) va (5), ta c6: H{m 1=

= - 1|=am n=

=1,53. Chon D.

P
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BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1: Khi anh sang truyén tir moi treong chiét suat n; sang moi treong chiét suat n, v4i n, > ny, thi
A. chi xdy ra hién twgng phan xa B. chi xdy ra hién twgng khtic xa
C. xay ra dong thdi phéan xa va khuc xa. D. hodc xay ra phéan xa hodc xay ra khuc xa
Cau 2: Ba moi treong trong suot la khong khi va hai moi treong khac cé cac chiét suat tuyét doi ny, n, (v6i
n, > n;). Lan lwgt cho anh sang truyén dén mat phan cach cua tat ca cac cap moi treong co thé tao ra. Biéu thirc
nao ké sau khong thé la sin cia goc gidi han iy, doi v6i cdp moi treong twong tng?
A. 1/ B. 1/n, C. ni/ny D. n)/my
Cau 3: Chiét suat ti doi gitta moi treong khic xa va moi truong tGi
A.luon 16n honl.
B. ludn nho hon 1.
C. bang ti so gitta chiét sudt tuyét doi cia moi truong khic xa va chiét sudt tuyét déi cia moi truong téi.
D. bang hiéu so gitta chiét suat tuyét doi cia moi treong khiic xa va chiét suat tuyét doi cia moi truong tdi.
Cau 4: Hién twgng khi anh sang truyén qua mot mat phan cach gitra hai moi treong trong suot, tia sang bi doi
hwéng dot ngot ¢ mat phan cach goi la
A. Hién twgng khuc xa anh sang B. Hién twgng phéan xa anh sang
C. Hién tugng tan xa anh sang D. Hién twgng phan xa toan phan
Cau 5: Anh sang truyén trong méi truong c6 chiét suat n, vdi van toc vy, trong moi trudng cé chiét sudt n, vai
van toc v,. Hé thitc lién hé giira chiét suat va van toc anh sang la
A. ny/ny =2vi/v; B. ny/n; = vo/vq
C. ny/n; = vi/v; D. ny/ny = 2vo/vy
Cau 6: Chiét suat ti doi gitta moi treong khiic xa va moi truong tGi
A. luon 1én hon 1.
B. 1u6n nho hon 1.
C. tuy thudc van tdc 4nh sang trong hai moi trudng
D. tuy thudc goc tdi cua tia sang
Cau 7: Téc do anh sang trong chan khong 1a ¢ =3.10°m/s. Kim cwong cé chiét sut n = 2,42. Toc do truyén anh
sang trong kim cuwong (tinh tron) la:
A. 242000km/s B. 124000km/s C. 72600km/s D. 173000km/s
Cau 8: Chiéu mot tia sang tir nuwdc, cd chiét sudt n = 4/3, t6i mit phan cach véi khéng khi véi goc t6i I = 6°.
Khi do
A. Tia sang truyén vao khéng khi véi géc khic xa lar = 4,5°

B. Tia sang truyén vao khong khi v4i goc khic xalar = 6°
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C. Tia sang truyén vao khong khi véi goc khic xalar = 8°

D. Khong c6 tia khtic xa truyén trong khong khi

Cau 9: M0t tia sang truyén trong khong khi t6i mat thoang cia mot chat 16ng. Tia phan xa va tia khiic xa vuéng
goc vai nhau. Trong céc diéu kién do, gitta goc tGi i va goc khic xa r c6 hé thiee lién hé nao?

A i=r+90° B.i+r=90° C.i=180"-r D.r= 180°-2i

Cau 10: Tia sang truyén tir nwdc va khic xa ra khong khi. Tia khiic xa va tia phadn xa ¢ mat nwdc vuong goc véi
nhau. Nuwdc c6 chiét suat la 4/3. Goc tdi cua tia sang (tinh tron so) 1a

A.37° B. 42° C.53° D. 49°

Cau 11: Phat biéu nao sau day la sai?

A. Chiét suat tuyét doi cia mot moi tredng bang ti s6 ctia van toc anh sang trong moi treong do va van tdc anh
sang trong chan khong

B. Khi 4nh sdng truyén tir moi treong chiét sudt 16n hon sang moi treong cé chiét suat nho hon, hién twong
phan xa toan phan xay ra khi goc t6i 16n hon goc gidi han ig,.

C. Khi tia sang truyén tir moi tredng co chiét suat nho sang moi treong co chiét suat 16n thi luén ludén co tia
khic xa.

D. Chiét sudt tuyét d6i cia mot mdi treong luén 16n hon 1

Cau 12: Chiéu mot tia sang tir khong khi vao mdt moi treong c6 chiét suat n. KHi tia khiic xa vudng goc vdi tia
phan xa thi cong thuc tinh goc t6i i la

A.sini=1/n B.tani=n C.tani=1/n D.cosi=n

Cau 13: Chiét suat ti doi gitta hai moi truong

A. cho biét tia sdng khic xa nhiéu hay it khi di ti* m6i treong nay vao moi treong kia

B. cang 16n khi goc t6i cua tia sang cang 16n

C. cang l6n khi goc khic xa cang nho

D. bdng ti s6 gifta géc khtic xa va goc téi

Cau 14: Chiét suat tuyét doi cia mot moi trwdng truyén sang

A.luon 16n hon 1. B. lu6n nho hon 1. C. bang 1 D. luon 16n hon 0

Cau 15: Hay chi ra cau sai

A. Chiét sudt tuyét d6i cia moi mdi treong trong sudt déu 16n hon 1

B. Chum tia bi gay khuc khi di qua mdt phan cach

C. G6c khtic xa r c6 thé 16n hon hay nhoé hon goc t6i i

D. Goc léch ctia chum tia khi di qua mat phan cach cang 16n khi chiét sudt n; va n, caa hai méi tredng tGi va

khuc xa cang khac nhau
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Cau 33: Khi anh sang truyén tir moi trweong chiét suat n; sang moi treong chiét suat n,, diéu kién day dua dé xay
ra phan xa toan phan la

A.n>n B. goc tdi 16n hon goc khuc xa

C. n; <n va goc tGi 16n hon goc gidi gian D. n; > n, va gbc t6i 16n hon goc gidi han

Cau 34: C¢ tia sang truyén tir khong khi vao ba moi treong (1), (2), (3) nhw hinh

Phén xa toan phan c6 thé xay ra khi anh sang truyén tir moi treong nao téi moi treong nao?

/

A.tr (1) t6i (2) B. T (1) t6i (3)

C. Tu (2) t6i (3) D. A, B, C déu ding

Cau 35: Chon cau sai. Khi mot tia sang di t* moi trudng cé chiét suat n; t¢i mat phan cach v4i mot méi treong
c6 chiét suat n, vdi n, < ng thi

A. o6 tia khiic xa d6i v8i moi phwong cua tia tGi

B. ti so gitta sin i va sin r la khong doi khi cho géc tGi thay doi.

C. gdc khuc xa r 16n hon goc téi i

D. géc khic xa thay dai tir 0 t6i 90° khi goc tGi i bién thién

Cau 36: Ba moi truong (1), (2), (3) ¢6 thé dat tiép gidp nhau. VGi cung goc t6i i = 60° néu anh sang truyén tir
(1) vao (2) thi géc khiic xa la 45° néu anh sang truyén tir (1) vao (3) thi géc khiic xa la 30°. Hoi néu anh sang
truyén tir (2) vao (3) van véi géc tdi i = 60° thi goc khiic xa c6 gia tri (tinh tron) 1a

A. 38° B. 42° C. 48° D. 53°

Cau 37: Mat ctia mét ngwoi dat trong khong khi nhin xuéng ddy mot chau cé chiva mot chat 1ong trong sudt ¢
chiét sudt n. Chiéu cao 16p chat 16ng 1a 20 cm. Mat thady day chau duwong nhuw cach mat thoang cua chat long l1a h
A.h>20cm

B.h <20 cm

C.h=20cm

D. khong thé két luan dugc vi chwa biét chiét suat n ctia chat 1ong 1a bao nhiéu.

Cau 38: Mot tia sang chiéu tir khong khi vao thuay tinh (c6 chiét sudt n = 3/2) dudi géc tdi 1a 30°. Khi d6 goc

khiic xa cé gia tri la
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A. 19,47° B. 24° C.21° D. 15°

Cau 39: Tu trong mot chat 1éng c6 chiét suat n, mot tia sang dén mat phan cach giita chat léng va khong khi
dwdi goc téi 1a 30°, khi d6 goc khiic xa & khong khi cia tia sang 1a 60°. Chét 1ong ¢6 chiét suat 1a

A.n=1,73 B.n =1,33 C.n=1,5 D.n=1,41

Cau 40: T trong nwdc, mot tia sang duwgc chiéu dén mat phan cach gitta nwde (c6 n = 4/3) va khong khi dudi
gbc t6i la 50°. Khi d6

A. Khong c6 tia khic xa

B. G6c khic xa bang 45°

C. Géc khuc xa bang 60°

D. Géc khiic xa 16n hon 50° (vi géc khiic xa phai 16n hon goc tGi)

LOI GIAI BAI TAP TU LUYEN

Cau 1: Do n; > nj, luén c6 mot phan anh sang bi phan xa, mot phan anh nang bi khiic xa n, < n;, néu goc téi
i =i, thi anh sang bi phan xa toan phan, khong con phan bi khtic xa. Chgn C

n n
A 2 N N ~ o A3 —'2

Cau2: m,>nm= o >1 ma i, =1 nén khong thé xay raSiniy, L Chon D
1 1

Cau 3: Chiét suat ti d6i ny Z;lj v6i n, =Ln, =1

Néu n, >n, = n,, >Ln, <n, = n, <1, Chon C

Cau 4: Hién twgng anh sang truyén qua mot mat phan cach gitta hai moi trwong trong sudt, tia sang bi doi
huwéng dot ngot tai mat phan cach gitta hai moi trwong la hién twong khic xa anh sang. Con tai mat phan cach
gitta hai moi trwong, anh sang tdi bi hat ngugce trd lai moi treong téi 1a hién twong phan xa anh séng.

Téan xa la hién twgng photon anh sang bi doi hwéng khi gap cac vat khac. Chen A

A — c . — c nZ — vl
Cau5: n, =—;n, =—= —=—. Chon C
v, v, n v,
~ — c . — c nZ — V] N ~ N A ~ 7 - . A PN ~ ~ . . s . >
Cau6: N = 1, L = PRI tuy thudc vao van téc anh sang trong hai moi treong sé quyét dinh gia tri cua
1 2 1 2

chiét suat ti d6i. Chon C

R c c 3.10°
Cau7: n=—=v=—= a3 =124000000m/s =124000km/s Chon B
v n X

4
Cau 8: Ta c6: n,sini =n,s < gsin6° =l1sinr = r ~8° Chon C

Cau 9: Goi i, i’ 1an lugt 1a gbc tdi, goc phan xa va goc khic xa.
16




Theo dinh luat phan xa anh sang c6 i’ =i

Dé cho tia phan xa va tia khic xa vuéng géc v6i nhau nén i’ + r = 90° Suy rai + r =90°. Chon B

Cau10: i +r =90" = i+r =90° = d =sinr =cosi

S."” 3o & =3 o tani=S = ~37°. Chon A
sinr 4 cosi 4 4 )

" . , , 4 . . .
Theo dinh luat khtic xa anh sang: Esml =sinr <

Cau 11: Chiét suat tuyét doi ctia moi treong bang ti s6 van toc anh sang trong chan khong va van toc anh sang
trong moi treong dé n = c¢/v. Chen A
Cau12: i +r =90"= i+r =90° = d =sinr =cosi

sin i sini
= =

Theo dinh luat khtic xa anh sang: 1.sini =nsinr < = =n < tani =n. Chon B

sinr cos i

n.
Cau 13: Chiét suat ti doi Ny :rTz phu thudc vao ban chat ctia méi treong va méi treong khic xa, khong phu
1

thudc vao goc t6i: B sai
sini _n, _

n sini =n,sinr = ——

dnr n Ny * Chiét suat ti doi bang ti s6 gilta sin goc tdi va sin goc khiic xa, cho biét tia

1
khuic xa léch nhiéu hay it so vdi tia tGi: D sai
sini

= sinr =—— " chiét sudt ti d6i n,, cang 16n = sinr cang 16n = r cang 16n: C sai. Chon A
21
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Cau 14: Chiét sudt tuyét doi cia mot moi trwong truyén sang: n =—, do v <c= n =1. Chen A
1%

A cx ~ ~ A ~ ~s N w s c
Cau 15: Chiét suat tuyét doi cia mot moi truvong truyén sang: n =— =1
1%

J ~ 2 A .~ . A N n —_— v A ~ Y ~ ~ kd . A N ~ ~ . ~ -~
Chiét suat ti doi gitta hia moi truong FZ —‘71- tuy thudc vao van tdc cta hai moi trvong sé quyét dinh dén chiét
1 2
sudt ti doi gitta 2 moi truong. Chon D
A . : n, _sini o :
Cau 16: Ta c6 msini =n,sinr < — =——. Khj n,>n, < sini>sinr < i>r, Chon B
n, sinr :

Cau 17: Hién twgng phan xa toan phan khi i > ig,

n, 3
Ta c6 siniy, == =" iy, =49" = i>49" Chon C

nl
A , My _sini Do . - < ~ 12 s \
Cau 18: Taco — Tanr Khi ti s n >1 thi chiét quang méi trvong 2 s& 16n hon mai trudng 1. Chon A
1 1
A , N, _sini caox b  rex ne o1z ae
Cau19: Taco — “nr Khi ti s6 T >1 thi chiét quang méi trudng 2 s& 16n hon moi trudong 1
1

1
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C C
Vi nz>n1<:>n7<n*<:>vz<V1.Ch9nB
2 1

Cau 20: Hién twgng khic xa anh sang lu6n luén xay ra khi tia sang truyén tir moi treong téng sudt cé chiét suat
n; t6i mat phan cach véi moéi tredong trong sudt khac co chiét sud n, > n; véi goc t6i khac 0. Chon B

Cau 21: Chiét suat moi treong chan khong gan bang chiét suat moi treong khong khi. Chon C

Cau 22: Chiét suat ti doi gitta hai moi trwong cho biét tia sang khic xa nhiéu hay it khi di tt* moi trudng nay
vao moi trvong kia. Chon A

Cau 23: Chiét suat cda thay tinh Iuén luén 16n hon khéng khi, n > 1. Chon C

Cau 24:

, .. . . 4 .
Ta co n,sini =n, sinr 51n(450) zgsm re r=32°

Goc 1éch cua tia khic xa so véi tia t6i la AD =45° - 32° =13°. Chon A
Cau 25:
Hién twgng phan xa toan phan khi i > ig
Ta c6 sini, :Z—Q :%:? iy, =49" = i>49" Chen C
1
Cau 26: Khi tia sang di tit mo6i treong co chiét suat 16n hon sang moi treong c6 chiét suat nhé hon co6 thé xay ra
hién twgng phan xa toan phan khong c6 tia khiic xa. Chon B
Cau 27: Khong phai tia sang nao truyén tir mdi treong trong sudt nay sang moi trudng trong sudt kia déu bi doi

phuwong dot ngot. Chon A

~ . > ~ R . . c
Cau 28: Chiét suat cia moi treong dwgc xac dinh n =— Chgn A
\%

n, sini

Cau 29: Ta c6 n,sini =n,sinr < sinr = .
2

= Khi goc t6i i tang thi goc khtc xa cling tang. Chon A
" e n, _sini ) o .
Cau 30: Ta co Sl =n,SIMr < — =——_Khj n, >n, < sini<sinr < i<r
n, sinr
1

= Tia t6i l1éch lai gan hon tia khtic xa. Chon A

Cau 31: Ta c6 phan tich:
A. bung
B. bing
C. buing
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n. . .
—Lsini
nz

D. Sai vi n, sini =n, sinr < r =arcsin khong phai ti 1é thudn. Chon D

Cau 32: Ta c6 phan tich:

A. bung
B. buing
PR : nl G A N 2 N N > ~ . ~ , N ,
C. Sai vi r =arcsin| —sini | nén n, cang lon thi r cang nho, chum tia gay khuc cang it
n,

D. bung

Cau 33: Phan xa toan phan xdy ra khi n; > n, va géc t6i 16n hon géc giéi han. Chon D
Cau 34: Do r, <r,<ry;= n, >n, >n,

Phan xa toan phan c6 thé xdy ra khi n>n

= Ca 3 trwong hgp déu co thé xay ra phan xa toan phan. Chon D
Cau 35: Ta c6 phan tich:

A. Sai vi khi n, < n; c6 thé xay ra phan xa toan phan.

B. bung

C. bung

D. bung

Chon A.

n, sin 60” =n, sin 45°

X N . N = n, :\/Zrii
n, sin 60" =n, sin 30

Cau 36: Ta c6: {
Khi néu anh sang truyén tir (2) vao (3): n,sin60° =n,sinr = r =38", Chon A

Cau 37:

MEE

Twr hinh vé = Mat thay day chau cach mat thoang cta chat 16ng h < 20 cm. Chon B

n
Cau 38: n, sini =n, sinr © r =arcsin —Lsini| =19,47° Chon A
n2
~ .. sini
Cau 39; nsini =sinr ® n = =173 Chon A

sinr



Cau 40: Ta c6 i, =arcsin

n

=48,6" <1= khong c6 tia khic xa. Chon A
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