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l . Vl:’! va V23 Cl:lng hlﬂ?ng e VIS = Vlg + Vﬂ:;
i

. ;".;12 va Vi3 nguge huéng : Vg = |Viy = V|

s Viz va Vg3 vubng goc: Wi o= AaVh + VE

¢ Thuting chon goc thoi gian la lic bat dau khao sat chuyén dong (t, = 0)



BAI TAP MAU
LAP PHUONG TRINH CHUYEN DONG -
PINH V| TRi VA THUI BDIEM HAI VAT GAP NHAU

Bl Luc 6 gio mot 6 t& xudt phét tir A di vé B véi van t8c 60km/h va cang lic

mét 6 td khdc xuit phat tof B vé A véi van t8c 50km/h. A va B cdch nhau 220km.
a) Liy AB lam truc toa d§, A 1a géc toa dj, chiéu duong tir A dén B va

goc thoi gian la hic 6 gid, ldp phuong trinh chuyén déng ciia méi xe.
b) Dinh vi trf va thoi gian hai xe gép nhau.

Giaz
a) Phuong trinh chuyén déng ciia moi xe :

v
Phuong trinh chuyén déng téng quat : X = x, + Vi {t - t,)

x., =

"
km .
o XeA {V, =V, =60— nén : x; = 60t (km)

t, = 0
x, = AB = 220km

. X‘E B <Vx = —V2 = -—50%‘“1— Ilé'[l Xz =220-—50t(km)

£, =0

b) Vi tri va thoi diém hai xe gdp nhau :
» Khi gip nhau: x; = x» i
60t = 220 - 50t = t=2(h) Aé.h =B
Viy hai xe gap nhau lic 8h.

v s

k..::J’

e Thay t = 2h vao phuong trinh x;: X, = 60 x 2 = 120 (km)
Vay : Hai xe gip nhau cdch A 120km vé phia B.

BINH V| TRI VA THOI DIEM 2 XE
KHI BIET KHOANG CACH CUA CHUNG

lLl.ic 8 gig mét 6 t6 khdi hanh tir A di vé B vdi v4n téc 12m/s. Naim phiit
sau mét xe khdi hanh ti B vé A vdi vin téc 10m/s. Bi€t AB = 10,2km.
" Dinh thdi diém va vi tri hai xe khi ching cdch nhau 4,4km.

Giai
Chon (+ Truc toa d6 tring véi dudng AB
Géoctoa dd ¢ A @
iy v, =k v,
+ Chiéu duongtr A - B Ao «— g
+ Goc thoi gian lac 8 gid.



Phuong trinh toa dd téng quat : x = x, + V(t - t,)

5 PS¢
s XeA {V,=V, =12m/s nén : x, = 12t4m)
‘_xb = '

Jxﬁ = AB = 10200m
e XeB /V, =-V,=-10m/s nén: x,=10200 - 10t - 300)

't, = 300s

Xy = 13200 - 10t (m) (véi t > 300s)

a) Hai xe cdch nhau 4,4km trude khi gdp nhau :
X» - X; = 4400 = 13200 - 10t - 12t = 4400
t = 400s = 6 phut 40s.
Lie dé 1a 8h 6 phut 40s.
Thé t = 400s vao x, va X ¢ X; = 12.400 = 4800 (m)
13200 - 10.400 = 9200 (m).
b) Hai xe cdch nhau 4,4km sau khi gdp nhau :
X; - Xy = 4400 =] 12t - (13200 - 10t) = 4400
t = 800s = 13 phut 20s

h. &7

Lidc dé 14 : 8h 13 phat 20s
Thé t = 800s vao x; va %y X, = 12.800 = 9600 (m)
X, = 13200 - 10800 = 5200 (m).

DINH V| TRi VA THOI DIEM GAP NHAU BANG DO THI

Ngd{ii di xe dap khd@i hanh ¢ A va ngudi di by khdi hanh ¢ B cang hic va
di theo hudng tit A — B. Van téc ngudi di xe dap la V, = 12km/h, ngudi di bd
la V, = 5km/h. Biét AB = 14km.
a) Ho s& gip nhau sau khi khéi hanh bao liu va cdch B bao nhiéu km ?
b) Tim lai két qua biang dé thi.
Giai
C‘hon (e Truc toa do tring véi duting AB

¢ Goctoadd 6B 5
V]

¥ ,f‘l

v

¢ Chiéuduong tir A —» B

A B

» Goc thoi grandic khoi hanh.

W

Phuong trinh chuyén déng : x =x, + V(t - t,)

g



. BA = -14km

Xe A {o# V. =V, =12kim/h nén x;=-14 + 12t tki)
h- t, =0 ;
o X,
XeB {# V.-V . 5km/h nén x_;lz 5t tkm)
]- t, = U
a) Thot gian va v ' cap nhau :
Giép nhau : Xy =X -14 + 12t = 5t = 2 f'h}
thay t = 2h vao phuungtrimh x, '+ %, = 14 + 12 « 2
‘ A= 10 (km:
Ho gip nhau sau khi khéi hanh 2 gi¢ va cach B 10km.
b) Po thi: <ikniia
Dé thi cia x, la duong thing qua i
C
At =0;x =-14) va Mt =1;x = -2) St e
P6 thi cua x, la dugng thing qua géc [ N
toadévaNlt=1;x=5) Bl L : —>
Hai db thi cit nhau & e / o @ th
C (t = 2h; x = 10km). -14

DUA VAO PO THI TQA DO LAP PHUONG TRINH CHUYEN DONG

n D6 thi chuyén ddng cia hai xe dugc biéu dién x(km)
nhy hinh vé. T
a) Lap phuong trinh chuyén dfng cia mdi xe, 60 _
b) Dua trén dé thi dinh thoi di€ém hai xe cach 40| %
nhau 30km sau khi gap nhau. : d,
_, -_Glm % A h)
wi Pludong trinh chuyén déng méi xe :
» Xel: x=x +V,t (1) . BT ;
Do thi qua A = 0; x = 60) va Bt = 1; x = 40) i) / &
A &Y
hoox 0 x, = 60 60 K 8/ M
(1) =9 al. > .
L V, = -20 A f"’“\\
; A S
\{.:'iy : Noo= - 20t (km) ',f/ I N ' 5
e Xe2: x=V, 1t . e ] 1-h
PothiquaBit =1:x=40)nén :40=V,.1 = V., =40 ,

Vay : Xy = 40t (km).

»



.

b That diem hat xe cach nhau 30km sauw khi gap nhau

» Keé mot duong thang song song vdi truc tung (g vdi © > lhi cdt hai

do thi tai M va N.

Cé MN = x, — x, chinh la khoang cdch hai xe ¢ cung thoi diém t > 1h
e Do ABMN © ABOA nén :
Vay hal xe cdch nhau 30km lac 0,5h (sau khi gap nhau)

" DO THI TOA PO CUA CHUYEN DONG THANG DEU

Ltic 6 gid sang hai 6 t6 cung khdi hanh tai Quang Ngii : xe thit nhat di vé
huéng Pa Ning véi van téc 70km/h, xe thi hai di vé huéng TP. H6 Chi Minh
vdi van téc 40km/h. Dén 8h xe thi nhat ding lai nghi 30 phit v6i chay lai

dudi theo xe thit hai véi vin téc cii. Coi chuyén déng hai xe la thing déu.
a) Vé d6 thi toa dé cua hai xe trén ciing mt hé truc toa dé.

b) Dinh vi tri va Iic gdp nhau cda hai xe.

Giai
DN T = — >
=140 @ TP.HCM
("hon : (o Truc toa do 12 dudng thing noi QN - Tl"‘.HCM

e Goc toadd d QN
» Chiéu duong tr QN —» TP.HCM
L * Goc thai gian : lie 6 gid

w) Ve do th ," feact {flﬁ 2 x(km) 5
Bang gia tri : %
t(h) 0 2 230 430 -g
xi(km) |0 -140 -140 0 @ :
x,(km) [0 80 100 180  80|-----.- ; :
' 1230 :
b) Vi tri va lic gép nhau : 0 2 : 7430 — >
| | o : 10.30) uh)
Giao diém A cua hai dé -140-®-~- Q
thi la toa do hai xe gap “
nhau -

+ Hai xe gap nhau lic 6h + 10.30 = 16.30h (tire 4h 30 chiéu)
+ Cach QN J20km.

=1



BAI TAP TUONG TU

HLﬁc 6 gitr sdng mot ngudti di xe dap di tir tinh A vé phia tinh B vdi van
toc 12km/h. :

- Lap phuong trinh chuyén déng cta xe dap.

~ Ngudi ay dén B luc may gid, biét AB = 18km.

Coi chuyén dong cia xe 1a thing déu.

Huéng dén

- Chon : (e Truc toa dé la dudng thdng AB
¢ Chiéu duongtir A - B
o Goctoaddao A
¢ Gdc thai gian : lice 6 gid.

Thi x = 12t (km)
-  xp=12t3=18 = tg=1,5h: lic 7h 30.

ﬂHai ngudi di mo td xudt phat cung lic tai hai diém A va B cach nhau 10km,
chuyén déng cing chiéu theo huéng tir A — B. Van tdc ngudi xudt phat tir A la
50km/h va ngudi tir B 12 40km/h. Coi chuyén dong cta ho la thing déu.

a) Chon géc toa d 1a B, 1ap phuong trinh chuyén dong cia mdi xe.
b) Dinh vi tri va thai diém hai xe gap nhau.
¢) Quing dudng di duge ciia méi xe cho dé&n khi giép nhau.
Huéng dén
Chon thém : [ e Truc tpa do 12 duding thing AB
e Chiéuduongtit A —» B
o Géc thoi gian la lie xuit phét.

a) x;=-10 + 50t (km); Xo = 40t (km)
b) x,=%x; = t=1h va x=40km
¢) S=|8x| =V.T nén: S, = 50 x 1 = 50km

Sy = 40 x 1 = 40km.

Hai vit chuyén dong théng déu qua A va B cung lic, nguge chiéu dé
gip nhau. Vit qua A cé van téc V, = 10m/s, qua B cd vén téc V, = 15m/s.
AB = 100m.

a) Lay truc toa do la dudng thing AB, goc toa dé ¢ B, chiéu duong tir
A — B, géc thoi gian 1a lic ching cing qua A va B, hay lap phuong trinh
chuyén dong ciia moi vat.

b) Pinh vi tri cua thoi diéin ching giap nhau. !

¢) DPinh vi tri va thoi diém ching cdch nhau 25m.



Huémg dén

@) x; = -100 + 10t (m) ¥ @, 2
1 s

Xy = —15t (m) Ap——> g «——0 B

b) Gap nhau : x; = X, Goc

= t=48 va X =-60m (cdch B 60m)
¢) Cdach nhau 25m :
* X;-X=2 = t="5s; x;=-50m; X, = —75m
e ¥ -x;=26 = t=23s;, x5 =-70m; Xy = —45m.
dec 6 giy mot 6td chay tir Quang Ngai vao TP. Ho Chi Minh véi van tac
40km/h. Dén 8h 6t6 dung lai nghi 30 phdt, sau dé tiép tuc chuyén dong vai
cuing van tdc.
Liac 7 gio mdt 6td khdc cing khdéi hanh tir Quang Ngai vdi van toc
50km/h dé chay vao TP.HCM. Coi chuyén dong hai xe 12 thing déu.
a) Vi cung goc toa do va cung gdéc thoi gian, hay viét phuong trinh
chuyén déong mdi xe.
b) Tim thai diém va vi tri hai xe gap nhau.
Huébng dan
Chon : (o Truc toa d6 la dudng chuyén dong
¢ Goctoa do & QN
» Goc thoi gian 1a lice 6 gid
e Chiéu duong : QN — TP.HCM
X, =40t(km); 0 <t <2h
x| =80 +40(t - 2,5)(km); t 2 2,5h

a) Xe l

Xe 2 X = 50(t - 1) (km); t = 1h
b) Gap nhau: x, =x, =) t = 5h > 2(h) : loai
VA x{ = Xy = * t = 3h (luc 9h) toa do : x = 100 (km).

MDé thi cua hai xe nhu hinh vé. x(km)

a) Lap phuong trinh chuyén déng ciia méi xe.

b) Néu dac diém chuyén déng cia moi xe (vi 8ok (D
tri khdi hanh, chiéu chuyén déng, d6 1én van téc).

Hudng din o 1 3
a) o Xel: x;=Xx,+ V.t vl x,=80km
QuaA: 0=80+V,.2 = V,=-40
nén : X, =80 - 40t (km) wvdi 0 <t < 2(h)




e Xe2: xp=x,+Vi(t-1) wvbix,=0
QuaB: 40=0+V, = V,=40
nén : X2 = 40(t - 1) (km) v6i t 2 1th).

b) Pac diém
e Bdt dau khdi hanh cach O 80km
Xe 1 e Di theo chiéu am (V, < 0)
e vin téc V = 40km/h

e Bat ddu khdi hanh ¢ goc O
Xe 2 ¢ DBi theo chiéu duong (V. > 0)
e Van tée V = 40km/h,
Bl Mot nguvi di mé to khéi hanh tir A lic 6 gis dé dén B lic 8 giv, sau do
nghi 30 phiit réi quay tro lai A ding 10 gid.
Biét AB = 60km va coi chuyén dong trong mdi lugt di va vé la thing déu.
a) Viét phuong trinh chuyén d9ng cua ngudi dy.
b) Ve do thi toa dd.
Huéng dén
s Truc toa dé la dudig AB
Chon | Goctoaddd A |
e Chiéuduong tit A - B
o Gdoc thoi gian lic 6 gibl

a) Phuong trinh : )
Lugt di: x, =30t tkm) vo1 0t =2h 50 /r,\
Lugt vé :  x, =60 - 40t - 2.5) tkm) b k \‘\
lei t z 2,5h [ N 3 9 \1 u';hl

b) Dé thi : (hinh bén).
Mot 6 td6 chay dugc 600m trén dudng chinh, sau dé ré vao mot duting nhé
vudng géc véi dudng chinh va di thém 800m nita réi dirng lai.
Xic dinh d0 doi cia 6td trén hinh v&, tinh gid tri cia d§ doi va quang
dudg di cua 0td trong trudng hop trén.
Huéng dén

—>
e Do doi la AC
o AC = 1000m
e S=AB + BC = 1400m

10



TiNH TUONG PO1 CUA CHUYEN DONG
XAC DINH VAN TOC TUGNG BOI CUA XE NAY BOI vOI XE KIA

m Hai diu may xe lia cung chay trén mdt doan dudng sit thing vdéi van
téc 40km/h va 60km/h. Xac dinh vin téc tuong déi (ca hudng ldn do 1dn! cua

ddu may thd nhit so vdi ddu mdy thd hai trong hai trudgng hop :
a) Hai ddu mdy chuyén dong ngugc chiéu,
b} Hai ddu may chuyén déng cung chiéu.
Giai
Goi Vis Van toc cua ddu mdy 1 dai véi dat 3
V23 : Van toc cia ddu mdy 2 déi véi dat 3
Viz : Van tdc cia dau méy 1 doi véi 2

Phép cong van toc : Viz = Vig+ Vaz
Chiéu lén truc toa dé x : Vo = Vi + Vioy = Vige = Vi
a) Hai dau mdy chay nguoc chiéu :
kn
Cé6 Vi>0 nén Vi =Vy=40 '—]”
1

Vyze <0 nén  Vy = -V = ..;30%1:‘_1_

(*)

()= Vi, = 40 - (=60) = 100 kt'l’l >0
—_— —
. eHucng tir 1 — 2 Via |
Vay : Vi2 6 . km @
oV, =100 = 7 z
b) Hai déu mdy chay cing chiéu :
Co: Vg >0 nen Vi, =V3=40 i—(ﬁr&
. km
Vs >0 nén  Vyy, = V3 =60 -
km é
[*):3 Vm: =40'—60= -20 —-E—-— <0 ;. {_1,
: @ et T et
" sHudng w2 » 1 R o S
\"“-‘ 'L 1\':’ C6 .\'_:‘{,
S T 20—1‘;—1‘3

Ghiwha o« Hai xe chay nguge chiéu: Vi, =V, +V,
o Hai xe chay cung chiéu: V= JV, =W la

11



DUNG PHEP CONG VAN TOC TiM THO! GIAN HAI XE GAP NHAU

m Hai 6t6 cung khd&i hanh mét lic tai hai vi tri A va B cdch nhau 120km va
di lai gdp nhau. Vin t8¢ xe thyw nhét la V, = 70km/h, xe thi hai la V; = 50km/h.
Coi chuyén déng hai xe la thing déu..Hdi sau bao lidu thi hai xe gip nhau ?
Giai bai todn bing cdch :

a) Lap phuong trinh chuyén ddéng cia hai xe déi vdi hé qui chi®u gin
vdi trdi d4t.

4 - —
b) Dung phép céng vin toc. v, \Z @
Giai .A 2 =0
: B

a) Hé qui chiéu gdn lién véi trdi ddt :
* Truc toa db la dutrng AB ; "
Chon : |¢ Chiéduduongtdy A - B
e Goctoaddd A
e Gdc thoi gian 12 ldc hai 6 to khéi hanh.
Phuong trinh chuyén déng hai xe : x = x, + Vit —'t,)

[' X, =0
J km

Xel (o« V, =V, = 70—};“ nén x; = 70t (km)
I' tO = 0

¢ x, = AB = 120km
Xe2 oV, =-V, =-50km/h nén x;=120- 50t (km)
'tnzo

Khi ggpnhau: x=%x;, = 70t=120-50t = t=1(h)
b) Diing phép c¢dng vdn téc :

Véan t8c tuong d6i cia’'xe 1 sovdixe2: V,, =V, +V, =120 %«:P—

D& dé hiéu ta c6 thé tuéng tugng : Xe 2 dimg yén & B con xe 1 phdi chay

déu vdi van toc Vi, = 120kmv/h, nén khi hai xe gip nhau tic xe 1 dén B.

Vf;}}" AB:VI?_Xt = t = -— —:lih)

. 12

TIM PHUONG CHUYEN DONG CUA NGUDI
PE NGUJI VA XE PEN CUNG LUC

Mot ngudi ding & A cich dudng quéc 16 h = 100m nhin thdy mét xe & tb
vifa dén B cdch minh d = 500m dang chay trén dudng vdi van téc V, = 50km/h
(HV). Dhing hic nhin thiy xe thi ngudi Ay chay theo hudng AC (BAC = u) Vi
van toc V,. :

12



km _ 20 km e

a) Bidt V, =11,55 == = T tinh a. 4 T
bl a biing bao nhidu thi Vaege tiéu? B> Wb " N\ .
Tinh vdn téc cuc tidu ay. ?; H ’
Giai
a) Tinh goc a
+ Goi t la thoi gian dé xe va ngusi dén C: AC = Vyt; BC =V, .t
+ AACB = AC— = Eﬁ
sinf3  sma
V‘i = V‘—t = sina = E] 2 s1n (1)
sinf3  sina vV,
: AH h : Vi h
+ ABH = sinf= == == nén: sing = —- x — (2)
g AB d ' s d
. 50 100 V3 60°
sinet = —— x —— = —- — B
20 500 2 120°
J3
s Dimng phép cong van téc: . ey v
+ Goi xe 1a 1; Nguwi la 2; D4t 1a 3. | {:;T_z‘..@t.i.;-_’?
i " W¥as
A V2 1a van tdc cua ngudi dﬁ'i véi xe ¢o ;
huéng tir ngudi tdi xe. 5 .j)_’ﬂ _____________________ :
+ Phép cong van téc: Vaz = Vai+ Vg Vig
Trong dé eac vectd duge bi€u dién nhu hinh vé.»
o s V;‘q V23 , Vl 1 v ¥
+ Hinh vé cho: — = — — sina = —.s8in B : trd'lai (1)
sina  sinf Vy T
. . \% h
b) Tinh adeé V.'J,{ﬂu'n} 2 (2) = Vi, = —_‘-‘I““- X —
: sina d

"Véi Vy, h, d khong d8i nén V, min khi  sina=1 =  «a=90°

; h 100 km
LUCdé: V2£min]i Vl XE=50x500 = lo—h-—i

VAN TOC TUONG D01 CUA HAI XE KHI CHUNG CHUYEN PONG
THEO HAI PHUGNG VUONG GOC >
1

Hai 6 t6 qua ngd td cung hic theo hai dudng 6

vudng goc nhau vdi vin téc V, = Bm/s va V, = 6m/s.

> v

=¥
2

Coi chuyén déng mdi xe la thing déu.
a) Xdc dinh d6 1dn van t8c xe 1 d6i vdi xe 2.

13



b) Luic xe 2 cich nga tu 120m thi hai xe cach nhau bao nhiéu mét ?
Giai
a) X[it‘ d;ln.h Vu B
-y - -t . -
+ Vig =Vig+ Vaz = V0=V
+ Hinh vé cho: V), = \/Vf'a +Vj, = v8% 4 6% = 10 (m/s)

b) Khodng cdch 2 xe :

+ t=-S-3—=1—gE=20{s} K R

P

+ Coi nhuf xe 2 ding yén con xe 1 chuyén déng thdng déu véi van tée V,,
(theo hiténg V12 ) nén khoang cdch 2 xe : 8 = V5.t = 10 x 20 = 200 (m).

VAN TOC TUONG D81 KHI BA VAT CUNG CHUYEN PONG/

Mot nhAn vién di trén tau véi vén tée V,; = Bkm/h (so véi tau) tit ddu toa
dén cubi toa. Toa tau nay dang chay vdi vén téc V; = 30km/h. Trén dudng
sdt ké bén, mot doan tau khdc dai I = 120m chay vdi vin téc Vs = 35km/h.,
Biét hai doan tau chay song song va ngudc chiéu. Coi cdc chuyén dong la
thing déu. Tinh thoi gian ngudi nhan vién nhin thidy doan tau kia di ngang
qua minh.

—’ —d ) & W W
Viz G.J Vaq ugs —> [
- Ml ey S Vi
—_— € 1 @

@
;3 3'5! ) @ © @ 0 O C
/ l \
. @ o ,
Goi (4) 1a mat dat. J

- —¥ -+ - b ~$ e
+ C6: Viz=Viog+Vas+ Vs = Vig+ Vaa+ (- Vas)
w5 N AL A =—5+30+35=60(£§J
+ Coi nhu ngudi nhén vién dang di dén doan tau kia (dang diing yén) véi

véin téc V|3 = 60km/h nén thoi gian :

_ b _012km o o0oh = 7.2 (s)
Vig o km
h.

VAN TOC TUONG DOI CUA GIQT NUGC MUA DI vOI XE

Trén trdn toa xe lita chay thing déu vdi vén téc V, ='15m/s c6 dst mot
éng nghiéng vdi mit ngang géc a. Bi€t ring nhing giot nudc mua rdi thing
ding véi vin téc V, = 26m/s s& lot xudng dugc ddy 6ng theo phuong song

14



song vdi thanh &ng. Hoi 6ng phadi ndm trong mat phdng nao, nghiéng vé

phia trude hay sau xe mit goc a bﬁng bao nhiéu ?
e ‘
Giai

Pé giot mua lot duge vao 6ng dat trén tau theo phuong song song

vdi thanh éng thi van tdc tuong ddi Va1 cua giot I
mua dé1 véi tau phai cung phuong véi thanh 6ng.

o - - -3 il Y [
C6: Vg =Vaz+Va =Vag+(~Via) @ +—

—
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Vs,

—
V\:j

Biéu thite vecto nay cho ta : /7]777%779777777777777

e V2 nam trong mat phing chia phuong thdng ding (Vzs) va

phuong chuyén dong cia xe (Vi3 ) d6 1a mat phdng chia 6ng.

¢ Hinh vé cho : Piu trén cia 6ng nghiéng vé o
phia trude toa tau. "
e (6c nghiéng o  tga = ] ... 1,73 ~ V3
Vis 15
= w = 60" V_::

VAN TOC CUA CANO POI VG BO SONG KHI NUGC CHAY

@

m Van téc cua cand trong nude yén lang la V. Vin (6c cua nude 1a V, < V.

Tinh vAn Loc cua cand trong nudc chay :

a) Khi cané di xuéi dong. b) Khi cané di nguge dong.

Giai

BDat 1 1a thuyveén: 2 1a nuée: 3 1a bd song thi :

+  Vamw toce cua thuven tromg huoge vén lang hav so véi nuée) : Vig

+ Van Loc cia nudce (e so vdi b séng) Vay

» -

-
+ VAan tdc cua thuyén trong nudc chay (so vdi ba songi - Viz = Vig+ Vo

Chiéu xudng truc x @ Vg = Vigo + Vg, (9

a) Khl th[&_}féﬂ di _.\‘I.“.[ifl dung i % “ Vl
{*J == V[:jg = V]3 + ‘?‘r'_j;: =I\;'| + VJ > G - = .

hay: V=V, -V, T

b) Khi thuyén di nguoc dong : @
— .
M =2>Vigu=V,-V,;=V, -V,>0 \%
13 12 ; 1 12 “ v
Vay: Vi =V 3V, — T e
i e T i



VAN TOC CANO KHI XUO1 DONG VA NGUJC DONG

Hai bén sdng A va B cdch nhau 70km. Khi di xuéi déng tir A Gén B cané
dé€n sdm hon 48 phiit so véi khi nguge dong tivr B dén A. Vin téc cand khi
nudc ditng yén la V; = 30km/h. Tinh véan téc V; cuia dong nudc.

Giai
+ Vén téc cand khi xudi dong : V=V, +V, =30+ V, (kin'h)
Thoi gian Cané xudi dong : t = AvB = ?;G7+QV2L
+ Véan téc cand khi ngugc dong: V' =V, -V, =30-V,
Thoi gian cand nguge dong ! t/ = %?— = éﬁi—gvz i

-

q 70
+ Theo dé : e

30-V, 30+V,

48 phat = 0,8 gids

1

= V2 4+175V,-900=0
. = I
A=185 = V, :nglas—s’
Chi nhan gi4 trj Vz > 0 : V; = Skm/h.

THUYEN CHUYEN PONG QUA SONG KHI NUGC CHAY

M6t thuyén xuit phdt tif A va mii thuyén hudng vé B vdi AB vubag géc
vOi bd séng. Do nuwdc chay nén thuyén dén bd bén kia tai C véi BC = 100m
va thdi gian t = 50s (Hinh vé) D B ¢

a) Tinh vin téc dong nudc. _4__"*'_'

b) Biét AB = 200m. Tinh vén t8c thuyén khi nuéc yén ling.

¢) Muén thuyén dé&n bo bén kia tai B thi mdi thuyén f

phii hudng dén D d bd bén kia. Tinh khodng cdch gida B

va D. Bié€t van t6c dong nudec va ciia thuyén khi nudc yén A
ling nhu di tinh & hai cdu trén. -
« Giai

a) Vin téc dong nudc :
e Goi 1la thuyén, 2 14 nudc, 3 l1a by séng.

- — s
Phép cong van téc : Vizg = Viz+ Vo

—_

trong d6 : Vis c6 huéng AC

- o |
V12 ¢6 huéng AB

Vs ¢6 huéng cia dong nude.
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B'C' _ AC Vos _ Vis

e iinh ve cho: - =i R § S22 o1
MA VBRI "Ha T AC Y Yoo AC
) \'
ma : o% . t = 508 nén 2% = 1 Vo = 2 (m/s).
Vi, 100 50
bi Van toc thuyén khi nuge yén ldng (Vi) @
_ Vs Vi AB 200 s
inh vé cho: % = -2 =V, == Vi = 2 =4 (m/s).
B YRR AR T Re 127 o '8 T 00 %

¢! Finh BD

— —>
» Mii thuyén huéng dén D nén Vi2 ¢é hudng AD

g
Thuyvén di tt A dén B nén V'35 c6 huéng AB.

e Hinh vé cho: sina = 2.1 = =30
V12 ":l' 2
« AABD BD = AB x tga = 200.tg30° = 115,47 (m).

BAI TAP TUONG TU

® Hai 6 to cung khéi hanh mét lic tai A va B cdch nhau / = 100km.

+ Hai xe chuyén ddng nguge chiéu thi sau 1 gi¥ ching gip nhau.

+ Hai xe chuyén dong cung chiéu thi sau 5 git ching giap nhau. Dung
phép 20ng van téc tinh van toc hai o6té.

Huéng ddn
+ Nguge chiéu: V, +V, = E = 100

i . l km '
+ Cingchieu: V,-V,=-—-=20 = Vi :50_3.1._, va V, z4gk_h“:‘4
t -

@ Mot ngudi ngbi trén tau A nhin ngang qua cira sé thay bén canh ¢6 mot
tau B dang chay song song va cung chiéu véi van téc V, = 36km/h xuat hién.
Tau B dai / = 100m va thoi gian ngudi ay nhin thay tau B la t = 20s. Tinh
van tie tau A,
' Hudng dén

[ V.= E v, - 10! =5 = V, = 15m/s hoac V, = 5m/s.
Mot doan xe co giéi ¢6 doi hinh dai 1200m, hanh quédn vdi van toéc
18kmr/h. Nguti chi huy ngdi trén chiéc xe di dau, trao cho mat chién si di
moté mot ménh lénh chuyén xuéng xe cudi doan. Ngudi chién si hoan thanh
nhiém vu va quay trd lai bdo cdo véi ngudi chi huy, tat ca mat mot thai gian
Ia 1 yhuat 40 giay.
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Tinh védn tdc cua chién si di mo to, biét ring ngudi Ay di theo ca hai
chiéu vdi cung mét van toc so véi dat.

Huoéng dén
e Vian t8c motd ddi véi doan quan khi di nguoc chiéu va cung chiéu : V + 5
va V - 5.
120'3 1200 ;
ik B R V = 25
VeE VoG 0 = H11/8.

3] Hai 6 té chuyén dong thidng déu trén hai duong OX va OY vubng géc
nhau véi van t6c V; = 17,32m/s va Vy = 10m/s, ching qua O cung lie,

a) Tinh vin téc tuong déi cha 6 t6 thit nhat so vdi 6 to6 thi hai

b) Né&u ngoi trén 6 to tha hai ma quan sat v
sé thay 6 t6 thi nhat chay theo huéng nao ?
Huémg dén v, T4

- _ > —>
a) Viz = Vig+ Vg O X
by Ngoi trén 6t6 thi 2 (tite tuong tugng 6 té 2 dimg yén).

Sé thay o0té 1 chay theo hudng Vi véi  tga = Vaz _ ,,]:__ = g = 30",

Vis V3

@ Hai 6 té6 chuyén déng cung chidu véi van tée V, = 50km/h. Mbét ngudi di
xe dap nguoc chiéu véi van tée V, = 10km/h lan lugt gip hai xe sau khodng
thoi gian t = 6 phat. Hoi 6 t6 thy hai khéi hanh sau 6td thd nhéat bao lau ?

Huébng dén
—— e soncmnsume km
+ Vantoéc xedapdéivéidtd: Vy, =V, +V, =60 8
1
-+ Quang cdch 2 6 td : [ =V, xt=6km
+ Thoi gian can tim : t =‘—’f— = 0,12h = 7,2 phut.

: 1

Hanh khéach ngdi trong 6 t6 dang chuyén dong s& thay cdc giot nudc mua
roi theo huéng nao va van téc bao nhiéu ? Biét ring giot nuéc mua roi thang
ding so voi mit dat va coi chuyén ddong cua xe va giot nudc mua déu la
théng déu véi ciing van téc 10m/s. :
Huéng dén

+ Vén téc giot nude so vei 6 16 : Va1 = Vasz+ Va
+ Ngbi trong xe thdy giot nudc roi theo huéng
V21 = 10\:‘21}1 /s

a = 45"

. —
cua Vai

18



ﬁ Mot ngudi ngodi trén chiée cand dang chay nguoe dong nude vdi van toc
vV, = 30 —I%E (so v6i nudc) dén vi tri A (trén bd) thdy mot chidc thing dang
tréi. Sau 15 phut cané quay xudi dong nude vdi cung van toc (so vdi dong

nude). Hoi cand gap trg lai chiée thung ¢ cdch A bao xa ? Biét van toc dong

g km ; B R g 55 . :
nude la V, = S—E-n. Cho rdang canot va nudc chuyén dong thang deéu.

Hudng dan B " c ®
+ Chon [e A lam goc toa do s >

e Chiéu duong la chiéu nude chay

e Goc thoi gian 1a lie cané 6 B

+ Phuong trinh chuyén dong cua thung : x, = V,(t + .to} = 5[t + i}(km)

+ Clacand: x, = -x, +(V, + Vuit vl X, = AB = (V; - Vit, = 6,25km
~6,25 + 35t(km)

X5 =3 t = 0,25h; x = AC = 2,5km.

@ Mat chi€c thuyén chuyén déng thang déu véi van tdc V, = 3m/s (so véi
ba), thanh bén cia thuyén song song véi bo séng va cach by d = 5m. Khi
thuyén dén ngang vi tri A thi ném mot vat dén B (A va B déu trén bd véi
AB = 5m). Theoi gian vat chuyén dong 1a t = 0,707s. Xdc dinh huéng ném vat
so vdi thanh bén clia thuyén va van téc ném so véi thuyén.

It

neén : Xy

Gap nhau : x,

Huong dén
+ Goi 1 1a thuyén, 2 1a vat, 3 1a by thi van tée cla

—* =¥ g
vat so vdi thuyén : Va1 = Vas+ Vai
OB

A s PO
+ Hinh vé = o t s

a = 45°

o e
Vﬂl

- 2
+ Cb6: szl = sza + V.?'E - 2. VQB.V:“.C'USCI "-—'3'7‘“:‘ V-z_'[ = 8,16m."5

. sin 81N " .
Va : —val—ﬂ e —\};]— - B =15
Huéng ném la {;21 hgp véi thanh bén : o + B = 60°,
Mot may bay bay tir A dén B réi tré vé A.
-~ Khi di tir A dén B thi huéng gi6 tit A dén B va thoi gian bay la t..
- Khi di tir B vé A thi huéng gi6 vudéng géc vdi AB.
Trong cd 2 trudng hop van téc cha mdy bay khi khéng cé gié la V, van
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téc cua gié 1a u va mdy bay luén luén bay theo dudng AB. Tinh thoi gian
mdy bay bay tir B vé A

Hudéng dén

AB ' _ N e

+ tu = — . k -
V+u P— 5

- rr_'"_"' P . /

+ t= __::TQB > t = tﬂ |ry-i:_u i’?
vV —u? VV-u
Chd dé IT

CHUYEN PONG THANG BIEN DOI PEU

I. Van tée trung binh : Vy = Sy +Sp+...
tl + tﬁ +...

II. Céng thitc vé chuyén dong thdng bién déi déu

+ a, = *1— (t, = 0)

+ V=V, +a,.t
4 VE-_V2 =2a, 8,

1
+ X=X, + Vi t+ 5 W o

+ S={8,] =\vm.t+%ax.t2i

III. Chuyén déng roi tu do
+ Vi=V,+8 .t

1 2
+ x:x%+vljx-t+agx-t

+ V:E ".v(?x = 2gx‘sx

L R o AL L e R e e o, e e B e e

Loai I : VAN TOC TRUNG BINH

BAI GIAI MAU
1. TINH VAN TOC TRUNG BiNH
Mt ngudi di xe dap chuyén déng thing déu, di mot ni¥a doan dudng

ddu vdi van téc V; = 10km/h, nita quing dudng con lai véi van tée V, = 15km/h.
Tinh vin téc trung binh cia ngudi Ay trén ca quing dudng.
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Giai

: RS X . 8 S S
+ Thai gian dé di hét nira quang dudng S, = 5 ia : ty = Vll = E\“L
Thoi gian dé di hét nua quang dubng con lai S s la: t Sy 2
+ ¢ : Sy =— la: ty = —=% =——,
g quang g et 2P 2 v, 2V,
+ Van toc trung binh trén ca doan dudng S la :
v =
V = 8 = - _SL._ = — S5 = 2 Vl = 21015 =12 (knvh).
t ot +tg S . 5 V + V~, 10 + 15
v, av,

TINH VAN TOC TRUNG BIiNH

Mjt 6t6 chuyén dong tit A - B. Mot nia thai gian ddu vén téc 6td la
V,; = 40km/h, mét nita thdi gian con lai vin téc 616 1a V, = 60km/h. Tinh vén
téc trung binh trén ci quing dudng AB.

Giai
+ Quang dudng di dugc trong nia thoi gian dau t, = % '
, &
SI = Vl'tl - TVI.—
2
+ Quang dudng di duge trong mét nua thoi gian sau t, = —;
t
82 =V2.t2 = V‘Z'_
2
+ Van téc trung binh trén c¢d quang dutng AB :

A% ; + V.
S 1 2 Vi.t+ Vot V .
" .F_1_+Sz @ 2 . Vygbeb Vgl G _lfi“"?l = 50 (km/h).
t. + t2 t'l + t2 2.t 2

BAI TAP TUONG TU

3} Mot 6t8 chay lién tue trong 3 git. Trong 2 gidy diu van t8c la V; = 80km/h,
trong gir sau van téc 1a V, = 50km/h. Tinh van téc trung binh trong suét thai
gian chuyén ddng.

V tl + Vztz ]{_'l'n

BS: V, =11t Yalz oKW
t-1+t¢2 h



Mot xe mdy di trén nua doan dudng dau tién la V, = 50km/h, trén nua
doan sau véi van tée V, = 30kmv/h. Tinh vén tde trung binh trén ca doan dubmg.
2V, V, km

PS: V= 172 _ 3755
TV Y, h

Mot ngudi di xe dap trén mdt doan duong thing AB. Trén % doan dubng
dau di v6i van tée V, = 20km/h, %doan dutng giua di véi van tée V, = 15km/h

va % doan dudng cubi v6i van téc V3 = 10km/h. Tinh van téc trung binh caa

xe dap trén ca doan duﬁng AB.
vV .
B U om b I M  gg B0

ViV, + VoV, + V3V, h
Mot 6 tb chuyén dong vdéi vin téc V; = 80km/h trén ndia doan dudng
dau tién (Al). Nta thdi gian ddu dé di doan dudng con lai (IB) véi van toc
V, = 60km/h va nia thoi gian sau di véi van tde V; = 40km/h. Tinh van téc
trung binh trén ca quang dudng AB.

Hubng dén
+ Thoi gian di nia quang dudng ddu thi: t, = E%_
1
+ Goi t; 12 thai gian di nifa quang dudng sau thi :
t t
S, = vg.-zﬂ— va S, =v3.52
V‘jl: ’§=Sz+83={V2+V3)}£ pr t2= S
2 2 Vs + Vs
V. (V, +V
+ Vy = 2 s =8 - BYiYsF Ve gy gk
ty+ty, S S 2V, +V, + V, h
3V, V, + V,
Loai 2 : SU DUNG CAC CONG THUC

_ v: ﬁvn:r.
...—t.._.

+ ' V=V, +a,.t

s V2-Visoa.8

+ a

X

+ Sx=1al.t2+Vﬁx.t
2
+ S = 1|8,l
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“ Chii y : Chuyén dong nhanh dan déu thi avaV cung huéng chuyén

dong cham dan déu thi a va V ngugc hudng.

APDUNG: a, = Vt\’— va 8, = %a,,t?’ + V.t

Mot doan tau dang chay vdi van téc 54km/h thi him phanh. Sau do di
thém 125m ni¥a thi difng han. Héi 5s sau lic him phanh, tau d chdé nao va
dang chay vdi van téc la bao nhiéu ?
Giai
Chon [e Chiéu duong la chiéu chuyén dong
e Goc thoi gian 12 Iic hdm phanh

, vz .y 2>
Gia toc : = 20X V @
+ Gia tbc a, 25, -0 4
e V. =0 (dung lai)
2
Véi {e V,, =54 M Bl Duge: a, = L L -0,9my/s”
h 2.125
* S, =125m

a, < 0 tte a nguge chiéu chuyén dong (cham dan déu)
+ Vant8esaubs: V, =V, +a,.t=15+1(-0,9) x5 = 10,5m/s

+ D¢ dai: S =%ax.t2 + V.t = %{—0.91{5&2 +15.5 = 63.75 tmn)
Sau 5s xe cdch chd ham phanh 63,75m.

TINH QUANG DUGNG P!

Chitng minh réng trong chuyén ddéng nhanh din déu vdi vdn téc ban
ddu bing khéng, quing dudng di dude trong nhitng khoang thdi gian bing
nhau lién tié¢p thi ti 1& vdi nhitng s6 le lién tiép 1, 8, 5, 7...

Giai

. .'-'~‘.,--~1--a-1i:2 Bl g (1)

2 1 2

S] Sa_j hi i

. S, + S, = —a(2t)® : B

4 2 _3 .2 S, 2
= =—at’ -—at® = —at = ~£ = —at (2)

S 2 2 2 3



e S, +S5;+ 8= %sv.l(fjt,‘r2 = S, = %at‘E - —at? = g at”®
5 2
S S. S
1),(2),(3)...cho: =L =22 -3 -
(1), ( ) 1 3 5

hay cdc quang dﬁﬁng Si, Sy, ... ti 1& v6i cdc 86 nguyén 1, 3, 5, 7...

TiNH QUANG PUGNG Bi VA VAN TOC

Mot xe 6t6 khdi hanh tit O véi vin tdc bidng 0 va sau dé chuyén déng
nhanh dfin déu lin lugt qua A va B. Biét AB = 437,5m, thdi gian tif A dén B la
25s va van toc tai B la 30m/s. Tim vin toc hic xe qua A va quing dudng OA.

Giai
V6i chidu duong 12 chiéu chuyén déng : V, > 0
Va chuyén déng nhanh dan déu : a, > 0 nén quang dutng :

1 .5 —»
S = —at”® + VA.t. a
t2 O A T B Gf
1 9 T S e LR i
4375 = 5&(25) V.5 ‘ S, S, t
176 = 12,6a + V, (1)
Va: Vg=zat+V, = 30 =a.25 + V, (2)
(2) - (1) = 12,5 = 12,5a = a=1(m/s?
(2) = V=5 (m/s?
i VE 52
Xét doan dudng OA : V2 -02=2a8, = 8§, = éﬁ =c3E 12,5 (m).
a 3

-

TiNH THOI GIAN TOA TAU Bl QUA TRUGC MAT MiNH

M6t ngudi ding d san ga nhin ngang dau toa thi nhat cia mét doan tau
bit ddu chuyén banh. Thoi gian toa thit nhit qua trude mit ngudi Ay la t, = 6s.
Hoi toa thit 8 di qua trudc mgt ngudi 4y trong bao lau ? Biét rang doan tau
chuyén déng nhanh din déu, chiéu dai cdc toa bing nhau va khoiang hé

‘gitta hai toa khéng dang ké —ﬁ
Giagi T e g G e
—_—

+ Khi toa dau tién di qua trude DLy
mit minh thi ddu toa nay da '

H —
diduwge: = 2 at? (1) m rt(i)qf—:

1
=) Q) 0 v

% (o =10t
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WMot 6 t6 tai duge kéo bdi 6t6 con

Hiy xdc dinh gia téc a; cia xe tii.

+ Khi (n - 1) toa dau tién di qua trudc mat minh trong thoi gian t,, thi

toa dau tién di duge :  (n - 1)l = T;-Mﬁ_: (2}
+ Tuong tu cho n toa dau tién : n.l = %atﬁ (3)
(1) t
2 T
va @] = -P'-f-,-—- n = t, = J'ﬂ.tl
(1) {3

+ Thai gian dé toa thu n di qua trude mét minh :
At =t, - toy =(¥n -Jn-1)t; =1,032(s).

TiINH GIA TOC CUA XE BUGC KEO BGI HAI XE KHAC

théng qua rong roc nhu hinh vé. Biét gia 111 \I_U—-g_;
téc hai 6td con la a, = 1m/s? va a, = 2m/s’. 503 !Ii;. -

Giai
Goi V,, Vi, V4 1an lugt la van tée cha ba xe ¢ cing mdt thoi diém.
Quang dudng di duge cia mdi xe trong thi gian t tiép sau do :

Sy = %ait,2+'\v’1t: Sz=%aztz+vzt; 5:3:%33‘32’*\’3*-
Ma : S3=§1+82- 283'—‘51'1'32

a;.]tz + QV;'gt- = % (H'E + ag}tz + EV{ + V;)t

2 . . ; a, +a;
Vi dang thic nay théa cho moit nén : ay = ——]——2——‘;- =1,5m/s2.

TiMm KHOANG THOI GIAN CHUYEN PONG CUA THANG MAY.

Chuyén déng cia mét thang may khi hoat déng coi la chuyén déng bién

ddi déu.

a) Héi khi nao thang may cé gia téc hudng lén ? Huéng xuéng ?
b) Thang mdy chuyén dong tir mit dit xuéng mot gié€ng sdu 196m. Khi

xudng ciing nhu khi 1én mét nita quang dudng ddu né chuyén déng nhanh
din déu, mt ni¥a quing dudng sau né chuyén déng chim dén déu cho tdi
khi ding lai. D6 1dn cia cdc gia téc nay déu bing nhau va bing 0,98m/s’
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Tim khoang thdi gian chuyén djng cia thang may tif mat dit xudng day
giéng. :
Giai
a) Tinh chdt chuyén déng cia thang mdy :
e Ta biét rang :

~ Chuyén déng nhanh dan déu thi avav cung huéng.

~ Chuyén déng cham ddn déu thi a va v nguge huéng.
» Viy.:
- Dé gia téc hudng lén thi ;

+ Ho#c thang mdy di 1én nhanh dan déu ((; cung huéng \“})

+ Ho#c thang mdy di xudng cham dan déu (a nguoc huéng V)
- Dé gia téc huéng xudng thi :
+ Hoiac thang mdy di xuéng nhanh dan déu.

: V, = O
+ Ho#c thang mdy di 1én cham dan déu. I:I -
. ik
b) Thai gian chuyén déng cia thang mdy : '
I
» Nita doan dutrng diu : - I? """" \
’ hz%‘“f = tﬁ\@ =\/20x9938=10\f§s 0 bty
a; ) ﬂ
- /
+ V] = a.t V=20

¢ Nua doan dudngsau: V=V, -at;
O=zat,—-at, = t2=t1=10«/§5
Vay : t=t; +t, = 2042 ~ 28,28s .

VAN TOC TRUNG BINH CUA CHUYEN BONG THANG BIEN POI BEU
PB Mot vat chuyén dong thdng bi€n di déu. Tinh vin tdc trung binh gifta
hai th&i diém chiing ¢6 vin t8c tc théi la V, va V.
' Gigi

v
+ C6: VE-V2: =24 .8, "‘—'g-;‘—"

V T “D@

Chon chiéu duong 12 chiéu chuyén dong thi :
V,=V; V.=V, 8=8 nén:V-V?=2a.8

an;—. o
= S=v-——- (1) + Va: at,t=V Ve

2
2a t =




(1)va(2)cho: S = — 8. = % t

2 E:.H,YF_ 2
t
: V+V,
+ Van toc trung binh : V,, = 5 = _2_1‘
t

LIEN QUAN GITA THOI GIAN CHUYEN DONG
TREN HAI POAN PUGNG BANG NHAU
m Mot vién bi duge tha lin khong ma sdt trén mat phdng nghiéng véi vén
tdc ddu bing khéng. Thdi gian ldn trén doan dudng S diu tién la t; = 1s.
Héi thoi gian vién bi lan trén doan dudng cling bing S tiép theo. Biét rdng
chuyén déng ctia vién bi la nhanh ddn déu.
Giai
Chon chiéu duong la chidu chuyén dong
L VI = at]; V:g = a{.tl + t'_:,) '

Vo Bty o .t (1)

2-2 = Z2=2 @
Vl 1
e (1)va (2) cho: 1+~T1=\xr§ = ti:ﬁ_1
£y £
Vi t, = 2s thi : t, = 242 - 1) = 0,828 (s).

CHUYEN PONG THANG PEU VA BIEN DI DEU
CUNG LUC CUNG VAN TOC

O t6 thi I chuyén dong tif A vé B mét hai git. Trong nia doan dudng ddu
vén téc la V, = 40km/h, trong mita doan dudng con lai vin tdc V,; = 60km/h
(trén mbi doan coi nhu chuyén dong thing déu). Cang hic 6 t6 thu I qua A,
6 t6th II chuyén déng nhanh dén déu khdi hanh tai A ciing di vé B.

a) Gia téc a ctia xe thi Il bing bao nhiéu dé trén doan dudng AB khéng
c6 hic nao chiing cang vin téc.

b) Gia téc a cia xe thit II bing bao nhiéu thi hai xe c6 cang véin téc
trung binh. Trong trudng h¢p nay, thdi diém nao hai 6 t6 ¢6 cing vén tdc.

Giai
a) Gia toc xe II, dé trén AB hai xe khéng cung luc cung van toc:
Lay gdc thdi gian 1a lic hal xe cing qua A.



2b

e Poivoixel:

+ Van té¢ trung binh : V,, = 24— (xem bai 31)

+ S=AB=Vy xt=96(km)
T . S S/2 48
+ Thai gian 6t6 I di 5 dﬁu:tl=~ﬁ~=€~d=1,2h
e D&ivéioteIl:
.+ Van toéc:V = at
+ Vi van téc 6 to II tang dan tir O nén hai 6 t6 sé khéng cung lic cing
van tdc trén nia doan dudng dau néu lict = t; = 1,2h van toc 6 to

" 1I van chua dat V, = 4(‘,1-11‘}1E

40 100 km
a<—=——
12 3 B2

+ Tuong tu ching sé khéng cung van tée cung lic trén nita doan

Vay: V=a.12<40 o (1)

dudrng sau néu lic t = 2h vén tdc xe II chua dat V, = SOEC—m—- Vay :

h
km .
V=a.2<60 = a<30—-?_ (2)
h
_ km
(1) va(2)cho: a <30—,¢-.
h
b) Gia téc xe II dé 2 xe cing vdn téc trung binh trén AB :
+ Van tdc trung binh xe II trén doan AB :
Vi +V, . 0+V Vi
vt.b= AZ i{xembﬂ143)=~———2-~§~=-§-
= Vg =2V, =9ez~15}~1’“i1
| VZ  og? km
2 = YW _ g KM
Vi =2a.S = a—zg_————z6 = 48 v (3)

+ So sdnh (3) v6i (1) va (2) ta thdy : 6 t& II ciing ldc cing van téc vdi 6 to
I trén ca 2 nira doan duding.

40 5

e Trén nita doan ddu: V = at, = V, => ty=—=-==Zh
a 48

o Trén nitadoan sau: V=at, =V, =% ty = E% o= i—g = 1,25h.
a



m Trén midt phang nghiéng géc « cé6 mét diy khéng
dan héi. Mot diu diay gian vao tudng d A, dau kia bujce
viio vat B ¢é khéi lugng m. Mit phiang nghiéng chuyén
déong sang phai vdi gia téc a nim ngang khéng déi.
Hiy xdc dinh gia téc cta vdt B khi né con d trén mat
phad ng nghiéng.

VAT CHUYEN DONG TREN MAT PHANG NGHIENG VO
- 2 -~ a -
MAT PHANG NGHIENG CHUYEN DONG

Pé thi HS gioi Vat i)

Giai

(H1) (H2)

+ Trong th¥i gian t mat phang nghiéng da dich di vé bén phéi khodng

CC’ thi vat dich di khodng BB trén mat phing nghiéng ma :

BB’ =CC’ =%at2 (H1)
Vay vat da chuyén dong nhanh dan déu trén mit phing nghiéng vdéi
gia toc _::1 ma a, = a.
Gia toc ;u clia vat (d6i véi dat) 1a téng vecto cla gia téc ;1 cta vat
déi véi mat phing nghiéng va gia toc ;1. cta mit phing nghiéng (déi

véidat): a, = a; + a.

(H2) = a, =2BH = 2asin§-.

BAI TAP TUONG TU

Mot & to rii bén chuyén déng nhanh dan déu (van téc dau bang khong) véi
gia toc a = 0,5m/s*. Can bao nhiéu th&i gian dé van téc dat dén V = 36km/h va
trong thoi gian dé 6 té6 da chay duge quing dudng la bac nhiéu ?

Huong dén
7 '
t=_—— "% _90g + 8= latz =100m .
a 2
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Sau khi ham phanh 10s thi doan tau dimg lai cach ché ham 135m. Tim
van tdc lic bdt dau ham va gia toc cua tau.

Huéng dén
S:._%at‘,2+vﬂt 5 {azz’?{mfsﬂ}
O = Nm 4t V., =27(m/s)
Mot vat bidt ddu chuyén déng nhanh ddn déu ti trang thai dﬂng yén va
di hét quing dudng trong thoi gian t = 2s. Tinh thoi gi;m dé€ vat di dugc ]21

quang dudng vé cudi.

Huong dén
+ Ca quang duding : S= -é at?
+ % quang dudng diu : S— = —;—at:f
+ Laptisé: % = 2
+ Thoi gian cdn tim tgzt-—tlzz—\@s.

Chiing minh riing trong chuyén ddng bién ddi déu hidu nhimg quang duting
di dugc trong hai khodng thdi gian bing nhau lién tiép la 1 lugng khong doi.

Hudng dén
S, -8, = at® = const.
m Ching minh ring trong chuyén déng nhanh din déu vdi vin téec ban dau,
bing khéng, nhitng quang dudng di duge trong nhitng khoang thoi gian bing

nhau lién tiép chénh léch nhau mét lugng gdp déi quang dudng di dugc trong
khoang thai gian thit nhat.

Huéng dén
Chlfmgmmh 52-—51 =Sg—82= S mat2=231.

Mot 6 t6 dang chay véi van téc V = 72km/h thi phdt hién moét chuéng
ngai vat. Héi dé khéng dung vao chudng ngai vat nay thi cAn hdm phanh ¢
vi tri nao va thdi gian ham 14 bao l4u ? Biét réing lic ham, xe bét ddu chuyén
dong chédm dén déu vdi gia tée a = 5m/s®.

Hudng dén
+ S, 1a khodng cdch tif chd ham d&n chudng ngai vat :

V2. V2 =28, = S, =40m
+ S>8,=40m; t > t, = 4s.
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Mat thang may chuyén déng thing ding xuéng dudi tit van téc ddu biang
0, duoe chia lam 3 giai doan : '
- Giai doan 1 : Chuyén déng nhanh dan déu trong thoi gian t, = 4s, dat van
toc V = 4m/s.
Giai doan 2 : Chuyén dong thdng déu trong thai gian t; = 5s.
Giai doan 3 : Chuyén déng cham dan déu trong thdi gian t, = 8s dé
cuol cung dimg lai.

Tinh van tde trung binh cia thang mdy trong chuyén déng trén.

Huéng dén
+ alzizlnﬂs; Sl=lalt12=8m
+ S, =Vt = 20 (m)
V 2 1 2 .
+ ay;=—=0,bm/s*; 53 =-—-ayt; +Vt; =16m
ta 2
+ th = Sl i 82 S 83 == 2,59 In."IS.
t.] + t.2 + taa

Mot vat chuyén déng nhanh dan déu tir trang thdi ding yén. Trong gidy
thir 4 né di duge 7m. Tinh quang duting né di duge trong gidy thu 5.
Huéng dén
+ 8,-S3=7T= a=2ms’

g B B %atsz-ﬁ:g{m).

Loai 3 :

TiM V] TRI VA THOI PIEM GAP NHAU CUA 2
(HOAC 1 TRONG 2) PONG TU CHUYEN PONG BIEN POI PEU

1. Thiét lap phuong trinh chuyén déong
» Truc va géc toa d¢
+ Chon (e Chiéu duong
e Gdc thi gian
+ Phuong trinh chuyén d¢ng bién déi déu :

X = é—ax(tntulz Vb=t )%,




BAI TAP MAU
TiM V| TRi vig THOI DIEM gs.ﬁp NHAU CUA
2 CHUYEN PONG BIEN pOI DEU

Mot ngudi di xe dap lén d6c chdm ddn déu vdi van tdc ddu'la V, = 18km/h.
Cung Iic ngudi khdc cling di xe dap xudng ddc nhanh ddn déu vdi vin téc
ddu la V, = 3,6km/h. D§ 16n gia téc cia hai xe biing nhau va bing a = 0,2m/s%
Khoang cdch ban ddu cia hai xe 1a S = 120m.

a) Lap phuong trinh chuyén déng cia mdi xe vdi cung géc toa dd, goc
thoi gian va chiéu duong.

b) Tim vi tri va thdi diém hai xe gip nhau.
Giai
s Gdc toa do 12 vi tri ban dau cia xe xudng déc (B)
+ Chon <e Chiéuduongti B » A

« Goc thoi gian 1a lic hai xe khdi hanh. 3/
, , (.
a) Ldp phuong trinh chuyén déng cia hai xe : ; .4 ;'3’
+ Phuong trinh chuyén dong : 53/
>
1
X = X, + Vit £ a,t* ' ‘/6

X, - BA = 120m

+ D&i véi xe lén doc: {V , =-V, = miB% =-6m/s

ax = 0,2m /s?

nén x, =120-5t+01t’m
x, =0

+ Déi véi xe xudng déc : V; =V, =1m/s nén x, =t+0,1t°m (¥
| a, =02m/s”

b) Vi tri va thoi diém hai xe gdp nhau :

+ Xy =Xxg: 120 -5t + 0,1t m) =t +0,1t* =  t=20s

+ (*) =  xp=20+0,1x20% =60 (m)

Chd gip nhau cdch B 60(m).

KHOANG CACH 2 & TO CHUYEN PONG BIEN BOI DEU

Hai 8 t& di qua hai di€ém A va B ctiing hic va ngugc chiéu dé gip nhau. O 16
thit nhit qua A vdi viin téc V, = 36km/h, chuyén déng nhanh didn déu vdi
gia téc a, = 2m/s®. O t6 thd hai qua B v&i van téc Vg = 72km/h chuyén ddng
chim din déu vdi gia téc a, = 2m/s%. Bi&t AB = 300m.
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. Tinh khoang cach hai xe trudc lic gidp nhau theo t.

Hai xe gdp nhau & vi tri nao ?

Giai ;
. . LA _¥
Khodng cdch hai xe theo t : - Py L B
e Goctoado d A 4 “I‘ M N
Chon <+ Chiéuduong tit A - B .
e (Goc thoi gian : lic 2 xe qua A va B
- & ; 1 2
Phuong trinh chuyén dfng : x = 5 a,t” + Vi, t+x,
a, = 2m /8
Pdiveiotdl:{V, =10m/s ' nén x, =t°+ 10t (m) g
X, =0 '
a, =2m/s*

Péiveiotd I : {V,, =-20m/s  nén x,=t*- 20t + 300 (m)
X, = AB = 300(m)

Trude luc gap nhau 6 td I dén M thi 6td II dén N, khoang cdch hai xe 1a :
[ = MN = AN - AM = x; - x; = t% - 20t + 300 - t*- 10t
| =-30t+300(m)  (PK:l>0=t<10s)

Vi tri hai xe gdp nhau : '

2xegipnhau: [=-30t+300=0 = t=10(s)

(*) = x=AM=10°+1010 = AM =200m.

BAI TAP TUONG TU

Vién bi thi nhat dang lan vdi gia toc a; = 2m/s® va ding luc dat van toc
1m/s thi vién bi thit hai bit ddu l&n ciing chiéu, sau d6 2s chung gap nhau.

a)
b)

a)

b)

Tinh vén t6c vién bi thit hai lic gip vién bi thit nhat.
Bao lau sau khi gdp, ching cdch nhau !l = 1,5m.

Huwéng dén
xl = tz + t l
+ 1 ., Xy =X3 = a = 3m/s’
Xq = Eat

+ Vy;=at =6 (m/s)
X3 - X; =1 = t=23s:saukhigip 1s ching cdch nhau 1,5m.
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@ Cang mot lic.qua hai di€m A, B cach nhau d = 400m ¢6 hai xe chay
nguoc chiéu dé giap nhau.

- Xé I chuyén dong nhanh dén déu, véan téc lic qua A la V,; = 36km/h

~ Xe II chuyén déng cham dén déu, van tdc lic qua B 1a V,; = 54km/h.
Biét hai xe c¢6 cing dj lén gia tc.

a) Tinh khodng cdch hai xe sau thoi gian t = 10s ké tir ltic qua A va B
(Biét xe II chi ding lai véi t > 10s)

b) Vin téc clia xe I ddi véi xe II e6 phu thude theo thai gian khong? Tinh

&Q I6n vén tdc ay. tle € o
V[ I e V,,.,
Huéng dén A, U _ e LB
—_— —
- ' e -> >
a) + Chon:G6ctoaddd A: L Ay

Goc théi gian 1a lde hai xe qua A va B,
+ Xy = %saht"11 +Vﬂ_t‘t' = —%aﬁ"—r— V,;lt

Xy = %azxtz +tht+x = -;-atﬂ -Vt + AB

# L= % - %] = [(Var ¢ Veplt - AB| = 150 (m).

e

b) + 'V12 = Vis+ Va : e —» @ —>
: i 'Vm S 1 v.'lﬂ
Vi # Viss - Vage = Vix - -V = V1 Va ~—> —

+ Vai -Vl =at + Vm_
Vizat -V, nén: Vi, =V, +Ve= 2amfs

Logi 4 : Do THI CHUYEN BONG mﬁ‘}v poI phU

; Bo h‘u gia toc :

La dudng thing song-song véi truc theri gmn bigu dj,én a= const
. Dé thi van téc

La dudng thing biéu dién : V,=ax .1t + V,,

e Hai dd thi song song : hai chuy€n déng cung gia toc.

e Vi tri hai dé thi cft nhau : hai chuyén djng c6 cling vén toc

e Giao diém cta dé thi vdi truc t : V4t dirng lai.
. D6 thi toa dd

La dudrng Parabol bigu dién : x = %axtz +V, t+x,

e Giao diém hai dé thi : hai vat gip nhau.
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BAI TAP MAU
pO TH| VAN TOC

BIY Mot xe dang chuyén déng véi vAn tSc 54km/h thi ham phanh, sau dé xe
chuyén djong cham dan déu véi gia téc Zm/s®

a) Tinh van téc 5s sau hic him phanh.
b) V& d6 thi vin téc theo t.
¢) Dua trén dd thj xdc dinh thoi gian ké tit hic him phanh dén hic xe dirng.
Giai
¢ Truc toa do la quy dao chuyé’n dong vdi chiéu duong
1a chiéu chuyén dong

Chon |e Gbc toa d6: chd ham phanh. ‘ ‘f_.: (3'?
¢ Gé&c thoi gian : ldc him ' ’
a) Van téc sau 5s: Vo=V, + at = Vo-a t=15-25=5 (mfs). -
b) D6 thi vdn téc : A Vim/s)
P4 thi van toc la dudng thdng qua
+ At =0; V= 15m/s) e
+ B(t = 5s; V =5m/s) Bl
¢) Thii gian dé xe dung . | ; : im
Do thi van toc cdt truc t tai C véi t = 7,5s '
* . Vay sau thdi gian 7,5s k€ tir lic hdm phanh xe dimg lai.
DYA TREN PO TH] VAN TOC NEU TINH CHAT CHUYEN PONG
B Céc auong 1, 11, 11T 1a d6 thi vén tc chuyén 4 Vim/s)
déng ct’aa_ba vit. . o
a) Hiy mé ti tinh chit chuyén dong cla mdi
vit. g 6
b) Liic ndo thi ba vit c6 cung vin téc va vn 5
tdc &y bdng bao nhiéu ? :
¢) Xdc dinh gia téc va biéu thue vﬁq_ tdc theot. | : * . t.(%sj

Giai
a) Tinh chdt chuyén déng cia ba vt -
 Dubng [ song song v6i truc t : chuyén djng théng déu.
o Duong II la dudng thing 6 van tdc ting déu : chuyén djng nhanh din déu

e Duong III la dudng t.hﬁng va vdn t8c gidm dédn : chuyén dong chdm
dan déu.
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b) Ba vdt c6 cing vdn téc :

Ba dé thi giao nhau C (t = 4s; v = 6m/s). V4y lic t = 4s ba vAt cing vén
téc V = 6m/s.

¢) Gia tdc va biéu thuc vén tée :

e Vatl: ag=0 - Vi = 6m/s
- ¥
o VatlIl: 8y, = ——X = 878 . 1t
t-t, 4-0
Vox = agt + Vo =1t + 2m/s
L Vﬁf'?l; E a3! = Tvx - VO‘K nﬁ = 10 = —1rnfsz
. FE R

Vﬂ:., = agt + V031'= -t +lﬂmfs

TU B0 TH| VAN TOC suy RA PO Tl-u GIA TOC VA DO THI TQA PO

Mot v4t chuyen dong c6 46 th van t&c nhy hinh vé :

a) Lip phuong trinh chuyén dfng cia vit.
b) V& dé thj gia téc va d8 thj toa do theo

Vim/fs)

thdi gian. 0 |
(N
a) Phuong trinh chuyén déng : 0 2 8 12 )
Chon gdc toa do 12 vi tri bdt ddu chuyén déng.
e 0<t<2s:

36

+ D6 thi van t6c la doan théng ing vdi van tdc téing ddn nén la chuyén
dong nhanh ddn déu véi :
le =¥, x« _10-0

a, = oy, 2 = 5(m/s?)
R I T T

+ Va : Xq = %nhtg + Volt.-} X, = 2,5t°m

. Zstga(a}

+ D6 thi vn tdc 1a doan thidng song song vdi truc t nén 1a chuyén dbng
théng déu :

Xy =,Voalt = tea) + Xoa= 10(t - 2) + 10 (vi hic t = 2s thi x, = 2,5.2* = 10m)
X =10t -10m valdct=8s thi x;,=10.8-10="70m
¢ 8<t<12s '

Pé thi van tdc 1a doan théng huéng xuéng nén.1a chuyén déng cham
dédn déu :

1
Xq = — 33(1: t'ﬂ3 )2 + Voaft. toa) + 103

[



( 0-10 2
T ———=-20m/s
#7198
Véi: {tes = 8s nén x3; = -1,25(t - 8)% + 10(t - 8) + 70

V3 =10m /s

£t

x, = 70m
x3 =-1,25t% + 30t - 90m
Tém lai phuong trinh chuyén dong cta vat : y
X =2, 5t2(m) vGi0 <t <28
Xy, = 10t - 10(m) v6i2<t<8s .
x5 = -1,25t% + 30t - 90(m) v6i 8 <t <12s
b) D6 thi gia téc va d6 thi toa d6 :

e Db tht gia tdc 14 cdc dudng thdng song aa(m/s?)
song vdi truc t.

e D3 thitoa dd :

+ LA dudng parabol c¢6 bé 16m huéng vé o .8 12
x > 0 v6i chuyén déng nhanh dan déu -25g ______ ' fE___;a_d ;Sl '
(0 st < 2s) '
4 X(m)

+ La dudng théng parabol c6 bé
16m huéng vé x < 0 véi chuyén
dong chdm din déu (8 <t < 12s).

+ - La doan thdng (2 <t < 8s).

jol.-

I 3

%
i
i >
0 2 4 6 8 10 12

BAI TAP TUONG TU
@ Hinh vé sau day 12 cdc dé thi gia tdc cla cde vat chuyén dong vdi chibu
duong cia truc tung trung vdi chiéu chuyén déng. Hay xdc dinh tinh chit cdc
chuy€n déng nay.

.
aas, a i aa

]
W

I11
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DS : 1. Nhanh dén déu.
I1. Nhanh ddn (nhung khéng déu) vé6i a téng din.
III. Cham dan déu.
Hinh vé& sau day l1a d6 thi van tdc thii gian caa 1 vat chuyén dong.
a) Hay néu tinh ch4t chuyén déng cia timg giai doan.
b) Tinh gia téc.

4 V(m/s)
¢) Lap bléu thitc van tdc va toa ﬂ{) theo %,
d) Tinh quang dudug di duge trong méi giai doan. | | |} .|
Hutng dén 1R T
@) 1: Thing déu AL
I1; Nhanh dén déu R
III: Chém ddn déu. 3 0o 57 12 g
b)I: a;=0 '
I1:  ay = lm/s?

II 7 Ay = -11‘.[1.”52

¢) 1:e V,, =3m/s (const)
e X;=3tm (0 <t<bs)
II.» v2x=‘a!x(t‘“toﬂ+V02'_'—‘t—2["‘1;i){55t575}

D | -

ag,(t teol® + Vilt - tug)'l'xuz-%t ~2t+125(m) (5<t<Ts)

ILe Vi = ag(t - tgs) + Vog= -t + 12 (m/s)
2
¢ Xy= %ﬂm(t—tta)z+vm-;{t-tm}+xm= -£2—+12tﬁ36,5(m} (7<t<12s)

&
d) . S[=15(m)

e S, = |S2x1 v %ah[t" toz:'ﬁ + Voot — tos )| = 8m
= ' 3 .z 2
@ bﬂ -3 IS31[ = -2=- a31{(t' - tu:i) + Vuﬂx{t' o tﬂai) = 12,5“1

Mét 6 to dang chay véi van toc 72 km/h thi him phanh, chay cham dén
déu, sau d6 10s van tée giam xudng con 36km/h.

a) Vé d8 thi van tdc - thoi gian. 1 Vim/s)

b) Dua vao dé thi tim xem sau bao lau xe diung lai. :m=\

DS : a) Dé thi vAn téc : 6 \
b) V=0: {=20s. | !

1] 14 20



Ea) Hay vé trén cing mdt hé truc toa dd cdc dé thi van tdc thoi gian cua
hai vat chuyén dong nhu sau :

- Vat I : chuyén déng nhanh dan déu véi gia téc a,
(lie t = 0) va 2m/s

1m/s?, van toc ddu

— Vat II : chuyén déng cham din déu véi gia tdc a, = 2m/s?, van téce dau
(lic t = 0) 1a 8m/s.

b) Lic ndo thi hai vat c¢6 cing vén téc va dén lie d6 moi vat da di duge
quang dudng bao nhiéu ?

Hwéng dén
a) D6 thi van téc : (hinh bén) A Vim/s)
b) + Hai db thi vén t6c cit nhau & C véi t = 2s.

+ Sl |8111— ﬂlxt +V tl-_—-ﬁm
Sg - ‘SEX[ = 3211:. + VOEJI =12m.
Logi 5 : SU ROI TU DO

; Dmh ngkm

Su roi clia cde vat trong chan khéng (chi chiu tdc dung cua trong luc) goi |
13 sy roi tu do.

. Phuong cua su roi : thing ding.
. Tinh chdt : Chuyén dong nhanh ddn déu véi gia t6c g .

. Gia téc g
Phuong thing ding
Chiéu tir trén xuéng
Do l6n g ~ 9,81m/s*
. Céng thic
V, = gt - t,)

1 .
x= gy t=t)? +x, + Vit = t,)




TiNH THOI GIAN ROI VA VAN TOC cubi

% Mot vat roi ty do. Trong 4s cusi cung roi dugc 320m. Tinh :
a) Thoi gian roi.
b) Vén téc cudi cing, LAy g = 10m/s*,
Gigi"

0
a) Thoi gian roi : ; ?
» Chon: + Chiéu duong huéng xudng. - Wit 4
+ Gdce toa do chd bit diu rai. ' R
+ Goc thoi gian : lic bdt ddu rai, l s
* Quéing dudng roi : h=[8,]= —%gxtz = :i:gt?'
- v X

h' = 8]

1 5t - - 2
= --4 = — t -~
5 g.(t-4) 5 gt —4)
o Theodd: h-h'=320
1 gt? - 1 gt - 4)% = 320 = t=10s.
2 2
~ b) Vén téccubi cung : Vi=g .t =gt

Vi =10 x 10 = 100m/s,

VAN TOC TRUNG BINH CUA CHUYEN PONG ROI TU DO

Trong chuyén dn")ng' rdi ty do khéng vén téc ddu, vin tdc trung binh cia
viit trong gidy cudi cing Idn gip db6i vin t8c trung binh cia né trong gidy
lién trudc d6. Hoéi thai gian vit roi. Ly g = 10m/s°.

Giai
+ VAn t6c trung binh trong gidy cudi va trong gidy lién trude dé 14n luot -
Vi = Ve ;Vs sV = .VI 42-\?.'2 (xem bai 43)
v
+ Theodd: V, =2V, v,{ :
: Vi,
Ve ¥¥a' oWt Vy Vo= 2V+ Ve - (1) v,
2 2
Vo, =V =1
+ MigeEhas (o) L3/ % 1 re Cowsle Va
Vg =V, +42g (t=2s)
+ Vs

(1) va (2) cho : v1=% =  Vy=25g

+ Ma: Vy=gt = 25g=gt = t=25s.
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VAT ROI TY DO

- Mét thude dai I = 50cm duge treo bing mot sgi day gin sat
tudng thing diing. Mép dudi B cia thude phai cich 18 sang O trén z
tudng nim trén dudng thing ddng véi thudc khoiang h la bao

nhiéu dé thudc che khuit 16 sdng trong thoi gian t, = 0,1s (hinh v&). ¢ B
Lﬁ'y g= 10m/s?, : h
Giai * 0

+ Khi mép dudi vita dén 16 sdng O: V = 2gh
+ Thuéc che khuat 16 trohg thoi gian mép duéi chuyén déng hét doan { :

1=~;—gtE+th= —;-g'tg +y2gh x t,

Zghxtﬁzl-%gtﬁ ‘
2 2
1 g 1 2
h 3 1 [""'z—gtn _ 1 0,5—5310.0,1
2g| t, T 2x10 0,1
)

h = 1,0125m.

CHUYEN BONG CUA 2 VAT ROI TY DO

@ T tAng nha cao 80m ta thd mdt vit rdi tu do. Mt gidy sau d6 ta ném
thing ditng xudng dudi mot vt khdc thi hai vit cham dit cung hic. Tinh :

a) Vén téc ban ddu ta di truyén cho vit thi II.
b) Vén téc mdi vit ihi cham d4t. Ly g = 10m/s*
Ciai
a) Vdn téc ban ddu cia vdt I
Chon chidu + huéng xudng

+ VatI: l'1=~;~g‘1:2 — tm’%=4s
& WEH . Fwe t-1° + V,(t-1)

.

b2

80=%.10(4—1)2+V°.3 - V=1_5g11,67w5.

4]

b) Vén téc 2 vdt khi cham ddt :
+ Vi=gt=10x4 = V;=40m/s

1 ngg(t~1)+V°=10{4~_1}'+§3§ =  V,=~41,67ms.
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LAP PHUONG TRINH CHUYEN DPONG CUA VAT ROI TY DO
Ngudi ta thd mét vt rdi tu do ti¥ dinh thdp cao. Sau dé 1s va th&p hon
ché tha vit trudc 15m ta tha ti€p vt thi II. Lay g = 10m/s®.

a) LﬁP phuong trinh cht;yé’n ddng ciia mdi vat vdi cung gdc toa d§ va
gdoc thoi gian. ' B

b) Dinh vi tri hai vit gidp nhau va vidn tée mdi véat luc dé.
- Gigi
a) Ldp phuong trinh chuyén déng cda méi vdt :
o Goc toa dd 1a ché tha vat I
+ Chon e Chiéu duong huéng xudng
» Gdc thoi gian : lic tha vat 1
+ Phuong trinh chuyén dong :

Vz'-,it I : X

%gtz - 5t2(m) (1)

vatil: x, = —%g_(t— 1)% + x, = 5t - 10t + 20(m)

b) Vi tri va vdn téc lic gdp nhau :
+ Gapnhau: x; = x, | ,
5t =5t - 10t + 20 = t=2(s)
(1) = %, =20m (cdch chd tha vat I 20cm)
+ Vantdée: V,=gt=10 x 2 = 20m/s
© Va=gt-1)=10(2 - 1) = 10m/s

BAI TAP TUONG TU

m Tinh dutyng di cla 1 vit roi ty do trong gidy thia tu ké tir lic tha.
Liy g = 10m/s®.

DS: h =%g(42 ~3%)=35m.

Mot vt dioc tha tir d6 cao nao d& vén tdc cua né khi cham dat 1a 20m/s.
Lav g = 10nvs",
v?

DS: h= — =20m.
2g

m Thd mot hon d4 xudng giéng sdu. Sau 4,25s ke 1 lue tha, ta nhén duoc
am phét ra tir ddy giéng. Hoi do sau cua giéng. Coi viat roi tu do va vén téc
truyén am trong khéng khi la V = 320mvs. Lay g = 10ny/s?

4%
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Huéng dan
L .9
e —gt7 = Vit
2 g 2
1. t] + tuz = 4, 25
Mot ngudi ngoi trong toa tau dang chuyén dong vdi gia téc a = 3m/s” ném
ngang 1 vat. Tinh gia toc cua vat déi véi toa tau. LAy g = 10m/s”,
Huéng dan

g — . - - -3
Bvittau = Bygyaqe T BdSvtas = £— A (0 2 =
i v > B fan S ng +a’ a 10,4-‘-1-’!1’11’5?
=1 —»

va gla
Tir dinh thdp di cao, vat I duge tha roi tu do. Sau dé 1s va ¢ thap hon
10m, vat II duge tha roi. Ly g = 10m/s?.
a) Sau bao 14u chiing gap nhau. /
b) Lic gip nhau vén tdc vat I d8i vdi I1 1a bao nhiéu ?
Huémg dén

a) é—gt"=—;g(t—1)2+10 = -t=15s

b) V, = gt = 15m/s; Vo=g(t-1)=5m/s; V3=V, -V, =10m/s.

Chi dé HI ,
CHUYEN PONG TRON DEU

I. Bmh nghm

Chuyén dong tron déu la chuyén déng ma quy dao 12 mdt dudng tron va.
vat di dugc nhilng quang dudng nhu nhsau trong nhitng khodng thoi gian
bat ki biing nhau.

H. Van tée e Phuong : tring vdi phuong ti€p tuyén quy dao

%

V < e Chiéu : Chiéu cia chuyén ddng
e Bdlén : V: Const

\IIl. Giatée _, |e Huébng:tam
2 L]

T

e PDjlén:a= —
IV. Van téc géc - chu ki quay
4+ Van toc géc: o=2rn



BAI TAP MAU .
VE TINH NHAN TAO

M{';t- vé tinh nhéin tao bay tron dédu quanh trdi dit vdi vgn t8c V = 8km/s
vé cdch mit dat h = 600km. Tinh : .

a) Chu ki quay cta vé tinh. b) Gia t6c hudng tAm.

* Bi&t ban kinh trai d&t 1a R = 6400km.

Giai
a) Chu ki quay cia vé tinh :
km

Vg V=8 =810
FT

R+h=6410°+08610° = 710°m

3
nén : ® = 81y = §.10'3(£dr]

+ Viantdegéc: o=

7.10° 7 s
.o Chukiquay T= L = 2 s 5495(s)
o 8. .3
= 10

T = 1 gitr 31 phat 35 gidy.
b) Gia téc hudng tém : |
" V2 . (8.10°)2
(R + l:f_} 7108

= 9,14m/s®.

GIA TOC HUONG TAM TAI MOT DIEM TREN VANH BANH XE

Mét 6 t6 dang chuyén dong thing déu véi vin téc V = 72km/h. Tinh vin
téc géc va gia téc hudng tdm tai m6ét diém trén vanh bdnh xe, biét bdn -
kinh bdnh xe la R = 25cm.

Gidi
+ Van t6c 6 to cing 1a van toc dai cia 1 diém trén vanh bénh xe :
V = 725—?— — 201‘!1.!’3
5 vV 20 rad
Vén toe goc : = —= — = 80—
+ Vantlegéc: o= o 025 -
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=220 - 1800m/s?.

-"vn'z _ (2{)]2
R 0,25

+ Gia téc hudng tdm : a =

SO SANH GIA TOC HUGNG TAM

Moét banh xe quay déu vdi vin tdc goc 5 vong/s. Ban kinh banh xe la 30cm.
a) Tinh vén t8c dai va gia t6¢c hudng tAm cia mét djém trén vanh bdnh xe.

b) So sinh gia téc hudng tdim & mét di€m trén vanh binh xe va trung
diém bdn kinh bdnh xe.

Giai
a) Vdn téc dai va gia toc hudng tém.

¥ong = 5.2n Eié = 101:1551-

] 5 s

+ Vantéegbe: o= 5

+ Vantécdai: V = o.R= 107 x 30 = 942 cnv/s = 9,42m/s
b) So sdnh gia téc hudng tém :

+ Mbt diém trén vinh: V=R v

+ Trung diém bédn kinh : V/ = o 2 v

(cdc diém nay déu c¢6 cung vén téc géec w)

;@
a:i V 2 .B‘._
* er = _i.-'z(_fJ x| £ (2)
O a v R|
R/2
(1) va (2) cho: = =2.
a

VAT CHUYEN PONG TRON DEU SAU DO PUT DAY

I Mot sgi day khéng din c6 chidu dai I = 1m, khéi lugng khéng déng ké,
mt ddu gi® c8 dinh & O cach mit dit 25m, con ddu kia bubec vao vién bi
niéng. Cho vién bi quay tron déu trong mit phing thing ding véi vén tdc géc
@ = 20rad/s. Khi ddy nim ngang va vit di xuéng thi diy dit, LAy g = 10m/s’.

a. Viét phuong trinh toa d) theo thii gian ciia vién bi sau khi day dit.
b. Tinh thdi gian d€ vién bi cham dit va vin t8c hic cham dat.
Giai
Lic ddy ndm ngang thi vién bi ¢é van téc {;o
- {- Huéng thing ding xudng dudi
+]

. o V,=lo=20m/s
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Sau khi day dit vat s& chuyén ddng nhanh dan déu vdi gia tée g VA van

toc dau {:’0.
a) Phuong trinh chuyén déng : —"_"‘\\'
e Goctoddd: 0 Qﬂﬂﬂ
+ Chon <e Chiéu duong : huéng xudng ' ,/:' Vo
o Géet: lhc day dut . | ks
+ Phuang trinh toa d6 - thoi gian :
:—gt + V.t =5t + 20t (m) () ,
b vV

b). Théi gian va vgn téc cham ddt.

*) = 25=5t2+20t = t2+4t-5=0
Chi nhédn t=1s ' ,
Va: "V =gt + V=10t + 20 = 10.1 + 20 = 30m/s.

vﬁm T8C TUC THOI CUA MOT DIEM TREN VANH BANH XE

. Mot banh xe bdn kinh R lin déu khéng trugt trén dtidng nim ngang.
‘'Vén t6c cia tryc banh xe la V..

a) Chiing to réng vén téc dai V oua chuyén ddng
tron déu ciia bdnh xe c6 46 I6nla V=V,

b) Hay xdc dinh vectd vdn t8c cdc diém A, B, C trén
vanh bdnh xe tai thdi diém nhy hinh vé.

Chit § : Chuyén dong ciia bénh xe tai mdi thai diém la

II-..
—
VIJI C
? il

tong hgp cia hai chuyén ddng xiy ra déng thdi : Chuyén ddng tinh tién véi-

vén téc if:n va chuyén déng quay tron

46

a) Chungtd V=V,: _ —

Goi T 1 chu ki quay cda bénh xe thi van t8c

nR | 8= 21':R
dai cta chuyén dong quay : V = e (1)
Trong thdi gian T d6 truc da chuyén dong thing déu duge quing dudng
S bang chu vi bdnh xe nén vén tdc V, cla tryec: V, = g—-;—li (2)

(Lva(2): V=V,

b) Xdc dinh Va,Vs,Ve:

+ Theo chi ¥ thi : {}A =-{7.1+ {}u

&



+

+

e (Gia : AB
Chidu: A - B
« D3lén:V,= V V2

H/ve cho : {r’p_ c6

Vo = Vot Vo s Gid Bx // V,

H/Ve = VB ¢6 1 e« Chiéu : Chiéu cia V,
Lo DG lédn : Vi = 2V,

Ve = Ve Vo » Gid:BC  Cccceccirccey
HVe=  Vc c6{e Chiéu:TuB - C
« Do 16n: Vi :Vnﬁ

HAI NGUOI PUNG TREN SAN QUAY NEM BONG

Hai em bé diing trén mét san tron ndm ngang bin kinh R, quay quanh
truc thdng ding di qua tdm hinh tron vdi vin téc géc o, em A dhing & tam,
em B ddng d mép san. Hai em bé ném cho nhau béng vdi van tée V, béng
bay song song vdi san. Hai em phdi ngdm ném nhu thé nio dé béng tring
ngudi ban. Bién lufin.

al

+

Phuong ném la AB’ xde dinh béi : o = R

Giai
Phuong ném cda A

Thai gian béng bay tir A téi mép san : t = B
v

Trong thdi gian dé B da dich dén B' ma : BB’ =Vt
Véi V la van téc dai cia B :

2
V=wR nén BB’_mRtmmREm?—B—w
v v
ﬁﬁ’ R
v

b) Phuong néni cia B :

+

Theo phép cong van tde : Vignga = Viengs + Vaa
Vi= v+V
Dé béng ném tring A thi V' phai c6 gi4 1a BA: va chiéu tit B = A; con

V tiép tuyén véi quy dao tron cua B. Vay v phéi c6 phuong va chiéu
nhu hinh vé.

Hinh vé cho: sinf = bR
v
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+ Bién luén : sinﬁ=9@-<1 = W <~ .
v

BALTAP TUGNG ™

. X4c dinh vAn t8c géc va van tdc dai cla modt diém nim trén vanh d‘a
bi€t b4an kinh dia 14 R = 20cm va chu ki quay 1a T = 0,2s.

PS: + m=%=31,4radfs 4+ V=o0R=628ms.

Mot banh xe 6t6 c6 bén kinh R = 30cm quay véi tdn s6 f = 10Hz. Tinh
van t8c cua 6td.

DS : Van tdc 6td cing la van tdc dai cia vanh banh xe : V = oR = 18,84m/s.
Mot ddng hé c6 kim giy dai 6cm, kim phiit dai 8cm. So sénh céc van tdc
géc, van t8c dai va gia t8c hudng tdm cia céc ddu kim. Coi cdc ddu kim
chuyén déng tron déu.

Huéng dén
2n
T i :
+ mpﬁ2p=12g.16=12 + Vp=m“ Rp=12.§-=16
0g T_Tt 1 gidy Ve o,.Rg 6
g
2
+ in[ﬂ} x;P{—“-=192.
ag Vg R,

Bénh xe ¢6 bdn kinh 50cm, di duge 50m sau 10s (chuyén dong thing
déu). Tinh gia t&c huéng tdm va vén tdc géc.

Huéng ddn
+ Van tdc dai banh xe ciing la vin tée xe : V = B = 5m/s
t
2 [ ]
+ a—};—-ﬂ-Eﬂnﬂs + w:—&:lﬁradﬁs.

Mot vt M chuyén dong tron déu quanh O trén tdm
vAn v6i gia téc a, (déi vdi tAm védn) déng thoi tAm vdn
quay déu quanh truc O véi gia téc a,, hai chuyén dong
cung chidu. Tinh gia téc a cha vat M.

: Huéng dén
+ VAn téc géc clia vt : @ = 0; + 0,

+ Giatde: a=oR= (0 + )R = 0iR+wiR+ 2\j(wfR){m2R)

a= a; +4a+ 2,/3,&2 .

48



PHAN Il
PONG LUC HOC
Chu dé TY
CAC PINH LUAT NEWTON

Goi F = i;";+ i*“g +... Hop lue tdac dung vao vat (N)

m :-khéi luong (kg)
I. Dinh luat I Newton -
- oy e Vat ding yén néu trudc dé vat dimg yén
= {- Vat chuyén dong thang déu néu trude do vat chuyén déng.

I1. Pinh luat IT Newton : Ll
m

II1. Dinh ludat III Newton : Fag =-Fga.

OTO Bl LUC HAM

Mot 6td khdi lugng m = 2500kg dang chay vdi vian téc V, = 36km/h thi him
phanh. Luc him c6 dé 16n f = 5000N. Tinh quing dudng va thdi gian 618
chuyén dong ké tit hic him dén khi ding lai.
: Giai
o Goc toa do 1a chd him
+ Chon <4+ Chiéu duong l& chiéu chuyén dong
o Goc thai gian 1a hic ham

L il il o ke o T
+ Gia toc xe 6td sau khi ham ;. a = —

m ? —
t—{;;,__,vu . Q.
£, =t - 3

a, =-%X=""=_9m/g?
m

m
+ Apdung: V2-VZ =2a .8,

0-10°=2(-2)S, * = 8, ="Z=925m

Apdung: Vi=V,+act
0=10-2t¢t =% Lehu;

+
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CUNG LUC F TAC DUNG LEN NHIEU VAT

Ta tdc dung luc F khéng déi theo phuong song song vdi mit ban nhin
1én vién bi I dang diing yén thi sau ts né dat van téc V; = 10m/s.

Lap lai thi nghiém vdi vién bi II (cang luc F' va trong cung thai gian t,
né dat vin téc Vy = 15m/s.

Hoi véi hai vat I va II ghép lai thi véi luc F néi trén ching dat vin téc
bao nhiéu sau thdi gian t (ban dau ciing ding yén).

T Giai
Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén déng.
V, -V \%
+ Vién bi I : By, = Bl . S S
t t
Vi T R 8
B =1l =amy s = m; = V_l - VT
F.t
+ Vien bi Il : m, = ——
Vs

: \%
+ 2vién bi ghép: F, =(m; +myla, =(m, + m.zj?

By Ft] v

vV, V,)t

! ; F =
hay : [ :

1= (_ + _.._]_V — V = ~-Y—1r:1£2-— = —10'15 = 6m/s.

CUNG MOT VAT LAN LUQT CHIU TAC DUNG NHIEU LUC
@ C6 mit viat dang ding yén, ta lin hugt tdc dung cdc luc cé df 1dn F, Fg
va F, + F, vao vat tfong cung thyi gian t.
Vai luc F,, sau thdi gian t né dat vin tdc 2m/s
~ Vi luc Fy, sau thdi gian t né dat van téc 3m/s.
a) Tim ti s6 d9 Ién hai luc.
b} Véi luc cé6 dé 16n F; + F, thi sau thdi gian t, vit dat vdn téc bao nhiéu?

Giai
a) Tt sé do lon hai luc :
Ap dung dinh luat Il Newton: F, =ma, =m 1; (1)
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F, vV, 2
I;‘"? \)*"J: N 3

b1 Van toc ciia vat khi chiu tac dung F, + F. :

r
I

(Goi V la van tée cua vat sau th&i gian t thi : Fi+F;=ma=m-—

t

m

Két hgp vai (1) va (2) : 2 (V; +V,)=m T 5 V=V +V,-=

LUC KEO THANG MAY

M Mot thang méy di 1én gém ba giai doan cé
dé thi vian tée - thdi gian nhu hinh vé. Biét khoi
Ilugng thang may la 500kg. Tinh luc kéo thang
mdy trong tirng giai doan. LAy g = 10m/s%

A Vim/s)

5 nvs.

Giai >
Chon chiéu duong hudng lén. e
- Vo-¥. ¥-%N.
+ Gila toc . a, = -F.0% o - (1)
; t t
+ Dinh luat IT Newton : F P=ma
F, + P, = ma,
F-P=ma, = F=mig+a,) (2)
-_— 4 -0 y
+ (rraidoan 1 (1) a, = — = 2m/s’
2 -

(2)=»  F = 500(10 + 2) = 6000N
Giai doan 2 : (1) = a, =0
(2)=s F = mg = 500 x 10 = 5000N

+

0-4 P
+ Gial dogn 3 : (1) = a, = -—;—— = -2 m/s” ‘L
(2)=>  F = 500(10 - 2) = 4000N,
DINH LUAT Il NEWTON
1 Hiy phén tich cda lyc tic dung 16n mbi > m,
vat va tinh gia téc cta ching, bié€t : m, = 3kg, Ko s
m2=2kg.F=10N {Bé.:qua ma Biit}. - LTI ///////fr/_/—
Giai
+ Vat my caiu tdc dung : a

_}
e Trong luc m,g

ol



—3 )
» Phan lyc N: cdn bing véi trong luc m,g .

4
* Plan lue Q, cua vat m,.

. ng’ci‘".

+ Giatoceoa 2vatdéula a

2. FQ
m,
F -
;B x+Q1x:F,Q f\].}
; ]Tll ml g
+ Vat mo é..hiu tdc dung :
—
* Trong luc m,g
~p g T -
¢ Phan luc N2 can bang véi trong luc m,g .
e Phan luc Q,cia vat m; (cung do lén Q) :
+ Giatfe: a-= Q@
my
a, = 93* = il ' (2)
m, m,
i m
{1) Vﬁ (2} ChQ : iﬂ o H_Q._ = Q = ' SO
LMy m, m, +m,
o o (3)
my I, + Mg
| F i
(2) va (3) cho : a = ——— = 2m/s”.

VA CHAM CUA HAI VIEN BI

Vién bi 1 c¢6 khéi iugng m chuyén dng vdi vén téc 10m/s dén cham vao
vién bi 2 dang dung yén, khdi lugng 2m. Sau va cham vién bi 2 chuyén déng
vdi vAn-téc Tm/s va cung hudng vdi hudng chuyén ddng ciia vién bi 1 trudc
va cham. Hdoi hudng va dq ldn vén tée chia bi 1 sau va cham, biét ring
chiing cing huéng chuyén dong.
Giai
Goi At la thdi gian va cham cua hai vién bi. Trong thoi gian nay vién bi 1
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chiu tac dung lue Fi, vién bi 2 chiu tde dung luc F2 ma theo dinh luat I1I

Newton : F; = -F32
=

V] O V,=0
1 i B | :

4+

W

(m) (3m)
- - | |
Trudge va cham Sau va cham
. o -y
2 - V-V
Fi=myai=m—x . Ty o
: . V1=V Via-V
Vaéi < At ) nén : o R R T -
{; {; At At
Fo = m, ag = Zm--i-—2
- At

S
V-V, =2V 342V, V[ -V, =-2V.+0
V! =V, -2V, =10 - 2 x 7 = -4nvs < 0.

Vay : Sau va cham bi 1 chuyén déng nguge huéng véi bi 2, dd 16n van toc

J—

V{I = 4m/s. )
BAI TAP TUONG TU

m Mot nguoi dang di xe dap véi van toc V, thi ngia‘n:g dap va ham phanh.
Xe di tiép duge 40m thi dimg lai. Luc ham va luc ma sat ¢6 do l6n 14N. Khoi

lugng ca ngudi va xe 1a 70kg. Tinh van tac V,
. Huéng déan
a, = I . -0, 2 m/s*

+
* m

+ -V& =42a,.8, = V,=dms.

@ Hai lue Fi va Fy khéng déi tde dung vao hai vat dung yén c¢6é khéi
lugng m, va m, trong ciing thdi gian t thi hai vat chuyén dong duge quing
dudng tuong ing S, va S, (Bo qua ma sat). Chang minh :

a) i = FW—' néu m; = my b) Sl =22 néu F, = F..
8, B - _ S, m,
Huéng dén
1 .9
S = —at ;
2 = = 8= 1F 5
2m
F=ma
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@ e Mot tén lua co hai dong co -

+ Dongco 1 ¢ thé truyén cho tén lia gia téc khéng déi a, va chi hoat
dong trong thoi gian t;.

+ Dong cg 2 ¢6 thé truyén cho tén lia gia tée khong doi a, va chi hoat
dong trong thoi gian ts (a; > a, va 4y < ty).
» Hai dong co trén c6 thé hoat déng theo 2 cach nhu sau :
+ Dong co 1 hoat dong trudce (trong thoi giag ty) roi tiép theo dong co 2.

+ Nguoe lai : déng co 2 hoat déng trude (trong thai gian t,) réi tiép
theo la dong co 1.

+ Ca hai dong co bat diu hoat dong ciung lic.
Héi chon cach nao tén lira di xa nhat ?

Huéng dan

1 1
Cdch 1 : 5y & —éalt.? + Eaztg + aitity
; 1 1
Cal:h 2 '. SE = —ﬂ]t.? o azt% T aztlt2
S 2
b 1 g .. 2
Céch 3 : S; = 5{-31 +ag ity + ‘-z—ag(t-z —t)" +(ay +ay).ty.(ky —t;)

1 a 1 g '
= =gk} 4+ = asts + At L.
9 141 9 2lg 1b1ta
Sosanh: S, > 8, S,

@ Mét qua béng khoi lugng m = 700g dang ding yén chiu tdc dung luc
F = 350N trong thdi gian At = 0,02s. Sau thoi gian néi trén qud béng bi lue

can ciia mat san va khéng khi. Luc cdn nay cé dj lén bing lﬁ trong lue qua
béng. Tinh quang dudng qua béng chuyén dong duge. Lay g = 10m/s*.

’ Huéng dén |
Chon chiéu (+) la chiéu chuyén dong. h

+ a, = B 500 m/s* - + V, =a,.At = 10m/s
m
Ff : T 2
+ 3’;‘-;_""=--1};']'1,/5J + sz__vx} = 50m.
; m 2a

Mot 6t6 khai lugng 500kg lic khéi hanh c6 dé thi van
toc - thoi gian nhu hinh vé. Biét rdng lic nay xe chiu tdc
dung luc kéo ctia déng co va luc ma sat biang 0,2 lan
trong luc xe. Tinh lyc kéo dong co. Lay g = 10m/s®.

"DPS: F=F,. + ma=1500N. 0 2 4 tis)
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m Hai khéi hinh hop m,, m, dit tiép xic nhau trén mit ban nam ngang va

nhan. Luc nam ngang F tdc dung lén m, Tinh luec tuong tdc gira 2 vat,

Bién juan.

Iy,

CAC LUC €O HQC

I. Lyc hap dén
a) Lue hap dan :
La luc hit gilfa hai vat.

ml sz

]

« Dalén: Fuy=GC véi: G=66810"".
b) Trong lue cua mot vdt :
¢ La luc hap dan gida trdi dat va vat

¢ Hudng thing dimg xudng dudi.

Frogm @
DS: ¢ Fy=Fy=—T1-F Bosl  Je—
) ¥ o m; + My P ST
s Biénluan: + m, =m, : F, =F, =
F
+ Inl“:mz:thsF-zl{E
F
+ my >my  Fy = Fy “'*‘2“
+ mpy<<my: Fip=Fyy =0
+ My >> 1= Fl;g = Fz] = F.
@ Trén mat phing nhin nim ngang cé thanh
AB dong chat, tiét dién déu, chiéu dai /. Pau B
ta kéo thanh bing luc F nidm ngang ¢6 do lén A 5 B oep
khong d6i. Tinh lyc dan hdi xudt hién lén tiét <T>'
dién ngang clua thanh va cdch dau A khodng x.
Huéng déan
+ Goi m, 1a khdi luong 1 don vi d6 dai cia ey
thanh thi : m; = xm,; m, = {({ - x)m, m, —> ]
poy K I“I
+ a= —-—T— = —-E—j—- =5 T=F x T «—o m, 3
m,x m,{-x) { TR ™
l-x
- Chii dé¢ Y

N.m?

kg
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Bo lén . Pemg=0G ——— G
e & R + h)?
¢) Gia tée rai tu do :
e Taidjcaoh: g=0C —..__I\_'-l..._;
(R + h)*
» Tai mat dat : g, EG%

IL. Lue dan héi
e DPolon: F=Kal .
o v PoeoKx Fosooo
IIl. Lue ma sat
a) Liuc ma sdt trugt © Fos = p\N (N : dp luc)

b) Luec ma sdt nghi :  Froyngni £ pN.

THAY POI KHOANG CACH 2 VAT PE THAY BOI LUC HAP DAN

Cén tang hay gidm khodng cdch bao nhiéu lan dé Iuc hit giita hai vat
tang 9 14n ? ‘

Giai
1]’111112 ﬂilnl-‘_p
Fl = G N —— 2 et G ———
: R2
2
. F R.
Lap ti 80 : —1:[—--£J
ap ti sd F, R,
e Sl R
P [“2] = R, = =2 |: Giam 3 ldn.
9 \R, 3

THAY A1 GIA TOC ROI TU DO THEO BO CAO

Tinh gia téc roi tu do & dd cao gap 4 lan bdn kinh trdi dit, biét gia téc
roi tu do tai mgt dat la g, = 9,8m/s"

Gidi
v i e g M e W
"R+h? Y (BRYE " TYR?
+ Laptiso: 5 £ — g = go _ 9,8 = 0,392m/s".
g, 25 25 25
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LUC BAN HOI g

M6t xe tai kéo mét 6 t6 bing day cap. T trang thai ding yén sau 100s
6 t6 dat van téc V = 36km/h. Khéi lugng 6té la m = 1000kg. Luc ma sat biang

0,01 trong luc 6t6. Tinh :
a) Luc kéo cia xe tai trong thdi gian trén.

b) D6 cing day cdp, biét diay cap da gian ra Al = Imm.

Lay g = 10m/s%. ¥ —
Gigi —_ F \
‘m H
a) Lie keéo xe tai : e @
- V - V 10 P D "
+ Giatdcxe:a =2 9% = = 0,1m/s*

L t 100

+ DBinh luat II Newton: F+f  =m.a

F_ﬂnszln-ax
F = f,.+ ma, = 0,01P + ma, = 200N
200

b) B$ cing day cdp : K =FAl = 1673- = 2.10° N/m.

TiNH PO CUNG CUA LO XO

N 0
{5 Mot 16 xo khdi lugng nhé khéng ddng ké, duge treo vao JI’
diém c& dinh O c6 d6 dai tu nhién OA = [, Treo mot vat kh&i (.
lugng m; = 100g vao 1o xo thi dé dai cua né la OB = [; = 3lcm. =
Treo thém mét vat khéi lugng m; = 100g vao 16 xo thi d§ dai cua k'l’
no la OC = I, = 32cm. Tinh 4§ citng K va d§ dai tu nhién [, cua BE]“H
1o xo0. LAy g = 10m/s”.
¥ Giai
g = 0. 0 0
e Tai vitri cdn bang B : ' wthaer
mg =T, = Ky -, (1) g
e Tai vi tri cAn bing C : ’ E‘} g by
1
(m; + mylg =T, = K(ly - {,) (2) A I, '1".'
(1) m, I~
(2) = m, +m, I, -1 ¥ @ B
1 2 27 "o ml‘é Ej m,
1 31={ - ' ,
-_— = - — b
2 32-1 by =bam (my+ my) E

'K* mg 0,1:»:1{}-_

- = 100N/m.
LI = .031-030 "

s (1) =
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HAI LO XO MAC SONG SONG

IO Hai 16 xo khéi lugng khong déng ké, d§ cung lin lugt la Lyt
K, = 100N/m, K, = 150N/m ¢6 cung dé dai ty nhién I, = 20cm ng;fg;ti_{g _
duge treo thing ditng nhy hinh vé. Dau dudi 2 15 xo néi vdi 1 2 SK,
vit khéi lugng m = 1kg. Ly g = 10m/s> \L 1
Tinh chidu dai 16 xo khi vat can bing. Llm

Giai
o Khicanbing:F, +F, =P
‘ [F] - K] »t':\t ;

Véi neén : (K, + KAl =P
in = K,. Al P

e % o :1_4}(_}.9 = 0,04m.
K1 "P'Kz 250

S Al

o Chidudailoxo: I=1,+Al =20+ 4 = 24cm.

VAT NAM GITA HAI LO XO
Hai 16 xo L; va L, c6 d etng lan lugt 1la K, va K, dude méc vao mét

quéa cdu (xem hinh). Cho biét ti s6 %-1-- =g va 2 1o xo déu & trang thdi tu
2

i IJ‘ i‘l’!
mbigs. B ¥t
Néu dung 1 lyc 5N thi c6 thé didy qua cAu theo

phuong ngang di 1 doan Icm. Tinh d$ eirng K, va K; cua 2 16 xo.
Giai
o Khivatcanbing: F,+Fy=F

s _
F, =K,.Al i
Vé.fl 1 an - (K, + K) Al = F %@m@%
1 }FB _ }{2_*5,?_ nen . 1 + ) . E _I:?
. F 5 N ;
K,+K, =— =—"— =500~ 1
1T =57 T 0ol m i 5%
e Theo dé EL:-% = K,; =1,5K, (2)
_ K,
()va(2)cho: K, =3e0§-; K, 200
3 3 m m
LUC MA SAT

Mot & té khéi lugng m = 500kg sau khi bit ddu chuyén banh dé chuyén
d¢ng nhanh ddn déu. Khi di duge S = 25m vin tc 6 t6 l1a V = 18km/h. Hé s6
ma sdt lan gida binh xe véi mat dudng la p = 0,05. LAy g = 10m/s®. Tinh luec
kéo cua djng co.
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Giai

) '\-" ¥ . .'-,'l -1

+ VZ-V: =2 .8, > A, = —° - e —J g = 0,5 m/s”
+ Co: F4+Fus+ N+tmg = ma Y
. ) . - F - ma (1) 0 2
Chiéu xuéng hé truc xOy : 4 e A 2
I\N -mg = 0 (2) o )
o (e 7
(2)= N =mg nén : Fo. = uN = g < :
—}
(1} =  F - pmg = ma, l, P

F = m(ug + a,) = 50000,05 « 10 + 0,5, = 500N.

TiINH QUANG DPUGNG PI KHI VAT CHIU LUC MA SAT

Khi vt c6 khéi luong m = 5kg nam trén miit ban ngang. Hé s6 ma sat

trugt gita vat va mat ban la p = 0,2, Tac dung vao vat lue F song song vdi
mat ban. Tim :

*

a) Gid tri cia luc F dé vat chuyén djng.
b) Quang dudng vit di duge trong thdi gian t = 2s véi F = 10N va F = 20N.
Lay g = 10m/s%

Giai

Vat dang diung yén, néu vat chuyén dong thi né sé chuyén dong nhanh

—» = - ep -
dan déu vdi gia tée a: F+Funs+N+mg=ma
F-F,. =ma (1)
hiéu xuéng hé truc xOy : 2 |
¢ G g {N—-mg:ﬂ ()
T
(2) = N=mg nén | Foo = uN = pmog k<
(1) = F - ymg = ma (3) - &
; P 5 N
a) Gia téc cia lye F dé vdat chuyén déng F;na :f'—a-?
- —>
F-pumg=ma>0 mg

F > pmg = 10N (4)

b) Quang dwong vat di dupe :
e V6i F = 10N : Khong thoa man (4) nén vat dung yén.
F-umg 20-10

= 2 (m/s*)
m 5

e VI F=20N>10N: (3)= a=

2.2° = 4m.

b |

Quang dugng: S= %atﬁ =



BAI TAP TUONG TU
LUC HAP DAN

I8 Hai tau thiy cé khéi lugng 50.000T ¢ cdch nhau 1km. Tinh lue hat gitga
ching.

bS: 0,167N.
m Mat trang va trai dat cé khoi lugng 7,4 x 10%kg va 6.10'kg, ¢ cdch
nhau 3,84 x 10®. Tinh luc hit giira chiing.

bS: 2.10°N.
& d4 cao biing bao nhiéu ldn bdn kinh trdi dat thi trong luc cia 1 ngudi
sé giam di 100 lan (so véi trong luc tai mat dat).

Huéng dén
M
¢ P=mg=mG -
; e (R + h)?
e P,=mg, = mG-HE_
: 2
P [ R J 1 ‘
—.= = h = 9R.
TR ) S T

m Hai qud cdu giong nhau c¢6 cing khéi lugng m = 50kg, ban kinh R. Lue
hip din 16n nhat gitta chang 1a F = 4,175.10°N. Tinh R.

Hudng dan
Luc hdp dan 1dn nhédt khi 2 qua cau tiép xuc
m;b‘
F = G.-_—-w-é- =5 R = 10cm.
(2R)

Bist ban kinh trdi dat lén gdp 3,66 lin ban kinh mat tring va khoi
luong trai dat 16n gap 81 14n khéi luong mat trang. So sanh gia téc roi tu do
cha vat trén mit dat va mit trang.

Hudng dan
- Y E) (1)

LUC PAN HOI

"Mét 16 xo c6 chiéu dai tu nhién [, = 25cm khi chiu tdc dung
luc 2N thi dan ra lem. Bé qua khéi luqr}g 16 xo.

a) Tinh dé cung K cua 1o xo.
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b) Dé 1o xo ¢6 chiéu dai I = 30em thi ta phai treo vao dau duéi 15 xo bt
vét 6 khoi lugng la bao nhiéu ?

Lay g = 10m/s”,
Hudng dan

il KA i = 200 N/m
0lm
b) Al =1 -1, = 5cmy: m = Ral = 1kg
g

Mot 6 16 dude kéo béi xe tai bing day cdp c6 do cing K = 10°N/m. Dé
thi van toc - th#i gian cua 6 t6 nhu hinh vé.

a) Tinh quang dudng di cua 6té6 trong khoang thai Vimis)
glan ty t = 0 -» t = 4s 10 -~

b) Tinh d6 dan cua day cdp, biét khdi lugng 6td 5 :
la m. = 800kg. Bo qua ma sat. 0 4 &S}

Huéng dan
-V !
a) a= e il =1,25 m/s% S = —12—at2 +V,t = 30m
F
b) F = m.a = 1000N; AL = X = lmm.

Hai 1o xo Ly va L, c6 cuing chidu dai ty nhién. Khi treo vat
nang m bing 16 xo L, thi né dan ra Al, = lcm va treo vat ning
ay vao 1o xo Ly thi né dan ra Al, = 2em. Né1 hai 1o xo vdi nhau
bing ca hai ddu dé ching luén luén c6 cing do dai rdi treo vat
nang m trén thi 2 16 xo cung dan ra Al’ bing bao nhiéu ?

Hudng ddn
. mg mg
+ Ky=—-2 Ky == (1)
+ Fi+F,=mg -
(K; + Kp)Al' = mg (2)
+ (I3\va (2) cho: Al = %2— 2 %cm.

BB Mot 15 xo khdi lugng khong déng ké c6 do cing K, do dai tu nhién [,
a) Tinh dé cing K cia nita 16 xo ay (52"—] .

b) Treo 2 vat ndng cing khai lugng m vao diém cuéi B va diém m)A) ¢
chinh giira C ciia 15 xo thi chiéu dai [ cia 15 xo 1a bao nhidu ?
: (m)d B
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Huéng dén

a) Do cing lo xo ti 1& nghich véi chiéu déi(K =E fﬁ] nén : K = 2K
b) + Nua ld xo trén chiu tdc dung cia 2mg nén 46 dan : A/, = 2211;; - E}?

+ Nua 1o xo dudi chi chiu tdac dung cta mg nén do dan : AL, = e

2K
+ Podancalo xo: Al = Al + Al = 2 g
2 K
oy
+ l:fn-r-‘—'-mﬂg*.
2

Lo xo0 L, ¢6 do acing K, 16 xo L, ¢6 46 cing K,. Hai 6 xo nay mie noi tiép
“nhu hinh vé. Pau trén treo vio diém A con dau duéi trec vao vit nang m.

a) Tinh do dan Al cua ca hai lo xo. : :

b) Cé thé thay hai %b x0 ndi nhu trén bﬁng‘ mot 1o xo ¢6 do Luéum
cimg K Ia bao nhiédu dé khi treo vat m, 10 xo nay cing dan ra A/ B
(16 xo d¢ cirng K goi la 1d xo tuong duong cua hai 10 xo néi tiép). %

| Huéng dan |§ s

=)

a) Al = Al + A, = mg[KL«* _KI_J (1)
1 2

mg .
Al = —= 2
bJ R (2)
K,K
Dva@: K= Bifs
(1) va (2) K, + K,

LUC MA SAT

Mot nguti di xe dap trén dudng ndm ngang. Khéi lugng ca ngudi va xe la
m = 70kg, hé s6 ma sat lan la p = 0,05. Tinh luc truyén cho xe dé né chuyén
dong thang déu, cho réing luc nay song song véi mit dudng. LAy g = 10m/s”..
DS : F = nmg = 35N.
Mot khic gb c6 khoi lugng m = 4kg duogce ép giira hai tam
van dat song song va thing ding nhu hinh vé. Hé s6 ma sdt Q,
gitta khiic gb va tam védn la p = 0,4. Lay g = 10m/s”.
a) Tinh luc ép @ vao mdi tAm vdn dé€ khiic gb ding yeén.

b) Né&u lire ép vao mdi tAm vén chi con Q = 40N thi bao lau sau
vat tudt xuéng duge quang dudng h = 1m, biét rdng chiéu dai taAm van da dai.
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c) Vai lue ép Q = 40N thy ein dat lue kéo ¥ o o4 Ién bao nhiéu dé kéo
déu khtice go di lén.

Huéng dan ? 2 - 1’_}
a/ Khic go dung yén : 2f,. ..., lcuc dai) = mg -
Q i Q
20Q > mg T S
L.omg v
(A R o, - 50N bt
5 h 7
ITL = 2 2 LE
b) + a= L Zma_gpye by
+ h:-ﬁat2 = e 2 IS Fal
I me s
a ol

c¢), Vat chuyén dong thang déu: F =P + 2f,. = 72N.
jPAL Mot vién bi ¢6 khoi lugng m = 100g bat dau chuyén déng nhd luc day
F = 0,5N trong thai gian t = 1s. Biét hé s6 ma sdt nam giita bi va mat san la
i = 0,3. Tinh quang dutmg ma vién bi chuyén dong ké tir lite bat dau chuyén
dong dén khi dung lai.

Huéng dan
Chon chiéu duong la chiéu chuyén dong.
+ Luc ¢6 luc tde dung :
F-F, F-umg

B a4y, = L = 2 ITL’-SE e ;
m m _F C © V=0
1 2 .__'—(,‘-:'_ - W
hd 1 = é‘alxt- - lm Il.”. Fm‘,
e V. =a,.t=2m/s S S
. ""Fms
+ Luc théi tdcdung : * a,, = ~3n/s
m ¥
0-VZ 2 ;
* 5, - LA - S
2a, 3

e S5=5,+8,=167m.

M Mot otd tai ¢ khai lugng M = 2 tan, phan bo déu trén cdc banh xe, chd

= 3 tdn hang. Sau thoi gian chuyén banh, muén xe dat duge quang dudng
S = 50m trong th&i gian t = 10s thi hé s6 ma sat giira bdnh xe phat déng va
mat duting téi thiéu la bao nhiéu ? Ly g = 10m/s*.

Xét bai toan trong hai trugng hop :

a) T4t ca cdc banh xe déu la banh phat déng va khai luong héng phan bé
déu trén cdc banh xe.

63



b) Chi ¢é cdc bdnh sau la banh phat déng va khai ]ﬁqng hang phan bé
déu trén cdc bénh sau,

‘ Huéng dén
¢ Chiéu duong la chiéu chuyén dong.
e Giatdéc: a= —2—28- = 1m/s?
t

o - Lue phat dong la lue ma sdt nghi cua cde banh xe.

L (M + m}; = i':ma sat nghi = (M + m)a = Fma sil nghi < |~1N
' ; M+ m
Hmin = — N
(N la phan luc lén cdc bdanh phat déng)
a) Tét ¢d cdc banh la bdnh phdt dong: N =(M+m)g

.a (*)

-

(*} = Hipin = — = 0.1
g %
b) Cdc bdnh sau la banh phdt dong : N :[_2— + m)g
M= p = -Hi_-.f; - 0,125,
- +m

‘Mét vat nang khéi lugng m dat trén tdm van khéi lugng M (hé sé ma sat
gilta vat v tdm van la ;). TAm vdn dat trén mat ban niim ngang (Hé s6 ma

sdt giﬁa van va ban la p,). Tdc dung vio vat m luc F nim ngoai. Biét ring vat
m sé& trugt trén tAm vén va tdm vdn sé trugt trén mit ban.
a) Tinh gia téc chuyén ddng cia mbi vit.
b) Tim diéu kién dé bai todn théa man..

Huéng ddn - FTITTTTTTT T T 7777777
-+ —3 - —¥ ;
a) Cac lye tdc dung lén vt m :F, fins, N1, mg O
o AN, FINy  __ +
e b A - —
¢« ma, =F+ fims+ N1+ mg F e ;
lms o =
. F-um o P
ma;=F-umg . = a, = —F8 M Foms
i m . F T T 7 I T I i 777V iI7? 77777777
}
- - e ipi)g

o Céc luc tdc dung 1én M : Fzm,, f 3ms, mg, Mg, N2

~ -

Maz = foms + f3ms + mg + Mg + N2

b Ma; = forne = fams
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[films = fims = pymg
lfﬁms = 1Ny = pylm + Mg

_ Hymg - nglm + Mg

, Ag M

b) Bai toan thoa man khi :
e ;>0 = F>umg
e a,>0 =  p;mg > pim+ Mg

« Vat trugt trén van @ a; > ap

M
=  F> (- pp) ——— .mg
M
VGiF>0 = My > Ug
Nbheweld] = B el 5
: Ko m

Vay théa méan (2) tic théa min (3)
e Témlai: () va(2)cho: F>p,mg>ps(m+ My

(1)
(2)

(3)

Mot vat c6 khdi lugng m = 1kg dat trén tdm vdn c6 khéi lugng M = 3kg,
hé s6 ma sat giita vAt va tdm vdn la p, = 0,2. Tdm véan dugc dit trén mait

ban n¥m ngang ma hé s§ ma s4t gifa t4m vdn va mit ban la p, = 0,3,

-

1. Phai tdc dung vao tdm vdn mot luc F
nim ngang ¢6 do 16n 14 bao nhiéu dé€ tdm vén
trugt dudi vét.

2. Tinh gia toc clia vat va tAm vén trong hai trudng hop :

a) F = 20N C o b)Y F= 18N
Huéng dén

e A

1. » Ba lyctdc dung vao m : P1, Ni , f1ms ma

P1+ Ny + fims = may Neg: 2
Flms ]
= ma; = tins = mg ) a; = g > ;
— j"'
» Séau luc tédc dung vao M : 2ms =

P, v &c—4——>p
—’

" - =3 S — ; ITTTTIRE 7 7Y S 77777
Pls'PQs NB, foms, fams, F ___g.\[P]
: P,"
- - o — — -~k -
F+ foms+ fams+P; +P2+ Nz =M. ag
= F - foms — fams = May
Ve fons = i = uymg adn 7 mg Fﬁ.ulmg~p2{m+ M)g .
fams = HoNg = pp(m + Mg M

Far
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e Diéu kién : 3
+ a;>0 = F > yymg + pa(m + M)g (1)
+ D@ tdm vén trugt dudi vat thi :
ay>a; = F>(u +p)(m+ Mg (2)
F théa mén (2) hi€n nhién théa man (1)
nén F>(u; +pg)Xm+ M)g = 16N (3)
2.a) F=20N

. alzpﬂxgzﬂﬂﬁsz
F-puymg —uy(m+ Mg

* a,= - = 4,5m/s"
(ap > a, nén tAm vén truot duéi vat : K&t qud ndy ding v6i didu kién (3))
b) F = 156N

a; = ag = 2m/s?

Vat m ndm yén trén tdm vén.
Mdt xe nhé trong phong thi nghiédm cé khéi lugng M = 2kg dang chay
khong ma s4t véi van tée V = 1,05m/s trén mit nim ngang thi 1 vat nhd c6
khéi lugng m = 100g dugc thé nhe xuéng san xe § mép nudc (hinh vé). Hé s6
ma sdt giita vat va san 1a p = 0,2. L4y g = 10m/s® B >
a) Tinh gia t8c cia vt va xe sau khi tha vat. | M 1-L

b) Sau bao lau thi vat nim yén trén san xe, / -
lic dé6 vat cdch mép trude bao nhidu ? (Cho ring san xe di dai dé vat khéng
roi truée khi ding lai).

¢) Tinh van tdec cudi cung cia xe.
Huéng dén

a) » VAt chiu tdc dung luc theo phuong ngang 1a Fims:

F -
a, = 1ms = pg = ZHﬂS‘d
Im

e Xe chi chiu tdc dung lyc theo phuong ngang la ﬁgm :

_ _Fst

8y, = b8 -0,1m/s?

M M
Xe chuyén dong chdm déin déu vdi gia tdc 0,1m/s?
b) e Van tdc cla vat va xe (déi vdi dat) hict :
Vl;: = a,t =2t
Vo = Vox + 8.t = 1,06 - 0,1t (*)
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e Vit ndm yén trén san xe khi: V,, = Viy .
| 2t, = 1,05 - 0,1t, =5 te = 0,5 (s8)
e Do doi cia vat va xe so vdi dat :

_)
> e Flos
1 2 FEmn M m@-*’
Slx = Eautﬂ = Q,.?.Sm | — 5 __:?
o/ o/ v

ng = %agxtg + ch.to = 0,51251'“
e Dj doi cha vat so vai mép trude xe :  AS, = S — S = 0,2625m
c) Van téc cudi clia xe 1a van tée lict, : (*) = Vy = Im/s.

-

Chi dé YI
UUNG DUNG CAC DINH LUAT NEWT()N VA CAC LUC CO HQC

L B&l todn xac dmh chuyen dpng khx biét trude cac luc (bai toan thuan) |

a) Chon hé quy chiéu sao cho viéc gu?u bai todn dugc don gidn va viét cédc
dir kién bai toan. ' :

b) Biéu dién trén mét hinh cédc luc tdc dung vao vit (coi la chat diém)

¢) Viét biéu thitc hgp luc: Fy; = F1+ Fa2 +...

d) Xdc dinh gia téc theo dinh luat II Newton :
- =FM+F21+...; : — E_--S-Fg}d-...
m m '
e) Dua vao diéu kién ban ddu (vi tri ban ddu, vdn tdc ban dédu) ta xdc
dinh dugc chuyén déng cia vit. 5
II. Bai toan xac dinh lue khi biét trude chuyén dong (bai todn nghich)
a) Chon hé qui chi€u sao cho viéc gidi bai todn duge don gidn.
b) Xdc dinh gia téc céin cit vao chuyén déng da cho.

—>

¢) Xdc dinh hop lue : F-;I =m.a
d) Bxét 'hgp lye xéc dinh lyc thanhphﬁn

Loai 1 :
HIEN TUONG TANG HOAC GIAM TRONG LUONG
BAI TAP MAU | | _
P& CHI CUA LUC KE TRONG THANG MAY

Trong mdt thang may cé treo mét luc k&, Mét ngudi ding trong thang
mdy treo mjt vit khéi lugng m = 10kg vao luc k&. Hoi dd chi cia lyc k& va
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so sanh d$ chi nay vdi trong lyc cia v{t trong cdc trudng hgp sau diy :

a) Thang mdy chuyén dong thing déu xudng dudéi.

b) Thang ndy chuyén dong nhanh din déu xudng dudi vdi gia tdc a = g/10

¢) Thany mdy chuyén dong cham ddn déu xuéng dudi vdi gia tdc a = g/10.

' d) Thang mdy roi tu do. LAy g = 9,8m/s%,

Giai )

s Chon hé qui chi€u géin lién vai mat dat.

Truc toa dé x'’x huéng xuéng dudi.

-+

o Cdc luc tdc dung vao vat : + Trong luc P

+ Luc dan héi F =
e 'Trong moi trudng hgp déucé: . il
F+P=ma IR
F, +P, = ma,
F, = m(a, - g) ™

a) Thang mdy chuyén déng thdng déu : a, =0
(*)= F,=-mg=-98N
F = mg = 98N
Vay luc ké chi gid tri biing trong ll;l‘:.
b) Than;g mdy chuyén doéng nhanh ddn déu xuéng dudi

a hudng xuéng = &, = a = 0,98m/s’
(*)= F,=10(0,98 - 9,8) = -88,2N
F = 882N
Luc ké& chi gis tri nhé hon trong lue.
¢) Thang mdy éhuyé’n déng chdm dén déu xuéng dudi: .

a hudng 1én = @, =-a=-098m/s* |
*)=  F,=10(- 0,98 - 9,8) = -107,8N
F =107,8N
Luc ké& chi gi4 tri 16n hon trong luc
d) Thang mdy roi tudo: ay,=¢g
"= Fo=0
F=0
Luc k& chi s8 0 : d6 12 trudng hop khong trong lugng.
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BAI TAP TUGNG TU

m Mat vat e6 khéi lugng m = 20kg dat trén san thang mdy. Tinh trong

wong cua vat va phan life cia san lén vat trong cdc truong hop
a) Thang mdy di lén thing déu.
b) Thang may di lén nhanh dan déu véi gia téc a = 1m/s*.
¢) Thang may di 1én cham ddn déu véi gia téc a = 1m/s”.
d) Thang mdy rdi tu do. LAy g = 9,8m/s”.
' Huéng dén

e Goi P’ : Trong luong cha vat

-

-

1y

N : Phan luc clia san 1én vat. V6i: P = N (da ldn)

e LAy hé qui chi&u gén lién vdi mat d4t, truc ¥’x huéng lén.
o (C6: E + N = m.;

P, + Ny, = ma,

= P/ = N = m(ax + g) £%)
a) a8, =0 = P =N=mg= 196N
-3 T

b) a hudng lén ! a, = a = 1m/s*

(*= P =N=216N

c) a huéng xuéng : 8, = -a = -1m/s”
*)=> P = N = 176N
d a;=-gnén(*)=> P=N=0.

+
Fi

-

P

Dung truc quay dé kéo mdt thang nude tir giéng sadu 8m. Néu thing nuge
chuyén dong thing déu di lén thi ddy c6 thé chiu duoc thimg nuée cé khai
lugng 16n nhat la 20kg. P& thung nudc di lén nhanh dan déu va sau thdi
gian 4s d&€n mat d4t thi khéi luong thing nudc chi cé thé 16n nhat la bao

nhiéu ? Ly g = 9,8m/s°.

Huéng dén
¢ Chuyén dong thing déu : Trax = mg = 196N
e Chuyén dong nhanh ddn déu: + a= -2-?- = 1 m/s®

®

R

ol ey

—frie | >
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Mot vat m = 10kg treo vao trAn mét budng thang mdy cé khoi lugng
M = 200kg. Vat cdch san 2m. Mbt luc F khéng déi kéo budng thang may di 1én.

1. Biét gia t&c clia buéng 1a 1m/s? tinh luc kéo F va luc cang cda day trec
vat. ‘

2.Trong lic budng di 1én, diy treo vat bi dut. Tinh gia téc ngay sau dd
cta budng.

3. Tinh thoi gian d€ vat roi xudéng san bufxng. Cho g = 10nv/s®.
(Hoc vién Quan hé Québc té - 1996)
Huéng dén

1. e i"" +{M+m)g :(M+m};
F-M+m)g=M+m)a 4
F=(M+m)(g+a)=2310N : "

r =¥ - i 4

e T+ mg=m.a
T =m(g + a) = 110N

-
3 Sy
= _JL

o

2. Khikhéngcémthi: F-Mg=Ma = a'=— -g=155m/s’

3. Ldy hé qui chxé’u gﬁn lién vei mat dét.
* Gdc toa dg 12 vi tri san lic day treo dit.
Goc thai gian 1a lde dﬁy ditt.

. Phuung trinh roi tu do: X = —_% gt? + V. t.+2

~  Phuang trinh chuyén dng cia san : x, = :i:a" & & V.t

% Lic vat gipsdn: X =Xg =5 b ' -4 0,588s. ‘ !
. g+a :

Loai 2 :
' HE VAT NOT vm NHAU miNG sar DAY KHONG DAN
'.BAI ‘GIAI MAU S

= HAI vm' NOI vd! NHAU BANG DAY KHONG DAN |

Hal VAt A vA B o6’ thill (gt 106 n: st bae ki sgang v deve 68 voi
nhau biing s¢i diy khéng din, khéi lugng khong ddng ké. Khéi lugng hai
vat lh m, =2kg, mg = lkg. Ta téc dung vao vat A mét Iyc F = 9N theo phuong
song song vdi mit bin. H¢ s6 ma sdt gida hai vft vdi mit ban lﬁ m = 0,2,

:JJ
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LAy g = 10m/s*,
a) Bdng hinh vé phén tich cdc luc tdc dung vac moi vat.
b) Tinh gia t&c chuyén déng va sic cdng cia div néi.
Giai

a) Phén tich cdce luc tde dung vao vdt :

- N

N, il

4 - >

| T:) T] | -

| > < —> F -
4
_;f'd,f'i}ffff??' / /,’_,;,’,f,f/ 3] x
FZmn myE Ims mg

b) Tinh gia téc va luc cdng déy :

—» -+ =

o Vit A: m-:g,+ Ni+F+ T+ ?1,,,3 = T, 85
Chiu xubng Ox: F ~T; - Fip = mya,
Chiéu xuéng Oy: -mg+ N;=0
V6i fipe=pN; =pmg nén: F-T, - umg = ma, (1)

-

o Vit B: m_;g+1—\i2 + T, +Fzma = My ;2
Chiéu xubng Ox : Ty - fon, = meay
Chiéu xuéng Oy : -mgg + Ny =0

V6i fome = pN2 = pmyg nén TyS pmag = mua, ' (2)

e Chiyring: T, =T:=Tvaa, =a,=anén:
(1)=» F-T-pumg=ma (3)
(2)=> T - umyg = mpa (4)

Cong (3) va (4) : F - pu(m,; + my)g = (m, + m,)a

=

e F — p(m, +1m,)g
my +m,

= 1m/s*

. (4)= T = my(a + pg)
T=1(1+0,2x 10) = 3N .
* Ta ciing ¢6 thé coi hé trén nhu mdt vat ¢6 khéi lugng (m; + my) chiu

— -
tdc dung luc F va fms theo phuong ngang nén :

-+ -
e F+f F-plm, +m
e e Ftfws o Foum, rmy)g
m; +my m; + M,
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HE HAI VAT BUGC KEO BANG LYC XIEN GOC
SO VOI PHUONG NGANG

Hai v4t cang kh6i lugng m = 1kg dugc néi
vdi nhau bdng s¢i diy khéng dan va khéi lugng
khéng dang ké, mét trong hai vit chiu tdc dung

luc kéo ﬁ hgp véi phuong ngang géc a = 30%

Hai vat cé thé trugt trén mat ban ndm ngang. Hé s6 ma sat gia vat va ban
la p = 0,268. Biét ridng diy chi chiu dugc luc cing lén nhét la 10N. Tinh hyc

kéo ldn nhi't A8 day khéng diit. Lay V3 = 1,732
| Gidi

=P : TNj

1- —> -

SRR

r‘fluf;u:z,? 77 lz/fffx/

F g% Fin /l

2ms Pg

o

- ~+ - - =

e Vatl: §+P1 + N1 +T1 + fime = mya,
Chiéu xudng Ox :  Fcos30° - T; - fi, = mya,
Chiéu xuéng Oy :  Fsin30°-P; + N; =0
! = ~ N; =P, - Fsin30°
nén : fims = pN; = p(mg - Fsin307)
(1) =  Feos30° - T, - p(mg - Fsin30°) = m;a,

o Vat2: %g+§z+ﬁ2+?2m mm;az
Chigu xubng Ox: T - foe = Myay
Oy: -Py+Ny=0
Cé : foms = WN3 = umyg
(B8)=> T - pumyg = mpay
Chi ¥ ring : mj = my = m; Ti=T:=T;, a;=az=a nén
(2)=>  Fcos30° - T - pu(mg — Fsin30°) = ma
4)=> T-pumg=ma
T(cos 30° + p sin 30°)

(5) va (6) cho : X = 5 L<hy YT
F$ f meu. - i J—2K10 =20
cos 30 .+ psin 30 —3-+U,268.1
2
Fmax = 20N .
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BN Hai vat A va B 6 khéi lugng lan lugt M, = 600g, My = 400g
dugc néi vdi nhau bing sdgi diay nhe khéng dan va vit qua rong
roc ¢d dinh nhu hinh vé. Bé qua khéi lugng rong roe va luc ma sat

HAI VAT NOI QUA RONG ROC CO DINH

gitia day vdi rong roc. LAy g = 10m/s*. Tinh :

a) Gia't6c chuyén dong ctia méi vit va sic cang day.

b) Van téc chuyén dong clia mbi vt sau khi tha ra 2s va quing dudng di

dugc.
Giai

a) Gia téc va suc cdng ddy :
¢« Khi tha : A di xudng, B di lén (vi My > Mg/ luén ludn ¢é

Ty ="Ty=T; a, = ap = a ’?,, ?a
e VatA: myg - T =mu.a (1) @I \ A®

T - mp.g = mp.a (2) B M, g
e (1)+(2) = (my - mplg =(my + mpla ?MH};’

= e T i O TP

. (2) = T = mp(a + gﬁ} = 0,4(2 + 10) = 4,8N
b)

Vdn téc va quang duong sau 2s: + V =at = 4m/s

+ S:éat”:hn.

VAT CHUYEN PONG TREN MAT NAM NGANG
- - P - ”
NGI VG VAT CHUYEN PONG THANG DUNG

m Ba vat cé cang khé&i lugng m = 200g duge ndi

vdi nhau bing diy ndi khdng ddn nhu hinh vé.

Hé s6 ma sat trugt gilfa vt va mat ban la p = 0,2,
LAY g = 10m/s*

a) Tinh gia téc va sic cing ddy khi hé chuyén dong.

b) Sau 1s ké ti hic tha khéng vén téc ddu thi diy néi qua rong roc bi
dift. Tinh quing dudng di dugc ciia hai vit trén ban ké tit hic day dvt dén
khi chiing ditng lai vdi gia thi&€t ban da dai .

O T

. G!a-!- N:IT_‘ T:i N"a’. TQ
a) Gia téc va suc cdng day : 1 —{

' Pl [ Py 7
T,=T=T ot W (. 'j@
Cé: T3 = T4 = '.["r mg mg
I 31 = 32 = 3.3 =a
=
mg



mg - T = ma (1)
Va T-T'-f_ , =ma (2)
T ~f,, = ha (3)

Cong 3 phuong trinh : mg - 2f,;, = 3ma

1-2u  1=2x02
: = £ %10
et 3 a 3 g | 3 x

m(g - Aa)= 0,2{10 -2)=

1) = T
B3 = T

fms + ma = m(ug + a)

b) Quang dudng vat di duge ké tix déy duiit :
+ Van toc lic day dit : g2

mg — 2umg = 3ma

= 2m/s?,

1,6N

=0,2(0,2.10 + 2) = 0,8N

=at = 2m/s

. e T - f
+ Gia t6c vat trén ban sau khi day dit : a, = —=2 = —pg = -2 m/s?
m

+. Apdung: V2-VZ=2a 8

-,

V? 22
~-0-V2 =23 8 PR TR = 1m,
¢ : Bal . 23

_HAI VAT NOI QUA RONG ROC CO BINH

VA RONG ROC PONG

5] Hai vﬂfcé khﬁ'i hto‘ng m, va my; dude ndi qua hé hai rong roc nhu hinh
vé Bé qua ma sdt, khéi lugng day nd'l va khéi ligng rong roc, diy khéng
- din” Tinh gia t8c chuyén d9ng vi. s¥c cing diy khi thid cho hé chuyén

_déng. Ap dyng m, = m; = 1kg. Liy g = 10m/s’.

Gidi

Ta-chua thé bigt chiéu chuyén djng cia mé: vit. Ta chon chiéu duong

cho m¥i vit nhu hinh v&.

va my. Chuyén déng quang dirdmg S; ma

1
. S, ==8
T %31112
- Véi ¢ . nén By = Bz
‘52 = E aht ;
VAtm,: mg-T =__n;qa, ' (1)
Vatmy: 2T - meg = my. —85- (2)
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M

(1y va(2) = 2m,g - m.g = | Zm, + o |

IS TRl 3 3 !

2(2m, - m,) 22m; - mg|

= a, = e T hay a=———""g
dmy +m, 4m; + m,

Néu m, > Tz thi cic vat chuyén déng theo chiéu dugng

A Ead

m . ) + g # - -
m,; = —2 khi tha khéng vén tdc ddu, cdc vat dimg yén.
2 .

e (1) = T=mig-ax)= mJg _22m; ~my)g |\ 3mymy
- Lo dmy+my 4m, + m,
‘e m; = Ing thi : ay = G.4g = 4ﬂ1j$2 va T = G’Gmg = 6N

Vay : Site cing day néi vdi vat m, 136N va ndi véi m, 1a 2T = 12N,

BAI TAP TUONG TU . _
Hai v4t néi véi nhau béi soi ddy khéng dan va duge kéo 1én nhe

lyc F hutng lén nhy hinh v& Tinh d6 16n cuc dai cia lyc F dé day
ndi hai vat khéng dit, biét né chiu duge luc cang cue dai 1a 20N.

DS: Fpp = L T2T . - 40N. '

m,

Hai vat n&ng khéi luong m; # my dugc méc nhy hinh v&, trong dé soi
day khéng co dén, kh&i lugng rong roc va sgi day khéng déng ké. Tinh :
a) Gia t6c chuyén déng cia he.
" b) Ap lyc cia rdng roc 1én gid dd vA so sanh &p luc _ﬁléy véi tong -t,m:ig lue
cia hai vit. '

fmi szl

PS: o) a=——"¢g
: m, +m,
b) + Siceing T-= Ly, i
m, 4m, d
° m
+ Apit_rr:: F=2T=m—g < (m; + my)g. :
m, +m,
Hai vat ciung khéi lugng m, = m, = m = 1,9kg"ndi véi nhau
qua rong roc nhu hinh v&. Diy noi khéng co dan, rong roc va déy
ndi ¢6 khdi lugng khéng ddng k& Lic ddu hai vat ding yén va
cdch nhau 0,5m theo phuong thing ding. Ta dat thém vao mdt am
trong hai vat mdt gia trong Am thi sau 1s chiing cing dd cao. mi i.m
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a) Tinh Am. ;
b) Khi hai vat cing dd cao, ta ldy gia trong Am ra thi bao lau sau ké ti
lic 18y gia trong hai vat lai cdch nhau 0,5m. L&y g = 10m/s’.
Huéng dén
Am

a) a= ——
2m + Am

x g
- i : S
Khi ngang nhau, méi vat di dugc = nén :

Am 2m
.g_ t2 = Am = S

S=at? = ————— _
? 2m + Am gtvL 8

= 0,2kg

b) Lic ngang nhau: V.= at = 0,5m/s
Sau d6 vat chuyén dong thing déu va :
S S

2 =vy t' == =0,5s.
2 = 2V ?

Trén mat phdng ndm ngang cé hai vat khéi luong m, = 1kg va m; = 2kg
néi véi nhau béi soi day, khéi lugng khéng ddng k€ va khéng co dan. Vit m,
bi kéo theo phuong ngang bdi mét 1o xo'dang bi dan ra mét doan x = 2cm.
D% cing ciia 1o xo 12 K = 300N/m. Hé s6 ma s4t giita vat va mit phing
ngang 1a m = 0,1. LAy g = 10m/s%. |

a) Tinh gia téc chuyén dong cia vat.

b) Tinh sic cing cia diy néi vdi hai vat.

Hudng din |
) F=Kx=6N b) T = my(a + mg)-= 4N.
e F-pm; +my)g _ RTah ]
my +m,
m Cé 3 vat m; = 6kg; my; = 3kg va my = 2kg duge mic A
qua hai rong roc nhu hinh vé. Tinh gia téc chuyén dong
cia mdi vat. Lay g = 10m/s®. - >
Huéng dén
e Ty chon cédc chiéu duong cho chuyén dcmg ciia cAc @l s
vat nhu hinh va. i .13
- - * o ry - - m g B
e Goi a; 1a gi4 tri dai s6 cua gia téc vat m, doi vai dat. l :
a, 1a gid tri dai s6 cha gia t8c cia my d&i véi rong E %
roc B thi gia t&c cla my v my d6i vdi dat 1a : 2
ay = 8, — a @I <
a3 = a, + e ;;;E
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(
m,g -T=m,a ' ‘
i bt ) = -l(TJ TT'L'#-‘_'J!'. ap = 232 = —26— n]./f:iz;
. myg — — = m2{ac a. ) = ;l
2 - ’ I“ 2 30 2]
T a, = — m/s*; a3 = — m/s”,
—m3g+E=ma(a:, £ ) g 9

Mot vat ndng khoi luong M = 600g ndi véi vat

m = 400g bang sgi day khong dan va bdt cua rong roc nhu ) -
hinh vé, trong dé vat m trugt so véi day. Biét luc ma sat T s
truot cta day tdc dung lén vat 1a f,, = 4.32N. l ml
; il Gl e ; : M o
Tinh gia téc a, cia vat m doi véi day. Lay g = 10m/s®. =3
o ) meg
Huéng dan ﬁ:!
Goi a 1a dj 16n gia téc cua M doi véi dat. Co
Mg-T=Ma véi T=f1 S B, - 2Mm.g - (M + m).f . B
mg -f . =mfa, -a) - M.m

m Mot tdm van khéi lugng M = 2kg ¢6 thé trugt khong ma sat trén mit
san ndm ngang va khoi gé khoi lugng m = 1kg dit tiép xic nhu hinh ve, Hé
s6 ma sat trugt giita gd va van la pu = 0,3, Tdc dung vao vdn luc F = 9N theo
phuong song song véi mit san. Hoi sau thoi gian t = 0,5s ké tir lde tdc dung
lyc F thi g da trugt quing dudng bao nhiéu 40 v6i vdn. L&y g = 10m/s%.
Huéng dan
F-T-F,, =Ma
T-f,, =ma

Voi Fpe = fons = pumg

= waﬂpmg zlmfs"g
M+m

A iy

= a

So vi dat, gd (va van) di duge 8y = é at? = 0,125m

So véi vdn, gé di ducc : S = 2§, = 0,15m.

Mot sgi ddy khong co dan duge vdt qua mét rong roc cd
dinh nhu hinh v&. M¢t dau treo mot vat nang khéi lugng 1a

Y
m, cdn ddy bén kia mdt ngudi khéi luong 2m dang leo 1én véi > |@ 4 T
gia tdc a, d6i véi day. Tim gia téc cia nguoi ay doi véi dat. o ;
Hudéng dan m |
e - v l?
T-mg=ma, = 2myg
T - 2mg = 2ma,, = 2mla, - a,,)

7



2a, + g a, - g
=22 Ag & —2—
3 3
m Mot sgi day liic ddu ¢6 mot phdn thong ra ngodi mép ban (Hinh vé). Khi
chiédu dai phédn thong ra ngoai bing —é— chiéu dai cd day thi bit ddu truot.

= Aqy

Tinh hé s6 ma sdt trugt giita diy vA mat ban (phan day
thong ra khdi ban coi nhu khéng cham vao mit bén cia ban).

Huéng dén

Day bdt ddu trugt khi trong luc phﬁn day thong

ra khoi ban hoi I6n hon luc ma sdt.

Goi m la khdi lugng 1 don vi d9 dai eta day thi :

mlg=um( -Ig = pu=025

Hai vAt niéng khéi lugng m; vd m; (m; > my) ndi véi nhau bing day
khéng co dan qua rong roc nhu hinh vé. Rong roc duge kéo 1én theo phuong
thﬁng ding nhanh dédn déu véi gia tdc a, (d8i véi dat). 2.

a) Tinh gia t8c cta hai vat so véi dét.

b) Xdc dinh hudng clia cdc gia tde vira tinh.

Bé qua khéi lugng ddy, khéi lugng rong roc va ma sat
khong ddng ké.

\ Huébng dén g

a) Pdi v6i rong roc cdc vat chuyén dong theo chiéu nhu hinh vé.véi dd
16n gia toe 1a a.

i

4

mg-~T=ma,, =m,{a-a,) ' m; -~Mmy
Js 181x el i L 2 (a, +g)
-myg+ T =myay, =my(a+a,) m; +my
S -2mya, + (m; —my)g =
i ™
: m,; + Mgy
:. ; a7 1 2
_2mya, +(m; -my)g 0
dgy = —_— >
m, +m, -
: T
o . - m; — N,
b) » a; huéng xubngnéua;, >0 = a, <———*g o [
£ 2m2 :-.-.'=
R ‘ m, —m
» ‘a] hudnglén ndua, <0 = a,>———2¢g
g 2m,

e ay luén ludn > 0 nén a2 ludn luén hudng lén.

Mot ngudi c6 khéi lugng M ding trén san mot cai léng c6 khéi lugng
m < M kéo vao ddu sgi ddy nhu hinh vé dé kéo ldng lén cao. Gia téc chuyén
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o ’I"-:2’I‘=(M+m](g+a}

_ (M -mjg +a)
5 :

va N’

Loai 3 : .
VAT CHUYEN PONG TREN MAT PHANG NGHIENG

dong cua long 1a a.
Tinh 4p lyc ctia ngudi 1én san 16ng va len ring roc, coi o
riing nguoi ding chinh gitra san T _F.
< # .
Hua la
uagng adan ®
T-N -mg=ma véi N - N
T+ N - Mg = Ma
- | | >
mg N
Ha >
N{ 2 ’[?
—p
Mg

VAT TRUGT TREN MAT PHANG NGHIENG CO MA SAT

Mot vat trugt khong van téc diu tit dinh mat phdng nghiéng géc a = 30°.
Hé s6 ma sdt trugt 1a p = 0,3464. Chiéu dai miat phidng nghiéng la [ = Im.
Laiy g = 10m/s® va V3 = 1,732.

a) Tinh gia téc chuyén d§ng cua vat. Al :
b) Tinh thoi gian va van tée khi vat dén cudi i,
; B C

mit phing nghiéng (B).
¢) Sau khi di hét mat phing nghiéng, vat tiép tuc trugt trén mit ngang.
Hé s6 ma sat trugt vin la p = 0,3464.

Tinh quiing dudng vit trugt duge cho dén khi dirng lai trén mét ngang.
Biét rdng khi dén cudi ddc (B), vin téc cua vit chi dfi hudng chi khong
ddi dé ldn.

Giai
a) Gia tbe chuydn déng cda vat trén mat phdng nghiéng :
+ Cac luc tdc dung vao vit :

-
f

i ns
.e Trongluc P. AT

e Luc ma sdt fms.

- &
e Phan luc N cGa mit phdng nghiéng. L3
+ Hop luc : §=§+ﬁ+'fms =n?1:a

. Chi€ulén'Ox: Psina -fys=ma, = mgsina - pN =ma, (1)
Chiéu lén Oy : -Pcosa + N=0 -» N = mgcosa (2)

79



(1) va (2) cho: mgsina - p.mgeosa = ma,

=
=  a, = g(sina - pcosa) = 10{% - 0,3464. —1—'22]

hay: a-=2m/s’
b) Theoi gian trugt hét déc va vdn téc cudi déc :

+ S=1at2.:> t=J§=JZXI=15
2 a 2

+ V=zat=2x1=2m/b,
¢) Qudng dudng vt trugt duge trén mdt phdng ngang:
+ Caéc luc tdc dung vao vdat : » Trong luc I;lg '

e Phén lyc N’

e Luc ma sat fmscta mit ngang.

+ Hopluc: FF=P+N'+ fms = ma’

Chi€u xuéng tfuc x: ~f'ms= mal
-uN' = ma’, (3)
Chiéu xubng trucy': -P+N'=0 |
N' = mg (1)
(3) va (4) : a' = —pg = -3,464m/s®
+ Khivatdimg: 0-V?= 2al .lnu
2 A= ol 1 2o 0,677m.

22,  2(3464)

MAT PHANG NGHIENG VO RONG ROC CO BINH

L

B Xem hé co lién két nhu hinh v& véi :

80

+ m; = Skg_.
mg = lk.;g
Hé 50 ma sdt giita vt va méit phing nghiéng la p = 0,1,
o = 30° '
g = 10m/s®
Diy néi khéng co dén. -
+ Bé qua khéi lugng rong roc va diy néi.
Tinh gia t6¢ cda vét va suc cing day.

+ + + + +




Giai
+ Trude nhat ta chua biét chiéu chuyén dong cua 2 vat nén ta gia tniét
vat m, truct xudng mat phing nghiéng va m, di lén, lic dé lyc ma sat
f me ©6 chiéu nhu hinh vé. Vat chuyén dong nhanh dan déu nén véi
chiéu duong da chon néu ta tinh duge a > 0 thi chiéu chuyén dong da
gia thiét 1a ding, néu a < 0 thi chiéu chuyén dong nguoc lai.

—F

+ Cac luc tdc dung vao m, : e Trongluc m, g

e Phan luc 1:-1

e Stc cang T (c6 46 16n 1a T)

+ Luc ma sat ;ms (cé do 16n : f,, = ulN)

- -3 -% b —

Hop luc: my g+ N+ T + fms = my a

Chiéu xuéng hé truc vuéng gdéc xOy :
m,gsina - T - uN = ma (layl=a)
-mgeosa+ N =0

— mgsinag - T - pmmgeosa = ma (1)

+ Cac lue tdc dung vao my : e Trong luc m,g

-F -
e Siccing T2 (véi | To| =T)
‘Hopluc: myg+T2=mga;, hay: -mg+T=mya (2)
(véi | a2 | = a)
+ Cong (1) va (2) : mygsina - pm,geosu — mseg = (I, + Mg)a

J3

3 x 1{).-1—~— 0,1.3.—3.10ﬂ 1.10
2 2

m,; g Sin o — WM g Co8 A ~ Myg = 0,6m/s”
_— Tl ¥

= a=
m1 +1Tl2 4

Ta thdy a > 0, vay chiéu chuyén dong da chon la ding.
+ (2) = T = my(g + a) = 10,6N.

VAT CHUYEN BONG TREN MAT PHANG NGHIENG
CHIU THEM LUC TAC DUNG

Mot vat khéi lugng m c6 thé trugt trén mat phing nghiéng géc a so vdi

mit phidng ngang. Hé s8 ma sat la p. Luc F ¢6 phuong nim ngang tic dung
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vao vit. Tinh d§ 16n luc ﬁ khi vit chuyén dong thing déu trong hai trudng
hgp : '
a) V4t di 1én
b) Vit di xuéng.

Giai
a) Vdt di lén :

-3

Hop luc tdc dung vao vat . F+P+ N+ }ms = 0
Chiéu xudéng hé truc xOy nhu hinh vé :

[Feosa-mgsina -f,, =0 véif,, =uN
~-Fsina -mgcosa + N=0

<  Fcosa - mgsina - w(Fsina + mgeosa) = 0

<  F(cosa - psina) — mg(sina + pcosa) = 0
tga + i

F=m
e gl~ptg:x

b) Vét di xuéng : Luc ma sdt T huéng lén

Li luan tuong tu ta duge: F = mg o :
1+ utgo

BAI TAP TUONG TU

Ném ABC c6 ddy AC nadm ngang trén mit dat,
canh BC ding thdng va géc « = 30° (Hinh v&). Hai vit
c6 khéi lugng m, = kg va my; = 2kg duoe bude vao hai
ddu mot doan day vidt qua rong roc. Khéi lugng cia
rong roc va day khong ddng ké. Ban dau m, duge giw ¢
dd cao h = 1m so véi mat-dat. Tha cho hé thong chuyén dong khong cdé van
tdc ban ddu, m, trugt trén mat phang nghiéng véi hé s6 ma sat p = 0,23.
Lay g = 10m/s% Tinh : gia téc a cia m,, luc cang day T va van tdc V cua m.
khi n6 sip cham dat.

(Trich dé thi HS gioi Vat li - 1986
q Huéng dén

T-f,_, ~P,sin30° =mja D "
~T+P, =mya o T T
oo P2-fny -P sin30° 2 lG}
m, +m,
.
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T N & I 3 4
o Mo~ 0 008307 -, BIRBOT . in

m, +m,

T = my{g - a)= 11,3N

- V =y2ah = 2,94n/s.
m Vat A(m, = 2kg) va B(mg = lkg) noi_véi nhau
bing day khong dan qua rong roc nhu hinh vé. Bo qua
khéi luong rong roc va khéi luong day néi hai vat A
vi B c6 thé trugt khéong ma sat trén hai mat phang
nghiéng hop véi miat ngang géc o = 30" va § = 30"
Lay g = 10m/s”. Tinh gia tdc va sic cang day.
Huéng dén
o Vi Pysinp > Pusine nén B trugt xudng, A trugt 1én.

. {Trmﬂgsina:mﬁ‘.a
mg.g.sinfi-T=mg.a P, sina

Mp.SInP-m,.sina
~ g Mp.SINP-my.sna

. T = malgsina + a) = 10,244N.

m Hai miéng gé A va B chong lén nhau, sau d6 ching dat trén mat phang
nghiéng nhu hinh vé. Hé 56 ma sdt giita hai miéng gd la yu, , gita miéng gb
B va mat phiang nghiéng 1a .

g=0,122m/s"

4 — ! —>
Khi tha ra, gid su cd hai miéng gd déu N, Ni iy
trugt thi miéng gd dudi B c6 thé trugt s
nhanh hon miéng gb trén A khéng ? £®/ B
' Huéng dén

e Né&u gd B trugt nhanh hon thi: ap > a,
¢ Hop luc tde dung vao A :

—# —+

— —

flmg"‘ NA‘*‘ P_ﬂ\ ﬁmA.aA
. f :

fims + Pasino = my.ay = P + gsin o

o Haop luc tde dung vao B :

b — -3 e ——
fims+ fomst Pe+ Np+ NB =1Mpg.aB

fims + .
= ap=--1Bi_ 2 ,gging<a, :

Mmp

Trdi véi gia thidt, vay B khong thé truqf nhanh hon A.
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B Cang voi gid thigt nhy bai 150, tim didu kién dé :
a) Miéng gb A trugt nhanh hon B.
b) Hai miéng gb A va B cung trugt nhanh nhu nhau.
Huéng dén

—

e Hop luc tdc dung vao A : .-f‘ms+NA+PA"-‘I'I1A.aﬁ

= = flrr.gq + PASiH{I = Ma.8x
= aj = gsina — y,gcosa
» Hop lue tde dung vao B :

— b - — J
fims+ foms+ P+ N+ N =mg.ay
= fh“s_ = £zms + PBBina = mB-aB

Vi fims = fims = UMy . g.COST
foms = Ma(m, +mplgcosa

m, +m m
A8 gcosa +p; —2 geosa

mg mg

nén : ag = gsino — py

e Viia,>ap (2)
(1) va (2) cho : 1y < 1y
» 2 vit cing trugt nhanh nhu nhau @ y; 2 py.
ﬂ Vat m; = 3kg va m; = 2kg lién két véi nhau nhu hinh
vé. B qua: ma sdt, khéi lugng rong roc va day néi. Tinh
quiang dudng méi vat di dugc sau 1s. Lay g = 10m/s*

Huéng dén

e VAt m; di xubng m; di 1én.

e Trong cing thdi gian t, vt my di duge quing dudng gdp 2 l4n quang
dutrng di duge cia m; nén : a; = 2a,

P, - T = m,a, 130« T = 3a,
] ' T
— - P, sina = m,a, “2—""10:433
al-}i—gm!sz
) St=é-alt2=-%m; SQ=281=%:~
i

Vat m, = 3kg trugt khong ma s4t trén mat phing nghiéng géc a = 30'
cdon m; = 1kg chuyén dong thdng ding, hai vt ndi v6i nhau bing diy khoén
dan va khéi lugng khéng ddng k€ qua rong roc nhe (Hinh v&), Thé cho h
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chuvén déng v6i van toc ddu bang 0. LAy g = 10m/s”.
a) Tinh gia téc chuyén déng ciia mdi vat.
b} Lie dau hai vat cdch nhau h = 0,75m theo
phuong théng dimg. Hbi lic gip nhau méi vat cé van
téc bao nhiéu ?

Hudng dén

a) Vi Pysina > P, nén m; di xuéng m; di lén.

T - ino - .
{ i n;a & aEP2$lnﬁ Pl:1,25m.»‘s’5

P,sina - T =mya m,; +m,

b) ¢ Quéng dubng dich chuyén hai vat bing nhau: 8; =8, = S.
hl = Sl = S

» C6

h, =S, sina = g

C6: hy+hs=h=0,75m e S =0,5m

. t:dir?f‘-{Eli = 0,9(s)
a

] V=at=125x09=1,125m/s.
Mot vat khéi lugng m = lkg dit trén mat phdng nghiéng gée o = 30°

Vat duge kéo bdi luc i?" hop v6i phuong mit phéng nghiéng goc f dé vat
chuyén dong déu di lén trén mat phing nghiéng. Biét hé sd ma sdt va mat
phing nghiéng la p = 0,3.
a) Vdi g = 45", tinh do lén luc kéo F.
b) Thay déi g6c P thich hgp dé luc kéo bé nhat.
Tinh gid tri luc bé nhat Ay.
Chu thich : fix) = cosx + asinx 16n nhat khi tgx = a.
Huéng dén
Fcosp-f,, ~Psina=0 Véi £, = uN
{Fsinﬁ+N ~-Pcosa =0

HCosO + Sina

cosfP + pusin P
Véi : sinl5° = 0,2588; cos15” = 0,9659 Ta duge: F = 7,28N.

b) (*) = F :min & cosP + psinf 1dn nhat khi : tgp = p
Lic d6 : cosP + usinp = cosp(1l + utgh)

=5 F = mg *)

= v.-:—_L—___{I + utgph) = —== Lmil +ut)= yi+u
\’{1 +tg2|3 .



jpcosa + +sina

\,il + |.l2

. Ba vat m; = 5kg, my = my = lkg duge ndi vdi
nhau qua rong roc nhu hinh vé, trong dé m,; truct
khéng ma sdt trén mit phing nghiéng o = 30" so
vdi mat ngang. Bé qua khéi lugng day néi va
rong roc. LAy g = 10m/s”.
Tinh sitc cing day ndi cdc vat.,
Huéng dan
m, truot xudng dudi, mg va m; di 1én.

()= F,, =mg = 7,27TN. i

= = ra/s*
T-(Py + P3) = (my + mg)a m, + mgy + My 7

{Plsin{x—T:m,a a_Plsiucc—{P2+P3]_5

T = Plsim:x - ma = 21,4N
T = P; + maa = 10,7N.
Hai vat A vd B ¢6 cung kh&i lugng : mp = mp = m = 2kg dugc ndi vdi
nhau qua rong roc nhu hinh vé. Bé qua khai lugng rong roc va day néi. Luc
dau hé ding yén, sau dé tha cho hé chuyén dong tu do thi vat A trugt khéng
ma sdt trén mit phing nghiéng gée o = 30°, con B chuyén déng thing dung.

a) Tinh van tée mdi vat sau khi tha ra dugc 1s.

b) Sau khi tha ra duge 1s, ta d&t day néi véi B,
Tinh quang dudng vat A trugt thém trén mit phing
cho dén khi dimg lai. Lay g = 10m/s®

*

Huéng dén
iy T-Pysina=m,.a =1 a::PB —_-P'ﬁ.sinr.:t:2’511”,&2
PB“‘T—'—-—mE.a m, +InB
. V,=at=25m/s

b) Gia téc vat A sau khi d6t day : a' = gsina = 5m/s”
V2
§ el - (,82%m,
max Zar .

Ching minh ring ¢ vi tri cin bing, phuong cda diy treo con ldc gén
trén tran mot chiéc xe lan xudng ddc khong ma sdt ludn ludn vudng géc vdi
mat dac.

Huéng dén
— e -
e Khicainbéing: P + T = ma.

» Chiéu xuéng Ox : Psina + hchT = ma
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hchT = mgsina - Psina = 0

e T L Ox hay phuong day treo | mét doc.

CHUYEN PONG NEM PUNG

6m tat ly thuyét

Giatéc: g
Van téc: V, =g.t+ Vy,

Phuong trinh chuyén déng : x = %gxtz + Vo, .t +x,

Biéu thic lién hé gida V,, V,, va S,: V2-V2 =2g .8

A

Do caoecucdai: H_, =-—".
2g

BAI TAP MAU
CHUYEN DONG NEM DUNG

Ngudi ta ném thing ding lén cao mét v4t véi vén toc ban didu
v, = 10m/s. LAy g = 10m/s®. T cdc phuong trinh chuyén déng ném diing :

X = %gttg +V b+ x, (1)

Vx = gyt + vox (2)

V.'f - v?x = 2g,.8, (3)
hiy suy ra : .

a) Dé cao cue dai ma vit 1én tdi duge (H,,.,).

b) Thdai gian vt di 1én diém caoc nhat va thdi gian vét trd lai vi tri cd ké
tir lic ném. So sdanh thdi gian vat di lén va roi xudng.

¢) Van téc cia vat tai dd cao h = Hoax

2 | A x
Giai
Chon : Truc toa dé Ox thing ding, chiéu dugng hudng lén, l_,
goc toa dé O la diém ném. ' g
a) B6 cuc dat (H,.) : _ AV“
Vf_vnzx :2gx'sx | “0



v, =0 .
Vo =V, =10m /s 8 o
Cé { , Dén 0- V)= -2gH,x
g, =-g=-10m/s
S, = Hoe ?
e “h
H =2 =
) max 2g 5m ..__.J
b) Thoi gian vét di lén va roi xudng : ' b,
e V, =V, +gt TITTT?
'V, =0
; 2 Yo _ (%)
V&l Vﬂ){ = Ve = lﬂn‘l -’S nén 0= Vn = g't.] i ‘t,] = — =l
g
g, = -g = -10m /s*

* XxX= %g,‘tﬂaﬁ\zﬂ}“‘.t+:¢ﬂ

Khi tré vé vi tri ci : x = 0 nen O:«-—;—gtg +V,.ty
1 .
U:tz[_"z“,gtz "‘“Vn]

20 = ty =

o Thoi gian vat roi xudng : At=t, -t = X 1s

Vay : Thoi gian vit di 1én va roi xuéng bing nhau.

- . ] H
¢} Van téc cia vdt tai h = - m_z ax

; : H , vz o oy
V2 =V2 +2g,.8, =V? A‘Zg.*?’-‘—- véi H,, =-% = ¥

2g 2

V,
V, = 4+ -2 = +5/2 mis.
J2

(D4u * ching t6 tai 1 diém, van tdc c6 phuong thing ding véi ¢ chidu 20m.
kh4c nhau).

ém).
CHUYEN DONG NEM DUNG VA ROI TY DO
Mot vat duge tha roi tw do & d§ cao h = 95m. 1 gidy sau tif mat dat ta
phéng thdng ding 18n 1 Vit cé vén tdc ban ddu V, = 20m/s. Ly g = 10m/s%,
a) Liy cung truc toa d§ va cang géc thdi gian, hiy viét phuong trinh
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Mot vat duge ném thing ditng 1én cao véi vin tdc ban dau V,. Héi & do

cao bang nua dd cao cuc dai ma vat cé thé lén tdi duge Lh = ”““‘] thi van

toc la bao nhiéu ?

Hudng dén

VE_V3=—2gh
= = V~£

Mot may bay dang bay lén thing ding vdi van téc V, thi dé rai mét vat
nang. Khi vat roi, may bay cdch mit dat mgt do cao H. Héi
a) Sau bao lau thi vat roi xuéng dat. |
b) Van t6c lic cham dat. .
Huéng dén
V, + V2 + 2gH
g

a)x:~%gtz+vatz—}i 2 - e

b) Vi=Vy+g t=V, —gt=- V§+2gH.

m Tir cimg mdt diém ngudi ta ném hai véat tir dudi 1én trén theo phuong
thing ding véi cing van téc ban ddu V,, vat no cdch vat kia mdt khoang
th&i gian T gidy. Hai vat sé& giap nhau ¢ d6 cao nao ?

Huéng dén

8 iy S é gt'2 ¥ Vuxt

¢ xg=oSEt-TR V-
2 2

* X =Xy = xi'g_g"'_"g_r[‘é*—-
g

Tir mat dat ta ném mét vat 1én cao theo phuong théng ding véi van téc
V., = 40m/s.

a) Tinh d6 cao cuc dai H ma vat dat téi va thoi gian dé vat 1én téi dd cao
dé.

b) Tinh thdi gian ké tir lic vat bdt diu di xuéng dén khi cham dat va van
t&c lic cham d4t. LAy g = 10m/s®.

PS: a¢) H=280m b) t = 4s; V = 40m/s.

m Mat thang méy dang ha th&p xudng véi van tdc khong déi V, = 5m/s thi
mét vat duge ném thdng ditng 1én cao véi van tée V,. Lay g = 10m/s”.
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Sau bao 1au thi vat roi trd lai cing d6 cao véi san thang mdy véi :
a) V, = 20m/s so v61 thang mdy.
b) V; = 20m/s so vdi dat.

Huéng dén
Lay hé qui chiéu gédn lién véi thang méy
Goc toa do tai san, chiéu (+) hudng lén.

e Phuong’trinh : x = —%g‘t2 + Vig.t

L —
a) Via= Vy=20m/s V,
x=0=>t=48 . @ I
: l“’ @
b) V}_-Q = Vl & Vg = 26m/s v

Xx=0=1t=5s.

Loai § :
CHUYEN PONG NEM NGANG

e Phuong trinh quy dao :

e Vantée: V.=V, const

Vy=g.t= 23-}:

Ve VE4V2 = V24 ogy

CHUYEN DONG NEM NGANG

Sudn d6i c6 thé coi la mit phidng nghiéng, goéc
nghiéng a = 30° so véi truc Ox nim ngang. Tit diém
O trén sudn déi ngudi ta ném moét vit ndng vdi vén
téc ban ddu V, theo phuong Ox.

1. Viét phuong trinh chuyén déng cia vit ndng
va phuong trinh cua gquy dao véit nang.
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2. Tinh khoang cach d = OA tif ché ném dén diém roi A cia vit nidng
trén suon déi, biét V, = 10m/s

3. Piém B & chan ddi, gan O nhAt, cdich O dean ! = OB = 15m. Van téc
ban diu V, phai thé nao dé vat ning khéng rdi d suon déi ma roi & qua
chan ddi. Cho g = 10m/s%.

(Dé thi TS. PHQG Ha Néi - 1976)
Giai
1. Phuong trinh chuyén déng va phuong trinh quy dao:

x=V,.t 3
» Phuong trinh chuyén déng 1 !
¥is =g
2
¢« Phuong trinh quy dao : Y = L% x2 (%)
2. Khodng cdch d = OA : x5 = OH = dcosa 14
y"ﬂ'

, ya = OK = dsin«
A nim trén quy dao cda vat.nang_.,ﬁén Xp va ya nghiém dung (*), do

dé :
Vg
dsina = l—g?{d cosa)? = d= Vs, X --5-1—132-(5— = 1,33m.
2V, . g cos“a
3. Gid tri van tée V, dé vat roi qud chén déi :
4 Ve s
Vit roi qud chan d6i.. d= 2y g % OB
1 E cos"«
2
= oyl BO8 BN L. s anpn
T sin o

VAT NEM NGANG TRUNG MUC TIEU DI PONG

sl M6t mdy bay dang bay ngang vdi vén téc V,; & d6 cao h so véi mit dat
muﬁn tha bom tring mdt doan xe ting dang chuyén d(;‘mg vdi vin tdc V,
trong cung mit phidng thing ding vdi mdy bay.

Héi con cdch xe tdng bao xa thl cdit bom (ddé 1a khoang cdch tit dudng
thing ditng qua mdy bay dén xe tdng) trong hai trudng hop :

a) May bay va xe ting chuyén déng cung chiéu.
b) Mdy bay va xe ting chuyén déng ngugc chiéu.
Giai
Chon [* Gé&c toa dd O 1a diém cdt bom
{' t = 0 lde cdt bom
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Phuong trinh chuyén déng: x = V.t " (1)

= — (2)
y=3 gt
Phuong trinh quy dao : y = L] _g_ x?
2 Vi

Bom sé roi theo nhdnh parabol va gip méat dudng tai B.
Bom sé tring xe khi bom va xe cimg hic dén B.

v
2 o . |
(2) ‘P ‘}

(1) = B-VI\(E

HWVEE—I‘

Lic t = 0 may bay d O con xe 6 A hozc C ma : A B C

AB = CB = Vit = w‘?

a) May bay va xe tang chuyén déng cung chiéu thi Mic t = 0 xe tdng ¢ A
véi HA = HB - AB

2h
HA = (V] = V2 )\E' {V] :2 Vz:l

‘&) MAay bay va xe tang chuyén dong ugu;jf'c chiéu thi lic t = 0 xe tang ¢ C:

HC = HB + BC

-
HC = (V, +.V, )\;35 .

PAN BAN NGANG VA Bl SAT CHAN TUGNG NHAT

0 mét déi cao h, = 100m ngudi ta dit mdt sung cbi
ndm ngang va mudn bdn sao cho qua dan rdi vé phia
bén kia ctia tda nha va gin bifc tudng AB nhit (Hinh
vé). Biét toa nha cao h = 20m va tudng AB cdich dudng
thing ditng qua ché bidn 1a I = 100m. LAy g = 10m/s%

a) Tim khodng cdch tifr chd vién dan cham dalt
dén chin tuong AB.

b) Xdc dinh vén t8c khi dan cham dit.
Giai
a) Khodng cdch BC : '
Chon [e Géctoa dd O la chéd dat sung
{o t = 0 lic bén
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Phuong trinh quy dao : y = ]2 —ﬂgn;- x 2

Ve
Dé dan cham dat gdn chan tuting nhat thi quy
dao cua dan di sat dinh A cua tudng nén :

—
= V= 11 € x4 = )1 10 100 - 25 nvs
V2 ya 2 80

Vi tri dan cham dat 1la C ma :

X, =vu“/2ygff v, “21; = 25,2 1009 ~111,8m

Viy : BC=x¢-1=11,8m

b) Vdn toc vién dan liic cham ddt :
& —_—

Hinh vé = V = ,fvf + VI w6 V, = gt = ngl’ = J2gy
g

taiCthiy=h,nén V= \FVE +2gh, = V252 + 210 100 = 51,2m/s

V hgp véi1 phuong ngang géc o ma :

V, J2gh 210100
, bty oot AEB0 . MESMR _ § a8R:
B =" Ty 25

L¢] [+

BAI TAP TUONG TU ,

Mgt mdy bay dang bay ngang d d6 cao h = 3000m so vdi mat dat vdéi
van toc V, = 540km/h thi cdt bom. Lay g = 10m/s”.

a) Lap phuong trinh quy dao ctia bom sau khi cit.

b) Tinh thoi gian roi.

c) Khoang cdch tir chd bom cham dit dén dudng thang dung qua vi tri
mdy bay lic cdt bom la bao nhiéu ?

d) Xde dinh van tée (ca do 16n va phucng) cia bom lic cham dat.

2
DS: a yz-l- £ g2 X 4 b) t = ‘-%-ll =24,5(s)
0 g

¢) x =V,t=3674 (m)
d e V= Rff +2gh = 287m/s

e V hgp vdi phuong ngang géc « ma : tga = =~ 1,63.

Jah
V‘J
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Mét con l&c don ¢6 vi tri can bing O cdch mét ddt 1m. L&y g = 10m/s°.
Kéo con l4c léch ra khoi vi tri can bing mot gée a r6i tha. Khi tra lai vi tri
cdn bing O con ldc c6 van téc V, = 2,24m/s va day dut.

LLL
Tim phuong trinh quy dao cia vat sau khi day dut va @l
tinh khodng cdch tif diém vat cham dat dén phuong i i
thédng dimg qua diém treo. N gt
DS: ». y=-]i——g-x2=xﬁ(m) :
2 v2 \
i B
* Xg =V, Ezlth. v d

Mot bdnh xe cé ban kinh R = 2m quay déu xung quanh mét truc nam
ngang cdch mat dit 4m vdi van téc 180 vong / phit. LAy g = 10m/s”.

a) Tinh van toc dai cda mét diém trén vanh banh xe.

b) Mot vat nhd gén trén banh xe bi tach khoi banh C

khi Ién dén diém cao nhat. Tinh khodng cédch tir chd vat
cham dat dén dudng thing di qua truc bdanh xe.

PS: a) V,=o0R = 37,Tm/s
- H
b) HB=VD\[§g—h - 413m. ot

Mét nguti ding ¢ do cao H so vdi mit ddt ném ngang mot vat vio cia
s6 nha bén canh. Khoang cach tif ché ném dén cira s6 1a . Mép trén cua cira
s6 cach mat dat 1a h < H. Dé vat c¢6 thé roi trong nha va cdch xa cua xé
nhat thi vin téc V, bing bao nhiéu ?

~—
v
Hudng déan 0 I x
] Phi.fUl'lg trinh qug.' dao T Yo _;_ _\fg 1{2 H-hb---- w:ﬁ.

e Vat cdch xa cia s6 nhat khi quy dao qua A : ¢

x =(V, cosa.t)
il ol
2

gt? + (V, sin a)t




e— e =

II. Phuong trinh quy dao: y = - -;-—g— ~x% 4 tga.x
2(V,cosa)”
_ )
(V. sin «)”
HI. D6 cao dinh S : H = ..~s....6‘.“_‘_‘ _
28
2 rg 2
) V ] 2 b
IV. Tam ném : Ry = e
(2
d r - a
V. Van téc tat do caoh: V= \.'V_.g - 2gh 0
DO : I

BAI TAP MAU
CHUYEN DONG NEM XIEN

Mot vat duge ném 1én tir mit d4t theo phwong xién géc. Tai diém cao
nhat cia quy dao vat ¢6 van toc bing mét nda van tée ban ddu va dé cao
h, = 15cm. Lay g = 10m/s*

a) Viét phuong trinh quy dao cua vat.
b) Tinh tim ném (khoang cdch tif ché ném dén chd cham dat).

¢) O dé cao nao (so vdi mat dat) van téc cua

vat hgp vdéi phuogng ngang goc 30° ? i
Giai .
e Goc Ola chdo ném | V,_ms;?mm
Chon < Heé truc tea dé xOy ¢ - t
e t=0licném I?
a) Phuyong trinh quy dao : 0 ;

b — el :
e Viantoctai 1diem: V=Vy+V, taiS:V,=0nén:

— - —=
Vg =V, = V,cosu

'ThEC' [i(‘; 3 ‘yrg — Vti- hay : Vn cosol = _‘E{g
g 9 5
= cOsStt = — = o = 60°
2 . N
e D6 caocua S: Yo = ¥V, sina)®
2g -
20V :
s Vﬂ=\f8}’.s=1f2~<10>c15 Bl

sin o J3

—

2



¢ Phuong trinh quy dao :

y = — _—---—--g ar e x2 -+ th: X =

2VZ cos? «

XB
y=-—+y3xm

10

9
"+
=X 3.x

2(20)2.[1)
2

= 2043 = 34,64m

20
Visin2a  20° sin 120°
b) Tdm ném : x, = — O 10 01
g 10
Waw e
- - e 2 o | — iz 1]
el BPéecac: V= 1/‘!0 2eh = h m——ng
: V §
Vi v M. . Ucosa:20.00$§O
cos 3 cosfl cos 30"
2
r 20° 1(52—} 10
Viy : e L¥3 = ——7 138 (m
2.10 3

PINH GOC NGHIENG BAN DAU

20
— (nvs)

Ve

Em bé ngéi dudi san nha ném mét vién bi 1én ban cao h = Im vdi van

téc V, = 2/10 m/s. D€ vién bi c6 thé roi xudng

g A A B
mit ban ¢ B xa mép ban A nhéat thi vin téc 5
—+ T
V. phai nghiéng véi phuong ngang mjt géc a Ve h
bing bao nhiéu ? Tinh AB va khoang cich tu .
ché ném O dén chan ban H. LAy g = 10m/s®, EREERNRERERRER!
: - (Hai
Pé vién bi c6 thé roi xa mép ban A nhat thi quy dao cia vién bi phai di sat
- Torunse s : V2 sin 2
A Goi Vla van téc tai A va hop vdi AB géc oy ma : AB = B (*)
g
(coi nhu duge ném tir A vdi AB 1a tAm ném).
Dé AB lon nhat thi sin2a, = 1 i _}
=5 o, = n/4 . )
» Ta biét thanh phan ngang cia céac '
van toc déu bing nhau nén e @
V,cosa = Veosa, " V.cosq,
= CosSQ = —— COS U, a .
Y . 0 H _'x
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Vai < 1
lcosa,
| V2
) vi-2gh 1[I gh 1 10x1 1
nén oS0 =——————. == |o - o = |- e = - = 10, = 60
V, 2 Y2 V! 2 (2410 2
[v2 = v2 . 2gh V2 - 2g]
& J-l".hay jT\"L Vu g ( ) R, s 0 T gn
|sinZay =1 g
G2 SR .
A=l oy SN oy g
g 10
e Phuong trinh quy dao cua'vién bi trong hé vuong géc xOy :
eriwgizxzi-tgu.x:— 10 2x2+ 3X
cos“ o ¢ .
¥ 2{2\@)“{1]
2/
x* =
y=-5t V3x(m) (¥%)

Quy dao qua A va B nén ¢é y = h = Im nén (*¥) cho :
w’r_B + 1(m)

2 = "
lz-—im--l-JSx s 32—2\/3x+2=0' - b
2 \-‘JS —1(111}

Véi x5 < xp nén : Xy =v3 - 1= 0,732 (m)

Vay : OH = 0,732m..

BAI TAP TUONG TU
Mot vién dan duge bdn di v6i van tée ban dau V, = 100m/s va nghiéng
v6i mat ndm ngang géc o = 30°. LAy g = 10m/s*. Viét phuong trinh chuyén
dong trong 2 trudng hogp.

a) i}n hudéng lén. b) Gu_ hudng xuéng.
Huéng dén
@) Chon Ox n&m ngang, Oy thdng ding hudng lén :
x2 43

}' g o ————

1500 3

. x? 3

b) Chon Ox ndm ngang, Oy thang ding hudng xuéng : y = 1500 + 3 X
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Mot vat duge ném nghiéng véi mat nam ngang géc 60° va van toc V, = 10ns.
Tinh dé cao l6n nhat so véi ché ném va tdm ném. Lay g = 10m/s”,
V2 sin?¢ V? gin &
PDS: e h, =-—%——— =375m -
2g g

m ClLtng rainh radng do xa vat ném xién véi géc ném « cung bang do xa
khi ném vdi géc nghiéng 90° - a.
Huédng dén
V2 sin 2(90° - a) ) VZ sin 2o
g 8

Mot vat duge tha trugt khéng ma sdt tir dinh ciia mat phang AB = Im
nghiéng géc « = 30" so v6i vat nam ngang. Lay g = 10m/s”,

= 8.60m.

Vi 8in2(90" - «) = sin2a nén : S =

1. Viét phuong trinh quy dao ctua vat sau khi ro1 AB.
2. B cach dat 1m. Tinh : - Thoi gian vat cham dat keé tir lae roi B.
— Khoang céach tir chd vat cham dat dén duong
thang dirng qua B.
- Van tde vat trude khi cham dat.

Huéng dan
1. ¥ a=gsinu= 5my/s” k )
+ V, = +2al =10 ms e £
'] ‘::ﬁ VU
+ y= zg : x2+tga.x=gx2+—@xf.ln3 h \\
2V, cos” o 3 3 -
) ) TR
9 + h :Ez-gt2 + V, sinat =% t=0316s A

+ X = (Vyecosu)t = 0,865m

+ V= ‘ﬁ'vﬂ' cosa)® + (gt +V, sina)® = 5,47m/s.

LUC HUONG TAM

——

I. Pinh nghia : Lyc huéng tam 1a luc tdc dung vao vat chuyén dong tron déu.
II. Luc huéng tam : + Hulng : vao tim

: '
+Po16n: F = mo’R = m-ﬁ-
IIT. Chit % : Luc huéng tdm khéng phai 1a loai lue dac
biét ma la hop luc cua tat ca cde luc tdc dung lén vat khi
né chuyén dong tron déu.
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LUC HUGNG TAM LA LUC MA SAT NGHI

m Mot ban nam ngang quay tron déu vdi chu ki T = 2s. Trén ban diat mét
vit cdch truc quay R = 25cm. Hé s6 ma sat gida vat va ban téi thiéu bang

bao nhiéu dé vat khéng trugt trén ban. Lay g = 10m/s® va n° = 10.

Giai

Khi vat khong truot thi vat chie tac dung 3 luc: P, N, i ki

trongdé: P + N =10

Lic dé vat chuyén déng tron déu nén £ s inghiy 1a lue hudng tam :

Vi ! fmh‘ (nghi) — IHMEH (1)
lfms (nghi) S umg (2)
‘ m2
()va(2)cho:w’Rsug = uz -
g
2
¢ n”.0,25
V61 v = —?- =7 -T{-i nén i Tt
s 10

VE?‘Y Hmin = UJ25 5

P v

f
{

0, 26.

LUC HUGNG TAM VA LUC BAN HOI

Mot 16 xo ¢6 d8 cung K, chiéu dai ty nhién I,
mot ddu gi® ¢6 dinh & A, ddu kia gidn vao qud cdu
kh&i lugng m c¢é thé trugt khong ma sat trén
thanh Ax nim ngang. Thanh Ax quay déu vdi vin
toc géc o xung quanh truc (A) thing ding (Hinh
vé). Tinh d$ dan cua lo xo.

Rad

® = 20m ——;
5

Ap dung: [, = 20cm; m = 10kg;

Giai

—3 —» .
— Cdc luc tdae dung vao qua eau: P, N, F g,

L =¥

| trong d6 P + N = 0
hudng tam A :
KAl = moi(l, + Al

nén F ., la luc

2
3 7 s ! E
AlK - mo™) = mo, o Al 200 e
K - mw
, , (20m)%.0,2
- Apdungso: Al= WipeleiRe e = 0,05m.

200 - 0,01.(207)?

m

X
L ORISR A

N

K=200—.

(A

1}

véi K > mo?
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OTO TREN CAU VONG, CAU VONG

1B Mot xe tai cé khdi lugng m = 5 tin di qua mét cu vdi vin tde V = 36km/h.
Hay tinh dp luc ciia xe 1én cAu trong cdc trudng hgp sau :

a) Tai diém cao nhit cia cdu vong ban kinh R = 50m.
b) CAu nam ngang.
¢) Tai diém thAp nhit cua cAu véng bdan kinh R = 50m. Lay g = 9,8m/s%

Giai
a) Cdu véng : N
Cac luc tde dung vao xe ; TR
.
- s -]_-:- J,+ Y
e Trongluc P = mg ! %
J -
i e : R.-~
e Phan lue N cua cau. : -
- Tai diém cao nhat hop luc huéng tdm nén : 0- -
9
mg - N=m
& R

'S 3 102} 3
=m/g-—| = 510°/9,8 - —| = 39.10°N
= =N m[ RJ . { 50

Pé ciing la dp luc clhia xe lén cau.

— —

b) Cdu nam ngang: N + mg = 0
N = mg = 49.10°N

DPé ciing la 4p luc cia xe 1én cdu.

¢) Cdu vong :
] Vz
Tai diém thdp nhdt: N-mg =m e

NE 102
h_l =:m[g + f] = 5.103(9,8+ ~50—0J = 59.10"°N.

Nhan xét - V6i ba két qua trén ta thdy xe chay qua ciu véng hinh nhu
"nhe" han ca. '

XE DI TREN VONG XIEC

Vong xi€c la mét vanh tron bdn kinh R = 8m nidm trong mit phéng
thing ding. M{t ngudi di xe dap trén vong xiéc nay. Khéi lugng cd xe va
ngudi la 80kg. Lay g = 9,8m/s”

a) Tinh Iuc ép ciia xe lén véng xi&e tai di€ém cao nhéit véi van tdc tai
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diém nay la v = 10m/s.
b) Dé xe khéng rdét tai di€ém cao nhat thi van téc tdi thiéu phai la bao nhiéu?
Giai
a) Luc ép clia xe lén vong xiée :

Cac luc tdc dung 1én xe ¢ di€m cao nhat :

NN

» Trong luc P = mg

e Phan luc N cuaa vanh lén xe hudng
thang ding vé tam.
_ V2
Hop luc hudng tam : mg+N=m T

2 2
s N & m[% - g] . 80[3%— - 9,3) Z216N (%)

D6 cing 13 luc ép cua xe lén vanh xiéc.
b) Vén téc téi thiéu cia xe tai diém cao nhdt :
Xe khong r6t : N = 0
(*) = V2 ,Rg =885 (m/s)
V., = 8,85 m/s.

CON LAC QUAY HiNH NON

Mot qua cdu nhé cé khéi lugng m = 100g dugc budc vao ddu mét sgi
diy dai ! = Im khéng co didn va khdi lugng khéng ddng ké. Diu kia cia day
dugc giif cé dinh & di€m A trén truc quay (A) thing ding.

1. Cho truc quay vdi vidn téc géc © =3,76 rad/s. Khi chuyén déng da én
dinh, hiy tinh : :

a) Géc a hgp bdi diy vdi truc A.  b) Bdn kinh qu§ dao tron cua vit.

c) Vén téc dai cia vAt. d) Suc ciing T ciia day.
2. Van téc géc quay o biing bao nhidu dé day cé
thé tich khéi phuong thing ding. Liy g = 10m/s? A
Giai
l.a) Gbe a :
- Cdc luc tdc dung vao vat :
« * Tronglyc mg S

—

» Sdccéang T




- Khi truc (A) quay déu thi qua ciu sé chuyén déng tron déu trong mat
phéng nam ngang, nén hop luc tdc dung vao qua cau sé la luc huing

tAm.
i? =P +1.'i‘ véi l' F1lP
{- F = mo’R
{ F me’R o°R
inh v il — = (1)
- Hinh vé cho : mg mg "
¢ R = lsinu (2)
2y . T
(1)va(2) =  tga=-— Isin o : sina _ e lsina
g cosu g
az0 = COsS O = -—g— = F._.ief__ 0,707 oy o = 45°

A w21 (3,76)° 11.
b) Bdn kinh quy dao : R =lsina =0,707m
c) Vin tée V : V =oR =2 66m/s

d) Suc cang T :

Hinh ve cho : T & L S 1,41(N)

cos
2. Gid tri wdé ddy tdch khéi duong thing ding.
Day tdch khoi dudng thing ding khi :

¥
]

a>0 = . oSO = g <l = m:-lf

rad
w2l \ '

sg:16 195

5

~loa |

VE TINH NHAN TAO
[P Vé tinh dang bay & d6 cao h so vdi mat d4t. Gia tdc roi ty do tai mat
dit 1a g, va bdn kinh trdi dit la R,. Tinh theo R,, h, g,.
a) Vin téc dai caa vé tinh.
b} -Chu ki quay. - i

¢) Vdi R, = 6400km, g, =9, 8m/s®. Hiy tinh vin téc va chu ki quay khi vé
tinh bay gdn trdi dit (h = 0)

Gidi
a) Van toe dai cia vé tinh :
. —
Lyc huéng tdm la trong luc P
V2

(L o V',i= R %
{R oW = gR,+h) (%)
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== PR '
- ETTR h)? | g R,V CRY
Vi P — 2 ‘ = g=g,|- <
g =y ad f Bo R, +h) \R, +h |
(*) =% Vz = gu( Rc- t.RU + )
: B R
ki V = R g;;
R, +h
R, +h R, +h
b) Chu ki quay: T =2n- Dx; = 2n—2
R 8o
R+h

TzzﬁRﬁw&h R,+h
)

R, = 6400km = 64.10°m
¢) Ap dung s6 : lgn =98m /s’ '

h=20

o V= 64.10° ih ~ = 7920m/s = 792km/s  (Van téc v tru cap 1)
64.107

R / 4.10°
¢ T=2n|—=2n Bz 180 . = 50758 = 1h 24 phut 35s.
gﬁ LB .

VE TINH DA TINH

[EE Vé tinh dia tinh 14 vé tinh ding yén d6i v6i mat d4t va & trong mat
phing ctia xich dao. Tinh d¢ cao va van téc ctia vé tinh.

Biét: - Chu ki quay cia trai dat quanh truc cita né la T = 24 gid.
~ Gia t8c rdi tu do tai mat dit: g, = 9,8m/s®
- Bén kinh trdi dit : R, = 6400km.

Giai

- R, +h ’Rﬂ h :
Chu ki quay cia vé tinh : T =2n "R+ el (bai 185)
2 €

Pé vé tinh ding yén déi vdi mat dat thi chu ki quay cta vé tinh bang
chu ki quay cda trai dat.

T = 24 git = 86400s



g, RJ
2m2 6 2
—s (R+h)® = E_OB_ZT ?%@0 } 5864_19_)_ ~ 75108.10""
4n 4n”

R, + h ~ 42,2.10°(m) = 42,2.10" (km)
— h=422.10° - 6,4.10" = 35,8.10" (m)

G
- Vén téc vé tinh : V= R,,[-52 = 640010 |5 = 3084m/s.
R+h V42, 2 10
. BAI TAP TUONG TU
Hai qua cau nhé cé khai lugng m, = 150g va m, o
m, = 100g dugc budc vao hai dau 1d xo e6 chiéu dai | ' . :
tu nhién [, = 20em. Ld xo va hai qua cdu déu c6 A [ | B
thé trugt khéng ma sat trén thanh AB ndm ngang !
(Hinh ve). WA

Cho hé théng quay déu quanh mét truc thing _
ding di qua trung diém cia thanh AB. Khi hai qua cau can bing thi chiéu
dai 16 xo la ! = 25cm.

a) Tinh khoang cdch tir cdc qua cdu dén truc quay.
b) Biét hé quay vé6i tdn s6 f = 5Hz. Tinh d¢ cung K cua lo xo.
Lay n° = 10. g
Huéng dén
a) Luc dan héi la luc hudng tam.

: 2
fq, =m0, =myn-r,
dh S 277 = r;=10cm; 1, = 15cm
T, + T =/

b) fo, = K@ -1,) = K =300N/m.

Tan s vdong quay tdi da trong mdi phat dé vat khéng trugt trén mat
ban nadm ngang la bao nhiéu biét vat cich tryc quay mat ban la R = 0,5m va
hé s6 ma sat gitta vt va mat ban la u = 0,2,

pS: f <L M8 _1
n‘iR T

8] Trong mot tran chién dau trén khong, phi cong ¢6 khéi lugng m = 60kg
phaz cho mdy bay bay theo mét duding tron bdn kinh R = 500m nim t:mng
mit phang thing ding.

a) Tim luc ma phi céng nén 1én ghé& ngdi ¢ diém cao nhat (trong tu thé

N = 19 vong/phat.
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lon nguge) va diém thap nhat, biét van téoc mdy bay la v = 612km/h.

b D& phi cong 6 trang thail khong trong lugng tai diém cao nhat thi van
toc cua may bay la bao nhiéu ? Trong truéng hgp nay thi trong luong cua
phi ¢céng tdng lén may lan tai diém thdp nhat. Lay g = 10m/s”,

£ vy
DS: @ ¢ Tai diém cao nhat N, = m’ VE - gw = 2868N
{’Vg Y
¢ e Tai diém thdp nhdat: N, =m B g| = 4068N
/
b) e V'=JgR =70, 7m/s

2 .

N
N':m(LJrgJ:l?OON; — =2,
R P

B Mot cdu vong ¢6 bdn kinh R = 50m. Lay g = 10m/s*.

a) Tinh van téc cua 6td khi qua dinh cau, biét ring xe ép lén mat cau
mét luc biang 0,55 1an luc ép cta chinh xe Ay lén mat dudng ndm ngang.

b) Véi cing van tdc cia xe vita tinh, khi di qua diém thdp nhat cia cdu
vong véi cung ban kinh R = 50m thi luc ép ciia xe lén cﬁu bing bao nhiéu
l&n luc ép cta chinh xe iy 1én mat dudng ndm ngang ?

Huéng dén
2 ’ 2
a) erv_ﬁ V = 15m/s b)£=1+v—=1,45.
P Rg P Rg

m Nguoi di xe dap trén vong xiéc bdan kinh 6m phai di qua diém cao nhat
véi van toc toi thiéu bao nhiéu dé khoti roi ? Dé luc ép 1én vong tai diém cao

nhat bAng nua trong luong cia xe vaA ngudi (-;— mg]-thi van téc xe la bao
9 i
nhiéu ? LAy g = 10m/s”.
1 2 bt b
PS: o V,.=.JgR = 7,75m/s e V=,15gR =9,5ms.

Céc nude diy duoc giif chat trén mot vanh ban kinh R = 1m c6 thé quay
tron déu trong mé#t phidng thing ding quanh mét tryc ndm ngang qua tam
0. Tinh s& vdong phii quay trong moéi phiit dé nuéc khéng d8 ra ngoai khi 1én
dén diém cao nh&t. Lic d6 nudc sé ép lén ddy coc mot luc bao nhiéu so véi
trong lugng nude ?

Huéng dén

Y

e N=m@R-g20 = f_--l-n‘j-g—=0,5{l-{z}
2r VR

n z 30 vong/phiit
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e N - mg=1me’R (m : Khéi lugng nudce)
o = L. 1 > £ o N' 2 2mg.
mR R R
Ngudi ta treo mot vat khéi luong m = 200g & du mot soi day dai / = 0,5m.
Cho sgi day quay quanh mét truc thing ding dé sgi day quét nén mat miit
nén tron xoay nita goc ¢ dinh 1a a. Lay g = 10m/s”; ©° = 10.
1. Cho sgi day va vat quay véi tan sé f = 1Hz.
a} Tim goc a. b) Tinh sic cang day.

2. Bay gid ta cho ddy va vat chuyén déng déu trong mdt mat ban ndm
ngang ma bén kinh quy dao cua vatlal = 0,56m.

D& day ciing chiu siie cing giong nhu trudng hgp trén thi tin sd quay cua
viat la bao nhiéu ? Bo qua ma sat.

DS: 1. a) cosa = —E; = 1 = a = 60"
' lo* 2

5 T DB g

Cos «
2. T = min'™ - f' = 1Hz.

IEZ! Qud cdu nho khéi lugng m = 50g treo vao dau 1o xo cé chiéu dai ty
ghién /, = 25cem. Po dan caa 1d xo ti 1& véi luc tdc dung. da

1. Ld xo dugc treo vao tran thang may dang o
di 1én nhanh ddn déu véi gia téc a = g/10 thi 1d
xc dai [, = 25,625cm. Tinh d6 cung lo xo. o

2. Ld xo cling qua cdu duge lubn qua mét
thanh cing Ox. Khi truc (A) quay déu véi van toc
géc w = 300v/phiit thi truc 16 xo v& nén mot mat s
non tron xoay vdi nua goc ¢ dinh la «. Tinh :

- Do dan x cua 1o xo.

- Luc dan héi T cia 1d xo. Lay g = 10m/s®. i psre
Huéng dén :
1. T=m(g +a) =K, -1,) *T T T_,
. a
= K = 100N/m
g mg P <
2 cos o = = mEg
o, +x) T ABSU—-.

- T =moe¥l, +x) = Kx
= x =0,25m
Va T = 25N.
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§5 1. Dé con lac cé chiéu dai l = 0,25m c¢6 thé tdach ra khoi phuong thang
ding va vé nén mat non thi s0 vong quay trong moi phit 1a bao nhiéu ?
2. Tinh s0 vong quay dé nua goc ¢ dinh hinh nén néi trén la 60"

Lay n° = 10; g = 10m/s”.

bS: a) N> — J‘ 1 v/s = 60v/phit

b) N=— =2 vis = 85v/phut.

L‘cosa

m Chitng minh cc‘mg thie tinh van téec va chu ki cia vé tinh ¢é ban kinh
quy daor :

'GM T
[—— = Jg.r; T =2n f
"y T Ve
trong do : g la gia toc roi tu do tai vi tri vé tinh, M la khéi lugng trai dat.
Huéng dan
2
. G}’Ilﬂzmv V- |GM
r? r Vor
. ng}}g = GM=gr’ = V=/gr
T
.opo g T
v Ve

IE¥f Mot vé tinh nhan tao ¢d khéi lugng M = 2T +«dang bay ¢ 46 cao
h = 3200km (so v6i mat dat). Gia t6c roi tu do tai mét dat la g, = 9,8m/s”,
Ban kinh trdi dat 1a R = 6400km.

a) Tinh lue téc dung lén vé tinh.
b} Tinh van tée vA chu ki quay cta vé tinh.
Huéng dén

) (_R )2 4,356m/s"

o &=Bop,y) ~*A%6ms
F = Mg = 8712N
b  V=JgR+h) = 6,4?—h;—“ '
R+h
g

T= 2

= 2h 35ph 23s.
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PHAN il

TINH HOC
Chd dé YII
CAN BANG CUA VAT RAN
Loai 1:

CAN BANG CUA VAT RAN CHIU TAC DUNG CUA 2 HAY 3 LUC

I. Cén bdng cua vat rian chiu tae dung cua hai lue

e Cung gid
Hai luc 4y. phdi <e Cung do 16n
e Nguge chiéu

II. Cén bang cua vét ran chiu tac dung ba luc khéng song song

(¢ Cé gi4 déng phing

Ba luc 4y phai <e C6 gid dong quy

l* Hop luc hai luc phai can bang véi luc thi ba
III. Cén bdng cua vat rdn chiu tac dung cua 3 luc song song
e (6 gid dong phéng

Ba luc 4y phdi <e Luc ¢ trong ngude chiéu vdi hai luc phia ngoai

(* Hop luc cua hai lue phia ngoai phai can bang
véi luc g trong

1V. Quy tdc hop luc hai luc song song . ;

a) Hai luc song song va cing chiéu : s
: r
i

F‘ e Hudng : cing huéng véi Fy va Fa2 F,

F cd <¢ Gid cia P: B = Ey {chia trong)
F, dy

. Polén:F=F, +F, "
b) Hai luc song song va ngugc chiéu :

[+ Hudng : cang huéng véi luc c6 do
lén Ién hon

Fc6 Yo Giscia F: o] 5 dg (chia ngoai)

F, d;
Polén : F = |F, - Fsl
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CAN BANG CUA GIA TREO

; C '%—-—P——-———-— B
m Mot gia treo nhu hinh vé gom : 11

.
+ Thanh AB = 1m tua vao tuong o A. /‘/

+ Day BC = 0,6m nim ngang. / m
Treo vao ddu B mdt vit nang khéi lugng m = lkg. ﬂ”

Tinh d¢ 16n luc dan héi F xuét hién trén thanh AB va
site cang T cua day BC khi gia treo can bing.

Liy g = 9,8m/s* va b6 qua khdéi lugng thanh AB, cdc ddy néi.
Giai

» Khi gia treo cian biang c6 3 luc dong quy tai B :

+ Trong luc P cua vat nang.

+ Sic cing T cia day CB.

\
g\,
3
o

-
+ Luec dan hai F cuathanh AB.

-

T T T T N Y
s

(do thanh bi co lai dugi tac dung
—

§ia T va P

e Diédu kién can bing cia 3 lucdéngquy: P + T + F = 0

Chigu xuéng Ox ; -T + Feosau =0 =  Feosa =T (1)
Chiéu xuéng Oy : -P + Fsinu =0 =  Fsina=P (2)
(1)
= cot g = — = T = P.cotgu
2) et T P
P =mg = 9,8N i 3
o B - {
ve ]cotch:Bc: g = 0'6:0,75
: AC  Jap®-pc* 0.8
nén: T=98 %« 075 = L.35N
T ; BC 06"
)= F=z—— vii cosd =~ = e = (0,6
W cos AB 1
F=152_ 198N
0,6

TiM GIA CUA LUC KHI VAT CAN BANG

Mot thanh dai AO 6 trong tim O & gida thanh va cé khdi lugng m = 1kg.
Mot ddu O chia thanh lién két vdi tudng bing mot ban 1€, con ddu A dugc
treo vao tudng bing diy AB. Thanh dugc gil¥f nim ngang va day lam vdi
thanh mdt géc a = 30° (hinh vé).
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Hay xac dinh : : ~NB
a) Gia ctia phan lyc Q cta ban 1é tiac dung vao thanh. s
b) D6 16n cia luc cing caa diay va phan luc Q.
Liy g = 10m/s. a = 30"
(Bai 47.4 SGK Vat li 10)

Giai

ey
a) Gid phdn luc Q cua ban lé :

¢ Thanh AO chiju tdac dung 3 luc:

+ Trong luc P c6 gid la dudng IG (I la trung
diém day AB, G la trong tam thanh).

+ Sic cing T c6 gia la AB.

+ Phan lue Q ctia ban 1é c6 gid qua O.
e Theo diéu kién can biing cua vat rdn thi ba phan luc trén phai déng

quy tai mot diém, ma P va T da cé gia dong quy tai I nén Q cing
ddng quy tai I. Néi khde hon, gid cua Q 1a Ol

b) D6 léncia T vé Q-

Didu kién can bing: P + T + Q = 0

Chiéu xuéng Ox :  ~Tcosa + Qcosa =0 = T=Q

Chifu xuéng Oy : Tsina + Qsina -P=0 = 2Tsina =P
P 10

T 2sina > 2x sin 30°
Vay : T=Q=10N.

CAN BANG CUA VAT NAM TREN MAT PHANG NGHIENG

Hai vt m; va m; dugc néi véi nhau qua rong roc nhu hinh vé. Hé sé
ma s#dt gitta vat m; va mit phing nghiéng la p.
Bé qua khéi lugng rong roc va diay néi. Diy néi
khéng co dan. Tinh ti s6 giffa m, va m, [E‘—ﬂJdé
; . m,
Vﬁt my :
a) Di lén thing déu.
b) Pi xuéng thing déu.

c) Ding yén (lic ddu vat ding yén).
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a) m; di lén thaing déu

b)

c)

Giai

Céc luc tdc dung vao m, :

+ Trong luc 151
+ Phén luc N

+ Luc cang % c6 do lén T = P,
+ Luc ma sat, f s huéng xudng duéi doc theo mét bh&ng nghiéng.

Vi vat chuyén dong thang déu: Py + Ny + T + F s = 0
Chidu xuéng Ox: Pisina-T +f,, =0

hay : Pisina - P, + uN; = 0 (1)
Chiéu xuéng Oy : N, - Picosa =0
N, = Pycosa _ (2)

{1)va (2): P,sina - P; + uPcosa = 0
P(sina +\|_1cos'{1} =P,

P : m ;
= ~2Z = sina + pcosa hay —2% =sinu + pcosa (3)
Py m,

nt; di xuéng thdng déu :
Trufa‘r_lg hgp nay luc ma st ?m hudng lén.
Li luén tuong tu nhu trén ta ¢6 :

Pl Sil‘lCt—P2 "“'.I.N :0

N =P, cosa

= P.sina - P, - yP,cosa = 0

P : - m :
'f’g‘ = sina - pcosa. hay : —2 = sina - pcosa (4)
1 m,

m; ditng yén : Luc ban ddu vat ding yén :

Biéu thuc (3) ciing 12 gid tri 16n nhat cua T2 g4 vat m, cdn dfmg yén

m,

(dé chudn bi chay lén),
Biéu thyc (4) 14 gid tri bé nhit cia _E! 4 vat m, cdn dimg yén (dé
1

chuan bi chay xuéng).

- ; m ;
Viy dé m, ding yén thi:- sinu -pcosa € —= <sina +pcosa.
' m,
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241 Hai 16 xo L, va L; ¢6 d¢ cing la K, va K;, chiéu dai ty
nhién bing nhau. Diu trén cia 2 16 xo méc vao trdn nha
nim ngang, ddu dudi mée vao thanh AB = Im, nhe, cing
sao cho 2 1o xo luén ludén thing ding. Tai O (OA = 40cm)
ta moéc qua cdn khoi lugng m = lkg thi thanh AB ¢é vi tri
cAn bing mdi va nim ngang.

a) Tinh luvc dan héi ctia méi 1o xo. |

b) Bi€t K, = 120N/m. Tinh d6 cdng K; cua L.

PIEU KIEN CAN BANG CUA 3 LUC SONG SONG

Liy g = 10m/s%.

a)

Giai
Lice dan hoi ciia méi 1o xo :
Khi can bang thanh AB chiu tdc dung 3 luc :

—
- Trong luc P cé huéng thdng ditng xudng dusi.
~ 2 lye'dan hdi cia 2 16 xo hudng thing ding lén trén.
Pay la 3 luc song song nén dé vat can bang thi :
> - -
Hop luc F cta 2 lue Fy va F3 (0 bén ngoai) phai can bang véi luc o

gitta tie diém dat cla F cingla P (tic O)va F = P.
Quy tdc hop lue song song cho :

Yy OB 15 = F,=15F,
F, OA L
Vi; F=P=F,+F,=25F,
= Fiz-i'aaiN = F,=6N
2,5

Do cung K, cua L :

Vi 2 10 xo cé cuong do dan Al nén :
F =KV F, K,

Flj - 4
= = = Ky=K, -7 =120. - = 80N/m.
By = K Al T K, ik 6 "

TiM TRONG TAM CUA BAN MONG

Tim vi tri trong taim cua ban méng khéi lugng phin bé déu.

al

b}

\
Ban mong cé dang nhu hinh 1

Bian mong c¢6 dang nhu hinh 2, trfmg‘ dé ABCD 1a 1 hinh vuéng tdm

0O, canh a bj khoét mit mét 16 tréon dudng kinh OI vdi I la trung di€m
canh CD.
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Sﬂ_ cm ]

T 29 cm A__a B
20 em | o
20 em i
20 ecm :_:'-f : a !.C.'. a
e S 30 em oy e
(H1) 60 em D I C
{H2)
e Giai

«) Trong tam bdn mong (H;) :

b)

Ban maong dugce chia thanh 2 ban méng nho :

Ban mong ABCD c6 trong tam la G, , trong luc I:"l :

Ban mong EFGH co trong tam la G. , trong luc va 1‘_”2 ;

Goi G la trong tam cua ca ban meng, dé chinh la diém dat cua trong

luc Pvéi P= P: + P;

Vay muén tim diém G ta di tim diém dat hop luc cia 2 luc song song

— -
va cuang chiéu P, vaP, .

Ap dung hap luc cda 2 lue song song va cung chiéu, ta cé

GG, P,

GG_a‘ﬁ AH”GM' 4
Va vi ban mong c6 khoi lugng phan bé déu nén @ L==" PI; '_(‘:: C‘ F

Py _ 8y _ 1800em® . - ety

P, 'S,  1200em? H e ,[‘L"l; - s
Vay : F}Gl— =1,5 e GG, = 1,5 GG, i

GG, '

Mat khéc, ta ¢6 : GG, = {G,H? + HG?

hay GG, + GG, = 32

32

1,5063 + G‘G'_g =32 = GGE = 2'5 = 12,8 {Cln)

Véy- G nam trén doan G,G., va cdch G, 12,8cm.
Trong tam ciia bén méng (Hy)
Ta hay xét ban mong trudc khi khoét.

Trotig luc cua ca bén moéng la E’ dat tai O.

= V252 +.20_2_ = 32cm




Trong luc cua ban sé khoét la 151 dat tai G,.

Trong luc cua ban con lai P, dat tai G, phai di tim.

- o 0G, P, S S
Phots P oD 3By Abh Tof moh = Ol S
ac , + P, nén 0G, P, s, 5s.
2
; 10
Véi : 5 =n[1) nén ggz = iz s = 16“ -
T : - T
S = a’ boa? —n(E}
Oy = —— OC; = — E % G, = &
i T A} bl od e S B
BAI TAP TUONG TU

Mét qua chu ban kinh R = 20em, khéi lugng m = 2kg duge treo vao
tudng nhin bing soi didy AB = 20cm nhu hinh vé.

a) Xdc dinh gid stc cing T cia diay AB khi qua cdu cdn bing.
b) Tinh dp luc qua cdu lén tudng va sic cing T.
Lay g = 10m/s*.
' Huéng dén

@) Gid cia T 1a AO
b) + Tinh dugc a = 30°
+ Chiéutrén Oy: T= e
cos 30°
+ Chiéu trén Ox: Q = Tsin30° = 11,55N.
¢If} Mot soi ddy cang ngang giita hai diém cd dinh A, B véi
_AB_ = 2m. Treo végo. trung diém cia day mét vat cé khéi
luong m = 10kg thi khi vat da c4n bing ndé ha xudng
khodng h = 50cm (H v&). Tinh lye cang day. Lay g = 10m/s®.
g - . Huwéng dén
e Tinh duoe : sina = 0,447

= 23,1N

» Sau khi chidu xuéng Oxva Oy : T = m_l_f’__ ~ 104,8 N.
. 2 s a ‘

m Mét vat ¢ trong lugng P = 10 N duge gitr ding yén trén mat phang
nghiéng géc a bang luc F c6 phuong ndm ngang nhu hinh vé. Biét tga = 0.5
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vt hé 86 ma sat u = 0,2 ;9/

Tinh gia tri lue F Ién nhat va bé nhat. Lay g = 10m/s”, P
Huéng dan

a) F 16n nhat thi vat ¢6 xu hudng chay lén ( f  huéng xudng dudi).
| Fray cosa —~Psina -uN =0
l—-F,mx sinu -Pcosa+ N =0

Sinw +pcosa  tgo+

- Fmﬂ)‘. =P- TECTEETE = Pl TBN
cosa — usina 1-utga

—#

b) Nho nhat thi vat c6 xu hudng chay xudng (f,,, ¢6 hudng lén)

Foincosa—Psino + uN =0
-F

min

sina - Peosa+, N=0

—~F - p?ii““'“f_c'sc‘_p tgu“#-»Z?N
e coS¢ + | SIn 1+ptga

P Mot vat c6 trong lughg P = 27N dugc ép sét vao tudng nhd lye Q = 10N

vuéng goc vdi tudng (Hinh vé&). Ngoai ra vat con chiu luc F thadng dimg
hudng 1én. Goi F; la gid tri t&i thidu cia F dé vat dung yén va F; 1a gid tri

dé vat chuyén dong thing déu di lén thi % = 0,8. "
2

a) Tinh hé s8 ma sét ¢ ciia vat va tudbng.
b) V6i F = 25N va F = 29N thi vat lic d6 thé nao ?
D6 lon va hudng cia luc ma sit.
Huéng déan

aj » Vo F = F, : Vat chiu f,, (nghi) cuc dai huéng lén nén ;

Fl = P“l.'.Q {1)
e VG6iF =F,: Fo=P +1uQ (2)
. EL =08 = n=0,3
2

(1) = F, = 24N
(2) > F,;=30N
F, < F < Fy : Vat diing yén,

b)

F=25N: f, huénglénvéi f,,=P-F=2N

F = 29N : f, . huéng xubng véi f,.=F - P 5 2N.
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Tim khéi luong m; bé nhat dé vat m, ndm yén trén mat phang nghiéng
goc o véi mat ngang, biét lic d6 day néi m, véi rong roc A thing dung; day
ndi m, véi rong roc B song song vdi mat nghiéng. Hé s6 ma sat gita vat m,
va mat phang nghiéng la pu. Bé qua khéi lugng déy néi va rong roc.

Huéng dén

m; bé nhat, f,:g (nghi) cuc dai hudng lén. ™

Py +f -~ (P, -Py)sina =0
“IN+P;cosa-P,cosaa =0

SN

=  my=(m - my )sina - pcosw).

s Mot vat c6 trong lugng P ndm yén trén méat phing nghiéng véi ph!.fﬂng
nhm ngang géc o nhd vat ¢é trong luong P, va day AB (hap véi phuong mat
phing nghiéng gé¢ o) nhu hinh vé. Bd qua ma sit gitta vat va mat phing
nghiéng.

Tinh luc cing T cia diy AB va ép lue cua véat lén
m:‘;it phéng nghiéng.
Psina + P,

cosa

Papsé: o T-=

P cos2a - i
. N Lcos P, sin a
. cos

Vit c¢é trong lugng P dugc treo bdi 2 sgi didy OA va OB nhu hinh vé.
Khi vat can bing thi AOB = 120°.

Tinh luc cfing cia 2 day OA va OB. 5 :
i P ;
-Ddp s6: . » Day OA : = = g
% V3 7
2p ER
e DayOB: T,= =—. 5 r
t e

Mat cdy tru nhe AB thdng ding duge kéo boi 2 day : n -

ddy BC ndm ngang va didy BD nghiéng vdi truc géc a = 30"

(H vé). Ap luc cia truc 1én san la Q = 17,32 N. /
Tinh luc cing cua hai day. _ _. £Z+ A
Papsé: ¢ DiyBC: T, =10N '

e DiyBD: T,=20N

BB Mot thanh cing duge treo ngang béi 2 day

khong dan CA va DB (H vé). Day CA va DB chiu

dugc lye cang toi da la T, = 50N va T, = 30N. Biét _ .

khi can bang thanh cimg nam ngang. cdc day treo ‘ 1 J
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thang dung va AB = 1m.

Tinh trong lugng téi da cda thanh cing, vi tri cde di€ém treo A va B.

Huéng dén
e P,.=T,+T,=80N
GA T, 3
GB T4, 5 = GA-=375m, GB = 6,25m.
GA+GB=1

P} Mot ba-ri-e gdm thanh cing AB = 4m, trong lugng P = 35N. Dau A dat
vat nang c6 trong lugng P, = 140N, thanh ¢6 thé quay trong mit phing
théng dimg xung quanh truc nim ngang ¢ O cdch ddu A 0,5m.

Tinh dp luc cua thanh lén truc O va e 0

; ' A A
l&n chot ngang & B khi thanh can béng |"I |',1¥B
nam ngang.
Huéng dén
- - 4 4 N,
e Thay Pva P, bingluc F dat ¢ C vdi : sl & ”
F=P+P, =175N et !
cA_P _1 A "
Va: {CG P, 4 = CA=04m YR
CA+CG=2m

= €O =0,1m

— - — _I:_{?__ Ty OC aid
e N,canbingvéi F va Nynén:{ F OB = My # B pripa]

N,; =N, + F = 180N
Mdt ban méng déng chat tdm O, bdn kinh OA = R duge khoét mdt 13
tror dudng kinh OA. Tim trong tAm cia phdn bdn méng con lai.
Huémg dén

Ban mong (O; R) = ban moéng (O, ; %) + bédn méng cdn lai.

P (tai 0) = P, (tai 0y + P, (tai O

00, P . S5 _1
- 3

00, P, S-8§,

NN, =

o



Loai 2 :
CAN BANG CUA VAT RAN €O TRUC QUAY CO PINH

» (i cua luc khdng qua truc quay : Vat sé quay.
e Gid cla lue qua true quay': Vit ding yén.

o Mo men luc 12 dai lugng dac trung cho tdc dung quay cia lue.

i - s Congthic: M= Fd
{N.m} (N).{m)
(IT1. Diéu kign can béng ciia mot vét c6 truc quay o6 dinh

Mot vat c6 true quay ¢6 dinh diing cdn bing khi téng cdec mémen luc lam
vat quay theo chiéu kim déng hé biing tdng cdc mémen luc lam vat quay

BAI TAP MAU
THUGC c6 TRUC QUAY CO PINH

! Thudc AB = 100cm, trong lugng P = 10N cé
thé quay dé dang xung quanh mét truc nim A 2 B
ngang qua O vdi OA = 30cm. Ddu A treo vit ning o %
P, = 30N. Dé thanh cin bing ta cdn treo tai ddu B Py P,
mdt vat cé trong higng P: bing bao nhiéu ? :

Giai

e Thudc chiu tdc dung cua lue :

O |—a=)

+ Cdc trong luc -};’,PE,'PE :

b o ol
<

+ Phan lyc N caa truc O.
e Ap dung quy tdc momen lyc di véi truc quay O :

M_.= M.. +Ms
Py P Py

OB 70

Chity : o Luc N qua O nén né khéng cé tdc dung quay.
| « OA, OC, OB khong cdn thiét phai ding don vi mét.
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THANH VUA CO CAN BANG TINH TIEN VUA CO CAN BANG QUAY

Dé gi® thanh niang OA cé thé nim nghiéng véi mat san géc a = 30°, ta
kéo dau A bing s¢i day theo phuong vuéng goéc vdi thanh, con ddu O dugc
git bdi ban 1é. Biét trong lugng thanh 1a P = 400N,

a) Dung quy tic mémen dé tinh dg lén luc
kéo F réi suy ra d§ lén phan lyc Q ciia ban 1é 1én

thanh va géc [ hgp b&i Q véi thanh OA.

b) Xac dinh gia cua phdin luc é va tim lai gid tri géc [}
_ Giai
a) Dé lon luc kéo F va phan luc Q :

e Cadc luc tdc dung vao thanh : P, F, Q
¢ Vi thanh can bing quay déi véi truc quay O nén :
IV_IF = MP
Fx0OA = PxOH

Vai OH = OC.cosa = 0—; .COS0 nén :
F = g— cOsQ = igﬂl’g% = 100V3 = 173,2N

» Vi thanh khéng chuyén dong tinh tién nén : P+ Q+ F=0

Chiéu xuéng 2 truc Ox va Oy :
{-Psina+Qcos;}=0 Qcosp = Psinu (1)

>

~Pcosau +Qsinf+F - 0 Qsinp =Pcosu-F  (2)
Binh phuong 2 phuong trinh (1) va (2) roi cong lai :

Q*(cos®p + sin’p) = (Psina)® + (Pcosa — F)?
hay: Q°=P?+ F* - 2PFcosa

= 400 + (100 ¥3 )* - 2.400.100 V3 . i; = 7.10°
Q = 265N

Pk EE & Esma

=0,7547 = p=41°,

b) Gid cua phdn luc Q va tin. lai B

- -

Vi thanh cén bing nén 3 luc P, F, Q phii dong phing va ddng quy tai
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1 diém. Goi diém do la B.

— AB
AACB tg ACB= =
E —> g CA -
AAOB tg AOB= =—
| ] — g {}A
tgAOB CA_1
tgACB OA 2
tg AOB = %tgm = -;- tg60° = 0,866 = B=AOB = 41°.

DAY TREO THANH CHIU LUC CANG CUC PAI

B Thanh OA déng chét va tiét dién déu dai [ = 1m,
trong luc P = 5N, thanh cé thé quay trong mit phing
.thdng ding xung quanh bin 1 O gidn vao tuong. Dé
thanh nim ngang, ddu A cia thanh duge gill bdi diy
‘DA hgp vdi tudng géc 45°. Diy chi chiu du'dc lve cidng B¢

45"

téi da la T, = 14,14N. o
“ g

a) Hoi ta ¢d thé treo vit ngng P, = 10N tai mét diém
B trén thanh xa ban 1& O nhit Ia bao nhidu cm? Py

TP IT P77 777777

o

b) Xdc dinh gid va 46 16n ciia phén Iyc Q cia thanh 1én ban 14 ing vdi

vi tri B vi¥a tim.
Giai
a) Vitri treo vdt :

e Céc e téc dung vao thank : P, P, T, Q
e DSivoibanlé0: M.= M. +M,
T P P1 - F
T.OH =P.OC + P,OB
P.OC+P,.0OB
= : < Tmmt
¥ OH
R T, OH - P.OC
Pl
OB < 10&'5{:’1\‘? ok = 75cm Vay 1 OB, =76cm.

b} Phan luc Q:

+(é = '

nus

Vi thanh can bang tinh ti€n nén : P+ P,+T
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Chiéu xuéng OC :  -T,.cosu + Qcosp = 0

= ' QcoaB = Ty, cosax = 10 (1)
Chiéu xuong Oy : Thax-8inu + Qsin - P -P, =0

= Qsinf =P+ P, -T,.sina=5 (2)
(1) va (2) cho : Q% = 10% + 5° = 125 = Q=11,2N

(2) = sinf= - x04464 = P = 2630
112

Vay gid cua Q la dutng qua O va hgp vdi thanh ngang géc 2630

BAI TAP TUONG TU
m Dé giir thanh g8 AB cé khéi lugng phan bé déu

‘biing luc F Ruéng lén nhy hinh vé thi 6 lén luc F
la bao nhiéu, biét trong lugng thanh goé la P.

-~ Huéng ddn
FxAK=PAH = F = P/2.
Thanh AB dai 1,8m dong chat va tiét dién déu c6 trong luc P = 200N
duge dat nAm ngang trén don ké ¢ O. Ngoai ra ddu A con dat thém vat c6

trong lue P, = 100N, Dinh vi tri diém tua O dé thanh can bing va tinh ap
luc 1én don ké.

Huéng dén
0 P
e e O 0 C
e {OC P = OA = 0,6m A ¥ B
x :
0OA +0OC =0,9M b 1
P, P

o Ap luclén don ké : Q =P + P, = 300N.
m bé day banh xe ¢6 bdn kinh R, trong luc P lén dugc bac thang ¢6 d6 cao
h < R thi luc day F c6 gia tri t8i thidu 1A bao nhiéu, biét hue F nim nganf
va dat vao truc quay ctia banh xe.

Huéng dén

Diéu kién : MF. 2 MI; (doi véi A)

&

F x AH > PAK
F (R - h) = P.R.cosu.

pspYRER-1) p_pVhER-h)

R-h R-h

123



ABCD I3 tiét dién théng di qua khéi tam cia khéi gé hinh hop chir .
nhat cé trong lugng P = 100N véi AB = 10cm, BC = 17,32¢cm.

Tinh do 16n cua luc F dé khoi g6 nay cé thé lat xung quanh canh qua C.

biét lyc F hgp véi AB géc a = 30°. _ X
Huémg dén m:

, . = B

F.AC =2 P. EE & 15

2 e

Py e

C

F>25N (Chiy:F L AC)

Loai 3 :
PIEU KIEN CAN BANG TONG QUAT CUA VAT RAN
Tém tit li thuyét
o Téng dai s6 cac hinh chiéu ctiia cdc lue 1én cde truc toa doé phai bing
khang.

- » Téng dai s6 cdc mdmen luc phéi bing khong.

BAI GIAI MAU
, BUNG YEN CUA THANH TUA VAO TUONG
Ta dyng mét thanh dai c6 trong luc P vao mét bife tudng thing ding.

Hé s6 ma sdt gita san va thanh la p,, gi@a tudng va thanh 13 . Goi « la gée
hgp béi thanh va san,

a) o nhd nhait bing bac nhiéu dé thanh con ding yén ?
b) Xét cdac truong hgp dic biét : ' B

¢+ Tudng nhidn: p;, =0

* San nha : gy =0

o Ca tudng va san déu nhdn : p, = py = 0.

iy, Gidi | K

a) Tinh a,,, :
» Céc luc tdc dung vao thanh :

e i =i -3
P‘NI’NE‘ fllms ’.f2ms
e Vi thanh can bidng tinh tién nén :

— - - —

i;+ N;+ Ny + £ 0+ foms = _{;
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"- - N, - t . = §]
Chiéu xudng 2 truc Ox va Oy : { b N‘! f‘“‘* X
ANy gy F

Vdi o = a,,, thi cdc luc ma sdt nghi dat gia tri cue dai : fi,. = N ;
fzma-\ = ﬂzN;-_" do dé :

Ny -uyN; =0 :
< N, =N, = (P —cpulds
-P+N, +pu,N, =0 2= Wil = 1N

l
& Ny=-—FL p (1)
1+ gy
o Thanh dimg yén nén né can bang quay véi mei diém, vi du diém A,

nén : M_,+M, =M,
Ngp f 2ms P

. l

N, . [l . sinay;, + psNalcosa,,, = P. 5 COSUmyn

. o
Ny (sinOmin + HzC0SQmiy) = — COSApy

o N, = B COS U 0y ) (2)
) i 2 sin U min ) COS A 1yip
P COS O
(1) va (2) cho: — — e = Hi
2 sin O i F Mg COBQ ;0 1# Hika
o  SInOpi, tPp oSOy 14 p,
COS O iy 2“1

= tga min 1_—2:;1'2 (;3)
1

b) Cdc truong hop ddt biét :

o Tudng nhidn (1, =0): (3)= tg0tnm = 2_1
' My

o San nhan (t; = 0) hofic tudng va san nhin (y; = gy = 0) |
(3;’:’ th‘.min = X

By = %: thanh thiang dang.

THANH TUA TREN MAT PHANG NGHIENG KHONG MA SAT

Mét thanh déng chat AB cé trong luc P;
didu B dua vao mit phing ndm ngang, ddu A
dya vao mit phdng nghiéng géc a (H. vé).

-
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Dat vao didu A mt luc F song song véi mit phﬁng'nghiéng.
Tinh F dé thanh cfn bing. B6 qua ma st gifa cic mit phing va ddu
thanh.
| (Bai 50.5 - GK V@t li 10 - ban A)
Giai

el —

- o Céc luc tdc dung vao thanh : P, F, Nl, Nz
e DoiviiAtacé: M.=M,

.
W e P e
? AK '~ 2

-

- Cﬂ' P + F + Nl + Nz =
Chiéu xudng mat phang nghiéng OA :

~Pcosf} + F + Nucosp = 0 vii  P=o - Z

_Pcos[u_%)+F+-§-cos{q——;—}=0 — F:—zcﬂs[q—-%]

P .
= F=-=snaua.
2 )

VAT TRUQT MA KHONG QUAY

i} DPdy mét chi€c bit chi hinh sdu canh doc theo mat
phﬁng ném ngang (Hinh v&). Vdi cic gid tri ndo cia hé sé
ma sdt p gia bt chi va mﬁt phing thi biit chi sé trugt ma
khéng quay.

(Dé thi hoc sinh giéi Lién X6)

Giai
. Cio Iue tée dung .vao ‘\.Iflet . F, P, I:} f;:s
e Vat khong quay quanh A : MF < MP
g2 op
2 - 2
F < (L

e VA4t trugt trén matngang: F+f  +P+N = ma
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F-f _ >0
= il e Fzf,=uP (2)
-P+N=0
(1} va {2) cho: uP < F 5_—-%:—,)_— =5 i< i
\f3 \"’g

TiNH HE SO MA SAT 1 GIOA THANH
VA TUGNG BPE THANH KHONG TRUQT

M Thanh ndng BC c6é 1 dau tya vao tuong nhdm, con
diu kia dude gid bang diy khong din AC c¢é cung chiéu
dai vdi thanh (AC = BC). Thanh hop vdi tuing géc «.

a) Tinh hé s§ ma sdt y gida tudng va thanh dé thanh
diing yén.

b) Biét u < 1. Tinh gid tri géc a.

Giai
a) Tinh hé s6 ma sdt p: Dat AC = BC =, ta tinh duge :
AB = 2AD =2l cosu
BH = ABsina = 2/ cos cx.sil} o
BK = i sin o
: 2 '

—

e Céc lyc tdc dung vao thanh: P, £, N, T

« Vi thanh khéng quay nén doi véi B :
M.=M

T p
T.BH = P.BK
. L o : P
T.2lcosa . sing = P.—-.sint = T = ——— (1)
: 2 4cosu
o Vi thanh khéng chuyén dong nén :
I R, S SR [N-Tsino =0 . {2)
- = =
P e NET . = iuP+fms+Tcosu=0 : (3)
‘ ol P
(1)va(2)= N =Tsina = -&—tga
(1)va(3) = f=P-Tecosa=P - %: gf—
3P
; f Tk 3
ma : foosull o = gz 28 S
N —f-)—tgu g
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b) Gid tri goc a:

Mot qud cdu cé tro.ng‘ Iyc P dugc gid nim yén trén
mp nghiéng géc a so vdi _phu'dng ngang nh& diy AB nim
ngang (Hinh vé).

Tinh siic cdng T va hé s6 ma sit ; giffa qua cdu va
mét phing nghiéng.

» Céc lyc tdc dung vaoquacdu: P, T, f., N

: Chié'u xubng Ox va Oy {

Véip<l, vay: 1>—§— = tga >3 o TR
tga

QUA CAU PUNG YEN TREN MAT PHANG NGHIENG

Giai

Vat khéng quang xung quanh C nén :

M.= M,
S P
TECH = P'.CK .
Véi CH=CI+IH =Rcosa+R =R(1 +cosa)
1
CK =Rsina
nén : T.R (1 + cosa) = P.Rsina :> T - PLML (1)
1+ cosa

-

Vﬂﬁ- khéng chuyén déng tinh tié’n nén: P +':i‘,}+ I\'I + f; =
-Psina+ Tcosa +f,, =0 (2)
~Pecosa-Tsina+N =0 (3)

(1) v (2) => £, = Psina - Tcosd = Psina - P—22%_ cosq = P, 22X
: 1+ cosa 1+ cosa
' . :
(1) va (3) = N = Pcosa + Tsina = Peosat + P—om> = P
' 1+cosa

5 . f sin o
Vdi f_. 1a lue ma sét nghi nén : £, < = 2 B8 = 0
L i ] KN HEN T 1wosnn

BAI TAP TUONG TY

M Mot thang nhe dai [ =-5m tua vao tutmg nhédn va nghiéng véi san gée
a = 60° (Hinh vé). Hé s6 ma sat gida thang va san 13 p. Hoi ngudi ta cé'thé
leo 12n dén dd cao tdi da bao nhiéu ma thang van dimg yén trong 2 trudng hop :

a) p=05 b) u=0,7.
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Huéng dén
o Vat khong quay : M.= M . (déi véi A)
P

N,
.- Nyisina = S (1)
tga ltga.sinu
p _ . N, -f. .. =0 : (2)
* Vit khéng chuyén dong tinh tién : J #
: g y ong lNi“P =0 (3)
(VA (2) > fme=Ny= — D
[.tga.sin o
B= Ny=P
. fmﬁ = ”Nl
Ph
e = uP h = utga . Isina. *
l.tga.sin o H Ed RIGs e >
a) h = 3,75m
b) h = 5,25m > OB = [sina = 4,33m. Vay : hmax = 4,33m.
Thanh nang AB dat nghiéng véi san géc a = 60° d "
tai A, con dau B dugce gilr bdi sgi diy khéng gian
vubng géc vdi AB (H vé). D& thanh ding yén thi hé s&
ma sdt p gilta thanh va san 1a bao nhiéu ? .
. R

Huiéng dén A
e Paivei A: M.= M.,
T P

T1 :P.é.casﬁﬁﬂ ~ T-P4

] = -3 =¥

¢ T+P+N+£E, = 6

-Tcos30®° +f ,=0 = f = E—JE
sy 8 3
Tsin30°+N-P=0 = N=—7§-
o f..%5uN = g2 -‘-';3

Mot ngudi cé trong lue P, = 600N ding trén ghé
treo tai C va kéo day treo ghé& nhu hinh vé. Trong luc
gh& la P, = 200N va AB = 2m. Tinh luc kéo va AC Hé
AB n3m ngang. 2T

Bo qua khéi lugng rong roc va day néi khéng codan. = A




Huéng dén
s AT =P, + P, B T = 200N
e 2T.AC + P,.CI = T.BC =  AC = 0,5m.

Mot chiéc thang c¢é chiéu dai AB =7 va dau A tua vao san nha ndm
ngang, ddu B tua vao tudng thdng ding. Khdai tam C cia thang ¢ cdch dau A
/3. Thang hgp vdi san nha géc a.

1. Ching minh réing thang khong thé ding cin bing néu °
khéng ¢6 ma sdt. :

2. Goi K 1a hé s6 ma sdt ¢ san va tudng. Cho biét o = 60".
Tinh gia tri nhé nhat K, cia K dé thang ddng can bang. 0 A

3. K = Kuin. Thang cé trugt khéng néu :
a) Mot ngudi c6 trong lugng biang trong lugng cua thang dimg & diém C.
b) Ngui &y dimg & diém D céch dau A 20/3.
(Pé thi HS giéi Quéc gia - 1987)
Huong dén

b
1 r‘#ms

1. Néu khong c6 lye ma sét thi 3 lge P, N;. N,
khong ddng quy nén thanh khéng thé ding

can bing. _
2. Gidi nhu bai 4'22 vai Ky = Ky = K, ta duge :
D2 Nys——mi_p "
1+ Km'm
@= Ny= o 05 _P__ 1 "

3 sina+ K, . cosa 3 tga + Kmi_n"
@)va(4) > 2K2 +3K_ . V3-1=0 = K,,=018
3.a) K., khong phu thude vao P nén thang van khéng truot khi ding ¢ C.

N?. - K:‘IﬂlIN! =0

b) Khi c6 tham P & D thi :
-2p+N; + K ;,N, =0

(K' la hé 56 ma s4t mdi dé lam thang didng yén).

' szui
N2 = Tﬁ P {5)
va M . +M .o =M . +M |
N2 f'.!nu Pl._-}\': Pu..n

min

Nylsina + K/ . Nylcosa = P—;—cosu + P%l Cos o
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1

= N;=P e | (6)
(5iva(6) > K2, +2K/ V3-1=0
K' .. =027 > K, : thang trugt.
Loai 4 :
CAC DANG CAN BANG - MUC VONG VANG CUA CAN BANG

Tém tit 1i thuyét
I. Cac dang can bang
a) CAN BANG BEN : Trong tdm & vi tri thap nhat.
b) CAN BANG KHONG BEN : Trong tam & vi tri cao nhat.
¢) CAN BANG PHIEM DINH : Trong tam cta vat c6 vi tri ngang bing
so vd1 vi tri lan can.

"%

[11. Can bdng mét vat cé6 mdt chan dé&

a) Didu kign cdn bdng : Diéu kién can bing cla mot vat ¢ mat chan dé€
la gid cda trong luc phai di qua mét chéin dé.

b) Mic viing vang cia trang thdi cdn bdng :
Can bang cGia mjt vat cAng viing vang khi :
e Trong tim cang thap.

i e Dién tich mét chian d& cang lén.

BAI TAP MAU
CAN BANG BEN HAY KHONG BEN
Mot khung kim logi ABC véi A = 90°, B = 30°, i
BC nidm ngang, khung ndm trong mat phang
thdng ditng. Cé hai vién bi giéng hét nhau trugt I
dé dang trén 2 thanh AB va AC. Hai vién bi nay
néi vdi nhau bing thanh nhe IJ. Khi thanh cén o J
bing thi AlJ = q. g <L
a) Tinh a b) Can bédng trén la bén hay khéng bén ?
Giai

al Tinh «:

—  —

e Cidc luc tdcdungvaoviénbig1: P, Ny, 'IT': (do lI6n 1a T)

Hinh chiéu trén AB : Tecosa = Pcos60® = g (1)
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o Céc luc tdc dung vaobidJ: P, Ny, T, (dy 16n 12 T)
Hinh chiéu trén AC :

e

Tsina = Pcos30° = ﬁ;— 5 (2)

%:» tgl.‘.‘{:\[s_ = o =60° (3)

b) Cén bdng trén la bén haj; khong bén ?
Khi thanh 1J di chuyén thi trong tam G cia thanh chuyén déng trén

cung tron tdm A bdn kinh AG = % = const

Goi G, la vi tri thdp nhat cia G thi G, chinh la ti€p diém cdia cung
tron trén vdi ti€p tuyén

B.C, / BC.
Licdé  AG, 1BC
Hinh vé = I,AG, = 60°

ma AAG,], cn tai G, nén AL,.G, = 60° (4)

(3)va (4)cho G =G,

Véy trong tAm G chia thanh 13 vi tri thdp nh4t nén thanh c6 cin bing
bén.

CAN BANG CUA VAT TUA TREN MAT CHAN BE

Mt kh8i hdp cé cdc canh a = b = 20cm, ¢ = 30cm dit trén mit phing
nghiéng géc a so vdi mit nim ngang (H vé). Hé s6 ma sdt trugt gita khéi
va mit phdng nghiéng 14 u = 0,7. Nghiéng ddn mét phdng nghiéng d€ ting
g6c «. Héi khéi hop sé& d6 hay trugt trude trong hai trudng hgp sau :

a) Mt vudng tiép xidc vdi mit phdng nghiéng.
b) Mit chi nhét ti€p xiic vdi miat phdng nghiéng.
Giai

e

¢ Cidc ll.fc tac dl,lng vao Vﬁt khi dfnlg yén ' P! I\II' fms nghi

> o o - Psina-f  =0=f__ . =Psina
e C6:P+N+fy =0 = i g
8 -Pcosa+N=0= N =Pcosa
£ .
Vi frsnghi SEN = o2 msr:ghl = tga
Vat bdt ddu trugt khi : tga; = u=0,7 (1)
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a) Mat vubng tiép xic vdi mdt phdng nghiéng :

Vat khong dé khi gid cia trong luc P qua mit chan dé.

——

Hve = a« < HOC

a
— HC 2o
< t H = —_— = = =
tga g HOC OH ~ ¢
2
Vit bét ddu 46 khi : tgoy = = = 0,87

(1) va (2) cho : as < o
Vay : V4t sé dé trude khi trugt.

b) Mat chit nhat tiép xic voi mat phdng nghiéng :

Vat khong dé khi: o < KOD

tga < thﬁﬁ &

oo || o

Vat bdt ddu d6 khi : tgos = 1,5
(1) va (3) cho : o3 > oy

Vay : vat sé trugt trude khi dé.

(3)

XEP CAC THANH GIONG NHAU CHONG LEN NHAU

C6 5 thanh gidng hét, mdi thanh ¢6 chidu
dai 2! va chéng 1&én nhau (H v&), Mép bén
phai ciia thanh thy (1) va th (5) cdch nhau
xa nhat bao nhiéu (L,.,,) dé thanh khéng 46 ?

Biét trong tdm méi thanh dat tai tdm
d48i xdng hinh hoc cia méi thanh
Giai
Ta xét cdc thanh dang c¢6 diau bén
phdi nhé ra xa nhét.

¢ Thanh (1) khong dé khi trong tam G,
nim trén dudng thing qua mép phai
cia thanh (2), liec d6 2 mép (1) va (2)
cich nhau L

@ |
5 |® I
§o - ]
1
1® oo lom?
| [W A .G\
® ¢, f:a;’;;__' !
@ Genic"y “ﬁ’JH
@G- I
1® 114

v
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¢ Thanh (1) va (2) c6 trong tdm chung la A. Dé 2 thanh nay khong dé
khéi thanh (3) thi A ndm trén dudng thdng ding qua mép 3 tuc mép
thanh 12) nhé ra (/2.

¢ Thanh (1), (2), (3) ¢6 trong tam 12 B duge xdc dinh bdi quy tic hgp luc
song song.

BA P 1 1
L BA = 1AG
BG, 2P 2 T

Vay mép thanh (3) nhé ra I/3.
e Tuong tu mép thanh (4) nhé ra /4
l { 25

!
Viy: Lpu=l+—-+=+—- = —= [
4 "27374 T 19

MUC VUNG VANG CUA CAN BANG

Mét ii khéng, thanh li thing ding chia dé c¢6 khdi lugng 180g va trong
tdm & vach s6 8 (ké tit dudi ddy). D6 vao li 120g nudc thi mye nude téi vach
s6 6. Hoi trong tim cua li chia nudc & vach s6 mdy va so sdnh su bén vitng
cua li khi ¢cé va khéng c6 nudec.
Giai
¢ Trong tdm G cia li khi chda nudc duge xde dinh
GGy _my 120 2
GG, m, 180 3
GG, 2 2 GG,

= = — ha ———-g
GG, +GG, 2+3 5 Y 75 " B

= GG, = 2 (d¢ chia)
Vay trong tam G nim tai mit nyde (tie vach s§ 6).

* Khi chira 120g nudc, trong tdm cia !i thip hon nén li bén vitng hon
khi k.hﬁﬂg Chl:l:"d nudce,
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PHAN IV
CAC DINH LUAT BAO TOAN TRONG CO HOC
Chi d¢ YHT

PINH LUAT BAO TOAN PONG LUGNG

T6ém tit gido khoa
I. Hé kin (hay hé c¢é lap)
Hé kin la hé :
* Khéng cé cdc ngoai luc tdac dung lén hé.
* Hod#c cde ngoai luce khir 1dn nhau.
* Va cham va né ¢6 ndi luc rat 16n so véi ngoai luc nén cé thé coi gdn
dung 14 hé kin trong thoi gian xay ra hién tugng.
II. Dong luong cua hé kin

* Dong luong cia mot vat: P = m. V
* Dong lugng cia mythé : ZP=2m;.V,
III. Dinh ludt bao toan dong lugng

¥ - — -
* Chu y : Néu ngoai luc khdc khong nhung hinh chi€u cia ching trén

phuong x triét tiéu thi dong luong béo toan trén phuong x.

IV. Dang khac cia dinh lugt II Newton

—*

i; . At = AP
V. Ung dung ciia dinh ludt bao toan djng nang
e Siing gidt khi bdn.
« Chuyén dong bang phén luc.

VA CHAM CUA 2 VIEN BI
Trén mét mit ban nim ngang rit nhdn cé vién bi A khéi lugng m dang
ding yén :

a) Ta dung vién bi B ciing cé khéi lugng m bidn vao bi A vdi van téc V,
sau va cham bi A chuyén déng cung hudng vdi bi B trudc va cham va cung
cé A9 1én van téc la V. Tim van téc bi B sau va cham,

b) Lay bi"C c¢é khéi lugng m' bdn viao bi A (ding yén) vdi vin tdc V, sau
va cham ca hai vién bi chuyén déng ngugc hudng va cing dé 16n van téc la
V. So sanh m va m'.

L-"«
o




a) Vdn téc bi B sau va cham :

B(m) A{m) B(m) A(m)
D~ O @ D: (O~
X > X X > x
Truéec va cham Sau va cham

e 2 vién bi la hé kin.

e Dinh luat bdo toan déng lugng : mp. Vg = my V', + mg. V_'B
¢ Chi8u xufng truc x'x: m.V=mV + m Vg,
" Vi, = 0 :bi B dilng yén sau va cham.

b) So sdanh mvam’:

B(m) Alm) Bim) Alm)
//maBOIRE WO~
X > X x'
Trudc va cham Sau va cham

* 2 bi la hé kin.

. mVC mVC +mVA

¢ Chiéu xuéng truc x'x: mV=-mV+mV

2mV=mV = m'=%.

»

HAI VIEN BI CHUYEN BONG KHAC HUGNG

Trén mit ban nhdn va nim ngang ta bin vién bi (1) véi van téc V = 20m/s
dén va cham khéng xuyén tdm vao bi (2) dang _ ,
ding yén. Sau va cham bi (1) va (2) lan lugt cé Q’; ’
phuong chuyén déng hgp véi phuong chuyén :

déng trudc cua bi (1) géc o, = 60° va ay = 30°
(Hinh v&). Tinh vin téc V, va Vycta 2 bisauva = __ =

30° -
cham, bié€t 2 bi cung khéi lugng. - ®\A v,
Giai
e 2 bila hé kin. Q{‘G y
o. Dinh luat bao toan dong lugng :
— ~¥ —> =l —b -+ fee
mV=mV, +mV, = V=V +V, ,_f})jg ----- g
- " A o ¥
» Chiéu xudng 2 truc: ®\‘Vu
V, =V, + Vo, 20 = V, cos 60° + V,, cos 30°
Lomad
Vy =V = Vg 0 = V, sin 60° - V, sin 30°
'
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L EV
9 o “ V} = 10m/s
<>
J3 v, V, =17,32m/s
S

PAN NO

Mot vién dan khéi lwgng m = 2kg dang bay thing ding 1&n cao thi né
thanh hai manh : manh nho ¢é khéi lugng m,; = 0,5kg bay ngang vdi van toéc
V, = 400m/s, con manh lén bay 1én cao va h¢p vdi dudng thing diing géc « = 45°

a) Tinh vin téc vién dan trudc khi né va véan t6c manh 16n.

b} Néu gia s\ vién dan khéng nd thi né sé lén cao thém bao nhléu mét

nita mdi dung lai (va rdt xuéng). Bé6 qua sifc can khéng khi.
Giai 2 e
my,Vy mV

a) Tinh Vva Vy: C
¢ Liec né, dan coi gan ding 1a hé kin.

 DBinh luat bao toan dong lugng: mV=m, V, + my V;Q

s Hinh vé cho:
AOAB vudng cadn nén : QA = 0B

r .
mV = m,V, = vo=2y o9 460 100ms
m 2
v AOAC vudng cén nén : OC = OA V2
MV, =mViZ = V= 2 V.2= 2 10042 ~ 188 5m/s
m, 1,5
b) D6 cao vién dan lén cao [ém rneu khong nd .
Chuyén dong ném dimg : 0 - V* = — 2gh.
2 2
= hpax = i = 10 = 500m
9¢  2x10

DANG KHAC CUA D|NH LUAT Il NEWTON

M4t qua béng cé khéi luwgng m = 200g bay tif trén cao xuéng vdi vén
téc V = 10m/s cham vao san nim ngang. Biét géc tdi (1a géc hgp bdi phuong
cia van téc va dudng thdng dirng vubng géc vdi san)
= 60°, sau d6 qui béng chuyén djng ngugc trd lai
dudi géc phian xa o' = 60° King vén téc V (Hinh vé),

e
=

Tinh luc trung binh do san tdc dung lén béng, biét V v
thdi gian va cham la At = 0,1s, STTTITIETIIITT



Giai y

Dé bién thién dong lugng cta béng : \ :
i >
— - — P
_ - i _ _ => . i1 : ot P
AP = PQ_ Pl véi P:g = P1 = mvV P1 \(p" «
Chiéu guéng Ox va Oy ta'duogc : =
'&P'!f. = sz e Plx = Paz Sin BOD - PI Siﬂ 600 = G
AP, =Py, - P, =P, cos60° - (P, c0s60°) = 2mV cos 60° = mV
AP = [(AP,)? +(AP,)? = mV = 2 (kg.m.S™)
Dang khdc caa dinh luat II Newton :
“ i AP 2
AP = F,, At hay AP=F, At = Fy= —= —/— = 20N
th Y 1P th At 01
Chii y : Ciing cé thé tinh At bing céch e .
dung phép cing vecto : f.;P = Py + (- IS1 ) ?' }5,;
Y 2

Do AOAB déu nén AP = P, = mV.

PpONG LUQONG CUA HE BAO TOAN TREN PHUONG NGANG

M6t vat ning khéi lugng m trugt tit dinh mit phidng nghiéng chidu dai
[ = 6m, hgp vdi phuong ndm ngang géc a = 30°. Sau khi réi khéi mit phing
nghiéng thi vit roi vao mdt xe godong nim yén trén dudng ray. Khéi lugng
xe goong la M = 5.m (Hinh vé).

Hoi védn téc xe sau khi vat roi vao xe, B6 qua ma
sdt néu cé va ldy g = 10m/s®,

138

Gidi

Chon hé kin : Xe godng + vit.

Ngoai luc tde dung : P va N
Hinh chidu clia ching trén phuong ngang bing 0 nén déng lugng cla
hé duge bao toan theo phuong nay.

mVe, = (m+ M)V, = mVeosa = (m + 5m)V,

1
=5 G gv.cosa

Tinh V : V 1a van tdc vat cudi déc nén :

V= 2al = J2gl sin « -.:
Vay: V.= %.,jzg[sina . cose = %1’2.10.6, :

3-\-

m|"\,

1,12 (m/s).
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THUYEN CHUYEN PONG NGUOC CHIEU V31 NGUGI BI

Mét chiée thuyén dail = 4m c6 khdi lwgng M = 180kg va mot ngudi khéi
lwgng m = 60kg trén thuyén. Ban ddu thuyén va ngudi déu ding yén trén
nudc yén ling. Ngudi di véi van téc déu tir dAu nay dén dau kia cua
thuyén. Bo qua sdc can cia khong khi. Hoi :

a) Chiéu dich chuyén cia thuyén.
b) Do dich chuyén cia thuyén.

| Gidi
a) Chiéu dich chuyén cia thuyén :

» Xét hé : Thuyén + Nguti

e V, la van tdoc cua ngudi, V la van téc cua thuyén thi :

:'11\_/',+MV=_ — V:—m‘;ﬂ 4—@— 3
M e
. Véi: v la van tdc cua ngudi d6i v6i thuyén < ! / >
el ...-"'-'--
V la van téc cua thuyén déi véi by séng.
thi: V, =v +V nén V= - (.*-V+V
M
m m = . o
hay V,=-—(v+V,) = Vi = - ———v < 0: thuyén dich chuyén
M m+ M
theo chiéu nguge véi chiéu di cua ngudi.
b) D6 dich chuyén cia thuyén :
68 N ealoy vdi V=£L‘V:«-{
m+M . t t
m l m
en — = — - = B L=l
et m+M t m+ M
‘ NGUOI NHAY LEN BE DANG TROI

Mot cai bé ABCD c¢6 khéi lugng m; dang tréi déu vdi van téc V, doc,
theo by séng. Mt ngudi c6 khéi lugng my; nhay lén bé vdi van téc Vi Xdc
dinh van téc cua bé sau khi ngu¥i nhidy vao trong cdc trudng hgp :

a) Nhay cung hudng vdi chuyén déng cia be. ¢
b) Nh-s'ny ngugc huéng vdi chuyén déng cia be. n T C
¢) Nhay vuéng géc vdi bd song.

d) Nhay song song véi mép AB cia b dang troi.

Bo qua sdc can cua nudc,
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Gigi I"JC

a) Nhdy cing hudng vdi chuyén déng cia bé : i '

o Xét hé : bé + ngudi m,

s Vi ngoai luc theo phuong ngang triét tiéu nén t1 &p dung
dinh luat bao toan dong lugng theo phuong ngang :

A Ivﬂn

m

X
-3

151+P2= P == mV,+mV, =(m; +my)V

i

= m Vi + mgVy, = (my) + mp)Vy, = mV; + myV, = (mmy + my)V,

m,V, + m,V. m, V., + m,V

1Y1 272 >0 nén V o Y1 i .
m] +m2 m-l + m2

= V=

b) Nhdy nguoc huéng vdi chuyén déng cia bé :
(D)= mV,-mVy =(m; + my)Vy

m,V, -myVy hay: Vs jm, V, - m,V, |
m, +m, m, + m,

V, =

¢} Nhdy vubng géc vdi bo séng :
oy - —h -
s ViV1LV, =» P, LP

| 3

. HinhVéChOZ.P12+P22 = p? '- )
= (m V)% + (myVy)? = [(m, + my)V]? :
; =
R, J{ml\ﬂ P +(my V) | P,

m; +m,

d) Nhdy song song vdi mép AB cua bé dang tréi :

e Gia thiét nay c6 nghia V, hgp vdi V; géc a sao cho .

hinh chiéu cda V, trén by sdngla V, : cosa = —*
"'P'
52 W :
e (6 (P1+P2}2 P? = P!+P2 +2P,.Pycosa = P? \J a

Vv
= (mV,)? + (mV,)? + 2(m,V,X(m,V.). {(,l = [(m; + m)VP P
2

V< ,.f(ml‘»}"1 4 (mgVQ}"a +‘2m1m2Vf |
m, +m, ‘

TINH VAN TOC CUA TEN LUA

YRl Mot ton liva khéi lugng tng hgp M = 10 tan (ké ca khi) xudt phit theo
phuong thing ditng. Vén téc cda khi phut ra la V, = 1000m/s.

a) Biét khoi lugng khi cia tén hia 1a m ='2 tin dugc phut ra tic thai.
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Tinh véan téc xuit phdt cha tén lia.

b) Biét khi dugc phut ra trong mét thdi gian tuwong déi dai, mot giay
phut ra dugc m; = 100kg. Tinh vin téc tén lia dat dugce sau 1 gidy ddu. Lay
g = 9,8m/s®,

a) Khi phut ra tuc thoi :

Giai

Xét hé : tén lua :

Vi thoi gian khi phut ra rdt ngdn nén c¢6 thé coi gidn ding tén lua la
hé kin, vi vy dp dung dinh luit bao toan djng lugng :

~¥

M-m)V+mV, = 0
M-m)V, +mV,, =0
Lay chiéu duong la chiéu ciia khi phut ra thi V,, = V, nén :

m 4
- Vy = -—=.1000 = -250m/
M-m ; 8 s

hay V = 250m/s.

Vi =

b) Khi phut ra trong thoi gian tuong déi dai .

Xét hé : tén lia.
Vi thdi gian khi phut ra tuong d6i dai nén khéng thé bd qua anh
hudng cia trong luc, do d6 tén lira khong thé coi l1a mot hé kin nén
khong dp dung dugc dinh luit bdo toan djng lugng mé phai dung dang
khéc cia dinh luat IT Newton.
Ap dung cho m,kg khi phut ra trong thdi gian At = 1s !

FAt =AP =m,V; = F= IPLY-I = A00T 00 = 10°N

At 1

Theo dinh lugt III Newton, dé cing la luc do khi tdc dung 1én tén lia
ma gia téc tén lira 1a a v3 vi khéi lugng khi phut ra khd nhé so véi
khéi lugng tén lira nén vin coi khdi lugng tén lia trong 1s ddu 1a M.

F-Mg _ 10° -10°98

M 10
Van toc tén lia sau 1s: V= a.t = 0,2m/s.

= 0,2m/s*

Viviy F-Mg=Ma = a=

TiM VAN TOC TEN LUA VGi NHIEU TRUGNG HQP VAN TOC KHi

PEY] Mot tén hita gdm vé c6 khdi lugng m, = 5 tin va khi cé khéi lugng m = 3 tin,
Tén Iia dang bay vdi vin téc V, = 200m/s thi phut ra phia sau tic thoi
lwgng khi ndéi trén. Tinh van téc cia tén lika sau khi khi phut ra vdi gia
thigt van téc khi la :
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a) V, = 500m/s.
b) V, = 500m/s d&i vdi tén hia trudéc khi phut khi.
¢) V, = 500m/s d6i véi tén lifa sau khi phut khi

Giai

e Xét hé : Vo + khi #\‘ 1 ® v
e Goi Vi la van téc cta khi (dgi véi dat) thi SR u

= ' 4 —¥
(m+m,)V, =m,V+mVyg

(m + my)V, =m,V, + mVy,

o mem, mVe -
m, ,

a) V, = 500m/s (doi véi ddt) :
VKJ: = -VI = —‘500]11{5
_(m+my)V, +mV, 8200+ 3500

(*)= Vi = = = 620m/s
m, 5

V = 620m/s. _
b) V, = 500m/s doi vdi tén lia trude khi phut khi :
Phép cong vén tdc : \;K =V, +V,

“ Vie= Vig+ Voo = -V + V, = - 300m/s
§+200 - 3(-300)

[l e V= = 500m/s > 0

V = 500m/s.
e) V, = 500m/s déi véi tén lia sau khi phut khi :
Phép cong van téc: Vg= V,+ V

Vie= -Vy + V, = =500 + V,
8.200 - 3(500 + V,)

V, =
5
8V, = 3100 = V, = 387,5m/s > 0
V = 387,5m/s.
BAI TAP TUONG TU

Mét vat m = 2kg duge ném thdng ding 1én cao véi vin tdc V, = 10m/s
Tim d9 bién thién dong lugng cia véit sau khi ném mét thoi gian :
a) t; = 0,58, b) t, = 2s. Lay g = 10mv/s%
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Huéng ddn
APy = Py - Py, = m(V, — Vi) = mi-gt + V. - V) = -mgt

AP, | = mgt
a) t=005s: AP =10kgm.s
bl t = 2s: AP= 40kg.m.s™".

@ Mot vién dan ¢6 khéi lugng m = 10g dang bay v6i vén tée V, = 1000m/s
thi gip buc tudng. Sau khi xuyén qua bdc tumg thi van toc vién dan con la
V, = 400m/s. Tinh d9 bién thién ddng lugng va luc can trung binh cia bhie
tuong lén vién dan, biét thoi gian xuyén thing tudng 1a At = 0,01s.
Huoéng dén
e Ap=m(V,-V,) = -6kgms™’

i Bz 2P sanN,
At

M Mot qua bong cé khdi lugng m = 5g roi xudng méat san tir do cao h = 0,8m,
sau d6 ndy lén. Thoi gian va cham la At = 0,01s.

Tinh luc tdc dung cia san lén qué bdéng, biét va cham néi trén la va cham
dan hoi. Lay g = 10m/s*

Huéng dén %
e V =V, = /2gh =4m/s i
e AP= m(V - V.;,} = —van
-
e« F = éB: -4N. Ve
At

@ Mot ngudi cé6 khéi luong m; = 50kg nhay ngang véi van tdc V, = 2m/s
Ién mot chiée thuyén dang tréi doc theo bd séng vdi van téc V., = 1m/s. Biét

khéi lugng thuyén la m, = 173,2kg va V, L V,.
Tim van toc (cd huéng va dé 16n) cla thuyén khi ngudi da vao thuyén.

Huéng dan
ah s — -
o m Vy+myVy = (my + my}V myV,
i 3G A
(m,V,)? +(m,V,)? '
- V= ‘[ kel 2 ~0,896m/s :
m;+m, . Mo .o._.X
Vi (mysmgv
m.V myv, my+my
. tga = —-1 = o =30°
m,V,

Mot ngudi cé khéi lugng m; = 60kg ding trén mét chiée thuyén cé khoi
lugng m, = 360kg dang trdi theo déng nudc véi van tée V, = 2m/s. Ngudi ay
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rdi thuyén theo cdc cdch sau day :

a) Nhay cung huéng chuyén dong cia thuyén véi vin téec V,
véi thuyén (c6 vén téc ci V).

b) Nhdy nguge hudng chuyén déng cia thuyén véi van tée V, = 3m/s déi
vdi thuyén (c6é vén tbc ci Vo).

¢) Pu lén cing canh cdy khi ngudi Ay vira qua dudi canh cay. Hay tinh
van téc cia thuyén sau khi nguvi réi thuyén.

Huwéng dén

n

3m/s d6i

Goi V: ,V; 1a vAn tdc cia ngudi va thuyén (dai vai dat)

Vi =Vi+V,

&> (m; + mg) V2=m1(V1+V2)+m2V; = Vé: {’2~ %Vl
2

a) Vi vé \?2 cung huong :
Chon chidu + 1a chidu chuyén dong cia thuyén thi :

V) =V, - 2Ly, = 1,6ms.
my

b) vl va Vg ngugc huong : Vé =V, + E‘I" Vi = 2,6m/s.
2
¢) Du lén canh cdy : .
Ngudi dy ding yén dsi voi mat dat theo phuong ngang nén : V| =0
(*)=  (my +my)Vy; =m;V,
= Vj=T1'My . 233ms.
m, :

Mot qud dan bay lén diém cao nhét, nd thanh 3 ménh. Ching té rdng
vAn t8c ban diu cia 3 manh trén déng phing.

Huéng dén

-

P,+P,+Py= 0: P, P, Py : déng phdng = V,, V,, V; : déng phang,
Mét qué dan khéi lugng m khi bay lén dén di€m cao nh4t thi né thanh
2 manh, trong d6 1 manh c6 khéi lugng m, = -2-3-1 bay thidng ding xudng
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dudi vdi van toc V; = 20m/s. Héi do cao cue dai ma manh con lai lén téi duge
(so vdi vi tri nd). Lay g = 10m/s”.

Huéng dan

— 5 g s i3 e

m, “;r] + My VE = Cl - VE i __‘_t_m.]_ Vl
1Tl o

e Manh tht 2 bay thing dung 1én cao.
L -Vg = n—]} V; = 40m/s
My

2
¢ hp= —> = 80m.

2g

ehil Hai xe c¢6 khéi lugng lan lugt m; va m; ma

m ] - -] - - & i a ml m mi
—=—= 2, ldc dau dugce gitr ding yén trén mat phang e
mgy

nidm ngang nhd mét 16 xo bi co (khoi lugng khong ddng ké) va day ndi 2 xe
(hinh v&). Dot day néi thi 10 xo dan va diy 2 xe chay ngugc chiéu (déng thai 1o
xo roi khoi 2 xe). Xe m; chay duge /; = 0,5m thi ding. Héi xe m, chay dugc
bao xa, biét hé s6 ma sat gita 2 xe véi mit phlng ngang la gidng nhau va téc
dung cua 1o xo vao 2 xe Ia tde thoi,

Huéng dén

e 2 xe chuyén déng chdm dén véi gia tdc :

1ms

a, =—= = ug

m,

f = a4y = a;
Ay = ~25 = ng

my

¢ Dinh luat bao toan dong luong cho hé 2 xe :

m; V; +my Vy, = 0 = —Y?-: 3‘—:2 (1)
: V, m, #
V2 = 2a,l :
s ¥ ~iee B [E&] = ] - (2)
V]z - 2311] Vl il

(1) va (2) cho : I; = 41, = 2m.

Mbt sting dai bdc dit trén toa tau c¢é khéi lugng tdng cong 1a M = 1 tdn
(ké ca dan). Tau dang chay vdi van téc V = 2m/s thi sing bin ra mét vién
dan nguoc vdi hudng chuyén déng clha tau va nghiéng véi dudng ray nim
ngang géc o = 45°. Tinh van téc cua toa tdu sau khi bdn, biét khai lugng dan
la m = 10kg va van tdc dan khi ban rala V, = 500m/s. B4 qua ma sét.
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Huéng dan

VoK o
Theo phuong ngang thi ngoai luc bang khong nén ap *—@“-)
dung dinh luat bao toan dong lugng theo phuong nay :

MV = (M - mJVQ - mV, cosa. M a_‘;
v = MV + mV, cosa MV +mV, cosa _ 5.52m/s -
£ M-m M e o

Mot tén Itta c6 khéi lugng m; = 1 tdn mang mot diu tén lua khoi lugng
m, = 100kg dang bay v6i van tdc V = 500m/s thi ddu tén lda tich ra. Lic dé
déu tén lira, duge ddy tdi trude vdi van téc V, = 11lnvs so véi tén lta. Tim
van téc cia ddu tén lia va tén hra,

Huéng dan

-+ - —» : _ ’
I 9 V - V 4 V - -3 e —
iy ¥ m‘!L nr f PROE e (my +my)V =m Vy + mu(V, +Vy)
Vz = VD+ Vl "
L&y chidu duong la chiéu chuyén déng ban dau thi :
(m; + my)V = m; Vi + mglV, + V)
_{my +mg)V-myV,

- 45t = 499m/s
' I V,, = 510m/s.
Chii dé IX

CONG - CONG SUAT - DINH LUAT BAO TOAN CONG

r P—— ..—.-._.—..-——._._,._4._._. :
Tém tit li thuyét

1. Cong cua lue ' _

A=TF.Scosa

. 3 ">
(J) (N)m) = v
II. Cong cua trong luc A
A=Ph | '}
III. Céng cia luc dan héi X \
{ I LN

A:—E-K(x‘,? —x%] s

IV. Céng cua luc ma sat
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V. Dinh luat bao toan céng

Khéng ¢6 may n&o lam cho ta lgi vé cong : Néu mdy lam tang lue bao
nhiéu lan thi giam duyng di bAy nhiéu Ian va nguoge lai.

VI. Hiéu sudt
o Cong chi duge bao toan khi khong cé ma sdt. |

e Néu c6 ma s4at thi A, < A,,, va hiéu suat cia may.

A

H= -2 <1
A\"ﬂﬂ‘
VII. Céng sudt : (W)N = %%
s

II

BAI GIAI MAU
' CONG CUA MOT LUC CO PHUGONG TAO THANH

MOT GOC V31 PHUONG CUA PUGNG Bl -

Mot con ngua kéo mét chiéc xe di vdi van tée V = 14,dkm/h trén dudng
ndm ngang. Biét htc kéo F = 500N va hgp vdi phuong nim ngang géc o = 30°
Tinh cong cua con ngua trong 30 phut.

Giai

Cong suat cua lue kéo F (cling la cong cua ngua).

Véi1: A = F.S.cosa
S=V.t nén A =FV.t.cosa. i J
[ km | .

m
Velbih o i
Trong dé < 4 h 4 s

|t = 30phut = 1800s

F 5
A = 500 x 4 x 1800 x 1; = 31,176.10° J.
CONG PE KEO THANG MAY Bi LEN

MY Mot thang may khéi lugng M = 600kg chuyén dong thing ding lén cao
h = 10m. Tinh c6ng cua dong co dé kéo thang may 1én trong hai truong hop:

a) Thang may di lén thing déu.
b) Thang may di 1én nhanh ddn déu vdi gia téc a = Im/s%. Lay g = 10m/s”
Giai
—p
Thang médy chiu tdc dung 2 luc : ¢ Trong luc P
' —
* Luyc kéo F cua ddng co.

147



Céng clia dong co dé dua thang may lén cao do cao h:

A=Fxh (*) F
a) Thang mdy chuyén déng thdng déu : T
F=P=Mg nén: (*)= A =Mgh=6.10'J I@
b) Thang mdy chuyén déng nhanh ddn déu : T
F+ P= Ma i
F-P=Ma
F=M(g+a) nén (*) = A=Mg+ah=66.10"J

CONG CUA LUC KEO KHI VAT CO MA SAT

Mét vat khdi lugng m = 10kg duge kéo bdi Iuc F nghidng véi mat san ndm
ngang goéc a = 45°, Hé 58 ma s4t giita vt va miit san 1a u = 0,1. LAy g = 10m/s%
Tinh céng t8i thiéu cta luc kéo dé vat chuyén déng 10m.

Giai t_)

o Co §+];+I'_i—f;s=m.;

Chiéu xuéng hé truc xOy :

D#
Fum?y.f
Fcosa - f,, = ma i Fcosa -~ uN = ma %% ;
Fsina-P+N=20 N=P-Fsina

¢ Feoso — p (P - Fsina) = ma

F= mia + pug)
COS @ + M sin o

e Coéng cua luc kéo I :
m(a + ug) - — m{a + pg).S 5 nmgs
coso + | sino 1+ utga 1 + utga

(ddu "=" khi a = 0)

A =F.S.cosa =

WO . pmgS  0,1.10x10x10

0= = = 90,9 (J).
1+ ptga 1+0,1x1

cONG CUA LUC DPAN HOI

Mot 16 xo c6 chidu dai I, = Slem khi treo vat cé khéi hugng m, = 100g
va chiéu dai &, = 32cm khi treo v4t cé khéi lwgng m; = 200g. Tinh cdng cdn
thiét dé kéo 1o xo ddn ra tif I; = 35cm dén I, = 40cm. Liy g = 10m/s’,

Gidi

Goi I, va K la chiéu dai tu nhién va dé cing cua 1o xo.
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. I
b6 dan cialoxo: Al = )

K
!
o Khitreovatm, thi:F=mgvaya =1/, -/, nén: | 2 ,
¢ = h-l= 8 (1) m,
my
e Khitreovaitmythi:F=mgvaal=1[0 -1/ nén:
) = b=l = “‘?23-- (2)
(mgy —my)
2)-Q) = -l = —* }{71g
o g o me-mg (02-01)x10 o
L=l 0,32 - 0,31
m,g 0,110

Va() = lo= L= 512 =031-70 0= 03m = 30em

e Coéng cua luc dan hoi: A = %K(xf - x%)

vei. [xi=lk-1 =008m 57O,
1.
x2=14_zo=(}!1m a )
1 3 503000

nén: A= 5 " 100 (0,05% - 0,1%) = -0,375J TR

(Dau - Vi coéng luc dan hoi 1a coéng can)
Céng cén thiét : A' = -A = 0,375J,

CONG CUA LUC MA SAT

1. Mét chi€e xe ¢é khéi lugng m dang chay vdi van téc V, trén dudng
ndm ngang thi ham phanh. Tinh céng cia ldc ma sdt ké tif hiim phanh cho
dén khi xe ding lai.

2. Cén thye hién mét cong la bao nhidu a8 him mét toa tau cé khdi
lugng 1200 tAn dang chuyén déng vdi vin téc 72km/h ditng lai.

Giai

1. Céng cua luc ma sdt :

. fros ©)
e Do lyc ma sat (f, ) xe thu gia téc : H_@

ay = - L = i ma-,
m
VQ
e Va:0-V23=2,8 = S=--°
' 2a
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» Cong ham (tde cong cia luc ma sdt)

- 2
By & _fms xS = (- ma,)| - E—Q—
2a,

b
Ams BT é II‘EV{.? (%}

2. Ap dung s6 :
Vv, =72X8 _ 20m/s

Véi h (*) = A=-24x10"J.
m = 1200 tdn = 12.10°kg

CONG SUAT VA CONG SUAT TRUNG BiNH

Mot 6 t6 c6 khéi lugng m = 5000kg chuyén dong trén doan dudng thing
nim ngang ABC. Hg s0 ma sat giita banh xe va mat dudng la p = 0,1. C_huyé’n
déng gom 2 giai doan : '

— Chuyén dong thing déu trén doan AB vdi vén téc V = 36km/h.

~ Chuyén déng nhanh didn déu doan dudng BC vdi gia téc a = 1m/s* va
vén téc ting tit 36km/h dén 54km/h,

Tinh céng suit cua dong co 6 td trén quing dudng AB va cong suit
trung binh trén quang duong BC.

. Giai ' Fy
a) Cong sudt 6 té trén quang duong AB : Fins

e Vi xe chuyén déng déu nén luc kéo clia dong co :
Fi = Fos = nmg
» Cong suAt cua d td : .

N = F,.V = qmg.V= 0,1.5000.10.10 = 5.10". W
b) Céng sudt trung binh trén quang duong BC :

—3

e Vi xe chuyén déng c6 gia técnén : fy + f, .= ma

Fg - umg = ma

= Fyx = mla+ pg)
e Vian tdc trung binh cia xe chuyén dong bién doi déu :
Vo= Y—%ya (Xem bai 43)

» Cong sudt trung binh :

V+V
Nu=Fx Vo= mia + ug). e W

2

= 125.10°W.




CONG SUAT cUA & TO KHI CHUYEN PONG THANG DEU LEN DOC

Y, Mot 6 to c6 khdi luong M = 2 tin khi tit miy sé chuyén dong déu tu
dinh déc xuéng hét déc trong thdi gian t = 10s (khong him phanh). Biét dinh
dée cao h = 10m. Tim céng suat cia dong cd 6 tdo Ay dé kéo 6 té 1én dbc cing
trong thdi gian néi trén véi chuyén doéng thing déu. LAy g = 10m/s%

: Giai

¢ Khi xe xuéng ddc véi chuyén dong déu (H,) :

f..= Psinu
» Khi xe 1én dde v6i chuyén dong déu (H,) :

Fg = f,. + Psina = 2Psina = 2Mg L

; T G n 5 !
» Van toc 6 td khi lén cling nhu xuéng : V = r

+ Cong suat cia luc kéo (tire ciia 6 td) :

N = Fg .V = 2Mg. '1; . i = ZME% g 40'103W ’

BAI TAP TUONG TU

m Mot may bay lén thing c6 khoi luong m = 5.10%°kg, sau th&i gian t = 2 phut
mdy bay dat do cao h = 1440m. Tinh cong cua dong co trong thoi gian dy
trong 2 truong hop :

a) Chuyén déng thang déu. b) Chuyén déng nhanh dan deu.
Huéng dan
Cong: A=Fx=h ()
a) Fy=mg: (*) = A = mgh = 7056.10"J
b) Fy=m(g+a): () = A=mig+a)h vdl a= 23}]
L

A:m(g+-2h

\
1.h = 7,2.10"J.
tzJ

M Mot vat khéi lugng M = 20kg duge bude vao dau mét soi day dai. Hay
tinh céong ma nguoi da thue hién khi :

a) Vat duoe kéo déu lén theo plm'_mlg thang ding vdi do cao h = 10m.

b) Vat duge tha déu xuéng theo phuong thing dung véi dd cac h = 10m.
Huiéng dan

Vit chuyén dong déunén: F =P = Mg

Cong cua ngudi kéo : A = F.h.cosu
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a) Vatdilén: o= (F, V) =0 nén A = Mgh=1960J.

b) Vat di xuéng : a = (F, V) = 180°nén A = -Mgh = ~1960J.

Mét 6 to khéi luong m = 2 tAn chuyén dong déu trén dudng nam ngang.
Hé s6 ma sat giita xe va mat dudng la p = 0,05. Tinh céng cia 6 td va cua luc
ma s4at khi & té6 chuyén dong duge quiang dudng S = 1000m.

Huéng dan

o Coéng cua 6 tod :

A, = Fx.S.cos0® = pMgS = 9,8.10°.J. £ ‘ % F,
o (Cong cua luc ma sdt :

A, = F,...S.cos180° = -9,8.10°J.

Pé 1d xo dan ra 10cm (ké tir khi 16 xo chua bi€n dang) ta cdn thuc hign
mot cong 1a bao nhiéu ? Biét rang véi luc kéo 1N thi Id xo ddn ra lem.
Hudng dan

F
K= — = 100N/m.
'] M m

e Cong cialyc dan héi: A = %K(xf ~x2) =054

» Congthuchién: A =-A=05J.

Pd thi bidu dién dé 1dn cha lyc dan héi vao dd bién dang cta 1o xo nhu
hinh vé&. Ching minh ring cong cia lyc dan hdi d€ lam 15 xo dan ra khodng
x, (k& tir khi 15 %o x, chua bigén dang) c¢6 gi4 tri biing dién
tich hinh tam gidc OAB.

Huéng ddn

1 1 1
A= EKKE = g(Kxa)'x'ﬂ: E Fn.xi,=Smﬂ (e]
Mot 6 td khéi lugng m = 1 t4n ké tit lic khdi hanh dén lic dat van tée V
= 79,2 km/h da chay duge S = 242m. Trong quang dudng nay 6 td da chuyén
déng nhanh din déu. Hé s6 ma sdt gita banh xe va méat dudng 1A p = 0,1 Hay
tinh cdng suat ddng co trung binh va cong suat cudi quang dudng trén.

3
X, X

Huéng déan
' Ve,
Giatée g= —
= €= 25
e Luc kéo dong co : Fx = Fms + ma = m(ug + a)

3 . * ' vVEY W i
Cong suat trung l:_unh : N = Fr.Vy = m| ug + el ey = 22.10°W
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e Cong suat cudi quang dutng (cong suat tie thoi)

2
N=F.V= m[ug = Z—SJ V = 44,10°W.

m Mot 6 td khéi lugng m = 2 tan lén doc cé d§ nghiéng a = 30" so véi
phuong ngang, van téc déu V = 10,8%[-11. Céng suat cia dong co lic dé la

1
N = 60kW. Tim hé sd ma sdt gitta 6 t&6 va mat dudng.

Huéng dén
o Fy= mgsina + pmgcosa 1)
e N =FyV = Fg = E )
A%
3
(Mva(@ = p = LI |
V.mg.cosa 3

Mbt dong co cdn truc cé cong sudt N = 1,5kW cé thé ndng 1én déu mjt
vat c6 khoi lugng m = 1,2 tadn véi van tée V = 0,1mvs. Tinh hiéu suit cta can
truc. LAy g = 10m/s”.
> 3 N mgV
DPap so: H=z —= —— = 80%.
D SO N N (e

Mt mat phdng nghiéng ¢6 hé sé ma sdt 1a p va hop véi phuong nam
ngang géc a. Hay tinh hiéu sudt ciia mat phdng nghiéng.
Huéng déan
e Congcéich: A, = P.h =P.lsina.
» (Cong kéo vat lén theo mét phing nghiéng:
' A =Pl - (Psiuu + pPeosa).l
A, 1

+« Hiéu suat : H= -2%= .
¢ A 1+ ucot ga

Chi dé X
DONG NANG - THE NANG

e wemamar e i o e et —

Tém tat li thuyé't
I. Dong nang

Wd = "1 mV :
2

(J) (kgimis®)
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AIE = wdf& e wdl

e Thé nang cua vt trong trong trubng :
LAy mdc thé ning tai mit dat thi :
Wt = m . g . h
(J) (kg) (m{s”®) (m)
« Thé ning cta vit dan héi :
L4y méc thé ning ¢ d4u 1d xo chua bién dang :

1 2
Wt = =K.
. 2 X

(J) (N/m) (m?)
[IV. P§ bién thién thé ndng va céng
Wi - Wy, = -A

BAI GIAI MAU
DINH Li PONG NANG

; Mot vién dan khoéi lugng m ='.:20g bian vao bie twong day 20cm vdi van’
téc V, = 500m/s. Khi ra khéi bic tudng van téc vién dan la V; = 200m/s. Tinh
Ivc can cia buc tudng lén vién dan.,

Giai
Céng luc can cua bite tuong bang do bién thién dong nang cua dan :
‘ Waz — wa = Ay
' 1 m{Vj - Vi ann? _ 2
lmvé - lmvlﬁz F.8 = F. = _,(__m__,_i_) & 0,02(2007 ~ 5007)
2 2 28 2.0,2

F.=-10,5.10"N

(dau - chung td lue cdn ngugce chidu chuyén dong).
TiNH LUC HAM BANG DINH Li DONG NANG HOAC
BANG D|NH LU.@«T I NEWTON

M6t 6 t6 khéi lugng m = 2 t&n dang chuydn dong trén dudng nim
ngang vdi vin tée V = 54 k~]~? thi him phanh. Luc him ¢é d¢ I6n F = 11250N.

Tinh quing dudng 6 té dirng lai ké tif hic him phanh bing cich:
a) Ap dung dinh li dong ning Y Dung dinh luat 1I Newton.
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Giai
a’ Ap dung dinh li dong ndng
“D§ bién thién dong nang bang céng luc ham :

%m"&’f » 1 mV = A, > S -

2 h
O- -mV° =-F,8 '
2

mV*  210°157

= = B 2 =20m
9F), 211250
b) Dung dinh ludat 1I Newton :
e Gia toc 6 t6 thu duge do luec ham :
a, = “_Fh_ = _1125_0 = -5,625m/s"”
m 2.10°
o Apdung: V2 - VZ = 2a,8S,
2 K2
* 0-V*= 2a.5, = S =- L ol = e 20m

%a,  20-5625)
hay S = 20m.

DONG NANG CO TiNH TUONG D0I
Mot miy bay chién diu dang bay vdi vin téc V, = 1080km/h thi bin ra
mit qua dan vao mdt may bay dich dang bay vdi vian téc V,; = 756km/h.

Bié€t rdng vién dan bdn ra ciung hudng chuyén déng véi mdy bay chién
diu va cé van tde V, = 500m/s déi véi mdy bay nay. Khéi lugng vién dan la
m = 2kg. Tinh déng ndng cia vién dan déi véi mit dat va déi vdi may bay
djch trong hai trudng hgp : '

a) Mdy bay chién ddu bay ngugc hudng vdi may bay dich.
b) Mdy bay chién di'u bay cung hudng vdi may bay dich.
' Giai

km km

V, = 1080 s = 300m/s; V., = 756 o = 210m/s

# Van toc dan ddi véi dat :
V, =V, +V, =500 + 300 = 800 (m/s)

Van tde dan déi véi mdy bay dich khi bay nguge chiéu :
Vi=Vy+V, =800+ 210 = 1010 (m/s)

Van toc dan déi véi may bay dich khi bay cing chiéu :
Vs; =V, - V, =800 - 210 = 590 (m/s)

&
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“ Déng nang cta dan d&i véi dat : W, = ész = 64.10J

* Pong nang cua dan déi vdi may bay dich :

o KEhi bay ngive chifiu’; wd=% V2 = 1020100J

e Khi bay ciing chiéu: W, = %mVE = 348100J .

AP DUNG DINH LI PONG NANG CHO MQT HE VAT

Hai vat A va B ¢é khdi Iugng m, = 8kg va mp = 1kg dugc ndi véi nhau
qua rong roc nhu hinh vé, trong dé a = 30°. Hé théng hic ddu ding yén, sau
dé ta tha cho hé chuyén déng. Bé qua ma sdt gifa vat A va mat phdng
nghiéng; khéi lugng rong roc va diy néi coi nhu khdéng ddng ké; diy néi
khoéng co dén.

a) Ap dung dinh li dong ndng dé tinh vén tdc cua
mbi vit khi vat A di dude 1m.

b) Ching td cdc vat chuyén dong nhanh din déu va B
tinh gia t6c chuyén dong.

Giai
a) Vén téc cia méi vdt :
Vi Psina > P, nén khi tha ra N T
VAt A trugt xudng con vit B di lén A T
o Xét vdt A :

v
U

- !

+ CécluctdcdungvaoA: P, T, N
+ Coéng ctia vat A khi né di chuyén xuéng dudi khodng x :

A= A.+ A+ A, =Psinax-Tx+0
r T N

+ Ap dung dinh Ii dong ning cho vat A :
%m,ﬂf‘ = Psino.x - T.x (1)
e Xétvdi B

+ Céc lue tde dung vao B : P,, T, (d% 16n bang T).
1

+ Khi A di chuyén xuéng dudi khoang x thi B di lén x
+ Cong cua B khi di 1én khoang x :

Ay= A, +A, =Px+Tx - (2)
P T1

+ Ap dung dinh li déng nang cho viat B :
%mn'\f‘s = -Pix + T.x
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Cong (1) va (2) ta duge : %im” +.rnn!\f’2 = (Psina - Py).x

N V2 :2(P51na~P1Jx
my + My
Vo 2(mAsina—mB)x (3)
m, + g
Vﬁ : V = Jé-:g = 1,58111!5

b) Gia téc chuyén ddng cia cde vdt :
Biéu thic (3) ¢6 dang : V¥ = 2a.x

Véi - o ST SING ~MSIE . ¢ gt

Cho ta k&t ludn : A va B chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc
a = 1,25m/s”.

VAT TRUQT TREN MANG NGHIENG TIEP VGI MANG TRON

M6t cdi mdng gébm hai phdn : phdn AB dat nghiéng va phdn BCD
dugc uén thanh hinh tron bdn kinh R ndm trong mat
phing thdng ding chia phdn mding AB. Mjt vat duge
tha ra trén phdn mang AB cho trugt xuéng tir d6 cao h,
sau d6 né sé tiép tuc chuyén déng trong mang hinh
tron. B6 qua ma sdl khi vit chuyén ddng trén médng.
Tim dé cao h téi thidu dé vit 1én t6i duge diém cao
nhét D trén mdng hinh tron.

Giai
-

+ Cdc lyuc tdc dung lén vat : f’ , N

-

+ Co: §+ﬁ=ma

Tai diém cac nhdt D. Pvad N déu huéng tAm nén a hudng tam.
2

V.
Dodé:P+Np=m-—-2 X
R :
Vi
= N].}=H1[“R"p-“ ] 20 E

V6im >0 nén: V3 > gR
+ Coéng cida vat khi truot tir A — D la cong trong luc (cdn edng cua phan

lue N bang 0 vi phan lue ludén luén vudng géc vdi dudng di), ma cbng
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cua trong luc chi phu thude vao do cao gitta 2 diédm A va D
h,'., = h|) = h-2R
A = mg(h - 2R)

+ Ap dung dinh li dong nang : %m\i’g = mg (h - 2R)
= Vi=2h-2R1=2gR = h =2R

hmin = ER-
: 2

THE NANG
Mot vat ning cé khoi lwgng m = 2kg. LAy g = 10m/s*.

a) Tinh thé nidng cua vit tai A cach miat dat 3m vé phia trén va tai day
gi€ng cdach mit dat 5m vdi moée dé cao tai mat dat.

b) Tim lai két qua cdu a/ néu ldy méc d¢ cao tai ddy giéng.

¢) Suy ra cong cua trong luc khi vat chuyén tir diy giéng lén d6 cao
b = 3m. Néu nhén xét vé cdc két qua vira tim.

Giai
a) Ldy moc dé cao tai mdt ddt :
Thé nang : W’lt = rhgh
Vé6i h la khodng cdch tit mée db cao dén vi tri tinh thé nang
h > 0 néu vi tri xét nam trén mdéc thé nang.
h < 0 néu vi tri xét ndm dudi méc thé nang.
e Tai dd cao 3m (h; = 8m) : W, = mgh, = 60J
¢ Tai mit dat (h=0) Weu=0
e Tai ddy giéng (hy = -5m): W= mgh, = -100J
b) Lday méc d6 eao tai ddy giéng :
o Tai dd cao 3m so v6i mat ddt (h; = 3 + 5 = 8m)

W, = mgh, = 160J
e Tai m%_i{ dat (h, = 5m) : W, = mgh, = 100J
o Tai ddy giéng (hy = 0) : Wy =mghy =0

¢) Cong trong luc khi vdt ch uyé’ri tiz day giéng lén do cao . n :
Ay = (W - W)
o Maoc db cao tai mat dat : Ay = —(60 + 100) = -160J
{Ddu - vi céng trong h_rc_trong truong hop nay la eéng cdn)
¢ V6i moc do cao tal ddy gichg : Ay = —(160 - 0) = -160J



e Nhan xét : Moc dd cao khac nhau thi thé nang tai cung mot vi tri khac
nhau nhung do bién thién thé nang va cong A khéng doi.

THE NANG CUA HE LO XO VA QUA CAU

Mét 16 xo ¢ dd cing K, khéi lugng khong ding ké, dude treo thing
dirng, ddu dudi mang qua cdu ning. T vi tri ¢cdn bing O ta kéo vat thang
ditng xudng dudi dén A véi OA = x. Chon méc thé nang tai vi tri cdn biing
O, tinh thé ning cua hé (10 xo va qua cau) tai A.

Giai
-~ Goi %, la d6 dan cua 1 xo khi vat ¢ vi tri cAn ba&ng O, lic d6 :
mg = K.x, =5 mg=Kx, 50 . (1)
— Thé néng cta vat tai A gom thé nang dan héi va thé nang trong lue.

+ Thé& nang dan hoi ¢

W, = lI‘l(:?«'-ﬂ+:':)z= leE LRy Kx,x
2 2 2

trong dé %Kxﬁ la thé nang dan hoi tai vi tri cAn bang O vaA biing
‘khéng (vi chon méc thé néng tai O) nén :

W, = %sz + Kx,.x

2 . % 0 10
+ Thé ning trong luc : W, = mg (- x) ]
g o X A
(ddu - vi diém A dudi méc thé nang 0)
Viy thé nangciahétai Ala: W =~;—Kx"* + (Kx, - mg)x (2)

(1) va {2) cho : W = .ia Kx?.

THE NANG CUA HE 2 LO X0
m- Hai 16 x0 c6 dé cing K, va Kz dugce ndi nhu hinh vé. Dua vat ra khoi vi
tri cin bing O dén A (nhung van tiép xiic véi mit san) mét khoang OA = x.
Tinh thé& ning cia hé tai A trong hai trudng hgp :
a) Tai vi tri can bédng 2, 2 16 xo0 ¢é chiéu dai tu nhién.
b) Tai vi tri cin bing O, 2 16 xo da bi kéo din.

LAy vi tri cAn bing O lam méc the néng. K, I K: R
_ [
Giai 7 %

O a

a) Tai O, 2 I6 xo ¢d chicu dai tu nhién :

W, =W, +Wpu= éxsz 4 éKgx*“ = %{Kl + Ko)x*  (Xem bai 275)
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b) Tai O, 2 I xo dd bi kéo dan : %M

e Xét 16 xo bén tréi : ;s =
) . —¥)
D¢ bién thién thé nang tr O — A : %/vvvvqw«/ﬁ
1 P 1 2 . : 0 A i h
Wia - W= =K X1 +x) - K x5 | :
Z 2 MW\/&
= v g b
= —;-K,(:K2 + 2%,,.X) X +X  XoziX

V61 W, = 0 nén : W = —;-Kl{x"’ + 2%,1.X)
o Xét 1d xo bén phai :

. 1 ,
W{A_ W,‘:D = %K;(xoz - xll - %szgﬂ = EKZ(X‘E - zx"g.x}'

Véi W, =0nén: W)= éKgixi - 2%,9.X)
o Thé néing hé 215 xo tai A :
W, = W+ W= %{K, ¢ Bl (im, o= Koo
e Mait khéde, tai vi tri cAn bang 0 vat chiu tdc dung 2 luc dan héi can
bing nhau nén ; Kixg; = Koxpe = Ky, — Kexoz = 0

1

Vay . W, = -‘-?—(Kl + Ky )%,

BAI TAP TUONG TU

Mat toa tau khéi lugng m = 8 t4n sau khi khéi hanh da chuyén dong
nhanh ddn déu véi gia tdc a = 1m/s®. Tinh ddng nang cia né sau 10s k& ti
lic khéi hanh.

Huéng dén
e V=at=10m/s e W, = %m‘ﬂ = 4.10°J.

Mot vat khéi lugng m = 100g dugec ném thdng ding 1én cao vdi van tdc
V, = 10m/s. Tinh ddéng n&ng va thé ning cia vat sau khi ném 0,5s.

Liy g = 10m/s®, : _

Huéng dén
o V=V, - gt=S5ns W, = %mv% 1,25
| -—
e h=Vt- ag’t = 3,75m
Lay moc d6 cao 1a chd ném : W = mgh = 3,754J.
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@ Mot xe 6 t6 ¢6 khoi luong 5 tdn dang di véi van toe 36km/h thi lai xe
thdy c6 chudng ngai vat ¢ cach 10m va dap phanh. Hé sé ma sdt giita banh
xe va mit dudng (ndm ngang) la p = 0,4, Tai sao xe van dam vao chudng
ngai vat ? Tinh van téc cua xe lic dé.

(Bai tdp 56.4 - Sdeh GK Vat li 10)
Huéng dan

. %mVE - %mVE =-umg.8 = V:=Vi_gug8§

Véi S = 10m, ta c6 : V =20 ~ 4,46m/s > 0

Vay xe van cdn chay & vi tri c6 chudng ngai vat.
e Vian toc: V= 4,47m/s

(Chit y : khong can sd liéu vé khéi luong xe).

Hai vét c6 khdi lugng m, = 2,5kg va m; = kg duge mée vio 2 rong roc
B ¢6 dinh va C di dong (Hinh vé). Tha cho hé chuyén déng tir nghi. Bo qua
khoi lugng cua rong roc va day. Lay g = 10m/s®.

a) Tinh van téc cia 2 vit khi m, da di duge 1m.
b) Khi m, di duge 1m thi thé nang cia hé tang hay giam bao nhiéu ?
: (Bai tdp 56.5 va 57.3 - SGK Vat li 10)
Huéng dén
a) « m; di duge 1m thi my di duge 0,5m.

1 ‘
h1 = 'é ﬁltz 2 h
= S Y C
h2 = ‘!-‘ aztz 32 h2 m,
2 my
V,=a
] 1t =5 E: e ST 2
h
o Cbng trong luc : A =mgh - nggz 20J

5

' 2
e D6 bién thién dong nang: AW, = %ml Vi o+ %mg[%_] = 1,375V}

e (C6: A = AW, s V,=3,8m/s; Vy=19m/s
b) Thé nang m, giam : m,gh, = 25J

Thé nang m, ting : m,ghy = 5J

Thé nang hé gidm : 25 - 5 = 20J.
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- Hai vat A va B c6 khéi lugng m, v m duge ndi nhau bing day khéng

dan qua rong roc ¢6 dinh nhu hinh vg, trong dé vat B trugt khong ma s:t
trén mit phing ndm ngang.

a) Ap dung dinh li ddng nang dé tinh van tdc V khi vat A chuyén dong
khoang x. |

5 B (m
b) Tinh sic cang T cua day néi. o
Bé qua khéi lugng rong roc va day néi.
Hudng dén _ ‘“

{my)
a) Ap dung dinh li ddng nang cho 2 vat :
: y ;
(m,g-Thx=-—m,V
2 -  Viz g D€ 4 (*)
T<x=—1~mV2 m+m,
2
V = jo B
m +m,
b) (%)= VP=2ax vdi a= oo
m +m,
P pige SRR ’
m+m,

Mgt 1o xo c6 dd cimg K = 100N/m treo thang ding. Dau dudi méc vat
ning m = lkg. Liy g = 10mv/s®,

a) Tinh dé dan Al cia 1d xo khi vat ¢ vi tri can bing O.
b) Kéo vat xudng phia dudi 2em (ké tir vi tri cian bing O).

Tinh thé nang trong luc cha vAt, the ning dan hdi cia 1> xo va thé nﬁng
ctia hé. LAy mdc thé nang tai vi tri cAn bing O.

Huéng déan
a) Al = 28 _ 10em
b) » Thé ning trong luc : K
W, = mgh = - 0,2J (h = - 0,02m) 0
¢ Thé ning dan héi ; lx

- %K [(x + AD? — Al%] = 0,22

e Thé ning cia hé :
WL = W{] + Wt? = 0,02J
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Chu d¢é X1 )
DINH LUAT BAO TOAN CO NANG

I. Co ndang

W =W, +W,

II. Dinh ludt bao toan co nding

Wl = “I'V:z

BAI GIAI MAU

VAT TRUQT TREN MAT PHANG NGHIENG ROI ROI XUONG DAT

Mot vit c6 khéi lughg m = 0,2kg trugt khéng ma sat, khéng ¢é van toc
ban diau trén mit phang nghiéng tiv A téi B va rdi xudng dit tai diém E
(Hinh vé). Cho bi€t AD = 1,3m, BC = Im, g = 10m/s’.

a) Tinh tri s6 van tdc Vg va Vg cua vit tai cac diém
B va E tuong dng. -

b) Sau kHi rdi viat lun xuéng dat mét doan S = 2cm
(doec theo qui dao).

Hoi luc can trung binh cia dat tic dung lén vat.
_ Giai
a) Finh Vyuva Vi :
Chon moc dd cao tai mat dat .

e Ap dung dinh luat bao toan ¢o nang :

mghs = mghy + %m Vi

V2= 2gths-hp)=210(1,3-1)=6

Vg = V6 = 2,45mls

L] Vél ! WA= WP]
mghy = %mVé

H

V# = 2gh, = 2.10.1,3 = 26.
J26 = 5, 1m/s ™~

o
il

b) Luc cdn trung binh cia dét tdc dung lén vdt :
e Congcualuccan: Ac=-F.S
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o - R . 1
e Do bién thién cia dong ning : AWy =0 - g m V3

« Dinh li ddng ning : A, = AW,

1 3 mVg

—F{..S:~§mV§ = F = = 130N .

c

AP DUNG PINH LUAT BAO TOAN CO NANG CHO HE HAI VAT

Hai vt A va B duge ndi véi nhau bing diy khéng ddn qua rdong roc cé
dinh vdi m, = 300g, mg = 200g. Vit B trugt khéong ma sdt trén mat phing
nghiéng géc a = 30°. Lic diu vat A cich mat dat h = 0,5m. Lay g = 10m/s% bd
qua khéi lugng ddy néi va rong roc.
a) Ap dung dinh luit bao toan co ning d€ tinh van B
tdc vt A va B khi A cham d4t.
b) Khi A cham dat thi B tiép tuc chuyén déng di h
18n trén mat phing nghiéng mét quing dudng la bao
nhiéu ?
Giai :
a) Van téc A va B khi cham ddt ;.
Chon méc do cao tai mét dat thi :
e Co néng cua hé ldc tha :

W, = magh + mpgh, -
e (o nang cia hé lic A cham dat :

W, = %mhl\ﬂ + —;—mﬁ.‘ﬂ + mpgh, v6i hy = h; + hsina.
e Vi khoéng cé ma sdt nén: W,=W,

my.g.h + mpgh, = -lémﬁvz '_f'%l‘ﬂﬁ.VE + my gth; + hsina)

%}:{m,at + mp)V? = (m, — mpsina) .g.h

) = VaopxPATTBARG oh=d = V=2ms
. (m, +mg)

b) Quéing duong vt B tiép tuc di lén : ,
Khi vat A cham dat, vit B do quan tinh vin ti€p tuc chuyén ding

chdm dédn (do thanh phdn Pg.sina kéo xudng) nén sau dé vat B sé
dimg lai.” ;

e Cd ndng vat B lic véit A dimg : mggh, + % mg. V2
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e Co nang vat B lic dirng © mggh;

. 1 r
* Do khong ma sat nén : mp.g.h, + 5 mp. Vo = my.gh,

g . .
= mgg{hg i hz} = ?’3 ll'l;_a_.\?"

- VZ
= I:h_j = h‘z) = s C',gl'ﬂ

Vo1 : hy - hy= Isinw nén [sina = 0,2 = [ =0,4m.

VAN TOC CUA CON LAC BON

Con lic don gém mét vat nhé khéi lugng m dﬂqc treo bing day cd
chiéu dai ! vao mét di€m cé dinh. Xéo vit ra khdi vi tri cdn bing dén vi tri
h¢p vdi phuong thdng ditng goc a, réi tha khong vén toc dau.

a) Viét biéu thic thé ning cia vit tai ché tha.

b) Sau khi tha, vt chuyén dong dén vi tri ma day treo hgp vdi phuong
thing ddng géc a. Tinh van téc cua vat tai vi tri nay.

¢} Van téc cuc dai d vi tri niao ? Tinh vén toéc cuc dai do.
Biét réing diy khéong dan va khéi lugng khong dang ké.
Giai
Chon méc dd cao tai vi tri cAn bing B.
a) Thé nang cia vdt tat ché tha :
Wia = mghy
V6i  hy=HB = OB.OH =/ - lcoso, = (1 - cosa,)

&

nén : W, =mgi(l-cosa,)

b) Vién téc cia vat tai C :
o Tuong tu nhu tai A, thé nangtai C: W, = mgl (1 - cosu)

« Dinh luat bao toan co nang : ‘
Wa = We

i

mgl(1 - cosa,) = mgl{l - cosa) + -lémv‘-i
=  V* |

V = J2gl(cosa - cos )

1]

2gl{cosa - cosu,)

c) Vi tri ma vét ¢é van tée cue dai :
V:max << cosa=1 << a=0:d6lavitrican bing B.
Licdé: V,,, = ﬁgf{l ~cosa,).
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sUC CANG CUA CON LAC BON

M Mot con lic don gébm s¢i diy manh khdong dan, mét ddu gin vat nhé
khéi lugng m, ddu kia cét vao diém c6 dinh O. Kéo vat ra khéi vi tri can
bing géc o, réi tha cho chuyén dong.

a) Tinh sic cing day khi vat qua vi tri ma day treo h.qp v@i phuong
thﬁn; ding géc a. :

b) Sdc cing cuc dai-d-vi tri naoc ? Tinh sie cdng cuc dai dy. 0

) Giai
a) Suc cdr?g day T :

e 2 luc tdc dung vao vat : 1_5; T

-

-HGPIUC:F=P+;T. |
e Chidu cdc lye xudng OC (chiéu duong tir C = O)

— o \ gt Ve
thi hinh chiéu cia hgp luc F huéng ve tdm O nén cé gia tri la m ——;— .

do dé : |
2 . VE

m ZE =-Pcosa +T = - T-= m-T“" +MECosa

2 -
Véi . VT‘ = 2g(cosa ~"cosa,) nén T = mg(83cosa —2cosa,)

b) Vi tri con ldc d& c6-T a -

T:max < cosa=1 <> =-a=0:vjtricanbingB.
Licdé: T, =mgB-2cosa,).

CHUYEN DONG CUA VAT TREN MANG NGHIENG VA VANH TRON

Mot vt nhé duge tha khéng vén tdc ddu ¥ dd cao H trén mot méng
~ nghiéng, con ddu kia cia méng dugc uén cong thanh hinh trén bén kinh R

ndm trong mit phdng thing ding chia phdn mdng nghiéng. Bé6 qua ma sit

gifta vt va mdng nghiéng. Goi C 1a yj tri trén vanh ma- vit di qua véi

——

f: “DOC = a (Hinh vé&). Tinh :
".a) VAn tﬁ‘q cta vit tgi C. -

b) Ap Iyc cia v4tlén vanh fei €.
| CoGiai .

_.a) Vén téc cia vdt tai C :
Vi khong c6 ma sdt pén : W, = We
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mgH = mg(R + Rcosa) + —é—m“v’“)

— V*=2g [H - R (1 + cosa)) e V= ng{ H - R(1 + cosa)]

b) Ap luc cia vat lén vanh :

e Hai Il‘.fcltéc dung lén vat: N, P

e Hopluc: F =P+ N

¢ Chiéu cdc vects nay lén ban kinh OC (chiéu duong tir C — 0) thi hinh
g 2 2
chiéu ciia hop lue F huéng tam vé O nén c6 gid tri la m = do dé6 :

2 . Vg
m— = Pcosa + N = N = m— - mgcosu
R R
. V% 2g
Vé — =—[H - R(1 + cosa)]
: R R

A . 2
Két qua: N = mg[?H-E —ECOSI‘.‘IJ

Pé cing la do 1dn cha 4p luc cua vat 1én vanh.

BAI TAP TUONG TU

pte Mot hon d4 duge ném di véi médt van téc Vy = 10m/s theo phuong xién
goc ¢ do cao h = 5m. B6 qua sudc can khong khi. Hay tinh van téc caa vat khi
cham dét. Ldy g = 10m/s®.
' Huiong dén .
Chon méc d9 cao tai mat dat :

—é—mV2 = mgh, + %mv(f = V= Vi +2gh = 14,14mss.

Mﬁt vét dude ném xién goéc a = 30" so véi phuong ngang (Hinh vé).
a) So sdnh thé*ning va ddng ning tai diém vat lén cao nhat.

b) P& th& nang va déng ning tai diém cao nhat blng nhau thi o bing
bao nhiéu ?

Huéng dén . '
V =V, cosa =2 ®
Tai diém cao nhat S : (V, sin «)? iﬂ/\

(Xem chi dé V. Loai 6 : Chuyén ddng ném xién)

167



o W, = -%mV"" = -%mvg cos® o: W, = mgH. = %1::1“4".02 sin‘a

a) Védia=30" = W,=23W,
b) Wy=W, = o=45"

Vé dang dé thi ciia déng nang W, theo quing dudng h va thoi gian t
cua vat roi 'ty do.

Huéng dén

4 W.l W, /
2 ..
Wo= 1mV?® vei {V =20
2 V= gt _
=  W,;=mgh= lmgﬂt"’ 0 0
2 ’ h t

4] Mot vat duge ném ngang & d§ cao h = 8,756m véi van tdc V, = 25m/s,
Lay g = 10nv/s®. Tinh van tde cia vat lie cham dat (d6 16n va phuong).

Hudng dén i
i
. lmVE=£n~4".."c,2+mgh; !
2 2 -
. |
V= ,ﬂvg +2gh = 20m/s : v,
Vo 0 {ﬂl
o coso= — =078 = o= 41730
Vv A%

Hai vat c6 khoi lugng m, = 3kg va m, = 2kg duge ndi v6i nhau bing
diy khéng dan gua rong roc nhu hinh vé. Lic ddu hé ding yén, sau dé tha
cho chuyén dong.

a) Ap dung dinh luit bdo toan co ning dé tinh van téc cia
méi vat khi di duge 1m.

b) Tinh sic cang day. n,

Bé qua khéi luogng day néi va rong roc. LAy g = 10m/s®. m,
Huéng dén
a) « LAy vi tri ban dau cia mdi vat 1am mdec thé nang cho vat dy.
+ Thé nang liic dau : 0

§ + Thé ning hé lic sau: -m,gh + mugh
+ Dong nang licddu: 0

i 1 )
+ Dong ning lic sau : -é—(ml + my)V*
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e Dinh ludt bao toan co ning :

1 &
(-m; + my)gh + E{ml +my)Vi=0

= V= 2M3~]—ug~xh (*y = V=z=2ms.
m; + My
b) e (*)c6dang V= 2ah  nén = ST g = 2m/s’
m, +m,

e T =m(g—- a)=24N.

@ Ap dung dinh luat bdo toadn co ning dé tinh
gia toc chuyén dong clia hé v4t nhu hinh vé va
stic cang cdc day noi. Bo qua ma sat.

Huéng dan
e Khi mdi vat dich di khodng x, ta cé :

: , m
-;-(m; +my+ my)Vi—magx =0 = V=2 38 X

m; + Iy + Ty

msg
llll + Il12 + I.Tlg

e (ia toc : a=

A

m;ms§g

o Luccing Tp=ma-=
m; + My + My

m,(m; + m,)

va ; mszg - Tz;{ = ImgzAa == Tz:-; =
l‘nl + lng. + ma
G ddu mot soi day khéng dan c6 chiéu dai I ¢6 gdn mot vat nang. Hoi
tai diém thap nhat A phai truyén cho vat mét van téc biing bae nhidu dé né
cd thé chuyén dong tron trong mit phang thiang dung qua O (Hinh ve).

\% 5
. TaiB:m——f"’-=mg+T2mg = Vi 2 gl

mV: = —=mV3 + mg.2l = VE=V:_4gl>gl

= VA = \ngl ; ' : %

% Dé do van tdc cua vién dan, ta dung con ldc thu dan. D6
]a mot bao cat c6 khoi luong M treo & ddu mot soi day dai [
(Hinh v&). Vién dan khéi lu’dng m ¢ van téc V, chui vao bao '!
cdt va s& ndm yén. Sau d6 bao ¢4t cung vién dan sé léch
khoi vi tri cin bang va ddy treo sé léch véi phuong thang

0o
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ding géc a. Tinh vén tdéc cia vién dan.
Ap dung s6 : M = 10kg; m = 100g; [ = 1m; o = 60°,
Huéng dén
 Dinh luit bao toan cg ndng :

%{M +mVP=(M+mlgl(l-cosa) = V= JSpll_cose)

e Dinh luit béo toan-déng luong :
mVy=(M+mV = Vo = Mem JQgE(l -cosa) = 320m/s.
A m i

Mot 1o xo0 cb db cing K = 100N/m va vét ning m = -100g duge ndi vdi
nhau nhu hinh v&. Lic vat ¢ O 1d xo chua bi€n dang. Kéo dan 10 xo cho vat
dén A v6i QA = 10cm rbi truyén cho vémn téc Vy = 2m/s.
Tinh van tdc sau khi vét qua O.
) Hidémg dén

K

Baaan M

0

it

W3 0)=W (6 A

lav? - iavislire 2 V='Jv§+fi.x2 ~ 3,74m/s.
2 2 2 m '

Mét qud cau khéi lugng m = 100g treo vao 1d xo ¢6 dé cimg K = 100N/m.
L&y g = 10m/s®, '
a) Tinh dj dén cda 1o xo khi v4t & vi tri c4n bing.

: b)_hKéo ‘vt theo phucong thdng ditng xutng dudi vi tri cén
biing khodng x = 2cm réi thd khong vén t6c ddu, Tinh-vén toc :
ctia vt khi né di qua vi trf cAn bing. . m

' Huéng dén |

. BQ&&ﬁ:M: —ni-g- = lem

e Ldy mdc thé ning trong it_fr_: tai vi tri cAn bling clia vAt, con mdc thé
niirg dan hdi tai ddu 10 xe chua bién dang thi :

mg('—x)_:!_- %K{&' +x)f = % mV? + % K(al)®

-~

S

> —rﬂgx+ KALx + %sz -_émvﬂ

Vachiy:mg=KA = -mgx+KAx=0
| -.. : nén V= JE.X ~ (0,63m/s.
s . . m
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Chu dé XTI
DINH LUAT BAO TOAN NANG LUONG

Tém tat li thuyét

I. Dinh luat bao toan nang luong

Trong mot hé kin ¢6 su chuyén héa cha nang lugng tir dang nay sang dang
khdc, tir vat nay sang vat khac nhung nang lugng tong cong duge bao toan :

I E, = B, |

II. Ap dung dinh ludt bdo toan néng lwong cho vat chiu tac dung ciia
luc ma sat

=

Co nﬁng cua vt giam di biing dé 1én cia cong ma sat ¢

= _ W, - W, = |A,.]]
III. Hiéu sudt cua may
EI’

H= g !

Véi E, :Nang lugng di ra khoi mdy
1
E, :Nang lugng di vao mdy

BAI GIAI MAU
VAT TFIUQT THEN MAT PHANG NGHIENG
m MG§t vat trugt tir dinh cia mst phﬁng nghiéng AR, A
sau do ti€p tuc i'.ru"th trén mit phdng nim ngang BC |
nhu hinh vé védi AH = h.= 0,1m, BH = a = 0,6m. Hé s6 |
1 iF
|

ma sat n-ttqt gita vt va hai m#t phing la p = 0,1. Lﬁy h

g= 10m/s>. ) BN a\ ;
-ﬁ‘* ’1 _______
a) Tinh vin toc cia vit khi dén B. - ~_H -
b) Quing dudng vit trugt dugc trén mat-phidng ngang.

Giai: ,
a) Vén toc tai B :
L&y mdéc thé nang tai B :
Co néng vat da gidm khi dl tit A -» B bing d6 16n céng ma sat trén
doan dudng nay. e P
R Wy - Wp = ‘lAml )

( -w

HWﬁ - mgh

4 L O i

~y

hhhhh

1 :
V6i  {Wy = Emvg -

b §

|Asel = fm-,AB pmg cos @.AB = pmga
L ] oA
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1 P
nén : mgh - Em\fﬁ = umga

= V£ =2g(h - pa) = 2.10(0,1 - 0,1.0,6) = 0,8
| —  Vg=0,89m/s
b) Quing dudng vat truot duoc trén mdat phdng ngang :
Co n#ing vat dd gidm trén doan dudng BC bing dd ldn cong ma sdt
trén doan dutng nay :
Wy - We= [Al

VZ
L mV§ -0 = umgS = 8=t o = 0,4m
2 2ug  2.0,1.10

AP DUNG P|NH LUAT BAO TOAN NANG LUGNG aE: TiMm CONG THUC
TiNH GIA TOC CUA VAT TRUOT TREN MAT PHANG NGHIENG
Mot vat trugt trén mit phdng nghiéng géc a so vdi phudng ngang. Biét
hé s6 ma sdat trugt la p. Tinh gia téc cia vat bing cdch d4p dung dinh lujt
bao toan nidng lugng.

Giai

Coi vat truot tir A — B. iy
Lay méc thé ning tai B. Ta c6 : !
Wi - Wy = |A,

W

[%mvg + mth - % mV? = umgcosa. AB
,\ V? - V2 = 2g(h - pABcosa) = 2g(AB.sina - pAB cosa)
_ = 2g(sina - pcosa). AB (*)
Dt a = g(sina — peosa) = const thi (*) = V¥ - V¥ = 2a.AB
Vay a chinh la gia téc ciia vat truot trén méat phdng nghiéng
a = g(sino - Hcosa).

m,

AP DUNG DINH LUAT BAO TOAN CO NANG CHO HE HAI VAT

2{lJl) Hai vit c6 khéi lugng m; = 150g va m, = 100g
duge néi vdi nhau bing diy khéng din nhu hinh 1,
vé, hic ddu hai vit ding yén. Khi tha ra, vt m,
chuyén déng dugc h = Im thi vdn téc cia né la J
bao nhiéu ? LAy g = 10m/s® —

Bi&t vat m, trugt trén mit phidng nghiéng géc a = 30° so vdi phuong nim
ngang vdi hé s6 ma sat trugt la u = 0,1.
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Giai
e Vi m,g > mgsinae nén khi tha ra, viat m, chay xuéng va m; chay lén
trén mat phang nghiéng.
*» Chon méc thé nang la vi tri ban dAu cua moi vat.
¢ Co nang cta 2 vat lic ddu: W, =0
+« Khi vat m; tha xuéng dugc h = 1m thi m, di lén cao thém hsina nén co
nang cua 2 vat lic doé :

W. = (-=mygh + mgh.sina) + %{mz + my)V*

» Cong ma sat do m, trugt khodng h trén mat phing nghiéng :
| Aps| = um; g.cosc.h

¢ D¢ gidm co nAng clia 2 vat bang dd 16n cla cdng ma sat ;
W, - W, = |Ayl

3
Dies [(—m2 +m, sin a)gh + E{ml +1my }Vz] = um,g.cosa.h

- V2 = 2gh ~{m; €95 @ + My — m, Sin
* - m, + m,
~0,1.0, 15, f’- +0,1-0,15. l
=2.10.1 2 2 - 0,9608
0,25
= V = 0,98m/s.
BAI TAP TUONG TU

Mat phing nghiéng hgp véi phuong ngang
goe o, tiép theo la mit phdng ndm ngang (Hinh
vé). Mot vat bt ddu trugt khéng van téc tir dinh
A ctia mit phdng nghiéng vdi do cao AH = h va
sau d6 ti€p tuc truot’ trén mat phdng ngang
khodng BC = x rdi ding lai.

Tinh x biét hé s6 ma s4t giita vat véi 2 mat phdng déu la .

Huéng dén

h

mgh = pmgcosa.S + pmgx =  x= B Scosa vdi S=—
_ : 1 sin o

x=h(l-i}
o tga
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Mot vat trugt khéong van toc dau tiu
A trén mat phdng nghiéng goc «, sau dé
trugt tiép trén mit phing nim ngang va L . |
mat phéng nghiéng géc p nhu hinh vé. H B C K

Biét AH = H; BC = S va hé sd ma sdt trugt giita vat va 3 méit phiing déu-
bing p. Tinh dé cao DK = h ma vat lén téi duoc.

Huéng dén

« W, =mgH, Wph = mgh
e |A,.l = pmgcoso. AB + umgBC + 'umgcnsB.CD

. + BC + cos . —

— mgp(cos L. ]
sin o csmp )

_ H(l-pcotga)-ps

® W!\ — ‘ITVI] — iAmn| = h 1 + Ll COth

Mot bia mdy c6 khéi lugng m; = 100kg roi tir d cao h = 5m (so vé6i dau
coc) dé€ déng mot cqe c6 khéi lugng m, = 200kg. Méi lan bua déng lén coc thi
bia va coc cung chuyén doéng vdi cung van tdc va coc lin xudéng duge S = 5Sem.
Tinh lue can cta dat. LAy g = 10m/s®.
Huéng dan
e Van tdc bua trude khi cham coc:  V =-2gh = 10m/s

e V'la van tée bia va coc sau khi va cham thi :

m, 10 -

mVz=0m +m))V = V= V = —m/s

¢ Chon mdc thé nﬂhg la vi tri coc dimg thi :
%(mt + my)V? + (m; + my)g.S = F_.S

Vs '
(i + 4] %y + {m; + my)g = 36333 (N)
s 28

B Hai vat m, = 800g va m, = 600g ndi véi
nhau bing ddy khéng dan nhu hinh v&. Lic ddu
hé ding yén. Thi cho hé chuy&n déng, khi. m;
chay duge h = 0,51‘;_1“E"hi né cé vén tbe V = 1m/s.
Bigt vt m; truot c¢6 ma sit trén mit phéng
nghiéng géc o = 30°. LAy g'= 10m/s®. |

Tinh hé s ma sat M gitta vit va mat phdng nghiéng.

(my - m, sin-a)gh - %(ml +my)V?

Dép s6: p= — ~ (0,0433.
m,.g.cosa.h

b
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L
Mat bia may c¢6 kho. lwymg m = 300kg roi tir dj cao h = 3m va ddng vao _
coc, lam coc ngdp "hém vao dat S = 7em. Luc déng coc trung binh lén dat 1&
F = 10°N. Tinh hiéu sudt cua bia. Lay g = 10m/s* .
An _ FS

f]

|

]

|

|
i
-]
_—-Ql
~1
=

Pap s6: H

Chd dé XIIT

UNG DUNG HAI DINH LUAT BAO TOAN
TRONG SU VA CHAM

o e e et e st L

Tém tat li thuyét
I. Va cham dan héi

¢ Va cham dan hoi cua hai vat 1a va cham trong dé téng dong nang duge
bao toan.

e Trong sy va cham dan hoi ta viét hai dinh luat bdo toan dong lugng va
bao toan dong nang. =

- — —* -

l
1 s 1 1 ; 1
- V2 -m, V2= 2m V2 4 Zm, V2 :
5 MYt g 23. e L L R
|

-

II. Va cham mém

e Va cham mém ctia hai vat 1¥Va cham ma sau va cham hai vat dinh
vao nhau, lam mét phan déng nang bié€n thanh nhiét. -

e Trong va cham mém, ta chi can s dung dinh luat bao toan dong lugng

—% -

e
m Vi+m, V, =(m; + my) V

III. Va cham dan héi tryc dié¢n (hay xuyén tém)

e Va cham dan héi truc dién (hay xuyén tdm) 12 va cham dan héi ma
cdc tAm ctia 2 vat chuyén dong trén cing mdt dudng thing.

In1le ES mEV2x = IHIV{x_ + n'lizvaéx
e Biéuthue: <1 s 1 1 9 v
EI“]VI{‘ +§m2V§x =—2—m1V'12x+~—ln2V!2x'

SR . BGOSR DR —

BAI TAP MAU = "
VA CHAM DAN HOI VA TRUC DIEN

Mot qua cdu cé khdi lugng m; = 100g va vdn téc V, = 2dm/s va cham vao
qud cdu thi hai c¢é khai lugng m, = 200g va vén téc V; = 12m/s. Va cham la dan
¥
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héi va truc dién. Tinh cdc vén tdc sau va cham trong hai trudng hgp :
a) Chay ngugc chiéu nhau.
b) Chay cung chiéu nhau.

¢) Chitng minh ring, vin téc tuong d6i cia hai vat vin nguyén gid tri
tuyét d6i nhung déi chiéu.

Giai
e Vi vacham truc dién nén: m;Vy, + myVy, = my fo + mgVéx

o m; (Vs - V{x ) my ( Vé, - Vil (1)

e Vi va cham dan héi nén :

1 1 1 2 1 /2
E m; Vlzx + émg szx = 'é‘ mlvjm + “2“ m.zV 2%
= m, [fo = V"f,t) = mp(V'3, - V3,) (2)

VE Vi _ VeV,
Vie = Vix Vix = Va,
Khi hai vit tuong téc thi: Vi, # V], ; Vi, # Vi, nén :

Vie + Vi, = Vi, + Vo, = Vi =V, + V|, -V,

(2) chia cho (1) v& theo v& :

Thé gid tri cua Véx vao (1), ta tinh duge :

(m; — my)Vy, +2m,yV,,

V! = 3
il my + My e
% m; +m, .
a) Hai vdt chay nguoc chiéu : ; . ®
Véi chidu duong la chiéu ciia V, thi : v V™
1 " 2
Vi = 2dm/s; Vo, = - 12m/s —e— <O
(3) = V{x - (100 - 200) x 24 + 2.200(-12) - 94/
100 + 200
200 - 100X-12)+ 2.100.24
4 Vi, = ( - = 12m/.
wlge W 100 + 200 »
b) Hai vdt chay cung chiéu : ®
Véi chiéu duong 1 chiéu eta V; thi : v v
e Q-
Vi = 24m/s; Vo, = 12m/s.
(100 - 200) x 24 + 2.200(12)
3 V! = = 8m/
@= Vi 100+ 200 °
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_ (200 - 100)(12) + 2.100.24

4)=> V, = " = 20m/s
B 100 + 200
¢) Véan téc tuong déi cia 2 qud cdu :
Goi (3) 1a dat thi phép céng van toe 1A :
Vig = Vig+ Vg
hay : Vige = Vige = Vagy = Vi = Vyy (5)
i s A, 0
ik VI‘E‘. - VIS % Vaz

hay : V:ix = V{ﬂx = V;Sx - V{x = V:gx == (Vig = Vi) (6)
(5) va [6) cho : Vlz:_-

sau va cham béng nhau vé d¢ 16n nhung trdi chiéu.

- V|, : van téc tuong doi giira 2 vat trude va

VA CHAM MEM

M Moét vat khéi lugng m; chuyén déng vdi vidn téc V; dén va cham vao vat
khac cé khéi lugng m, dang ditng yén. Sau va cham hai vit dinh nhau va
cung chuyén déng vdi van tée V'

a) Tinh V' theo m;, m; va V,.

b) Chiing to trong va cham nay (va cham mém) déng ning khong duge
bao toan.

¢) Tinh phan tram dong nding da chuyén thanh nhiét trong hai trudng
hgp sau ddy va néu nhan xét :

1

+ m1=§m2 + m; = 9m,.
Giai
a) Tinh vin téc V' :
Binh luat bao toan dong lugng :

m 1

m,V, = (m; + m,)V' = Vo= Vi

my + M,

b) Trong va cham mém déng ndng khéng duoc bao toan :

e Déng nang hé 2 vat trude va cham: W, = %m, Vf

e DPong nang hé 2 vat sau va cham : 4

2
Wi = —(m; + my)V* = é[ml + My) ( o S VIJ

b |~

2
m,

_1._1__\71‘3
2 2m; +m,
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m 1 m r ; .
Wci e ; ['— mpvﬂ = ——L W, <« W, : Dong nang
m; +mgy \2 m; + My

cuia hé da gidm khi va cham mém tic dong nang khong bao toan.
¢) Phén tram dong ndng da chuyén thanh nhiét :

Theo dinh luat bdo todn nang lugng, phan dong nang da giam dung
bing ndi nang (nhiét) tda ra :

m ) m. .
Q = W;- Wé = (1— u—-——l-m-J W= ——2 W,
\ m,; +m, m, +m,
m
— H — _.--n.mz.n-'u.
m, + m,
. 1 “ .
* Véim, = Emg thi: H, = 7 % = 90%
— Mgy + m2
9
! e . m.
* Véim, =9m, thi: H,= --g———ﬂ = 10%
m2 o+ mdz-

*  Nhan xét :

e« DPé c6 nhiét toa ra lén thi khoi luong vat dimg vén (m,) phai lén so vaéi
m,;. D6 1a trudng hgp bia dap xuong de.

e D& c¢6 nhidt téa ra khong ddng ké thi khoi lugng vat ding yén (m,)
phai nho so véi m;. D6 la trudng hop bia déng dinh. '

VA CHAM DAN HOI, XIEN CUA 2 QUA CAU GIONG NHAU,
MOT QUA CAU BAN PAU BUNG YEN

Hai qua cfu gidng nhau, Mot qua cAdu chuyén déng dén va cham dan
héi vao qua cdu kia dang dirng yén nhung léch vé mét phia (va cham dan
héi khéng xuyén tam). Tim géc hgp bdi phuong chuyén déng cua hai qua
cdu sau va cham.

Gidi

—
mV+ mV, = Vi= V|+ V)

—

e C6: mV,

Biéu thic nay chimg to V; la dudng chéo cua hinh binh hanh ¢ 2

canh la V| va V|

| 1 (]

&+ 1 1 2 1 y

¢ Vi va cham dan hoi nén : -éme = 5 mV'y + —2-111\4r :
2 2
\4 2

Vf - + V
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Bieéu thue nay chimg té hinh binh hanh trén la hinh cha nhat tuc

V, L ¥,. Vay sau va cham hai qua cau c¢6 phuong chuyén dong hop

nhau gée 90",

VA CHAM MEM CUA 2 QUA CAU GIONG HET NHAU

BT Hai qua céu bing nhua cung khéi hugng dugc treo bing 2 o

day chidu dai [ vao diém O nhu hinh vé. M6t qua dude kéo cho
day treo hgp géc a = 60° vdi dudng thang ding di qua O rdi tha
nhe nhang. N6 dén va cham véi qua ding yén, hai qua dinh vao
nhau va cung chuyén déng. Tinh :
a) Géc § 1dn nhdat ma diy treo hgp vdi phuong thing ding
sau khi 2 viat dinh vao nhau.

b) Phan trim déng ning di chuyén thanh nhiét.
Giai
ai Goéc flon nhdt :
Chon méc thé nang tai vi tri can bing B :
e Trudcvacham: E,= Ej

mghy, = %mV""'

mgl (1 - cosa)

e Sauvacham: mV= 2mV
V=g o
V= —= = Jgl
2" 28
Va E; = Eg
L ampvt = (2m).gh. =  h. = i
2 = 2g

vdi: h, = {1 - cosf}) nén é- = U1~ cosf})

= cos) = ; = G876 = B = 29"

b Phan tram dong nang da chuyén thanh nhiét :

0
'l
It
A
o R m
2m T ®--"
m

émvz - V = ,fzg!{l— cosg) = .fg_.f_

e Dong nang 2 qua cdu trude va cham va sau va cham : Wy = — mV*

2
: (2m)V* = 4 .Qm[E} = a mV*
2 4

W'Ei' = =
2 2
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e Phéin dong nang da chuyén thanh nhiét :

: 1 ; 1
= Wy- W, = —mV*= =W,
Q d d 4m 2 1

o Tilé: H=Q=50%,

d -

VA CHAM XIEN VA DAN HOI CUA VIEN BI VAO MAT PHANG

m Mot vién bi khéi lugng m bidn ngang vao canh
huyén BC cia mét cai ném khéi lugng M dang
nim yén trén mit phing nhin nim ngang nhu hinh
vé. Biét ring sau va cham ném s& chuyén dong
trén mét ngang, con bi sé nidy thing ding 1én vdi
d6 cao téi da la h = 2m. Coi va cham giita bi va ném
1a dan héi.

Tinh vin toc chuyén déng ctia ném, biét M. 10.
; . m

Giai

¢ Theo phuong ngang, h¢ “bi + ném” coi nhu khdng cé ngoai luc nén
dong lugng duge bao toan theo phuong nay, do d6 :

mV, = MV

M

= V, = — Vv (1)
m

e V§i do cao t8i da la h, van téc bi sau va cham :

v/} = 2gh (2)

e Vi va cham dan hoéi nén djng néng cua hé “bi + ném"” duge bdo toan
~1—m Vf: 1m"t.»”f12+ -;lﬂl"«fi’ﬁ.;"J
2 2 2

mV? = m‘\?‘ﬁl3 + MV* (3)
(1), (2) va (3) cho :

2
m[—;h—’[V'fj = m(2gh) + MV"*
m
m
2—.gh
V‘”(E—J_ oM eh = viz M 4
m M M—l 9
m
V' =Zmls
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BAI TAP TUONG TU

m Mot qua cau khéi lugng m, = 150g chuyén déng véi van toe V, = 10m/s
dén va cham vao qua cau thit hai dang dimng yén cé khoi lugng m, = 50g. Xac
dinh van tdc cua hai qua cdu sau va cham, coi va cham la dan hoi va truc
dién.

Huéng dén
' m; - m
u; = s S i’ Vl = Hmls
]'ﬂl\-’] = m]u! + mguz m‘l + H'l?_
2 2 2 = 2
¥V, = 1IN + M, Im,v
el & 14 272 Up = —L-1_ = 15mis
m; + 1,

Mbt tai cdt ¢6 khéi luong M = 5kg duge treo vao diém O va ban dau
ding yén. Ngudi ta bdn theo phuong ndm ngang mét vién dan cé khéi luong
m = 10g vao tui cdt vdi van téc V = 400m/s va sau d6 dan nim yén trong tui
cat. Tinh :

a) Van téc cia (tui cat + dan) sau khi bén.

b) Phan tram déng ning da chuyén thanh nhiét.

Huéng dén

) ;B = el A e B
¢ m+ M ®

b) W,

% mV* = 800J

il

W] %[m + M)V? = 1,6J

=Wy -W) =198,4J

o
[

H = 3 = 99,8%.
Wy
Hai qud cau giong hét nhau cing treo bing hai day
khong dan va cung chiéu dai. Lic cdn bing hai day treo
thang ding va hai qua cdu tiép xidc nhau.

Kéo qud cdu (1) léch véi phuong thang ding géc o (hinh
vé) roi tha. Mé ta chuyén dong ti€p theo cla hai qua cau coi
va cham 14 dan héi va xuyén tam.

Huéng dén

- wmIzmuﬁvfxzo;véx=le

Qué cédu (1) ding lai vA quéd cau (2) chuyén déng di lén véi van téc qua
cau (1) trude va cham.
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»

Cé: mglll - cosa) = %ﬂli fo

2
m,gl{1 - cosp) = ; m, V2

= B = o : qua cau (2) 1én cung dd cao vdi qua cau (1) lie tha.
» Sau dé qua cau (2) trd lai va cham vao (1), ding lai va qua cau (1) trg
lai chod tha, ...
C6 hai qué cdu khdi luong 1an lugt m; = 200g va m, = 100g duge treo
nhu hinh vé bai 313. |
- Kéo qua cdu (1) lech khéi phuong thing dimg géc « = 60" rdi tha.

Tinh géc 16n nh&t ma day treo moi qua cdu hgp véi phuong thiang ding
sau khi hai qua ciu va cham nhau.

Coi va cham la dan héi va xuyén tam.

Huéng din
. Vi = J2gl.(1-cosa) = /gl .
e Vian tdée 2 qui ciu sau va cham -
V{'x - (m, - my)V,, - 1 -,jri
: my + mg 3
V'L{x' _ 2m,Vy, 4 Vfg*

¢ Dinh luat bao toan co nang sau va cham:

2
%m, V/ix = mgl(1 - cosc})
: 17 . '
f / o
cos B o Ih a; =19
1 12 /
va Em:,:v 2x = Mygl(1l - cosay,)
o 1 / | n
— cosay = 9 =5 a; = 84"

; Mot con ldc don .gdm mot hon bi A c¢6 khéi
lugng m = 100g treo trén mét sgi day dai !l = tm. '
Kéo con ldc léch khéi phuong thing ding géc . ;
= 30° r6i tha ra khong van tdc ddu. B qua moi B
luc ma sét va luc can mai truong.

1. Tim van tdc cua hon bi khi qua vi tri can bing. ——

Lﬂ'y B = 9,81’11;52.
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2. Khi di qua vi tri can bang, bi A va cham dan héi va xuyén tam .di
mot bi B ¢ khoi lugng m; = 50g dang dimg yén trén méat ban.

Tim vin tée cua 2 hon bi ngay sau va cham.

3. Gia su ban cao 0,8m so vdi san nha va bi B nam ¢ mép ban. Xdc dinh
chuyén dong cua bi B. Bi B bay bao lau thi roi dén san nha va diém rai cdach
chan ban O bao nhiéu ? :

Hudéng dén
I. ¥ = JZg!(l -cosa,, ) = 1,6;2111;"5

[mVD =mV, +m,U, 1,62=V. +0,5U .-
e | 1 | 2t B

: g e .
[—2— mV? = Eme Jr%mlUft 1,62% = V2 4+ 0,5U2

5 { V, = 0,54mVs (loai gid tri V, = 1,62m/s)
U, = 2,16m/s

3. + Chuyén dong bi B ]1a chuyén ééng ném ngang.

+ t= #?—11 = 0,45
g

+ S=0U.t=0,864m.
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VAT Li PHAN TU VA NHIET HOC \l

CHUONG |

CHAT KHi Li TUGNG
Chi dé XIY

PINH LUAT BOYLE MARIOTTE

J nhiét dd khéng d6i tich cia thé tich va dp suat cia mdt khai h.fc,n
khi xdc dinh 12 mdt héing sd.

e Coéng thic : P,.V, = P,.V; hodc : P.V = const
e Dudng ding nhiét :

BAI TAP MAU

TINH DO CAO COT CHAT LONG DANG LEN TRONG ONG
Mét 6ng hinh tru ti&t dién déu cé mét ddu kin va mdt didu hd. Lic ddu
ta nhing ddu hd vao mdt chiu chat I1dng sao cho muyc chit 16ng trong va
ngoai 6ng ngang nhau (hinh v&). Sau dé ta rmit 6ng 1én sao cho chiéu cao Ay
ngoai khéng khi la 30 (cm) thi muc chdt léng
trong 6ng cao hon bén ngoai x (cm),

Tinh x trong hai truong hgp :
a) ChAit l6ng la thuy ngén.
b) Chit 1éng la nudc.
Biét ap suét khi quuyén la P, = 76cm Hg
Khéi lugng riéng ciia nudc va thiy ngan lan
lugt 1a 1g/cm® va 13,6g/cm®. Nhiét dé khong khi khong ddi.
Giai
Khéi khi trong 6ng va nhiét do khéng déi nén ap dung dinh luat Boyle
Mariotte :

N

30cm

PV, = P,V, {*3
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Vdi e V, =208
o V, =(30 - x)S

o P, =P, =76cmHg

a) Chét long la thiy ngan :
| &7 2 P, =P, -x =(76 - x) cmHg
(¥) = 76 x 20.8 = (76 - x) (30 - x)S

7, 73(cm)

- 106x + 760 = 0 =
- e L ’ 98,27(cm) > 30(cm) :loai

Vay : X = 7,73 (cm)
b) Chdt long la nudc :

X
5 . ,= P, = | 76— —
Co P, = P, - 13 [.' T 6] emHg

“LJISG—XJS

)= 76:-:208*[ -
3,6

1053, 8 > 30(cm) : loai

= x2-10836x +10336=0 > x=
9, 8(cm)

Vay: x=09,8(cm)

TiNH CHIEU €AO COT KHONG KHi TRONG ONG KHI MIENG ONG
PUGC NGAN BANG COT THUY NGAN

B Trong mot 6ng nhé cai, tiet dien déu, moét ddu kin, mot dén hé. Lic
ddw éng dit thing ditng, miéng 6ng & trén. Trong 6ng vé phia ddy cé cot
khéng khi dai I, = 30(cm) va duge ngidn cdch vdi bén ngoai bing c6t thuy
ngén dai h = 15(cm) (H vé). Ap suit khi quyén la 76cmHg va nhiét d khong
déi.

Tinh chiéu cao cia c6t khéng khi chia trong éng trong cdc

trud'ng hop : .Ih

a) Ong dit thing ding, miéng & dudi.
b) ﬁng dat nghiéng goc 30°C so vdi phddng ngang, miéng d trén. L
¢) Ong dat nim ngang, :ﬁl
Giai
@) Ong dit thdng diing, miéng ¢ dudi :
Khoi khi trong éng khéng déi va nhiét dé6 khong déi nén theo dinh
luat Boyle Mariotte :

Iy

Plvi = PQV-‘! ' (1)
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b)

c)

m Mb6t 6ng Torricelli duge duang lam dp ké khi quyén vdi
chiéu dai 6ng ndm ngoai chiu thiy ngan la I = 800mm. Vi cé
it bot khi dd lot vao phdn chdn khdong ctia 6ng nén dp ké
da chi sai. Khi 4p suét khi quyén la 760mmHg thi dp ké khi
h; = 740mm.

Héi khi dp k& chi h; = 1-'301:1!11 thi dp sudt thuyc cta khi
' quyén la bao nhiéu ?

P,=P,+ h=76+ 15 = 91{cmHg)

Vi=44, xS=30.8S

P,=P,~h =76 - 15 = 61(cmHg)
Vo=0.8S :

Vi :

-

()= 91x305=610,8 = [, =44,75(cm).
(5n.g dat nghiéng goc 30"C so vdi phuong ngang, miéng & trén.

‘2
-

Cot thuy ngan c6 d¢ dai h nhung khi dat nghiéng géc o né da gay ra
ap sudt tuong duong vdi cht thiy ngan c6 do cao

h' = hsing = g = 7,5cm.

Cé - PV, = P;V,
Vi {- P;=P,+h' =76+ 7,5 =83 5cmHg
e Vy=103x8 '

{2)=5 91 x30S=835xl,x8 = Ly = 32,7 (em).
Ong dat ndm ngang :
Cot Hg khéng cd tdc dung 1én cdét khong khi
nh . FLoT,
Co: PV, = P,V . 3 >

91 x30S=76x 1,8 = I,=359 (cm). ‘

O CHi SAI CUA AP KE KHI QUYEN

Giai
Nhde lai : Ong Torricelli 1a mét ng hinh tru trong dé lic ddu dé ddy Hg,
sau d6 dée nguoc vao chau Hg thi Hg trong ong sé tudt xudng, déu trén

- cda dng 12 chan khéng. Lic dé chiéu cao cot Hg la dp suat khi quyén.
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Vi cé bot khi lot vao phan chan khéng nay nén phan trén éng khong
con la chan khéng nira va trong phan nay cé 4p suat. :

(H,) = { P, =P, - h; = 760 - 740 = 20(mmHg)
Vi =( - h))S = 60S



| Po=(P;-- hy) = P, - 730 ar,
| ¥, =7 - hy)8 = 708 V.
e Ap dung dinh luat Boyle Mariotte :
PV, =PV,
20 <« 60S = (P! - 730) x 708

. & {H,) =

S
x

= P = 7T47TmmHg. tH1

DO DICH CHUYEN CUA COT THOY NGAN TRONG ONG KiN HAI BAU

tH2:

BT Mot 6ng thuy nghn tidt dién nhé dai [ = 1m, kin hai ddu, bén trong c6
cot thiy ngan dai h = 20cm ngén cdch khéong khi ¢ hai ddu 6ng bing nhau
va ¢6 ap suat P, = 50cmHg. Héi khi dung dng thing d\fng thi ct thiy ngan

dich di bao nhiéu ?

Giai

. Su bién ddi trang thai khi ¢ dau B cia 6ng khi dat nAm ngang va khi

thang ding.

PNy = P,V
P,V, = PV, = 50 x 40.5 Y AC__ R OB
P40 - x) x S = 20008 _ 40cm” 20cm  40cm
2000
Py = - (cmHg) (2) ) A
! 5
o Su bién doi trang thédi khi d ddu B cho : Vil || 3
P'[\ffj - ann . {3;’
. i
(1) vav (3) cho : PV, = PV, II§
P40 x)- S = (P.-20)(40 + x)S f‘
L p, . f00+10x e | 1]
X AR
e (2)va(4)cho: 2000 _ 400 +10x B
40 - x X
= x*+ 200x - 1600 = 0 = x = -100%107,7

Chi nhén gid tri x > 0 tde x = 7,7em.

TINH SO LAN BOM KHONG KHi VAO QUA BONG

Ta diung bom tay dé bom khéng khi & dp sudt P, = 10°N/m? vao mét qua
béng cao su cé thé tich 3/. Xung quanh cia bodm c¢é chiéu cao h = 42cm,
dudng kinh xy lanh 1a d = 5cm. Héi phdi bdm bao nhiéu 14n dé khéng khi

trong béng cé dp sudt P = 5.10°N/m?® trong hai trudng hgp :
a) Trudc khi bom trong qua bong khéng c6 khong khi.
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b) Trudc khi bom trong qua béng da cé6 khong khi & dp suat P, = 10°N/m>,
Gia thidt khi bom khong lam thay ddi nhiét dé khéng khi.

Giai
¢ Thé tich khi méi 1an bom :
2 2
V,=hS = h. -ﬁi— = 42, ,3_-_1_4;415_ = 824,25 (cm”)

e Sau n lan bom thé tich khi thu duge (nV,) & 4p suat P,
« Khi nén vao béng c6 thé tich V thi 4p suat la P, cho bdi
' nVy) x P, =Py xV : {*)
a) Trude khi bom trong qud béng khéong co khéng khi :
P, = P = 5.10°N/m*
P,.V _ 510° 3

(*)= n = = ~ 18 (l4n)
P,.V, 10% x 824,25 x 107
b) Trucc khi bom trong qud béng da cé khéong khi :
- P, + P, = P = 5.10°%N/m?
P, =P - P, = 4.10'"N/m’
v 5
Ve hom ol 0 2D s (i,

P,V, 10°8242510°%

LIEN QUAN GIUA SO LAN BOM VA DIEN TiCH TIEP XUC
GIUA vO XE vGI MAT PUONG

Do itrong Iugng cla xe nén gida vé xe va mit dudng ti€p xic nhau
biing dién tich S tay thudc vao dp suidt khéng khi trong vé xe. Sau 10 lan
bdm, dién tich ti€p xic la S, = 30cm® Hoéi sau bao nhiéu l4n bom nita thi
dién tich tiép xic la S, = 20cm®. Biét ring :

~ Trong ldgng xe cin biing véi dp suﬁ't Iuc cia khéng khi trong vo xe.
— Thé tich khi méi lin bom la nhu nhau.
~ Liic ban ddu trong vé xe khéng cé khéng khi.
— Thé tich vé xe va nhiét d6 khong d6i.
: Giai
e Goi P, la 4p sudt khong khi trong vo xe sau n, lan bom. S, 1a dién tich
tiép xic thi dp luc clia khong khi 1én dién tich S, 1a : P, x S,

e Trong luong xe la P thitheodé: P =P, xS, (1)

 Tuong ty sau ny lan bom : P =P, xS, (2)

Lva(2) = PLx8 =P, xS, % P—1= S—E (3)
P, S,
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o Goi V, la thé tich khéong khi 1 lan bom

(n,V,) 1a thé tich khong khi sau n, 14n bom (dp suat P,). Vdi thé tich
trén khi nén vao vo c6 thé tich V thi 4p sudt 1a P, cho bdi dinh luat
Boyle Mariotte :

(n,V.)x P, =P, x V]
Tuong tu : . 17 - g B iy
{HERF(I]'* PU = P_:_; x VE 112 Pz
S, S R
e (3)va(4)cho: L ““:é' =5 n, = — »mn; = @ % 10 = b (lan)
1‘12 51 82
Vay phai bom thém: An =n,-n, =5 (lan)

BAI TAP TUONG TU
Mot bot khi khi néi 1én tir ddy hd da 16n gdp 1,2 lan khi dén mat nudc.
Tinh.dé sau cia ddy hd, biét trong luong riéng cta nude la d = 10"N/m*, ap
sudt khi quyén la 10°N/m* va nhiét dé nude trong hd khong déi.
Hudéng dién

Ap suat bot khi té.i méit nudce 13 P,

Ap sudt bot khi tai ddy hé la P, + d.h

C6: Po12Ve(P,+dhV = h = Qr%ﬂ = 2 (m)
Mgt ong tuy tinh hinh tru, mét ddu kin, mot ddu hg, dai 40cm chita
khong khi ¢ dp suat khi quyén P, = 10°N/m®. An 6ng xuéng chdu nuéc theo
phuong thang ding, miéng éng J dudi sao cho dau kin ngang vdi mat thodng

cia nude. Tinh chiéu cao cét nudc trong dng, biét trong luong riéng cia nude
la d = 10'N/m".

Huéng dén
e P=P, +(h-xd
V=(h-x)S ,
. anu = PV
10" x 0,48 = [10° + (0,4 - x).10'] (0,4 - x)S

=  x*-10,8x+ 0,16 = 0. Chi nhan : x = 1,5 (cm).

Mét ong thuy tinh tiét dién déu gom mot didu kin, mot dau hd. Trong
ong c6 giam mot cdt khong khi nh& cot thiy ngan dai 20cm. Khi dat ong
thang ding miéng ¢ dudi thi chiéu dai ept khéng khi 1a 48em, miéng ¢ trén
thi chiéu dai cot khéng khi 1a 28em. Tinh :

—  Ap suat khi quyén.
— Chiéu dai c6t khong khi khi éng ndm ngang.
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Huéng déan

. PV, = RV, ;
(P, - 201 x 48 = (P, +20) x 28
P, = 76 (ecmHg)
. PNu= BiWy
76.x = 56 x 48 P~y

X 20cm

x = 35,37 (em).

Mot lugng khi duge nén dang nhiét : Thé tich giam T0/ thi dp suat ting
0,5at. Tinh ap suat khi lic dau, biét thé tich lic dé 14 V, = 40/,
Huéng dén
P?__ Pl P'“P;_AP_
V, Vo, V, -V, av

AP 05

@ Xy lanh ctia mét 6ng bom hinh tru cé diér tich 10cm®, chiéu dai 30em
duge dung dé nén khong khi vao qua béng cé thé tich 2,5/, Phai bom bao
nhiéu lan dé dp sudt cua qud béng gdp 3 l4n 4p suat khi quyén. Cho rang
qua béng trude khi bom khong c¢6 khong khi va nhiét do khong khi di vao
qua béng khéng doi.

; Hwﬁng ddn
« Thé tich xy lanh : V, = S.h = 300cm”
e« Thé tich khong khi sau n 1dn bom (d 4p sudt khi quyén) : nV,.

e C6: nV)xP, =PV = n= £, % .4 = 25 (lan).
; P V

O a

Mot dng chir U gém hai nhénh A va B nhu hinh vé, véi ong A i va cé
tiét dién S = 10em” ; dng B kin, trong c6 chia thiy ngan. Trén bé mat thuy
ngan bén nhdnh A ¢6 ddy 1 pitténg rat nhe va di chuyén dé dang. Muc thiy
ngén ¢ éng B cao hon &ng A khoang hy = 10cm va chidu cao cot khi ¢ dau
&ng B-la [, = 20cm.

Héi khi ta dat thém lén pitténg mét trong
vat cé trong luong F = 35N thi chiéu cao cot
khi & ddu éng B la [, bAng bao nhiéu ? Biét
ap sudt khi quyén la P, = 10°N/m® Trong
lugng riéng cta thuy ngan la 13,6.10'N/m®.

Huéng déan
Ap suat va thé tich cta ct khi : Py, V, va Py, V.,
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o P =P,-h.d= 0864 x 10"N/m*
e V. b e 028

5 By w8 B
e Ap suat do trong vat gav nén : 3 nen -

P, = (Pﬁ . Q - hyd = 1,35.10° - 13.6.10"h,

;

e (Co: PE b \-""1 = P_g x, V-_:

0.864 x 10 x 0,28 = (1,35.10” - 13,6.10"h.) [0‘25 ------ —J S

=  6,8h3} - 10.15h, + 1,647 =0

Chi nhdn nghiém h, = 18,5(em) = [, = 15,75cm.
M Ta dung mét bom hut cé thé tich xy lanh la
V, = 200cm” dé hit khong khi tit mét binh c6 thé tich

V = 1 (ké ca 6ng noi gma bom va ‘binh) chita khong khi
g ap suat P, = 10°"N/m*

Hoi sau n lan hat thi 4p suat trong binh con bao
nhiéu ?

K, va K, la 2 khéa
dong, md luan phién

Ap dung n = 5. Biét ring bom hoat dong rat cham dé nhiét do trong bom
coi nhu khong dai.
Huéng dan
e Sau lan ddu bom hit (pitténg da kéo ra xa tan ctng) thi dp suat trong
binh la P, :

PL(V+V)=P,.V (1)
¢ Sau lan thi 2 bom hat, dp sudt trong binh la P, : ,

P, (V+V)=P, V (2)
e Saulan tha 3 ..., n thi 4p suat trong binh la Py, ..., P,.

P,¢V+V,)=P; V , (3)

P,(V+ V=P, xV (n)
¢ Nhai cde phuong trinh (1), (2), ... (n) vé& vdi vé&, ta duge :

P(V+V,)) =P, V" = P, = P,,[—m-\-{ ----- ]

V+V

5
e Véin=5: P, = 10‘5(112-] ~ 4,02.10" (N/m*).
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8] dp sudt P, = 1at, khdi lugng riéng cia khéng khi 1a D, = 1,29kg/m”,
Hoi ¢ dp suat P = 1,5at thi khéi lugng riéng ctia khéng khi 1a bao nhiéu, cho
rang khéng khi duge nén ding nhiét.

Huéng ddn
4 - r m
e ApsuatP, théetichV,: D,= —
p v, _ D, V )
A . o m - D Vn
Ap suét P, thé tich V : D= v
o : P, Vv
e Nén dang nhiét : PV, =PV = i R (2)
P V.
P 3
e (1)va(2) cho: D = P D, = 1,935 (kg/m”).

=]

Mot binh ¢6 thé tich V = 1/ chia khong khi & 4p suat khi quyén la
P, = 10°N/m®. Sau dé rit bét khong khi ra cho trong luong binh khi gidm di
F = 0,01N. Hoi 4p suat khong khi con lai trong binh. Biét trong higng riéng
cua khong khi & dp suat khi quyén la d = 1,29N/m” va qua trinh rit khong
khi khéng l1am nhiét do thay doi.
Hudng dan
» Thé tich khi da rit ra (¢ didu kién khi quyén)

AV= —§= 0,775.10% (m") = 0,775 ()

e Thé tich khi con lai trong binh (& diéu kién 4p suat khi quyén)
V=V - AV = (,225 (D)

e Ung vdi thé tich V toan bd lugng khi con lai 6 4p sudt P, :
P,xV=P,.V,

P, = P,. ‘%}m = 0,255.10° (N/m* ).

?

m Mot binh duge day kin miéng, cac 21 = 70ecm chia thiy ngin. Dé thay
ngan chay ra ngodi ta dung éng xy phéng véi miéng éng
B ciing dd cao vdi ddy binh A (hinh v&).

Lic dﬁ'_u chiéu cao muc thiy ngin trong binh { = 35cm,
4p sudt khong khi trong binh 13 4p suat khi quyén P,

Khi ngimg chdy, chiéu cao mic thiy ngan trong binh
I, = 21cm, 4p suat khéng khi trong binh la P,. Tinh P,. I &

Huéng dén
e Ngimg chay khi 4p suat Hg tai miéng éng B bing

=
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dp suat khi quyén P,va: Pa=Py = P,
Piali = B, = Pi=suPBi~d
« Co: PV, = PV,
(B =108 1) = Bl 25 B8 ﬁ% = 73,5emHg
G
P, = 52,bemHg.
Chi dé XY

PHUONG TRINH TRANG THAI KHI LI TUGNG

1. Phuong trinh trar.g thai khi li tuong
PV, PV,
T Ty

hay P:—} = Const

Ping nhiat DPang tich Péng ap
(Tl = Tz] (V1 = Vz} {Pj = Pz) r
PV, = PV Py Py Varvg N
T, " T, T, -,
P M pA V ; VoA Pi
v, P,
i . /’/‘;"1 /! - ’4}31

o) RS i ok > T 0L > T

II. Phuong trinh Mendeleev - Clape‘;ron

P.V = % R.T = n.RT

e NéuP:N/m?:V:m’thi R =8,31J/mol.K
e« N&uP:at;V:litthi R = 8,2.10%at.l/mol. K

BAI TAP MAU
AP DUNG PHUONG TRINH TRANG THAI

Trong xy lanh 1 déng cd d8t trong, hén hgp khi hic ddu cé dp suit lat,
nhiét dé 57°C va thé tich 150cm®. Pitténg nén hén hgp nay dén thé tich
30cm® va dp sudt lic dé la 10at. Tinh nhiét dé cta hén hgp khi hic cudi.
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Gidi

Ay dung phuong trinh trang tha: khi li tuong : !

Véi :

Nén :

Viy :

M Mét xilanh dit nanr ngang. Mgt pitténg ciach nhiét, hic
ddu cdch déu hai ddu xilanh khoang I = 50cm va khéng khi
chita trong xilanh c¢é nhiét 46 27°C, 4p suit lat. Sau dé
khéong khi & dfu bén trdi duge nung lén dén 67°C thi

PV, P,V -~ P, Vo
TI* Ty - T2_T!x-1_31xv1
e T,=57+273 = 330K
e Py=1oat
1® Pi=1at
e V,=30em®
o V, = 150cm®

T, = 330 x o A 660K
1 150

T, = 660 - 273 = 387°C.

TiNH DO DICH CUA PITTONG KHI NHIET PO
3 MOT DAU XILANH TANG LEN

pitténg dich di khodng x. B6 qua ma sdt gifa pittdng va

xilanh.

Tinh x va 4p sudt trong binh sau khi pitténg dich chuyén.

{1}

T =300k | T = 300k ‘T =340k | T = 300k
| P=1at | P=1lat ° P, =7 P, =
Ko BOem .. 50+x  50-
e Qudtrinh(l)cho: PV = BV
1x50S = P, (50 - x).8
50 = 5-9?1—P]x
. PV PV
4 trinh (2) cho: - = L1
e Qu nh (2) cho . T,
17’(508 - P1£50+K}S
T 340
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110

e, = 50P, + Pix (2)
« )+ (2> 50+ .1-59 = 100P;, = P, = Bf ~ 1,067at
32
. () = 50=(50-%.2 = x=3125m,

TiNH DO DICH CHUYEN CUA GIQT THUY NGAN TRONG ONG NOI
GIUA HAI BINH KHi KHI NHIET PO THAY B

SR¥! Hai binh cdu giong nhau bing thuy tinh, mdi binh c6 thé tich 197cm®
dude néi vdi nhau bing dng dai I = 30cm nim ngang, tiét dién S = 0,2cm?.

Ngin ciach khéng khi & 2 binh bing giot thiy ngén.

d 0°C giot thiy ngan ndm chinh gida 6ng. Héi néu
nhiét do mgt binh la t, = 3°C va binh kia la t, = -3°C thi
giot thiy ngin dich chuyén di bao nhiéu ? Biét ring
vdi nhiét 4 thdp, thé tich binh va éng coi nhu khéng déi.

Giai
(1)

(2)
o Thétichongndi: Sx!=0,2x30=6(cm’

e Qud trinh bitn déi (1):  ~ere - ViPy (1)
. Tc Tl
Qua trinh bién déi (2) : VoF = Lils (2)
Tn T2
W@ = VRL_VRL VY WiV
T1 Tz Tl Tg T]-+ T:a
vei . Vit Va2 =2V, =2097+3)=2x 200(cm?)
T, +T, =(3+273)+(-3+273)=2x 273K
V, 2x200 200 200 200 .
w@n: L= = Vi= =T, = =—(3 + 273) = 202,2¢m"
NN Tawers 273 T 773 )T gya o+ 273)=202.2em
o Thé tich khi trong binh va phan éng bén tréi da ting
AV=V, -V, =22cm’) > x= 2 11lcm.
S 02
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CHIEU CAO COT THUY NGAN TRONG ONG TORICELL!I
PHU THUOC THEO NHIET PO

Mot 6ng Toricelli cua ap ké khi quyén cé chiéu cao (phan 16 ngoai
thuy ngan) la [ = Im. Vi ¢6 khéng khi lot vao diu trén cua 6ng nén dp
ké da chi sai: & dp suat khi quyén P, = 76cmHg, nhiét d6 t, = 47°C, dap ké&
chi h, = 32cm. Héi cung & dp suat khi quyén 4y nhung nhiét dé t, = 27°C thi
ép k& chi h, bing bao nhiéu ?

Giai
PV, BV,

Co : £
AR T,
{e P,=P,-h =76-32 = 44emHg
V6i: {e V,=(-hy)S = (100 - 328 = 68S
e T, =273 + 47 = 320K

L] P3=76“h3
Va: e V, = (100 - hy)S
« T,=273 + 27 = 300k

nén : St = (16~ hp 10 - H2P = h3 - 176h, + 4795 =0
_ 320 300
A= 1744 - 4795 ~ 54,3° .
142, 3(cm) > 100{em)
33, T{cm)

h, = 88 £+ 54,3 =

Vay:  hy = 33,7 (cm).

PITTONG DJCH CHUYEN LAM NHIET PO KHONG KHI
TRONG XILANH THAY DOI
M Mét xilanh dit thing ding cé pittdng nhe, hic ‘ddu cdch déy xilanh
60cm, chita khéng khi & dp suat khi quyén P, = 76cmHg va nhiét do 20°C.
Dat 1én pittong 1 qua cAn d6 trong lugng F = 408N thi pitténg ha
xudng va dirmg lai khi cdch ddy 50cm. ]
Tinh nhiét dé cia khong khi khi pitténg ha xudng.
Biét dién tich pittdng la S = 100cm? va trong lugng riéng cia
thuy ngéin la d = 13,6.10'N/m®.

Giai
. " : F 408N )
e ApsudtdoquacAugiyra: —= —— =4,08.10'"N/m"
P . 4 S  001m?-
4 2
13,6.10" N/m*
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F

. P, = P, + 5= 76 + 30 = 106cemHg
. V o V.
e Phuong trinh trang thai : P-l-r-‘—-]-- = Pf =
T, T,
= T.E = T1 * _.F'_z w vz
1] P, V,
gl B SIE: 106 508
Sl v v, ||& = 203% 228,208 240 55K
ool o1 ||® 76 60S

Hay : t, = 340,55 - 273 = 67,565°C.

AP DUNG PHUONG TRINH MENDELEEV - CLAPEYRON
PE TiNH THE TiCH
Cé 10g 6xy @ nhié¢t do 20°C.
1. Tinh thé tich khéi khi khi d4p sua't khéi khi la :
a) P = 2at b) P = 1,5.10°N/m*

2. Vdi dp sudt P = 2at ta hd néng déng dp kh&i khi té¢i thé tich V =
10l. Tinh nhiét dé khéi khi sau khi ho néng.

Giai -
1. Thé tich khéi khi : Ap.dung phuong trinh Mendeleev —~Clapeyron :
m m RT
PV DR = “ve £
M M P
(e vd@i P = 2at thi dung :
o R=gZi0%
mol K
al <
» m=10g
e M = 32g/mol
e T =273 + 20 = 293K
16 8,2.102 2L, 903K
Ta dugc : = B mol K "= 3,751
32g/mol 2at
: A e
| ® v6iP=15.10"-— thi dung
: m*~
: g
e R=831——
b) 3 mol K
e m = 10g
‘e M = 32g/mol
o T =293K
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8,31 « 203K
Pa digge: Vi wooBu. g oo GLE ~ 507.10°m’

30 & 15100 N
mol m?

V = 5,071
2. Tinh nhiét d6 khéi khi sau khi ho néng :

Qué trinh ddng dp nén : ¥—: = %

\ 10!
T, = T,. —% = 293.
. BTSN 3,7541

t, = 507,5°C.

= 780,5K

DUA VAO PHUONG TRINH MENDELEEV - CLAPEYRON
DE DINH TEN CUA KHOI KHi

$HES M6t cha't khi cé khsi Ivgng m = 1,025g & nhigt 4§ 27°C c6é ap suit 0,5at
va thé tich 1,8l

a) Hoéi khi d6 1a khi gi ?

b) Vin & 27°C, véi 10g khi néi trén va cé thé tich 5! thi dp suit la bao
nhiéu ?

Giai
1. Pinh tén cda khi :

e M " _ mRT
Apdung: PV= MRT *» = M BV

(e m = 1,025g

t
R=82102% -2
2 mol K

s V6i: {e T =273 +27 = 300K
e P=0,5at
e V=128

1,025 x 8,2.107% x 300
05x18
Vay : d6 1a khi Nito (N, = 28).
2. Ap sudt cia 10g khi :
T 10 82102300

m R
* B g A B
e MV 28 5

nén : M= = 28 g/mol

= 1,757at.
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TiINH LUQGNG KHi THOAT RA KHOI PHONG DO NHIET DO TANG
Trong mét phong thé tich 30m% nhiét d6 tang t& 17°C dén 27°C, khi dé
khéi lugng khi trong phong thay doi di bao nhiéu, néu dp suit khi quyén lay
bing lat. Coi khéng khi nhu mét chit khi c6 khdi lugng mol M = 20g/mol.

Giai
Vi phong khéng kin dé: v6i khéong khi nén dp sudt khi trong phdong luén
bang dp suat khi quyén, con thé tich khi la thé tich phong, do dé ta c6 :
. , m P.V.M
¢ O nhiétdét, = 17°C: PV = —LRT = mz= —
- o L] M 1 1 RTl
P.V.M

e Onhistdgt,=27C: PV= “2RT, = my=
RT,

M

. Lm_:lng khi t.hay dﬁﬂl Am = m; - my = —"ﬁ_

PVM[ 1 1)
T, T,
(¢ P = 1at

o V =30m® =3.10%/

e M = 29g/mol

le R =8 2102 -8t

molk
o T, =17+ 273 = 200K

e T, = 27+173 = 300K

1x310% x29( 1 1

b )
nen 8.2.10°2 (290 300

} = 1,22.10%g) = 1,22 (kg).

TINH KHO!I LUGNG RIENG CHAT KHI

B Khong khi tai mat ddt c6 ép suat P, = 76cmHg, nhiét d6 27°C va khdi
lugng riéng la 1,28kg/m”,

Héi tai dinh nii cé dap sult khéng khi la P; = 38cmHg, nhiét 4§ 7°C thi
khéi lvgng riéng cua khéng khi la bao nhiéu ?

Giai
s Ta xét 1 lugng khéng khi nhat dinh ¢é khé&: lugng m thi véi 4p sudt va
nhiét do tai mat dat, n6 chiém thé tich V, cho béi :
PV, = -;%RT, |

Khéi lugng riéng : D, = {% = 1;_1;?

s Vi diéu kign ap sudt va nhiét dp tai dinh ndi né chi€m thé tich V,:
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- m P,M
Khoi lugng riéng : Dy = —= 22—
V, RT,
e Laptisd:
9_2 = R{ % T D, = D, x Fy X T =1,29. 38 ! 300 ~ 0,69kg/m®
D, P T B 76 ' 280

AP DUNG PHUONG TRINH PV = nRT

BZ8! Mot binh kin hinh tru dat thing ding cé chiéu dai 1 dugc chia thanh

hai ngdn nhd mét pittdng ning va cich nhiét (H vé). Ngin

trén chiwa 1 mol khi, ngdn dudi chia 3 mol khi. Khi khi o T I
1

P,
hai ngidn déu cung mdt nhiét dé t; thi pittdng cdch dau
trén cta binh khodng I, = 0,4l. Goi P, la 4p suét cua riéng |
pittong giy ra lén chat khi ngin dudi.

a) Tinh dp suidt P, va P; cua khong khi trong hai ngin
theo P, ; ' S—

b) Gii nhiét dé ngin trén vin la t; = 27°C thi nhiét d$ ngin dudi la bao
nhiéu dé pitténg cich déu hai dau binh,

P,

Giadi
a) Ap sudt P; va P, ¢ 2 ngdn : O‘HI
" Ap dung phuong trinh PV = nRT, ta c6 : ’
. : P,V, =RT,
P, x 0,4lS = R.T, (1) 0,6
va . PV, = 3RT,
P;.0,6IS = 3RT, (2)
F 0,4P 1
-- Lap ti 80 : Eé-ﬁin:é- = P, =2P,
» Mait khdc : P, =P+ P,

2P1 = P1 + PQ = P1 = Po va Pg = QP,,.
b) Nhitt d6 ngan dusi Ty d€ pitténg cdch déu hai ddu binh :
e Bién ddi trang thdi khi & ngin trén la bién déi

déng nhiét nén : ,I:;: L
P; V{ =PV, (i ) '

P/ x 0,5/S =P, x 0,418 ],, :'
=P = 08P, = 0,8P, ¥£ 5
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cdch nhiét, Luc ddu ching cung nhiét d¢ 600K. Sau
do nhiét 46 binh 1 la T, = 300K, binh 2 la T, = 1800K.

Hoéi nhiét d6 binh 3 phdi la bao nhiéu dé dp suit

—

g P,V PV,
Bi¢n ddi trang thai ¢ ngan dugi : 22 = “2°2
T, - T
.. Vo T T. T.
P! = P, x - _:!_ x —2 = 2P, x 0 G{b —2 -924P, . -2

Ma :

P, = P, + P,
Ty

2!4Pu I = OPSPU + PG = 1:-8Pt}
T]

T, = 0,75T, = 0,75 x 300 = 225K.

SU DI CHUYEN KHi TRONG CAC BiNH THONG NHAU

KHI CO SU THAY POI NHIET PO
Cé 3 binh thé tich V,, V,, V3 ma V3 = 1,5V, = 3V, théong vdéi nhau nhung

trong binh vén giéng nhu hic ddu.

Gidi

Thé tich'8binh: V = V, +V,+ V, =
Lic ban dau: P(6V,) = n.R.T,

V] + 2V[ + 3V| = 6V1

6PV, 6 PV, 1 PV,

— n = e et = e

RT, 600 R

BV o+ 1.9
) = =

Lic sau : sd mol khi trong cdc binh lan lugt 1a :

RT, = 300" R
L _ PV, Pev) _ 1 PV,
*” RT, R(1800) 900 R
PV, _ PGV _ 3 PV,
ng = Z ————— = = —

RT, RT, T, R

n = nj+ oy + Ny
A B, [_1_ L+_9f_)5’.x_
100° R~ \300 900 T;/ R
1 1. . a2 3

= + S =
100 ~ 300 900 T,

Khi nhiét d6 thay déi cé su di chuyen khi trong binh nhung téng sé
mol khéng déi :

= T, = 540K,
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PHUONG TRINH TRANG THAI KET HOP VOI LUC PAY
ARCHIMEDE CUA KHONG KHi

m 1. Tinh khéi lugng riéng cia khéng khi va khi H; & dp suit va nhiét do
cia khi quyén : P, = 10°N/m?; t, = 27°C. Biét khdi lugng mol cia khong khi la
M = 29g/mol.

2.

Bom khi H, vao qua béng sao cho béng Id hitng. Khéi lugng vo qua

béng la m = 2g. Tinh thé tich qua béng. Cho réng dp sudit va nhiét do khi H,
trong qua béng ciing la dp sufit va nhiét dé khi quyén (P, va T, & cau 1).

L&y g = 10m/s".
Giai
1. Khé6i lugng riéng khong khi va khi H; :
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m m -PM
o PV =-—RT D= — = -2
L VEMA P v © R,
' P,.M
Khong khi : Dygy = KK
PEIETRL BRS Ty
(o P, = 10°Nm?
o My = 29ghmol = 29,107 <&
Véi . mol
J
*R =831
mol. K
o T, = 27 + 273 = 300K
105291070 §
8n: Dy = ——oo = 1,163 (kg/m®).
et T T eie
P 'MH . -3 kg
iHy: Dy = =2 6i My =210°=t
Mty D= g S et mol
10°2107° §
0080 ;
8,31 x 300 tep/e)

Thé tich qud béng khi né lo litng :

Qué béng lo limg khi trong lugng vé va khi H, trong qud béng bling
v6i luc ddy Archiméde :

Trong luong v : | 10.m = 10 x 2.10°%N)

Trong lugng khi H, : 10 x (V. Dy, ) =10 x 0,080V

Luc day Archiméde : V x (10Dgk) 10 x 1,163.V

Vay : 10 x 2.10™ = -10 x 0,08V + 10 x 1,163V
3 2107 = -0,08V + 1,163V
=  V=1847.10"%m") = 1,847()



Sy CAN BANG CUA PITTONG DUGI AP LYC CUA KHi
VA CUA LYC BAN HOI

M Mot binh ¢6 thé tich V chita 1 mol khi 1i tudng va mdt cdii van bio hiém
la mot xilanh rdt nho so véi binh, trong cé mét pitténg dién tich S, gid
bing 10 xo ¢6 dd citng K (HV). Khi. nhiét d6 la T, thi
pitténg & cdach 16 thoat mét khoang ! . Nhiét d6é cha khi T
ting tdi gia tri T; nao thi khi thodt ra ngoai ? m
Ghi chi cho hgc sinh ddu nadm ldp 10 : Khi 16 xo co

(hodc din) 1 khoang x thi né sinh ra mét luc : F = K.x
(Dé thi chon HS giéi toan qubc - 1986)

Giai

x |
o Luc ddu : Ap sudt cta khi : P, = R;E‘
- T RT,
Ap luc cia khi 1én pitténg: F, =P.S= N S
Ap lue ctia khéng khi 18n pitténg : Fy =P8
Luc dan hdi cia 15 xo do co lai khoang x :  F; = Kx
Luc pitténg cAn bing : F,=F,+F,
L S = P.S+Kx ' (1)
\' :
e Khi tho4t ra ngoai khi 15 xo co lai thém khoang ! nén tuong tu nhu (1)
ta co : Bl S = PS+Kix+1{) (2)
RS KIV

e (2)~(1) = .._‘}‘(TQ‘T[]‘—'K.[ = T, =Tl+-R-_-_S"

bﬂuvéu PO TH| TRONG HE TOA DO NAY SANG HE TOA PO KHAC

Hinh vé sau ddy cho bidt dé thi thay d8i trang thi
cia khi li tudng trong hé toa d9 (V, T). Hiy biéu thj qua
trinh nay thanh cdc A48 thi trong hé toa 49 (P, V) va (P, T).

Giai

e 'Qud trinh bién ddi tir trang thdi (1) - (2) 12 qud trinh dang 4p (vi db
thi trong hé toa do V - T qua géc O). (T

-
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 Qu4 trinh bién ddi tir (2) — (3) la
ddng nhiét.

e Qu4a trinh bign déi tir (3) — (1) 1a
déng tich. Do dé dé thi trong hé toa
dé (P, V) va (P, T) dugc dién td nhu
2 hinh bén,

DYA VAO B0 THf BE TiM SU THAY BOI THONG SO
" TRANG THAI CHUA BIET

Nung néng 1 khéi khi nh&t dinh, ta vé dugc dé thi cia chiing theo 1

trong 2 dé thi nhu sau :

v 2 P
Dua vao dé thi va dinh luit Boyle a2
—~ Mariotte, hiy tim xem trong thoi /ﬂr’
gian nung néng khi: |
- (H,) : 4p sudt khi ting hay gidm? : > " _ -,
-~ (Hy) : khi bi nén hay ddn? (H)) (M,
Giai

a) H, : dp sudt khi tang hay gidm ?

e (OP,) va (OP;) la cdc dubng déng dp cé 4p suit P, va Py

*» (2)va (1) ding nhiét nén

P'_»Vg = Pl. V;
/
- L S
P, A
=5 P, < Pi: Ap suét khi gidm.

b) Hy ; Khi bi nén hay dén :

o (OV))va (OV,) la cde dudng dang tich c6 thé tich V,, V..

e (1) va (2) ddng nhiét nén :

P;V[ = Pé .VQ
v, P,
Ay == = <1
= A =p o
- Vi < V; @ Dén khi.

T AV
(P,) {1}(, rh (Vz!
'l Pt rd
: . ,Ji yil
EP:C:I -:;‘,ﬂz.;
o ;

— W

0 TH| CUA KHOI LUONG RIENG THEO AP SUAT HOAC NHIET B0

Vé 46 thj bidu di€n sy bién a8i :

a) Cia khéi lugng riéng theo nhigt dé T trong qud trinh bién ddi ding

ap (vé 2 dudng \ng vdi 2 dp sudt khdc nhau).
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b} Cua khdéi lugng riéng theo dp suit trong quéd trinh dang nhiégt (Vé 2

dudng ung vdi 2 nhiét dj khac nhau).

Giai

M V ~ RT

N PM 1
1} B 3 l_'i'f dé 5 .. ] D = ee—— —
a ien ao ng ap R T

D4
Te PV = MRT = p=-"m . FEM \

x 1’],_!' - fE]il.i

()

trong dé %—i khong doi; T thay déi nén 0

dé thi-1a dudng hyperbol (giéng nhu y = 3y
X

b) Bién doi da higt: D= — xP
} Bién dot dang nhug BT x

Trong do : E]:[—T : khong déi; P thay déi

4

~

0

nén dé thi 1a dudng thdng qua goc O (giong nhuy = a.x)

CHUYEN PO THI TU HE TOA DO (T, V) SANG HE TOA BO (P, V)

BT Mot mol khi If tuéng thyc hién mot qua trinh bién
déi duge biéu dién bing nhanh parabol qua diém A
(V,, To) (Hinh v&).

Vé dé thij cua P theo V trong qua trinh bién déi trén.

Gidi

e D4 thi 1a nhdnh Parabol qua O nén ¢6 dang tong quat :

T = aV* (gidng ¥ = a.x”)

PothiquaAnén: T, = a V? = a = gﬂz

]

Vay : T = oV

I
=
6

o (6: PV {(véi n = lmol)
R Lo 2

(1) va (2) cho : PV
= P = -2,

Trong do E-E? khong déi nén do thi la duding

8}

thang qua goc O trong hé toa do (P, V).

1.') -

RT,

‘..u'

P4

T

b

=<:\
-

(1)

(2)

<
W
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DUYA VAO BO TH| XAC DINH CAC THONG SO TRANG THAI

S Mot mol khi li twdng thue hién chu trinh 1 - 2 - 3 - 4 nhy hinh vé trong
dé : Py = lat ; T; = 300K ; T; = 600K ; T3 = 1200K.

Xdc dinh ddy du cdc théong s6 & méi trang thii.

Giai P2 (at)
e Trang thai 1 :
+ Py = 1lat
+ T} = 3{}0}{. 1
-2
A RT, . 8,2.10 300:24,6 0
P] 1 1 >
0 300 600 1200 Tyk)
e Trang thdi 2 :
+ Pg = lat
+ Tg-': GOGK
-2
b Vi RT, . 8,2.10 '60(}:49,23
' P, 1

e Trang thai 3 :
+ Vy= V, =492/ (2 - 3Ilabién doi ding tich)

+ T;g = 1200K
RT, 8,2107%.1200
P. —] - - - = 2 t
L 49,2 *

e Trang thdi 4 :
+ Py = Py=2at
+ Vo= V;=2460 (1 -4} bién déi ddng tich)
P,V, 2x246

T = -
R R 821072

= 600K.

BAI TAP TUONG TU

g5 Mot xilanh cdch nhiét dat thng dimg v6i pittong nhe, dign tich S = 20cm®
c6 thé trugt khéng ma sat. Khi dimg yén pittong cdch ddy xilanh 50cm.
Nhiét do khéng khi chivra trong xilanh 14 27°C. Pat lén pitténg 1 qua cén ¢6
trong lugng F = 50N thi pittdng di chuyén va khi pittdng cacl. ddy 45cm thi
né dimg lai. Ap suat khi quyén la P, = 10°N/m?,

a) Tinh nhiét 9 cua khdng khi trong xilanh sau khi pittong dich chuyén.

b) DE pitténg trd vé vi tri el (qué cn vAn dét trén pittéong) thi nhiét d
khéng khi trong xilanh phai 14 bao nhiéu ?
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Huéng dén

P, V
e (Hp)va(Hy: Ty=T,.=2. 2 0
Pﬂ Vl P, L] I,
P, =
F ; V‘ v v,
Vi P,=P, + ua 12,5.10"N/m* G i Ty
né'll : T'_g = 337,5K {H]J ng) {H_,’]

L {H‘) va (H:j) . T;j = T] X i—g = 375K.

Q

Mot éng thuy tinh trong c6 chia khi § 0°C. Pdu trén
kin, dau dudi hd duge 4n vao chiu thiy ngan sao cho chiéu
cao ong trén mit thiy ngan 1a h = 20em. O 0°C cot thiy
ngan trong ong cao h’ = 10cm. Dé mue thiy ngén trong va
ngoai 6ng ngang nhau thi nhiét dé khi trong éng phai la bao
nhiéu ? Biét ap suat khi quyén la P, = 76cmHg va coi chiéu
cao 6ng trén mat thiy ngén cia chéu la khéng déi.

Huéng dén

_P2 V2 . Pg = Pﬁ = 76(:]“[‘13
e T,=T x —=x-—= ;
P,V o P, =P ~-h' =66cmHg
76 208
T, = 27 £ = K.
o Ty 23):66“108 628,7K

siP] Khi dun néng ding tich mét khoi .khj thém 600K thi 4p sudt ting lén 3
14n so vdi ban dau. Tinh nhiét d6 ban dau.
Huéng dén
B.h_B-§H _ 2
T, T, T,-T, 600
Mot éng hinh chit U ti€t dién déu, trong c6 chita Hg. Bau , B
nhdanh A duge han kin chia khong khi, ddu nhdnh B dé hé. Ap
sudt khi quyén 1a P, = 76emHg. Lic nhiét dp khéng khi trong éng
la 27°C thi chiéu cao cdt khéng khi & nhdnh A 1a 30cm va 2 muc
thity ngan trong 2 nhdnh ngang nhau (Hinh vé).
Hoéi khi nhiét d§ khéng khi trong dng 1a 127°C thi 2 muc thay
ngan chénh nhau bao nhiéu ?

= T] = 300K.

Hubng dén
PV, PV
L] e R e
T T
76 x 30 _ (76 + 2h)30 + h)
300 400
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e+ h®+68h-380=0.  Chinhanh=52 (cm)

* 2 mue Hg chénh : 2h= 10,4 (cm).
Ap sudt tang thém 0,25 14n 4p suat diu. Thé tich giam di 0,3 lan thé
tich dau. Hoi nhiét d¢ sau tang hay gidm bao nhiéu so vdi nhiét 46 dau.

Huéng dan
Ap suat sau: P P, + 0,25P, = 1,25P,
Theé tichsau: V = V,-0,3V, = 0,7V,
PV P,V

= BV . po - _0125T, : giam.
. T T - .

a

3551 Mot ong thiy tinh, ti€t dién nhé chiéu dai 2/ = 100cm, dung /
thing ding, ddu hd & trén, ddu kin & dudi. Phia ddy éng chia khong i
khi va'phia trén chita day thiy ngan. (Hinh vé) Khong khi trong 6ng /

& 27°C thi chidu cao khéng khi trong fing la [ = 50cm. Hoéi nhiat do

t6i da clia khéng khi trong dng 1& bao nhidu dé cbn thay ngin trong !
ong. Biét 4p sudt khi quyén la P, = 76cmHg. w
Huéng dén F V
4 . P, =P+ =126(cmHg) i / S M
OT, =300K: ¢} "° .
= e e {Vl ~1S=508 . e,
. : Fser o Py v
. Py =P, +{{ —x) =126 -~ x(cmHg) v 2
. U Tg iy 1 T
_ V, = (! + %8 = (60 + x)S T, >
._H_J LT
, P,V, B,V -x% + 76x + 6300
Apd : Pl 22 o4 Ta =
e Ap dung T, T, 2 =
e T.dat cuc dai khi: y=-x*+ 76x + 6300 cuc dai
licdé: x = L] = 38 {em)
2a

Va . Tu(max) = 368,8K.
Mt eng thay tinh hinh tru duge nhung thdng ding vao chiu nudc
(trcm.g lugng riéng cia nude 1a d = 10°N/m”) sae cho miéng &ng ¢ dugi. Nhiét
dd cot khong khi trong ong 1a 27”(3 chiéu cao cbt khong khi la /, = 20em. Ap
suat khi quyén 1a 9,8.10'N/m*-
a) Kéo 6ng lén sao cho phdn éng ndm trén mat nude 1a / = 30cm.
Hoéi mue nudc trong va ngoai dng chénh léch nhau bao nhiéu ? Biét ring
nhiét 4o khéng khi trong 6ng van khong déi.
) 611g van giit nguyén vi tri nhu cdu a. D€ mue nude trong va ngoai dng
ngang nhau ta thay déi nhiét dé cua khéng khi trong 6ng. Tim nhiét do mdi.
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Huéng dan
al o Trude khi kéo lén :

F'I = Pn + !{.Id = 1{]5 ,Ihq_-.

mE

1v1 = 1,.8=028

¢ Sau khi kéo lén .

Goi x la do chénh gida 2 muc chat
dng trong va ngoai dng (x > 0 néu
chat long trong cac hon; x : tinh
bang m)

P, =P, -xd =9,810* -10*x
V, =(l -x)S =(0,3 - x)S
e Vi d-ﬁﬂg nhiét f PIV; = PEVQ
10°.0,28 = (9,8.10* - 10" x)(0,3 - x)S

=  x*-10,1x+ 094 =0 )
- x = 10(m) > 30 (cm) : loai
B x = 9,39 (cm)

P; =P, = 9,810*N/m®

b) » O nhiét do Ty :
v:] =£KSZO,3.S

PV, _ PV

T, = 441K
B Wy

e Ap dung:

M6t binh cAu chia khéng khi duge ngin
cdch voi khong khi bén ngoai bing giot Hg c6 theé
dich chuyén trong éng ndm ngang. Ong c6 tiét
dién S = 0,1em” O 20°C, giot Hg cdch mit binh
chu 1a ; = 10ecm. O 25°C giot Hg edch mat binh
cu la I, = 20em.

Hbi thé tich binh cdu, cho ring thé tich vé binh coi nhu khong déi.

‘Huéng dan
_Y + 11 S _ V + {2 .S
Tl B .Tz

V+1001 _ V+2001 — V=578 {cr;la).

203 298
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Mot qua béng cao su ¢6 vo rit méng chita khong khi.

- Nhiét dé khong khi 1a t, = 27°C, dp sudt khi quyén 1a P, = 10°N/m®,
qua béng c6 thé tich V, = 21

- Nhing quéd béng xudng mdt hé nudc sdu h = 5m, nhiét do nude d dd
sdu dy 1a t; = 15°C thi thé tich qué béng l1a bao nhiéu ?

Biét khéi luong riéng cda nuée 1a D = 1000kg/m’® va bd qua anh hudng
cua vo qua béng do né bi cing.

Hudémg dén

' N
Po - 105 —2
m

» Trong khéng khi: <V, =2!
T, = 300K

P=P, +hd=1510° -N—2

e Trong nudc : 3 m
T = 288K
2 PV. B.¥
Apd T —— et V =1,28L
* Apdung T T, =

C6 0,5 mol khi Hj & 4p suft 3at va nhiét dg 27°C.
a) Tinh thé tich khi H,.

b) Ho néng ddng 4p, khi din nd dén thé tich 10l. Tinh nhiét dé sau khi
ho néng.

¢) Tinh khdi lugng riéng cia khi trude va sau khi ho néng.
Huéng dén

8,21072.300

a) PVi= nRTy = Vi= 0525 d10)

bl T %‘Tlﬂm,m

1

m PM
D)= —= —- =0,244 (g
o * Di= = gp * et
m PM
= —=_— =0,1(g/D.
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Hai binh gidng nhau cdch nhiét chia khong
khi (Hinh ve}. Ngin cdch khéng khi hai binh
bang giot Hg ¢6 thé dich chuyén trong 6ng nam
ngang du dai. Binh A chita khéong khi ¢ 250K,

binh B d 300K.

B6 qua su thay déi thé tich cia vé binh khi nhiét dé thay déi.

Giot Hg cé dich chuyén hay khong va néu c6, né sé dich chuyén vé phia

nao néuy :

a) Nhiét dd tuyét d6i méi binh cing tdng lén 2 1an.

b) Nhiét dd méi binh tang thém 50°C.

¢ Nhiét dd ban dau :

« Nhiét d6 sau :

T T
a) — = =
b) (1)
(2)
(3) va (4)

Huéng dén
m
PV, = —LRT
oM i om T
m m T
Pv2=—'T—V'iERT2 . ¢ .
pv/ - B pp/
oM Vi_om T
PV! = Z2 R Vy mp T,
M,
Vt__vf Vl_v2_vl+v2_
= V. v/ Py e R e
2V Vi Vi Vi+V,
V, = V]: Giot Hg dimg yén
V, 250 m,
= hm e =
Vo 300 m,
oy ,_‘_{L-— V-z VI+V2,_ V
' K, 1~ K;+1 K,;+1
I
225 E_EQEE,&=K2>KI
. _yi:v_5=v{+v;= V.
K2 1 K2+1 K2+1 Kl'i'l
= V., <V, Giot Hg dich vé B.

(2)

(4)
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\
Mdt mol khi li tudng bién déi theo qua
trinh bidu dién blng doan thing 1 - 2 trong
mat phédng P - V nhu hinh vé véi P, = 8,2at;
V, = 3l va P, = 16,4at; V; = 1

a) Lap bidu thic ciia nhiét do tuyét di T theo V.
b) Tinh T va thé tich V tuong ding.
¢) Ve dé thi cia T theo V.
Huéng dén
a) Phuong trinh duding 1 - 2 ¢6 dang :
P =aVs+b
e Qual: P,= aV,+b
e Qua2: P,= aVy+b
Py B;

PV, - PV,

(1) va (2) tinh duge :a = —= va b=

Vo =V,
Py

=P P,V, - P,V
Vav: Pe=rfo¥iyg, Di¥z-iaVy
& LTI L e

e+ Mat khdc: P.V=RT

Po-P o, BVa - PV g
VZ - Vl VE - Vl
_ P -P ., PVy-PyV,
RVs=VYo R(V, - V;)

nén

=

o Apdungsd: T=-50.V*+250.V (VD)
b) Phuong trinh c6 dang y = ax’ + bx nén y cuc dai

b .
X = —— P A (k)

2a 3125

300
: -2560
Ay T Thax U 61 V,= ———— =256l * 200
Vay : Thax Ung voi TS

(1= T.u=3125K.
¢) Pé thi : Hinh bén.

VZ "Vl

ung vdi :

(2)

(3)

0 1 95 3 V()

Ngudi ta bom khi H, vao mdt binh cdu ¢6 thé tich V = 10/. Sau khi bom
xong, &p sufit khi trong binh la P = lat, nhiét 46 t = 20°C,

Hoi phdi bom bao nhiéu l4n, biét méi lan bom da dua duge 0,05g khi H,
vao qua béng va lic ddu qua béng xem nhu chua cé khi H,.
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Huéng dén

e m = E;% = (,83g e S6lan bom : O;BB: = 16,6 (Jlan)

Mat binh chia khi ¢ nhiéet dé 27°C va dp suat 4at. Néu % khéi khi

thodt ra khoi binh va nhiét do ha xudng tdi 12°C thi khi trong binh con lai
sé& co dp suat 1a bao nhiéu ?

Huéng din

-
P,V = ZRT,
i M :>_Ii1_=2x?_‘1_ . szPle—zl,Qia‘c}
B = HT P T2 -
~ 27 oM ?

Ban ddu mét binh chita khi c6 4p sudt P, = 2.107P,, nhiét do t, = 47°C.
Sau dé khi thodt ra ngoai lam &p suat khi trong binh 1a P, = 5.10°P,, nhiét
d0. ty; = 7°C. Khai lugng binh khi (cd v binh va khi) da giam di Am = 1kg.
Héi khai lugng khi 6 trong binh lic dau.

Huéng dén

m T MV
e P,V = _FI{f'Il_Rr.Fl e mfl’1lz 5 (1)

my m,Ty, MV
.V s ” 9
* P M - P, R .

I

& VA By = mbs Bz TamiRe o hxTy

=  m=Amx -—iF o =14 (ke

s[5 Mot xy lanh chira khi ddt thdng ding duge day bing mét pittong 6. thé
chuyén dong khéng ma sdt. Nung néng xy lanh dé€ nhiét d¢ khi tang dén.

Vé d6 thi cia thé tich V cta khi theo nhiét dé T wng v6i hai chdt khi c6
khér lugng mol 1a M va 2M.

Hu’ﬁng dén v M
PV=2Rr = V:El-r—{u'l‘: 2M
M MP | P el
d6 thi V theo T la dudng thng qua géc O. / 5, 7.
4 0 E dor



Chii dé¢ X1

1. Nhigt luong

I
|
|
|
|

|5. Ng

a ¥

Q :

m
2

t1:

tp_'

Vll

Vg!
P :

A>0:
A<O:

NOI NANG CUA KHi Li TUGNG

— e e e ey

Q:mC{tE —ty]

nhiét luong thu vao hay tda ra (J).

nhiét dung riéng cia vat (J/kg.d9).
nhiét do6 ban diu.
nhiédt dd cubi.

2. Phuong trinh cdn bdng nhiét

|
|
|
khéi lugng ciia vat (kg).
|

chu vag — Qtfm ra

3. Céng cua khi trong qua trinh bién déi ddang ap

A=PAV =P(V, - V;)

thé tich ddu (m%).

thé tich sau (m®).

dp sudt khi (N/m%

Khi thuc hién cng.

Khi nhéin céng.

4. Céng ciia khi duge dién td béng dign tich trong he¢ toa dp P -V

wyén Ui th nhdt nhigt dong luc hoc

Q>0
Q<0
A>0
A<0O
AU >0

- Noi néing khi gidm.

1

vy Vy V.

Q=A+AU
Khi nhén nhiét.

Khi truyén nhiét ra bén ngoai.
Khi thuc hién cong.

Khi nhén cong.

N§i ning khi ting.

[



6. Dong co nhiét

Nguén néng : T, |

{a

BH phén

phét dong CongA=Q, - Q,

Nguén lanh : T,

7. Hiéu sudt dong co nhiét
H=Q1‘“Q2 A LT

Q Q

8. Higu sudt li tudng

BAI TAP MAU
CONG THUC TINH NHIET LUONG : Q = mC (t; - t;)

Tinh nhiét luwgng cdn d€ dun 5kg nudc tir 15°C dén 100°C trong mét cdi
thung bing sidt cé khdi lugng 1,5kg. Bié€t nhiét dung riéng ciia nudc va sit
Idn lugt 1a : C, = 4200J/kg.d6 va C; = 460J/kg.dJ.

Giai
» Nhiét lugng do nuéc hap thu :
Q; = m,C; (t2 - t;) = 5 x 4200 (100 - 15) = 1785.10° J
e Nhiét lugng do thiing hfp thu :
Q; = mCy (t; ~ t) = 1,5 x 460 (100 - 15) = 58650 J
¢ Nhiét lugng can thiét : Q = 1843650 J.

PHUONG TRINH CAN BANG NHIET Quara = Quuvé

Ta 48 vao mHt nhidt lwgng ké 2kg nudc & nhiét 49 15°C. Nudc sé néng
lén d€n nhiét d6 nio néu ta nhiing vao nhiét lwgng k& mét qua can biéng
thau cé khéi higng 500g di dugc nung 1én d&€n 100°C. Nhigt dung riéng ciua
nudc va thau ldn lugt la : C, = 4200J/kg.d) va C; = 368J/kg.d. Khdng tinh
dén nhiét lugng do nhiét lugng ké hap tha.



Giai
Ap dung phuong trinh can bing nhiét :  Quw vao = Quin s
m;C; (t - t)) = mpCy (tz - t)

s t = m101t1 + mngtg - 2x4200.15 + 0,536810q N IB‘BHC.
m,C; + m,C, 2.4200 + 0,5.368

AP DUNG PHUONG TRINH CAN BANG NHIET CHO NHIEU CHAT
D4 n chit 1ong vao nhiét lugng ké vdi :
~ Khéi lugng : mq, my, ... , m,
~ Nhiét d6 ban ddu : t,, tg, ..., t,
- Nhiét dung riéng : C;, Cy, ... , C,,

Tinh nhiét dé cudi ciing cia hé khi cé cin bing nhiét, (Cho ridng nhiét
lugng ké khong thu nhiét).

Giai
Gid s trong nhiét lugng k& ¢6 K chdt l6ng dau tién téa nhiét, phuong
trinh cdn bing nhiét cho :
m;C;(t; - t) + ... + mgCxltg — t) = mg 1 Cralt — txa) + ... + m,Cp(t - t,)
.y City + o+ mCitk + ... + mCputy, = (mCy + ... + m,C,) x t

- o m;Cit; +...+m C t,

m,C, +...+m_C,_

K&t qua trén cho thdy nhiét dé lic can bing khong phu thude vao sé chat
toa nhiét hay thu nhiét.

AP DUNG PHUONG TRINH CAN BANG NHIET
KHI HE CO NUGC VA NUGC BA

Trong nhiét luvgng k& chita m, = 1kg nudc & t; = 5°C ta tha vao m.. = 2kg
nudc da. Khi c6 cdn bing nhiét, khéi lugng nude da da ting thém m, = 10g.
H6i nhiét A6 ban diu cda nudc dd ?

Biét : Cousc = 4200J/kg.d0; Cousc as = 2100 /kg.dd;

Nhiét néng chay cia nudc dd A = 3,4.10°J/kg ; nhiét d6 néng chay cia
nudc dd 1a 0°C (khéng dé ¥ dén dnh hudng nhiét dd cla nhiét luwgng ké).

_ Giai
.. Lic e¢an bing ghiét ¢6 ca nudc d4 nén nhidt dé lic can bang la 0°C.
o Nhiét luogng t_ﬁa ra clia m; kg nuéc do nhiét dé ha tir t; dén 0°C :
- Qi =mC; (t; - 0)
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e Nhiét lugng toa ra cia m, kg nudc do dong dac :
Qs = my.A

e Nhiét luong thu vao cia my kg nudc do nhiét dé nudce ting tir t, dén
0"C (t, < 0) ;

Qz = myCs (0 - t3)
e Phuong trinh can bdng nhiét :
Qunta = Quhuvao
mC, (t; = 0) + mgh = myCy (0 — tu)
L e m,Cit; +mgh _ 1x4200x5+0,01x 34.10°
m,C, 2 2100

= -5,8"C.

CONG CUA KHi TRONG QUA TRINH DANG AP A = P.AV

Mot kh&i khi cé thé tich 10l & dp suat 2.10°N/m? duge nung néng ding
4p ti 30°C d&n 150°C. Tinh céng do khi thic hién.

Giai
¢ Qud trinh ddng 4p :
Y a i a  GiotE D e 22 qmus
T, T T 303

e Cong cta khi :
A=PAV =PV, - V) = 2.10°%13,96 - 10) x 10™ = 792J.

CONG CUA KHi TRONG QUA TRINH DANG AP
p A=PAV = B2RAT
M

20g khi Hy; dugc nung ding dp tir 20°C dén 150°C. Tinh céng ma khi da
thuc hién.

Giai
Qu4 trinh ding dp nén cong cia khi :
A = P.AV = PV, - V) =PV, - PV,

ma: PV,=-=RTy

M
m
PV| = -h""i RT[
) m .20
nén : A = N.{ R(T, =T = —é— x 831 (150 - 20) = 10803J.
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AP DUNG CONG THUC Q= A + AU

Cé 10g 6xy & dp suét 3at va nhiét d6 10°C. Ngudi ta dét néng va cho
din nd ding d4p dé&n thé tich 10l. Héi :

a) Nhiét d) cudi.
b) Céng khi sinh ra khi ddn nd.
¢) D6 bi€n thién ndi ndng cha khi.
Bi€t nhiét dung riéng ciia 6xy trong qud trinh ding 4p 1a :
Cp = 0,91.10°J/kg.d4. LAy lat = 9,81.10*N/m?.
Giai
@) Nhiét dé cudi : PV, = %R’I‘g
PV,M  3x9,81x10% x10™* x 32

= T - = = »
" mR 10 % 831 k133.2h

b) Céng khi sinh ra khi dan no :
Qu4 trinh déng 4p :

m m m
A =P.&V=P(VQ-V1)=PV2—PV1: I&-RT-‘_;ﬂ— ﬁRTi — -}:I—R(T2—TI:|

: g x 8,31(1133,2 - 288) = 2208J.

¢) D6 bién thién ndi ndng .
Q=A+AU = AU=Q-A
Véi Q = m.Cp (T, -T)) =1020,91.10% (1133,2 - 283) = 7736,82 (J)
nén AU = 7736,82 - 2208 = 5528,82J. .

PONG CO NHIET LI TUONG

BYE) Mot dong cd nhiét li tudng véi nhiét dd nguén néng 1a 227°C va nguén
lanh la 27°C. '

a) Tinh hiéu suit dong co.

b) Biét ddng co c6 cong suit 30kW. Hobi trong 5 gi¥ lidén né da tda ra cho
ngudn lanh mdt nhiét ligng bing vdi nhidt lwgng cia bao nhidu kilogam xing
khi chdy hoan toan, biét ning suft tda nhidt cia xing la q = 4,4 x 10°J/kg.

Gidi
a) Hiéu sudt déng co nhiét li tuéng :
T 300
Hypy=1-—==1- —=04 = 40%
e T 500
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b) Luong xdng tuong duong vet nhiét luong déng co téa ra cho nguén lanh :
e (Cong ma dong co da thuc hién trong 5h ;
A=N.t=23.10"x 5 x 36.10% = 54.107(J)
A A 54107

(i ¥ H ud% = - - — = 13,5.10%J
) Q1 Ql Hmax (}34

e Nhiét lugng toa ra cho nguén lanh :
Q:=Q; - A=13,510°-54.10° = 8,1 x 10°J)
¢ Khdi lugng xing :

Q, _ 8110°
q 4,410

~ 18,41kg.

TINH CONG SUAT CUA PONG COO TO
Tinh céng suit ciia mét dong co & to6 biét trong thdi gian t = % h 6 to

tidu thu hét 621 xing. Biét hiéu sudt déng cd la H = 30%, ning sudt tdéa
nhiét cia xdng 13 q = 46.10°J/kg va kh8i lwgng riéng ctia xing la D = 0,7kg/!

Giai

Khéi lugng xing :
m = VD =62 x 0,7 = 43,4 kg

Nhiét lugng do ngudn néng cung cap :
Q= m xq =434 x 46.10° = 1996,4.10%]
A

¢ Higusudt: H =—
Q,

= A=Hx@Q=03x 19964 x 10°= 598,92.10°J
Céng sult dong co :

A _ 598,92.10°
N = —t- :'\—iﬂéﬂ-—uﬂ-‘ﬂhﬂ-

=49910W = 49,91kW.

HIEU SUAT VA HIEU SUAT Li TUGNG
Mét méy hoi nudc c6 cong sudt N = 20kW, nhiét dé ngudn néng la
t, = 200°C, ngudn lanh la t; = 58°C. Biét hidu suit cda déng cd nay bing -g‘»

1dn hiéu sudt M tudng Wng véi hai nhiét dd néi trén. Tinh lugng than tiéu
thu trong th#i gian 3 gid, biét ndng sudt tdéa nhié¢t cia thanlag = 34.10%)/kg.
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Giai

\ v b - T 331
H Atlitwdng: Hpw = 1- =% = 1 - 252 =0,3
. iéu su i ng Gt Tl T

e Hiéusudtdéngco: H = %Hm‘ =0,2 J

A Nxt Nxt 2.10%x3.3600 : .
s C6 Hz — s ~—— > = — — = 108.10'd
Q @ il 0,2

¢ Lugng than : m = ——— = 31,76kg.

_Q _ 108x10’
q 34.10°

BAI TAP TUONG TU
B0 B miéng kim loai & 20°C vao chét 1éng 100°C thi nhiét do cudi cung cia
chiing 1a 90°C. .

Sau d6 ldy miéng kim loai ra, cho né ha xuéng dén 30°C roéi bé trd lai vao
chat 1éng trén (nhiét dd chat long van 1a 90°C). Héi khi ¢6 cdn bang nhiét
thi nhiét 49 ciaa ching 1a bao nhiéu ?

Huong dan
» Lé&n ddu: m,C, (100 - 90) = myC, (90 - 20)
m,C, = 7 myC,
¢ Lansau: mC, (90 -1t) mzC, (t - 30)
7myCy (90 - t) = mCy(t-30) = t = 825C.

|

il

ivk| Khoi lugng téng cong cia nhiét lugng k& bing than va ddu hda chia
trong nhiét lugng k& 1a 220g. Nhiét do ban dau la 20°C. Tha vao nhiét luong
k& ay mdt khdi sdt 200g da nung néng dén 96°C va nhiét do khi ¢6 cin bing
nhiét 1a 40°C. Tinh khéi lugng than. -

Biét nhiét dung riéng cia than la C, = 380J/kg.dd, nhiét dung riéng cua
ddu héa la C; = 2120J/kg.d9 va nhigt dung riéng cia sit 1a C; = 460J/kg.dd.

' Huéng dédn
[380.m; + 2120(0,22 ~ m)}(40 ~ 20) = 0,2 x 460 (96 - 40)
=  m=0,12kg

Mot xy lanh dat thdng dimg cé tiét dién S = 200cm® va pittong nang
F = 1000N. Trong xy lanh ¢6 chita 1 mol khi ¢ t, = 27°C. D€ pittdng cé thé di
chuyén duge [ = 30cm' thi phai nung néng khi lén dén nhiét dé ? Biét 4p
suat khi quyén 1a P, = 10°N/m?, '
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Huéng dén
e A= (PS+F)x! (1)
e« A = PAV=R(T,-T) (2)
(1) va (2)cho: T, = 408,3K.

Mot luong khi & ap sudt P = 3.10°N/m? c6 thé tich V, = 10/, Sau khi nhén
duge nhiét lugng 5000J thi né bign dai dang 4p va ndi nang ting 2000dJ.

H

a) Tinh thé tich khi ¢ cudi qu4 trinh bién doi.
b) Nhiét d9 khi lic dau 1a 30°C, Tinh nhiét dd cudi.

Huéng dén
e A = Q- AU =3000J (1)
e A = P(V,-Vy=3.10%(V, - 109 (2)
(1) va (2) cho : Vo = 20
Vl Vz :
= g T, = 606K.
T,

Mot khai khi c6 thé tich 3/, 4p suat 2.10°N/m?, nhiét do 27°C duge dun
néng déng tich dén nhiét d6 327°C va sau dé gian ddng 4p. Nhiét do cudi
cia khi 14 627°C. Tinh :

a) Thé tich khi sau khi giin déng dp.
b) Céng cua khi khi thuc hién bién déi trén.

Huéng dén
a) » Déang tich : i o, = Py=4.10°at
T, T
» Diéng 4p : X, ;Yi = Vy=451
T, Ty

b) « DPéngtich: A, =0
o DPingdp: A; =P, (V3-V,) =4.10°(4,5 - 3) x 107 = 600J
. A =A]+A2=600J.

Trén dd thi P, V biéu dién qud trinh gian khi cia mot khai khi 1f tudng.
Biét P, = 3at, V, = 2[, P, = 1at, V, = 51. Tinh :

a) Céng ma khi d& thuc hién.
b) Biét khi da nhin dugc nhiét lugng Q = 488,6J.

Héi ndéi néng cia khi tdng hay gidm va ting,.
gidm bac nhiéu ? L4y lat = 9,81,10"N/m®

iy




Huéng dan
a) Cong cta khi 12 dién tich hinh thang BCHK :
A = HK Eﬁ%ﬂi = (V= Vi -Pi-%.f& - 588,6
¥ b) AU= Q- A=-100J <0 : ndéi n&ng giam.

Mot khéi khi dung trong xy lanh. Ta cho khéi khi d6 bién déi dang tich
tir nhiét dé T, = 133K dé&n nhiét d6 T, = 187K, xong bién déi didng 4p téi
nhiét d6 T, = 312K va cubi cung gidn ddng nhiét tdi thé tich V, = 7.

Thé tich va 4p suit ban ddu ciia khi 1a : V, = 8/ va Py = 1,01.10°N/ni®.

a) Xdc dinh dp suAt cia 3 trang thdi sau (P,, Py, Py).

b) Vé dé thi ap sudt P theo thé tich V.

¢) Biét trong giai doan cudi (gian ding nhiét) khi da nhan dugc nhiét luong
Q = 238J. Tinh cdng trong mdi giai doan bign déi'va so s4nh cdc cdng nay.

d) Tim lai k&t qua da so sdnh bing hinh vé.

Huéng dén
' i
o P, =P, x=2 =1,42.10°N/m”
« P, =1,01.10°N/m? e "
a) o V, =3(D DANG TiCH {e V, =3(!)
e T, = 133K T, = 187K
l PANG AP
( ' N
‘P4=P3~Y-3~-—~1,01.105.£ 'P3=Pz=1,42-105F
'V, ) 5
fo Vo =1T7(1) DANG NHIET {» V, = Va.uffi = 5(1)
o T, =T, =312K ° b 4
P
b) 1,42.10°
1,01.10°
0 3 5 1 V(i)
¢c) « Pdngtich : AV= 05 A; =0
e Plngdp : Ay= Py(Vy-Vy)=142.10°(5 -3)x 107 = 284J
e Dingnhiét: AU=0
Ay = Q= 238J
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e Sosanh: A;<A;< A,
d) So sanh trén hinh vé : A, = dt (ABHK)
Ay = dt (BCKL) < A,
Vay : Ar= O0<As< Ay

5 mol khi 8xy duge nung néng dé nhiét dé tang thém 10°. Tim nhiét
lugng ma khi nhan duoge trong 2 qua trinh.

a) Bi&n ddi ddng tich. b) Bién déi déng 4p.
Biét dd hién thién ndi nang cia khi O; duge tinh bdi cong thiec :

AU = nx-z-R(Tg-Tﬂ-

Huéng dén
D6 bién thién ndi nang :
AU = n.%R.M‘ s 5.g-x 8,31 x 10 = 1038,75J
a) Bién ddi ddngtich: e« AV= 0>A=0
e Q = A+AU = 1038,75J
b) Bién déi déng 4p :

e A=PAV= %R(T2 ~T)) = nRAT = 5 x 8,31 x 10 = 415,5J

.

e Q=A+AU= 1454257, 8

Mot binh kin va khéng gidn nd cé thé tich 10! dung 56g khi Nito &
nhiét dé 20°C. Sau khi ho néng, dp sudt trong binh lén téi 10°N/m* Tim
nhiét lugng ma khdi khi nhén duge, biét d§ bién thién ndi nang cia khi nito

dugc tinh béi cong thic: AU = % % R (T, - Ty).

Huéng dén
Binh khéng gidgn ndnén: AV=0-5A=0

o‘ QxA-t_-ﬁU:ﬂU= -E;—*’g“ R(TZ"TIJ

Phuong trinh Mendeleev ap dung cho trang thai sau :

m

P.V= —RT

2 M 2
6 -2

M P,MV _ 10°.28.10 - 601,68K
mR b6 x 8,31
56 b5
. Q= -—z—g x -2— x 8,31 1601,68 - 293) = 12825,65J.
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PHAN ON TAP

8151 Mot chat diém chuyén dong theo dutmg thang cé van téc ban dau V, = 2m/s,
chuyén dong déu trong khodng thoi gian t, = 3s, chuyén déng nhanh dan déu
v6i gia téc a, = 2m/s® trong thyi gian t, = 2s, véi gia toc a; = 1m/s* trong thoi
gian t; = 5s vdi gia téc a, = -3m/s° trong thoi gian t; = 2s va cudi cing
chuyén déng déu trong thoi gian 3s.

a) Tinh van téc cudi V. va quiang dutng di duoc S.

b) V& d4 thi phu thudc chia van tdc vao thoi gian V(t), tir dé tim lai quing
dudng di duge S.

(Dé thi tuyén sinh PH - 1999)
Huéng dén
a) Sau giai doan 1 : V) = 2 (m/s)
Sau giai doan 2 : Vi =V, + agt; = 6 (m/s)
Sau giai doan 3 : Vi = Vy + agts = 11 (m/s)
Sau giai doan 4 : Vi = Vs + agty = 5 (m/s)
Van téccudi :  V.=V,=5(m/s)
Quang dutng di: S, = V,.t; = 6 (m)

Sg = V].tg.F %32 t% =8 fm)

Sg = Vgtg + -%33 tg = 42,5 [mJ

16 (m)

S.; = Vgt-q + %‘lﬂ.d tﬁ

Sr, = VJ-I;, = 15 {m)
: Vay: S = 87,5 (m)
b) D6 thi vén téce :

Vim/s) }

R T o e i D

—— - ———— -

F
Y ettt o e B

| 1 i

| I "

I I i

21 : : !

- 8, & S, S LS
0 3 5 10 12 15 4%



Dudng di con duge tinh bing dién tich giéi han bdi dé thi van téc —

thoi gian véi true thdi gian ¢

5, =23=6(m)
6
Sg-"—-2+ 2 =8(1‘ﬂ]
e B e 95 B
2
11+5

Sy = 7 2 =16 (m)

S5

Vay : S = 87,5 (m).

m Mgt vat khoi luong m = 1,5kg

dugc giit tai A trén mat phdng

nghiéng bing mot soi ddy nhu hinh

vé. Cho H = 6m, a = 30°, g = 10m/s”.

a) Tinh luc cang cla diy treo va

lyc nén cta vat. 1én mat phéng
nghiéng tai A. Bé qua ma sdt.

i

5.3 = 15 (m)

B

b) C4t day, tinh vén téc clia vat ¢ char mat phing nghiéng (B) va quang
dudng vat di duge trén mit ngang ké tr B dén khi ding, coi hé s ma sit
khéng d8i trong qud trinh chuyén déng va bang 0,15. Cdc két qua thay déi
nhu thé nao néu khéi lugng vat tang lén 2 ldn.

(Tuyén sinh.D_H ~ 1999)

Huéng dén

a) Khi vat ding yén :
lﬂ;+ﬁ+’i‘b =10
= T = Psina = 7,5 (N)
N = Pcosa = 7,54’5 (N)

b) Khi cit day :
+ a;, = g(sinu - pcosa)
H

S o

+ Vg = 2&1.AB = 23.1.

= 2g(sina - pcosa).

-

sina
Vi = 9,42 (m/s)

= 120(1 - 0,1543)
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+ Lic ding lai tai C :
O- VE =-2a,BC v6i ay;=pg=15(m/s)

2

"
= BC=—-E 2296
282

+ Vg va BC khéng phu thudc vao khdi lugng m nén két qua khong dai.

n Mot v4t nhé M trugt khéng ma s4t v4i van téc ban dau bang khong tir
dinh modt bén cdu cé bdn kinh R = 7,5m dat trén mat ddt phing ngang.
(Hinh va), '

Ldy g = 9,8m/s® va bd qua suc can khong khi.

a) Tai do cao biing bao nhiéu tinh tir mat dat vat sé tdach khoi bé mat
bdn cau ?

b) Viét phuong trinh quy dao cda vat sau khi né tdch khéi bé mat bén
cdu. Xdc dinh vi tri ma vat roi trén mat ddt va cho bi&t phuong, chiéu va gig
tri ciia véctd van tdc tai di€m roi nay.

(Tuyén sinh BPH An ninh - 1999)
Huéng dén |
a) » Khi cdn trugt trén ban cdu, hgp A
lue tde dung vao vit :

-

F = 1_; +N
Thanh phan lue huéng tam :
Fy« = Pcosa - N

VE
hay : m-ﬁ— = mgcosa ~ N

lic vat bit dau roi ban cdu, N = 0 nén :
VE
m— = IMgecosa (1)
R g

« Ap dung dinh luat bdo toan cd ning ta tinh duge :
V% = 2gR(1 - cosa) (2)

{1) va (2) cho : cosa = -g-

e Diém vat rdi cach mat dat :
h = Rcosa = 5 (m)
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h) Chon hé truc toa dé xBy nhu
hinh ve vdi B la vi tri vat
bat dau roi bdn cau va t = 0
fa lue do.

e Van toc dau V, o

+ Phuong hop vdi Bx géc o
-
ma CoSt = 5 sing = —

+ Po lén : Vf = 2gR(1 - cosa) = 49 = V, =7 (m/s)

¢ Phuong trinh chuyén déng :

14
+ x = (V,cosult = —Brt

745

, 1. ;
+ vy = (Vsinult + Zat? =2 4.0t

e Phuong trinh quy dao :

9 , 5
¥=—X +—X
40 2

¢+ Khivatchamdatthiy=h=>5m:

9 , 5

5= —x° +—x

40 2
Chi nhédn nghiém duong : ¥

X = lggc-f?ﬁ—ﬁj ~ 2,84 (m)

Ché cham dat cdch tdm O khoang :

RJ5+

OC:OH+HC=T x ~ 7,17 (m)

e Ap dung dinh luat bdo todn co ning ta tinh duge v&n téc vat khi cham
dat 1a :

V= 2R =12,12 (m/s)

V hop v6i mat dat gée B cho bdi :

Vox  V,cosa
v

=0,385 = p=67"

cosf =

227



1. Mot 1o xo R ¢6 do dai tu nhién
l, = 24,3cm va dd cing k = 100 N/m, ¢6
ddu O gin vdi mdt thanh cimg nim
ngang T (Hinh vé), ddu kia gdn vat
nhé A khéi lugng m = 100g. Thanh T
xuyén qua tdm vAt A va A' ¢6 thé trugt
khéng ma sat trén T. Cho biét gia tdc
roi tf do la g = 10m/s®. Cho thanh T
quay déu quanh truc thing ding Oy véi
van téec o = 10rad/s. Tinh d6 dai ! cda
R. Xdc dinh phuong, chiéu va cutmg 4
ciia lue do R tdce dung vao diém O.

2. Gin thém vao A mjt b xo R' giong hét R va cing mang vat B gidng
nhu A. Cho hé quay quanh Oy cling v6i van téc géc o = 10rad/s. Tinh d¢ dai
cia 1o xo R, R' va luc tdc dung vao O.

(Tuyén sinh PH Céng doan - 1999)
Huéng dén

1. Khi quay vat A chuyén dong tron déu, luc
dan héi do 1o xo dian ra Al =1 -1, la luc
hudng tdm :

f=k( -1,) = mo’l
k.,

— i = 0,27 (m)

* Do 15 %o dén ra nén O bi luc kéo cé gid 1a thanh T, ¢6 chidu tr O - A
va do 1dn :

f'=f=k( -1,)=2T7(N)

» Luc hudng tdm tdc dung vao A gém 2 luc dan hdi FA va —FB :
fa — fy = mo® L, (v6i La = OA)
k(La - £,) — k(Lg ~ 1,} = mo®.Ly
k(La - L) = mo?® Ly
100(L, — Lg) = 0,1.10%L,y = Ly=09L,
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e Luc huéng tim tdc dung vao B 1a lue dan héi FB i
f|; = mm""(L,.\ + L[g}
k(Lg - ;) = mo*Ls + Lg)
100(Ly — 24,3.10°%) = 0,1.10%L, + Ly)
Thay Ly = 0,9L, ta duge : L, = % (m).

¥

Vay do dan 1o xo R 1a :
ALy = Ly - £, = 9,93 (cm)
Va : Lg = 0,9L, = 0,308 (m)
Vay d6 dan cua R' la :
ALg = Lg - {, = 6,5 (cm)
¢ Luc tdc dung vao O la luc dan héi cia 1o xo R ;
f'a=fy=k(@Lj~1)~993 (N)

Ném AB c¢é ddy ndm ngang trén mat dat, canh BC ding théng, géc
a = 30" (Hinh vé). Hai vat 6 khdi luong m; = 1kg va m, = 2kg duge budc vao
hai ddu doan day vdt qua rong roc. Khéi lugng cua day va rong roc khong
ddng ké. : ’

Ban ddu ms duge giir ¢6 dinh ¢ dé cao h = 1m - ¢
so v6i mat dat. Tha cho hé théng chuyén déng . m,
khéng van téc ban dau, m; trugt trén mat phing h
nghiéng vdi hé s8 ma sat k = 0,23. 1 | e

a) Dung dinh luat bac tean nang lugng tinh
van tée V cia m, khi né sédp cham dat.

b) Tinh gid tri a cia my va suc cang T cia ddy. Kiém tra lai gia tri cua V.
Lay g = 10m/s%.
(Chon hoc sinh gidi toan quéc — 1986)
Huéng dén |
a) Chon moe thé nang tai mat dat
+ Co néang hé lic déu :

Eo = mgh, + mygh

+ Co ndang hé lic cudi :
, 1 i
E = m,g(h; + hsina) + E (m, + my)V-
+ Cong ma sdt : A = -K.N.h = -K(m;gcosa).h
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+ Dinh luat bao toan nang luong : Eg = E + A
Suy ra : —;{m, + my)V? = mygh — m,ghsina - K.m,gcosa.h

Thay s6 va tinh duge : V = 3(m/s)

b) Vit m, : T - K.m,gcosat - m;gsina = m,a (1)
Vat m, : -T + myg = mea (2)
Cong (1) va (2) tinh duge :  a = 4,4 m/s”
va(2) = T=myg-a) =113 (N)

Kiém tra lai V: Vi m, chuyén dong nhanh ddn déu véi gia téc a nén
V = J2ah =3 (m/s).

m Mbt nguti lai doan tau hifa ché khach dang chay véi van tde V, = 108km/h
phédt hién thdy ¢ khodng cdch phia truée [, = 180m médt doan tau chd hang
dang chay ciing chiéu véi van téc Vg = 32,4km/h. Ngay lap tidc ngusi ldi tau
ham phanh, nhd th& doin tau khach b#t diu chuyén déng vdi gia téc
a = -1,2m/s®. Liéu c6 di.dé cho hai doan tau khéng dam vao nhau khong ?

(Chon hoc sinh gisi Nga)
Huéng déan

Chon gdc toa dd tai vi tri tAu chd khdch ham phanh va géc théi gian hic
da.

Chiéu duong la chiéu chuyén dong c6 :
V., = 108km/h = 30m/s
Vy = 32,4km/h = 9m/s

Phuong trinh chuyén déng cia hai tau

X; = %:&11:2 + vt = -0,6t* + 30t

X =1, + vot = 108 + 9t

¢ Tau khdch dimg (néu khéng dam vao tﬁu ché hang) luc t cho bai:
V=-12t+30=0 = t=25(s)

e Hai tau sé ddm vao nhau néu x; = x, va t < 25 (s)

_ 28, Tds

Véix;=xs = -06t°+30t=108+9t = t=
G, 265

Vay hai tau s& dam vao nhau lic t = 6,26 (s).
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93] Mot day vat qua rong roc ¢6 mét vat khéi lugng /&"F
M = 82kg. Piu kia ¢6 mot ngudi khéi luong m = 80kg. -

Lay g = 10m/s*. Bé qua khéi lugng rong roc.

1. Nguoi Ay cod thé dung trén mit dat ma kéo day

dé nang vat lén hay khéng ? Tai sao ? o M
2. Ching minh rdng néu ngudi ay leo day vdi gia hé

toc (d6i véi day) a > ap,, thi vat duge nang lén. Tinh

“dmin- |

(Trich mét phan dé chon hoc sinh gidi - 1’9;9‘5)
Huéng ddn
1. Khi ngudi ding trén mat dat thi ngudi nay chi cé thé kéo day bing
mat luc T ma :
T <« mg = 800 (N)
Nhung dé M di lén thi :
T > Mg = 820 (N)

-_)
Vay khong thé kéo vat nang 1én. TA T
: M
2. Goi a la gia téc cha ngudi leo d6i voi day trong hé iy
quy chiéu gidn vdi day : Mg
: T
T - mg = ma :?g

= T=m(a+g)2zMg

=  axz [-N;{—'ljgzo,%
m

VAY ©  agm = 0,25 (m/s?).

Mot vat duge ném lén tir mat d&t theo phuong thang ding vdi van tée
ban dadu V, = 20m/s. Lay g = 10m/s®.

a) Tinh d6 cao l4n nhat ma vat dat duoe, néu bd qua lue ean khéng khi.

b) Néu c6 lue can khong khi, coi 1a khong doi va bang 5% trong lugng cia
vat thi d cao ldn nhAt ma vat dat duge va van tde cham dat cta vét 14 bao
nhiéu ?

(Tuyén sinh PH Ludt Ha Nit - 1999)

Hudng ddn

V2
a) h,= — = 20 (i)
2g
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b) ¢« Lic di lén vat thu gia tdc :
_mg+fc vii f.= —m
m 100

= -10,5 {m/s?)

a; = g

_ Ve
b§ cao cue dai  hpy = ——= = 19, 05 (m)
2a;

e Lic di xuéng vat thu gia téc :

mg - f, = 9.5 m/s*

s =
m

Van tdc khi cham ddt : V% = 2az.h,0 l
V = 19,025m/s.

M6t thanh déng chat trong lugng
Q = 243N c6 thé quay quanh chét & ddu
0. Pau A cia thanh duge néi bing day
khéng gian vdt qua rong roc S vdéi mét
vat ¢6 trong lugng P = 1IN. S &cimg..dt}
cao véi O va OS = QA Khéi lugng cda
day rong roc khong ddng ké.

Tinh géc o = SOA Ung véi cadn béng cia hé théng va tim phéan luc cia
chét O. | |

(Trich mot phan dé thi hoc sinh gidi Quoc gia - 1990)
Huéng dén

Thanh c4n bing khi mémen ctia Q va 'i"A déi1 vd1 O béng nhau :

! 5]

.— .cosa = Tyl.cos=

Q3 * 2
Q.cosa = ZP.{:GS%

™
Q[Qcosz i —IJ = 2P. cos =
2 2

zﬁ,(zmsgf‘- s 1) =9 pose
| 2 2
Eﬁccszg—cos%— 3 =0

232



5™

Bat cas% = X va giai ta dugce : cos% = X

P - u ~
Véi o < 90" nén cos > 0, vay

c0s = = ﬁ = a = 60°
2 2
Tim phdn luc cia chét O :

Thanh can bing theo phuong ngang nén :

R, = Ts.cosa = Pcos60” = % (N)
v can bing theo phuong ditng nén :

R, = Q - Tasinu = % (N)

Vay phan luc ﬁ cia O ¢6 :

+ R= JRZ+R2 =7 (N)

+ Hgp vdi phuong théng ding géc p ma :

R, 3
tgh= 2= = P=10%5
8P R, 9 B

+ Chiéu : di lén.

Trong mét mat phéng thdng ding, mdt méng
théng nghiéng duge ndi véi mdt mang tron. Piém
tiép xtc giira médng nghiéng va médng tron 1a A,

O db cao h trén méng nghiéng cé vat m, khdi
lugng m; = 2m, ¢ diém tiép xic A ¢6 vat my khdi
luong m, = m. Cdc vat c6 thé truot khong ma sat
trén médng. Tha nhe vat m; truot xudédg va cham
dan héi vao vat m..

JR

Véi h < S R la ban kinh cia médng tron. Hai vat chuyén dong thé nao

sau va cham. Tinh cdc dd cao cuc dai h; va h, ma ching dat duoc.

(Trich mét phédn dé thi hoc sinh giéi Quéc gia — 1994)
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Huéng dén
+ Goi V, 1a van tdc m; ngay trude khi va cham thi :

mihg = ‘%mzvoi . =  V,= 2gh

+ Goi V’ V, 1A van téc cia m; vA my ngay sau va cham
Ap dung dinh luat bao toan dong lugng va nang luong :
mlvn = mlvl + msz
1 s 1 s 1 9
-—m, V., =—m,V; +—m,V.
g Pite Tgihs Tty Hake

Véi m; = 2m va m; = m ta dudce :
2V, = 2V, +V,
ovE = 2VE + Vi

Giai hé phuong trinh trén ta dugc
Vi=V, = V,=0 (loai)

V‘.L:}i?'*::’ v2:4V°
3 3

Sau va cham V; va V; cung ddu véi V, tic hai vat tiép tuc chuyén dong
lén méng tron.

+ Ap dung dinh luit bac toan nang lygng sau va cham ;

Vat my : %ml\ff = m,gh,

— —_— = e

= h|= -
Z2g 2g\ 38

Vi i{‘%f h R
9 2

Vat my : %mzvg = mygh
V.E
£ hy = —= = 1--6'1'1 < E
2¢ 9 2

Mot vat nhoé khéi luong 0,1kg duge treo vao mat day cao su ¢6 hé sé dan
héi k = 10 N/m. PAu kia cia day ¢6 dinh. Kéo léch cho day ndim ngang va 6
chiéu dai tu nhién [ = 1m réi tha vat khéng van tée dau. Bidt rang day cao
su gian nhiéu nhat khi di qua vi tri can bang (thdng ding), hay tinh doé gian
Al cia ddy va van toc V, cia day khi di qua vi tri dy. B6 qua khoi lugng cia
day lay g = 10m/s”.

(Chon hoc sinh gidi Quov gia — 1990)



Huéng dén
Chon méc thé nang tai B j A

- Conang tai A mgll + Al)

, 1 ; 1
- Co nang tai B : S mV? + E kal

] TA 3z ‘
Trong dé %kﬁl 1a thé nang dan hoi cua prh
16 xo lie qua B. nri-;_{
Binh luat bdo toan co nang cho
1 2 1 i
mg(l + Al) = —mV* + —kAl” (1)
2 2
Luc qua B vat ¢é hop luc huéng tam :
Fp, =T - mg
mV? 2
vdi L I nén : EmVU = KAl - mg
T - kﬂ[ + £

= mV? = (kal ~ mg)(! + Al)  va thé& vao (1) ta duge :
mg(l + Al) = %(kal —mgil + Al) + -é-kal‘*
Thay so ta duge : 200 + 7Al -3 =0

Két qua ta chon nghiém duong : Al = 0,25 (m)

v,g - {kﬂl o mg}(l + M)
m

va = 18,75

V= 4,33 (m/s)

Mot quéa cau khéi lugng m duge gén vao dau
cua mdt sgi diy, ma dau kia cta day duge budc vao

ddu mot thanh thang ding dat cé dinh trén mot m
mit ban quay nidm ngang nhu hinh vé. Ban sé quay

vdi van toc géc o bing bao nhiéu néu day tao vdi
phuong thing dimg mét géc a = 45" ?

o

Bi&t ring day dai / = 6em va khoang céch cia §

thanh thdng ding dén truc quay la r = 10cm.

(Tuyén sinh PH Duge Ha Nét — 1999)
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Huéng ddn

Vat m sé chuyén dong tron déu xung quanh
truc quay OO’ véi bdn kinh R = r + [sina
Téng hop 2 luc cang day T va trong luc

—p

51_;; la ll;xc hudng tdm F . Ta cé :

F mo?.R

mg mg

tga =

oo gtga _ _ gtga
R r+lsinua

— w = 8,4 rad/s

Hai binh ndi véi nhau bing 8ng ¢6 khoa. Thé tich hai binh lan luot la
V, = 3] va W, = 5] (k€ ca phin 6ng ndi). Binh thé tich V; chua khi H,, c6 dp
sudt P, = 1at, binh thé tich V, chita khi He ¢c6 dp suét P, = 2at.

Tinh 4p suat cia hén hop hai khi sau khi mé khéa, biét rding nhiét do
khi khéng d6i.

Hudng dén
Gm P'y va P’y 12 dp sudt riéng phan cda mbdi khi sau khi md& khéa thi dp
,sudt hén hop hai khi trong binh 14 ;

P=P+ s

Theo dinh luat Béilo Mariét :
P,V = Py(V, + V3) (1)
PyVy = P'(V) + Vy) (2)

Cong (1) va (2) :
P1V| + PgV;g = {P'1 + Plg)(V; + V_g)
F1V1 + PQVE _ l?. (at]
vV, +V, 8

w: P Py Pow

M6t lugng khi li tuéng thuc hién chu trinh sau ddy. Tu trang thdi A ¢6
céc théng s6 P,; V,; T, bién déi ddng tich dén trang théi B ¢6 P = 2P,; bién
déi ding dp dén trang thdi C c6 V. = 2V, rdi bién ddi déng tich dén trang
thai D ¢6 Pp = P, va tré vé A bding qué trinh déng 4p.

Vé d6 thi cia chu trinh trong mat phing P, V.

Tinh cdc nhiét do cua cdc trang thdi B, C, D. Tinh cong cua chu trinh.
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Hudéng dén
« Db thi cua chu trinh :

PJ’\.
2) ) R D
o L 4
P, |- - == ;D
L] I
: : <
o v, v, v

o Tir A sang B la qud trinh dang tich nén :

Fi = BB- TB = 2TU
Ta Tp

Tir B sang C 12 qua trinh ding 4p nén :
V_B = }"rg = T{: = 4Tu
T Tc

Tit C sang D 1a qua trinh ding tich nén :
—I?E- = FB— e TD = 2Tﬂ
Te Tp

e Co6ng cta chu trinh bing dién tich hinh chir nhat ABCD :

A = PQ-VU

B Mot dong co nhigt c6 nhiét do ngudn néng la
200°C, nhiét do ngudn lanh 12 60°C..Cong sudt cia
dong co d6 12 15kw va tiéu thu 10kg than trong
méi gid. _

Biét nang suit tdéa nhiét ciia than la 2,9.107 J/kg.

Tinh hiéu sudt (thuc) ciia dong co va hiéu sudt i
tuéng. So sdnh hai higu suit nay.

Huéng dén
e Hiéu suét (thue) cia dong co :
A
H=—
Q

Véi A =Pt =1510°3600 = 5,4.10" (J)

- e

- -

—

[

-

—— .
- -

T
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Q=m.q=10.29.10" = 29.107 (J) A
7 Y | 5
Vay: H= 5'4’107 = 18,6% Q wl Ve
2910 h: V, 1
¢ Hiéu suat I tudng cua dong co : "_"":“-I; —
s = 1- 1 R BeE e e
T i e i &
= 1-00+218 o969 @ ---t-te---e-----
200 + 273

Sosdanh: H < H,...

m Mot 6ng thiy tinh tiét dién déu cé mot ddu kin, mot dau hd duge cam
thing xuéng chiu nudc lic muec nudc trong vaA ngodi 6ng ngang nhau thi
chiéu dai phadn 6ng ngoai khéng khi 13 20cm.

Tinh chiéu dai phan éng nay n€u mudén muc nudc bén trong cao hon bén
ngoai éng la 3,6cm.

Biét 4p sudt khi quyén la 76cm H,, khdi lugng riéng cia thuy ngan gap
13,6 lan cua nudce va coi nhiét do khong déi.

Huéng dén

Theo dinh luat Béilg Mariét : P,V; =P,V,
Véi: + P, =P, =T6cm H,= 76 x 13,6cm H,0 = 1033;6cm H,0

+ V, = h;s = 20s (em”) _

+ P, =(P, - 3,6)em HyO =(1033,6 — 3,6)em H,0 = 1030cm H.,O

+ VY, = (hy - 3,6)8 (cm®)
Vay : 1083,6.20s = 1030.(h; — 3,6)

e h, = 23,67 (cm).
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MUC LUC

CO HQC
Phan I: PONG HOC
Chudél : Chuyén dong thang déu
Chia dé I1 : Chuyén df;ntlé thing bién déi déu
Chu dé 111 : Chuyén dong tron déu

Phan II : DONG LU/C HQC
« ChudéIV : Cdc dinh Juat Newton
ChudéV : Cdc luc co hoc

Chu dé VI : Ung dung cic dinh luat Newton va cde luc cg hoc

Phdn III: TINH HOC
Chu dé VII : Can bang cia vat rin

Phdn IV: CAC DINH LUAT BAO TOAN TRONG CO HOC
Chude VIIT : Binh luat bao toan déng luong
Chi dé IX : Céng - Cong suat - Dinh luat bo toan cong
Chudé X : Dong niang - thé néng
Chu dé XI : Binh ludt bdo toan co ning
Chu dé XII : Dinh luat bdo toan nang luong
Chidé XIII : Ung dungldinh luit bdo toan trong su va cham

VAT Li PHAN TU VA NHIET HOQC

Chuong I: CHAT KHI LI TUONG
Chi dé XIV: Dinh ludt Boyle Mariotte
Chui dé XV : Phuong trinh trang thai khi li tudng
Chi dé XVI: Nbi néng cia khi li tudng
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