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Cho biét: hang s6 Pling h=6,625.10"*I.s, téc d6 anh sang trong chan khong ¢ =3.10° m/s,
1u=931,5MeV/c®

I. PHAN CHUNG CHO TAT CA THi SINH (40 cAu, tir ciu 1 dén ciu 40)

Céu 1: Mot mach dao dong dién tir 1i tuong gém cudn cam thuan va tu dién c6 dién dung thay d6i
duogc. Trong mach dang c6 dao dong dién tir tu do. Khi dién dung cua tu dién c6 gia tri 20 pF thi chu
ki dao dong riéng cua mach dao dong la 3 ps. Khi dién dung cua tu dién co6 gia tri 180 pF thi chu ki
dao dong riéng cua mach dao dong la

1 1
A. — us. B. 9 us. C. 27 ps. D. — us.
27 H [ [ 9 n
Cau 2: Xet diém M ¢ trong moi truong dan h01 ¢6 song 4m truyén qua. Mirc cuong d6 am tai M 1a L (dB).

Néu cudng d6 am tai diém M ting 1én 100 1an thi mirc cuong d6 m tai diém do bang

A. L+ 100 (dB). B. L + 20 (dB). C. 100L (dB). D. 20L (dB).
Cau 3: Mot vat dao dong diéu hoa v&i bién do A va tde d6 cuc dai Vinax. Tan sb gdc cua vat dao dong 1a
A o B. Ymax C. Yomax D. Ymax
A A 2nA 2A

Cau 4: Dat dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach X méc ndi tlep chira hai trong ba phén tur: dién
tré thudn, cudn cam thuan va tu dién. Biét ring dién ap gitta hai dau doan mach X luén sém pha so

v6i cuong d6 dong dién trong mach mdt goc nho hon E Poan mach X chira

A. dién tr& thuén va ty dién.

B. cudn cam thuan va tu dién v6i cam khang nho hon dung khéng.
C. dién trd thuan va cudn cam thuan.

D. cudn cam thuan va ty dién voi cam khang 16n hon dung khéng.

Cau 5: Mot nguon am dlem truyen song am dang huong vao trong khong khi véi toc d6 truyén am 1a
v. Khodng cach gilra 2 diém gan nhau nhét trén cing hudng truyén séong am dao dong nguoc pha
nhau 14 d. Tan s6 ctia 4m 1a

2v

L L c. = )
2d 4d d d’

Cau 6: Mot vat dao dong cudng birc dudi tac dung cua ngoai luc F = F cosnft (v Fy va f khong doi,
t tinh bang s). Tan s6 dao dong cudng birc ciia vat 1a

A. 0,5f. B. =«f. C. f. D. 2nf.
Cau 7: Con lic 10 xo gdm mot vat nho c6 khéi lugng 250 g va 10 xo nhe ¢ do cung 100 N/m dao
dong diéu hoa doc theo truc Ox véi bién d6 4 cm. Khoang thoi gian ngan nhat dé van tdc ciia vat co
gid tri tir — 40 cm/s dén 404/3 cs 1a

A —Zs, B. =s. c. L. D. s,
120 40 60 20

Cau 8: Tai mot vi tri trén Trai Dat con lic don 6 chiéu dai £, dao dong diéu hoa voi chu k1 Ty; con
lic don c6 chiéu dai €, (£ < ;) dao dong diéu hoa voi chu ki T,. Ciing tai vi tri d6, con lic don ¢
chiéu dai £;- £, dao dong diéu hoa véi chu ki 1a

A. T? -T2, B. 12 C. T +T;. p. il

T -T, T,+T,
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Ciu 9: Khi néi vé sy phan xa ctia song co trén vat can ¢ dinh, phat biéu nao sau day dung?

A. Tan sb ctia séng phan xa ludn nhoé hon tan sb cua song t6i.

B. Séng phan xa ludn cung pha vdi song téi & diém phan xa.

C. Séng phan xa luén ngugc pha véi song tdi ¢ diém phan xa.

D. T4n s6 cta soéng phan xa ludn 16n hon tan sb cia song t6i.
Cau 10: Khi noi vé tia tir ngoai, phat biéu ndo sau day sai?

A. Tia tr ngoai lam ion héa khong khi.

B. Tia tr ngoai c6 tac dung sinh hoc: diét vi khuan, hiy diét té bao da.

C. Tia tr ngoai tac dung lén phim anh.

D. Tia tir ngoai dé dang di xuyén qua tAm chi day vai xentimét.
Cau 11: Mot séng ngang truyén trén soi dy rat dai v6i tée do truyén song 1a 4 m/s va tan sd song co
gia tri tir 33 Hz dén 43 Hz. Biét hai phan tr tai hai diém trén day cach nhau 25 cm luén dao dong
nguoc pha nhau. Tan s song trén day 1a

A. 42 Hz. B. 35 Hz. C. 37 Hz. D. 40 Hz.

Cau 12: Dat di¢én ap xoay chiéu vao hai diu doan mach gém dién trd thuan, cudn cam thuan va tu
dién mic ndi tiép. Biét cam khang ctia cudn cam bang 3 1an dung khang cia tu dién. Tai thoi diém t,
dién ap tirc thoi giita hai dau dién tré va dién ap tirc thoi giita hai ddu tu dién c6 gia tri twong tmg 1a
60 V va 20 V. Khi d6 dién ap tirc thoi gita hai ddu doan mach 1a

A. 20\13 V. B.20V. C. 140 V. D. 10413 V.

Cau 13: Khi n6i vé anh sang, phat biéu nao sau day sai?
A. Anh sang don sic khong bi tan sic khi di qua lang kinh.
B. Anh sang trang 13 hdn hop cta nhiéu dnh sang don sic c6 mau bién thién lién tuc tir d6 dén tim.
C. Chiét suat cua chat lam ling kinh ddi véi cac anh sang don sic khac nhau thi khac nhau.
D. Chiét suat cua chét lam lang kinh d6i voi cac anh sang don sic khac nhau déu bang nhau.
Ciu 14: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai khe dugc chiéu bang anh sang don sic co
budc song 0,6 pm. Khoang cach giira hai khe sang 1a 1 mm, khoang cach tir mat phang chua hai khe
dén man quan sat 1a 1,5 m. Trén man quan sat, hai van t6i lién tiép cach nhau mot doan la
A. 0,9 mm. B. 0,45 mm. C. 1,8 mm. D. 0,6 mm.
Céu 15: Pin quang dién 13 ngudn dién
A. hoat dong dya trén hién tuong cam tng dién tur.
B. bién ddi truc tlep quang nang thanh dién nang.
C. bién dbi tryc tiép nhiét nang thanh dién ning.
D. hoat dong dua trén hién twong quang di¢n ngoai.

Cau 16: Mot vat dao dong diéu hoa voi bién dd A va co nang W. Méc thé nang cua vat ¢ vi tri can
N C o s L e an 2 an . N
bang. Khi vat di qua vi tri c6 li d EA thi dong nang cua vat la

A. ZW B. iVV C. EW D. gW
9 9 9 9
Cau 17: Cho phan ung hat nhan: 2D +2D — JHe + ,n. Biét khéi lugng cua 2D, JHe, in lan luot 1a

mp = 2,0135 u; my, = 3,0149 u; m, = 1,0087 u. Ning lugng téa ra ciia phan tng trén bang

A.7,4991 MeV. B. 2,7391 MeV. C. 1,8821 MeV. D. 3,1671 MeV.
Céu 18: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai khe duoc chiéu bang anh sang don sic.
Khoang van giao thoa trén man quan sat 1a i. Khoang cach giita hai van sang bac 3 nim ¢ hai bén van
sadng trung tam la

A. 51 B. 61. C. 31 D. 4i.

Cau 19: Dat dién 4p u = U cos(ot+¢) vao hai dau doan mach g@)m dién tré thudn R va cudn cam

thuan c6 do tu cam L mac ndi ti€p. HE s cong suat cia doan mach la

AR p.__o c. oL D. R

oL JR? +(oL)? R JRZ+ (0L
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Cau 20: Dat dién 4p u = U cos(ot+¢) (v61 Up va o khong d6i) vao hai ddu doan mach gom bién tro
mic ndi tiép véi cudn cam thuan. Diéu chinh bién trd dé cong suat téoa nhiét trén bién tro dat cuc dai.
Khi d6

A. hé s6 cong suit cua doan mach bing 0,5.

B. dién ap hi€u dung gitra hai dau bién trd bang hai lan dién 4p hiéu dung gitta hai d4u cudn cam thuén.

C. hé s6 cong suét ciia doan mach bang 1.

D. dién 4p hiéu dung giita hai ddu bién tré bang dién ap hiéu dung giita hai ddu cudn cam thuan.

Ciu 21: Tai mit thoang ctia mot chat 16ng c¢6 hai ngudn song S; va S, dao dong theo phuong thang
dtng voi cing phuong trinh u = acos40mt (a khong doi, t tinh bang s). Téc d6 truyén song trén mat
chat 1ong bang 80 cm/s. Khoang cach ngan nhat giita hai phan tir chit 16ng trén doan thing S;S, dao
dong véi bién do cuc dai la

A. lcm. B. 4cm. C. 2cm. D. 6¢cm.

Céu 22: Cho phén mg hat nhan: X + JF — jHe + '0. Hat X 1a
A. notron. B. proton. C. doteri. D. anpha.

Cau 23: Gio61 han quang dién cua mot kim loai 1a 0,30 um. Cong thoat cua €lectron khdi kim loai nay la
A. 6,625.107°]. B. 6,625.107"% J. C. 6,625.107"° 7. D. 6,625.107"J.

Céu 24: Hai vat dao dong diéu hoa doc theo cac truc song song v6i nhau. Phuong trinh dao dong ctia
cac vat lan luot 13 x, = A cosot (cm) va x, = A_sinot (cm) . Biét 64x? +36x2 = 48> (cm?). Tai thoi
diém t, vat thir nhat di qua vi tri c6 i 46 x, = 3 cmv6i véan téc v, =—18 cm/s. Khi d6 vat thi hai co
toc do bang

A. 83 cs. B. 243 cmis. C. 8cm/s. D. 24 c/s.

n ., 3iA 1 s \ Y )y  n 5 X ~ 5 X
Cau 25: Dat dién 4p u = U cos(mt +§) vao hai dau doan mach gom dién tr¢ thudn, cudn cdm thuan

\ . n £ Lo ook e \ A 1  n L 12 A .. s \
va tu dién mac noi ti€p. Bi€t cuong d¢ dong dién trong mach cé biéu thic i= \/gcos((ot +g) (A) va

cong suét tiéu thu ctia doan mach bé“lng 150 W. Gia tri U béng
A. 10043 V. B. 120 V. C.100V. D. 10082 V.

a o, 3iA s s \ . 2 X  n 5 pY < Ko ok
Cau 26: Dat dién 4p u= Uocos(cot+5) vao hai dau doan mach goém di¢n tré thudn R mac noi ti€p

iy A ) X L aA ) \ A 1> ‘n .- . 2n . K
v61 cudn cam thuan c6 do ty cam L, cuong do dong dién trong mach la i =1, sin(owt +?). Biét Uy, I

va o khong d6i. Hé thirc diing 1a

A. R=30L. B. R =+30L. C. oL =+/3R. D. oL =3R.
Cau 27: Trong c4c hat nhan: jHe, ]Li, *Fe va %, U, hat nhan bén vimg nhat la

A. U B. [Li. C. jHe. D. 3¢ Fe.
Céu 28: Khi mot vat dao dong diéu hoa, chuyén dong cia vat tir vi tri bién vé vi tri cin bang la
chuyén dong . o .

A. cham dan. B. nhanh dan. C. nhanh dan déu. D. cham dan déu.

Cau 29: Mot mach dao dong li tuong dang c6 dao dong dién tir tu do v6i chu ki dao dong T. Tai thoi
diém t = 0, dién tich trén mot ban tu dién dat gia tri cyc dai. Dién tich trén ban tu nay bang 0 ¢ thoi
diém dau tién (k¢ trt =0) Ia
AL B. L c. L. p. L.
6 4 2 8

Cau 30: Dit dién ap u = U cos(ot+ @) (Us va ® khong d6i) vao hai dau doan mach mic ndi tiép gom
dién tré thuﬁn, tu dién va cudn cam thuan co do tu cam L thay ddi dugc. Khi L=L, hoac L=L, thi
cuong do dong dién hi¢u dung trong doan mach bang nhau. Pé cudng d6 dong dién hiéu dung trong
doan mach dat gia tri cuc dai thi gia tri cia L bang

LL, B. 2(L, +L,). C. %(Ll +L,). D.

2L,L,
TL+L,

L +L,
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Ciu 31: Anh sang nhin thay c6 thé gy ra hién tugng quang dién ngoai véi

A. kim loai xesi. B. kim loai kém. C. kim loai bac. D. kim loai dong.
Cau 32: Gia thiét mot chat phong xa c6 hing sé phong xa la A =5.10" s™'. Thoi gian dé sb hat nhan
chat phong xa d6 giam di e 1an (voi Ine = 1) 1a

A. 5.10%. B. 2.10%. C. 5.107s. D. 2.107s.
Cau 33: Dao dong ctia mot vat 1a tong hop cua hai dao dong cting phwong c¢6 phuong trinh lan luot 1a
X, =Acosot va X, = Asinwt. Bién d§ dao dong cua vat 1a

A. 2A. B. A. C. \3A. D. \V2A.
Cau 34: Dat dién 4p u = U cos(ot+ @) (Uy khong d6i, tan sd goc o thay doi dugc) vao hai dau doan
mach gé)m dién tro thun, cudn cam thuan va tu dién méc ndi tiép. Piéu chinh ® = ®; thi doan mach
co tinh cam khang, cuong do dong dién hi¢u dung va h¢ ) cong suét cua doan mach 1an luot 12 1; va
ki. Sau do, ting tan sb goc dén gia tri ® = o, thi cuong do dong dién hiéu dung va hé sb cong suit
ctia doan mach 1an lugt 1a I va k,. Khi d6 ta co

A. L >I vak,<k,. B.L<Ivak,<k,. C.I,>Ivak,>k,. D.I <I vak,>k,.
Cau 35: Dat dién 4p u = U cos(ot + @) (Ug khong d6i, o thay doi duoc) vao hai dau doan mach gém
dién trd thuan, cudn cam thuan va tu dién méic ndi tiép. Piéu chinh ® = ®; thi cam khang cia cudn
cam thuan béng 4 lan dung khéang cua tu dién. Khi @ = o, thi trong mach xdy ra hién tugng cong
huong dién. H¢ thuc dung la

A. 0, =40,. B. o, =40,. C. o, =20,. D. o, =20,.

Ciu 36: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai khe dugc chiéu bang anh sang don sic co
budce song A. Néu tai diém M trén man quan sat c6 van t6i thi hiéu dudng di ciia 4nh sang tir hai khe
dén diém M c6 d6 16n nho nhat bang

A. & B. & C. h. D. 2h.

4 2
Ciu 37: Goi ep_ &1, er 1an luot 1a ning luong cta photon anh sang do, photon anh sang lam va photon
anh sang tim. Ta co
A. EL>ET>Ep, B. Ep>EL>ET, C. ET>Ep>EL. D. ET>EL>Ep,
Cau 38: Mot mach dao dong dién tur 1i tuong gém cudn cam thuan c6 d6 tu cam L va tu dién c6 dién
dung C. Trong mach dang c6 dao dong dién tur tu do. Biét dién tich cuc dai trén mot ban tu dién 1a Qo
va cuong do dong dién cuc dai trong mach 1a I,. Tan s6 dao dong duogc tinh theo cong thuc
1 I

. B. f= —_. Cf= 20 D. f=2nLC.
2nL.C 2nQ, 2ml,

Céu 39: Hai hat nhan °T va;He c6 cung

A. s nuclon. B. s6 proton. C. sb notron. D. dién tich.
Cau 40: bat dién 4p u = U\/§COS2 nft (trong d6 U khong doi, f thay doi duoc) vao hai dau dién tr&
thuan. Khi f= f, thi cong sut tiéu thy trén dién tr& bang P. Khi f=f,véi f, =2f thi cong suat tiéu thy

trén di¢n tr¢ bang

A. \2P. B. 2P. C. %. D. P.
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IL. PHAN RIENG (10 céu)
Thi sinh chi dwoc lam m@t trong hai phin riéng (phan A hodc phan B)
A. Theo chwong trinh Chuin (10 cdu, tir cdu 41 dén ciu 50)

Cau 41: Buc xa co tan so nho nhat trong so cac birc xa hong ngoai, tr ngoai, Ron-ghen, gamma la

A. gamma. B. tu ngoai. C. hdng ngoai. D. Ron-ghen.
Céu 42: Trén mot soi ddy c6 song dimg véi bude song 1a A. Khoang cach giita hai nut song lién ké 1a
Al B. 1. c. 2. D. 2.
2 4

Ciu 43: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa v&i anh sang don sic, khoang cach giita hai khe l1a

1 mm, khoang cach tir mat phang chira hai khe dén man quan sat 1a 2 m. Tai diém M trén man quan

sat cach van sang trung tdm 3 mm c6 van sang bac 3. Budc song cua anh sdng dung trong thi nghiém la
A. 0,5 pm. B. 0,6 um. C. 0,45 pm. D. 0,75 um.

Céu 44: Chat phong xa X c6 chu ki ban rd T. Ban ddu (t = 0), mot mau chit phong xa X c6 sb hat 1a
No. Sau khoang thoi gian t = 3T (ké tir t = 0), s6 hat nhan X da bi phan ra 1a
A. 0,25Np. B. 0,875N,. C. 0,75No. D. 0,125Np.

Ciu 45: Mot may phat dién xoay chiéu mot pha c6 phan cam 1a roto va sb cip cuc 1a p. Khi roto quay
déu véi tbe do n (vong/s) thi tir thong qua mdi cudn diy cua stato bién thién tudn hoan véi tan sb (tinh
theo don vi Hz) la

L= B2

60p 60

Céu 46: Khi noi vé tia Ron-ghen va tia tir ngoai, phat biéu nao sau day sai?
A. Tan s cua tia Ron-ghen nho hon tan s6 cua tia tir ngoai.
B. Tan sb cta tia Ron-ghen 16n hon tan sd cta tia tir ngoai.
C. Tia Ron-ghen va tia tir ngoai déu c6 cung ban chat 1a song dién ti.
D. Tia Ron-ghen va tia tir ngoai déu c6 kha ning giy phat quang mot s6 chat.

C. 60pn. D. pn.

Cau 47: bat dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach gém dién tr& thuan méc ndi tiép voi1 tu dién.
Biét dién ap hiéu dung gilra hai dau dién tro va gitra hai ban tu di¢n lan luot 12 100 V va 100\/5 V.
bJ 1€ch pha gitra di¢n ap hai dau doan mach va dién ap gitra hai ban tu dién c6 do 1on bﬁng

AL B. L. c. k. p. =
3 8 6 4

Cau 48: Mot vat dao dong diéu hoa véi tan sb goc 5 rad/s. Khi vat di qua 1i d§ 5 cm thi n6 co tde do
la 25 cm/s. Bién d¢ dao dong cua vat la

A. 10 cm. B. 5v/3 cm. C. 52 cm. D. 5,24 cm.
CAu 49: Hai con lic don dang dao dong diéu hoa tai cung mot vi tri trén Trai DAt. Chiéu dai va chu ki
’ 2 « X T 1 A 7, 7 \
dao dong cua céac con lac don lan luotla 7,,¢, va Ty, T,. Biét T_1=E H¢ thuc dang 1a
2
Ab L B. b1l c by p. oo
, 4 0, 2 l, l,

Cau 50: Mach dao dong dién tu i tudng gém cudn cam thuan c6 d6 tu cam L va tu dién c6 dién dung
C. Trong mach dang c6 dao dong dién tir tur do. Goi Uy la hi¢u dién thé cuc dai gifra hai ban tu va Iy 1a
cuong do dong dién cuc dai trong mach. H¢ thirc dung 1a

2C C C C
A. U, =1, /T' B. I, =U0\E. C. U, =IO\E D. I, =UO,/Z.
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B. Theo chwong trinh Nang cao (10 cdu, tir cdu 51 dén ciu 60)

Céu 51: Mot vat ran quay nhanh dan déu tir trang thai nghi quanh mot truc ¢d dinh xuyén qua vat.
Sau 4 s dau tién, vat ran nay dat tbc d6 goc 1a 20 rad/s. Trong thoi gian d6, mot diém thudc vat rin
(khong nam trén tryc quay) quay duoc mot goc co do 16n bang

A. 20 rad. B. 10 rad. C. 40 rad. D. 120 rad.
Ciu 52: Mot thanh ctng, nhe, chiéu dai 2a. Tai mdi dau cua thanh c6 gin mot vién bi nho, khoi
luong cta mdi vién bi 1a m. Momen quan tinh cta hé (thanh va cac vién bi) ddi véi truc quay di qua
trung diém ctia thanh va vudng goc véi thanh 1a

A. ma’. B. imaz. C. 2ma’. D. lrnaz.

2

Ciu 53: Trong s6 cac hat: protén, anpha, triti va doteri, hat so cap 1a

A. proton. B. doteri. C. triti. D. anpha.
CAau 54: Mot vat ran dang quay nhanh dan déu quanh mdt truc ¢ dinh xuyén qua vat. Mot diém trén
vat ran (khong thudc truc quay) c6

A. vecto gia téc tiép tuyén hudng vao tdm qui dao cua no.

B. d¢ 16n gia toc tlep tuyen khong doi.

C. vecto gia toc tlep tuyen nguoc chiéu voi chiéu quay cta nd & mdi thoi diém.

D. d¢ 16n gia toc tiép tuyén thay doi.
Ciu 55: Biét dong nang twong ddi tinh cia mot hat bang nang luong nghi cta nd. Toe do cua hat nay
(tinh theo tdc d6 anh sang trong chan khong c) bang

! V2 V3 V3

A. —c. B. —c. C. —c. D. —c.
2 2 4 2

Cau 56: Chiéu buc xa dién tir c6 bude §(’)ng 0,25 um vao catot cua mot té bao quang dién c6 gidi han
quang dién la 0,5 um. BDong nang ban dau cuc dai cta €lectron quang di¢n la

A. 3,975.107"]. B. 3,975.107"J. C. 3,975.10™°]J. D. 3,975.107"%].
Céu 57: Trong song dién tir, dao dong cia dién trudng va cua tir truong tai mot diém ludn ludn

A. 1é€ch pha nhau % B. 1&ch pha nhau g C. nguoc pha nhau. D. ddng pha nhau.

Céu 58: Mot vat ran dang quay quanh mét truc ¢d dinh xuyén qua vat. Cac diém trén vt rin (khong
thudc truc quay)

A. c6 tbe do goc khac nhau tai cing mot thoi diém.

B. ¢6 cung toc do dai tai cung mot thoi diém.

C. ¢6 cung gia toc goc tai cing mot thoi diém.

D. quay duoc nhung g6c khac nhau trong cung mét khoang thoi gian.

Cau 59: Khi noi Ve mot vat dang dao dong diéu hoa, phat biéu nao sau day dung?

A. Vecto van toc va vecto gia toc clia vat cting chiéu nhau khi vét chuyén dong vé phia vi tri can bang.

B. Vecto gia téc ciia vat ludn hudng ra xa vi tri can bang.

C. Vecto gia toc ctia vat doi chiéu khi vat ¢ li d6 cuc dai.

D. Vecto van toc va vecto gia toc ciia vat ciing chidu nhau khi vét chuyén dong ra xa vi tri can bang.
Céu 60: Tai mat chit 16ng c6 hai ngudn phat song két hop S; va S, dao dong theo phuong vudng goc
voi mat chat 16ng c6 cung phuong trinh u=2cos40nt (trong do u tinh bang cm, t tinh bang s). Toc
d6 truyén song trén mat chat 1ong 1a 80 cm/s. Goi M 1a diém trén mit chat 1ong cach S;, S; lan luot 1a
12 cm va 9 cm. Coi bién d¢ ciia song truyén tir hai ngudn trén dén diém M 1a khong doi. Phan tir chat
long tai M dao dong véi bién do 1a

A. 2 em. B. 2 cm. C. 242 cm. D. 4 cm.
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