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Ma dé thi 102

PHAN I. Ciu tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Thi sinh tra 10i tir cdu 1 dén cau 24. Mbi
cau hai thi sinh chi chon mdt phuong an.

Céau 1: Thiét bi ndo sau ddy khdng duoc sir dung dé do nhiét dung riéng cta nudc?
A. Am thoa. B. Can dién tu.
C. Nhiét luong ké. D. Nhiét ké dién tir.

Cau 2: Mot nhom hoc sinh lam thi nghiém khao sat d

uong ddc trung von—ampe cua hai dién tr6 Ry va R |jma) 4
& R,
. . 3
dugc duong dic trung nhu hinh vé. Ti s R, bang bao
nhiéu? 5 | ,
A. 3. B. 0,5. e C.
1 1 v at
2. D. 3 . . __,-"'-'--r.-“-
Cau 3: Cho hai diém A va B cung nam trén mot 0 2 4 6 8 UV
duong suc cua dién truong do mét dién tich diém dat tai
diém O gay ra trong chan khong. Biét cudong do dién trudng tai A 1a 25 V/m va tai B 1a 5 V/m. Cudng
2 l 1
_ = —+ - . ,
d6 dién truong tai diém M c6 khoang cach OM thoaman OM~ 04" OB” gan véi gia tri nao nhat
sau day?
A. 12 V/m. B. 15 V/m. C. 18 V/m. D. 10 V/m.

Cau 4: Mot tran dong dat tai Nhat Ban bat ngudn tir tim chan M trong long dat phat ra dong thoi hai
song: song doc va song ngang. Tdc d6 truyén song ngang va song doc 1an luot 1a 10 km/s va 15 km/s.
Mot may ghi dia chan dit tai A ghi duoc ca song ngang va song doc. Két qua cho thay séng ngang dén
may ghi cham hon séng doc 1a 1 phat. TAm chdn M cach may ghi A mot khoang 1a

A. 1800 km. B. 1300 km. C. 1600 km. D. 1200 km.
Céu 5: Nhiét hoa hoi riéng ctia mot chat 1ong 13 nhiét luong can thiét dé 1am cho

A. mot lit chat long d6 dong dac hoan toan & nhi¢t dd xac dinh.

B. mot kilogam chat long d6 dong dac hoan toan ¢ nhi¢t do xac dinh.

C. mdt lit chat long d6 hoé hoi hoan toan & nhiét do xac dinh.

D. mot kildgam chat 10ng d6 hoa hoi hoan toan & nhiét do soi.
Cau 6: Cho doan mach dién nhu hinh v&, bé qua dién tré cac day ndi. Biét dién tro twong du’(mg cua

doan mach la 3Q. Gia tri dién tré6 R
O 40 60 120
A. 4% B3 Al H{ Y l—|—< H—
C.10 Q. D.2

Céu 7: Tao ra trén day dai c6 song ngang hinh sin truyén qua Y
chiéu dwong cua truc Ox. Tai thoi diém to, mot doan cia s¢
hinh dang nhu hinh bén. Hai phan tir day tai M va Q dao dong O
pha nhau bao nhiéu rad? '

T T
A.3 B.7. c. 4 D
2.
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Cau 8: Trong mot budi hoa nhac tai nha hat 16n A :
NOoi, ¢6 ba nhac cu phat ra ba am c6 d0 thi dao  Am (1)
dong 4m - thoi gian nhu hinh v&. Biét tan s6 am
cang 16n thi 4m nghe dugc cang cao. Sip xép Am (2) /.
theo thtr ty ting dan cta do cao cac am la :

A-(2)-(3)- (). o

C.)- () @. o
Cau 9: Mot bac thg rén rat mot con dao bang
thép khéi luong 0,9 kg vira nung xong c6 nhiét 6 750 °C va nhing ngay vao trong mot bé nudc lanh
dé 1am tang do ctimg cta ludi dao. Trong bé ¢o 20 lit nudc ¢ nhiét do bang véi nhiét d6 ngoai troi 1a
30 °C. Coi sy truyén nhiét cho thanh bé va méi truong xung quanh bé khong déng ké, khbi lugng riéng
ctia nude khong thay doi theo nhiét do. Biét nhiét dung riéng cta thép 1a 460 J/(kg.K), ctia nudc 1a
4200 J/(kg.K) va khdi lugng riéng ciia nude 1a 1kg/lit. Nhiét do ciia nude khi c6 su can bang nhiét gan
v6i gia tri nao nhat sau day?

A. 45,53 °C. B. 33,53 °C. C.4339°C. D. 50,39 °C.
Cau 10: Hinh v& duéi ddy mo ta song truyén trén mot 10 xo. Nhan dinh nao sau day ding vé loai

song truyén trén & o 10 x0?
/—3"_‘ [ il AA AN 1T B AAL N
‘- | T 1 "\.’ 1 L 0
Hink a

R A I Afif g

| e | I"" -.'. : / 1.
| ." ik "| r-I'-'I' |I'I Ia | JI"I'
.;l In afl Vil o Il Ny | Y
;\ '.1'" ||'_|_'| ' -‘l Iﬂ.. i

__'I '.II. ‘1“"'."! ] i
b 4 Hink b

A. Hinh a thé hién song doc, hinh b thé hién song ngang.

B. Hinh a thé hién séng ngang, hinh b thé hién song doc-

C. Ca hai hinh déu thé hién séng ngang.

D. Ca hai hinh déu thé hién séng doc-
Cau 11: Quy uoc diu nao sau day phu hop voi dinh luat I cua nhi¢t dong luc hoc?

A. Vat thuc hién cong: A > 0; vat truyén nhiét lugng: Q > 0.

B. Vit nhan cong: A > 0; vat nhan nhiét luong: Q > 0.

C. Vit thyc hién cong: A > 0; vat truyén nhiét lugng: Q <0.

D. Vit nhan cong: A < 0; vat nhan nhiét luong: Q <0.
CAu 12: Pua diu A cua thanh kim loai AB trung hoa vé dién lai gén mot qua cau tich dién duong thi
dau A cua thanh kim loai s&

A. nhiém dién duong. B. bi diy ra xa qua cau.

C. nhiém dién Am D. khong nhiém dién.
Cau 13: Trong thi nghiém I-4ng vé giao thoa anh sang don sic, khoang cach giira hai khe 13 a, khoang
cach tir hai khe dén man quan sat D = 1 m. Khi di chuyén man quan sat theo phuong vudéng goc voi mat
phang chira 2 khe thi thay van sang bac 5 trén man trd thanh van t6i thir 3. Man d di chuyén mot doan
la

A.3m. B.4m. C.1m. D.2 m.
Cau 14: Mot dién tich dlem q=+10 uC chuyen dong doc theo cac canh cua tam gidc déu ABC canh
10 cm. Tam giac ABC nam trong dién truong déu ¢ cudng d6 5000 V/m. Puong stc cia dién truong
nay song song voi canh BC va c6 chiéu tir C dén B. Cong ctia luc dién khi dién tich q dich chuyén theo
céc canh CB, BA va AC lan luot 12 x, y va z. Gia tri cta biéu thirc 2x +3y +5z gén gia tri nao nhit s
au day?

A.—10ml. B.7,5mlJ. C.-7,5ml. D. 10 mJ.
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"
< -. N
- % _: W 3 s o -
Hinh 1: Am nuée Hinh 2: Té phé nong Hinh 3: Mdi han Hinh 4: Dd lanh trong
dang dun trén bép dat trong khong khi kim loai dang dwoc cdc thiy tinh dit trong
mai nhan khéng khi

A. Hinh 1. ~ B.Hinh 4. C. Hinh 3. D. Hinh 2.
Cau 16: M6 hinh sung ban dién tir nhu hinh vé bén. Co che

hoat dong nhu sau: electron thoat ra tr K, dugc tang tde boi
mot dién truong déu gitra A va K r6i bay vao vi tri chinh gitra A ﬂ

khéng gian cta hai ban mét tu phang theo phuong song song K —— 'I b VoI
hai ban. M 1a vi tri electron dap vao man. Biét s =8 cm, d =2 ——I——_—_—I{' ————— cm;
1=16 cm, b=2cm; U cua tu 60 V. Bo qua tac dung cua trong '
Téc d6 ban dau cua electron khi bt diu bay vao gin nhat véi H'll?
tri nao sau day? H

A.2,05.10"m/s. B. 8,15.10"m/s. C.
10,67.10" m/s. D. 5,24.10" m/s.
Cau 17: Mot hoc sinh mudn 1am ting ndi nang ctia mot miéng sat c6 khbi lwong 300g bang céch co xat
n6 1én mat ban. Sau mot thoi gian, miéng sit nong thém 20°C. Gia st chi c6 30% cong d6 duoc ding
1am néng miéng sat. Biét nhiét dung riéng cua sat 1a 460 J/(kg.K). Cong ma hoc sinh nay da thuc hién
bang bao nhiéu?

A. 9200 J. B. 3100J. C. 7680J. D. 4201 J.
Cau 18: Mot tu dién c6 dién dung 2uF duogc tich dién ¢ hi¢u dién thé 15 V. Nang lugng dién truong dy
trir trong tu dién la

A.3,5.10" . B.2,25.10* J. C.1,25.10* . D.4,5.10*J.
Cau 19: Mot dién tich g =2 pC dich chuyén giita hai diém A, B trong dién truong déu giira hai ban
kim loai tich dién trai diu. Thé ning cta q tai A va B 1an luot 1a W, = 0,03 J; Wg = 0,05 J. Chon phat
biéu diing?

A. Cong lyc dién thyc hién khi q dich chuyén tir A dén B 12 0,1 J.

B. A nam gan bén tich dién duong hon B.

C. Hi¢u dién thé giita hai diém B va A 14 2.10* V.

D. Piénthé tai A141,5.10* V.
Céu 20: Dién tich diém Q dit trong chan khong géy ra tai diém M cach n6 30 cm mot dién trudong co
cuong d6 10° V/m. o 16n cua dién tich diém Q bang

A. 1 uC. B.2 uC. C.3uC. D. 4 uC.
Cau 21: Hinh v@ bén 1a so d6 mach dién thi nghi¢ém do suat dién ,7 dong
E va dién tr¢ trong r cua pin dién hoa. Trong qua trinh lam thi
i . . A . K
nghiém, muc dich chlph cua dién tré Ry la i j_
A. gilt cho cong suat tiéu thy ctia mach ngoai 6n dinh. Er 6) R

B. gidm hi¢u di¢n thé hai dau mach ngoai.
C. tang dién tré mach ngoai.
D. gilt cho cuong d6 dong dién trong mach khong qua 16n.

Cau 22: Cac quy tic co ban khi sir dung ampe ké (hinh vé&) dé do cu
a. Mic ampe ké trong mach sao cho dong dién di vao chdt (+) va di ra
chét (-) cua ampe ké.
b. Chon ampe ké c6 gioi han do phu hop voi gia tri mudn do.
c. Miac ampe ké ndi tiép voi vat dan can do cuong do dong dién.
d. Poc va ghi két qua trén ampe ké.

Thir ty ding cac quy tic la

A.b,a,c,d. B.b,c,a,d. C.c,a,b,d.
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Cau 23: Dai luong dac trung cho kha nang tich dién cua tu dién la

A. hiéu dién thé hai ban tu. B. dién dung C.

C. khoang cach d gitra hai ban tu. D. dién tich Q.
Céu 24: Cach nao sau ddy khong lam thay d6i ndi ning cua vat?

A. co xat vat 1én mat ban. B. dun néng vat.

C. dua tir tir vat 1én cao. D. lam lanh vat.

PHAN~II. Céu tric nghiém ding sai. Thi sinh tra 10i tir cau 1 dén cau 6. Trong mdi y a), b), ¢),
d) & moi cau, thi sinh chon dung hoac sai.

Céu 1: C4u tao nguyén tir Hydro gdm hat nhan 1a mot proton va vo 1a mét electron chuyén dong xung
quanh hat nhan. Theo mau nguyén tir dugc Niels Bohr dé xuét, khi nguyén tir Hydro ton tai ¢ cac trang
thai c6 nang luong xac dinh thi electron chi chuyén dong tron déu trén cac quy dao c6 ban kinh xac
dinh dugc cho bai cong thirc r, =n’ro(n =1, 2, 3...) v&i 1o = 5,3.10""" m 13 ban kinh Bohr. Khi nguyén
tir hydro & trang thai co ban thi electron chuyén dong trén quy dao gan hat nhan nhat (n = 1). Khi
nguyén tr hdp thu ning luong chuyén 1én trang thai kich thich, e nhay ra cac qui dao xa hat nhan hon
(n=2,3...).

a) Luc tuong tac gifra hat nhan va electron dong vai tro luc hudng tam.

b) D6 16n lyc twrong tac gitra e va hat nhan khi nguyén tir & trang thai co ban 1a 82.10* N.

¢) Toc d6 dai ctia e khi nguyén tir & trang thai co ban xap xi bang 2,186.10° m/s.

d) Ty s6 toc do dai cta e khi nguyén tir ¢ trang thai kich thich Gng v6i n = 3 véi trang thai co ban 1a
1/9.
Cau 2: Thi nghiém do toc do truyen am trong khong khi: Mot O ong try thuy tinh cao I7§F—
ban dau chura day nudc, thanh éng c6 vach chia d¢ cao, day 6ng c6 van xa. Dung fidt &m

a c6 tan sb 440 Hz, gd nhe va dua sat vao miéng 6ng, dong thoi xa van cho muc nudc ) tro
ng ong ha dan. Lan dau tién nghe thay am to nhat thi myc nudc ha xuong 18,75 cm so l voi
miéng Ong.

a) Thi nghiém trén la img dung cua song dung.

b) Khi nghe thay am to nhat thi miéng 6ng 1a nat song. !

¢) Toc do truyen am trong khong khi trong ong 1a 330 m/s.

d) Néu tiép tuc xa nuéc lién tuc cho dén khi myc nuéce trong dng con lai 1a 8,75 € a thi
thém 4 1an nghe thiy 4m to nhét. |
Cau 3: Nguoi ta cung cép nhiét lugng 25 J cho mot lwong khi trong xi lanh dit nam |
ng. Lugng khi no ra day pit-tong chuyén dong trong xi lanh dugc 10 cm. Biét luc mﬁ%‘
a pit-tong va xi lanh c6 do 16n 20 N va coi chuyén dong ciia pit-tong trong xi lanh 13 déu.

a) Khi chat khi nhan nhiét va nong 1én thi noi ning ciia khi ting.

b) Khi chét khi dan no thuc hién cong déy pit-tong 1én thi nhiét d§ cua khi giam, ndi nang cua khi
giam.

¢) Cong ma luong khi da thyc hiénla A =2 J.

d) Do bién thién ndi nang ctia khi 1a AU =20 J.
Cau 4: Mot hoc sinh mudn lam nuée s6i nguodi nhanh dé dung. Hoc sinh do chuin bi mot sb coc thuy
tinh giéng nhau, luc dau chua ¢6 nude va lam nhu sau: Rot mot lugng nudce s61 vao cdc dau tién, doi
cho can bang nhiét rdi rét lugng nudc d6 sang cde tiép theo...ctr nhur vy cho dén khi nude du ngudi
dé dung. Biét khoi lugng moi coc 1a 100 g, nhiét dung riéng cta thuy tinh 1a 840 J/kg.K, nhiét d¢ ban
dau cua cac cde bang nhau va bang nhiét dd phong (20 °C). Ban dau hoc sinh d6 rét 300 g nude soi &
100 °C vao cbc thir nhat. Cho nhiét dung riéng ciia nudc 1a 4200 J/kg.K. Coi sy trao d6i nhiét véi moi
truong khong dang ké va luong nude khong thay dbi khi rot tir cde nay sang cde khac.

a) Néu chi c6 hai chiéc cbc, hoc sinh d6 c6 thé d6 di d6 lai nhiéu 1an giira hai cdc.

b) Sau 14n rot vao cde thir nhat, nhiét do cua nude trong cde khi can bfmg nhiét 1a 95 °C.

¢) Néu hoc sinh d6 mudn ding nudc ¢ nhiét d6 khoang 62° C thi phai rot dén coc thi 8.

nga
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d) Gia sir khi hoc sinh d6 rot dén cdc thir 3 thi trong cde c6 55n mot chiée thia kim loai, c6 nhiét dung
riéng 1a 380 J/kg.K. Khi can bang nhiét thi nhiét d¢ trong coc 1a 85°C. Coi ban dau nhiét do cua thia
bang nhiét do phong va khi rot nudce vao cdc thi thia ngap hoan toan. Hoc sinh d6 tinh ra khéi luong
ctia thia kim loai xap xi bang 50 g.

Cau 5: Cho mach dién nhu hinh vé&: R; = 6,0 Q, R,= 18 Q. Khi

E r
mach hé von ké chi 6,2 V; khi mach kin von ké chi 6,0 V.

| ¢
| |
a) Cuong d6 dong dién trong mach kin 1a 0,25 A. |
b) Hiéu di¢n thé giita hai d4u dién tré R, 12 1,5 V. @
¢) Di¢n trd trong cua pin 1a 0,80 Q.
d) Hiéu sut cua pin 12 90 %. | — .
Cau 6: Trong linh vuc truyen hinh v¢ tinh, nguoi ta st R A R
dung cac séng vo tuyén co tan s rit cao. Pai phat tir me’ ““h_ 1 2
truyén tin hiéu 1én vé tinh, sau khi vé tinh nhan dugc tin’
u, no lap tic phat tro lai Trai Dit. Nho d6 chung ta cd the
xem “live” cac su kién qudc te truc tiép qua truyén hinh. .. B
Coi Trai Pt nhu mot hinh cau ban kinh R = 6400 km, - )
khéi luong 1a M = 6.10%* kg va chu ky ty quay quanh truc sl Trdi Pt \
ciia n6 1a T = 24 h, hing s6 hip din G = 6,67.10™" S T
N.m%kg’. "
a) Song vo tuyén dung trong truyén hinh vé tinh 13 song viba. Song nay co thé truyén trong chan
khoéng véi toe d6 ¢ = 3.10° m/s.
b) Mot song vo tuyén tan s £= 600 MHz ¢ bude song 1a A = 500 m.
¢) Xét mot vé tinh dia tinh ¢ d6 cao h = 36000 km so voi mot dai phat trén mat dat, nam trén dudng

thang ndi vé tinh va tam Trai Dat, coi tc do truyén song trong khong khi 1a ¢. Khoang thoi gian 16n
nhét tin hiéu song truyén hinh bi tré khi may thu & mat d4t nhan duoc so vi thoi diém phat Xép x10,26
S.

d) Mot vé tinh dia tinh khac & mot d cao xac dinh trong mat phang xich dao cua Trai Pit, dudng
thang n01 v¢ tinh voi tam Trai Dit di qua kinh tuyén s6 0 hodc kinh tuyén goc V¢ tinh nay phat song
cuc ngan truyen thang dén cac diém nam trén xich dao voi viing phu séng nam trong mién tir 79°20
kinh d6 Pong dén 79°20” kinh d6 Tay.

PHAN III. Cau tric nghiém tra 1oi ngin. Thi sinh tra 10i tir cau 1 dén cdu 8.

Céu 1: Ty xoay 1a loai tu c6 thé thay ddi dugc dién dung. Tu gom hai hé thdng cic ban tu song song,
trong d6 mot hé ban ¢ dinh va mot hé ban linh dong c6 thé xoay quanh mot truc dugc gan vé1 num
xoay. Khi xoay nim, hé ban linh dong dan xen vao hé ban ¢ dinh va thay doi dién tich dbi dién gitra
chung, tir d6 1am thay d6i dién dung. Mot tu xoay c6 dién dung thay ddi tir 10 pF dén 370 pF khi goc
xoay ctia ban tu linh dong thay doi tir 0° dén 180°. Coi dién dung cua tu xoay 1a ham s6 bac nhat ciia
goc xoay. Pé diéu chinh tu xoay c6 dién dung 120 pF thi goc xoay ban ty linh dong 1a bao nhiéu do ké
tir vi tri tu c¢6 dién dung nho nhat?

Céau 2: Trong thi nghiém giao thoa anh sang cua I-ang, hai khe dugc chiéu sang bang anh sang trang
¢6 bude song tir 380 nm dén 760 nm. Khoang cach giira hai khe hep 1a 1 mm, khoang cach tir hai khe
dén man quan sat 1a 2 m. Tai diém M trén man, cach van sang trung tdm 5,5 mm, c6 mot s6 bure xa cho
van sang tai d6. Tong gia tri ctia budc - song dai nhat va budc song ngén nhat ctia céc birc xa noi trén 1a
bao nhiéu nano-met ? (Két qud chi lay phan nguyén sau khi tinh tong)

Céu 3: Vao vu bong Xuan ¢ mién Béc nudc ta, do thoi tiét lanh, khi ngam thoc gidng dé gico cly,
nguoi ta thuong dung nude 4m khoang 40 °C bang cach dun sbi nudc rdi pha véi nudce lanh dé kich
thich hat nay mam. Mot ngudi nong dan can ngam 10 kg thoc gidng véi ty 18 3 lit nude (¢ 40 °C) cho
moi kg thoc. Lay khdi lwong riéng cia nudc 1a 1 kg/lit. Coi su trao doi nhiét voi bén ngoai va su thay
d6i khoi luong riéng cta nude theo nhiét do khong dang ké. Phai d6 bao nhiéu lit nudc sdi vao nudce
lanh 10 °C dé du ngam s thoc trén?
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Cau 4: Trong ki thut han bu-long bf?mg qui trinh phong dién cla ty, nguodi ta sir dung may han véi bo
phan chinh gdm b tu dién ciing véi bo phan siing han dé ép chit bu-16ng vao bé mat vat can han.
Dong dién phong ra tir bg tu cong suit 16n dé tao nhiét lam néng chay dé cua bu-long va bé mat vat
liéu, cung véi lyc ép bu-16ng tao ra tir sung han s& tao thanh moéi han vitng chic. Mot may han bu-1ong
dung hiéu di¢n thé 220 V khong ddi c6 bo tu dién véi dién dung C=0,09 F. May han trén c6 thé phong
dién giai phong hoan toan ning lwong ma bo tu dién da tich dugc trong thoi gian tir 0,18 s dén 1,0 s.
Cong suat phong dién tbi da cua may han d6 la bao nhiéu kilo-oat?
Céu 5: Trong cac may gia toc hat (cyclotron), céc hat tich dién

duoc gia toc glong nhu trong cdc ong phdong dién tu, tirc 1a thon
mot hiéu dién thé. Gia stir mot hat mang dién c6 khéi luong m =

1,6.10%kg va dién tich q = 1,6.10"°C duoc “bom” véi toc do i N -

1,20.10° m/s vao giita hai ban phang cich nhau khoang d nhu @ @ i

hinh v&. Sau d0, hat ting tdc va thoat ra ngoai qua 16 & ban ddi + + - i

dién. Coi dién truong gilra hai ban 1a déu va tac dung cua trong + . luc

khong déng ké, bo qua bé day cua cac ban. Hi¢u dién thé | + -
co6 do lon la bao nhiéu kilo-von néu téc d6 thoat cua hat la
3,00.10° m/s? N q =
Céu 6: Cho mach dién nhu hinh v&. Hiéu dién thé gitra hai dau

mach 1a 220 V. Dén ¢6 cac gia tri dinh mic 120 V — 60 W. Gia tri dién tro U
ang bao nhiéu Om dé dén sang binh thuong?

Cau 7: Mot soi day dan hdi cing ngang, dang c6 1> (em?)
song dung on dinh. Trén day, A la mot diém nut,
13 mot diém bung gan A nhét. Goi L 1a khoang 169 L ® fffff 1
cach gilra A va B ¢ thoi diém t. Biét rang gid tri 144

. Al R
cua L? phu thudc vao thoi gian dwgc md ta boi do D
nhu hinh bén. Biém N trén day c6 vi tri can bang
cach A mot khoang 4 cm khi day dudi thang.
Toc do dao dong ctiia N ¢6 gia tri 16n nhat bang
. t(s)
bao nhiéu cm/s? 0 >

A - \ A A o A 0,025
Cau 8: Nguoi ta dung mdt am nhom cé khoi

luong m; = 0,4 kg dat 1én mot bép dién dé dun mét luong nudc m, = 2 kg thi sau 15 phit nude s€ soi.
Bép dién co hi¢u suat H = 60 % sur dung hiéu dién thé U =220 V. Nhiét do ban dau ctia nudc va am la
20 °C, nhiét dung riéng ctia nhém va ctia nude 1an luot 13 ¢, = 920 J/kg.K va ¢ =4200 J/kg K. Cuong
d6 dong dién chay qua bép dién bang bao nhiéu ampe? (Két qud lam tron dén hang phén chuc)

- Thi sinh khong dvoc su dung tai lieu. Can b coi thi khong giai thich gi thém.
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