PE SO 15
Cho cac hang sé Vat ly: me=9,1.10°% kg; e = 1,6.10° C; k = 9.10° Nm?/C?.
Cau 1. Hai &m thanh c6 &m sic khéc nhau la do ching khéc nhau vé
A. cuong doam. .  B.tanso. . C. chu ky. D. db thi dao dong am..
Cau 2. May quang phé lang kinh hoat dong dua trén hién tuong
A. phan xa anh sang.  B. giao thoa 4nh sang. C. tan sic anh sang.  D. nhidu xa &nh séang.
Cau 3. Luc Lorenxo tac dung Ién mot hat dién tich chuyén dong trong tir truong c6 phuong
A. trung va&i mat phang tao baoi vecto van toc cua hat va vecto cam ung tur.
B. trung véi phuong cua vecto cam (ng tur.
C. vudng g6c véi mit phang hop boi vecto van toc cua hat va vecto cam (g ti.
D. trling Vi phuong cia vecto van toc caa hat mang dién
Cau 4. Gidi han quang dién cua kim loai la
A. budc song dai nhét ciia anh sang kich thich dé hién tugng quang dién bat dau xay ra doi véi kim loai
do.
B. budc song dai nhat cua kim loai d¢ hién tuong quang dién bat dau xay ra doi voi kim loai do.
C. budc song ngan nha?}t cua kim loai dé hién tuong quang dién bat dau xay ra dc}i vai kim Ipai do.
D. budc song ngan nhat cia anh sang kich thich dé hién twong quang dién bat dau xay ra doi vai kim
loai
Cau 5. Khi ¢6 song dirng trén mot soi ddy dan hoi, khoang cach tir mot bung dén nit gan nd nhat bang
A. mét nira budc séng. . B. mot budc song..
C. mét phan tu budc song. D. mot s6 nguyén lan budc song..
Cau 6. Nhan dinh nao sau day la sai khi n6i vé dao dong co tat dan?
A. Lyc can moi truong tac dung 1én vat ludn sinh cong am.
B. Luc ma sat cang lon thi dao dong tat dan cang nhanh.
C. Dao dong co tat dan c6 bién df va co nang giam dan theo thoi gian.
D. Dao dong co tat dan c6 bién d6 va toc do giam dan theo thoi gian.
Cau 7. Cudng do dién truong do dién tich Q < 0 gay ra tai mot diém trong chan khong cach dién tich Q
mot khoang r la
A. E=9.109|r32| . B. E=9.109?—2 . C. E=9.109% . D. E=9.109®.
Cau 8. Mot tia sang don sac truyen tir méi truong (1) ¢6 chiét suat tuyét doi ni sang moi truong (2) ¢6
chi€t suat tuyét doi n thi tia khic xa Iéch xa phap tuyén hon tia t6i. Hién tugng phan Xa toan phan c6 thé
xay ra khong neu chicu tia sang theo chieu tar moi truong (2) sang moi truong (1)?
A. Khong the, vi moi truong (2) chiét quang kém moi truong (1).
B. C6 thé, vi méi truong (2) chiét quang hon méi truong (1).
C. Khong thé, vi méi truong (2) chiét quang hon moéi truong (1).
D. C6 thé, vi mdi trudng (2) chiét quang kém mai truong (1).
Cau 9: Soéng dién tir va song co khdng ¢ ciing tinh chat nao dudi day?

A. Mang nang luong. B. Tuén theo quy luat giao thoa.
C. Tuan theo quy luat phan xa. D. Truyén duoc trong chan khong.
Chi c6 song dién tir lan truyén duoc trong méi trudng chan khong.

Cau 10. Mot may bién ap c6 ti s6 vong day cua cudn tha cap va cudn so cap bang 2. May d6 co tac dung

A. tang cuong do dong dién. B. tdng 4ap.
C. tang hoac ha ap. D. ha ap.
(N2>N1)

Cau 11: S6ng v6 tuyén trong chan khong c6 budc song dai 0,2 m 1a song

A. cuc ngan. B. ngan. C. trung. D. dai.



Trong chan khong, séng vo tuyén co budc song 1a 0,2 m 1a séng cuc ngan.
Cau 12. Mot vat dao dong diéu hoa véi tan s6 3 Hz. Van téc cua vat bién thién theo thoi gian véi tan s 13
A. 15, B. 6,0 Hz. C. 3,0 Hz. D.15Hz.
Van téc bién thién cing tan sé véi tan sé cua dao dong.
Cau 13. Trong mach dao dong LC ly tudng dang c6 dao dong dién tur tu do thi nang luong
A. dién tir cia mach dugc bao toan.
B. dién trudng tap trung & cudn cam.
C. dién truong va ning luong tir truong ludn khong doi.
D. tur truong tap trung o tu dign.

Trong mach dao dong LC li tudng thi nang lugng dién tir cia mach dugc bao toan.

Cau 14. Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong ngang c6 phwong trinh x = 4cos(10t — %)cm . Toc d6 cuc
dai cua vat la .

A. 407[(%) . B. 4;z(?) . C. 2,571(?) . D. O,47z(%) .

Vo = OA
Cau 15. Con lic 10 xo dao dong diéu hoa véi chu ky 0,4 s. Biét do ciing cua 10 xo 1a 100 N/m, Khi
lwong cua vat nang la

A.209. B. 0,2 kg. C.400g. D. 0,4 kg.

T:27z\/E
k

Cau 16. Hai dién tich diém ql = g2 = - 4.10°° C, dat cach nhau mét khoang r = 3 cm trong dau c6 hing sb
dién moi € = 2 thi chung s€

A. nhiéu xa anh sang. B. hat nhau mot luc 40 N.
C. day nhau mot luc 80 N. D. hat nhau mét lec 80 N.
|6, |

Céc dién tich cting dau thi day nhau véi F =9.10° =2
er

Cau 17. Mot dong dién xoay chiéu cé bidu thirc i = 2+/2 cos100xt (A). ) Cudng do dong dién hiéu dung
qua mach la
A. 22 (A). B. 2 (A). C. 4 (A). D. V2 (A).
|
| =—2

N7

Cau 18. DBat mot dién ap xoay chidu u = U+/2 cosot vao hai ddu mach mach dién R, L, C méc ndi tiép.
Biét dién 4p hicu dung gitta hai dau R, L, C Ian luot 12 10 V, 20 V va 10 V. Gid tri cia U 1

A. 102 V. B. 402 V. C.40V. D. 100 V.

U= U2+, -U.)
Cau 19. Trong thi nghiém Y- ang vé giao thao anh sang, anh sang thi nghiém 1a anh sang don sic c6 budc
song A. Hiéu khoang céach tur hai khe hep F1, F2 dén van toi thur 4 1a

A 4. B. %x. C. 7\ D. gx.

d, —d, =(k+0,5)1; van téi thir tu ta 1dy k=4-1=3

Cau 20. Mot dong dién 20 (A) chay trong mot day dan thing dai dat trong khdng khi. Cam tng tir tai
diém cach day 10 cm la



A. 8.10°(T). B. 4.10°(T). C. 10°(T). D. 2.105(T) .

B=2.10" !

r
Cau 21. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang néu biét khoang cach gitta hai khe hep la a,
khoang céch tir mat phang hai khe dén man quan sat la D, anh sang thi nghi¢ém 1a anh sang don sic cO
bude song L. Khoang cach giira hai van sang lién ké 1a

A 2D B. 2D c. AP D. 2B
A 24 2a a
(khoang van)

Cau 22. Mot vat dao dong diéu hoa trén doan thang dai 10 cm véi tan s6 f = 10 Hz doc theo truc Ox (goc
O triing vei vi tri can bang). Luc t = 0, vat qua vi tri c6 1i do x = 2,5 cm theo chicu dwong. Phuong trinh
chuyén dong cua vat la

A.x=10co0s(20xt — %)cm : B. x=5co0s(20xt + %)cm .
C. x=10cos(20xt + g)cm : D. x=5co0s(20xt — %)cm .

L X, 1 /2
A=—=5cm; cosp=—2==——>p=1+—:; V>0
2 ATV
Cau 23. O mit nudc, tai hai diém A va B cach nhau 20 cm c6 hai nguon két hop dao dong cling pha theo
phuong thang dimng, tao ra song c6 budce séng 3 cm. Trén duong tron thudc mat nuoc, o tam tai trung
diém O cua doan AB, c6 duong kinh 25 cm, s6 diém dao dong véi bién do cuc dai la
A. 13. B. 26. C. 24 D. 12.

—2—; <k< 2—; —6,66 <k <6,66; trén AB c6 13 diém; % > 2—20 nén trén dudng tron co 13x2=26 diém
Cau 24. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai khe duogc chiéu déng thoi hai anh sang don
sac c6 budc song lan luot 0,4pm va 0,5um. Trong khoang gilra hai van sang lien ké c6 mau giong mau cua
van sang trung tdm cé tong cong bao nhiéu van sang?

A T. B. 11. C.9. D. 8.
Theo bai ta c6 diéu kién hai van sang triing nhau 4k, =5k, ; vi tri tring nhau tha nhat 12 van sang trung
tam ki=k2=0; vi trf trling nhau tiép theo ki=5; k.=4; vay trong khoang giita hai van sang lién ké c6 mau
giong mau cua van sang trung tdm cdé tong cong 1,2,3,4+1,2,3=7 van sang.
Cau 25. Ba nguon dién gidng nhau, mdi ngudn c6 suat dién dong 2 V va dién tré trong 1 Q. Cac nguon
dugc mac ndi tlep thanh bo nguon N&i bo nguon véi mot dién tré 7 Q bang day dan co dién trg khong
dang ké. Cong suat cua bo ngudn co gia tri

A. 10,8 W. B.0,5W. C.252W. D.36W..
62
P=¢l= =3,
3.1+7

Cau 26. Nguyén tir Hidro dang & trang thi co ban thi duoc kich thich dé chuyén Ién trang théi ding c6
ban kinh quy dao cua electron tang 36 lan. S6 vach quang pho toi da (ke ca vach nhin thay va vach khong
nhin thay) cé thé duoc tao thanh sau do la

A. 10. B.72. C. 18. D.15.
36=62 =>n=6 => S¢ vach quang pho ti da la 5 + 4 + 3+2+1=15
Cau 27. Hai diém A va B ndm trén cling mot dudng thang di qua mot nguon am. Biét mie cuong do am
tai A va tai B chénh nhau 1a 20 (dB). Coi mdi truong khong cd su phan Xa va hap thy am. Ti so cuong do
am cua ching cé theé la

A. 10%. B. 2.10° . C. 10 . D. 2.10* .

L, —Lg :1OIog:—A

B



Cau 28. Mot soi ddy dan hoi co dau O cua day gian voi mot am thoa dao dong véi tan sé f khong doi, dau
con lai tha tu do. Trén day c6 song dirng voi 11 bung (tinh ca dau tu do). Néu cit bét di hai phan ba chiéu
dai day va dau con lai van tha tu do thi trén day c6 song dirng. Tinh ca dau ty do, sb bung trén day 1a

A. 4. B. 8. C.7. D.5.

Cau 29. Mot ngudn dién c6 suit dién dong E va dién tré trong r. Néi hai cuc ngudn dién voi mot bién tro
bang day dan c6 dién tré khong dang ké. Bieu chinh bién tré dé cong suat toa nhiét qua nd cuc dai. Hiéu

suit cua nguén khido1a A.05. B.0,2. C.0,1. D. 1,0.
2 2
R=r thi cong suit toa nhiét qua R dat cuc dai; | =2E; Py :5— ; Py =%r ' H :i:O,S
r r r

ng
Céau 30. Trong thi nghiém giao thoa anh sang, hai khe sang dwoc chiéu bang anh sang tring c6 buéc séng
(0,38 um <A < 0,76 um). Khoang céach gitra hai khe 1a 0,3 mm khoang céch tir man chaa hai khe téi man
hirng anh 13 90 cm. Piém M céch van trung tdm 0,6 cm birc Xa cho van sang c6 budc song ngan nhat bang

A. 0,4 pm. B. 0,5 um. C. 0,38 um. D. 0,6 pm.
2 -3
+Didu kign dé M 1a van sng x,, =ki =k 2 5, = Xwd 0610703107 _2
a kD k.90.10 k

+ V¢i khoang gia tri cua budc s6ng: 0,38um <A <0,76um, két hop véi chic ning Mode —7 ta tim dugc
Apin =0,4

Cau 31. bat mot dién ap xoay chiéu vao hai dau mach dién gom dién tro thuan R, cudn day thuan cam c6
cam khang Z. va tu dién c6 dung khang Zc mac noi tiép. Tai thoi diém t, dién &p gitra hai dau dién tro
thuan, cuon day va tu dién lan luot la ug,u, ,u. ; dong dién qua mach lac do 1a i. Hé thire nao dudi day
dang?

A izl B. u, =i.R. C.u =iZ,. D.i= 4 .
Z. JR2+(Z, -2.)
do chi c6 cudong do dong dién cuing pha véi hiéu dién thé ur
Cau 32. bat mot dién ap xoay chidu u = 80+/2 coswt vao hai du mach mach dién R, L, C méic ndi tiép co
L bién thién. Diéu chinh L dé dién ép‘hiéu dung gitra hai dau dién trg R; cuon cam L; tu dién C lan luot
dat cuc dai thi cac gia tri cuc dai do lan luot 1a Uy, Uy, Us. Biét Uy va U, chénh nhau 2 lan. Gia tri caa U3
la

A. 40V. B. 80V. C. 8043 V. D. 402 V.
Diéu chinh L: Urmax, Ucmax— Z, = Z.
URmax :U1 :U;UCmax =U3 = U.ZC

R
R?+2Z2
ULmax—> Z, = &
ZC
U,/R2+z2
ULmax :UZ =<
R
U.R?*+2?

Theo d&: U, =2U, => € —2U - Z,=R3 =>U, =U/3=80J3(V)

Cau 33. Trong gio thuc hanh, mot hoc sinh dat vat sang MN song song voi mot man anh. Trong khoang
gitra vat va man, dat mot 'ghﬁu kinh hoi tu sao tho truc chinh caa thau kinh di qua M va vudng goc Vol
man. Hoc sinh ¢6 dinh thau kinh roi dich chuyén vat MN va man doc theo truc chinh dé tim cac vi tri cua



vt va man sao cho anh ciia vt hién rd nét trén man thi thay khoang cach ngén nhat gitra vat va man 12 60
cm, thau kinh ludn ¢ trong khoang gitra vat va man. Do tu cua thau kinh la
A. 1/15 (dp). B. 20/3 (dp). . C. 3012 (dp). . D. 1/20 (dp).
1 1 1 d +d' L

fd d dd*  dd’
d va d’ 1a nghiém cta phuong trinh X —LX +Lf =0
Phuong trinh c6 nghiém khi A=L1*—4Lf >0= L >4f

Vay L, =4f =60= f =15cm =0,15m = D:%:§ (dp)

=dd'=Lf

Cau 34. G mit nudc, tai hai d1em A va B céach nhau 16 cm c6 hai ngudn két hop dao dong cung pha theo
phuong thing ding. Biém M nim & mat nudce trén duong trung truc cia AB céch trung diém O cua doan

AB mét khoang nhé nhitv17 em , luén dao dong nguoc pha vei O. Piém N ngm trén mat nudc va nam
trén duong vuobng goc vai doan AB tai A. Biém N dao dong véi bién do cuc tieu cach A mot doan nho
nhat bang
A. 7,80 cm. B. 2,14 cm. C. 4,16 cm. D. 1,03 cm.
MO = /17 (cm) — MA =9(cm)
2zdy  27d,
A A
Piém dao dong véi bién do cuc tiéu trén AB thoa man —8,5<k <7,5

D¢ léch phagitaM va O: Ap =

=7z —> A=2(cm)

Diém N dao d6ng véi bién do cuc tiéu va gan A nhét suy ra: kn=7,5

s d,—d, =15 d, =1,03(cm)
uy ra: —d, =1,03(cm
Y d?-d?=AB?=256

Cau 35. Dat mot dién &p xoay chidu u = U /2 cost (V) vao hai
dau mach dién (AB) gom cac doan (AM) noi tiep voi (MN) noi
tiep doan (NB). Trén doan (AM) c6 dién tré thuan R, doan (MN)
c6 cudn day khong thuan cam co6 dién tré r va do tu cam L, doan
(NB) c6 tu dién C. Biét R =r. Do thi biéu dién su phu thudc dién
ap UAN va uMB theo thoi gian nhu hinh vé. Gia tri cua U la

A. 1205 V. B. 245 V.
C. 24410 V. D. 120410 V.
Ug+U,)" U2 2 2
uANJ_uMB:coszgoAN+cosquMB:1:( ) Y g, @) U —1=U,=U, =6+/10

Uw? Uy’ (3042)  (3042)
Une? =U,2 +(U, ~Uc)* =(30V2) = (6VI0) +(U, ~Uc)* = (U, ~U,)? =140

UZ=@U,+U )+ (U, ~U_)? :(6J1_0+6J1_0)2+144O:U — 245 (V)

Cau 36. Hai chat diém (1), (2) dao dong diéu hoa trén hai truc toa d6 song song, cung chiéu, canh nhau,
gdc toa do nam trén dudng vudng géc chung. Phuong trinh dao dong cua hai chat diém lan luot 1a

x, =10cos(5xt)cmva x, = Acos(5xt + E)cm . Chét diém (3) c6 khéi luong 100 g dao dong diéu hoa voi

phuong trinh x = x1 + X2. Biét rang, khi li d6 ctia dao dong chét diém (1) x1 = 5 cm thi li d6 caa dao dong
cua chat diém (3) x = 2 cm. Lay »% =10. Co ning cua chit diém (3) la
A. 0,045 (J). B. 0,245 (J). C. 0,45 (J). D. 24,5 (J).



x3:x1+x2:5—§:2—>A:6(cm)

A, = [100+ A2 +2.10.A, cos% =100+ A’ +10A =14(cm) => W = % me’ A =0,245(J)

Cau 37. Hai con lic 16 xo giéng hét nhau c6 do cing 100 N/m. Hai con lic dao dong diéu hoa doc theo
hai duong thang song song véi truc Ox ndm ngang, c6 vi tri can bang ciing nam trén dudng thang vuéng
g6c voi hai duong thing va di qua O. Bién d6 cua con lic 1 1a A;= 3 cm, cua con lic 2 1A A2 = 4 cm.

Trong qué trinh dao dong khoang cach Ion nht gitra hai vét theo phuong Ox 1a 13 cm. Khi luc dan hdi
cua con lac thir nhat c6 do Ién 3 N thi lwe dan hdi caa con thi hai c6 do I6n

A. 242N. B. 1,5N. C. 4,5N. D. 2,0N.
Khoang cach 16n nhat gitra hai vat theo phuong Ox 1a /13 cm nén ta cé

13=32 442 —2.3.4.COSA¢—>COSA¢:%—>A(p:%

Suy ra d¢ Iéch pha cta hai dao dong la: Ap = %
Khi luc dan hoi cua con lac thir nhat c6 d6 16n 3 N— |x,|=3(cm) — vat 1 dang & vi trf bién.
A

Ma 2 dao dong léch pha nhau A :% nén vat 2 lic nay & vi tri |x,| = Az.cos% == 2(cm)

lwe dan hoi cua con thi hai c6 @0 16n: Fy, =k.|x,|=2(N)

Cau 38: Pat dién 4p u =U+/2cos(ot) (U va o khong doi) vao ~ P(W) Uc,Ur(V)

; . M

hai dau doan mach gom dién tro c6 gid tri a Q, tu dién c6 dién ! )
dung C va cuon thuan cam c6 hé sé tu cam L mic ndi tiép. Biét 40| N 5
L thay déi dugc. Hinh v& bén mo ta do thi cua dién &p hiéu dung ,
gitra hai ban tu dién, dién &p hiéu dung gitta hai dau cudén cam va INE)
cOng suét tidu thu dién nang cua toan mach theo cam khang. M 1920 |
va N 1an luot 13 hai dinh caa d6 thi (1) va (2). Gia tri caa a bang INE)

A. 30. B. 50. o/  Zun)

C. 40. D. 60. 7.5

uz, . o .
U, = ,khi Z, =0=U_ =0 nén duong (1) la duwong U
\/R2 +(Z,-Z,)°

o o . Uz, _40R

Tai N xay ra cong huéng =U. =U, nén duong (2) la duong Uc = U, = 5 - 40=>U @
C
R2

TaiMthiU, =7 ,=2Z.+—

C

2
Z =17,5Q va Z , chocungPnénz +2 ,=2Z. —»17,5+Z. +;—= 2Z. =>R*=27.(Z.-17,5) (2)

C

- ( j NAE 175}

Thay (1) va (2) vao P = =192 >
y(Dva(2) R2+(17,5—ZC)2 ZC(ZC —17,5)+(17,5—ZC)2

=19,2= Z. =40Q



Vay tu (2) = R =30Q2 hay a=30

Cau 39. Bat mot dién &p xoay chidu uas = U+/2 cosot vao hai ddu mach mach dién (AB) gdm doan (AM)
ndi tiép fioan (MN) néi tiép doan (NB) . Trén doan (AM) ¢ diér! tr thuan R, trén doan (MN) ¢6 cudn
cam thuan L va trén Sioan (NB) Ia mot tu dién c6 dién dung C bién thién. Bié‘u chinh C sao gho dién &p
hiéu dung gitra hai dau tu C dat cuc dai. Khi d6 dién ap hiéu dung gitra hai dau dién tr¢ thuan co gia tri 75
V va biét rang khi dién 4p giira hai ddu mach AB c6 gia tri 75+/6 V thi dién p giira hai diém AN c6 gi4 tri
256 V. Giatri cua U la

A.50-/3 V. B. 150 V. C. 1502 V. D. 506 V.

TR
TEMTE
RL
1 1.1
U; u? U;L

Khi Ugmax thi U LU, nén:

33750 3750
— 7t =2

U Ur U =150(V)

—> =

1,11
u? Uz 75°
Cau 40. Mot mach dién (AB) gom cac doan (AM) ndi tiép véi (MB). Trén doan (AM) ¢é hop kin X, trén
doan (MB) c6 hop kin Y. Moi hop X, Y chura hai trong ba phan tir (R, L, C). Mac lan luot vao hai dau hop
X va hai dau hop Y cac von ke 1i twong Vi, V. Dat dién ap khong doi vao hai diem (AM) thi thay von ke
V1chi 60 V va cudng do dong dign qua hop X Tac do 1a 2 (A) . Dat vao hai dau mach (AB) mot dién ap
xoay chiéu cp tan so 50 Hz thi cac von ké déu chi 60 V va cuong do dong dién hiéu qung qua mach lac do
la1(A). Bictdién ap tirc thoi uam va ume Iéch pha nhau 90°. Khi nhan xét vé cac phan tir ¢ trong hop X,
hop Y va gid tri cua ching, phat biéu nao dudi day dung?

A. Hop X chita Ry = 30Q néi tiép cudn cam thuin c6 Zi = 30Q ; hop Y chira Rz = 3043 Q néi tiép tu
dién c6 Zc = 30,3 Q2

B. Hop X chtra Ry = 3092 néi tiép cuon cam thudn c6 ZL = 3043 Q; hop Y chira Rz = 304/3 Q néi tiép tu
dién ¢ Zc = 30/3Q

C. Hop X chtra Ry = 30 néi tiép cudn cam thuin c6 Zi = 3043 Q; hop Y chira Rz = 304/3 Q néi tiép tu
dién c6 Zc = 30Q2.

D. Hop X chira R1 = 30 Q néi tiép cuon cam thudn cé Z, = 3043 Q; hop Y chira Rz = 30Q néi tiép tu
dién c6 Zc = 30/3Q
Pit dién ap khong doi vao hai diém (AM) thi thiy von ké V1 chi 60 V va cudng do dong dién qua hop X
lac d6 12 2 (A) = Hop X c6 dién tré Ri= 30 Q
Pap an - Hop X: Ry va L

Hop Y: RzavaC

Céc von ké déu chi 60 V- Z,,, =Z,,,— Loai AvaB
Z L

Thay sb:

Dién ap tic thoi uam va uwvs léch pha nhau 90° —» =1 — Chon C.

2



