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PE CHINH THUC

] DAP AN VA THANG DIEM
Cau 1 (5,0 diem):
Noi dung Thang
di€ém
1)
- Chon truc Ox, Oy nhu hinh vé (O trung vi tri cua
Zlict=0) ,
- Vi ly do do61 xung, chung ta sé chi vé dén 10 xo T
bén phai = : 0,25
Z
y\
Piéu kién can bang cho ném 0,25
P+F+F,=0
—2>—Fcosa + F,cosa =0 0,5
—2 >—FEsina—F,sina+P=0
_r __Mg
—=FE=F = 25inoc:19’15N 0,25
0,25
2) ~
- T N oo
T = L =
T Y -1 fa R fe
1] y é




Diéu kién cin bang cho pittong bén phai
P +F. +F,+N=0

FoF 0,25
—> 5—F, +F.cosa=0
—2>-N+mg+F.sina=0 0.5
2
A, F.coso. Mg ~ 2.37cm 0,25
k 2ktana.
3) a.
+ Ngay khi ném dugc tha nhe thi cac 10 xo chua bi
bién dang.
Ap dung Dinh luat IT Niu-ton cho ném
P+FE+F, =Ma, T -'
—_5_Fcoso+ F,cosa =0 o s
. . I y
—% 5 _Fsina—F,sina+P=Ma, " ! ¢
Ap dung Dinh luat IT Niu-ton cho pittdng bén phai
PlF+R+N=ma, i F=—F
—2> 5—F, +F.coso.=ma, 0.5
— 5-N+mg+F.sina=0
: A X
Quan h¢ do dich chuyén cua ném (y) va pittdong (x): tano = §:> tano = % 0.25
1 )
Thay vao cac phuong trinh trén
Mmgsina
—=F. = =0,2619N
¢ Mcos® o+2msin’o 0,25
. 2 0,25
N=mg| —ramsina 1, oz
Mcos® o +2msin® a
3) b.
+ Tuong tu trén, ta dugc cac phuong trinh
—Fsina—F,sina+P =Ma,
~F,, + F.coso. =ma,
y al yll




:{—Flsinoc—FzsinowP =My" @{ —2F_sina.+Mg = My"

—kx + F.coso. = mx" —kytan a.+ F.cosa. = m(tan o) y" 0,25
. 2ktan’o ( Mg j
M-+ 2mtan’ o 2k tan® o 0.25
Viy ném dao dong diéu hoa véi tan sb goc:
2k tan® o
o= ~7,4(rad /s 2
\/M+2mtan2a ( ) 0.25
Bién do dao dong:  A=— "9 _018m 0.5
2k tan® o
Cau 2 (5,0 diém):
Noi dung Thang
diém
1) ‘
a. Momen quan tinh cta tay cam quanh truc la:
2 0,25
J =2 im(2|)2 +m(lj e
12 2 6
Momen quén tinh cua tim xung quanh truc la: J ~Lomie =L
q ud la g q u VY2 T 12 - 6 0’25
Momen quén tinh cua toan bo tam va tay cam quanh truc Ia:
123+, =Lmieetme = 2me 1 0.25
6 6 3
b. r b r
Khoang céch tir khoi tdm cua tay cam va tam téi truc rc (xem hinh a) 1a:
|
N N 0,25
© 4dm 4
Goi van toc goc tuc thoi trude khi tay cam va cham véi mat dat 1a o, theo dinh | 0,5

luat bao toan nang luong: %sz =4mgh(3). Trong d6 h la khoang cach tai do

khdi thm cua tay cam va toan bo tim duogc ha xudng (xem hinh b).




Hinh a 72 Hinhb

0,25
Ta co: h__r Thay (2) vao ta co: h——rl——£
o 3l/2 34 6 0,5
AY A A r
Tu(l)va(3)taco: w =@ (4). 0.25
2) ‘ , : : ‘
~Ngay trudc khi tay cam va cham mat dat, van toc cua khoi tam cua tay cam va
tam la:
0,25
oo, AT LT
4
2 A2
Ta ¢ cac moi lién hé hinh hoc: sing :%,cow:%
Céc thanh phan cua van toc khoi tam cua tay cam va tam ngay truéc khi va cham | 0,75
(chon chiéu duong cua truc tir dau tay cam vé phia trudc tay cam):
Vep, =V, SING = \/4— ilr r\/_ (6); (thanh phan nam ngang)
Jolz—ar? ﬂ/gr 91’ -4 r . . ,
Vgp, =—V,C0S6 = —ﬁ N —ar __ (12);(thanh phan thang
Y 4 3l 121
dang)
Ap dung dinh 1y bién thién dong lwong cho hé truc, tay cam, tam va banh xe (c6
thé duoc coi 1a mot vat the) theo hudng ngang va thang dung tuong tng:
At
j(—,uN) dt =6mv, —4mvg,, (7);
’ 05

TN 'dt =0—(—4mv,,, ) (8)

trong do6, At 1a thoi gian va cham, N’ 12 tong phan luc ctia mat dat theo hudng
thang dung trong qua trinh va cham, van toc theo phuong ngang cua hé tai thoi
diém sau va cham la vo (vo > 0)




W :%QU =1,95.10°] (4)

Ta cd thé thdy 1a xung & bén trai cua phuong trinh (8) khong thé bang 0, do d6 | 0,25
Xung ¢ bén trai cua phuong trinh (7) khong thé bang 0. T (7), (8) ta co:
6mv, =4mvy,, — udmvg,, = 4mv, Sin 0 — udmv,,coso
0,5
Suy ra: v, = %(Sine—,uCOSQ)VCl =§(sin9—ucose)@ :(sine—ucose)g ;
- Khi u>tano 2 thi hé dang yén. (9) 0.25
\OI% —4r?
Cau 3 (5,0 diém)
Noi dung Thang
diém

1) Sy phéan bo dién tich trong ddm may sét hinh tru c6 thé dugc coi 1a mdt tu dién
hai ban song song.
bién dung ctia no6 1a

C— 83_8 (1) 0,25
Trong do: S =nR*,R=2,5km, d =1,0 km.
Hiéu dién thé giita hai dau trén va dudi ciia ving 1a 0,25

U = Ed =150MV (2)
Téng lugng dién tich duong la 0,25

2

Q=cu=52"Y ¢ (3)

Téng nang luong mang theo 1a 0,25

2)
Xét mot vanh tron trén mot dia tich dién c6 ban kinh tir r” ¢én r’+dr’, mang
dién tich:
dq = o2znr'dr’
Q

VOl 0 = Py 12 mat do dién tich trén bé mit dia.
T

Pién thé do vanh tich dién tao ra & diém cach dia mot khoang X trén truc
trung tam cua dia (truc di qua tam cua dia va vudng gbéc voi dia) 1a

quU = dg _orfdr

47580\/I"2 + X2 2,90\/r'2 + X2




Pién thé do toan bo dia tich dién gay ra ¢ cach dia mot khoang X trén truc | 0,25
trung tam cua dia la
R o (r r'dr o}
U=| dU= = (\/R2+x2—x)
J-O 250 J-O ’rIZ +X2 2(90
bién truong do toan bo dia tich dién gay ra cach dia mdt khoang X trén tryc trung | 0,25
tam cua dia la
- M_of X
dx 26‘0 w/ R? + X2
bién truong do dia tich di¢n am ctia ddm may sét sinh ra tai mat dat x=h 0,25
E=-2 (1— h j
28, VR? +h?
véi h 1a chiéu cao cua dia tich dién am
Dién truong do dia tich dién duong sinh ra tai mat dat 1a (lac nay x = h + d): 0,25
E -9 (1 h+d
" 2| (RP4(h+d)?
Coi mit dat 13 mot vat dan phang, ap dung phuong phéap anh dién, ta duoc dién | 0,5
trrong tai mat dat do cac dién tich dwong va dm sinh ra la
h h+d
otal =2(E++E7)=£ -
e %L/thz \/R2+(h+d)2}
(5)
_Q h  h+d
gymr? {\/RZ +h? JRE+(h+d)? }
Thay thé dir liéu h=6,0 km; d =1,0 km; R=2,5km va Q = 26C ta dugc 0,25
Etotal =-2,8 kV/m (6)
Két qua 1a 4m, chtng té rang hudng cia dién trudng vudng goc v4i mit dat va | 0,25
hudng 1én trén.
3) Mit d6 dién tich theo chiéu dai cta dong kénh sét 1a
_Q'_ »
n= = 4,2.10°C/m @) 0.25
voi Q’ =2,5C; h = 6,0km.
Str dung dinh 1y Gauss, dién truong bén ngoai h¢ dién tich hinh try 1a
—_1 8
" 2me,l ) 0,25

& day r'la khoang cach dén truc ctia hinh try.




Dién trudng bé mit cua kénh sét phai 1a dién truong danh thung, vi vay duong
kinh ctia né la:

n
D~ =50m 9
e, E, ®) 0,5
Trong d6 E, =3,0 MV/mla dién trudng danh thing cta khi quyén.
Tt cong thirc (8), cuong do dién truong tai mat cuia khdi tru (r=R):
E, =2
Q=
27s,hR
Trong khéi truy, tai vi tri cach truc doan r,cuong do dién truong la:
£ _Qm
27s,hr
vo1 Q(r) 1a dién tich trong khéi tru c¢6 do cao h, dong truc véi dudng phong dién
ban dau, ban kinh déy lar. 0
Suyra: Q(r)=2zghrE,  (10)...cneiniin i D
Trong thé tich dV gi61 han boi hai mat try dff)ng truc ¢ ban kinh r va r+dr, chiéu
cao h chura dién tich:
dQ(r) = 27&,h(r.dE, + E,dr)
Mat &6 dién tich duoc tinh la: p(r) = IQ() _ 27 (rdE, +E.dr)
] dv 2zhrdr
Xét tai mot diém dr — 0 nén dE, —»0
Mat do dién tich trong khéi tru: p(r) =250 (11)..vovoveeoeeeeeeee 0,5
r
Ciu 4 (5,0 diém):
Noi dung Thang
diém
1) Ta c6 tir thong qua mach: ® = NBS cosa
Do dong dién trong cac vong day cung chiéu, tur truong déu, cac dudng stic song
song v&i truc cudn day, nén coso =+1, ta chon cosa =1)
Va B = i =p0|ﬂi
i N.. .S,
Nen (D_NMOI_IS_MON Tl 0’5
Mat khac, tir thong qua cudn day la tir thong riéng: ® = Li
0,5

Viy: L=MONZ%




2) a. Do ty cam ciia cudn so cap va cudn tha cap: L, = puoNZ 'L, = N2 S

1 |2 0,5
Tir thong hd cam tir cudn thir cAp sang cudn so cap co thé tinh theo hai cach
D, =My,
. N 0,5
va: @, =N,SB, =N,Sup, |—2 I,
2
_ S N 0,5
Suy ra: My, =pp NN, ==—=1,
l, N,
Tuong tu: My, =pp,NiN, IS N, L1 0>
1
2) b Dong dién trong cudn co cap va thir cip twong tmg 13 i1 Va iz
Ap dung dinh luét, Kiecsop cho cac mach kin:
+ mach cudn so cap:
N, ,, di di
Uy cosat——M-—2-M=2=0 ().
o N, dt dt ® 0,5
+ mach cuon thu cép:
_& M % -M d_' i,R (2)
N, dt dt
Suy ra dugc: U, cosat = —% Ri, (3).
2
Thay i, = I, cos(wt -, ), vao phuong trinh (3) viét dugc: 0,5
U,, cosat = —% R.Ig, cos(at—p,) (4).
2
N,U
Q=7 g, = 01(5)
Thay h=lo1 COS(a’t —¢) vao phuong trinh (2) viét duoc: 0,25
[UOI—&Ma)Imsin gol}cosa +[& Mol cos%—w}sina)t =0 (6).
NZ N2 1
Tinh dugc sin g = _ NJUq 0,25
0C sing, = NMaol. M wlm (7); cose NZRI (8)
2 2 0,25
Suy ra dugc: 1, = % 14| TR (9).
NZR N,M
0,25

2
Suy ra duogc: lo _ N, 1+ N,R (10).
N




Ciu 5 (5,0 diém):

Noi dung Thang
diém
1)
V& hinh 0,25
B~
i e
! “-,\:“*:‘:‘:-1"““
] DN NN
A O F’ T
< d,
< ek < Z
s B 0,25
S@b@lglac:ngztanazAB ,B = D ’
oy tano, AB|d|+l |d|+
Trong d6 P 1a khoang nhin rd ngan nhat, k 1a do phong dai anh, I 12 khoang cach
tir kinh dén mat, d” 1a khoang cach tir anh ao dén kinh.
Biéu dién G theo D, I, d (khoang cach tir vat dén kinh) va f (tiéu cu cua kinh) 0,25
G Bf
d(f—1)+If
DPé G khong phu thugc vaod thi: f—I=0—1=f 0,25
S6 ghi trén vanh kinh 1a s6 bdi giac thuong mai (véi B = Do = 25¢m) 0,25
Giipor _D — f=1,=2,5cm
f
S6 boi giac cuia mit tho sira dong hd (ngudi dang st dung kinh): 0,25
b 20
G = — == 8
f 25
2) 2a.
Do dai quang hoc ciia kinh hién vi: §=F',F,.
S6 boi giac ctia anh khi ngdm ching & vo cuc la:
G, =6—D:>8:G°°—f1f2:15 cm
f.f, b
0,5

Khoang céch gitra vat kinh va thi kinh la: 0,0, =f +f, +3=18,3 cm

So o tao anh AB—%—AB, —%—A,B,

2:d’




Vingam chung ¢ vo cuc nén anh trung gian A;Bj trung & vi tri trung nhau ctia hai
ti€u diém chinh.

=d', =f +56=158cm 4
> o]}
A1 0 rv_ 02
0,5
ds v
—d, = d.lfl _158-08 316 ~0,843 cm
d,-f, 158-0,8 375
2b. Buodng kinh cua ving sang trén tiéu ban ma ngudi thiy duoc qua kinh 1 pham | 0,25
vi tiéu ban nam trong thi trudng cta kinh khi mat M & vi tri nay.
Xéc dinh qua so do:
M EOZL)MEOZ%)OZ
d, = C!sfl = 18,308 =0,837 cm 0.25
d,—f, 183-0,8 ’
Vi d, <d,nén néu goi A,la dudng kinh ciia viing sang ma ngudi quan sat thay trén
ti€u ban, ta co:
A Gt _p %ot ,0843-0837 50587 cm~ 28,7 um 0.5
D, d d, 0,837 )
Puong kinh ving sang ma nguoi nhin thiy dugc qua kinh 1a 28,7 ym
3). Vé hinh: 0,25
Xét truong hop nhu hinh v& bén (P1, P2 1a mot cap diém Weierstrass) 0,25
Ap dung nguyén ly Fermat: n.P,M —MP, = const
voi M 1a mot diém bat ki trén mit cau.
Hay dat van dé: xem nhu n, Py, P2 va héng s6 trén, tim quy tich cua M; cung 0,25

song song vo1 van dé cho n, Pi, P> va quy tich ciia M; tim hang so trén.




Nhén thay, cho tam giac P1PaM c6 MA, MB
lan luot 1 phan giac trong va phan giac ngoai M

tai dinh M, khi do: 22 - MR _ BR

AP, MP, BP,
Pong thoi goc tao boi 2 phan gidc AMB 1a goc
vudng. Nghia 1a vdi Py, P2 x4c dinh va thoa

P, A P; B

man ti sb: % =const thi qu¥ tich M 1a dudng tron duong kinh AB thang hang
2
voi Py, Pa.

0,25

et L an e YA . L. MP,
Quay lai véi hai van dé dat ra ¢ trén, ta xac dinh duogc: 2=n<nMR-MPR, =0
1

0,25

Van dung khi M trung véi A, B:

{nAPl—APZ:O@{n(R—d)—(x—R)zo

—>d=E
nBR-BR,=0  |n(R+d)—(x+R)=0 n

0,25

Cau 6 (5,0 diém):

Noi dung

Thang
diem

1) Céc cong do pittong thuc hi¢n 1a:
- Trong qua trinh nap: A =0 (vi 4p suat nhu nhau p, tac dung Ién ca hai mit cua

: 0,25
piston);
- Trong qua trinh nén doan nhiét: 0,25
_ plvl — pOVO '
ApZ - T + [_ Po (Vo -V )]
Trong d6 p;,V,,T, 12 4p suat, thé tich, nhiét do khi cudi qua trinh.
- trong qud trinh thodt (xa) khi: A =(p, - p, )V, 0,25
rLA A A ‘A A \ \, Y v 0,25
Do d6, tong cong do pittdng thyc hién cho mot chu trinh 1a: A = —1( pV, — pOVO)
}/ p—
Mait khac: p,V, =RT, va pV, =RT,.
0,25

Téng cong do pittdng thuc hién trong mot chu trinh : A =

RyT, (T, 1}
0
1y

y-1
: ‘. : , 3
Nhiét do T, cua khi & cudi qua trinh nén doan nhiét 1a: T, =T, (%j :
1




Thay s6: T, =580K; A ~8150J.

0,25

2) Cong do pittong 2 thuc hién la:

- trong qué trinh hit: A | = —( P, — Py )Vl' 0,25
- trong qu4 trinh nén doan nhiét khi tir trang thai ( PV, T, ) sang trang thai ( pl,Vl,Tl") 0,25
N A YA :
Ap2 :%_ Po (Vl _Vl)
- trong qua trinh xa: A, =(p,— P )V 0,25
Do d6, tong cong do pittong 2 thuc hién cho mot chu trinh 1a
Az = A‘pl+AIpZ +A‘p3 :#(plvl - pivll)
Ma: pV, =RT, ;pV, =RT, > A, :@{T—l—lj 0.25
7—1{T, ’
. T 0,25
3) Tong cac cong la: A=A +A = 7RTy T—1+T—1—2
y=1\{T, T
1% 4t 0,25
véi 2 =(&j =y’
T (p
. N2 Ly 7t 0,25
R
T R Po B y
RT | 2 77*1 0,25
Ta duoc: A="""0 y’ + Ej -2
y-1 y
A \ M A A \ . R . dA
4) Néu x la hang s0, cong nay theo Yy dat cyc ti€u khi d_y =0
dA o Iy P 2r-1)
d_y:RTO y’—-x>.y 7 |=0 hay x” =y 7 0,25
' 0,25
Suy ra: y=\/§—>ﬂ:\/§
0
- Tong cong do pittong thuc hién nho nhat: 0,25




1 1 1
Avin = 7R, (XZV +xy27 —ZJ =m[xgy —1}

y-1 y-1
Thay sb, ta dugc : 72—_1 =%; x=10;T, =300K ; A, ~6800(J) 0.25
4
- Nhiét lwong toa ra trong qua trinh 1am lanh & 4p suét khong doi 1a 0,25
-1
_ ' _ YR, o
Q=C,(T,-T)= ) (y 71
0,25

71
voiy =/x —>Q:—7/RTOLXZ7 —1J:> ng
/4

Thay s6, ta duge: Q=3400(3J).

* Luu y: + Hoc sinh lam theo cdch khdc ma ding két qud van cho diém ti da.

+ Hoc sinh khéng ghi hodc ghi sai don vi ciia két qud can tinh ciia cdu héi nao

thi trir 0,25 diém trén toan bg diém cdu hdi do.




