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Dạng 1. Sử dụng trong bài toán chia hết
B. Tự luận
Câu 1.	 (HSG 7 TRƯỜNG THCS VÕ THỊ SÁU 2022 - 2023)   	



Chứng minh rằng nếu  là số nguyên tố  thì  là hợp số.
Lời giải




Ta có: ; ;  là ba số tự nhiên liên tiếp theo Dirichlet có một trong ba số sẽ chia hết cho 




Mà  là số nguyên tố  nên  không chia hết cho .





Mặt khác: với  thì không là bội của , nên  không chia hết cho .




Suy ra:  chia hết cho  và với mọi .

Vậy  là hợp số (đpcm).
Câu 2. (HSG 7 LIÊN TRƯỜNG 2022 - 2023)   


            Chứng minh rằng tồn tại một số tự nhiên gồm toàn chữ số  chia hết cho .
Lời giải



Xét  số sau:  


Theo Dirichle tồn tại ít nhất  số chia cho có cùng số dư
Giả sử hai số đó là 










Mà 
Dạng 2. Sử dụng trong bài toán về tính chất các phần tử trong tập hợp
B. Tự luận
Câu 1.	(HSG 7 THÀNH PHỐ NINH BÌNH 2022 - 2023)   	




Cho  số dương đôi một khác nhau sao cho mỗi số không có ước nguyên tố nào khác  và . Chứng minh rằng trong  số đó tồn tại hai số mà tích của chúng là một số chính phương.
Lời giải




Mỗi số trong  số có dạng  trong đó  là số tự nhiên khác .





 chỉ có thể (Chẵn, Chẵn); (Lẻ, Lẻ); (Chẵn, Lẻ); (Lẻ, Chẵn) vì có  số mà chỉ có  dạng nên tồn tại  số cùng một dạng nên tích  số này là số chính phương. 



Dạng 3. Sử dụng trong một số bài toán thực tế
Dạng 4. Sử dụng trong một số bài toán về hình học
B. Tự luận
Câu 1.	 (HSG 7 TRƯỜNG THCS YÊN PHONG 2022 - 2023)   	


Trên một đường tròn có  điểm phân biệt. Hai điểm bất kỳ trong  điểm này đều được nối  với nhau bởi một đoạn thẳng màu xanh hoặc đỏ. Chứng minh rằng tồn tại một tam giác có ba cạnh cùng màu.
Lời giải
[image: OPL20U25GSXzBJYl68kk8uQGfFKzs7yb1M4KJWUiLk6ZEvGF+qCIPSnY57AbBFCvTW2023.14.95+K4lPs7H94VUqPe2XwIsfPRnrXQE//QTEXxb8/8N4CNc6FpgZahzpTjFhMzSA7T/nHJa11DE8Ng2TP3iAmRczFlmslSuUNOgUeb6yRvs0=] 


Xét  điểm phân biệt   trên một đường tròn 



Nối điểm  với  điểm còn lại ta được  đoạn thẳng .

Vì các đoạn thẳng chỉ có màu xanh hoặc đỏ nên theo nguyên lý Diriclethì có ít nhất               ba đoạn thẳng có cùng một màu.

Giả sử ba đoạn có cùng màu và là màu đỏ.

Khi đó luôn tồn tại một trong ba tam giác  có ba cạnh cùng màu.
Thật vậy: 



+ Nếu tam giác có ít nhất một  cạnh là màu đỏ, giả sử là cạnh , thì tam giác có ba cạnh màu đỏ (thoả mãn đề bài).


+ Nếu tam giác  không có cạnh nào màu đỏ thì tức là cả ba cạnh của tam giác cùng màu xanh (thoả mãn đề bài).
Vậy luôn tồn tại ít nhất một tam giác được tạo thành từ ba đoạn thẳng đó sẽ có ba cạnh cùng màu.



Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com
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