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i 1 DAO PONG CO

~
Dang 1. DAO PONG BPIEU HOA

A. KIEN THUC CAN BAN |

» Chulki:T= 7 =2=L(v6i n la s6 dao dong thyc hién trong thsi

[6)] n

gian t)

e Phuong trinh dao dong: x = Acos(ot + ¢) (1)

» Phuong trinh vin tée: v = X' = -~ wA sin(wt + @) (2)

= pax | = ©A (& vi tri can biing)
» Phuong trinh gia tdc: a = x"= — %A cos(ot + Q)= ~w2x
=5 laya | = ©®A (& bién)

2
« Cong thie doc lap véi thai gian t: A% = x2 4-(1]
0]

= V= im\/j\z = x2
e Luc lam vat dao dong diéu hoa (con goi 14 lye phuc héi hay lue kéo
vé), lue nay luén huéng vé vi tri can bling: Fip, = mo®| x| (véi x 1a 1y ds
cua vit)

] 2
l'hp :nﬂx’ = mo~A
—

F]:p min =0
Chit y: Trong 1 chu ki vat di duge quang duong S = 4A nén
mat = - — ‘1A
+ T'oc¢ d) trung binh: v = T
+ Van toc trung binh: v = 0
“Dé lam trde nghiém nhanh ¢6 thé nhé cae khodng thii gian dic biét sau:
Thoi gian ngdn nhat vat di tur:

+ Vi trf can bing-d8n i g x = +2 1a-L
2 12

+ Vi tri cin bing dén li do x = + Af la%

+ Vi tri ¢dn bing dén 1i do x = + Af la%



B. CAC VI DU

Vi du 1: Cho phuong trinh dao dong x = -4(sin2nt - ; ) (cm). Hay xdce

dinh chu ky, bién d@, pha ban ddu cia dao dong.

Huing ddn: Phuong trinh dao dong diéu hoa: x = Acos(wt + ¢)
T x = -4sin(2nt - g-) = 4cos(2nt + %— 321-) = 4cos2nt cm

Nhu vay:
+ Bién do A = 4em
+ ChukiT = 2 1s
(0]
+ Pha ban ddu ¢ = 0 £ -
Vi du 2: Cho phuong trinh dao dong: x = 5sinl0t + 1 (cm). lldy xdce
dinh bién do, pha ban diu cia dao dong.

Huéng dén: Phuong trinh dao dong diéu hoa: x = Acos(cr:ﬁ.;}

Tu x = 5sinl0t + 1 = Heos(10t - g) +1

Pat: X=x-1=>X = 3cos(10t - —;—}(cm)

Nhu vay vat dao dgng diéu hoa trén true toa dd Ox vdi:
+ Bién dé A = bem

+ Pha ban dau ¢ = —%

Vi du 3: Mot vat dao dong didu hoa doc theo true x'Ox theo phuong
trinh: x = 2cos(5t —%) (em). Tinh vén téc caa vat khi ¢ vi tri ¢o ly do

= JEC[‘I‘I

Huong ddan: Van toc khi x = J3 em:
v=toVAZ - J J_) =it H ((.mfa-)

Vi du 4: Mot viat dao dong dicu hoa theo phuong tr mh.

X = 4cos(2nl + -;—) (cm).

Lap bicu thic van toc va gia toc. caa vat. Ldy n’ = 10.

Huéng ddn: Phuong trinh dao dong diéu hoa: x = 4cos(2nt + 5 T (em)

+ Véan toc tdc thoi cia vat: v = X’ = - 8asin(2nt + ;: ) (em/s)



+ Gia toe tde thoi cua vat:

a=v =x" = -16n’cos(2nt + ;—) = 169cos(2nt — g—) (em/s%)

Vi du 5: Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh:

x = 4cos(2nt - -,’5) (em). Tinh van t8c va gia t6c vat & thoi didm

t = 0,5s. Ilay cho bu,t ‘hudng chuyén dong cta vat lae nay.

Huong ddn: Tai I.hal diém L=0.h4:

v

+ x = 4cos(27.0,5 - E) = - 2em -A <x‘ 0 A
. T =
+ V= - 8rsin(2r.0,5 - ) = - 43 x = = 21,75 (cn/s)

+ a = - 160cos(2n.0,5 ~- -;—) = 80 (cm/s”)

Nhu viay lic nay vat dang c¢6 li A0 X’ = - 2cm, tée do 21,75c¢m/s va
dang ra xa vi tri ¢can bing vé phia chiéu am cta Ox.

Vi du 6: Mot vat dao dong diéu hoa véi chu ki T = i s, tai i do

73

x = 2J2 em vit ¢6 van tdc 6em/s. Bidn do dao dong cha vt biing bao

nhicéu?

Hong dan: o = —_I;— =2J3 rad/s

V.| o
Tu A2=x2+ =8+ ‘:Z’_u_u\ J11 em
(O

Vi dy 7 : Mgt vit dao dong diéu hoa: khi vat ¢6 ly dé x; = 3em thi
van toc cia no6 la vy = 40em/s, khi vat qua vi tri cin biing thi véan toc
vit v = 50em/s. Tinh tin :-,0 goe va bién do dao dong cua vit.

2
Hiong ddn: Ta ¢o: AZ = x2 4 [_“1) (1)
®

T s

Thé x; = 3em ; vy = 40em/s vao (1): A% =9+ [40] (2)

©
Van toc cta vat khi qua vi tri ¢in bing ¢6 do lén cuc dai:
| Vatax | = @ A = 50 (3)
T (2) & (3) ta tim duge: A = 5em ; o = 10rad/s
Vi du 8 : Mot chat diém dao dong diéu hoa véi phuong trinh: x = 4cos

(10t —g) (em). Tinh toc do cta chat diém khi pha dao dong 13—23—11.

5



Hubng dén: Van t6c khi pha dao dong 1a ot + ¢ = 33’1

Ta c6: v = —0Asin(ot + 9) = -4Gsin% = -20/3 em/s

Vi du 9: Mot chat diém c6 khai lugng m = 200g dao dong diéu hoa vdi
phuong trinh: x = 5cos(10t + %) (em). Tinh t6c do ctia chat diém khi

lue tdc dung 1én chat diém biing 0,8N.

Huong dan: Tu Iy, = mo®|x| = 0.8 = x| = 0,04m = 4cm

2
Tir A2 = x2 (i} = v = +toVyAZ - x% = + 30cm/s

(0]

Vi du 10: Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh: x = 2cos(2nt

—2—; ) (em). Tim nhimg th¥i diém vét qua vi tri cin béing theo chiéu (+).

Huong ddn: Khi vat qua vi tri cAn biing theo chiéu (+):
x = 2cos(2nt - 2?“) =0 cos(2nt - %E) =0
2 e 2
v = -4dnsin(2nt — —3—“) >0 v = —4nsin(2nt - T;:-) >0

=% 211:1‘.——2—TE = —-;—+k21r

T
(do v > 0 nén ta logi nghi¢gm 2nt - & 3 == k2n)

= bw sk (W ke 0123
12

+ k = 0 : vt qua vi tri can biing theo chiéu (+) lan thi 1
+ k = 1: vat qua vi tri cdn bing theo chiéu (+) lan thd 2
E .

Vi du 11: Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh:
€
x = 2cos(2nt - ‘%ﬂ ) (cm). Tim thoi diém vat qua vi tri ¢6 1i do

x = /3 cm va dang di theo chiéu (-) 1an tha 20.

Huong ddn: Khi vat qua vi tri ¢6 1i dd x = V3em;v<0:

x = 2cos(2nt - 2?“) - \E’j cos(2nt - 2_;:—) - _J.:_§

2 . 22
v = —4nsin(2nt ——313) <0 v = ~4dnsin(2nt - ?n) <0




= 2nt — %?E = g + k2n (do v < 0 nén ta loat nghiém 2nt — o =~-g-+ k2n)

tyigead O g pogegiyle iy
12

Vit qua li d6 x = /3 cm va dang di theo chiéu (-) 14n tha 20 dng véi

k=19: ty = % + 19 = 19,42 (s)

Vi du 12: Vat dao dong diéu hoa thuc hién 5 dao dong trong thoi gian

2,58, khi qua vi tri can bing ¢6 van tée 62,8cm/s. Lap phuong trinh

dao dong diéu hoa cta vat, chon goc thoi gian lic vat 6 li do cuc dai.
Huong dan: Phuong trinh dao dong ¢6 dang: x = Acos(wt + ¢)

0y

o Mintions s %E S radls) @i T = £ = 2‘—55= 05 (s)
n

v
e TimA: A= Iﬂ‘—a-‘-"l = 5em
[43]

e Timg:t=0:x=A;v=0

, A
o {x = A cos(wt + ¢) i, (Gspe—re 1

= =0
v = —oAsin(ot + @) .

v=-wAsing =0
Viy x = 5cosdnt (cm)
Vi du 13: Mot vat dao dong diéu hda c6 phuong trinh van tdc

v = 50mcos(10nt + g} (em/s). Lap phuong trinh dao dong cta vat.

Hudng ddn: Phuong trinh van tdc v = 50mcos(10nt + %) = A=5cm

S T I 0L AT S
Van téc nhanh pha 2 so vGi 11 dd nén:

T

L.
2 (B

s
Qv —@Px =5 = @y =

B
2 6

Phuong trinh 1i d§: x = 5cos(10nt - g) (cm)

Vi du 14: M6t véat chuyén déng déu trén mdt dung tron ban kinh
7 cm, trong 2s vat quay duge mot gée 10m. Chon toa do gée biang 0.
Iinh chiéu cua chuyén déng nay trén duong kinh ¢6 phuong trinh nhu

thé nao?
Huéng ddn: R =Tem = A = Tem

o
o = ot :>m:1—:5:rt (rad/s)




Toa d goc bang 0 > ¢ =0
Phuong trinh: x =7 cos 5nt (em)

Vi du 15: Vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh x = Acos(ot + ¢).
Khi pha dao dong la ;— thi vat ¢ li do 5em, van toe v = —100\/5 em/s.

Lap phuong trinh dao dong, chon goc thoi gian lic vat co li do
p
| x=5 J3 em va dang chuyén dong theo chiéu duong.

Huéng dén: Khi ot +¢ = ;—‘ thi x = 5em, v = — 1003 env/s.
n
T - {x = Acos(ot + @) i i
v = ~mAsin(ot + @) 00 = ok i _z_ )
Tir (1) & (2) ta tim duge: A = 10em; o = 20rad/s
5V3 R \_;@ LT

m i —
10 2 6

Tim ¢:t =0 ;x = 5\/5(:111;\( >0 = cosp =

Do v = — oAsing > 0 nén ta chon ¢ = -

oA

Vay x = 10cos(20t — —E) (cm)

Vi du 16: Vat dao dong diéu hoa véi tin s6 = 0,5 Hz. Tai t =0, vat
¢6 1i do x = 4em va van tc v = -12,56em/s. Lap phuong trinh dao
dong cua vat. H
Huéng ddn: o = 2af = n = 3,14 (rad/s)
Pé cho: t=0;x=4cm; v = - 12,56cm/s

e {X = Acos(ot + (p] {4 = ACOS{{) (1) [A = 4.\4"5
Iu: <>

5 i x <« bid
v = ~mA sin(ot + @) -12,56 = -3,14A sin @ (2) 1.;[} 2

T
Viy:x =4 J2 cos(nt +Z) (cm)

Vi du 17: Vit dao dong diéu hoa ¢6 van toc cuc dai biing 16cm/s va
gia toc cyc dai biang 128cm/s®. Lap phuong trinh dao dong, chon goc
thsi gian lac vat ¢6 li 4o 1em va dang di vé vi tri can bang.

]anxl = ol =16
|aax| = ©°A =128

Tim ¢:t=0;x = lem; v <0 (do vat c6 i do duong va dang di vé tri

Huong dan: Ta co: { > A =2cm ; o = 8rad/s

cin bing)
8




= esh=—=>0=1%

; 2 1'{
Do v = - wAsing < 0 nén ta chon ¢ = =

bO | =
|3

Vay x = 2cos(8t + g—) (cm)

Vi du 18: Xét mot hé dang dao dong diéu hoa vdi chu ky dao dong
T = 0,314s = 0,1ns. Chon géc toa dd la vi tri can bing thi sau khi hé
bat diu dao dong duge 0,471s = 1,57 vat ¢ toa do x = - 24/3 em dang
di theo chiéu (-) quy dao va van toc c¢6 gid tri 40em/s. Viét phuong

trinh chuyén déng cha hé.

03

r SN U o o 2
Hudng dan: Tians0 goc: o = TT[ =20 (rad/s)

Tait'=15T= 0158 x=- 2J§cm; v = — 40em/s.
Tit - {x = AC(}S((UL 5 (P) fis ..2\;5 =2 Ac(]s(3n 4 {PJ
~-40 = -20A sin(37n + )
i ; A =4cm
{N‘J . n = X = 4cos(20t - g) (cm)

-2 = Asing <P=—g

Vi du 19: Mot vat dao dong diéu hoa trén quy dao 4em, thoi gian
ngin nhit vit di tor bién dd dén vi tri ¢in biang 1a 0,1s. Lip phuong
trinh dao dong cia vat, chon goc thoi gian lde vat qua vi tri can bing
theo chiéu am.

v = ~wA sin(ot + ¢)

Huéng ddn:
Thoi gian ngin nhit vat di tor bién do dén vi tri c¢an bing la 0,1s

bing —‘i: = T = 0,4s

[y

2n
e Tim v:0= - =5nrad/s

I
l
e TimA: A= E= 2em

e Tim @p:Chont=0;x=0;v<0 Hcosp=—=0=0= 2

-~ lo

2] 3

Két hgp v = — 0Asing < 0, ta chon ¢= g

Vay: x = 2cos(bnt +% ) (em)

e



Vi du 20: Mot vat dao dong diéu hoa c¢6 db thi x(t) nhu hinh vé:

x (cm)
M

/ 0,5 tﬁs)

o B e e e

Hay lap phuong trinh dao dong caa vat.

Huéng ddn: Tu hinh vé ta c6:
2n

J‘I\

+ Chu ky dao dong T' = 0,658 = o = = 4n rad/s

+Time:tihinhtacét=0;x=0;v<O0=¢=

A

= x = Hcos(4nt + 3:2—-) (cm)

Vi du 21: Mot vat dao dong diéu hoa ¢6 dé thi v(t) nhu hinh vé :
A

507 y\ /

t(s)

T/ |
-507

Léap phuong trinh dao dong diéu hoa cia vat.

L4

Huéng ddn: Phuong trinh van tdc c¢6 dang: v = — oA sin(ot + ¢)

Td hinh 12 RN P e O

e Timo: = 2_11 = Brrad/s

i)

e Tim A: A = |ﬁ—’““i|=10cm
)

e Tim¢:Tait=0;v=0Anénsing=-1=9¢= —3;

&

Viy: v = — 50nsin(5nt *g) (cm/s)

= phuong trinh dao dong diéu hoa: x = 10cos(5nt -gl (cm)

10




Vi du 22: Xét vit dao dong diéu hoa theo phuong trinh: x = Acos(ot + ¢).

Hay tinh thoi gian vat ngidn nhat di tir vi tri cAn bing dén li d x = %
Tit d6 so sdnh thoi gian vat di tir vi tri cAn bng dén 1i do x = % vii

thoi gian vat di tir li do x = % dén bién do A.

Huong dan:
Cich 1: Thoi gian ngdn nhat vat di tif vi tri cAn bang theo chiéu (+) dén
vitrico lidox= %:

Tait=0;%=0;v>0=¢= —g = x = Acos(ot —%)

Khi x= é = Acos(ot —E}
2 2

& cos(ot ——) =—1— (vé10 <t < -rl—):’mt1=f<:>t1= o E
Z 2 4 6 6o 12

Vay thoi gian vt ngdn nhat di tif vi tri can bing dén x =

rl‘
th = —
O qg
* Thei gian vat di ti vi tri cdn bang dén bién do A la: %

= thoi gian vat di tir i do x = %dé’n bién do A la:

to = %— ll;zz _EI')'—‘:’ %f—: 2 hay t; = 2t,.

Cédch 2: Dung lién h¢ gita chuyén
dong tron déu va dao dong diéu hoa

+ Vé vong tron ban kinh R = A

+ Vi tri M trén dudng tron Ung vdi
toa do x, = 0

+ Vi tri N trén dudng tron (ng véi
toa do x. = 0,56A

+ Thoi gian vat di tif x; dén x; tuong
Gng véi thoi gian vat di trén dudng
tron td M dén N, ting véi gée ma kinh
quay dugce la a, vdi

\lr'P'<

11



. p 0,5A 1 n
Tu hinh: sint = —2-=2"" =~ =5 g = —
ON A 2 6
L
5thdli glan vt Al Mon Dl o Lai,
o o 12

So sdnh thoi gian nhu trén.
Vi du 23: Xét mot vat dao dong didu hoa theo phuong trinh:

X = 4cos(8nt - %m ) (em).

Tinh thoi gian vat di tir vi tri ¢ i do x;, = - 23 cm theo chidu (+)
dén vi tri ¢6 1i dd x = 2/3 em theo chidu (+). Suy ra tdc do trung binh
cua vat trong doan dudng trén.
Huong dan:
Thoi gian vat di o vi tri ¢6 i dd x; = - 2+/3 em theo chiéu (+) dén vi
tri c6 1i do x = 243 cm theo chiéu (+):
Dung lién hé gitia chuyén dong tron déu va dao dong diéu hoa
+ Vé vong tron ban kinh R=A =4 em
+ Vi tri M trén dudng tron dng véi toa do x;, = - 2V3em
+ Vi tri N trén dudng tron dng véi toa dd x2= 23 cm
+ Thoi gian vat di tir x; dén x, tuong Gng vdi thoi gian vat di trén
dudng tron tit M dén N, ¢ng véi géc ma kinh quay duge 1a:
a=180° - (a; + o)

'I‘Erhinh:cosm:M:_z—-@:ﬁ
O 4 2
n X
=0 = = =
6
T 2n
Dé thiy: as=ay = — > a= —
2 1 6 3
2x
— thoi gian vatdi 1z as = & = 2ok gy 2B by 48 B e
© 8t 12 k3
12

Vi du 24: Mot vat dao ddong diéu hoa theo phuong trinh: x = 5cos2nt (em).
Tinh quiang dudng vat da di duge sau thoi gian t = 0,55 ké tir e bét
diu dao dong.

Hudng ddn: Chu ki dao dbng: T'L' 24 g‘i = 1
(0] T

12



S6 dao dong vat da thuc hién trong t = 0,5 s 1a n = — = 0,5 (dao dong)

t

T
= quang dudng vit da di: S=2A =2 x 5 = 10 (cm)

Vi du 25: Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh:

L

x = beos(2nt - %—t-) (em). Tinh quing dudng vat da di duge sau thoi

gian t = 2,4s ké tir lGe bdt ddu dao dong.
Huong déu- S6 dao dong vat da thuc hién trong t = 2,4 s la:

n= '_l-_ 24 =2 + 0,4 dao dong
= quiang dubng vit da di: S=2 x4A + S
Tinh Sy:
Xg = 5cos(2n.0 - ﬁ) = -2,5ecm
Tai t = 0 8
. 2n
vp = =10nsin(2m.0 - ?) >0
Tait = 2,4s:
L) -
Xg = bcos(2n.2,4 - Z_r:) =4, 6cm {& )'cf 9 = é 5
3 » T x
. 2n —
Vo = -10nsin(2x.2,4 - E) <0 S, el

Tl hinh, ta tinh duge:
So=Ixol+A+(A-x)=25+5+(5-4,6) =179 (cm)
Vay quang dudng vat di trong 24s:S=2x4 x5+ 7,9 =479 cm
Vi du 26: Mot vat dao dong diéu hdoa c¢é6 phuong trinh dao dong

x = 8 cos(10xt + %) (em). Khi vat bdt ddu dao dong dén khi vat qua li

L!

d6 x =42 cm theo chidu duong ldn thi nhét, téc do trung binh va
van toc trung binh cia vat 1an lugt bing bao nhiéu?

Huéng ddn: e o o m g
Tait=0, x,=4 em, v<0 _ . il
Chu ki dao dong: T = 0,025 g ————————— J_ B

Théi gian khi vat bdt diau chuyén
dong dén khi qua li d6 4v2 em lin tha
rl1 Fl‘ Fl‘ fl‘ 1 7
— = -5
12 4 4 8 12
Quang duong vat di duge ké tir lac bat ddu chuyén dong dén khi qua li
d0 42 cm ldn thi nhédt: AS =4 + 8+ 8+ 42 = 25,65¢cm

nhat la: t =

13



Té6c d trung binh: vrp = i—f =181 em/s = 1,81 m/s

Xp — Xy (442 - 4)x12
At 3.7

Van tde trung binh: vop = =11,7 cm/s

Vi du 27: Mot vat dao dong diéu hda c¢6 phuong trinh dao dong
X = 5eos(4nt + g—) (cm). Tai thoi diém t vat c¢6 1i dd x = — 3cm, tai thoi

diém tiép sau dé 0,25s vét c6 li do bao nhiéu?

Huéng ddn: Ta c6: x = 5cos(4nt + g) =-3 em
Tait' =t + 0,25: x'=5cos {fm(t +0,25) + 1;-} = 5cos[[4nt + —g} + n:I

= x'=~5cos[4nt+§J:3 cm

Cach khac: Thoi gian At = 0,25 s = 0,56T nén x’ = —x =3 cm

Vi du 28: Mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh:
38“ ) (cm). Bi6t 1i db dao dong cia vat & thai diém t 1a

x = 10cos(4nt —

x = — 6em. Hay xdce dinh li d§ cud vat tai t’ =t + 0,125s.

Huong dan:
+ Tai t vat c¢6 li do x = 10cos(4nt —-38£) = -6 (em)

+ Tai t' vat ¢6 li d§ x' = 10cos(4nt’ —% ) = 10cos[4n(t + 0,125) -%]

= 10cos(4nt + g —%E ) = — 10sin(4nt _%)

S x= 10\[1 — cos>(4nt — %E) oS X=2% \/102 —(-6)% = + 8 (cm)

Vay & thoi diém t’ = t + 0,125s thi X’ = + 8em.
Cach khac:
Thoi gian At = 0,255 = 0,25T nén X’ =x'= ¢ VA? - x? = + 8cm
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v Disig 3. CON LAC LO X0

A. KIEN THUC CAN BAN

Chuki: T = ZNJ_:T 2\[7
Tén s6 géc: o = J_:m J_

Con ldc 16 xo dao déng theo phuong diing:
& vi tri cAn bing:

Fo=P < kA{=mg (A{: d) dan 1d xo khi & vi trf c4n bing)

=-.~T=2ch'A—7 va -:|J=J-E
g Af

+ Chiéu dai 10 xo & vi trf cn blng: fcg= fo + Af
+ Chidu dai cyc dai 1d xo khi dao dng: fpex = fca + A
+ Chidu dai cuc tiéu 10 xo khi dao d6ng: £ min = | £c5 — Al
+ O vi tri vat ¢6 1i 46 x, chidu dai 1> x01a:¢ = | £cp x|
D§ 1én lyc dan héi tdc dung vao
vét khi dao djng: Fy, = kX
(véi X 1a 49 bién dang cha 1d xo &
khi vt dao dong)
= Fahmax = k(AL + A)
Fahmin = k(Af- A) khi AZ > A
Farmin=0khi Al < A MI
(Khi con ldc 16 xo dao déng theo
phuong ngang thi Al=0)
D$ 16n lyc kéo vé (luc kéo vé) téc
dung vao vt khi dao djng: F}, = kix|
(véi x 1a li d§ dao dfng cha vat khi dao dong)
= Fhpmer = KA; Fypmin = 0

Con lic 16 x0 dao déng trén miit

-1

Cé 2 trudng hgp 10 xo bi nén hay dén:

& vi trf can bing, ta c6:
P+N+F=0(® |

Chiéu (*) 1én Ox, ta dugc: Lo xo bj nén khi & vj tri cdn bdng
Fy = Psina
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& kA( = mgsina
(Al:do dan 1o xo khi &
vi tri cin bang)

Al s m ’gsinq_
gsina Al

B. CAC Vi DU

Vi du 1: Mot con lic 16 xo gdm vat nang ¢6 khoi lugng m = 100g, do
eing 1o xo k = 100N/m. Thoi gian dé con ldc nay thuc hién 10 dao
dong bing bao nhiéu?

=T =2x

Lo xo bi giankhi ¢ vi tri can bing

Huéng ddn: Chu ki dao dong: ' 21\[: = 2m ﬁ =0,2(s)

Thoi gian dé con lic thue hién 10 dao dong la 2s

Vi du 2: Mot con lidc 10 xo0, vat nang c6 khéi lugng m = 200 g dao
dong diéu hoa. Trong 10s vat thuc hién 50 dao dong. Lay n° =10. Do

ciing cta 1o xo biing bao nhiéu?

Huéng ddn: Chu ki dao déng: T = Yye 0,2s
n

2
Ter T = 2«J-‘E =3 :"i‘-_zi“— = 200 N/m
k !ll

Vi du 3: Mot con lic 16 xo treo thing ding dao dong diéu hoa thuc
hién 20 dao dong trong 4s. Liy g =n° =10m/s’>. Po dan 1o xo tai vi

tri cin bing bing bao nhiéu?

Huing ddn: Chu ki dao dong: T = e B 0,2 s
n

I'l‘ 2

T T=2x|Y = a1= f:o,mm:lcm
g 47

Vi du 4: Mot con ldc 10 xo treo thing ding (m = 200g) dao dong diéu
hoa. Mot nguoi quan sat thdy thoi gian vat qua vi tri cin biing gitta 3
lin lién tiép la 0,4s. Ldy n% =10. Pd cing 1d xo biing bao nhiéu?

Huong ddn: Théi gian vat qua vi tri cin bing gitra 3 lan lién tiép
bing chu ki dao dong T = 0,4s

TY T = 2::‘[5'; Kk = 4’; M _ 50 N/m
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Vi du 5: Mot con ldce 10 xo treo thiing ding, tif vi tri cin biing dua vt
dén vi tri 1o xo khong bién dang réi budng cho vt dao dong diéu hoa
voi chu ky 0,2s. Liy g = n° m/s”. Quiang dudng vat di duge sau 0,35s ké
tif lic vat bat dau dao dong biing bao nhiéu?

Huong ddan: D) dan 10 xo ¢ vi tri edn bang:

Y 2
Al
T T:fz:r\/i = Al —l——— 0,01lm = lem
g an*
TU vi tri can biing dua vat dén vi tri 1o xo khong bién dang rdi buong
cho vat dao dong =»> bién do0 A=Al = lem

Thoi gian t = 0,35s ké W lde vat biat diu dao dong bing T + :i— b=

= Quang dudng vit di duge trong 0,35s 1a S = 1A + 2A + A =T7A=Tem

Vi du 6: Giin qua cdu ¢6 khéi lugng m; vao 10 xo, hé dao dong véi chu

ky T) = 1,2s. Thay qua cau nay bing qua ciu khic ¢6 khoi lugng ms

thi h¢é dao dong vai chu ky Ty = 1,6s. Tinh chu ky dao dong cia hé

gom cd 2 qua cau cing gin vao 10 xo.
Huong dadn:

i w2

;o " BEa m I,k %
Khi giin qui ciu ¢6 khoi lugng my: 1y = 2n/—1 = m; = ! =
k 4~
m, T4k
Khi gin qua cau ¢6 khoi lugng my: T, = 2 J = g =~
4
s 9
z i : 5 T m Tk
Khi giin ca hai qua cdu m = my + my: T = 2n ot iy
in

'I‘El'm=1111+m2'_->'['2='l‘12+'l‘2 1224+416%2=4>T=29s
Vi du 7: Mot vat khéi lugng m treo vao 10 xo thing ding. Vat dao
dong diéu hoa vdi tdn sd fi= 6llz. Khi treco thém mot gia trong
Am =44 g thi tin sd dao dong la f, = 5Hz. Tinh khéi luong m va do
cing k cia 1o xo.

Huong dan:

+ Khi 10 xo0 mang vit m: T, = %—: 2n [—E:- = -1- (1)

1
+ Khi 16 xo mang tl thém gld trong Am =44 g:

1 Am + m
Te= — =2n|—- ——(2.)
Y aal ik ik
25
Lap ty s8 (1) v6i (2), ta duge: KAt BRI L 4ECT G (P 100g
m+Am 36

Tu (1) = k = 144N/m [THU \u,_pq TINH ?}iHH THU,&-‘J]

ovC Mgy 4y T




Vi du 8: Cho con lidc 10 xo gom vat ning khéi lugng m = 1kg va 1o xo
khéi lugng khong ddang ké ¢6 do cing k, chiéu dai ty nhién /j= 20em.
Con ldc duge dit trén mit phing nghiéng véi gée nghiéng o = 30° so
v6i mit phing ngang. Con ldc¢ dao dong diéu hoa véi chu ki T = 0,314s.
Tinh d cing 10 xo va chiéu dai 10 xo & vi tri ¢An bang. B6 qua masat,
liy g = 10m/s”.

Huong ddan: m = 1kg; a = 30°% /3= 20_(;m;

T = 0,314s; g = 10m/s’

e e
ot T:En\[ﬁf.: o
k gsino

i | .
T gsina
o Al =~—~i’*’f = 0,0125m = 1,25cm
-

=» chiéu dai 10 xo & vi tri c¢an bing: (o =/, + Af = 20 + 1,25 = 21,5(cm)

mg sin 30"

Ti (1) = dd cing 10 xo0: k = = 400N/m

Vi du 9: Lan lugt treo 2 vait ¢6 khoi luong gdp 3 1an nhau vao 1o xo ¢é
dd cing k thi khi ein bing 1o xo ¢6 cdce chiéu dai 22,5em va 27,5em.
Tinh chu ky dao déng cha con ldc 10 xo gém ca hai vit cing treo vao
16 xo0. Liy g = 10m/s”.

Héng dan: O vi tri can bing: kAt =mg <> k(fcp - () = mg

Khi 16 xo treo vat my: k(£ cpy — o) = mg < k(0,225 — 1) = mg(1)

Khi 10 xo treo vat my: k(£ ¢cpa — () = mag <> k(0,275 - () = mypg(2)

Lai ¢6: my = 3m; (3) (do f¢pe > fepy = mg > my)

Tu (2) = k(0,275 - (o) = 3myg (4)

Lap ty so (4) vGi (2), ta duge: (0,275 - (o) = 3(0,225 - {g)

= fo=02m, thé ¢y =0,2 m vao (1) = % = 0,0025 (%)

Chu ki ctia h¢ khi gin c¢a hai vat m; va my :
T = 2“\jml +my _ 2nJ4m1 (#%)
k k

Thé (%) vao (**) ta duge: T = 0,628s
Vi du 10: Mét con ldc 10 xo treo thing ding dao dong diéu hoa véi
bién do 2cm. Khi vat ¢6 van toc 996 em/s thi gia tde cha vat la
10mem/s®. Lay g = 10m/s%; 7% =10. Do bién dang caa 1o xo ¢ vi tri
can bing bing bao nhigu?’ HT |
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Hudng dén:
Ta c6: A20? = a2 + vZa? o A%e* -v2w?-a%=0
& 4o -9960% -1000 =0 = o =250

w2=—g— :rM:i:0,0flm:flcm
Al w0

Vi du 11: M6t con ldc 10 xo niim ngang (m = 400g) dao dong diéu hoa.
Khi vat c¢6 gia tée ede dai bing 5 m/s®, d6 16n luc kéo vé biing bao
nhiéu?

Huong ddn:
Do 16n lue kéo vé: ¥, = kA = mo®A = ma,,, =0,4.5=2(N)

Vi du 12: Mot vat gin vao 1o xo treo thing ding lam 16 xo dan ra
10em. Tim chiéu dai cue tiéu va cue dai cia 10 xo khi dao dong. Biét
lue dan hoi cuc dai va cue tiéu cha 10 xo khi vat dao dong lan lugt 1a 6
N va 4N, chiéu dai ty nhién cda 1o xo 12 ¢ = 40cm. Lay g = 10 m/s”

Huong dén:

'I‘U I“h!ax = k{ﬂ( T A} = GN; li‘;ni“ = i‘( Af - A) = 4 (N)

Fue K(AC+A) 6
i - B Al
F. keé-A) 4 s

i

Ta cb:

Chiéu dai 1o xo & vi tri cAn bang: (g = /o + A = 40 + 10 = 50 (cm)
Chiéu dai cuc dai cua 1d xo khi dao dong:

Cmax = fep +A =50+ 2 =52 (cm)
Chidu dai cuc tiéu cta 1o xo khi dao dong:

Conin = o —A =50 -2 =48 (cm)

Vi du 13: Mot con lde 1o xo treo thing ding, trong qué trinh dao
dong ti sd gitta lue dan hdi cue dai va lyc dan hdi cuc ti€u bing 4. Lay
g = 10m/s”. Gia téc cue dai ctia vat biing bao nhiéu?

Huong dan:
rru Fmax ia k (A + A1) =
Fmiu k (Al X A)

= Al=—A

Ga | en

Gia t8c cuc dai cha vat : a,,, =Ao® = A% = l;-g = 6 m/s”

Vi du 14: Mot con ldc 10 xo treo thdng ding (k = 20N/m) dao dong
diéu hoa véi bién do 4cm. Biét ti s6 gitra lyc dan héi cyc dai va lue
kéo vé cuc dai biing 1,5. B9 16n lye dan héi cuc tiéu tdc dung vao vit
khi con ldc dao dong bang bao nhiéu?
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Hudng ddn:
k (A + Ar) _8 o aa s ohs
1']wma.:r. kA 2

Taco A>Al = Fdhmiu =0

it Fdhmﬂx =

Vi du 15: Mot con lde 1d xo treo thing ding (m = 200g) dao dong diéu
hda v6i bién do A = 5em va tdn s6 géc o =105 rad/s tai noi cé
g = 10m/s”. P 16n luc kéo vé khi 10 xo bi nén 1,5¢cm bing bao nhiéu?

Huong dan:
e - _g_ i e g o 3 e "
Tho = P = Al == =0,02m = 2¢cm

2 =

w
Khi 16 xo bi nén 1,5cm => vat cdch vi tri cin bing 3,5cm
Do 16n lue kéo vé: Iy, = k|x| = mo®|x| = 3,5N

Vi du 16: Mot vat gin vao 1o xo treo thing ding lam 1o xo dan ra
10cm. Chiéu dai ty nhién cia 1o xo la ¢ = 50cm. Vat dao dong diéu
hoa véi bién do A = 2em. Tim chiéu dai 1o xo khi ti s§ luc dan hdi euc
dai va lue kéo vé bang 12.

Huong dan :

Chiéu dai 10 xo ¢ vi tri cAn biing: fop = (o + Al =50 + 10 = 60 (cm)

Frax _ k(A7 + A)
F kx

T ¢ =leptx =601

Ta co:

=12 = x=001lm.=1cm

=> Chiéu dai 1d xo lGe ndy ;= 61cm hoidc (5 = 59¢em

Vi du 17: Mot 1o xo gin vat ning khdi lugng m = 400g dao dong diéu
hoa theo phuong ngang v6i tdn s6 f = 5Hz. Chiu dai 1d xo tu nhién 10
xo biing 45¢m va bién do dao dong cia vat 1a 5em. Ly n* = 10. Tim do
16n van toc va dd 16n gia toe cha vat khi 1o xo ¢6 chiéu dai 42cm.

Huéng ddn: Tan sé géc: o = 2nf = 10nrad/s
Li do dao dong cia vat khi 1d xo ¢6 chiéu dai 42¢m:
x| = lg—F="fcg - =45 -42 = 3cm

= v = tovAZ - x% = +10nJ/25 - 9 = + 40nem/s

Gia toc: |al= 0®|x|=(101)".3 = 3000 (cmv/s®) = 30 (m/s?)

Vi du 18 : Mot 1o xo0 ¢6 dd eting k = 20N/m gin vat ning khdi lugng
m dao déng diéu hoa theo phuong ngang. Chiéu dai ty nhién cia 1o xo
biing 30em. Tinh lue dan héi cue dai tac dung vao vét khi dao dong va
lue dan héi tdc dung vao vat khi chiéu dai 16 xo bing 33cm. Biét bién
ddé dao dong cha vat la 5em.
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Huong dan: Lue dan héi ede dai tde dung vao vit khi dao dong:

Fahmax = kA = 20.0,05 = 1 (N)
Khi chiéu dai 1o xo bing 33cm
= |x| =¢-¢, = 33-30=3(cm)= 0,03 (m)
= Fa = k|X|=k|x| =20.0,03 =06 (N)

Vi du 19: Treo vao diém O ¢o dinh 10 xo ¢6 khéi lugng khéng ddng
ké, chiéu dai tu nhién /¢ = 30cm. Pau dudi 10 xo treo vat M, & vi tri
cAn bing 10 xo dan ra doan 10cm. Bo qua ma sat, ldy g = 10m/s>.
Néang vit 1én vi tri cidch O 37cm, khi budng truyén cho vat véin téc
ban ddu biing 40 em/s huéng xuéng dudi dé viat dao dong diéu hoa.
Xde dinh do 16n va chidu cda e dan héi tde dung 1én vat khi 16 xo ¢é
chiéu dai 42¢m. Biét lue kéo vé cue dai tde dung vao vat biing 5 N.

Huéng didn: o = -fz = 10rad/s

Chiéu dai 15 xo & vi tri ¢dn biing: fcp= (o + Af = 40cm
Khi 10 x0 ¢6 chiéu dai = 37cm, vat ¢é: x = [3lem ; v = 40cm/s
v 407
Ty A? = x? Ar(—J o A? = (-3) e = A =5 (cm)
© 10
T Fipmax = kA = 5N = k = 100N/m
Khi 16 x0 ¢6 chiéu dai 42 em 1d xo bi ddn doan X = 42 - 30 = 12 (em)
= Fdh = kX = 12N.
Do 1o xo0 dang dan nén chiéu cta luc dan hoi tdc dung vao vat huéng lén.

Vi du 20: Mot vat khdi lugng m duge gdn vao 1 10 xo treo thing ding
¢6 khoi luong khong ddng ké. Piu con lai cia 10 xo giit ¢d dinh, khi
vat & vi tri cin bing 10 xo din 4cm. Pua véit dén vi tri ma 10 xo bi
nén 4cm rdi budng nhe cho vat dao dong diéu hoa. Tinh thoi gian 1o
xo0 nén trong 1 chu ki. Lay g = n°m/s”,

Huong dan :

+ DPua vat dén vi tri ma 16 xo bi nén 4em réi budng nhe cho vit dao
dong diéu hod => A=Af¢ +4 = 8 (cm)

+ Chu ki dao djng: T = 21:JE = 0,4s
+ 4

g
+ Thoi gian 10 xo nén trong 1 chu ki, dng véi hai lan thoi gian vat di
et ; iy G
trlido [x| =4em dén bién: At=2.— = —=—5s
o I 6 3 15

Cach khac: Dung lién hé dao déng diéu hoa va chuyén déng tron déu.
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Vi du 21: Mét 10 xo0 ¢6 chidu dai tu nhién la 85cm, treo vao mot déu
16 x0 ¢6 khoi lugng m ddu con lai treo vao mdt diém ¢ dinh. Trong
qua trinh dao dong diéu hoa chiéu dai 1o xo thay ddi tif 25¢m dén
65cm. Goi T la chu ki dao dong cta con lac, thai gian 16 xo dan trong
1 chu ki la bao nhiéu?

1

Huéng dén: Bién do dao dong cha con ldc: A = l‘—“a—"—;—-Li“ =20cm

. e T SO,  eELEC TR 13
Chiéu dai 1o xo ¢ vi tri can bang: lgg = —“11—2“—& =45¢cm

Do bién dang cia 10 xo & vi tri can bing: Al =1lcg —1p =10cm
Nhu viy bién do A = 2Al = Khi vit & trén vi tri cAn bing doan biing

A thi 10 xo0 bi nén = Thai gian 10 xo dan trong 1 chu ki la %T-

Vi du 22: Mot con ldc 1o xo treo thing ding, tir vi tri can bing dua
vt dén vi tri lue dan héi tde dung vao vat biing 0. Khi budng truyén
cho vat mot véan tde v huéng xudng dé vat dao dong diéu hoa. Chon
chiéu duong huéng xudng, ldy g = n® =10 m/s”. Trong qud trinh dao
dong chiéu dai 1o xo bidn ddi tir 25cm dén 61cm va chiéu dai ty nhién
ctia 10 xo0 1a 34cm. Thai gian vt qua vi tri cin biing 14n tha 3 ké ti
ldc bit ddu dao dong bing bao nhiéu?

Huong dan: Bién d dao dong: A = lﬂ@-’%l"-‘—‘!‘- =18cm

BN T S TR I © Linag + lmi
Chiéu dai 10 xo & vi tri cin bang :1,, = -2& 1T = 43cm

Do bién dang 1o xo & vi tri cin bing : Al =1y -1p =9cm
— A =2A/ va chu ki dao dong : T =2n Al = 0,6s
g

Thai gian ti lic budng vat dén lac vat qua vi tri cin bing lan thu
nhat la —.
12

: ; 5 T
Thoi gian vat qua vi tri cin bing ldn thd 3 1a t =T + e~ 0,65s

Vi du 23: Mot 16 xo li tudng c6 do cing k = 100N/m, do dai tu nhién
f, = 20cm. Ldy g = 10m/s°. Cho vat m = 200g (gdn véi 10 xo) dao
dong diéu hoa doc theo dudng ddc chinh cia mét mat phing nghiéng
gée @ so véi phuong ngang. Khi vét can bing & vi tri O, 1o xo dai
(=19 cm. B4 qua ma sédt. Tinh géc o va chu ki dao djng clia vat.
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Huéng dén: O vi tri can biing 16 xo bi nén doan :
Al=0y— {3=20-19 =1 (cm) = 0,01 (m)

kAf 2 100.0.01 0.8 e o A
mg 0,2.10

¢ m 0,2
Chu ki dao dong: T = 2n.[-— = 2.3,14 = 0,28 (s)
k 100

Vi du 24: Mot 1o xo ¢6 khdi lugng khong dang ké ¢6 do cing k, chiéu
dai tu nhién ¢, treo trén mit phing nghiéng mot géc a. Khi 1o xo
mang vit ¢6 khoi lugng m thi chiéu dai cda 1d xo 1a ¢, = 32cm, vit c6
thé trugt khéng ma sdt trén mit phing nghiéng. Cho 10 xo mang
thém véit m’ = m thi 10 xo ¢6 chiéu dai £5 = 34cm. Bo vat m’ va ning
vidt m dé 1o xo khong bi bién dang réi buéng nhe cho vat dao dong
diéu hoa, biét thoi gian vat di ké wr lde budng dén khi vat qua vi tri
cin biing lan thd nhait 1a t = 0,1(s). Tinh 7, va a.

Cho g = 10m/s®= n* = 10 .

Huéng ddn: Ta c6: mgsina = kAl =k(f,- €y (1) (woi £;=32cm)

Ta ¢6: mgsina = kAl & sina =

Tuong tu, khi 10 xo mang thém vat m' = m:
(m+mgsina=k Alg=k((y- () (2) (voi F5=34 cm)
P By 10 Thghite saiuC BE, aslg) g DOuakaty
(m+m')sina k(fy - fg) 2 32-¢,
Bé vat m’, khi ndng vt m dé 1> xo khdng bi bién dang rdi budng nhe
thibien dd A=Af¢,= (cg— (o= 2cm.
Thoi gian vat di ké tir lae buong dén khi vat qua vi tri can biing lan

=% g = 30cm

2n

tha nhat la % =018=T=048 == T 5n (rad/s)

k(fy = 2g) _ &®(4y - £p)
mg g

Vi du 25: Mot 10 xo ¢6 dd eing k = 80N/m mot ddu gin vio diém cé

dinh, mét diu gin vit nang khdi lugng m = 0,2kg, vat chuyén dong

khéng ma sat trén thanh k m

ngang MN. Chon gdc toa Ml—ﬁw—o—l N

dd O ¢ vi tri can bing,

chiéu (+) tit M dén N. o 8] X

U vi tri cin bing dua vat dén vi tri ma 16 xo dan 4 e¢m, khi buéng truyén

cho vat van toc¢ v = 60cm/s theo chiéu MN dé vat dao dong diéu hoa, chon

gde thoi gian lic vat ¢6 li dd x = + 2,5v/3 cm va dang chuyén dong vé vi

tri can biang. Lap phuong trinh dao dong diéu hoa cia vat.

Ti (1) = sina = =0,5 = a = 30°
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Huong ddn: Phuong trinh dao dong ¢6 dang: x = Acos(ot+¢)

*Pim o 0= J ’—8—0— = 20 (rad/s)

*Tim o: o= \/--— = 20rad/s
I

n
* Tim A: Khi x = 4cm; v = 60cm/s
2 2 2
AZ=x2 o TV 2 Y 2,20 95 A =6em
k o° 20°
*Tim g ti=045x= 2,53 em; v<0
5V3 3 :
= COSp = E{ = 322 viv=-0Asinp<0=¢-= -g-

Vay: x = 5cos(20t + g;} (cm)

Vi du 26: Mot con lic 1o xo nim ngang (m = 200g; k = 50N/m; ldy
g =n° = 10 m/s%). Pua vat ra khéi vi tri can bing mt doan bing v6i
d6 dan 16 xo khi vAt & vi tri can biing khi con lic nay treo thdng ding
réi budong cho vat dao dong. Chon chiéu duong la huéng dua vat ra
khoi vi tri can biing, goc thoi gian lic budng vat. Viét phuong trinh
dao dong cha vit.

Huong ddn: Phuong trinh dao dong ¢6 dang: x = Acos(ot+ @)

Bién do dao dong: A = Al = —k- =0,04m = 4dem

- k
Tan sb goc: o = \/—- = B rad/s
m

Timp:t=0;x=A;v=0=>co80=1=>¢=0
Viy: x =4cosdnt (em)

Vi du 27: Mot 1o xo ¢6 d¢ dai tu nhién la £y = 40cm duge treo thing
ding. Méc vao dau tu do cia né mot vat ¢6 khoi lugng m thi & vi tri
can bing 10 xo ¢6 dj dai ¢ = 42,5cm. Cho g = 10m/s®. Néing vit lén
theo phuong thing ding dén vi tri ma 1d xo bi nén 1,5cm rdi budng
tay cho vat dao dong diéu hoa (bd qua ma sat). Viét phuong trinh dao
dong cua vat, méc thoi gian (t = 0) chon lde budng tay, goc toa do O ¢
vi tri cin biing va chiéu (+) tif trén xudng dudi.

Huéng ddn: Phuong trinh dao dong: x = Acos(ot +¢)
Pé din 1o xo ¢ vi tri cAn bAng Al = 7 - (4 = 2,5 — 40 = 2,5(cm) = 0,025(m)
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*Tim o: o= \{7 E— = 20 (rad/s)
V Af 0, 02a

# Tim A: Nang vat 1én theo phuong thing ding dén vi tri ma 1o xo bi
nén 1,5 cm roi budng tay cho vat dao dong (chiéu (+) huéng xudng)
=> khi buéng x = - 4 em; v = 0 = bién do A = 4em
*Timge: Tait=0;x=-4dem;v=0=>cosp=-1=0p=nxn
Viy x = 4cos(20t — n) (em)

Vi du 28: Mot 1o xo ddu trén ¢d dinh, dau dudi treo vat khoi lugng
100g. Cho vit dao dong diéu hoa theo phuong thing ding. Trong qua
trinh dao dong, chiéu dai 1o xo bién doi tir 40em dén 44em va khi qua
vi tri can biing vat ¢6 tde do bing 20cm/s. Lay g = 10m/s®. Viét
phuong trinh dao dong. Chon goc toa d) & vi tri cAn bing, chidu duong
huéng xudng, lic t = 0 10 xo0 ¢6 chu.u dai 41cm va dang di xudng.

Huong dan: l’hl.rdng trinh dao dé dmlg x = Acos(wt 4 ¢)
( - . g

* Tim As A = fHas TN 44 40

2 L2

A 2

= 2 (em)

# Tim ¢ : Chiéu dai 10 xo ¢ vi tri cin bang:
feB = fmax = A=44 -2 =42 (cm)
Tai t = 0 10 xo0 ¢6 chiéu dai 41 em, vat dang di xudng
=>X=/(-fop=41-42=-1(cm); v>0
=> COS(p = -;— vav=—oAsing >0 =>¢= —%

Vay x = 2cos(10t —2—; ) (cm)

Vi du 29: Mot vat khoi lugng m treo vio 1o xo thiing ding. Vat dao
dong diéu hoa véi tin so f = 51z, Ot=0,vateoli do x = — 2em va ¢o
van toc 20mem/s huéng vé vi tri ¢in biing. Viét phuong trinh dao dong
cua vat.

Huong dén:
* o = 2nf = 10nrad/s
#MTajt=0;x=-2cm; v =20ncm/s (v> 0 do vat dang ¢6 1i do am va

chuyén dong vé vi tri ¢an bang).
. {x = A cos(ot + @) {—‘2 = Acos
I'a ¢ : &>

v = —wA sin(ot + ¢) 20n = -10nA sin ¢



A=2V2
" 3n
= 3n.Vayx=2J§cos(107rt— —i-}(cm}
o ik
Vi du 30: Mot con lde 10 xo treo thing ding gdm vat nhé cé khai
lugng m = 250g va mot 10 xo nhe ¢6 dd cing k = 100N/m. Kéo vat
xudng dudi theo phuong thing ding dén vi tri 1d xo gian 7,5cm rdi tha
nhe. Chon goc toa dd & vi tri cdn bing cta vat, truc toa do thing
ding, chiéu duong huéng 1én trén, chon goe thoi gian lic tha vat. Cho
g = 10m/s”. Coi vat dao dong didu hoa, tim thoi gian tir lae tha vit
dén thoi diém vat qua vi tri 10 xo khéng bién dang 14n tha nhat.

Huong dan:
mg 0,25.10

+ O vi tri can béng 1 xo gian doan A/ = .0

+Chuki:T-= ( f =
100 10

+ O thoi diém tha vat thi 16 xo dan 7,5¢m tde 1a cdch vi tri can bing
mot doan Sem va nam vé phia 4m cha truc toa do, do dé & thoi diém t = 0
vit ¢6 li d0 x = -5em; v =0 = A = 5em

+0 vi tri 10 xo khong bién dang x = Al = 2,5cm = 0,5A

= 0,025(m) = 2,5(cm)

= Thoi gian vat qua vi tri 10 xo khéng bién dang ldn dau tién, ung
véi thoi gian vat di tir bién &m dén vi tri can biing va tif vi tri cin bing
dénlid) x=0,5A =t = I L) I e
4°12 8 80 _
Vi du 31: Cho con lic 1b xo nhu hinh vé. VAt ning c¢6 khéi lugng m,
10 x0 ¢6 d) cing k. Bo qua khoi lugng cua 1o xo. Chon gée toa do O la
vi tri ¢dan bang cta vat nang. Mot dau 10 xo duge gdn chat vao mot gia
dd ndm ngang. VAt ning c¢6 thé dao dong doc theo truc 1o xo0. Pua vat
vé vi tri ma 1o xo khong bi bién dang réi tha ra khong vén tdc ban
dau cho vat dao dong diéu hoa véi tan sd géc © = 10rad/s. Chon chidu
duong Ox hudng xudng, viét phuong trinh dao déng cia vat véi goc
thoi gian la lae tha vét. Cho g = 10m/s”.

Huong dan : m
Phuong trinh dao dong c¢6 dang: x = Acos(wt + ¢)

0
k g
+0=,[—=[=-=10rad/s => Al =0,1lm = 10cm
m Al Kk
+ Pua vat vé vi tri ma 10 xo khong bi bién dang
rdi tha ra khong van tée ban ddu = A = A/ = 10 em e
X
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+Time:t=0;x=-Af = -10cm= ¢=m=
Do d6 phuong trinh dao dong la: x = 10cos(10t + ) em

Vi du 32: Mot con ldc 1o xo treo theo phuong thing ding dao dong
didu hoa. Chidu dai tu nhién chGa 1o xo0 lg = 60cm, khoi lugng vat nang
m = 200g. Cho g = 10m/s”. Chon chiéu duong hudng xudng. Chon goc
thoi gian lac 10 xo ¢6 chiu dai 59em, van tde biing khong va lic dé
lye dan hdi c6 do 16n F = IN. Viét phuong trinh dao dong cua vat.

Huéng ddn: Phuong trinh dao dong c6 dang: x = Acos(wt + ¢)
+ Khi 10 x0 ¢6 chiéu dai / = 59¢m:

- 16 x0 bi nén doan X = 60 - 59 = 1 (¢cm) = 0,01 (m)
- lGc nay Iye dan hdi ¢6 d6 16n F = IN = k| X|=> k = 100 (N/m)

+ Van toe goc: o = JE 3 ’QQ 7 10\/5 (rad/s)
m 0,2

# Al %g - 0,02m = 2cm

= chidu dai 10 xo0 ¢ vi tri cAn bang la /o= 60 + 2 = 62 (cm)
+Tait=0:10 xo ¢6 chiéu dail =59%em;v=0;x=-A

> A=(og-f =62-59=3(cm)vag=nm

Vay phuong trinh dao dong la: x = 3c0s(10+/6 t + ) (cm)

Vi du 33: Mot vat nang M khdi lugng m gén vao dau mot 10 xo ¢6 dd
cing k. Pau kia cta 1o xo ndi véi ddu B mot soi day khong gian CB ¢6
ddu C géin chit. Lo xo ¢6 do dai tu nhién [,. Tim diéu ki¢n bién d6 dao
dong A cua vat M dé vat M dao dong diéu hoa.

Huong dan:

+Tai B: T=F

+DPoivoivat: "= P -ma= mg- ma
maF=F=T=mg-ma

+ Dé vat M dao déng diéu hoa day phai luén cang: T 2 0
—»g-a20 <ac< g
e -wx<g (voi -A<x< A)(®)

Bidu thde (*) ludn théa khi: ©°A < g

s A<B yoi =L = A<l
©? Al
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Co thé li giai cach khac nhu sau: Dé vat M dao déng diéu hoa
day phai luén cang, nghia la 1o xo luén dan khi dao déong. Nhit
vay bién do A < Al
Vi du 34: Con lic 1o xo ¢6 m thye hi¢n dao dong didu hoa trén truc
ngang. Bat vat m' trén vat m, tim diéu kién bién do dao dong dé vat
m' van ding im trén vt m khi dao dong. Bidt hé s§ ma sat gita vat
m va vit m’ la .

Huong ddn :

Téc dung 1én vat m' gom: iy
+ Trong luc p ’:El]ﬁ
+Phanlyc n (p+n=0) . oL

+ Lafe ma sit - gitta vt m va vat m'

Khi vat m’ con ddng im trén viat m (nghia la cung dao dong didu hoa
v6i vit m) thi lue ma sit 1a ma sat nghi, lue ma sdt nghi déng vai trd luic
kéo vit m' dao dong diéu hoa cung vdi vat m.

Ta c¢o: l“,.,;. sdt nghi = m'a

Lai ¢6: Fq sir g € pm'g (p: hé s6 ma sat gitta vat m va vat m')

>ma< pmgoaspg o -0’x< pg (¥ vii-A<x <A

Dé bicu thie (¥) ludn thoa man thi: @A’ < pug=» A' < ﬂ’:
[C) B

m+m' m+m'

Vi du 35: Mot 10 xo khoi lugng khong didng ké, treo thing ding, ddu
trén ¢6 dinh, dau du6i treo mot vat khoi lugng M. Bay gio dat trén
vat M mot vat nho ¢6 khoi lugng m (vat m khéng gin véi 10 xo) rdi
cho hé dao dong diéu hoa. Tim diéu kién bién do dé vat m luén & trén
viat M khi dao dong.

Hiwong ddn:

bat vat m Ién vat M. Khi dao dong
diéu hoa, lue tdc dung Ién vit m gom:

+ Trong luc p = mg: 3

+ Phin Iy tir vat M 1én vat m Ia o i

Theo dinh luat 1T Newton: p+ﬁ =ma i

Chon chiéu (+) nhu hinh vé

=S p—n=ma<>n=mg-— ma
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Pé vat m vin § trén vat M khi h¢ dao dong didu hoa thi cdn diéu
kitnn>0 <>g-a20e asge - ox<g®
Pé phuong trinh (¥) ludn théa, ta can co:

. ) 8
0?N s geo A< J—’; (véi 0™~ = B )
o' m+ M
Dang 3. NANG LUGNG CON LAC LO XO
A. KIEN THUC CAN BAN
#* Co niing con liic 1o xo: E = E, + 54
2
+ Thé nang: E; = k;
+ Pong nang: I = -91;
2 2,2
+ Co nang E = k—-‘g—- 1 e A (khong doi)
Chu y:
+ Do goe thé nang chon ¢ vi tri can biang => x la li d§ cta vat dao dong
2
+ Khi x = 0 = Egpax = ﬂfm (B =0
2
RO, ity i e 5‘;—  Bg =0

f
+ Khi .\-=¢’7 s Boown SR,

AV2

#FKhi x==% 4—‘-2--— = Ey=E,

+ Khi: x=¢ A-‘ji = E, = 3Ky
B. CAC Vi DU 20 ;
Vi du 1: Ning lugng cia mot con ldc 1o xo bi¢n ddi bao nhiéu lan khi
tang khoi lugng vat 1én 2 lan, dong thoi bién db tang J2 lan.

2
Huéng ddan: Niang lugng con ldc 1o xo0: E = Eg— (1)
2 myl 2
Khi m'=2m; A’ = J2 A thi: E'= £ (2) = IT;— = %—- =2
! .

hay E’ = 2K : niing lugng ting 2 lan

29



Vi du 2: Mot con 1ic 1o xo gém quéd nang ¢6 m = 100g va 1d xo khéi
lugng khong déng ké. Con ldc dao déng v6i bién dd A = 4em va tan so
f = 5Hz. Lay n° = 10. Tim co ning con léc.
Huéng dén: m = 100g = 0,1kg; A = 4cm = 0,04m
2,2 2
Conang: E = mmzA véi o= 10n rad/s = E = 0’1'(10K)2'{0’04)2 = 0,08(J)

Vi du 3: Mot con ldc 15 xo dao dong ¢6 phudng trinh van tdc:
v = 40nsin10xt (cm).
Tinh vén téc cha qua nang khi dong néing bing 3 thé ning.
Huéng dan: Ta ¢6: viyax = 40nem/s

D " 2 2
TUE=E; + Eq = I:—‘:1+ E4 = 4K & MVmax _ -
3 3 2 3.2
Vimax Jg

2
Vi du 4: Mgt con lic 1o xo treo thdng ding (m = 100g, k = 50N/m,
g = 10m/s*) dao dong diéu hoa v6i bién do 6cm. Pong ning cla vat

khi 10 xo dian 5cm bang bao nhiéu?

Hudng dan:

> V=

=+ 108,8 em/s

P6 dan 16 xo ¢ vi tri cdn bing: Al = % =0,02m = 2cm

Khi 1d xo diin 5 em = vat cdch vi tri cAn bing x = 3em

=[x :% = E, = 3E,

2
TR =B+ BB =SB, = By I8 =248 Ligtodesd
3 4 1 2

Vi du 5: Mot con ldc 10 xo dao dong theo phuong trinh: x = Acos2xt.
Tim khoang thoi gian ngdn nhat gitta nhing 14n ma dong ndng bing
thé ning.

Hitbng déin: Chu 1 con Te T = 2% ' 18
(0]

Khi E; = Eqa:

9 2 1 82 2 e
c:-lzvazcosz?nt=-kA2.sm2—3t-t.<::>c0$2—TEt;=sm2 T[t

¢>cos2.-2—“t:0@Etzf+kn¢>t=1+kl
T 2 8 4
Trén day la nhirng thoi diém ma dong ning bing thé ning, tir do ta

thdy khodng thoi gian ngiin nhat dé dong ning bing thé nang la:
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b LT o 08
8 8 4

Chit $: Ta c¢6 thé vé dé thi dong ndang va thé nang trén cung truc tog

A=

: ? e & - j
dé, tie dé thi ta dé thdy dong ndnglai bang thé nang sau thoi gian At = 3

Vi du 6: Mot vat dao dong diéu hoa, biét téc do cua vat khi gia
t6c doi chidu la 20cm/s va do 16n gia toc khi van tdc doi chiéu la
40nem/s®. Thui gian ngidn nhat dé dong ning béng thé nang duge lip
lai la bao nhiéu?

Huéng ddn: Tc do vat khi gia tdc doi chicu = v, = Ao = 20cm/s

P 16n gia toc khi van toe déi chidu = a,,, = Ao® = 40n cny/s®
= o=2n(rad/s) = T=1s
Thoi gian ngin nhat dé ddong ndng bing thé nang lap lai la:

t:i=0,255
4

Vi du 7: Mot con ldc 1d xo niim ngang (m = 200g; k = 80N/m), cung
cdp mot thé niing 0,4J cho con ldc¢ dao dong diéu hoa. Khi thay khdi
lugng ctia con lde m’ = 300g, dé cho con lidc dao dong diéu hoa véi bién
do khong ddi can cung cdp mot thé ning bing bao nhiéu?

Huong ddn:
Do niing lugng con lic 10 xo khong phu thude vao khéi lugng vit nén ta
cin cung cip cho hé mot thé nang nhu ci va bang 0,4d.

Vi du 8: Mot con ldc 10 xo niim ngang (m = 250g, k = 100N/m), chiéu
dai tu nhién cta 10 xo 12 40cm. Dua vat dén vi tri chiéu dai 1o xo bing
32cm réi truyén cho vit van téc 1,2m/s dé vat dao dong diéu hoa.
Niang lugng dao dong cta con ldc biing bao nhiéu?

Huwong ddn:

e \[E :\PEQ_ - 20 (rad/s)
m V025

Pua vat dén vi tri chiéu dai 1d xo bing 32 em rdi truyén cho vt van
toe 1,2m/s = Khi x = 40 — 32 = 8 (cm) thi v = 120 (cm/s)

' 2
Bién dj dao dong: A = x> + _v_z_ =10cm = 0,1m
W

2
Ning lugng dao dong cta con lic: E = 1—(%— =0,5d
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Vi du 9: Mot vat ¢6 khoi lugng m=100g, dao dong diéu hoa c6
phuong trinh thé nang E, = 0,04 cos(8nt + 23—7:) + ;—5 (J). Tinh toc do khi

vat qua vi tri cin bing va dé lén gia téc khi vat & bién.

Hwdng dan:
2n
Ti phuong trinh thé nang E, = 0,04 cos(8nt +—J—} - 2— (J)
c_)
= Co ning cua vat E = 2.0,04 = 0,08 (J) va thé niang bién thién vdi
tin s0 goc o' = 8arad/s.
Toe do khi vat qua vi tri can bing:
m, 1 2 2_E_ T
Tu B =5 MVitlax = Vinax = V/I; =1,26m/s

2 qF , " ' «
Tan s6 goc cua dao dong: o' = 20 = © = i = 4nrad/s

D 1n gia toc cia vat & bién: a,,,, = AO® = Vo = 15,83 m/s>

Vi du 10: Mut con lic 10 xo (k = 0,25N/cm) nam ngang, mot ddu 1o xo
¢6 dinh, diu con lai cta 10 xo gidn hon bi. Hon bi dang ¢ vi tri can
bang duge truyén cho van toe 15, 7<.mfb theo phuong ngang thi dao
dong diéu hoa véi tan s6 1,25Hz. Cho #° = 10. Tinh cg nang cua hon
bi, suy ra bién do dao dong ?

H:.mug ddn: k = 0, 2_ 5N/em = 25Nf'm | max|= 15,7cm/s = 0,157m/s
® = 2nf = 2,5nrad/s

™ o = . = -l% & 5 = 0,4kg
m @ - (2,6n)
2 _ a2
Co nang: I = Egnax = mvé““" = U—’4'{0“’3107} = 0,005 (J)

a FLENE
Ty E = b = A= Lo = \[0 005.2 =0,02 (m) = 2 (cm)
2 k 25

Vi du 11: Mot con lic 16 xo (k = 25N/m) mot dau 1o xo ¢ dinh, diu
con lai gan hon bi khéi lugng m = 400g. Biét hon bi dang dao dong
vGi bién do A = 2cm va khi hon bi dat dén li do cuc dai ngudi ta
truyén cho né mot van téc v = 0,314m/s theo hudng vé vi tri can biing.
Tim bién d6 dao dong mdi eha con liic?

2
Hudng ddn: Pong niang truyén thém cho con ldc: Ed’ = _'_"_.2";_
Ning lugng cia con ldc lic nay: B’ = E + Ey

&> kA? = kA® + mv*?
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‘2
: myv
& A% =A%

= 0,0004 + 0,0016 = 0,0020 (J)

= Bién dj mdi: A’ = 0,045 m = 4,5cm
Vi du 12: Mgt con ldc 10 xo treo thing ding, khéi lugng qui cdu
m = 100g, 10 xo0 ¢6 dd cing k = 10N/m, chiéu dai tu nhién/, = 30cm.
Liy g = 10m/s”. Biét bién dé dao dong cta qua cdu la 4em. Tim chidu
dai 1o xo khi dong néng biang 3 thé ning.
Huiéng dén:

ot AL 1
D6 dan 1o xo khi ¢ vi tri cin bing: Af_=£k—g==0,1m=10cm

Chiéu dai 10 xo khi & vi tri cdn biing: fcg= (o + Af =40 cm
Khi Eg= 3E;:

A2 2
TﬂE:Et+Ed=4EtﬁkAT=4;kg—- <:>x=:t%=i2cm
= chiéudailo xoldendy: ( = (cp+ x = (=42 ¢cm: (5 =38 cm

Vi du 13: Mot con ldc 10 xo treo thing ding (m = 100 g, k = 40 N/m,
chiéu dai tu nhién ¢, = 30cm) dang dao dong diéu hoa va khi vat ning
¢ vi tri thdp nhat 16 xo ¢6 chiéu dai 36,5 cm. Ldy g = 10m/s®. Tinh
dong nang cua vat niang khi 10 xo ¢6 chiéu dai 34,5em.

Hudng dan:

D6 dan 10 xo khi & vi tri cdn bang: A/ = %= 0,025m = 2,5cm

Chiéu dai 16 xo khi ¢ vi tri cAn bing: fcg = o + A = 32,5cm
= Bién d6 dao dong: A= (0 — fcp=36,5-32,5=4cm = 0,04 (m)
Khi 1d xo0 ¢6 chiéu dai 34,5cm, vat ¢6 1i dd |x|= 2cm = 0,02m

kA% kx?

= Ed =LK - Et =T—' T = 0,032 - 0,0008 - 0,024 (J)

Vi du 14: Mot con ldc 10 xo treo thing ding. 6} vi tri can bing, 10 xo0
gian 2,5cm. Cho con lic dao dong, thé nang cha né khi ¢6 van tée
v = 40+/3 cn/s 12 0,02J. Cho g = 10m/s®. Qua cdu ning 250g. Tim bién
do dao dong.

Huéng ddn:

+ Tan s6 géc: o = i g fd0e = 20 (rad/s) = k = mo® = 100N/m
Var ~\0,025

+ Bidn do A: khi v = 40+/3 cm/s thi E, = 0,02J
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2

2
+TYE=E, + E; & kA =0,02+—m2L(J):>A=0.04m=4cm

Vi du 15: Mot con ldc 10 xo treo thing ding dao dong diéu hoa véi tan
s6 goc bang 2nrad/s va bién do A = 2em. Chon gde thoi gian 1a lae qué
cdu ¢6 li dd x = - lem va dang chuyén dong vé vi tri cin bing. Xac dinh
céc thoi diém qua cdu c6 dong niing cuc dai trong 2 chu ki dau.
Huéng déan:

Phuong trinh dao dong diéu hoa cta vit: x = Acos( ot + @)

Time:t=0;x=-1lem;v>0
-2 -1 ‘ .
cosm—?——g =@ = ——%g—.vay}::dccs&ﬂt "

v=-0Asing >0

) (em)

W

Pdng niang cuc dai khi x = 0:

= cos(2nt —2—n}=0:>2l'tt Lot = Xk
3 3 2
v k —=
t= 1% + 5 (k=-1,0,1,2,38..)(dot>0néneé k=-1)
wi 0=t a2 0=ztsls

Céc thoi diém vit ¢6 van tdc cue dai trong 2 chu ki dau lan lugt la:
t1=0,083s ;12 = 0,68s ; t3 = 1,085 ; t4 = 1,68s
Cach khac :
+ Pong nang cuc dai khi x =0

il

+ Thoi gian vat ditif x=-1em dén x = 0 1a 3—2= 0,083s = t; = 0,083s

m

+ Co thdi difm k& Gp 12 t; + n% (véit<2T=2s)

Vi du 16: Mot con ldc 1o xo: vat ning c6 khdi lugng m =2 kg dao
dong diéu hoa theo phuong ngang. Van toc cuc dai cta vat la 0,6 m/s.
Chon t = 0 ldc vt qua vi tri xo = 3V2 em theo chiéu 4m va tai d6 thé

nang bing dong niang. Tinh do 16n luc dan héi tai t = % .

Huéng ddn:
Phuong trinh dao dong diéu hoa: x = Acos(wt + ¢)

Khi E, = Eq, ta o6: xo| = = = A =/lx| V2 = 6em

v2

T | viax] = ©A = @ = 10rad/s
Tim ¢: Tait=0: 3J2 = 6coso

34



=> COSQ = -—2:>(p= . == i (do v = ~wAsing > 0)
2 4 4
Vay x = 6cos(10t —E} (cm)

Tai t = 2“—0: X = 6(:05(10.% —}1‘-) (em) = 3v2 (cm) = 3v2.107% (m)

= Fan = k| x/=mo? [x| = V2.100. 3V2.10% = 6 (N)
Cach khac:
2n =m k]

+ChukiT= —=—-s.Tait= s=1
o 5 20 4

Tait=0: X0 =32 em; v < 0 = sau %vétcé lidéx= ~3y2 em

= Fan = kx| = mo?|x| = ¥2.100.3v2.107%2 = 6 (N)
Vi du 17: Mot vat khéi lugng m = 100g duge gin vao mot 1d xo c¢6 khéi
luong khong dang ké. Pau con lai cha 1d xo gilt ¢d dinh, khi vat & vi tri
can biing 10 xo bi nén, vat chuyén dong khéng ma sat trén mat phing
nghiéng a = 30° so v6i phuong ngang. Chon vi tri can bing O lam gdc
toa do, chiéu duong huéng 1én. Pua vat xuéng duéi dén vi tri ma 1o xo
bi nén 3cm réi budong nhe cho vat dao dong diéu hoa. Biét niang lugng
vét dao dong 1a 30mJ. Tim bién do dao dong. Lay g = 10m/s*.
Huéng ddn:
m = 100 g; « = 30% E = 30mJ = 30.107° J; Ldy g = 10m/s*
Ta c6: mgsina = kAf = ©° = Ly L (1)
m Al
Pua vat xuéng du6i dén vi tri ma 15 xo bi nén 3 ¢m rdi buéng nhe
cho vét dao dong diéu hoa = A/ + A = 0,03

SR T I ot rsino
Tu E = 3 mazA2véi o’ = 5

va Af =0,03 - A (em)

mg sin a.A?

=30.10"° = A ~ 0,025m = 2,5¢cm
2(0,03 - A)

Vi du 18: Mot con ldc 16 xo treo théng ding: vt nang c¢6 khoi lugng
m = 1kg. Tif vi tri cin biing kéo vat xudng du6i sao cho 1o xo dan doan
15 em, roi budng ra cho vat dao dong diéu hoa. Liy g = 10m/s®. Tim
bién do dao dong, biét ning lugng dao dong cha vat 1a 0,125J.

Huong dan:

Tl vi tri cdn bing kéo vat xudng dudi sao cho 16 xo dan doan 0,15m,
roi buéng <> Al + A = 0,15 (cm)
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Za2
g DA e kg 8
m Al 0,15-A
= 2E(0,15 - A) = mgA®? < mgA® + 2EA - 0,3E = 0
o 10A2 + 0,25A - 0,0375 = 0 = A = 0,05m = 5cm

Dang 4. GHEP LO XO VA CAT LO X0

A. KIEN THUC CAN BAN
* Ghép 2 1o xo0 song song:
Du6i téc dung lue kéo F d¢ din chia mbi 1o xo la: x; = x, = x

Tace: F=F +F, & F=-k;x; - koxy = ~(k; + kg) x (1)

Goi k 1a do cing tuong duong cua hai 10 xo ghép = F = -k (2)
Tir (1) & (2) =

* Ghép 2 1o xo0 ndi tiép:
Du6i tac dung luc kéo F d6 dan clia mdi 15 xo 1a x; va x,

D6 dan téng cong cha hai 1d x0 : X = X; + Xy

wisl B Bt ol 1
S Fulold SR wPhu b Dy ¢f
ky kg ky kz}()

-

Goi k 1a dd cing tuong duong caa hai 10 xo ghép = X = —E (2)

| 1

= — —

|
Tu (1) & (2 -
{)():kkl K

* Ciit 10 xo0:

Ban ddu 10 xo c6 chiéu dai ¢, cdt 1o xo thanh 2 18 xo ¢6 chiéu dai £,
va £, (v6i €y =) +€y)
Du6i tdc dung cua luc F:

+ Lo xo chidu dai ¢, d§ cing k din ra doan x, = E

. Al . X
— mdi don vi chidu dai dan ra doan Ax=—- =

EO 0

W|
~|m

+ Lo xo chiéu dai /,, d9 cing k, ddn ra doan x, = Li (1)
|

F
v0i X = Axl k%.e. 2). Tit (1) & (2) = ky = %

-0 1
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ke,

2

Tuong tu, 1o xo chiéu dai ¢,c6 do cing ke =

= [kt, =k,¢, =k, ¢,

k= ES
Lo
ES .o y .
Hoéc {k, = i véi E l1a suat Young; S 1a tiét dién
1
b = E8
ty

B. CAC Vi DU
Vi du 1: Ghép song song hai 10 xo gidng nhau c6 dé cing ko = 50N/m,
chiéu dai 7 vao gid dg va treo qua cdu khdi lugng m = lkg vao diu

du6i cda hai 10 xo. Sau d6 kéo qua ciu thdng ding xuéng du6i khéi vi
tri cin bang doan 5cm, khi buéng truyén cho qua cdu van t6c ban ddu
vo = 0,5m/s theo phuong thing ding lén trén dé vat dao déng diéu
hoa. Viét phuong trinh dao déng ctia con ldc. Chon gdc O & vi tri can
biing, chiéu (+) huéng xuéng, gdc thui gian lic budng qua ciu.

Huong dén:

DP§ cing hai 16 xo mic song song 1a: k = k; + ky = 2ky = 100N/m

Phuong trinh dao dong c¢6 dang: x = Acos(ot + ¢)

* =\/E=J@ = 10 (rad/s)
m |

*Tait=0:x=5cm ; v=-50cm/s (v < 0 do chiéu + huéng xudng duéi)

A =5V2 (em)
Vayx=5ﬁcos(10t+%)(cm):> T
p.=—
4

Vi du 2: IHai 10 xo nhe cung ¢6 do cing k = 200N/m mic ndi tiép va
treo thdng ding. Pdu A § trén cd dinh, ddu dudi treo vat m = 1lkg.
Cho g = 10m/s®. Vit m dao dong diéu hoa véi bién dé bing téng do
dan 10 xo khi vat & vi tri can bing. Tinh co ning vat dao dong.
Huong ddn: B cing tuong duong cha hai 10 xo ghép ndi tiép la:
1 1 1 2

k
Tl = g NS K== = 100N/
K k1+k2 k:> ) m
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Téng do dan 1o xo khi vat ¢ vi tri cAn bang: Af = K =0,1m

KA?
= Bién do: A= A/ =0,1 m = Conéng: E = o = 0,5J

Vi du 3: C6 2 1o xo cung chiéu dai tu nhién nhung ¢6 cde do cing la
ky, ks. Treo vat nang lan lugt vao mdi 1o xo thi chu ky dao dong lan
lugt 1a: Ty = 0,9s va Ty = 1,2s. N6i 2 10 xo v6i nhau thanh mét 10 xo
dai gdp doi. Tinh chu ky dao dong khi treo vat vao 1o xo ghép nay.

Huéng dan: Treo vat niang vao 10 xo ¢6 do cing k; thi chu ki Ty = 0,9s
Treo vat ning vao 10 xo ¢6 dd cing ks thi chu ki Ty = 1,2s
Chu ki dao dong : T = QKJE — L o

k k  47°m

N&i 2 10 xo0 v6i nhau thanh mot 10 xo dai giap doi thi do eing hé 10 xo la:

2

W L i T, ig®
— +

= e O B
kK kz 47°m  4n°m  4n°m

ST =T +T® >T= 15s
Vi du 4: C6 2 1o xo cung chiéu dai tu nhién nhung c6 cdc do cing la
ky, ko. Treo vat ning 1an lugt vao mdi 1o xo thi chu ky dao dong lan
lugt 1a : Ty = 0,9s vd Ty = 1,2s. N&i hai 10 xo0 ¢ 2 ddu dé ¢6 1 10 xo
cung chidu dai tif nhién. Tinh chu ky dao dong khi treo vat vao 10 xo
ghép nay. Néu muén chu ky nay bing T, thi vat phai ¢6 khéi lugng
tang, giam thé nao?

Huing dan: T'reo vat ning vao 1o xo ¢6 dd edng k, thi chu ki T =0,9s
Treo vat niang vao 10 xo ¢6 dd cing ky thi chuki Ty = 1,2 s

2
Chu ki dao dong: T = 2n‘/% -k = 4:;2‘“
NG&i hai 16 xo0 ¢ 2 dau dé c¢6 1 1o xo cung chiéu dai tu nhién thi d§ cing

4n°m = 4r’m +4Tli2m
rr2 rl|12 r1122
1 1 1

& — = + =T = (0,928
2 Al s .
| R

loxola:k= ki +ks &

Muon T"=Ty=12s. Tacé : T=2n I:: (3)

L) 2
R L g e ek @.2° ;78
k p. ™ aen

Vay dé T " = 1,2 s thi c¢dn thay d6i khoi lugng sao cho m" = 2,78m
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Vi du 5: Mot 1d xo ¢ dd cing k va chiéu dai /. Cit 1d xo lam hai phén,

.2 T - ] r - 3f e - - X F
¢6 chicu dai lan lugt 1a ¢, = —4-{1 va (,= —49 . Tinh d§ ciing moi phan.

Hudng dén: Ta ¢6: kyt, = kolo = ky = %iﬂ_ - 4k

1

’ 4
Tuong tu d6i v6i 1o xo chiéu dai (,cé do cing ky = % = %l{
-2
Vi du 6: Cho mot 10 xo dai OA =/, = 50cm, dj cing k, = 20N/m. Treo

16 xo OA thing didng, O ¢6 dinh. Méc qua ning m = lkg vao diém C
ctia 1o xo0. Cho qua niing dao dong theo phuong thing ding. Biét chu ky
ctia con lic 14 0,628s, hiy tinh chiéu dai ¢/ = OC caa 1o xo.

Huong dan:
Goi k' 12 dd cdng cta 10 xo ¢6 chiéu dai /= OC, 16 xo nay c¢6 chu ki:

2 . 2
T = 9n a8 = o Lo 4n2m F 4.(3,14)2.1 = 100 (N/m)
k' T (0,628)
/ ( 5
ik 60 I o 000 sy gt B0f0 o EBOD o o i 4 G w200k
¢ k' 100

Vi du 7: Mot vat M = 2kg ¢6 thé trugt khong ma sdt trén mot mat
phing ngang; Hai 1 xo ¢6 cing chiéu dai ty nhién, do cing lan lugt 1a
k1 va kg.

+ Méc M vao diém déu cha hai 10 xo méc song song (ddu con lai hai
16 xo0 ¢0 dinh) sau dé6 dua M ra khoi vi tri cdn bing doan x, rdi buéng

tay thi M dao dong diéu hoa v6i chu ky T = 2323.

+ Bay gio midc M vao diém dau cta 10 xo 2 (10 xo 2 mic ndi tiép véi
16 xo0 1; ddu con lai 10 xo 1 ¢6 dinh) sau d6 dua M ra khoi vi tri can
bing doan x, rbi budng tay dé M dao dong diéu hoa thi chu ky dao

r

dong caa M la T" = f/; Tinh do cing ki, ky cha mdi 10 xo. Bé qua

khai lugng 2 10 xo.

Huong ddn: Do clng tuong duong cha hai 16 xo mic song song va nédi

i : kik
tiép lan luot 1a: K = k; + ky; K= —1-2_
iep lan lugt la 1+ ko lir ™
Khi médc M vao hai 1o xo mac song song:
_2K‘P E:>1{1+1c2_s'-31v1_18(1)
Ky + kz
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Khi mdc M vao hai 1o xo méc néi tiép:

e ( L [Mk; + k)
k11{2

3T M(k; +kg) 3 M
z kiky 42 Vk +ky
Tir (1) & (2) = k; = 12 N/m; ky = 6 N/m
hodc k; = 6 N/m; ks = 12 N/m.
Vi du 8: Mot vat khdi lugng m = lkg duge gdn véi hai 10 xo cé
d6 cing ki; ks nhu hinh vé. Hai 1d xo0 ¢6 cung chiéu dai ty nhién 1a
fo1 = 30cm va fgz = 20cm. 8] vi tri can bing 10 xo 1 ¢6 chiéu dai 33cm
va 10 xo hai ¢6 chidu dai 21em. Vat dang & vi tri cAn bang ngudi ta
truyén cho vat vAn tc vo theo huéng tit M dén N dé vat dao dong diéu
hda. Chon gdc toa dd O & vi tri can bing, chidu (+) tit M dén N. Géc

MaT=

= klkg =72 (2)

thei gian lic vat bt ddu dao dong. Tai thoi diém t = %s: 16 x0 1 ¢6

chidu dai 85,5cm; vat dang chuyén dong vé vi tri cadn bang va dong
ning cha vit lic nay bing 3 thd ning. Tinh k; va ke. Bo qua moi ma
sét, khdi lugng céc 10 xo0. Cho d6 cing cha hé 10 xo 1a k = k; + ks .
Huong dén: O vi tri can bing:
+ Ld x0 1 dan doan:Al, =33 - 30 = 3 (cm)
+ Ld xo0 2 dan doan: Af,=21-20 =1 (cm)

+ Fol = 1‘102 Gy kl&‘g]: kQﬁgz‘:::’ k2 = 3k1 (1)

Tai thoi diém t = 112 s, 1o xo0 1

¢6 chiéu dai 35,5cm:
= vat dang ¢6 1i 40 x = 35,5 - 33 = 2,5 (em).
Vit dang chuy&n dong vé vi tri cadn biing = vén téc vat v < 0 ; Eq =3 E,

2
> E=4E; © —5]“;— -4% ' A="2% =0 (ém).
+ Thoi gian vat di tif vi tri can biing theo chiéu (+) dén vi tri ¢6 li d§
x = 2,5cm theo chiéu (<) lat = — T SRCWD R

4 e 12 12
:ng — o = 10 rad/s = K = mo?® = 100N/m = k; + kz (2)

Tir (1) & (2) = k; = 25N/m; kg = 7T5N/m
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Vi du 9: Mot 15 xo c6 khéi lugng khong déng ké, duge cdt ra lam hai
phén c6 chidu dai £;, £; ma 2f; = 3¢;, duge méc nhu hinh v&. Vat M c6

khéi lugng m = 500g ¢6 thé trugt khéng ma sét trén mit phing ngang.
Lic ddu hai 15 xo khéng bi bién dang. Giit chit M, méc ddu Q; vao Q
rdi buéng nhe cho vét dao dong didu hda. Tim d¢ bién dang cia mdi 1o

Q

xo khi vt M & vi trf cAn bing. Cho biét Q;Q = 5cm.

Huéng dén:

Khi méc ddu Q; vao Q rdi bubng vét, lic budng 1d xo 2 dén doan Q,Q =
Sem, 1d xo0 1 chua bién dang. Lu dan hdi & 1d xo 2 kéo vat vé phia Q,
khi dén vi trf cAn bling lyc dan héi & hai 1d xo cén bing nhau:

Foz = Fo1 © koXo2 = kixo1 (1)

3 vi tri can biing 15 xo 1 déin doan xg, 10 x0 2 dén doan xo,

v6i X1 + Xo2 = QIQ= 5 cm (2) 1:
Lﬁi cb: kltl = k2£2 Fﬂl ;02 X
= ~
ma 24, = 3¢; = k; = 1,5k, (3) < ot > >

v

Tir (1) & (3) = Xpg = 1,6x0; 4)

Tit (2) & (4) = x01 = 2¢m; Xop = 3cm .

Vi dy 10: Mot 1 xo c6 khi lugng khong déng ké, duge cit ra 1am hai
phédn c6 chidu dai ¢£;, £; ma 24, = 8¢;, dugc méc nhu hinh v&. Vat M c6 khéi

lugng m = 500g c6 thé trugt khong ma s4t trén m#t phéng ngang. Dua
vét ra khdi vi trf cAn béing doan x, r8i budng nhe cho vt dao dng. Cho
biét thdi gian khi bubng vt M dén khi vat M qua vi tri cAn bing ldn

ddu m.é% s. Tinh d¢ ciing k; va ks ciia m&i 1 xo.

Huéng dén: T kif; = kols, ma 2£5 = 34, = k; = 1,5k, (1)
+ Thai gian khi budng vt M dén khi vt M qua vi tri can bing l4n

dhth X« 2Tty N
0 4 5 EOI FOI X
= o = 10 rad/s B s i >
+ D§ clng hé 1d xo: k = me? = 50N/m oy
P
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=, l( ! kl + kg = 50N.~’1T1 (2)
Tu (1) & (2) = k; = 30 N/m; ks = 20N/m
Vi du 11: Mot co hé dang ¢ trang thai

can bang (hinh vé): Ld xo L; ¢6 chiéu | \ Ly, k;
dai 30 em, d¢ cing ki; Lo xo Lj ¢6 chiéu | X
\ -
dai 20 em, dp cdng ko = lkl; vat ¢6 khoi §
3 A\ e, ks

lugng m. Tim chiéu dai mdi 10 xo khi vat
& vi tri cin bing.
Huéng dan:
Do chiéu dai 16 xo 1 > chidu dai 16 xo 2 nén & vi tri can bang : 16 xo L,
bi nén doan Afy; 10 xo Ly dan doan Ay
Ta c6 : Fo1 = Foo © kAl = koAls ma kl - 31(2 =3 Alfsiis 35'."1 (1)
Lai ¢6: ¢ vi tri cdn bing hai 10 xo0 ¢6 chiéu dai bing nhau nén
ey = fcBy < fo1 — Afy = g + Al
& Aly +Aly = g, — Egp = 30 — 20 = 10 (cm) (2)
Tu (1) & (2) =A¢,= 2,5 cm ; Aly = 7,5cm
= (cBy, = oy = lo1 — Al =27,5(cm)

Vi du 12: Mot co hé dang ¢ trang théi can bang
(hinh vé): Lo xo L; ¢6 do cing k; = 300N/m; Lo
x0 Ly ¢6 do cing k, = 100N/m. O vi tri can |
béng 10 xo L; bi nén doan Al; = 2,5cm. Kéo |\
vat doc theo true x doan xo > Af; rdi budng tay
cho vit dao dong. Bé qua ma sit. Tinh lue dan [©
héi cta 10 xo 2 tdc dung vao vat khi 10 xo 1
khéng bién dang.

Hudng ddn:

8] vi tri ¢dn bang khi 10 xo L, bi nén doan Af; = 2,5 ¢m thi 10 xo L,
dan doan Afy
Ta ¢6 : Fo1 = Fop < kAl = koAl = Al = 3AL, = 7,5em

Khi 10 xo 1 khéng bién dang, 16 xo 2 dan doan:
X=254+Al =10 (cm) = 0,1 (m)
= Fy = kX =100.0,1 = 10 (N)
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Dang 5

A. KIEN THUC CAN BAN

# Con lic don:

+ Tan s6 goc:

8

W= =

CON LAC PON

+ Chuki: [T =

* Khio sit con lic don dao dong diéu hoa:

14
ZKJE
g

3

t

v P 2

n

Piéu kién d& con ldc don dao dong diéu hoa la géc léch cyc dai cua day

treo oo < 10°. Luc nay c6 thé coi vat nang dao dong trén doan thing BB'.
Chon goc toa dé O & vi tri can bang, truc toa dj Os trung vdi BB
+ Phuong trinh dao dong cta con lic: s = Sycos(ot + ¢) (1)

véi 8 = ol 1a li do dao dong
So=ay¢ la bién do dao dong

=» phuong trinh dao dong theo li d§ gée: a = agcos(ot + ¢)
+ Phuong trinh vén tdc: v = 8’ = — 0Spsin(ot + @) (2)
= | Viax! = ©So (8 vi tri cAn biing)
+ Phuong trinh gia téc:a =v' = —0?Speos(wt + @) = —os

= | aua = ©°Sy (& hai bién)

2
Tir (1) & (2) = |Sg” =8 (i]
# Naing lugng dao dong diéu hoa cia con lic don:
2q 2 2
g - o Sg 4 mglog
2 2
2.2 2
+ Thé nang: |E, = > $ g e
2 2
2
2 mv
+ Pong nang: |I5g = 5

Ning lugng con lic don — Luc cing day
Chon gdc thé nang & vi tri cAn bang

Conang: E = E; + B4

Thé nang: Et = mgh v6i h = /(1- cosa) = E: mg /(1 - cosa)l

DPong nang:

d =

mV2

2
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* ( bién B: B = Bt max =mg€(1 —cosaa)I

i mvﬁm“
* O vi trf cAn biing O: E0=E¢,m=-2—

2 mv>
* O vi trf bt ki A: A=mg!(1—msa}+T

Nhu véy co néng cia con 14c:

2 2

e W mgl(1-cosa) + =¥

E = mgé(1 -cosa,) =

2
Chi §: V6i o < 10° thi cosa ~ 1—%,dod6tﬂeﬁngthﬂ:tinhnanglmng

2 ta?
con lic E = mg /(1 - cos a) , thay cosay ~ 1—%’ ta duge: E = ﬁ";i
Ung dung dinh lu4t bdo toan co ning tim vén tdc:
* V@n téc khi con ldc qua vi tri cGn béng:

Goi Ep 1a co niéing & bién d¢; Eo 12 co nang § vi tri can bing

Theo dinh luét bdo toan co nang: Ep = Eg

2

mvy

< mg/(l - cos ) = & vo? = 2g¢(1 - cos o)

= [|vo| = J28¢(1 - cos 0p)

* V@n téc khi con ldc & A c6 gée lgch o

Theo dinh lu4t béo toan co ning: E, = Ep
2
< mgé{(l-cosa) + E%— = mg{(l -cosay) & v2 = 2g{(cos o — cos o)

[v] = J/2g4(cos & - cos ay)

* Lyc ciing day T
Theo dinh ludt IT Newton: P+ T = ma (*)
Chiéu (*) 1én phuong s¢i day,

chiéu duong huéng tdm, ta duge:
g 2
Pcosa + T = may, < T=m2£—+mgcosu (o)

Ma v* = 2g £ (coso. — cosag) = [T = 3mgcosa. - 2m@sﬂ
*  vi trf cAn bing: o = 0 = Tmex = 3mg - 2mgeos

* 0 vi tri bién: a= ap =3 [Tpin = mgeos @,




B. CAC Vi DY
Vi du 1: Con l4c don c6 chiéu dai £, dao djng diéu hoa véi chuky T,
= 1,58, con l4c don c6 chidu dai £; dao ddng didu hoa v6i chu ky Ty = 0,9
8. Tinh chu k¥ ca con 14c don c6 chidu dai (£= £, - £;) tai noi d6.
Huéng dén:

T{g

+ Con l4c chidudai £,¢6: Ty = 2nJ£T— o b= =5
g 4p

H v y t2 Tzzg
+ Con ldc chidu dai £, c6: To=2n |2 & L= =5
g 4p
] T2g
+ Con ldc c6 chidudai £ ¢6: T = 2n |— > £= —
g 4p
2 2 2
T £= £y- £y 18- T8 T8 o JRAT02 212
4p° 4p° 4p
Vi du 2: Hai con 14c don dao dong trén cing mat phdng c6 hiéu chiéu
dai 14cm. Trong cing mét khodng thdi gian: khi con ldc I thuc hién
duge 15 dao dong thi con 14c IT thyc hién dugc 20 dao ddng. Tinh chiéu
dai cha hai con lc.

Huéng ddn: Ta c6: At = 15T, = 20T; & 3.21:‘]% =4, 211J§
&

@gfltlﬁfg@f1=§fg (1)

Laicé: | £, - £5]=14 (2)
Ti(l) & (2) = £, =32cm; £; = 18cm
Vi dy 8: Hai con l4c don dao dyng trén cing mit phing c6 chu ki l4n
luot 12 1,13s va 0,85s. Gid sif tai thoi diém t hai con ldc cing qua vi tri
cén blng theo cung chidu thi sau d6 bao 14u cd hai con l4c lai cung qua
vi trf cAn bling theo cing chiéu trén.
Huéng dén: Goi At 12 thdi gian ca hai con ldc lai cing qua vj trf cdn
biing theo cing chiéu (cdn goi 1a khodng thdi gian giita hai 14n tring
phung lién tiép), ta cé:
At = N1T1 = Nng
(v6i N, va N; 12 s8 dao dong con l4c I va II thye hién trong thdi gian At)

ma TJ_ =%T2 = '43‘N1 = Nz (1)

Tit (1) ta th&y khi con l4c I thyc hién 3 dao dfng thi con 14c II thuc
hién 4 dao dong = At = 3T; = 3.1,13 = 3,39 (s)
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Vi du 4: Mot con ldc don c¢6 chu ki 2s. Néu tang chiéu dai con ldc
thém 20,5cm thi chu ki dao dong l1a 2,2s. Tim gia téc trong trudng noi
lam thi nghiém.

Huéng déan:

+ Con ldc ¢6 chiéu dai [, dao dong v6i chu ki T, = 21:\]% 2s

ir
o

+ Con 14c ¢6 chiéu dai 1, dao dong véi chu ki Ty = 21 _[—2 = 2,25

12
AN %E L21E a £, = £, + 0,205 (m) (*)
P

p
s i 221g =£ + 0205 & g=9,625m/s”.
P P

Vi du 5: Mot con ldc don chiéu dai 99cm ¢6 chu ki dao dong 2s tai A.
Pem con lic dén B, ta thdy con ldc thuc hién 100 dao dong mat 199s.
Hoi gia téc trong trudng tai B ting hay gidm bao nhiéu phdn tram so
v6i gia téc trong trudng tai A.

Huéng ddn:
/ 2 2
TTy=2¢ |— cogrn ol o LBUV09B 4.0 me?)
gA T 4
Chu ki con ldc tai B: Tp = £ =122 - 1,99 (s)
: n 100

4n’( 2 3

E = 2B 099 S b st > 28 JBE_EA _ 01
o (1,99) g  Ea

Vay gia toc trong trudng tai B ting 1% so vdi gia tdc trong trudng tai A.
Vi du 6: Mot con ldc don c6 chu ki dao dong 2s tai A (tai A c6
ga = 9,76m/s*). Pem con l4c d&n B ¢6 gia t&c trong trudng gp = 9,86m/s”.

Muén con lic trén dao déng tai B vGi chu ki 2s thi phai lam thé nao?
Huéng dén:

bé Ta=Ty = i = ___E_ L EgB & 0,99.9.86 -

g 8a ga 9,76
=> cdn ting chiu dai diay thém doan : A/ =/'- {=0,0lm = lem.

=~ 83 =

= F{m)
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Vi du 7: Mot con ldc don: vat ning c6 khai lugng 100g, chiéu dai day
treo 1a 1m, treo tai noi cé g = 9,86m/s>. Bé qua moi ma sat. Kéo con lic
léch khéi vi tri can bing dé day treo hgp v6i phuong thang ding goéc oo
rdi tha khong van t6c ddu. Biét con ldc dao dong diéu hoa v6i nang
lugng E = 8.10%J. Lap phuong trinh dao dong diéu hoa cua con ldc,
chon goc thdi gian lic vat ning c6 li do cuc dai duong. Lay 7 = 10.
Hudng dén: Phuong trinh dao dong: s = Spcos(ot + ¢)

+ Tan sb goc: o= J% = n rad/s

+ Bién do dao dong Sg:

2 2 ""
M:@Sg: =t =0,04 m=4cm

e oy
Tu E = 3

2 mo
+Timge:t=0;s=S,=¢=0
= Phuong trinh dao dong: s = 4cosnt cm

Vi du 8: Mot con ldc don dao dong didu hoa: khi vat néng di tif vi tri

can bing dén 1li do a = 0,50 mat thoi gian ngdn nhit 1a —:;s. Tinh

chiéu dai ¢ cta day treo. Ldy g = 9,86 m/s”.
Huong ddn: Thoi gian ngdn nhat vat néng di tif vi tri can bing dén li

d6 a = 0,50y (hay s = 0,55) 1a 1‘2 =%s =T=2s

T2g 229,86

Tu T= 2n\f o b=—= —l(m)
g

47 23,14°

Vi du 9: Mot con ldc don dai /= 20cm treo tai mot diém c& dinh. Kéo
con lic khdi phuong thdng ddng mat géc bing 0,1rad vé phia bén phai
rdi truyén cho con lic mdt vin tdc 14cm/s theo phuong vuong géc véi
dday vé phia vi tri cin bing. Coi con ldc dao dong diéu hoa, viét
phuong trinh dao dong d6i v6i li do dai cha con 1dc. Chon géc toa do &
vi tri can biing, chiéu duong hudéng tir vi tri can bing sang phia bén
phai, géc thai gian 1a lic con ldc di qua vi tri cin béng l1an thd nhat.
Cho gia tdc trong truong g = 9,8m/s”.

Huong ddn:
+w=\{g= 9’8=7r(ad!s)
( 0,2

2
+SQD=52+V—2 v6'15=a€;v=14cmfs:>80=2w/§cm
w

+t=0 lic con ldc di qua vi tri cAn bing lan thd nhat nén:
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s8=0;v<0 ncosnp:O;v:—mSosincp<0:>cp=§

Vay s = 22 cos(Tt +%) (cm)

Vi du 10: Mot con ldc don: vat ¢6 khéi lugng 200g, day treo dai

0,25m. B6 qua moi ma sat. Con lic dao dong didu hoa v6i bién do

bang 3,5 cm. Tinh ning lugng dao dong cia con ldc. Lay g = 9,86m/s>
g .y

= n°m/s

Huéng dén:
+ Tén 86 géc: o = J% = 2nrad/s

+ Ning lugng dao dong diéu hoa cta con ldc don:
mo®Sy?  0,2.47%.(0,035)°
Boio 2

E= =4,83.1073 (J)

Vi du 11: Mét con lde don treo tai noi ¢6 g = 9,86m/s” = n° m/s>. Con
lic dao dong diéu hoa theo phuong trinh:a = 0,05cos2pt . Tinh téc db

cha vat nang khi day treo ¢6 géc léch o = i

5

Huéng dén:
T o = 0,05cos2nt (rad) = ap = 0,05rad va o = 2nrad/s

¥
Tu (z):\]%:: = _gé_ = 0,25m= S = ayf = 0,0125m = 1,25cm
®

; : o S 2
Toc do vat khi o =—2= s="L: |v| = 0S2% -s%2  |v| = S \F =
% 525 =08 =0,

3
= 6,40111:"5
Vi du 12: Mot con lic don dao dong diéu hoa véi chu ki T = 2s, bién
d0 So = 3cm. Tim tdc do trung binh cha con ldc khi con ldc di tif vi tri
dong nang cyc dai dén vi tri dong nang bing 3 thé nang (chi xét con
ldc di trong thoi gian ngdn nhat).

Huéong dan:
Thoi gian ngén nhat dé con lic di tif vi tri Egney d€n vi tri B4 = 3B
* Khi Egax vAt ¢ vi tri cAn bing: s = 0
*Khi E4=3E;: TYE = E; + E4 = E = 4E,
mo?S,? sl mo?s? e Sy
2 2 2

= Thdi gian ngén nhat vat di tir vi tri can bing dén vi tri c6
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m

s=x %:tlﬁcm la nhu nhau va bing . =-és

12
= Téc do trung binh cia con l4c khi di trén doan dudng nay la:
gael o 520w RATEE
1

Vi du 13: Mot con lic don: vat nang ¢6 khéi lugng m = 200g, chidu
dai day = 0,25m treo tai noi ¢6 g = 10 m/s®. Bé qua moi ma sat. Kéo
con ldc 1¢ch khéi vi tri can bling géc oy = 90° réi tha khong vén tdc
dau. Tinh dong ning ctia con ldc khi gée 16ch day treo 1a 60°.

Hudng dén:

Conang : E = mgf (1 -cosay) = 0,2.10.0,25.(1- ¢0s90°) = 0,5 (J)
Thé ning khi o = 60°;

E:=mg/(1 - cosa) = 0,2.10.0,25.(1- c0s60°) = 0,25 (J)

= Ddng nang cta con ldc: Ey = E - E, = 0,25 (J)

Vi du 14: Kéo con lic don 1éch khoi vi tri cin biing géc ag = 90° rdi tha
khong van toc ddu. Tinh géc léch a khi dong nang bing 3 thd ning.

Hudng ddn: Khi Eq = 3E,:
TUE =Eq + E; < E = 4E; & mg /(1 - cosap) = 4mg /(1 - cosa)

3 + cos o,

< cosa = =0,75 = a = 41,4°

Vi du 15: Mot con ldc don ¢6 khéi lugng vat nang m = 250g dao déng
véi cd ndng bing 0,125J. Ldy g = 10m/s”. P cao cuc dai cia vat so véi
vi tri cAn bing biing bao nhiéu?

Huing dén:

TUE = B¢ jax = mghp = h oy = L. 0,05m = 5em
mg

Vi du 16: Mot con lic don: vat nang c6 khéi lugng 100g, treo tai noi
c6 g = 10m/s”. Kéo con lic léch khéi vi tri can biing goc up = 0,04rad
r6i tha khong van toc diu. Tinh lyc cing day khi vat nang qua vi tri
cin bing.

Hudng dén: Lyc cang day: T = 3mgcosa — 2mgceosag
g vi tri ¢n bing: a = 0 = Ty = 3mg - 2mgcos

véi ag = 0,04 rad ~2,3° = Type = 3.0,1.10 — 2.0,1.10.¢052,3° =~ 1 (N)

Vi du 17: Mot con ldc don chidu dai #, vat niang khoi lugng m. Kéo
con ldc ra khoi vi tri cAn bing géc oo rdi tha khong van toc dau. Bd
qua ma sat. Vi o = 60°, hay tim ty s& cia luc eng l6n nhdt va nhod
nh4t cta day treo.
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Huéng dén: Cong thdc lyc cing day : T = 3mgcosa — 2mgeosay
* (J vi trf can bing: a = 0 = T = 3mg - 2mgeos

T 3 - 2cosa
* O vi trf bién: a = @y = Trin = Mgeosay = 02X il I
. cosa,

Vi du 18: Mot con 14c don c6 chiéu dai ddy treo 1a 1,5m, khéi lugng
vat nang bing 300g dao dong tai noi ¢6 g = 10 m/s*. Con l4c dao déng
v6i bién d¢ gée 16n, khi qua vi tri cAn béing vat ¢6 vén t8c 3m/s. Khi
ddy treo hgp v6i phuong thdng ding mdt géc 30°, luc cang day bing
bao nhiéu?

v,zn 7

Huéng dén: Tit v2,, = 2gl(1-cosay) => cosag =1- 2g1 ~ 10
Luc cang ddy: Tt = 3mgcos o - 2mg cos o,
Thé s8, ta tinh duge t =3,6 N

Vi du 19: Mot con l4c don gém 1 qué cu nhd A biing thép, khdi lugng
m treo vao ddu 1 sgi ddy mém, nhe, khong gién, chidu dai {= 1m. Phia
du6i diém treo O, trén phuong thidng dimg c6 1 chiéc dinh duge déng
chéc vao diém O’ cach O mdt doan OO’ = 40cm sao cho con 14c vép vao
dinh khi dao doéng. Kéo con ldc léch khong phuong théng ding 1 géc
a; = 5° rdi tha ra. Bé qua moi ma sét.

a) Tinh chu ky dao d6ng ciia qua céu. Cho g = 10 m/s*.

b) Tim ti s& bién d6 dao dong cia qua cdu 2 bén vi tri cAn bing.

Huéng dén :

a) Goi £ = OA = 1m la chiéu dai diy treo
'=0A=0A-00=1-0,4 = 0,6 (m) 1a chidu dai phén day tinh
tir dinh dén qué chu.

Dao déng cta con l4c gém hai giai doan:

+ Nuta dao dong v6i chu ki T = 23& =23, 14J1—T0 = 1,986 (s)

+ Nita dao déng v6i chuki T' = 2::‘!% =23, 141/.%6 = 1,538s ’

s Gl 'kl ioom Jib i %(T +T") = 1,762s

mgfu% 3 mgf 'ﬂ%

b) Tact: Ep =Eg &

& tad =2 @ J— —— =1,29 S
5 =8} 1’ - =3
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Dang 6. BIEN POI CHU Ki CUA CON LAC PON

A. KIEN THUC CAN BAN
* Chu ki con ldc thay déi theo dé cao h:

+ O mat dat: T = 211\]E vGi g:G—M

g R?
+0 dd caoh: T'=2xn /L véi g' = - GM 5
g (R +h)
'1" g _R+h h AT . h
= - =1+— & |l— = —
T g' R R oo 1B

* Chu ki con lic thay déi theo nhiét do:

+ O nhiét do t;: T, = 2n\/§ v61 1 = Fo(1 + Aty); A 1a hé s nd dai
g

i

2T on , S
+ O nhiét dd t: To= 27 [—= véi o = £o(1 + Aty)

i ?Lt,)z (1+At;)
fl\ 1+}Ll

Ap dung cong thic gin ding (véi € rit nhd): (1 + €)™ ~ 1 + ne
T, 1 1 T 2
é——(l+—-7\.t)(l——1t}¢:>———1+-—ltv—lt—-?».tt

T B T e i B

Do gié tri 4112t1t2 rat nho nén ta cé thé bd qua

Ty 1 AT o1
=1 -1. to — t — = — XAt

rl‘l ; 9 ( 9 ]} = !1‘1 2
* Chu ki thay déi khi dem con lic tit A dén B (g, # gp):
+Khiconldc g A: T = Zn\j—?
g

=%

+ Khi con léc&B:'l“=21rlev6ig‘=g+ Ag
g

::,;I__= E_ 1 =1_1%
T Yg' 3,28 2 g
g
AT 1
L
T 2 g
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* Chu ki con l4c khi chiu dai ddy treo thay d8i m{t doan rét nhé:

+ Khi con 1dc c6 chidu dai £,: Ty = ZnJ%

+ Khi con ldc c6 chiéu dai £4: T2=21:J£E voily =L, + Al

O T - 1A¢ _[AT 14

l+—=1+——=

. Neg. A 22y Ty . By

Cha §:

+ Khi cd nhiét d§ va gia téc g thay d6i lugng rdt nhé:

AT luA 1Ag

+ Khi con ldc khi dua con lde tit mgt ddt c6 nhiét d6 t; lén dj cao h c6

nhiét dé ts:
AT h 1

T R '2

Aty - ty)

+ Khi cé Lva g thay déi lugng rdt nhé, két hgp dang 3 & 4 ta c6:

T 2¢ 2¢g
* Sy nhanh (chim) cia déng hé qua lic
AT > 0 : Chu ki tdang, déng hé chay chdm lgi.
AT < 0 : Chu ki gidm, déng hé chgy nhanh hon.

AT = 0 : Péng h6 chay nhu khi con ldc dao déng vdi chu ki T
= Thai gian déng hé chay nhanh (chdm) trong 1 ngay dém la:

AT AT

0= ?- .24.3600 s, thuong Tz ~T; nén |6 = T.24.3600 8]

2 1

* Chu ki con ldc khi cé lyc la F tdc dung:
+ Khi chua c6 lyc F:
O vi tri cAn bling: P+T=0 & T =- P = -m§
{

= Chu ki con l4c 1a T = 2=x |—
g

+ Khi ¢6 luc F:
O vi trf cAn bling: P+T+F=0e T =-(P+
Pat P'=P+F=mg' (*
Ta coi con 14c dao d9ng trong trong lyc

T

)

Hinh a

hiéu dung P' = mg (véi g' 1a gia t6c trong trudng hiéu dung).

52



Do d6 chu ki con 14c 1a: T '= ZuJ—gi',

- Khi Fcing chidu P: (Hinh a)

WS P'=Ps Fe '=g+£
‘ m

!
=l

+ Khi Fnguge chidu P: (Hinh b)
THN*) =>P'=P-F& '=g—£ P

l m

- Khi F L P: (Hinh o) e

Vét n#ng sé c4n bing tai vi trf ddy treo hgp v6i phuong thdng ding
géc a, v6i tgu=-£-
T¥(*) > P?-p?,F?

2 .
olg = g2 +(£) hay E-= g
m cos

Céc loailuc la F
* Luc quédn tinh: I*Tq; =-ma

+ FTQ,: nguge chidu a Hinh ¢

+ a cung chidu chuyén d9ng khi vat chuyén déng nhanh dén
+ a nguge chiéu chuyén dong khi vat chuyén dong chdm dédn
* Luyc dién trudng: F = qE
+ F cung chiéu E khiq >0
+ F nguge chiu E khiq<0
* Luyc Acsimet: Fy = DVg
Trong d6:
- D 1a khéi lugng riéng chét 18ng (hay chét khi) bi chiém chd.
-V l1a thé tich vAt chi€m chd; g 1a gia téc trong trudng

B. CAc Vi DU

Vi dy 1: Péng hé qua 14c chay ding & mat d4t, khi dua con 14c 1én db
cao h = 1,6km thi m¢t ngdy dém ddng hd chay nhanh hay chdm bao
nhiéu? Biét bdn kinh trdi d4t R = 6400km.

Huéng ddn:
Khi dua con 14c 1én d9 cao h, ta c6:

AT R
TR
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= AT > 0: Chu ki ting, déng hd chay cham.
Thoi gian déng ho chay cham trong 1 ngay dém la:
0- AT 943600 = 1. 86400 = 8 86400=216s
T, R 6400
Vi du 2: Mot déng hd qua ldc chi ding gio vao mua néng khi nhiét do
trung binh la 32°C. Hé s6 nd dai cta thanh con ldc 2 = 2.10°do7". Vao
mba lanh nhiét dé trung binh 1a 17°C. H6i dong ho sé nhanh hay
cham bao nhiéu SElL‘l_IZh?
Huong dan:

/ e 1
LA TYVINE 1 Y L P
2 2
— chu ki gidm nén déng hd chay nhanh.
Thei gian chay nhanh trong 12 gio la:
AT

-

Khi nhiét do thay doi, ta co:

0 = AT 123600 = %Kltg _t,1.12.3600 = 6,485

Vi du 3: Mot dong hd qua lic chay ding gid tai mdt noi ngang mat
bién ¢ nhiét do t° = 30°C. Thanh treo qua ldc nhe, lam bang kim loai
¢6 hé s6 nd dai A = 2.10°K". Pua déng hé lén cao 640m so véi mit
bién, déng hé lai chay ding. Hay gidi thich hién tugng va tinh nhiét
d6 & do cao dy. Coi Trai Pat hinh cdu, bdn kinh R = 6400km.

Huéng dan:

Pua déng hé 1én cao 640m so véi mat bién, dong ho lai chay ding
vi: Khi dua déng hd 1én cao gia téc trong trudng g gidm nén chu ki tiang
nhung & trén cao nhiét do gidm sé lam chu ki gidm. Sy tang chu ki do d6
cao b trif véi sy giam chu ki do nhiét do nén chu ki con ldc khong thay
d6i = dong hd van chay dung.

AT B 1

Ta co = — + =AMta—1t;) =0
Wi B A b %

D
=i = t: - & 30 —-—*———0'640

AR 2.107°.6400
Vi du 4: Mot ddng hé qua ldc chay ding giv tai Ha Noi (T = 2s), ¢
nhiét do trung binh biang 20°C gém vat ning m va thanh treo manh,
nhe bing kim loai ¢6 hé sd nd dai a = 2.10°K . Pua déng hé vao
thanh phd 6 Chi Minh ¢6 nhiét do trung binh la 80° C thi déng ho
chay nhanh hay chim so véi Ha Noi va nhanh cham mbi ngay
bao nhiéu? Biét gia tdc trong trudng ¢ thanh phd Ho Chi Minh la
g' = 9,787m/s* va & Ha Noi la g = 9,793m/s”

=20°(C)
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Huéng dan:
Bua dong hé tir Ha Ngi vao thanh phé 116 Chi Minh do nhiét do va
gia toc trong trudng g thay déi nén déng ho sé chay sai.
Dg bién doi chu ki cta con ldc khi dua tir Ha Noi vao thanh phd 11 Chi
ar 1 " 1 Ag

Minh la: - = g At - 28
d l 2.10°°.(30 — 20) - 1 (9,787 -9,793) = 4,06.10% > 0
2 9,793
= chu ki tang, dong hé chay cham lai trong 1 ngay dém la:

ﬁ‘l 86400 = :’:I 86400 = 35 s

|

0:

Vi du 5: Con lic cua mot. dong hod coi nlur con ldc don. ]:)ong hé chay
diang khi ¢ mat dat. O do cao 3 ,2km néu mudn déng hé van chay ding
thi phai thay doi chiéu dai con ldc nhu thé nao? Cho ban kinh trai dat
6400km.

Huéng ddn:
Do bién doi chu ki khi chiéu dai bién déi nhé va khi dua con lic lén
dd cao h la: A1 = l—A~f+2
| A (R
AT AT e nei ik
bé ddng hé chay ding thi —=
¢ dong hé chay dung Sk ik
Af _ 2h _ 232 _ 1

= — = =
( R 6400 I 000

Vay cén gidm chiéu dai doan bing IOi)O chiéu dai ban diu hay giam

0,1% chiéu dai ban dau.
Vi du 6: Con lic don dai / = 1m, vat nang khdi lugng m = 50g mang
dién tich q = - 2.10°C, cho g = 9,86m/s>. Pat con ldc vao viung dién
trudng déu E ¢6 do 16n E = 25V/em. Tinh chu ki con lic khi E ¢6
hudng thing ding xudng.

Huong din: E = 25V/em = 2500V/m

Luc dién truong tde dung lén qua cdu tich dién q ¢6 d6 16n:

F=|qlE =2.1072500 = 0,05 (N)

Khi E ¢6 hudng thing ding xuéng: Do q < 0 nén lue dién truong F ¢6

huéng thing ding lén trén = F nguge chidu P

= gia toc hiéu dung: g' = g-l- —S:‘!Bf)‘—g-E = 8,86 (m/s?)
m 0,05

1}
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- Chu ky con lfc: T '= 27 |5 = 2x |—1— = 2,11 (s)
g , 86

Vi du 7: Con lic don dai ¢ = 0,5 m, vat nang khéi lugng m = 250g
mang dién tich q = -5.107°C, cho g = 10m/s”. bat con lde vao vung
dién truong déu E c6 do 16n E = 50000V/cm. Tinh chu ki con lic
khi E ¢6 huéng nim ngang.

Hudng ddn:

Luc dién truong tdc dung lén qua céu tich dién q ¢6 do 16n:
F=|qlE =5.10".50000 = 2,5 (N)

Khi E c6 huéng niim ngang = F 1 P

=v10% +10% = 10V2 = 14,14 (m/s?)

g°+
a
> £ ot ‘f 0,5
= Chuky con ldc: T '=2n [— = 2n =1,18 (s)
g 14,14

Vi du 8: Mot con lic don duge treo vao trdn mot thang médy tai noi c6
g = 9,86m/s”. Khi thang ddng yén thi chu ki con lfc 1a 2s. Tim chu ki
con ldc khi thang mdy di 1én nhanh ddn déu véi gia toc 1,14m/s®.

= gia toc hiéu dung: g'=

Huong dén: Chu ky con 14c khi thang may ding yén: T = 2n£ (1)

Con ldc dat trong thang mdy chuyén dong véi gia tée a sé chiu thém
luc quan tinh c¢6 do 16n Fy = ma

Khi thang may di 1én nhanh din déu véi gia tdc 1,14m/s* Do thang may
chuyén dong nhanh din ddu nén gia tdc a cung chidu chuyén dong (huéng
1én), ma Fy nguoe chidu a=> Fqt huéng xudng = F.q[ cung chidu P

G i F,
= gia toc hiéudung: g' =g + o g+a= 9,86+ 1,14 = 11 (m/s?)
m

= Chu ky con lde: T '= 21{\[1 (2)
g

Lap ti s6 (1) & (2) ta duge: —~\/7 ..21!98 = 1,89s

Vi du 9: M6t con léc don dai / = 1m; qua ning khéi lugng m = 400g
mang dién tich q = - 4.10°°C. Ldy g = 10m/s®. Pat con l4c vao viung
khéng gian ¢6 dién trudng déu (c6 phuong trung phuong trong lue) thi
chu ki dao dong cta con lic 1a 2,04s. Xdc dinh huéng va d6 16n cha
dién trudng.
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Huéng ddn:
Chu ki dao dgng con ldc khi chua dat vao dién trudng:

Te= 27{\/—5— = 1,986s

Khi dat con lic vao dién trudng déu E, con lic chiu tédc dung cia luc dién
trudng F = qE — con lic dao dong trong trong luc hiéu dung P' = mg’
= chu ki con lfc 1a: T '= 2z |-

g
E
DoT>Tnéng'<g= g=g- ]-(i* (2)
m

= E ngugc chidu P ma q < 0 nén E nguge chidu véi F.
Vay E cing chiéu voi P (hay E hyéng thing ding xuéng dusi)
D6 16n cta E:

an?.¢ lq E
(2} = Fﬁ*— =g - ?—
2 p 2 0.4
SE=@-E Ly Toaqon 8L, D2, 052108 vim)
T ¥ | (2,040 " 4.10

Vi du 10: C6 ba con ldc cung chidu dai ddy treo, cung khéi lugng. Con
ldc tha nhdt va thir hai mang dién tich q; va qq, con ldc thit ba khong
mang di¢n tich. Chu ki dao dong diéu hod cia ching trong dién
trudng c6 phuong thing ding lan lugt 1a Ty; T, va Ty v6i T, = %Ta;

Ty= %Ta . Tinh q; va qz2. Cho g, + q; = 7,4.10° C

Huéng ddn:
Khi dit con ldc vao dién truong déu E, con lde chiu tac dung cda lue
dién truong F = qE
Do E cung phuong véi P nén: g=g+ ali
m
Nhu vay:
+ Con ldc tht nhat mang dién tich q; ¢6 chu ki:

(4 ) 0
T1=2n:’—'—v6'1g1=g+ L
g1 s

+ Con ldc thd hai mang dién tich q5 ¢6 chu ki:

T2=2nlivdig2=g+ oL
82 m
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+ Con l4c thd ba khéng mang dién tich ¢6 chu ki: T; = 21:‘]%

Theo d&: T, = %T3:>g1-93'¢g+q1E=9g¢ q1=-8%m
To= : Ts = 4g, =9g © 4(g + ——35)=93 S qq - S
3 m 4E
Suy ra ti s8: :—1=6,4(1).La.i06: q + qz=7,4.10'8 (2)
2

Tir (1) & (2) = q; = 6,4.10°%C; g2 = 10° C
Vi du 11: M6t con 1dc don ¢6 chu ky dao dao ddng bé 1a T. Chu ki
bing 2s & noi c6 g = 10m/s%, nhiét do 0°C. DAy treo con 14c c6 hé s6 nd
dai A = 2.10°K ™. Bb qua ma s4t. P& con 14c & 20°C ¢6 chu ky vén 1a
2s, ngudi ta truyén cho con ldc dién tich q = 10°C rdi dat vao 1 dién
trudng déu ¢6 E nim ngang, E nhd. Biét khéi lugng con 14c 1a m = 1g.
Tinh cudng d) dién trudng E.
Huéng dén:

* Khi chua ¢6 lyc dién trudng F, chu ki: T = 2=

Lo
g
* Khi c6 lyc dién truong F:

Do E n¥mngangnén F L P: > g = —&

cos a
(o 12 gée giita day treo va phuong thdng dimg khi vat & vi tri cAn béng)

Nhu vy & 20° C, chu ki con 14c 1a: T' = 2 n\/;i:

Muén T = Tthii\F L
g by 8

°‘_

2

ol
S 1+t = : =(1——)'1=1+
cos Q. 2
o 2=22t=2210%20=810"= a=2+v2.10%rad
Lai c6: tgu—%=q—zg: uu:E=EfE=2J5.105Wm

Vi du 12: Mot con l&c don khi dao dong nhé chu ki 1a 2s. Cho con léc &
ngay mat dt, qud cdu mang dién tich q. P4t con l4c vao dién trudng
déu E, huéng xudng, E = 9810V/m. Khi d6 chu ki con l4c bing chu ki
con ldc & 49 cao 6,4km. Tim gié tri va ddu ciia q. Cho g = 9,81m/s® (&
méit dat); R = 6400km; m = 100g.
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Huéng dén:

Khi dat con ldc vao dién truong déuE, chu ki con lde 1a: T'= 27 |-=
g
& 5 — R qll
Do E cung phuong véi P nén: g' =g +
Xét & do cao h: g"= ————; ¢ mat dit: g= %
(R+h) R
" 2
= g—z—L2 ~1- 24 =g =g1- %)
g. (R+h) R R
Pé ¢ mat dat khi con 1dc d4t trong dién trudng E ¢6 chu ki biing chu
ki¢ddcaohthig=g"=q= - 2};&“‘ d-210"C

Vi du 13: Mot con ldce don ¢6 chiéu dai 1 m treo vao diém O c¢d dinh.
Khi dao dong con ldc luén chiu tic dung luc F khong doi, c¢6 phuong

vudng goéc vai trong lue P va ¢6 d 16n bing LA . Tim vi tri cAn bing

NE]

va chu ki con ldc. Ly g = 10m/s”

Hudéng dan:

— = f
Khic6 luc I, chukiconlacla: T"=2n ‘_.
) g

b P
DoF 1P vaF=—

]

I

I

' ORT
V3 !

:

I

e
nén P’:l"Z\"i;‘ngF2 = PP e w e
8 onld P Y.

3 r
== 72'_5;; =11,547m/s* = T" = 2.3,14. fﬁ = 1,848s

+tana=L=L:u=300.

B

O vi tri can biing, gée giita day treo va phuong thing ding bing 30°

=il

Vi du 14: Mot con lde don ¢6 chiéu dai 0,64m dao dong & noi c6

g = 9,80m/s”. Qua niang clia con ldc 1a qua cAu nhé bing sit non, ¢é
khdi lugng 10g. Con lidc dao dong trong tif truong déu, lue tif tdc dung
vio qua cdu ¢6 cudng do 0,002N va c¢6 phuong thing ding. Tinh chu ki
cua con ldc.

— = {
Huéng ddn: Khi ¢6 lue tit F, chu ki con ldc 1a: T" = 2 n\/:
g
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+ Khi F cing chidu P: (Hinh a) [
0,002

gegiim98+ = 10 (m/s?)
m ,01
_)
=T = 2.3,14. ,’% = 1,59 (s) T
1° T4 s
+ Khi Fnguge chiéu P: (Hinh b) F
, F _ 0,002 .
gag-E_Q,B— 1—9,6(!11)"5) > ¥ F e
' P P
=T =2.3,14. ’%_G'si = 1,62 (s) Hinh a Hinh b

Vi du 15: Con 14c don chidu dai /= 1m dao dyng diéu hoa treo trong
mot xe chay trén mat nghiéng géc a = 30° so véi mat ngang. Khéi
lugng qué cdu 12 m = 10043 g. Tim vi tri cAn bing, lyc cing day va
chu ki dao d9ng nhé ciia con ldc khi xe trugt khong ma s4t xuéng mat
nghiéng. Ldy g = 10m/s”.

Huéng ddn:
Khi xe trugt khéng ma sdt xudng mit nghiéng thi xe chuyén djng
nhanh dén déu véi gia tdc a = g.sina
G vi tri can bang: P+ T + Fy, = 0(1)
Chiéu (1) 1én Ox: Tsinp - Fcosa = 0 (2)
Chiéu (1) 1én Oy: Tcosp + Fysina - P = 0 (3)

TR) & (8)=> tanp = — DDCO0E _ gsina.cosa
-ma.sin a + mg -gsin2a+g
cos” o
=:r[3 =q




Vay khi con ldc ¢ vi tri cAn bing phuong sgi day hgp véi phuong
thing ding géc B = o = 30°, hay phuong sgi diay vudng géc vGi mat
phéng nghiéng.
 + Luc cang day:

Fy¢-cosa _ mg.sin a.cosa

sin 3 r sin o

= 0,1.@.10.%: 1,5 (N)

Tu(2)=>T= = mg.cos30°

+ Ta coi con lic dao dong trong trong luc hiéu dung P' = mg' = T

T 1,5 . 2
=g =—=——+=8,66 (m/s”)
$ m 0,13 Y

Do d6 chu ki con ldc la:

T=2r]t=-2314 -1 =213
g 8,66

Dang 7. CON LAC VAT Li
(Danh cho ban ning cao)

A. KIEN THUC CAN BAN
Ciu tao cua con ldc vit li: 1a mot vat rdn quay duge quanh mét
truc ndm ngang c6 dinh.
Phuong trinh dong luc hoc:
Goi Q 1a diém truc quay di qua va G 1a trong tAm vAat rdn
+ Duéi tde dung cta trong luc P, con l4c vat li dao dong.
+ Lue tdc dung lén vat la trong lue P va phén luc R tai Q
Goi :
+ I 12 momen quéan tinh cta vét ridn déi vdi truc quay di qua Q.
+ d la khodng cdch tif trong tdm G vat rdn dén truc quay Q.
+ a goc léch cta QG so véi phuong thiang ding.
= V6i gée 1éch nho, dao dong cta con lde vat 1i 1a mot dao

Dong diéu hoa véi tdn s6 géc 'm = _IF_IS.‘}_

= Chu ki dao déng con ldc vat li:|T = 2n
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B. CAC VI DU

Vi du 1: Mot con lde vat li gdm mot qua néng c6 kich thude nho, c6

khdi lugng M = 1kg, gén vao ddu mot thanh kim loai manh dong tinh

chat va dai 1 m, c6 khdi lugng m = 0,2kg. Pau kia cta thanh treo vao

diém 6 dinh. Lay g = 10m/s. Tinh chu ki dao dong nhé cda con lc.
Huong déan:

+ Momen quédn tinh cta con ldce: I = M2 + % m¢2 = 1,607kg.m’
+ Khoang cdch tir d tif truc quay dén khdoi tdm cta con lac:

M/ +m ' 1
d=—— 2 =0917m = Chu ki con 1dc : T =2n
m mg
M+ —
2
Vi du 2: Mot cdi thude c6 do dai £, dao dong nhu mot con lac vat li
quanh mét truc di qua diém O. Khoéang céch tit O dén khéi tam 1a x.

Tim biéu thde tinh chu ki con lde theo ¢ va x khi bién d géc nho.

= 1,98
" s

Huéng dan:

+ Momen quén tinh cta con ldc: 1= Mx? + 1—12 M2

+ Khoang cdch tif d tif truc quay dén khoi tadm cta con lic d

g, 1 apg2 :
Mx g ME i f1exdae®
Mgx 12gx

Chit 3 : Néu thude ¢é truc quay & dau thudc thi 1= %Mf2

=2n

— Chu ki con ldc: T =2=n

I
Mgd

Vi du 3: Mot cai dia dac dong tinh chat, khoi lugng M, ban kinh R
duge giif trong mat phiing thing ding bang mot chét O & cdch tam dia
mét khodng d. Kéo dia dich mot gée nhé rdi budng cho dia dao dong
diéu hoa. Tim b:€u thie tinh chu ki dao dong cla dia.

Hudng dén:
1

+ Momen quén tinh cta con ldc: I = Md? + = MR?

+ Khoing cach tir d tif truc quay dén khéi tAm cta con ldc d = x

2
+.
= Chukicon lic: T =2xn )M—L(i =9\ | ———E—— =
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Dang 8. BAI TOAN VA CHAM

A. KIEN THUC CAN BAN
Xét vat m dang c6 van tdc v, dén va cham véi vat M dang ¢6 van tdc vy .
Sau va cham: vat m chuyén dong véi van tée v va vat M chuyén dong
vGi van toe V
Theo dinh luat bao toan dong lugng, ta c6: m;r? + M;r_z' =mv + MV
Khi \T',} , V. va Y% cung phuong: mv; + Mve= mv + MV (1)
Theo dinh luit bao toan niang lugng, ta cé:
mv; i Mv3 2 mv? H MV?2
2 2 2 2
Tir (1) va (2) = Két qua

(2)

B. CAC VI DU

Vi du 1: Cho hé dao dong nhu hinh vé. K M

Lo xo ¢6 khoi lugng khong déang ké. Vat M = 0,4kg c¢6 thé trugt khong ma
sat trén mat ngang. Hé dang ¢ trang thai can bang, dung vat m = 0,1kg
bén vao M theo phuong ngang vdi van toc vo = 1lm/s. Va cham la hoan
toan dan hdi. Sau va cham vat M dao dong diéu hoa, chiéu dai cue dai
va cue tiéu cta 10 xo 1an lugt 14 28cm va 20em. Tim chu ki dao dong cla
viat M va do cdng k caa 1o xo.

Huoéng dédn:

vo la van tdc cha vat m dén va cham véi vat M dang ding yén.

Sau va cham: vat m chuyén dong véi van téc v va vat M chuyén dong
v6i van tdc V

Theo dinh luat bao toan dong lugng, ta ¢6: m \_rg =mv + MV

X6t "’_0‘ : v va chmg phuong nén: mvp= mv + MV (1)

mv% » mv: MV?

Theo dinh luit bao toan nang lugng, ta cé: 2 + = (2)
T e1) = v 20 4 vao o
m
mv2 (mv, - MV)? MV? 2v 2
2 2m 2 i, W4
m 0,1
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V = 0,4m/s 1a van toc cuc dai cha dao dong con ldc 10 xo

Bién do dao déng: A = w= 4cem

Vv 0,4
>0= —=——-=10 d/;
® A" 0.04 (rad/s)

= Chu ki dao dong: T = 2m_n =§ (s)

= Do ciing 10 xo: k = Mo® = 0,4.10% = 40 N/m
Vi du 2: Mot con lic don gém mot hon bi A ¢6 khéi lugng m treo trén
sgi diy dai /= 1,6m. Kéo hon bi A cha con lic léch khéi phuong
thing ding mdt géc oy = 60° réi tha khong van téc ddu. Bé qua moi
ma sdt va luc can cha mdi trudng. Cho g = 10m/s®. Khi di qua vi tri
ciAn bing, bi A va cham dan héi va xuyén tdm véi bi B ¢6 khéi lugng
M = 3m dang ddng yén trén méat ban. Tim:
* Vén téc cha 2 hon bi ngay sau khi va cham.
* Bién d goéc Po cua con ldc A sau va cham.

Huéng dane

Van téc ctia hon bi A ¢ vi tri eAn bang trude khi va cham:

Theo dinh ludt bao toan co néng: Eg = Eg

ngA

2

mvg A

<> mghy = < mgl(l -cosag) =

= Voa = J2g((1 - cos ag) = 4m/s
Sau va cham bi A chuyén dong véi van t6c v va bi B chuyén déng véi
van tée V
Theo dinh luat bao toan dong lugng, ta co: mﬁ: mv + MV
Xét E i v va '\_f'.cﬁng phuong nén: mvga= mv + MV (1)
Theo dinh luat bao toan nang lugng, ta cé:

mng 3 mv? . MV? @)
2 2 2
(1) = ve= 2008 MY s vao (25
m

mvgs _ (mvgy - MV)? ) MVZw vo2voa _ 24 _, .

2 2m 2 M , 3m 4

m m
- (m - M)vpy _(m-3m)4 _ e

m+ M m + 3m
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Vay sau va cham bi A chuyén dong nguge trd lai véi van tée 2m/s va
bi B chuyén dong téi véi van t6c 2m/s.
Bién do géc By cha con ldc A sau va cham.

Theo dinh luét bao toan co nang: E’g = Eg

2 2
<> mgh’y = % < mgl(l - cosBy) = %
2

> cosPo = 1 - ?av_gf 1-0,125 = 0,875 = Bo ~ 29°

L]

Vi du 3: Mot con ldc don gém bi A khéi lugng m, day dai 1m treo tai
noi c6 g = 9,86 = n° m/s”. Bé qua moi ma sat. Kéo con l4c lach khéi vi
tri cdn bang gée oy ¢6 cosa,= 0,875 rdi tha khong van téc ddu. Khi

con lic vé dén vi tri cAn bing bi A va cham véi bi B ¢6 khéi lugng
M = 4m dang ding yén ¢ cung d§ cao. Sau va cham ca hai gdn chat
v6i nhau va cung dao dong. Viét phuong trinh dao dong, lay géc thoi
gian lic va cham.

Huong dan:

Vin t6c cia hon bi A & vi tri cAn bing truée khi va cham:

Theo dinh luét bao toan co niing: Eg = Eg

2
< mghg = % <> mgl(l - cos o) =

A

= v = /2g/(1 - cos ag) = 0,5mm

Vo la van tdc cha bi A dé€n va cham véi bi B dang ding yén, sau va e
cham ca hai ¢6 cing véan téc v.

Theo dinh luat bao toan dong lugng, ta c6: mvy= (m + M)V

Xét Q va v cung phuong nén: mvp=(m + M )v

mVO 3 m.D, 51{

m+M m+4m
véi v = 0,125% m la vén tdc cuc dai cia dao ddng méi
Bién dd géc By, cha con ldc sau va cham.
Theo dinh luat bao toan co nang: B’y = Eg

2 2
'(l'ﬂ_*i—}!lr}\’_ — gf(]_ =y cosﬂo) = V?

= V=

= 0,125mm

< (m + M}gh’.g =
V2
2gt

Phuong trinh dao dong cta con ldc: s = Sycos(ot + )

< cosfp=1-

=1-0,0078 = 0,992 = By ~ 7,2° = 0,125rad



+ = J%:nradfs

+ S() = Bo.f= 0,125 m

+Tait=0:8=0;v>0=>0¢=-

(SR

Vay s = 0,125cos(nt — g) m

h

Bai toan 4: Vat c6 khai luong m roi tu do tir dd cao

dd cing k. Khi cham vao dia, vat gin chit vao dia
(va cham mém). B6 qua khéi lugng dia can. h

cham la dao dong diéu hoa.

bién dg.

lén mot dia can gin vao mdt 1o xo thang ding c¢6 | m

a) Ching t6 chuyén dong cha vat sau khi va

b) Suy ra chu ky dao déng. Lap biéu thic tinh

a)

b)
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Huong dan:
Xét hé dao dong gdém 10 xo + (dia + vat m)
Chon truc Ox nhu hinh vé
G vi tri can bang: P + ¥, =0 (1)
Chiéu (1) 1én Ox: P - Fp = 0 & mg = kAl (2)
Ovitrivatc6lidox: P + F = mi (3)
Chiéu (3) l1én Ox: P - F = ma < mg - k(Al+ x) = ma(4)
T (2)& (4) > -kx=mae>a=x"=- ixz--—mzxtﬁ)

m
Phuong trinh (5) c¢6 nghiém: x = Acos(ot + ©) => vat dao dong diéu hoa
+ Van téc vong khi cham dia: v = /2gh
+ Khi ¢6 thém vong m thi 10 xo bj nén thém doan Af = %g_
+ Nhu vay néang lugng kich thich hé dao dong la:

2 A2
B =L B8E oy B oo
2 2 2

Tu (1) & (2) =A
Chut : C6 thé dung (*) dé chiing minh dao dong diéu hoa
Do hé khéng ¢6 ma sdt nén co ning bédo toan.

2
Tach: E= %m\.r2 + 1325— = const. Pao ham hai vé theo t, ta duge:

2 k
mvv' + kxx' = 0 & mvx" + kxv =0 hay x" = - —x
m



Vi du 5: Mot dia khéi lugng M treo duéi 1o xo
¢6 do cing K. Sau khi ¢6 mot c4i vong nhod
khdi lugng m roi tir d cao h xudng dia thi dia
va vong bdt ddu dao dong diéu hoa. Coi va
cham gitta vong va dia hoan toan khong dan
hoéi. Lap phuong trinh dao déng cha hé.

Huéng ddn:

+ Van téc vong khi cham dia: v = /2gh

+ Do va cham hoan toan khéng dan héi nén sau va cham vong va dia

myv
M+m

¢6 cung vén toe V: mv = (m + M)V = V =

+ Khi ¢6 thém vong m thi 10 xo bi nén thém doan x, = LnK_g

+ Nhu vay nang lugng kich thich hé dao déng la:

2 2
E:%(M+m)v2+% (1)maE=-K—§—— (2)

Tir (1) & (2) =A = \/(M;{m) V2 4 x3

Phuong trinh dao dong diéu hoa cha hé: x = Acos(wt + o)

K
+0=
M+ m
+Chont=0:x=0;v>0=09= _%
Vay x = \/{M;:m) V2 4 x2 cos( MIfm t —%}
Dang 9. TONG HOP DAO PONG ,

A. KIEN THUC CAN BAN
Xét hai dao dong diéu hoa cung phuong, cung tin s :
X1 = A cos(wt + ¢1); X9 = A, cos(wt + ¢3)
D¢ 1¢ch pha cia dao dong 1 ddi vai dao dong 2: Ag = ¢ — ¢
e Khi Ag > 0 : dao dong 1 s6m pha hon dao dong 2
« Khi Ap < 0 : dao dong 1 tré pha so véi daoddong 2
 Khi Ag = 2kn : hai dao dong cung pha
¢ Khi Ag = (2k + 1)x : hai dao dong ngugc pha
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* Téng hgp hai dao dong diéu hoa cing phudng, cung tdn sé:
Bién d¢ dao dong téng hop:
A% = A% + A% + 2A,A, cos(; - 0g)
Pha ban ddu dao d¢ng t6ng hgp:
A sing, + Ay sing

e AI cos: +A: cosmz
+ Khi hai dao dfng cliing pha: Ap = 2kn =>A = A; + A

+ Khi hai dao dfng ngugc pha: Ap = (2k + I)r = A =|A; - A,

NﬁiChung:lA;+AzSAS | Al—Ag ”

B. CAC vi DU

Vi du 1: Mgt vat thyc hién ddng thdi hai dao dong didu hoa cing
phuong. Hai phuong trinh dao dyng thanh phén la:
x; = A cos(5nt + @) (cm)

Xy = Ag cos(5nt - %) (cm)

Biét A, = 4cm; Ap = 3cm. Dao dong (1) vubng pha so véi dao dong (2).
Tim ¢, va 14p phuong trinh dao ddng téng hop.

Huéng ddn:
x; =4 cos(5nt + ¢;) (cm)

Hai oh dao d hén 1a:
ai phuong trinh dao dng thanh p X = 3cos(5nt - %) (cm)

D§ léch pha clia dao dong 1 so véi dao dong 2 :
Ap = (ot + @1) - (ot + ¢2) = Ap =01 -Q3=01 +

wla

S e
2 1

Lép phuong trinh dao d¢ng téng hop:
* Céch 1: Dung cong thic

Bién d¢ dao dong téng hop: A2 = A\? + A2 =42 + 82 = 25 = A = 5cm

Pha ban ddu dao dong téng hop:
_A;sing; +Agsingy  4.5in 30° + 35in(-60)°
~ Ajcosgy +Ayc089;  4.c0830° + 3cos(—60)°

6,9
Véy x = 5cos(5nt — 180 ) (cm)

* Céch 2: Dung phuong phép vecto quay Fresnel
A, = 4cm;o, =30°
A, = 3cm; gy = —60°

tgo =¢=-69"

Tacéd: x = X; + X9 :K=K1+Kz vﬂi{
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Ti hinh, ta c6:
A= A% + A% =42 + 82 = 5 (em)

tine Sof 480 goh dagiy
A, 3
nén ¢ = a + ¢ = 53,1°- 60° = - 6,9°
6,9n

Véy x = 5cos(bnt — 180 ——) (cm)

Vi du 2: Hai dao djng diéu hoa cing phuong, cing t4n s§ c6 phuong
trinh dao ddng la: x;, = A;cos(ot — %) (cm) va x; = Agcos(ot — ) (cm).

Phuong trinh dao djng téng hgp cia hai dao déng nay la:
x = 9cos(ot + @) (cm).
Bién d§ A, thay ddi duge. Hay tim A, biét:
a) Al =
b) A, c6 gid tri sao cho A; c6 gid tri 16n nh4t.

Huéng ddn:
a) T A% = A, + A% + 2A, A, cos(p; - 95)

9% =97+ A% + 18A,; cos%

A2 €_ >
A, =0 (loai) (B
— AY
Az = 9J§cm - iy
------- Al

Vay A; = 93 cm A
b) Diung phuong phép vec to quay:
Ta c6: x = X1 + X3 :K=X1+Kz

A =9m
vii 0
¢ - cp2=-——=150
Tir hinh ta c6: 22— = A (1) véi p = 180° — 150° = 30°
sina sinf

(1) = A; = 2Asina (2)
Tit (2) ta théy khi sina = 1
o a=90thi Agpe =2A =18 cm

Lic nay: Ay = \/Agm“ ~A? =182 - 9% - 93 cm
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Vi dy 8: Cho ba dao dfng diéu hda ciing phuong, c¢6 phuong trinh dao

X, = 4cos(20t - E)
dong: xg = 23 cos(20t - Hﬁy tim phuong trinh dao ddng téng hop.

x3 = 8cos(20t - 1:)

Huéng ddn: Duing phuong phép vec to quay:

V& A = A1 +A2 +As

Vec to A biéu didn cho dao dong téng hop: x = x; + X3 + X3
e V& K13=X1+Ka,tt‘rh1nhtac6: —

A (0]
OAI = 2A1A13 0 é > X
AiA3 = 60 A P13
{AIOAa = 1200 = O
1 NS L
= AOAlAla I&E A déu 213 c Al
A]_OA]_S =900 = Ala = 1500
OAIS = 0A3= 4
e V& A = A13 + A2, tif hinh, ta c6:
0 0= AOAzA la— A vudng
A,OA,5 = 120° = OA,A = 60 2

A,0A = 90° = =-120°
—_

Vay phuong trinh dao d¢ng téng hop 1a: x = Geos(2xt --2-5‘-)

Vidy 4: Ax(cm)
Mot vat thyc hién [ 3 ] D ———t:
déng thoi hai dao dong 6
thanh phén c6 d4 thi 0
nhu hinh vé. Lap phuong JE

trinh dao d9ng téng hgp 63
cia hai dao djng trén.

Huéng dén:
Duya vao dé thi ta c6 hai dao dong vuéng pha nhau

= A= ,}Af + A2 =12cm

Tu t

MIe

=0,28=>T=0,4 :m-?r = bn (rad/s)
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A;singy + Ay sing
b 21 1+ Ag -1

6J§sin(—%)+65in0

Ajcos@y + Agcosgs 5\/5(;05[- E} +6cos0
2

Phuong trinh téng hop: x = 12 cos(5nt - g] (cm)

« =8 aul:
NERER 2

T

Vi du 5:

Mot vat thue hién dong
thoi hai dao dong thanh phan
¢6 dd thi nhu hinh vé. Lap
phuong trinh dao déng téng
hgp caa hai dao dong trén.

-

Ax(cm)

7!-———- ————————————————
TS
0 0,4 K
4% -------- b {(s)
7----------- RPN

Huéng dén:

Dua vao dé thi ta c6 hai dao dong cung pha = A = A; + Ay = 1lcm

Tet=T=04 8 = @=>56nradls

Pha ban dau cia dao dong tong hgp 9 =¢; =9y =7

Phuong trinh dao dong tong hopx = 11 cos(5xnt + ) (cm)

CAU HOI TRAC NGHIEM CHUONG I
DAO PONG DIEU HOA

Ciu 1: Con ldc 16 xo dao dong diéu hoa khi gia téc a cha con lic 1a

A. a=4x° B.a=-4x

C.a=-4x* D. a=4x

Cau 2: Ddi v6i dao dong diéu hoa, diéu gi sau day sai?
A. Bién dd dao dong phu thude kich thich ban dau.
B. Tdc dd dat gia tri cuc dai khi vt qua vi tri cAn bing.
C. Luc kéo vé ¢6 gid tri cuc dai khi vat qua vi tri cAn biing.
D. Thoi gian vat di tif bién nay sang bién kia 1a 0,5T.
Cau 3: Vit dao dong diéu hoa khi di tir bién duong vé vi tri cin bing thi
A. li d§ vat gidm dan nén gia tdc cua vat c6 gid tri duong.
B. li d6 vAt c6 gia tri duong nén vat chuyén dong nhanh dén.
C. vat dang chuyén dong nhanh dan vi véan téc ctia vat c6 gid tri duong.
D. véit dang chuyén dong nguge chiéu duong va vin tdc cé gid tri Am.
Cau 4: Khi vat dao dong diéu hoa, dai lugng khong thay déi la

A. gia toc B. thé niing

C. toc dd D. tin s6

Cau 5: Cdc dac trung co ban cta dao dong diéu hoa 1a

A. bién do va tan so
C. buge séng va bién do

B. tin s6 va pha ban diu
D. téc d6 va gia téc
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Cau 6: Goi x 1a li d9, k 1a hé s6 ti 1, k > 0. Luc tdc dung lam vat dao
dong diéu hoa c6 dang
A F = kx B.F=-kx C.F=-kx* D. F = kx*
Cau 7: Chu ki cia dao dong diéu hoa la
A. khodng thoi gian vat di tir 1i d§ cuc dai &m dén li d§ cuc dai duong.
B. thoi gian ngdn nhat vat c6 i d6 nhu ci.
C. khodng thdoi gian ma vat thue hién mét dao dong.
D. khoédng thoi gian gita hai 14n vat di qua vi tri cdn bing
Cau 8: Pha ban dau cta dao dong diéu hoa phu thudc
A. cach chon géc toa dé va gdc thoi gian.
B. cach kich thich véit dao déng.
C. nang lugng truyén cho vat dé vat dao dong.
D. dac tinh cta hé dao dong.
Céau 9: Chon cdu dang:
A. Dao dong tuan hoan 1a dao dong ma vi tri ctia vat duge lap lai nhu
ct sau nhitng khodng thoi gian bing nhau.
B. Dao dong tu do la dao dong chi phu thudc cdc diac tinh cia hé,
khéng phu thude cdc yéu td bén ngoai.
C. Dao dong cudng bic 1a dao dong duge duy tri do tac dung cia mot
ngoai luc bién déi.
D. Dao déng duge duy tri bing cdch cung c¢dp ning lugng dé bu vao
néng lugng bi mat goi 1a su tu dao dong.
Cau 10: Vat dao dong diéu hoa c¢6 téc do bing 0, khi vat & vi tri
. ¢An bing. B. ¢6 1i do cuc dai.
. ma 10 xo khong bién dang. D. ma lye tde dung vao vat bing 0.
Cau 11: Vat dao dong diéu hoa khi
. qua vi tri can béng téc do bing 0, do 16n gia téc bing 0.
. @ hai bién t6c d9 bing 0, d6 16n gia tdc biing 0.
. qua vi tri cdn béng téc do biing 0, dp 16n gia toc cuc dai.
. qua vi tri cAn bang tdc do cue dai, gia tdc biing 0.
Céu 12: Khi vat dao dong diéu hoa di tit bién vé vi tri can bing thi
A. van toc nguge chiéu gia tdc.
B. luc tdae dung 1én vat nguge chiéu vén tdc .
C. van toc cung chiéu gia tac.
D. gi4 tri lue tdc dung lén vat dang téing.
Céu 13: Vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh x = Acos(wt + ¢). Téc do
cuc dai khi
A. li do cta vat c¢6 do 16n cuc dai.

a >

Caowp
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B. lue tac dung vao vat bing khéng.

C. gia téc cha vat c6 dd 16n cuc dai.

D. pha ban ddu cGa phuong trinh dao dong cuc dai .
Cau 14 : Trong dao dong diéu hoa, gia téc bién doi

A. cuing pha so v6i vén téc. B. nguge pha so v6i van téc.

C. léch pha 0,57 so vdi vén téc. D. chdm pha 0,25% so vdi van téc.
Cau 15: Trong giao dong diéu hoa, van téc bién déi

A. eung pha véi li dg. B. ngugce pha véi i do.

C. s6m pha g so véi li do. D. van t&c bing 0.
Cau 16: Trong dao dong diéu hda, gia toc bién ddi

A. cung pha vdéi li d§. B. nguge pha véi li dg.

C. sém pha g so véi li da. D. tré pha % so vdi li do.

CAu 17: Li d0 x = Acos(ot +¢) cha dao dong diéu hda bang 0,5A khi
pha dao déng bing

A0 B. +Z C.+Z D. +X.
6 3
CAu 18: Vit dao dong diéu hoa theo phuong trinhx = A cos(wt + ¢). Vao
thoi diém ban ddu t = 0 1i dd chia dao dong bing Af va vat dang di vé
vi tri cAn bang. Pha ban dau ¢ c6 gi4 tri bing
T T T T
A — B. —— C. — D. ——.
3 6 6 3

Cau 19: Bién do va pha ban diu cua vat dao dong diéu hoa phu thudc vao
A. céch kich thich dao ddng va cdch chon hé toa 49 va géc thoi gian.
B. cdc dic tinh cta hé dao dong.

C. vi tri ban diu cla vat.

~ D. tdc do va gia toc cud vat.

Cau 20: Trong dao dong diéu hda, gia tdc cha vt
A. cuc dai khi vat qua vi tri cAn bing.

B. luén hudng vé vi tri cAn bing.
C. luén nguge pha véi van téc.
D. ludn nguge chiéu chuyén dong .

Cau 21: Trong dao dong diéu hoa

A. t6c db vat cuc dai khi vat qua vi tri cAn bang.
B. van tdc cha vat ludn huéng vé vi tri cdn béng.
C. van tdc cha vat ludn nguge pha véi li do x.

D. vén téc vat dat cuc tiéu khi vat ¢ hai bién.
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Cau 22: Luc tdc dung lam vat dao dong diéu hoa la

A. lye dan héi.

B. luc ¢6 d6 16n khéng déi va lubén cung chiéu chuyén dong.

C. luc c6 do 16n thay ddi theo li o cha vat va ludn huéng vé vi tri can bang.

D. hop luc cha trong luc tadc dung lén vat va luc dan hoi tdc dung vao vat.
Céau 23: Mot vat dao dong diéu hoa vdi bién do A. Vat ¢6 toe dd bang
nita tée do cue dai tai li do

A2 C.x:iAJé D.x=iA\"Ifé
3 2 2
Céu 24 : Mot vat dao dong diéu hoa trén quy dao dai 10em, khi qua vi
tri can béng ¢6 téc do 31,4cm/s, tdn s6 dao dong cia vat la

A. 3,14Hz B. 1Hz C. 15,7Hz D. 0,5Hz

A.X:ié B.x=+
2

Cau 25: Vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = Acos( 2—;—t +7), tée

dd vat ¢6 d6 lén cuc dai tai thoi diém
A t=02bT B.t=0,6T C.t=0,6T D.t=0,8T

Cau 26: Mot vat chuyén dong theo phuong trinh x = —cos(4nt —%E ) (x ¢6

don vi em ; t ¢6 don vi gidy). Hay tim cau tra 1oi dang :

A. Vat nay khéng dao déng diéu hoa vi ¢6 bién dé am.

B. Vat nay dao dong diéu hoa véi bién dé lem va tdn so biing 4n

C.Tait=0:Vatcoé lidj x = 0,5cm va dang di vé vi tri cAn bing.

D. Tai t = 0 : Vat ¢6 li d) x = 0,5cm va dang di ra xa vi tri can bing.
Cau 27: Vat dao dong diéu hoa: Thoi gian ngidn nhat vat di tif vi tri can
bang dén li d6 cuc dai 1a 0,1s. Chu ki dao dong cta vat la

A. 0,05s B. 0,1s C. 0,2s D. 0,4s
Cau 28: Vat dao dong didu hoa véi bién dé A. Thai gian ngin nhat vat di
tir vi tri cAn bang dén li d§ x = 0,5A 1a 0,1s. Chu ki dao dong cha vat 1a

A 0,12s B. 0,4s C. 0,8s D. 1.2s
Cau 29: Vit dao dong diéu hoa: Goi t; 1a thui gian ngidn nhat vat di ti
vi tri cAn bang dén li do x = 0,5A va t, 1a thdi gian ngdin nhat vat di tu
vitri 1i d6 x = 0,5A dén bién. Ta c¢6:

Ati=t; B. t; = 2t; C. t; = 0,5t D. t; = 4t,

Cau 30: Vat c¢6 khéi lugng m = 0,5kg dao dong diéu hoa véi tan sé
f = 0,5Hz ; khi vat c6 li 46 4cm thi tdc do 1a 9,4%cm/s. Ly = = 3,14 va n°
= 10. Luc kéo vé cuc dai tdc dung vao vat bing

A. 256N B. 2,56N C. 0,25N D. 0,56N
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Cau 31: Vat dao dong didu hoa c6 tdc do cuc dai bang 1,256m/s va gia
téc cyc dai bing 80 /s> Ldy n = 3,14 va «° = 10. Chu ki va bién d¢ dao
dong cua vit la
A T=0,1s; A=2cm B.T=1s; A=4cm
C.T=0,01s; A=2cm D. T =2s: A=1lcm
Cau 32: Vat dao dong diéu hoa véi bién do A = 5em, tin s6 f = 4Hz. Téc
do6 vat khi ¢6 li do x = 3cm la
A. |V| = 2n cm/s B. |v|= 16 cm/s
. |V| = 32n cm/s D. |v| = 641 cm/s
Cau 33: Mot chat diém dao dong diéu hda v6i phuong trinh li db

x = 2cos(2nt - g ) (x do biing em; t do bing s). Téc do cha chat diém lic

1
t = —s bin
g" DIk

A. u‘? cm/s B.473cm/s C. 6,28cm/s D. 4nem/s

Cau 34: Mot vat dao dong diéu hda xung quanh vi tri cdn bang, doc theo

truc Ox ¢6 li do thoa phuong trinh: x =-‘-4— cos(2nt ——) +ic052nt (cm).

J3 a3
Bién d§ dao dong la :
A A =42 cm. B. A = 4cm.
C.A=4\5cm D.A=—8—cm.
J3

Cau 35: Mot vat dao dong diéu hoa, biét réng: khi vat c6 ly d x; = 6em
thi van toc cia né 13 v, = 80cm/s ; khi vat c6 ly 0 xz'= 5+/3 cm thi van
téc cta né la ve = 50cm/s. Tan sd goéc va bién d§ dao dong cha vat la
A. ® = 10rad/s; A = 10cm B. ® = 10nrad/s ; A = 3,18cm
C.o=8V2rad/s; A=3,14cm D. ® = 10nrad/s ; A = bem
Chu 36: Vat dao dong diéu hoa v6i chu ki T = 0,5s, bién do A = 2cm.
Chon gdc thoi gian luc vat qua vi tri ¢6 i d§ x = —+v2cem cung chiéu
duong. Phuong trinh dao déng diéu hoa cia vat la:

A. x = 2cos(nt + E) (em) B. x = 2cos(nt + 3—:~) (em)

C. x = 2cos(4nt + %) (em) D. x = 2cos(4nt - %E ) (cm)

75



Cau 37: Vat dao dong diéu hoa thuc hién 10 dao déng trong 5s, khi qua
vi tri cAn bing c6 téc do 62,8cm/s. Chon gdc thoi gian lic vat ¢6 li do
x = 2,543 cm va dang chuyén ddong vé vi tri cAn bing. Phuong trinh dao
dong cuaa vat la

A. x = beos(4nt + %) (cm) B. x = 20cos(nt - % ) (cm)

C. x = Becos(4nt + g ) (em) D. x = 20cos(2nt + 2—3” ) (em)

Cau 38: Vit dao dong diéu hoa trén quy dao dai 4 cm, khi vat ¢6 li do
X = \Ecm thi van tée vat 6,28cm/s. Chon goce thoi gian lae vat c¢é 1i do
cuc dai &m. Phuong trinh dao dong cia vat la

A. x = 2cos(2nt + g) (em) B. x = 4cos(4nt + g) (em)

C. x = 4cos(nt - -;E) (em) D. x = 2cos(2nt + n) (cm)

Cau 39: Vat dao dong diéu hoa védi tin s6 f = 0,5Hz. Tai t = 0, vat ¢6 1i do
X = 4em va vén t8c v = + 12,56em/s. Phuong trinh dao dong caa vat la:

A x= 4\/5005(1tt - %) (cm) B. x = 4cos(nt + —E) (cm)

C.x= 4J§cos(r:t ¥ i—n ) (em) D. x = 4cos(4nt - %) (cm)

Cau 40: Mot vat dao dong diéu hda véi tdn s6 géc o = 2rmrad/s. Lic
t=2,6s, vit qua vi tri c6 ly d6 x = —5\5 cm véi van te v = —101:& cny/s.
Phuong trinh dao dong cta vat 1a

A. x = 10cos(2rt + E ) (em) B. x = 10cos(2xt — E ) (cm)
C.x= Sﬁcos(%t + %) (cm) D.x= 5\/§c03(2nt - -E-If ) (em)

Cau 41: Vit dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = Acos(ot + ¢): chon
goc thoi gian lae vat c6 van tée v = +%vmml va dang c¢6 li do duong thi

pha ban d4du ctia dao dong l1a

A g=2 B.g=2 C.o=-= D.p=-=
?=% e e o
Cau 42: Db thi x(t) biéu didn dao 4 X(cm)
dong caa mft vat c6 dang nhu hinh 4 . e
vé bén. Phuong trinh dao dong cia 0 \ U;:/;\“-"/\ / .

vat 1a \/ 0.4 \/ «s)

7, () S, AU, AN /_——
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A. x = 4cos(0,4t + % ) (cm) B. x = 4cos(0,4nt — %) (cm)

C. x = 4cosbnt (cm) D. x = 8cos(10nt - %) (em)

CAu 48: Pé thi v(t) biéu dién Téc do dao dong ciia mot vat c6 dang nhu

hinh vé bén. Phuong trinh dao dong cua vat la

vim/s)
A. x = 5cos(10nt — g) (cm) r

B. x = 1,57cos10xnt (m) = 0,1 0 3& /
0 bl Lt }

C. x = 5cos10nt (m) 0 2\/ \/ i(s)

D. x = 5cos(10nt + %) (cm) b U e e

Cau 44: Mot chdt diém dao dong doc theo truc Ox. Phuong trinh dao
dong la x = 6cos20nt(cm). Téc d trung binh cta chdt diém khi chat diém
chuyén dong trén doan ngin nhat tif vi tri cAn bang t6i diém c6 1i do
3em bang

A. 360cm/s B. 120ncm/s C. 60ncm/s D. 40cm/s
Cau 45: Mot chidt diém dao dong doc theo truc Ox theo phuong trinh

: : i - I .
x = 4cosdnt(ecm). Tée do trung binh cha chat diém nay trong Echu ki bing

A. 32cm/s B. 8cm/s C. 16ncm/s D. 64cm/s
Cau 46: Mot chat diém dao dong doc theo truc Ox. Phuong trinh dao

dong 12 x = 2cos(2nt - g) (cm). Thoi gian ngdn nhat vat di tir ldc bit

d4u xét dao dong dén lic vat c61i dd x = +/3 em 1a
A 248 - B1.28 C. Es D. ls
6 6
Cau 47: Mot chat diém dao dong doc theo true Ox. Phuong trinh dao
déng 1a x = Scos(8nt — —g—) (cm). Thoi gian ngdn nhat vat di tir lac bat

ddu xét dao dong dén luc vat c6 li do x = 2,5 cm la
A Ly B. ~s c. 85 Dyt
8 16 3 12

Cau 48: Mot chat diém dao dong doc theo truec Ox. Phuong trinh dao
dong 12 x = 4sin(5nt + %) (cm). Théi gian ngén nhét vét di tir lac bt

d4u dao dong d&n lic vat di duge quang dudng S = 6cm la

A 2 B 2s C. 0.2s D. 0,3s
20 15
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Cau 49: Mot chat diém dao dong doc theo truc Ox. Phuong trinh dao déng
la x = 8cos(2nt — g ) (cm). Trong thoi gian t = 0,5 s, vat da di quang dubng

A. 8cm B. 12c¢m C. 16cm D. 20cm
Cau 50: Mot chat diém dao dong doc theo truc Ox. Phuong trinh dao
T
dong la x = 3cos(10xt + E) (cm). Sau t = %s, ké tir t = 0, vat da di
quang dudng
A. 6cm B. 4,5cm C. 9cm D. 33 cem
Cau 51: Mot vat dao dong diéu hoa v6i phuong trinh dao dong

X = Acos(ot + ¢@). Biét trong khodang thoi gian %s, vat di tif vi tri xo = 0

A3
2

dén vi tri x = theo cung chiéu duong. Chu ki dao déng cia vit bang

A. 0,2s B. 5s C. 0,58 D. 0,1s
Cau 52: Mot chat diém dao dong doc theo truc Ox c6 phuong trinh dao
dong 1a x = 5cos(10nt — %) (cm). Tai thoi diém t vat ¢6 1i do x = 4em thi
tai thoi diém t’ =t + 0,1s vat c6 li do

A. 4cm B. 3cm C. - 4cm D. - 3em
Céau 53: Mot chdt diém dao dong doc theo truc Ox c6 phuong trinh dao

dong 1a x = 10cos(2nt + %t} (cm). Tai thoi diém t vét c¢6 1i d6 x = 6 cm

va dang chuyén dong theo chiéu (+), sau d6 0,25 s vat ¢6 li dd

A. 6cm B. 8cm C. - 6cm D. - 8em
Céiu 54: Tdc dd trung binh cha vat dao dong diéu hoa (v6i chu ki T = 0,5
s ; bién dé A = 2 cm) trong nifa chu ki 1a

A 2 cm/s B. 8 em/s C. 16 cm/s D.0

Cau 55: Vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh: x = 4cos(20nt —%) (cm).

Quang dugng vat di trong 0,05 s 1a
A. 8cm B. 16cm C. 4cm D. 2cm.
Céau 56: Vit dao dong didu hoa theo phuong trinh: x = 2cosdnt (cm).

Quang dutng vat di trong ?13-3 kétirt=0) la

A. lem B. 3em C. 4cm D. 5em.
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Céu 57: Vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh: x = 4cos(20t —%E ) (cm). -

Téc do vat sau khi di quiang dudng s = 2cm (k€ tir t = 0) 1a
A. 40cm/s B. 60cm/s
C. 80cm/s D. 20cm/s.

Chu 58: Vat dao dyng diédu hoa theo phuong trinh: x = 1cos(nt - 2—;—] (dm).

Thoi gian vét di duge quang dudng S = 5em (k€ tir t = 0) 1a
1} 1 1 1
A Zs B. Es C. Es D. Es
Cau 59: Vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh : x = 5cos(10nt — =) (cm).

Thoi gian vét di duge quing dudng S = 12,5 em (k8 tir t = 0) 1a

1 2

i g T s
1 1

0 i D. ~
30" 12°

Céau 60: Mot vat dao dong didu hoa c6 chu ki 1a T. Néu chon gdc thi gian t
= 0 ltec vat qua vi trf c6 li d) x = 0,5A va dang di ra xa vi tri cAn béng, thi
trong nifa chu ki d4u tién, vén t&c ctia vt biing khong & thi diém
At e O b B,
6 3 8 12
CAu 61: Mjt chdt difm dao dong diéu hoda theo phuong trinh

x = 3sin [51:!: + g] (x tinh bing cm va t tinh bing gidy). Trong mt gidy
d4u tién tir thoi diém t = 0, chét diém di qua vi tri ¢6 1i d) x = + lecm

A. 7 l4n. B. 6 14n. C. 4 l4n. D. 5 14n.
Céu 62: Vit dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = Acosz%t , quéng

dudng ngén nhét vat di trong %T 1a

A. 0,5A B. A C.AV2 D. Ag
Céu 63: Vat dao dong didu hoa véi bién d A, chu ki T. Poan dudng lén
nhét vét di duge trong 0,25T 1a

A A B. 0,5A. C.AV2. D. 0,866A
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Céau 64: Chu ki dao dong con ldc 15 xo tdng 2 14n khi
A. khéi lugng vat ning ting gip 2 lan.
B. khéi lugng vat ning tang gip 4 lan.
C. dd cing 106 xo0 gidm 2 lan
D. bién do tang 2 lan.
Céu 65: Dadi v6i con ldce 16 xo nam ngang dao dong diéu hoa:
A. Trong luc cia trdi dat tdec dung lén vat dnh hudng dén chu ki dao
ddng cua vat.
B. Bién dp dao dong phu thudc do dan 1d xo & vi tri cAn bang.
C. Luc dan héi tdc dung 1én vat cing chinh 1a luc lam vét dao dong
diéu hoa.
D. Khi 1o xo ¢6 chiéu dai cuc tiéu thi luc dan héi tdc dung vao vat dat
gi4 tri nho nhat.
Cau 66: Ddi v6i con ldc 10 xo treo thing ding dao dong diéu hoa:
A. Lyc dan hdi tdc dung vao vat khi 15 xo c¢6 chiéu dai ngén nhit c6
gia tri nhé nhat.
B. Luc dan hdi tdc dung vao vat khi 1d xo ¢6 chiéu dai cyc dai c6 gia
tri 16n nhat.
C. Luc dan hdi tdc dung lén vat cing chinh la lyc lam vat dao dong
diéu hoa. '
D. Khi vat xa vi tri can bing nhat thi luc dan hdi tdc dung vao vat
“cue dai.
Cau 67: Con ldc 10 xo dao dong diéu hoa trén phuong ngang, toc dd vat
triét tiéu khi
A. 10 x0 ¢6 chiéu dai tu nhién. B. db 16n 1i dd cuc dai.
C. luc tdac dung vao vat biing 0. D. gia tdc vat bing 0
Cau 68: Mot con ldc 1o xo treo thidng ding dao dong theo phuong trinh

x = 4cos(bnt - %) (x ¢6 don vi em; t ¢6 don vi gidy). Ly g = n* m/s®. Véi

goc toa dd ¢ vi tri cAn bing, chiéu duong hudng lén. Chon phat biéu sai.
A. O vi tri can bing 10 xo din 4 cm.
B. Khi vét & vi tri cao nhit 1d xo bi nén.
C. Tai t = 0: Vat dang di 1én.
D. Téc dd cuc dai cha vat bing 20mem/s.
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Céu 69: Chon céu sai. Xét con ldc 1d xo trén phuong ngang (bd qua ma
sit), dung luc F kéo vat ra khoi vi tri cdn biing doan x, rdi buéng nhe
cho vét dao dong, nhu vay

A. lyc tdc dung lam vat dao dong diéu hoa 1a luc dan héi cia Id xo.

B. lye tdc dung lam vat dao dong diéu hoa la luc F.

C. dao dong ctia con l4c 10 xo 1a dao dong tu do.

D. bién d§ dao dong phu thude vao do 16n caa luc F.
Cau 70: DGi vdi con Idc 10 xo treo thing ding dao déng didu hoa lue dan
héi tde dung vao vt

A. khi 10 xo c6 chiéu dai ngin nhat ¢6 do 16n nhd nhat.

B. khi 10 xo ¢6 chiéu dai cyc dai ¢6 gid tri 16n nh4t.

C. ciing chinh 1a lye 1am vat dao dong diéu hoa.

D. khi vét c6 1i d§ cuc dai duong c6 gia tri 16n nhat.
Céu 71: Con lic 1o xo treo théing diing dao dong didu hoa c6 ti s8 gita luc
dan héi cue dai va cuc tiéu 1a 3. Nhu vay & tri can bang d dan 16 xo bing

A. 1,5 1an bién do B. 2 14n bién d6

C. 3 14an bién dd D. 6 1an bién dd
Cau 72: Con ldc 16 xo dao dong diéu hoa trén phuong ngang: Luc dan hdi
cuc dai tdc dung vao vat bing 2N va gia téc cue dai cha vat 1a 2m/s>
Khéi lugng vat nang biing

A. 1kg B. 2kg C. 4kg D. 0,5kg
Cau 73: Chiéu dai cia con ldc 1o xo treo thing ding dao dong didu hoa
bién d6i tir 20cm dén 40cm, khi 10 xo0 ¢6 chiéu dai 30cm thi

A. pha dao dong ctia vat bing 0.

B. gia téc cha vat dat gid tri cuc dai.

C. luc tac dung vao vat biang mot nua gia tri lye dan hdi tde dung vao vt.

D. tée d6 cha vat cuc dai.
Cau 74: Kich thich dé con ldc 1 xo dao dong diéu hoa theo phuong
ngang v6i bién do Scm thi vat dao dong vdi tdn s6 5Hz. Treo hé 1o xo
trén theo phuong théng ding rdi kich thich dé con ldc 1d xo dao déng
diéu hoa v6i bién dj 3cm thi tin sd dao dong cha vat

A. bing 3Hz B. bing 4Hz

C. biing 5Hz D. khong tinh duge
Cau 75: Chiéu dai tu nhién cla con ldc 1o xo treo théng ding dao dong
diéu hoa 1a 30cm, khi 15 xo ¢6 chidu dai 40cm thi vat ning & vi tri thap
nhét. Bién d dao dong cta vat

A. bing 2,5cm B. bing 5cm

C. bing 10cm D. chua xédc dinh duge.
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Cau 76: Cho g = 10m/s”. O vi tri can bang 16 xo treo thing ding din
10cm, thoi gian vat ndng di tir lic 10 xo ¢6 chiéu dai cyc dai dén lac vat
qua vi tri cin biing 14n thi hai la

A. 0,1ns B. 0,157s C. 0,2ns D. 0,3ns
Cau 77: Con ldc 10 xo treo thing ding dao dong diéu hoa, & vi tri cin
bing 16 xo din 3em. Khi dao dong & vi tri 10 xo ¢6 chiéu dai cyc tiéu thi
16 xo0 bi nén 2cm. Bién do dao dong ctia con ldc la

A lem B. 2em C. 3em D. 5cm
Cau 78: Con ldc 10 xo0 ¢6 do cing k = 100N/m treo thing ding dao dong
didu hoa, & vi tri c¢An biing 10 xo din 4cm. P§ dan cuc dai cha 16 xo khi
dao dong 1a 9cm. Luc dan hdi tde dung vao vat khi 1o xo ¢6 chiéu dai
ng#in nhat bing

A0 B. 1N C. 2N D. 4N
Cau 79: Con ldc 16 xo nim ngang: Khi vat dang ding yén ¢ vi tri cdn
biing ta truyén cho vat nang van toc v = 31,4cm/s theo phuong ngang dé
vat dao dong diéu hoa. Biét bién do dao dong la 5em, chu ki dao dong
cua con lic la

A. 0,5s B. 1s C.2s D. 4s
Ciu 80: Con ldc 1o xo treo thing ding dao dong diéu hoa, thoi gian vat
nang di tif vi tri cao nhadt dén vi tri thip nhat 1a 0,2s. Tan s6 dao dong
cha con ldc 1a

A. 2Hz B. 511z C. 2,6Hz D. 10Hz
Ciu 81: Con ldc 10 xo treo thing ding dao dong diéu hoa, & vi tri cach vi
tri cin biing 4cm, tdc do vat biing 0 va lac nay 10 xo khdng bién dang.
L4y g = n°m/s”. T6e do vat khi qua vi tri cin bang la

A. 2nem/s B. bnem/s C. 10nem/s D. 20mem/s
Cau 82: Vit ¢6 khéi lugng m = 200g gin vao mot 1o xo. Con lic nay dao
dong v6i tan s§ f = 10Hz. Ly n* = 10. D) cing cha 1d xo biing

A. 800N/m B. 800xN/m C. 0,056N/m D. 15,9N/m
Cau 83: Mot 1o xo dan thém 2,5cm khi treo vat nang vao. Lay g = =
10m/s?. Chu ky dao dong tu do cda con ldc bing

A 0,28s B.1s C.0,6s D. 0,316 s
Cau 84: Mot 1o xo néu chiu lue kéo 1IN thi gian ra thém lem. Treo mot
vat nang lkg vio 1o xo réi cho n6 dao dong thing ding. Chu ky dao dong
clia vat bang

A. 0,314s B. 0,628s C.0,1567s D. 0,5s
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Cau 85: Mot vat khoi lugng m gén vao mét 1d xo treo thing ding, ddu
con lai cta 10 xo vao diém c6 dinh O. Kich thich dé 16 xo dao dong theo
phuong thing ding, biét vat dao dong véi tin s6 3,18Hz va chidu dai 1o
X0 @ vi tri can bing la 45cm. Liy g = 10 m/s® va n = 3,14. Chidu dai tu
nhién caa 1o xo la

A. 40cm B. 35e¢m C. 37,5em D. 42 5em
Cau 86: Con ldc 1o xo, vat nang c6 khéi lugng m dao déng véi chu ki T.
Muén chu ky dao déng cha vat tang gip doi thi ta phai thay vat bang
mot vat khac c¢6 khai luong

A m’ =2m Bm=05m Cm'=+2m D.m'=4m
Cau 87: Con ldc 1o xo treo thing ding, 1> xo ¢6 khdi lugng khéng ddng
ké. Hon bi dang & vi tri can béing thi duge kéo xudng duéi theo phuong
thdng ding mjt doan 3 cm rdi tha ra cho né dao dong. Hon bi thuc hién
50 dao dong mdt 20s. Cho g = n* = 10m/s”. Ti s6 do 16n luc dan hdi cye
dai va lyc dan hoi cuc tiéu cha 10 xo khi dao dong la

A7 B. 5 C. 4 .3
Cau 88: Mot con ldc 10 xo (k ; m = 0,3 kg). Lay g = n° = 10 m/s% Tit vi tri
can bing O ta kéo qua ndng ra khéi vi tri cAn bing moét doan x = 3 cm,
khi thd ra truyén cho qué nang vén t6c v = 16n cm/s hudng vé vi tri can
bing. Vat dao déng v6i bién d6 5 cm. P§ cing k biing

A. 30N/m B. 27N/m C. 40N/m D. 48N/m
Cau 89: Con lic 10 xo (m = 200g; chidu dai 1o xo & vi tri cdn bing 1a
30cm) dao dong diéu hoa theo phuong thing ding véi tdn s§ gée 1a 10
rad/s va bién do A = 5cm. Luc hdi phuc tdc dung vao vat khi 15 xo cé
chidu dai 33 cm biing

A. 0,33N B. 0,3N C. 0,6N D. 0,56N
Cau 90: Con lic 10 xo (k = 40N/m) dao déng didu hoa theo phuong thing
ding v6i tan s§ gée la 10rad/s. Chon gdc toa do O & vi tri can bing,
chiéu duong huéng 1én va khi v = 0 thi 1> xo khong bién dang. Luc dan
héi tdc dung vao vét khi vat dang ¢6 li do duong va c¢6 tdc dd v = +
80cm/s, bing

A. 24N B. 2N C. 1,6N D. 5,6N
Cau 91: Con ldc 1o xo treo thing ding. Qua cdu dao dong diéu hoa trén
truc Ox vdi phuong trinh x = 4cosot em. Trong qud trinh dao déng cla
qua cdu, ti s§ gilta luc dan hdi cye dai cia 10 xo va luc héi phuc cuc dai la
2N. Cho g = n* m/s”. Tdn s6 dao dong cla qua cdu biing

A 1Hz B. 0,56Hz C. 2.5Hz D. 5z
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Céau 92: Con lic 10 xo treo thing ding: khi vat & can bing 10 xo dan ra
doan Af = 10cm. Liy g ~ 10m/s* ; n® = 10. Chon truc Ox théng ddng
huéng xudng, goc O tai vi tri cin biing cla qua cdu. Nidng qud ciu lén
trén thdng ding cdch O mdt doan 2+/3 em. Vao thoi diém t = 0, truyén
cho qua cdu mdt van tdc v = 20cm/s c¢6 phuong thing ding huéng lén
trén. Phuong trinh dao déng cia qua cau la

A x= 2\5 cos(10t + %) (em) B. x = 4cos(10nt - %) (cm)

0. 3t=D \/3 cos(10t + %[) (em) D. x = 4cos(10t + %’E) (em)

Cau 93: Mot con ldc 10 xo (k = 40N/m; m = 100g) dao dong diéu hda theo
phuong nim ngang trén doan AB = 8cm. Chon gdc toa do O & vi tri can
bing, chiéu duong hudng tir O dén B; gbe thoi gian lae vat tai B. Phuong
trinh dao dong cha vat la

A. x = 4c0s20t (cm) B. x = 8cos20t (cm)

C. x = 4cos(10nt —325) (em) D. x = 8cos(10xnt + g) (em)

Cau 94: Mot con ldc 1d xo treo thing ding (m = 250g; k = 100N/m). Kéo
vét xubng dudi theo phuong thang ding dén vi tri 1o xo dan 7,5cm roi
tha nhe. Chon géc toa do & vi tri cAn bing, truc toa dj thing ding, chiéu
duong huéng lén, gdc thoi gian lic tha vat. LAy g = 10m/s®. Phuong trinh
dao dong cua vit la

A. x = 7,5c0s20t (em) B. x = 5c0s(20t + g—) (cm)

C. x = 5c08(20t + 1) (cm) D. x = 7,5c0s(20t —g—) (ecm)

Céau 95: Cho con lidc 10 xo nhu hinh vé. Chon géc
toa d O la vi tri cAn bing cha vit ning. VAt ning C
¢6 thé dao dong doc theo truc 1o xo. Pua vat vé vi

tri ma 1o xo khong bi bién dang réi tha ra khéng kg

m

van téc ban diu, vat dao dong diéu hoa véi tin sd
géc ® = 10rad/s. Ldy g = 10m/s®>. Chon goc thoi

WALLIILI SIS

gian la lac tha vat thi phuong trinh dao dong cia RS
vat la
A. x = 10cos(10t + %) (cm) B. x = 10cos(10t + n) (cm)

[}

C. x = 10cos(10t) (em) D. x = 10cos(10t —%) (cm)
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Céu 96: Mot con lac 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong thing ding
v6i tdn s6 4,5Hz. Trong qud trinh dao déng, chidu dai 1o xo bign déi tit
40 cm dén 56cm. Chon géc toa do & vi tri can biing, chiéu duong huéng
lén, lic t = 0 15 xo0 ¢6 chidu dai 52cm va vat dang di ra xa vi tri can
biéng. Phuong trinh dao dong cia vat 1a

A. x = 16cos(9nt + g) (cm) B. x = 8cos(9nt + 5?“) (cm)

C. x = 8cos(9nt + %) (cm) D. x = 8cos(9nt - %) (em)

Cau 97: Mot con ldc 10 xo (m = 100g; k = 10N/m) dao déng didu hda trén
truc ngang, khi qua vi tri cdn béng ¢6 vén t6c 20cm/s. Chon géc thoi gian
lic vat qua vi tri cin biing theo chiéu duong thi phuong trinh dao dong
clia vat 1a

A. x = 4eos(10t + g) (cm) B. x = 2cos(10t - g) (em)

C. x = 0,5c0s(10t) (em) D. x = 2¢0s(10t) (cm)
Céiu 98: Mot 16 xo treo trén mat phing nghiéng
mot géc o nhu hinh vé. Cho a = 30° 14y g = 10m/s?
va n* = 10. Nang vt m dé€ 1o xo khéng bi bién
dang réi budng nhe cho vat dao dong didu hda c6 X
chuky T = 0,4s. D) dan 15 xo & vi tri cin bing 1a

A. 4em B. 1,25c¢m C. 2em D. 5em
Cau 99: Mot con ldc 16 xo (m = 100g; k = 10N/m) treo trén mat phing
nghiéng mot géc & nhu hinh vé. Cho « = 80° 14y g = 10m/s®. Nang vat
m dé 10 xo bi ddn 3 em rdi budng nhe cho vat dao déng didu hoa. Chon vi
tri cdn béing O lam gdc toa do, gée thdi gian lic budng vét. Phuong trinh
dao ddng cha vat

A. x = 2c0s10t (ecm)

B. x = 3cos10t (cm)

C. x = Beos(10t - g) (cm)

D. x = 3cos(10t — g) (em)

Cau 100: Mot con lic 1o xo (m = 100g;
k = 40N/m) treo trén méat phing nghiéng
mdt géc a nhu hinh vé. Cho a = 30°, 14y g
= 10m/s°. Pua vt m dén vi tri ma 15 xo bi
nén 1,75cm, khi budng truyén cho vat van
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toc v = 60cm/s hudng theo chiéu Ox dé vat
dao dong diéu hoa. Chon vi tri cAn bang O
lam gdc toa do, gdc thoi gian ldc budbng
vat. Phuong trinh dao dong cua vat la

A. x = 1,75¢c0s(20t - g) (em) B. x = 3cos(20t - E) (em)

C. x = 32 cos(20t - 34’3) em)  D.x=3cos(20t + 7 ) (cm)

CAu 101: Mot con ldc 1o xo treo thing ding. Kich thich cho con lic dao
dong diéu hoa theo phuong thing ddng. Chu ki va bién do dao dong cta
con ldc lan luot 1a 0,4s va 8cm. Chon truc x'x thing ding chiéu duong
hudng xubng, goc toa dd tai vi tri cdn bing, goc thoi gian t = 0 khi vat
qua vi tri cAn bing theo chiéu duong. Lay gia toc roi tu do g = 10m/s® va
n° = 10. Thoi gian ngdn nhat ké tir khi t = 0 d&€n khi lye dan hdi cha 1d
xo0 ¢6 do 16n eue tidu 1a '
A is. B. ls. C.is D. ~1—s.
15 30 10 10
Céau 102 : Mot con lde 16 xo treo thing ding dao dong theo phuong
trinh: x = 8cos5nt (cm). Lay g = n° = 10m/s”>. Chon g6c toa dd & vi tri can
bing, chiéu duong huéng 1én. Thoi gian 10 xo bi nén trong 1 chu ki l1a
A. -2—5 B. 0,2s C. ls D. is
15 16 16
Céu 103: M6t con ldc 1o xo treo thing diung gdm vét ning ¢6 khai lugng
m = 100g va 1> xo khdi lugng khéng ddng ké. Chon gdc toa do & vi tri
cdn biing, chidu duong huéng 1én. Bit con 1dc dao dong theo phuong

trinh: x = 4cos(10t - 2—;) (cm). Ly g = 10m/s®. Do 16n luc dan héi tac

dung vao vit ning tai thoi diém vat da di duge quang dudng S = 3em
(ké tir t = 0) 1a

A. 0,9N B. 12N C. 1,6N D. 2N
Cau 104: Mot con lic 1o xo gdm 1o xo ¢6 dd cing 20 N/m va vién bi ¢6 khoi
luong 0,2kg dao dong diéu hoa. Tai thoi diém t, van tdc va gia tdc cha vién
bi lan lugt 1a 20cm/s va 24/3 m/s%. Bién do dao dong cha vién bi 1a

A. 16cm. B. 4 cm. C. 48 cm. D. 10J/3cm.
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NANG LUGNG CON LAC LO X0

Cau 105: Ning lugng vat dao dong diéu hoa

A. ti 1é véi bién dd dao dong.

B. biing v6i thé nang cha vat khi vat c6 li do cuc dai.

C. bang v6i dong nang cia vat khi vat c¢6 1i do cuc dai.

D. biing v6i th& nang cha vat khi vt qua vi tri cAn biing.
Céu 106: Gia tdc cua vat dao déng didu hoa bing 0 khi

A. vat ¢ hai bién.

B. vat ¢ vi tri ¢6 toc dd bing 0.

C. hop luc tdc dung vao véat biing 0.

D. thé€ nidng cda vat cuc dai.
Céau 107: Goi k 1a dd cing 10 xo; A 1a bién do dao dong; o 1a tan sd géc.
Biéu thic tinh ning lugng con ldc 1o xo dao dong didu hoa 1a

A.E:%kA 13.}3:%“”,01&2

C.E = —;—mmA D.E = —;—mmw

Céau 108: Nang lugng dao dong con ldc 1d xo gidm 2 lan khi

A. khéi lugng vat nang gidm 2 1dn,

B. khdi lugng vat niang giam 4 lan.

C. dd ciing 16 xo gidm 2 ldn

D. bién dé giam 2 lan
Céau 109: Khi con ldc 10 xo dao dong diéu hoa, bién dé dao déng cia con
1dc phu thude vao

A. khoi lugng vat nang va da cing 10 xo.

B. cdch chon géc toa dj va gde thoi gian.

C. vi tri ban d4u cta vat ning.

D. ning lugng truyén cho vat néing ban dau.
Céu 110: Con léc 10 xo dao dong diéu hoa véi tin sé f, thé niang cha con
ldc sé bién thién tudn hoan vdi tin s

A f =051 B.f=f C.fr=2f D.f=4f
Cau 111: Pong nang mot vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh
X = Acos2nt, sé

A. dao dong tuidn hoan véi tin sé 2Hz.

B. dao dong tudn hoan véi tdn s6 1Hz.

C. dao dong tudn hoan véi tn so V2 Haz.

D. khéng dao dong tuan hoan.
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Cau 112: Chon ph4t biéu ding
A. Ning luong dao dong con lic 1d xo ndm ngang khéng déi khi khdi
lugng vat ning gidm 2 lan.
B. Niang lugng vat dao dong diéu hoa bing vdi thé ndng ciaa vat khi
vat c6 toc do dat gia tri cuc dai.
C. Déi v6i con ldc 10 xo thi trong lyc cha trai dat tac dung 1én vat anh
huéng dén chu ki dao djng tu do cia noé.
D. PGi v6i con ldc 1d xo treo thiing ding: Khi 1o xo ¢6 chiéu dai cye
tiéu thi luc dan héi tdc dung vao vat dat gid tri nhoé nhat.
Cau 113: Khi néi vé dao dong diéu hoa ciia mdt vat thi cdu nao du6i day
14 sai?
A. Hgp luc tac dung 1én vat ludn ti 1é va trdi ddu vaéi li dg.
B. Chu ky la khodng thdi gian gita hai 14n lién tiép li d§ va van tdc
chia vt lap lai nhu ed.
C. Pong ning va van toc clia vat dao dong clng tan sd.
D. Thoi gian ngén nhédt dé vat di tir vi tri cAn bing dén bién diém la
1 :
< chu ky.

Cau 114: Xét modt vat dao djng didu hoda, trong giai doan vat chuyén
dong tif vi tri can bing ra bién thi
A, gia téc va vén toc cua vat ¢6 cung huéng.
B. li do cta vat gidm ddn nén thé nang cla né cing giam dan.
C. toe dd cha vat ting ddn nén dong nang cha né cing ting dan.
D. dong nang cha vat bién ddi dan thanh thé& nang.
Cau 115: Chon phét biéu sai: Co néing cia vat dao déng diéu hoa biang
A. tong dong ning va thé ning vao thyi di€ém bat ki.
B. dong ning vao thoi diém ban diu.
C. thé ndng & vi tri bién.
D. dong néng & vi tri cAn bing.
Cau 116: Vat dao dong diéu hoa c6 dong ning biing thé€ ning khi vat c6
li do
ié—A C.x=i~1-A D.x=0
2 2
Cau 117: Vat dao dong diéu hoa c¢6 ddng ning bing 3 thé& ning khi vat
c6 i do

A x=+A B.x=%

v3
2

A x=+0,5A B.x::%A C.x=+ A Dix=%=A

ol
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Ciu 118: Chon phat biéu sai. Mot vat chuyén dong duge mé ta bdi
phuong trinh: x = 5cos4nt (x do bing e¢m; t do biing s). VAt nay

A. dao dong diéu hoa v6i bién do A = 5 cm.

B. ¢6 th& ning cuc dai tai t = 0.

C. ¢6 dong niang cuc dai tai t = 0,125 s.

D. dang chuyén dong theo chiéu duong tai t = 1s.
Cau 119: Vat dao dong diéu hoa c¢6 bién do A, khi thé nang biing 3 dong
nang vat ¢6 van téc v = 6,28cm/s. Khi qua vi tri th& ning cuc tidu van
tée cha vat c6 do 16n

A. 12,56cm/s B. 3,14cm/s

C. 25,12cm/s D. khdng xdc dinh vi dé cho thiéu di liéu.
Cau 120: Mot con lic 1o xo dao dong didu hda. Ld xo ¢6 do cing k = 40 N/m.
Khi vat m cta con ldc di qua vi trf ¢6 1i d§ x = ~2em thi thé ning cta con
ldc bang

A -0,016J B. - 0,008J C. 0,0016J D. 0,008J
Céu 121: Con ldc don dao djng didu hoa theo phuong trinh s = 2c0s20t (cm).
Sau khi vat di duge quang dudng 2ecm (ké tir t = 0), vat co

A. thé nang cuc dai B. t6c do bing 40cm/s

C. li d6 bing s = - 2em D. gia téc mang gi4 tri Am.
Cau 122: Mot vat dao dong diéu hoa (khdi lugng 500g) véi phuong trinh
x = 2c0s10nt em. Lay n° = 10. Ning lugng dao dong cua vat la:
A 0,1J B. 0,01J C.0,02J D. 0,2J
Cdu 123: Con lic 10 x0 ¢6 m = 0,4kg; k = 160N/m dao dong didu hoa theo
phuong thing ding. Biét khi vat ¢6 li do 2cm thi téc do vat biang 40
em/s. Nang lugng dao dong cha vat la

A. 0,032 B. 0,64J C. 0,064J D. 1,6J
Céu 124: Con lic 10 xo ¢6 do cing k = 20N/m dao dong diéu hoa véi bién
do 4cm. Pong nang caa vat khi li do x = 3em bling

A.0,1J B. 0,0014J C.0,007d D. 0,0035J
Cau 125: Mot con lic 10 xo (m = 1kg) dao dong diéu hoa trén phuong
ngang. Khi vat c¢6 toc do v = 10cm/s thi thé ning bing 3 dong ning. .
Ning lugng dao dong cta vat bing

A. 0,03 B. 0,00125J C. 0,04J D. 0,02J
Cau 126: Mot con 1dc 16 xo (m = 360 g) treo thing dang. O vi tri can
bing, 16 xo gian 9 em. Cho con ldc dao dong, dong nang cta né ¢ li do 3
em 1a 0,032J. Cho g = 10m/s® va =° ~ 10. Bién d6 dao dong cta con lic
bing

A dem B. 3em C. 5em D. 9¢m
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Cau 127: Mot chdt diém dao dong doc theo truc Ox. Phuong trinh dao
déng la x = 1cos20t (em). Téc do cua chat diém khi dong ning bing thé
nang la

A. IO'JECHUS B. 20cm/s C. 10cm/s D. 4,5em/s
Cau 128: Mot chat diém dao déng doc theo truc Ox. Phuong trinh dao
dong 1a x = 2c0s10t (cm). Li d¢ x cGa chat diém khi dong ning bing 3
th& niang c6 do 16n bing:
A 2cm B. V2em C. 1cm D. 0,707cm
Cau 129: Mot con ldc 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong ngang. Téc
d6 cuc dai cia vat 1a 96 ecm/s. Biét khi x = 44/2 cm thi thé niang bing
dong nang. Chu ki dao dong cla con ldc la

A. 0,2s B. 0,32s C. 0,45s D. 0,52s
Cau 130: Mot con ldc 1d xo treo thang ding: vt nang ¢6 khéi lugng m = 1kg.
Tir vi tri cAn bing kéo vat xudng dudi sao cho 15 xo dan doan 6cm, roi
buéng ra cho vit dao dong diéu hoa véi ning lugng dao dong la 0,05J.
Ldy g = 10m/s”. Bién do dao dong cla vit la

A 2cm B. 4cm C. 6ecm D. 5em
Cau 131: Con ldc 10 xo (m = 100g) ¢6 chiéu dai ty nhién 20cm treo théng
ding. Khi vt can biing, 10 xo ¢6 chiéu dai 22,5cm. Kich thich dé con ldc
dao dong theo phuong thing dimg. Liy g = 10m/s”. Thé ning cta vét khi
16 xo ¢6 chiéu dai 24,5cm la

A. 0,04 B. 0,02J C. 0,008J D. 0,8J
Cau 132: Mot con ldc 160 xo (m = 0,2kg) thing ding dao dong diéu hoa.
Chiéu dai ty nhién cta 1o xo la 1, = 30cm. Ly g = 10m/s®. Khi 10 xo ¢6
chiédu dai 1 = 28em thi tdc do bing khong va lic d6 luc dan héi ¢6 do 16n
F = 2N. Ning lugng dao dong caa vat la

A.1,5J B. 0,08J C. 0,02J D. 0,1J
Cau 133: Chat diém c6 khoi lugng m; = 50gam dao dong diéu hda quanh

vi tri cidn biing cta né véi phuong trinh dao dong x; = sin(5at +%} (em).

Chat diém c6 khoi lugng my = 100gam dao déng diéu hda quanh vi tri

cin biing cia né véi phuong trinh dao dong x, = 5sin(xt —%) (em). Ti s6

¢d ning trong qué trinh dao dong diéu hoa cia chdt diém m, so v6i chat
diém m; bing |

A. % B.2. €. 1. D.

o=
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Céau 134: Con ldc 10 xo ndm ngang dao dong diéu hoa véi tin s8 géc
20rad/s. Tai vi tri ¢6 li do 3em thi dong ndng clia vat niang cé gid tri
béang 25% thé& nang dan hdi cta 1d xo. Tai dé téc do cia vat la

A. 120cm/s B. 30cm/s C. 90cm/s D. 60cm/s
Céu 1385: Chat diém dao dong diéu hda véi chu ky 0,4s. Khi 1i d6 x = 1,2em
thi dong nang cla ch&t diém chiém 96% co nang toan phdn trong dao
dong diéu hda. Tde do trung binh cta chit diém trong mot chu ky la
A, 20cm/s B. 30cm/s C. 60cm/s D. 120cm/s
Cau 136: Mot con ldc 1d xo ¢6 khdi lugng m = 100g véi mot 1o xo ¢6 dd
cing k = 16N/m dat nam ngang. Lic du nén 1o xo sao cho n6 dat do dai
l; = 8cm, sau do6 tha ra, khi 1o xo dan ra dai nhat thi do dai 1a 1, =16em. Cho
n* =10. Khi vat m cdch vi tri can biing 2em, dong néng clia con l4c biing

A 8.107°J B.9,610°) 0 7E10% o DS

CAT - GHEP LO XO

Cau 137: Hai 10 xo0 ¢6 d6 cing lan lugt 1a k; = 30N/m va ks = 60N/m
ghép ndi tiép. Py cing tuong duong cta hai 1o xo nay bing

A. 90N/m B. 45N/m C. 20N/m D. 30N/m
Céau 138: T mot 10 xo0 ¢6 dd cling ko = 300N/m va chiéu dai 7, cit 1o

e s ek i 1 o % . S~
x0 ngan di mdt doan c¢bd chiéu dai la —il. D cing caa 1o xo bay gio la

A. 400N/m B. 1200N/m C. 225N/m D. 75N/m
Cau 139: Cho mot 10 xo dai OA =/ = 50cm, dj cing k, = 2N/m. Treo 1o
xo OA théng ddng, O ¢ dinh. M6c qua nang m = 100g vao diém C coa 1o
x0. Cho qua nang dao dong theo phuong thing ding. P& chu ky caa con
ldc 1a 0,628s thi chiéu dai £ = OC la

A. 40cm B. 30cm C. 20cm D. 10cm
Cau 140: Ban diau dung mjt 1d xo treo vat M tao thanh con ldc 1o xo dao
dong véi bién dd A. Sau dé ldy 2 1o xo giong hét 10 xo trén ndi thanh
mot 10 xo dai gap déi, treo vat M vao 10 xo nay va kich thich cho hé dao
dong. Biét co niang cua hé van nhu ca. Bién dd dao dong mdi caa hé la

AR woA B.A = +2A C.A’:%A D. A’ = 4A

Cau 141: Ban dau dung mot 16 xo treo vat M tao thanh con ldc 10 xo dao
dong v6i tdn s6 f. Sau dé 1dy 2 10 xo giéng hét 10 xo trén ghép song song,
treo vat M vao hé 10 xo nay va kich thich cho hé dao dong. Tan s6 dao
dong cua hé la
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AfP=42¢F B. f = of aopySoe D. f = 4f,

Cau 142: Hé 10 xo méc nhu hinh vé.
b6 clng cha hai 10 xo 14n lugt 12 k; va
ks v6i k; = 3ks. Kich thich cho qua cau
(m = 1,6kg) dao déng diéu hoa doc theo
truc 1o xo, thoi gian ngidn nhat qua ciu
di tir vi tri cAn bing dén bién diém la
0,314s. Pd cing 1o xo L, bing

A. 20N/m B. 10N/m C. 60N/m D. 30N/m
Cau 143: Mot co hé dang ¢ trang thai
cin bing nhu hinh vé. Biét ks = 3k; va
16 xo0 L; ddn mét doan Af; = 3em thi 10
X0 L2

A. dan doan lcm. B. nén doan lcm.

C. dan doan 3cm. D. nén doan 3cm.
Cau 144: Mot co hé nhu hinh vé (k; = 60 N/m ; kg = 40 N/m) khi & trang
thai cAn bing 10 xo 1 bi nén 2 em. Luc dan héi cia 1o xo 2 tdce dung vao
vt khivatc6 ido x=1cm

A.F = 16N B.F = 22N

C.F=0,8N D= 12N,

W

W

Cau 145: Cho hai 10 xo ¢6 dd cing k; va kg, Lk
+ khi hai 16 xo ghép song song roi mic vao vat M = 2kg thi dao dong
véichuky AT = %s.
+ khi hai 10 xo ghép néi tiép réi mic vao vat M = 2kg thi dao dong

r

v6i chu ki '1":3—‘1‘. Db cing k,, ks cda hai 1d xo 1an luot bang

J2
A. 30N/m; 60N/m B. 10N/m; 20N/m
C. 6N/m; 12N/m D. 12N/m; 24N/m

CON LAC PON

Cau 146: Chu ki dao dgng nhé cia con 1dc don khéng phu thuje
A. chiéu dai day treo cla con ldc.
B. gia toc trong luc noi con ldc dao dong.
C. khéi lugng vat ning ctaa con ldc.
D. ti s6 cta trong lugng va khéi lugng cta con ldc.
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Céu 147: D& chu ki con l4c don ting gdp 2 ldn, ta cin

A. téng chiéu dai lén 2 lan. B. gidm chiéu dai 2 1an.

C. tang chiéu dai 1én 4 lan. D. gidm chiéu dai 4 l4n.
Céu 148: Con lac don dao dong diéu hoa : goi m 1a khéi lugng vat ning ;
g la gia tdc trong trudng; £1a chiéu dai day ; » la tdn s& gée ; o 12 1i dd
goc va s 1a 1i dé6 dao dong. Thé ning cha con ldc

]]1(1)20‘,2

A. Et= —2—-—- B_ Et.=

2 2
maoms D. Et = mam-s

2 2

Cau 149: X6t con ldc don : diung luec F kéo vat ra khéi vi tri cdn bing
sao cho day treo hgp véi phuong thiang ding géc oy réi buéng nhe cho
vt dao dong (ap rdt nhd; bd qua moi ma sat). Luc tdc dung lam con 14c
dao dong diéu hoa la

—

A luc F.
B. luc cing cia day treo T.

mg€or.2

C. Et=

—

C. luc thanh phédn Psina ca trong luc P.

D. hgp lue cta luc cing ddy T va trong luc P.
Céu 150 : Chon cdu sai. Biéu thdc tinh niang lugng con 1dc don dao dong
didu hoa véi bién db S, 1a

A. E = mghy (hg la dj ecao cue dai cia vit so véi vi tri cdn bing)

Q2
B.E = m;,_eSﬂ (! la chiéu dai day treo)

1 ;
C.E= Emmgsf (w la tdn sé gée)

mg”S}
202
Céu 151: Con ldc don dao déng diéu hoa khi cé géc léch cuc dai nhé hon
10° 1a vi
A. lue cdn méi trugng lie nay riat nho.
B. quy dao cla con ldc duge coi 1a thing.
C. bién d6 dao dong phai nhé hon gi6i han cho phép.
D. lic nay luc cing didy khong ddng ké.
Céu 152: Diéu nao sau day sai khi néi vé dao dong cta con lic don véi
bién d§ nho?
A. Chiéu dai quy dao biing hai lan bién do.
B. Chu ky con lic khong phu thude vao ban chdt va khéi lugng cta
vt nang.
C. Téc d vat nang dat cuc dai khi qua vi tri cAn bing.
D. Luc cang day khi qua vi tri cAn béng ¢6 gid tri bing trong lugng vat.
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Ciau 153: Mot con ldc don va mot con ldc 1o xo treo thing ding tai cung
mét noi trén mat dat. Bé hai con ldc nay c6 chu ki dao dong diéu hoa
bing nhau thi con ldc don phai c6 chiéu dai bing véi

A. d6 gian cta 1o xo tai vi tri can bang.

B. chiéu dai 1o xo tai vi tri cAn bang.

C. chidu dai 1o xo khi chua bi bién dang.

D. dé gian 1o xo khi vat & vi tri thdp nhat.
Céu 154: Mot con ldc don ban ddu nim yén & vi tri can bang. Kéo qua
cAu ra khoi vi tri can bing dé day treo léch goc a,= 40" so véi phuong
thing ddng roi buong cho con ldc chuyén dong. Bo qua ma sét, khi nay
chuyén déng ctia con lic 1a dao dong

A. cu@ng btic. B. tit dan. C. diéu hoa. D. tuin hoan.
Cau 155: Thé ning cta con ldc don dao dong diéu hoa

A. bling v6i nang lugng dao dong khi vat néng & bién.

B. cuc dai khi vat qua vi tri cn béng.

C. luén khong déi vi quy dao vit nang duge coi 1a thing.

D. khong phu thugc goc 1éch cua day treo.
Cau 156: Khi tang khéi lugng vat ning cta con 1dc¢ don 1én 2 1an thi

A. chu ki dao dong bé ctia con ldc tang 2 lan.

B. niing lugng dao dong cia con lic khong doi.

C. tAn s6 dao dong cta con ldc khong doi.

D. bién d¢ dao dong tiang 2 lan.
Cau 157: Con ldc don dao dong diéu hoa, hye cang day c6 gia tri

A. biing trong luc khi vat qua vi tri can bing.

B. cuc dai khi vat qua vi tri can béng.

C. bing 0 khi vat ¢ bién.

D. cuc dai khi vat ¢ bién.
Cau 158: Mot con ldc don duge thir khéng van tée dau tir li dd goc o .

Tée d6 qua ciu con ldc khi con ldc di qua vi tri can biing 1a

A [ W
C. 2gl(1 - cosay) D. Jglcosag .
Cau 159) Con lic don dao dong diéu hoa theo phuong trinh
s = 2cos(nt - 2?“) (cm). Tai t = 0, vat ning c6
A. dong niang bing 2 thé nang. B. dong ning bing thé nang.
C. dong ning bang 3 thé nang. D. dong ning bing % thé ning.
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Ciu 160: Con lidc don dao dong diéu hoa theo phuong trinh

s = lecos(2nt + m) (em). Sau khi vét di duge quang dudng 1,5cm thi

A. vat ¢6 dong ndng bing thé& ning.

B. vit ¢6 van tdc bing 6,28cm/s.

C. vat dang chuyén dong vé vi tri ciAn bing.

D. gia tdc cia vat c6 gia tri Am.
Cau 161: Tai mét noi trén mat dat: Con lic ¢6 chiéu dai 1, dao dong diéu
hoa véi chu ky T; = 0,8s, con ldc ¢6 chiéu dail = 1; + 1; dao dong diéu
hoa v6i chu ky T = 1s. Chu ky cha con ldc chiéu dai 1; biing

A. 0.2s B. 0,4s C. 0,6s D. 1,8s
Cau 162: Mot con ldc don dai 1 =2,00 m, dao dong diéu hoa tai mot noi
c6 gia toc roi ty dog =9,80m/s?. Trong 5 phit, s§ dao dong toan phan
con lide thue hién duge 1a

A. 106 dao dong. B. 212 dao ddng.

C. 121 dao dong. D. 58 dao dong.
Ciu 163: Mot con lic don chiéu dai 99em c6 chu ki dao dong 2s tai A.
Gia tdc trong truong tai A

A. g = 9,8m/s* B. g = 9,76m/s”

C. g = 9,21m/s* D. g = 10m/s*
Ciu 164: Tai mot dia diém c6 hai con lic don cung dao dong. Chu ky
dao dong cua ching lan lugt 1a 1,6s va 1,2s. Biét hai con ldc ¢6 cung khéi
lugng va dao dong véi cung bién dé so. Niang luong ctia con ldc thi nhat
la E, v6i niing lugng con ldc tha hai E; ¢é ti 1é bang

A. 0,6625 B. 1,778 C.0,75 D. 1,333
Céu 165: Tai mot dia diém ¢6 hai con lic don cong dao déng. Chu ky
dao dong cia ching lan lugt 1a 2s va 1s. Biét m; = 2m, va hai con ldc
dao dong v6i cung bién dd ao. Ning lugng cua con ldce thd nhat la E, véi
niang lugng con ldc that hai E; ¢6 ti 1& bing

A 0,5 B. 0,25 C.4 D.8
Ciu 166: Trong mét khodang th¥i gian, mdt con ldc thue hién duge 15
dao dong. Giam chiéu dai cia né mét doan 16 cm thi trong ciing khoang
thoi gian dé, con ldc thye hién duge 25 dao dong. Chiéu dai ban diu ban
diu cta con ldc bing

A. 50cm B. 25em C. 40cm D. 20cm
Cau 167: Mot con ldc don ¢6 chu ki dao dong 2s tai A , v6i gy = 9,76m/s>,
Pem con ldc dén B ¢6 gg = 9,86m/s”>. Mudn con lic trén dao dong tai B
v@i chu ki 2s thi phai

A. tang chiéu dai lem.

B. giam chiéu dai lem
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C. giam gia t8c trong trudng g mot lugng 0,1m/s>

D. gidm chiéu dai 10cm.
Cau 168: Hai con lic don c¢6 hiéu chiéu dai 30cm. Trong cung mot
khodang thdi gian, con ldc I thuc hién duge 10 dao déng thi con ldc II
thuc hién duge 20 dao dong. Chiéu dai cda con ldc thd nhit bing

A. 10cm B. 40cm C. 50cm D. 60cm
Céau 169: Hai con ldc don dit gin nhau dao dong bé véi chu ki 14n lugt
1a 1,5s va 2s trén hai mat phing song song. Tai thoi di€m t nao dé ca 2
di qua vi tri cdn bing theo cing chiéu. Thoi gian ngdn nhit dé hién
tugng trén lap lai la

A. 3s B. 4s C. 12s D. 6s
Céu 170: Luc cing day cia con ldc don dao dong diéu hoa & vi tri ¢6 géc
léch cuc dai oy la

A. T = mgsinog

B. T = mgcosayg

C. T = mgoay (op c6 don vi la rad).

D. T = mg(l - ap’) (o ¢6 don vi 1a rad).
Céau 171: Con lidc don dao dong véi chu ki T = 1,5s, chiéu dai ddy / = 1m.
Trong qué trinh dao dong, goc léch cuc dai cha day treo la 0,05rad. Té6c
do khi vat c6 goc léch 1a 0,04rad bing

A. 9nem/s B. 3nem/s C. 4nem/s D. 1,33nem/s
Cau 172: Con lidc don (m = 200g, ! = 0,5m) khi dao déng vach ra mot
cung tron ¢6 thé coi nhu mat doan thing dai 4em. Lay g = 10m/s®. Nang
lugng cta con lic khi dao déng bing

A. 0,0008J B. 0,008J C. 0,04J D. 8J
Cau 173: Mot con ldc don (m = 200g, [ = 80cm) treo tai noi ¢6 g = 10m/s”,
Kéo con ldc 1éch khoi vi tri cdn bing goc ag réi tha khong vén tde ban dau,
con lac dao dong diéu hoa véi nang luong E = 3,2.107%J. Bién do dao dong

A. Sp=3cm B. Sy = 2em C.So=18em D.S;=1,6cm
Céau 174: Mot con ldc don (I = 20em) treo tai noi ¢6 g = 9,8m/s*. Kéo con
ldc khéi phuong thing ding géc « = 0,1rad vé phid bén phai, rbi truyén
cho con lic mot van téc biing 14cm/s theo phuong vudng goc sgi day vé vi
tri cin bing. Bién d dao dong

A Sp=2em B,Sg=2ﬁcm C.Sg=4\/§cm D. Sy =4 cm
Céau 175: Mot con ldce don (I = 61,25¢m) treo tai noi ¢6 g = 9,8m/s”. Kéo
con ldc khéi phuong thing ding doan s = 3em, vé phid bén phai, rdi
truyén cho con ldc mot van tdc bing 16cm/s theo phuong vudng goc soi
day vé vi tri can bing. Coi con ldc dao dong trén doan thing. Téc do vat
khi qua vi tri cin bing

A. vg = 20cm/s B. vg=30cm/s C.vg=40cm/s D. vy = 50cm/s
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Céu 176: Mot con lic don ¢ chidu dai day treo 1 m dao dong tai noi ¢6
g = 72 (m/s?). Tu vi tri cidn bing dua vat dén vi tri day treo hop véi
phuong thing ding mét gée o rdi bubng cho vat dao dong didu hda. Sau
2,565 k€ tir lac vat bdt ddu chuyén dong vat di duge quang dudng 20em.
Gia tri géc o bing

A 0,1 B. 0,04 C. 0,01 D. 0,05
Cau 177: Mot con ldc don dai 2m treo tai noi ¢6 g = 10m/s?. Kéo con 14c
léch khdi vi tri can béng géc ao = 60° rdi tha khéng véan téc ddu. Téc do
vat khi qua vi tri can bing

A. vy = bm/s B. vp = 4,5m/s

C.vo=4,47m/s D. vg = 8,24m/s
Cau 178: Mot con ldc don dai 1m treo tai noi ¢6 g = 9,86m/s%. Kéo con
ldc léch khai vi tri cAn biing géc ap= 90° réi thd khong van tdc ban diu.
T6e dj con ldc khi ¢6 gée léch B = 60° bing

A. 2m/s B. 2,56m/s C. 3,14m/s D. 4,44m/s
Céau 179: Mot con lic don dai 0,5m treo tai noi ¢6 g = 9,8m/s>. Kéo con
ldc léch khoi vi tri cAn biing géc ap = 30° réi tha khéng van téc diu, toc
dd vat khi Eq = 2E, bing

A. 0,94m/s B. 2,38m/s C. 3,14m/s D. 1,28m/s
Cau 180: Mot con ldc don c¢6 chiéu dai day treo I =1,5m, trong lugng
vat 1a 2N. Biét lyc cing ddy khi vat & vi tri day treo hop v6i phuong
thdng ditng mot gée 60° 1a 2N. Ning lugng dao dong ctia con lic bing

A.1,5J B. 1,75J C. 2,25J D. 2,6d
Cau 181: Mot con lic don: Kéo con ldc léch khéi vi tri can biang goc ag= 45°
r6i thd khong vén t6e ddu. Géc léch cha day treo khi déng nang bing 3
thé ning la

A. 22° B. 22,5° C. 28’ D. 30°
Cau 182: Mot con ldc don: Kéo con ldc 1éch khéi vi tri can bling géc
a = V18° rdi thd khong van téc ddu. Gée lach cia day treo khi dong
ning bing thé ning la

A 9° B. 6° g8 D. 3,6°
Cdu 183: Con lic don ¢6 chu ki T = 2s. Trong qué trinh dao déng, géc
léch cyc dai cia day treo la 0,04rad. Cho rdng quy dao chuyén dong 1a
thing, chon gdc thyi gian lic vat c6 li 4o « = 0,02rad va dang di vé vi tri
cin bidng, phuong trinh dao dong cia vat

A. a = 0,04cos(nt + %). B. a = 0,04cos(nt - %).
C. a = 0,04cos(nt + %). D. a = 0,04cos(nt + Zéf ).
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Ciu 184: Con ldc don chidu dai (m = 1kg), dao déng tai ndi ¢6 g = 10 m/s”.
Biét sdc cang day treo khi con ldc qua vi tri cdn bing la 20N thi géc léch
cuc dai ctia con ldc
A. o = 30° B. 0g = 45° C. ap = 60° D. o = 90°
Cau 185: Con ldc don (m = 0,4kg), dao dong tai noi c6 g = 10m/s®. Biét
sifc cang day treo khi con ldc & vi tri bién 1a 2N thi sic cing khi con lac
qua vi tri cdn bing la
A. 4N B. 9,8N C. 5,6N D. 8N
Céu 186: Day treo con ldc s& dat khi chiu sic cing biang hai lan trong
luong ctia n6. Day dat khi vét qua vi tri can béng, khi bién do goc ao biang
A. 30° B. 45° C. 60° D. 90°

BIEN POI CHU Ki CON LAC DON

Céiu 187: Pem con ldc don 1én d6 cao h (nhiét do coi nhu khdng thay
d6i) so v6i mat dat thi chu ki dao dong bé clia con lic

A. tang 1én vi gia tdc trong trudng g tang

B. gidm vi gia tdc trong trudng g giam

C. khong déi vi chidu dai day khéng dai

D. ting l1én vi gia téc trong trudng g giam
Cau 188 : Mot con 1dc don dugce gin vao trdn mot thang mdy. Chu ki dao
dong khi thang m4dy ddng yén 1a T. Khi thang mdy roi tu do thi chu ki
dao dong cia con ldc don

T

A. bing 0 B. bing T C. bing e D. vé cung 16n
Cau 189 : Khéi lugng va bédn kinh ciia mdt hanh tinh 16n hon khéi lugng
va ban kinh cta Trai ddt 2 1dn. Chu ki dao dong cta con ldc dong ho
trén Trai dat 1a T. Khi dua 1én hanh tinh nay thi chu ki dao dong (bd
qua su thay déi chiéu dai) cta né la

A.T’:\—'/F_E—! B.T=y2T C.T'=05T D.T =4T
Cau 190: O do cao h so v6i miat dat gia toc rai ty do cia mot vat la
_ GM Bl GM
R? s B2 < h?
g__GM_ D.g= _GM
(R + h)? . R2 + h?

Cau 191: G db cao h (nhiét do biing véi nhiét dd & mat dat) mudn chu ki
con ldc don khong thay d6i, ta cdn

A. thay déi bién d9 dao dong. B. giam chiéu dai con léc.

C. thay déi khoi lugng vAt nang.  D. tiang chiéu dai con lic.
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Cau 192: Xét con ldc don treo trén mét thang may dang chuyén dong

chiam dan déu lén trén véi gia téc a = - 0,5g. Chu ki dao déng cud con
ldc lde nay so véi chu ki con 14c khi thang mdy chuyén dong déu sé

A. ting V2 lan B. gidm /2 l4n

C. ting % lan D. gidm ? lan

Céu 193: Khi dem con ldc tir thanh phd Hé Chi Minh ra Ha Néi (& Ha
NoOi nhi¢t do thap hon nhiét Ao ¢ thanh phd HS6 Chi Minh), ngudi ta
thdy chu ki con lic don khong thay déi 1a vi

A. chiéu dai con lic khong thay ddi.

B. gia tdc trong trudng g khong thay déi.

C. chiéu dai con lic gidm va g ting.

D. chiéu dai con ldc gidm va g giam.
Cau 194: Mot con lac dong hé coi nhu 1a con lic don. Péng hd chay ding &
myc ngang mat bién. Pua déng hd 1én do cao 3,2km so véi mét bién (nhiét
do khong doi). Biét R = 6400km, dé dong ho van chay dang thi phai

A. tang chiéu dai 1%. B. gidm chiéu dai 1%.

C. tang chiéu dai 0,1% D. giam chiéu dai 0,1%.
Céu 195: Con ldc ¢6 chu ky dao dong T = 2s & nhiét do 15°C. Biét hé s
ng dai cta day treo cia con ldc la A = 2.10°K ™. Chu ky dao déng cia con
ldc & cing noi khi nhiét d6 1a 25°C biing

A. 2,0004s B. 2,0002s C. 2,002s D. 2,008s
Cau 196: Xét con ldc don treo trén mot thang mdy, khi thang may di 1én
nhanh dan déu véi gia tc a < g thi chu ki con ldc sé

A. khéng déi vi g khong déi.

B. tang vi gia t6c hiéu dung ting.

C. gidm vi gia téc hiéu dung giam.

D. gidm vi gia tdc hiéu dung tang
Céu 197: Con ldc 10 xo treo thing ding, dao dong didu hoa theo phuong
thing diang v6i chu ki T trén mat dat. Khi dua con 1dc 1én con lic nay
lén d§ cao h bdng 0,5R (R la ban kinh Trdi Pat) thi chu ki dao dong diéu
hoa cta con lidc 1a

A. 1,6T B. T €05 D. 0,84T
Céu 198: Xét con ldc don treo trén mdt thang mdy. Chu ki con ldc tang
1én khi thang may chuyén dong

A. déu lén trén.

B. nhanh didn déu lén trén véi gia téc a < g.

C. cham dédn déu déu lén trén véi gia toclal < g.

D. rai tu do.
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Cau 199: Mot con ldc don, vt ning mang dién tich q. Pat con ldc vao
ving khong gian c¢6 dién trudng ddu E, chu ki con l4c s&

A. tang khi E c6 huéng thing xudng dudi véi q > 0.

B. giam khi E c¢6 hudng thing 1én trén véi q > 0.

C. tang khi E ¢6 huéng thing xuéng dudi véi q < 0.

D. tang khi E ¢6 huéng vudng géc trong luc P.

Cau 200: Mot con ldc don, vat ning mang dién tich q. Pat con ldc vao
vung khdng gian c¢6 dién trudng déu E huéng theo phuong ngang, véi
F = |q|E = trong luc P, chu ki con ldc s& 1a

A T =2T. B. T = 0,5T. g g =\[5T. D. T = 0,84T
Cau 201: Mot con ldc don gébm qua cdu kim loai nhé, khdi lugng m, treo
vao s¢gi ddy manh dai /, trong dién trudng déu cé E nim ngang. Khi dé,
vi trf cAn biing cta con 14c tao véi phuong théng ding géc a = 60°. Chu
ki con ldc sé&

A. tang 2 lan. B. gidm 2 14n. C. gidm+2 ldn. D. ting /3 14n.
Cau 202: Mét con ldc don chiéu dai 1m duge treo vao trdn mot & t6 dang
chuyén dong v6i gia tdc a, khi dé & vi tri cAn bing day treo hgp véi
phuong théng ding géc o, =30°. Gia tic cia xe

A.a=w/§g B.a:—?g C.a-?g D.a=2\/§g
Cau 203: 0 mat dit con 1dc c6 chu ki dao dong la T = 2s. Biét khéi
lugng Trai P4at gdp 81 l4n khéi lugng Mat Trang va bdan kinh Trai bat
gdp 3,7 lan bdn kinh Mit Tring. Pua con lic 1én mit trang thi chu ki
con ldc sé bing

A. 4,86s B. 2,43s C. 43,7s D. 2s
Cau 204: Mot con ldc don, chiéu dai [, khéi lugng m, treo tai noi c6 gia
toc trong trudng é Tich cho qua cdu dién tich q > 0 réi dat con ldc trong

dién trudng déu Ec6 phuong thdng ding huéng lén. Chu ky dao déng
ca con ldc véi bién do nhd

) B.T =2n i

A T=2n
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DAO PONG TU DO - DAO PONG TAT DAN - DAO DONG CUGNG
BUC - SU CONG HUGNG - DAO PONG DUY TRI

Cau 205: Chon cdu dang:
A. Dao dong ctia con ldc 10 xo0 (bd qua tdc dung cta luc cin mdi trudng)
14 mot dao dong tu do.
B. Chuyén dong tron déu ciing dugc coi 1a mot dao dong didu hoa.
C. Vén téc cha vat dao dong diéu hoa nguge pha véi gia téc va vudng
pha véi 1i d6 caa vat.
D. Dao ddng cta con ldc don (bd qua tde dung luc cdn moi trudng) tai
mot noi trén Mat Dat khong phai 1a dao dong tu do.
Céau 206: Dao dong cudng bic 1a dao dong ¢6
A. tan s6 thay déi theo thoi gian.
B. bién dd chi phu thudc cudng dd lve cudng biie.
C. chu ki béng chu ki clia ngoai luc cudng biie.
D. néing lugng ti 1& v6i bién dd ngoai luc cudng bite.
Cau 207: Sy cong hudng co xay ra khi
A. bién dd dao dong vét ting l1én do c6 ngoai luc tac dung.
B. tdn s8 luc cudng bic bing tdn s§ dao dong riéng cia ha.
C. luc can méi trudng rat nho.
D. bién dj dao dong cudng bic biing bién dé dao dong cia hé.
Cau 208: Su cong huéng co
A. c6 bién do tang khong ddng ké khi lyc ma sat qud 16n.
B. xdy ra khi vét dao dong c6 ngoai lue tac dung.
C. ¢6 1gi vi lam ting bién do va c6 hai vi tdn s6 thay ddi.
D. duge ung dung dé ché tao déng hé qua ldc. '
Cau 209: Dao dong cta dong hd qua 1dc 1a dao dong
A. cudng buc B. tu do C. duy tri D. tit din
Cau 210: Ngoai luc trong dao dong duy tri
A. c6 tdn s§ khac vdi tdn s8 dao dong riéng cha hé dao dong.
B. doc lap ddi v6i hé dao dong.
C. ¢6 bién d9 bing bién do cia hé dao dong.
D. duge diéu khién b&i mot co cdu lién két véi hé dao dong.
Cau 211: Bién do caa dao dong duy tri phu thudc vao
A. ning lugng cung cdp cho hé trong méi chu ki.
B. néng lugng cung cip cho hé ban diu.
C. ma sat cia méi trudng.
D. cach cung cdp ning lugng cho hé.
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Cau 212: Tan s6 cha su tu dao dong
A. van gilt nguyén nhu khi hé dao dong tu do.
B. phu thudc nang lugng cung cdp cho hé.
C. phu thudc cach kich thich dao dong ban dau.
D. thay déi do duge cung cdp ning lugng tif bén ngoai.
Cau 213: Dao dong duy tri 1a dao dong
A. phu thude déic tinh cta hé va cdc yéu t6 bén ngoai.
B. chi phu thudc dic tinh cda hg, khéng phu thude yéu t6 bén ngoai.
C. ¢6 bién dd khong phu thugc vao cdach kich thich dao dong.
D. luén duge cung cdp ning lugng dé bu vao phan nang lugng bi mat
do ma sat trong moi chu Kki.
Ciau 214: Bién do dao dong khi ¢6 su cong hudng co phu thudc vao
A. tan s6 ngoai luc tdc dung vao vat.
B. cudng do cua ngoai luc tac dung vao vat.
C. su chénh léch giva tin s cudng bde va tin s riéng cud hé dao dong.
D. d6 nhét lue can cua modi trudng.
Cau 215: Khi xdy ra su cong huong trong mot hé co hoc thi
A. bién do dao dong ctia hé sé ting néu tan sd cia ngoai luc tang.
B. bién d6 dao dong cia hé bang bién dd ciua ngoai luc.
C. dao dong cha hé duge duy tri ma khéng can ngoai luc.
D. tAn s0 cua ngoai luc biing tin s6 dao dong riéng cia hé.
CAu 216 : Chon phéat biéu sai. Dao dong duy tri la dao dong
A. ¢6 chu ki bing chu ki dao dong riéng cha hé¢ dao dong.
B. ¢6 tdn s6 dao dong phu thudc diac tinh riéng cha hé dao dong.
C. khéng ¢6 ngoai luc tdc dung vao vit dao dong.
D. ¢6 bién do dao dong phu thude cich kich thich dao dong ban dau.
CAu 217 : Diéu kién dé xay ra hién tugng cong hudng la
A. luc ma sat clia moi truong rat nho.
B. vat dang dao dong tit din véi bién do rat 16n.
C. chu ki luc cudng bie bing chu ki dao dong riéng.
D. bién do luc cudng bie bang bién do dao dong riéng.
Cau 218: Con lic 16 xo thuce hién dao dong véi tin s goc vy va bi téit dan.
T4e dung ngoai luc F = Focos(ot + ) vao hé thi con ldc sé dao dong véi
A. tin s6 géc o. B. tdn s goc .
C. bién do tang dan. D. bién dd cuc dai.
Cau 219: Dao dong tit din
A. cang cham khi tan sé luc cdn mdi trudng cang nho.
B. cang kéo dai khi tin s6 dao dong riéng cang l6n va bién do cang 16n.
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C. ¢6 tan s6 va bién do dao dong gidm din theo thoi gian.
D. van duge coi 1a dao dong diéu hoa khi luc ma st rdt nhd va xét
trong khoang thdi gian ngin.

Cau 220: Con ldc 1o xo gém vat nang 100g va 1d xo nhe d cing 40N/m.
Tac dung vao vat mdt ngoai luc tudn hoan bién d6 Fo va tdn s6 f; = 4Hz
thi bién d¢ dao dong dn dinh cta hé 1a A,. N&u giit nguyén bién d§ Fo va
tdng tdn s6 ngoai lyc dén gié tri f, = 5Hz thi bién d6 dao déng én dinh
cia hé 1a As. Nhu vay:

A A; > A B. Ay = A

C. Ay < Ay D. Chua di dir kién dé két ludn A; nhu thé nao véi A,.
Céu 221: Mot con ldc dao dong tét dan. Cd sau mdi chu ki, bién dé gidm
3%. Phan nang lugng clha con lic bi mat di trong mét dao dong toan
phan la

A 3% B. 9% C. 4,5% D. 6%
Céau 222: Mot con ldc dai 44cm duge treo vao tran cha mot toa xe lia.
Con ldc bi kich dong méi khi bdnh clia toa xe gip chd ndi nhau cia
dudng ray. Cho biét chiéu dai cia méi dudng ray la 12,5m. Ldy
g =9,80m/s”. P& bién do dao dong clia con l4c 1a 16n nhat thi tau phai
chay thing déu vdi toc do bang

A. 20km/h. B. 40km/h. C. 36km/h. D. 80km/h.

TONG HGP DAO DONG

Céu 223: Dao dong téng hgp cta 2 dao dong diéu hoa cung phuong, cing
tdn s6 va khac pha 1a mot dao dong diéu hoa c¢6

A. tin s6 dao ddng khdc tdn s6 dao dong cta 2 dao dong thanh phén.

B. pha ban diu phu thudc vao bién d va pha ban diu cta 2 dao dong

thanh phén.

C. chu ki biing tdng cdc chu ki ctia 2 dao déng thanh phéan.

D. bién d9 biing tong céc bién do cia 2 dao dong thanh phéan.
Cau 224: X6t dao dong tdng hgp cia hai dao dong c6 cung tdn s§ va
cung phuong dao dong. Bién do cia dao dong téng hop khéng phu thujce
vao yéu t6 nao sau day?

A. Bién dd cia dao dong tha nhat.

B. Bién dd cua dao dong thd hai.

C. Tan s6 chung cta hai dao dong.

D. P§ léch pha cia hai dao dong.
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Cau 225: Hai dao dong diéu hoa cung tdn sd ludn ngugc pha khi

A. hiéu s6 pha hai dao dong biing bdi s6 nguyén cta a

B. hai dao dong qua vi tri cin biing cing lic va cling chiéu.

C. do léch pha hai dao dong béng boi s6 1é cta a :

D. dao dong nay c6 li do cue dai thi li d§ cia dao dong kia bing 0.
Cau 226: Hai dao dong cung phuong, cung tin s&, ¢6 bién do lan lugt 1a
3em va 4em. Biét do léch pha cla hai dao dong la 90°, bién do dao dong
téng hop hai dao dong trén la

A. lem B. 5em C. 7cm D. 3,5cm
Cau 227: Hai dao dong cung phuong, cing tdn s6, cung bién do A va
nguge pha nhau. Bién d§ dao dong tong hop hai dao dong trén bang

A0 B. 2A C. 0,5A D. 4A
Cau 228: Hai dao dong cing phuong, cing tan s@, ¢6 bién d¢ lan lugt la
1,2cm va 1,6em. Goi k 12 s8 nguyén, bién do dao dong tong hop hai dao
dong trén 1a 2cm khi d6 léch pha cia hai dao dong bing

A. 2k B. @k+Dn  C.(k+ 1)% D. (2k + 1) —;-

Céu 229: Hai dao dong cung phuong, cung tin sd, ¢6 bién do lin lugt la
2¢m va 6em. Goi k 1a s§ nguyén, bién do dao dong tong hgp hai dao dong
trén 1a 4cm khi do léch pha cia hai dao dong bang

A. 2kn B.2k-1n C. (k- %}n D. (2k+1)3‘2—

Cau 230: Hai dao dong diéu hoa cung tdn s3, cing bién d§. Goi n 1a s
nguyén, tong li dd x = x; + X ctia hai dao dong ludn bing 0 khi d§ léch
pha 2 dao dong

A. Ag = 2nm B.A¢g=(2n + )zn

CAp=(n+05)= 1), mp=(2n+l)g

Cau 231: Mot vat thuc hién dong thdi hai dao dong diéu hdoa cing
phuong, cung tdn s8 c¢6 bién d§ 14n lugt 1a 8 em va 12 em. Bién do dao
dong téng hogp c6 thé 1a

A. A = 2cm. B. A = 3cm. C. A = 5cm. D. A = 21lcm.
Cau 232: Hai dao dong cing phuong, cung tin s8, ¢6 bién do lan luot la
1,2¢cm va 1,6cm. Bién do dao dong tdng hgp hai dao dong trén la 2cm khi
d6 léch pha cta hai dao dong bing

A 2n B..=x € D.

oA
]
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Cau 233: Phuong trinh dao dong cta hai dao dong diéu hoa ciing phuong
¢6 li d6 1an luot la: x; = 3cos(nt + %) (cm) va X3 = 4cos(nt + o) (cm).
Bién d¢ dao dong téng hgp bing 5 cm khi o ¢6 gid tri la

106 p ™ 0. In p, =
180 3 6 6

Céu 234: Mot vat thue hién dong thdi hai dao dong x; = 8 cos(4nt + %n) (cm)

va X, = 6cos(4nt +¢y) (cm). PE bién do cia dao dong téng hop bing
10cm thi ¢, bing

A = B. E . 5_“ D. 7_“
2 “ 4 3
Cau 235: Xét mot vecto quay OM c6 nhitng dac diém sau: Cé do lén
bing don vi chiéu dai. Quay quanh O vdi t6c do géc 1rad/s. Tai th¥i diém
t = 0, vecto OM hop véi truc Ox mot géc 60°. Vectd quay OM biéu dién
phuong trinh dao dong diéu hoa

A x = 2cos(t - g) (cm) B. x =2cos(t + g) (cm)

C. x = cos(t - 60°) (cm) D. x =cos(t + g). (cm)

Ciau 236: Mot vat thue hién déng thoi hai dao déng diéu hoa cung
phuong, cung tdn sd 10Hz va c¢6 bién dd lan lugt 12 7cm va 8cm. Biét

hiéu s6 pha cta hai dao dong thanh phéin la grad. Téc dé caa vat khi

vat ¢6 1i d6 12cm bing

A. 314cm/s B. 100cm/s C. 157cm/s D. 120ncm/s
Cau 237: Mot vat khoi lugng m = 100g thuc hién déng thdi hai dao dong
diéu hda cing phuong. Hai phuong trinh dao dong thanh phén 1a

X; = 5cos 20t (cm)
{xz = 12cos(20t + n) (cm)

Nang lugng dao djng cia vét bing

A. 0,25J B. 0,098J C. 0,196J D. 0,578J
Céiu 238: Cho 2 dao dong diéu hoa sau:

x; = Scosdnt (cm); xp = 4cos(4nt — -’25) (cm).

Dao dong téng hgp cha hai dao dong trén

A. x = 5cos(4nt = %) (em) B. x = cos4nt (cm)
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C. x = bcos(4nt - % ) (cm) D. x = Tcosdnt (cm)

Céu 239: Cho 2 dao doéng diéu hoa sau:
x; = 8cos(10nt + %) (cm); Xz = 8cos(107t — g-) (cm)

Dao déng téng hgp cta hai dao dong trén la
A. x = 8cos(10nt + g)(cm) B. x = 8+/2 cos(10xt + %) (em)

C. x = 8+/2 cos(10nt - %) (cm)  D.x = 16cos(10nt + E) (cm)
Céu 240: Cho 2 dao dong diéu hoa sau:
T 2n
x; = 2cos(mt +~E ) (cm); x5 = 2-J§cos(mt + ?) (cm)

Dao d¢ng téng hgp cia hai dao djng trén la

A. x = 8cos(ot - g) (cm) B. x = 8cos(ot + -g-) (cm)

C. x = 4cos(ot - %) (cm) D. x = 4cos(ot + g) (cm)

Céu 241: Phuong trinh dao djng cta hai dao dyng diéu hoa cling phuong,
cing tén sd va cung bién d A. Bién d6 dao dong tdng hgp bing A khi do
léch pha hai dao dfng bing

A 0 B. 60° C. 120° D. 150°
Céu 242: Cho ba dao djng diéu hda cung phuong, ¢6 phuong trinh dao

djng: x; = 4cos(2nt + %) (cm); xp = 23 cos(2nt + %) (cm);
x3 = 8cos(2nt —125 Xcm). Phuong trinh dao dong téng hgp
A. x = 6cos(2nt ~ <) (cm) B. x = 10cos(2nt + =) (em)

C. x = 8cos(2nt + g) (em) D. x = 6cos(2nt - {—) (em)

HUGNG DAN TRA LOI TRAC NGHIEM CHUONG I

1B 2C 3D 4D 5A 6B 7C B8A 9D 10B
11.D 12.C 18B 14.C 15C 16B 17.C 18.C 19A 20.B
21.A 22.C 23C 24B 25.A 26.C 27D 28D 29.C 30.C
31.A 382.C 383.D 34B 35.A 36D 37A 38D 389.A 40.B
41.C 42C 43.A 44A 45.A 46D 47B 48B 49.C 50.D
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Huéng ddn cau 40:
o = 2nrad/s.
Lidct=2,5s8:x=- 5J§cm V= -— 1011:\5(:111!3.
A x = Acos(2n.2,5 + ¢) = -5J2 (cm)
v = -27A sin(2n.2,5 + ¢) = 1072 (cm/ s)
Acos<p=5\/§ e I
— = T
Asin(p=—5\/§ (P=_j4*
Huéng dén cdu 50:

Tir x = 3cos(10nt + g)(cm): tait=0:x= 1,5J§cm;v<0.

-
b T m o a o Gl G i
o 10m b 15 3
Thoi gian ngdn nhat vat di tif x = ?A dén vi tri cn bing la =
- ‘ 2 A 3% T TR
Quang duong vat di trong thoi gian t = 7 = 2§ la:
2%9; =J3A =3J/3cm
Cau 51. A
- B o o e P AJ'
Thoi gian vat di tif vi tri xo = 0 dén vi tri x = theo cung chiéu

T
i i TR L
ng la 6 30:> S
Céu 52. C
T x = 5cos(107t — g; (em) = T = 0,2s.

Tai thisi diém t vat e6 11 do x
=>t'=t+05Tvatcoliddx =-x
Ciau 53. B

Tai thoi diém t: x = 10cos(2nt + 5—;3) =6 cm

v = — 20nsin(2nt + 5%‘ )>0 (%)
Tait’' =t + 0,25s:
= 10cos[2n(t + 0,25) + %“] = 10cos(2nt + %“ & %) st
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< x = 10sin(2nt + % + 1) = — 10sin(2xnt + ég) (cm)

Do o< Dt & 5—; }> 0

=x'= IOJI —c032(21:t +%ﬂ) = \}10"2 ~62 =8 (cm)

Cau 54. C
Cau 55. A Chu ki dao dong: T = % = (,1s.
®
Quéng dudng vit di trong 0,05 s = 0,5T la 2A
Cau 56. D

Tu x = 2cosdnt (cm) = Tai t = 0: vt ¢6 li d6 x = A = 2 (cm).

Tait:%s:x:—lcm;v>0

= quang dudng vit dila S=2A + 1 = 5 (cm)
Céau 57.C

Tu x=4cos(20t-%)(cm)z'fait:ﬂ:vatcélidﬁx:—Zcm;v>0

Sau khi di quang dubng s = 2cm (ké tir t = 0), vat ¢6 1i d0 x = 0 nén c6
Vmax = ©OA = 80cm/s
Cau 58.C

Tb’x--lcos(nt-—%)(dm)::s'l‘git:ﬂ:x:—0,5dm=—5cn1;v>0

Sau khi vat di dugc quang dudng S = 5cm (ké tir t = 0), vat dén vi tri

cidn bing nén. t = 1—12-T= %3 (v6iT=28)

Ciu 59. B Cau60.A Caué6l.D Caué62.B
Céau 63. C

Doan dudng 16n nhét vat di duge trong 0,25T dng véi vat di tir li do
. AT‘/E d6a x’ = AT\@

Ciu64.B Cau65.C Cau66.B Ciau67.B
Cau 68. D

+ Tu w=1,EgE=41t:M=4cm=A

= 10 %0 ludn dan khi dao déng va khi vat & vi tri cao nhat 1 xo
khéng bién dang.
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+ T x = 4cos(4nt - %) (cm) = tai t = 0: x = 2em; v > 0 va v6i chiéu

(+) huéng lén = Tai t = 0: V4t dang di 1én.
Ciu69.B Cau70.B
Cau71.B
Funax  Kk(AC+A)
P, KkKQAC-A)"
Cau 72. A
+{

Cau 73.D (g = fm_gﬁ_

3 =>Af =2A

min _30em. Khi 10 xo ¢6 chiéu dai 30em thi vat

& vi tri cdn biing nén téc d§ cha vat cue dai.
Cau 74. C

Tén s6 dao dong con 14c 10 xo khéng phu thudce bién d6 dao dong.
Cau 75. D
" Do thiéu dit kién dé€ tinh chiéu dai 16 xo & vi tri cAn bang nén chua
x4c dinh bién do dao dong cia vét.
Cau 76. B

Thoi gian vat nang di tir lae 10 xo ¢6 chiéu dai cuc dai dén lic vat qua
vi tri cAn bing lan thd hai 14 0,75T = 0,15ns
Cau 77.D
Cau 78. B

Xoax =9 =A + Al = A + 4dem = A = 5cm > A¢ nén khi 10 xo ¢6 chiéu
dai ngdn nhat sé bi nén doan X’ = 1lem = Fy, = kX' = IN
Cau 79.B

TY Vaax = A= @ =T
Cau 80.C

Thoi gian vat nang di tif vi tri cao nh&t d&n vi tri thdp nhat 1a 0,5T.
Cau 81.D

Khi vét & vi tri cach vi tri cdn bing 4cm, tdc do vat bing 0 va luc nay
15 xo khong bién dang = A = Af = 4cm.

. g

= Viax = OA V61 0 = ng

Cau82.A Cau83.D Caus84.B

1 1 |g
.D fcp = f= -=—1’— A= 4
Cau 85.D (cg =y +AL; T = 2n VA7 =ib=» 4,

Cau 86.D Cau 87. A Cau 88.D
Ciu 89. C k = mo? = 20N/m
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Khi 16 xo ¢6 chiéu dai 33cm = vat ¢6 li 6 |x| = 3cm = 0,03m
—F= k| = 06N
Cau 90. C

Khi v = 0 thi 1o xo khong bién dang = A= a¢=-5- = 0,1m
(6]

Khi vat dang ¢6 1i do duong va v = 80cm/s = x = 6cm = lic nay 10 xo
dan doan X = 4¢m = 0,04m = Fy, = kX = 1,6N
Ciu9l.C Cau92.D Ciu 93. A Ciu94.C

Ciu 95. B

Khi dua vat vé vi tri ma 1o xo khong bi bién dang rdi tha ra khong
vén toc ban m

:>A=.M=—g§=0,1m=10cm O

o

Tait=0:x=-A=>0¢p=n k

Cau 96. C
Bioege i b dil i e
A =, max min - 8cm; f -t max Iin e 48cm
2 e 2 *

Chon gbc toa dd & vi tri cAn biing, chiéu duong huéng lén. Lic t = 0 1d
xo ¢6 chiéu dai 52cm va vat dang di ra xa vi tri cdn bing

2n
=>x=-4dem;v< 0= q):?
Cau 97.8B
Cau 98.C
- .
w=£:5ﬂradfs; Afzw = 2cm
i i on
Cau 99. A
Al'= gsx;la = bem
()

Néang vat m dé 10 xo bi dan 3cm rdi
budng nhe cho vat dao dong diéu hoa

= A =2cm

Tait=0:x=A=>¢=0

Cau 100. C
o= J—E = 20rad/s
m
At =E38% _ 1 95em
o
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Pua vt m dén vi tri ma 1d xo bi nén 1,75cm, khi budng truyén cho vét
vén téc v = 60cm/s = lic ndy x = 1,75 + 1,25 = 3cm ; v = 60cm/s nén

2
A= x2+[ } =3J/2cm. Tait=0:x = -3cm;v>0:>cp=«—%
®

Cdu 101.B
M= 2 ET2 = 0,04m = 4cm
(0] 472
Chon truc x’x thdng diing chiéu duong huéng xuéng va t = 0: x = 0;
v > 0 = vét di xuéng tif vi tri cdn bing.
= khi lyc dan héi cta 15 xo0 ¢6 d9 16m cye tiéu, vét c6 1i d) x = 4cm = 0,5A

T T o /TP 17
= thoi gian ngdn nhdt 1a t = 7 T
Céu 102. A
2 2
Te —=—
i o b
g 2
+ M=—2=—=004m=4cm
© 4n?

+ Loxobinénkhivitc6lidotfx=4cm dénbién A= t=2

o3
I
&

Céau 108. A
. Tt‘rx=4cos(10t—2—;)(cm):>Tait=0:x=2cm;v>0

+ M= % =0,1m = 10cm; k = mo? = 10N/m
®

+ Sau khi vat da di duge quang dudng S = 3cm (ké tif t = 0) = vt cb
li 9 x = lem. Do chiéu duong huéng 1én = lie nay 10 xo dan doan
X = 9cm

+F¢h=kx= 0,9N

104.B 105.B 106.C 107.D 108.C 109.D 110.C
111.A 112.A 113.C 114D 115B 116.B 117.A

CAull8.DTait=1s vt § vitri bién nénv =0
Céau 119. A Khi thé ning biing 3 déng ning thi v = "r;u

Ciu120.D Céaul2l.B Caul22. A Caul23.C
Céu 124.C
Clu 125. D
Khi v = 10cm/s thi thé& n#ng bing 3 dong ning => v = 0,5Vmax
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2
MVimax

= Vmax = 2V = 0,2m/s®> = E = Egpay = = 0,02J

Cau 126. C
+k=mo’= .

2 2
+WE=Et+Ea@%~=O,O32J+%-:>A=5cm

Cau 127. A Khi déng ning bing th& nang thi v = L?.—;"—

Cau 128. C Khi dong néng bing 3 thé ning thi x = 0,5A

Cau 129. D Khi dong ning bing thé& ning thi x = A Vinax 1

Vmax
— == = =T
\/§ m\@ 2n2

Cau 130) A

Tt vi tri can bang kéo vat xudng dudi sao cho 1d xo dan doan 6 cm

= A+ Afl= 0,06 (cm)

; i 1 I | g .5 .1 g 2

T E _§mm A* = Em.EE.A = Em.m.ﬁs =0,06= A
Cau 131. C

+ Al =22,5-20=2,5(cm)

+k=mo?=-mE

Al
+ khi 10 xo0 ¢6 chiéu dai 24,5 cm = |x| = 24,5 — 22,5 = 2 (cm)
1, 2

= E = 3 kx
Cau 132. B

+ Do chiéu dai ty nhién cta 1 xo 12 1, = 30 cm nén khi 1d xo ¢6 chidu
dail = 28 cm thi v = 0 va ldc d6 luc dan héi c¢6 do 16n F £ 2 N = lic nay
vét ¢ bién va 10 xo bi nén doan X = 2cm = 0,02m.

+ T Fg, = kX = 2 = k = 100N/m

+ AE:%: 0,02m = A=A+X =0,04m :>E=%kA2= 0,08J
Caul33.A Caul34.B Ciaul35.C Caul136.B
Cau 137. C
Ciau 138. A
+ Khi cdt 1d xo ngdn di mot doan %"
3¢,

= chiéu dai 15 xo con lai 1a: ¢ = =

+ Tur k¢ = kofo = k= 400N/m
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Céu 139. D

+ Khi chidu dai ¢= OC, 1 x0 c6 d6 cingk = ™™ _ 10N/m

+Tu kl =k, = £=0C = 10cm
Cau 140. B
+ Khi 2 10 xo0 gidng hét 10 xo trén néi thanh mot 1o xo dai gdp doéi, 1o

1
xo nay ¢6 do cing k' = Ek.

+ T E'=Ec-;—k'A'2= kA? = A'= A2

1
2
Cau 141. A

+ Khi 2 15 xo0 giﬁ'ng hét 15 xo ghép song song = k’ = 2k

b 2n m \/‘ 21:J_J— e

Cau 142D

+ Thoi gian ngdn nhat qua cdu di tir
vi tri cAn bang dén bién diém la 0,314
8 =0,25T =T = 1,2568 = 0,4xs.

+ m=2n—5radfs
T

+ k =k + ko = mw? =40(1)
+ Tir k] = 3k2 = k; = 30N/m
Ciau 143. B
+ O trang théi can bing 10 xo L; din mot
doan A/ = 3em thi 10 xo Lp phdi bi nén
doan A/,
+ Tu Fm = Foz
< kAl = kgAly = Aly= 1cm
Ciu 144. A
+ O trang théi can bing 15 xo L; nén mot
doan A¢; = 2cm thi 10 xo Lo phdi ddn doan
Aly = %2 3em.
2
+ Khi vét ¢6 i d6é x = 1lem, 10 xo0 Ly dan doan X; = 4cm
= Fdhg = kng = I,GN

Vi

L 4]
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Céu 145.C
+ khi hai 1d xo ghép song song: T= 2n

= kl + kz =18 (me) (1)
+ khi hai 15 xo ghép néi tiép:

T/=2x ’9-9;—;];1‘-2—’ ? 3331‘ = kyky = 72 (2).

Tir (1) & (2) = két qua.
146.C 147.C 148B 149.C 150.D 151.B
152.0 153.A 154D 155.A 156.C 157.B
Céu 158. C

Céu 159. C Ti s = 2cos(nt —-231 ) (cm)

=Tait=0,8=- 1cm=-—‘§ nén lGc nay ddng ning béing 3 thé ning.

Céiu 160. D
Tit s = 1cos(2nt + 7) (cm) = Tait = 0, s = — lem = - A nén sau khi vét
di duge quang dudng 1,5cm thi s > 0 = gia t8c cha vét c6 gid tri Am.

2 2 2
Caul6l.CTu I =1+l = T§=T1§+T2f¢'1“=T,2+Tf=>T2
4 4n 4n

CAu l62. A Cau l63.B

Céau 164. A
+ mg = m,;; 8p2 = 801
| 4p*
, B _mofsh _ sz _T L2 seos
E, mgmgs 4p~ T L 6°
Trf
Céu 165. D

+ 2my = m,; oz = Co1
& E1 e mlgflugl B 2m2T12 = 2Tf =2 2.22

— = = =8
E; mgglafy mT3 T 1

Cau 166. B T 15T, = 25T, <> 15.2n ‘E - 25.2n 5%'16 .y
Céiu 167. A
Céu 168. B
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Céu 169. D

Khi con ldc I thue hién n, dao dong thi trong cing thoi gian dé con lic

IT thuc hién ns dao dong.

Ta ¢6: ;T = n;T; < 1,5n; = 2n; = 3n; = 4ny = con ldc I thyc hién 4

dao dong thi trong cung thai gian dé con ldc II thyc hién 3 dao dong.

=> Thoi gian ngin nhat 1a At = 4T, = 3T, =6 s
Ciul170.B Caul7l.C Caul72.A Ciul73.D
Ciu174.B Cau 175. A

Ciu 176. B T= 2n\P =2s
g

il

Sau 2,5s ké tif khi vat bdt diu dao dong: t =T + %

= quang dudng vat di duge 5S = S = 4em; a = = = 0,04

S
1
Ciu 177.C Cau 178.C
Ciau 179. A

Khi Ed = 2Et: T E = E, + E; = 3E,

<> mgl(l - cosag) = 3mgl(l - cosa) <> (1 -cosag) = 3(1 - cos )

3 L3 0
< cosa = §+c—(‘;sé_(_)_ =5 v} = J?gf(cosu —-cosag) = 0,94m/s
Ciu 180. C

Lyc cang day:t = 3mgcosa - 2mg cos oy = 3P cosa - 2P cos tp
=} COSU.D = }"
4
Nang lugng dao dong ctia con lic:
E = mgl(1 - cosay) = PU(1 - cosay) = 2,25

Ciu 181) A Khi Ed = 3Et: TU E = E; + By = 4B,
< mgl(l - cos ay) = 4mgf(l - cos o)

; 0
a(l—cosagj=4(1—cosa)<:>cosa:§+—tff£—_~>a:220
’ g 3 o V18
Cau 182. C Khi dong niang bing thé ning a = —2 = Y22 _ 30
o o Al J2 . A2

CAiu 183.C
Cédu 184. C Khi con ldc qua vi tri cdn biing:
7, =3mg-2mgcosay =20 = gy = 60°

s,

Ciu 185. D
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Cau 186. C Day treo con ldc sé duat khi :

7. =2P = 2mg < 3mg - 2mg cos ay = 2mg => g = 60°
CAu 187.D
Cau 188. D

Do g’ = 0 nén chu ki dao déng cia con ldc don vo cung 16n (f = 0)

Cau 189. B

c:i"f'rraiicl:art;:'I‘:szE voi g =20
g R
O hanh tinh khédc: T" = 211\]% véi g'= %

Theo dé: M’ = 2M; R’ = 2R => T’ = 2T
Ciau 190.C Caul191.B
Caul192. A

Thang may dang chuyén dong chdm din déu lén trén véi gia toc a = - 0,58
= a hudng xudng = ?qt huéng 1én = ﬁq.«, nguge chiéu trong luc P nén:

g=8- ‘ﬂ\'—gﬂT—2nJ:-2nJ:—-2n—J_ J2T

Cau 193. D
Ciu 194.D
AT h  1AC A 2h
8 Wy 5 slccliny Mg tig 2 o2y 2B Lg B o S
& dong hd van chay dang thi T oRYTEC 3 =
AT T-T 1
Cauld9. A —=——=—Aty -t o
- e L

Cau 196. D
Thang médy dang chuyén dong nhanh ddn déu lén trén véi gia tdc
a<05bg = a huéng lén = ﬁqt huéng xudng = fqt cung chiéu trong luc

P nén: g’=g+|a]>g:>T’=2ng,<T
g

Cau197.B Cau198.C Ciau 199.C
Cau 200. D
DoFLPvaF =|q|E = P nén & vi tri cin bang day treo hop v6i phuong

thing ding géc a v6i t.a.na=-£—=1:>a=45°

=J2g >T

= i s
¥ cos 45"
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Céu 201. C
d\’it!'i0&nbhngdﬂytreohqpvdiphmmgthmdlmggocu=600
g el 0 = Tr

cos 60° J2

Céu 202. C

Céu 2038. A
+ Omat dgt T = 2nF véi =M1 (1)

g Rip

+ Trén Mat tréng T‘=2nJZ véi g' =M (2)
g Rier
+ Mp = BIMHT va Rrp = 3,7Rm (3)
Tt &2)va@)=>T
204.B 205.A 206.C 207.B 208.A 209.C 210.D 211.B
212.A 213.D 214D 215D 216.C 217.C 218.A 219.D
Céu 220. C
+ Tén s§ dao dOng riéng cta con 1dc 1 xo k = 3,18Hz
+ Do |f2 "fl }Ifl -fl nén AQ (A1
Cdu221.D Cau222.B Cau223.B Chau224.C
Céu 225. C
Céu 226. B Khi d9 1éch pha ciia hai dao dong 1a 90°, bién d¢ dao déng
téng hop hai dao dong A = V3% + 42 =5 (cm)
Céu 227. A Chu 228.D
Céu 229. B Bién d¢ dao dong tdng hop hai dao dong trén 1a 4cm = A, —
A; nén hai dao dong nguge pha nhau.
Céu 230. B
Céu 231. C Bién d9 dao dong téng hgp A thod |A; - Ay| <A <A, +A,
Céu 232. C Do A? = A,® + A;® nén hai dao dfng vudng pha.
Céu 233. C
Bién d§ dao d¢ng t8ng hgp béing 5 cm khi hai dao déng vudng pha.
Céu 234. C
Nhén xét 10% = 82 + 62 < A% = A? + AZ = hai dao dong vudng pha.

Ap=99 — @ =(k+%)n

1 3n_ . 5n
< Qg =(k+—2-)1t+T\rﬂlk=0, 1,2,.. = g oy

235.D 236.A 237.B 238.C 239.B 240.D 241.C 242A
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Clamg 2 SONG CO

Dang 10. PHUONG TRINH SONG

A. KIEN THUC CAN BAN
v
f
Gia sif phuong trinh dao dong tai ngudn A la: u = Acos(ot + ¢)
Xét diém M trén phuong truyén séng cich A doan x

Thoi gian séng truyén tir A dén M 1a: tg = x
v

Buée séng: | = vT =

Dao dong tai M vao thoi diém t cing pha dao dong tai A vao thoi
diém t- 1o :>I.l_\[(t} e Ll,\(t —~ tg) <> Uy = Acose(t - t.g)
(coi bién do song khéong doi)

< uy = Acos(ot — 9%y & luy= Acos(ot + ¢ - 21;)(
v o
+ D5 léch pha gitta hai diém trén cing phuong truyén séng:
2m|xp ~ x| 2mx
A A

- Hai dao dong cung pha khi: Ap = 2kn = d = x = ki

Ao

- Hai dao dong ngugc pha khi: Ap = (2k + Dt =>d=x= (k + %} %

- Hai dao dong vudng pha khi: Ag = (2k + 1) % =>d=x=(k+ %)%

Chii §: Xét A, B va C ldn lugt la 3 diém trén cung phuong truyén soéng

0] Ai AB C Ax
Né&u phuong trinh dao dong tai B la:
ug = Acosot thi phuong trinh dao djng tai A va C la:

27dy ) voi dy = AB
A

us = Acos(ot +

2nd

A

uc = Acos(ot — 2) v6i dy = BC

+ Hai diém A,B dao dong cung pha: usy = ug
+ Hai diédm A,B dao dong ngugc pha: ua= — up
+ Hai diém A, B dao déng vudng pha: Khi uaua thi ug = 0 va ngugc la
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B. CAC VI DU

Vi du 1: Séng truyén trén mét sgi day c6 phuong trinh

uy = Acos(ot ~—2—;t5 ). Tai mot diém M cach ngudn % buge séng & thoi

diém 1,5T ¢6 ly d6 1a u = — 2cm. Tinh bién do cta séng.

Huong ddn:

Tir uy = Acos(ot —-2?)«:::»—2=Ac05(2%.1,5T— - %) A=4cm.

A
Vi du 2: Séng truyén trén day dan héi dai ¢6 phuong trinh séng

u=15cos(4nt -

™) (em) (x tinh bing mét; t tinh bing gidy). Quang

dutng séng truyén duge trong 5s bing bao nhiéu?

Huéng ddn: Phuong trinh séng ¢6 dang: u = A cos(ot — %J

Theo dé bai u = 15 cos(dnt —

) Sty

107x IOmc 2nx
—
3 718 A

= A=0,6m va 2nf = 4n = f = 2Hz

Téc d truyén séng: v=2af =1,2 m/s

Quang dudng truyén séng trong 5s: S = v.t = 6m

Cach khac: Chuki T =0,5s nént = 5s = 10T

= Quang dudng séng di duge S = 101 = 6m
Vi du 3: Mot ngudn séng dao dong c6 phuong trinh u = 10 cos 40nt (cm),
téc do truyén séng la 1,2m/s. Khodng cdch giita 5 diém ké nhau dao
dong cuing pha bing bao nhiéu?

Huéng dan: Bube séng A = 'f =6cm

Khodng cdch giita 5 diém ké nhau dao dong cung pha 1a 4% = 24 cm
Vi du 4: Mot s6ng co truyén doc theo truc Ox, phuong trinh séng tai

mjt diém M trén phuong truyén séng 1a u = 10cos (10t —%) (em) (x

tinh bing cm; t tinh bang gidy). Biét réng phan tit séng tai M dao déng
vuong pha véi phén ti séng tai O. Khodng cach OM biing bao nhiéu?

Huong ddn: Ta c6: u = 10 cos(10nt — %x) (cm) va u = A cos(ot —2—;?—} (cm)

mE:% = A =6cm
3 A
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?lE=(2k+1)12‘- & x=(2k+1)% véik=0,1,2.

Vi du 5: M6t sgi day dan hdi rdt dai dao dong v6i tdn s6 40Hz, t6c do
truyén séng trén day 1a 2,4m/s. Khodng c4ch hai diém gln nhau nhét

dao djng léch pha nhau 1;- 12 bao nhiéu?

Huéng ddn: Bubc séng l:%:ﬁcm

D§ léch pha 2Tn=§=~x=%=lcm

Vi duy 6: Mot ngudn séng dao dfng tai O véi phuong trinh

ug = 6cos(8nt + %) (mm). Van t8c truyén séng v = 1,2m/s. Tai mét
diém M trén phuong truyén séng cdch O dao dfng véi phuong trinh
uy = 6cos(8nt - 2—:) (mm). M cdch O mét doan bling bao nhiéu?

Hudng ddn: A = % = 30 cm. T¥ u = 6cos(8nt + g) (mm) (1)

uy = 6cos(8nt +1:;-—-2-;t-£) = 6cos(8nt--2§-) (mm) (2)
Tir (1) & (2) = g-?“po%" SELHIE R

Vi dy 7: Mot ngudi nhén thdy réing khodng céch gidla hai ngon séng
bién lién ti€p 1a 2m va thédy ring trong 10 gidy m{t phao nhd 1én 5
14n. Tinh téc 49 truyén cia séng bién.

Huéng dén:
Khoéng céch giita hai ngon séng bién lién ti€p 1a buée séng A = A = 2m
Trong 10 gidy mdt phao nhd 1én 5 l4n, ing v6i 4T = 10s = T = 2,5s

A 2
Técdd t é6ng: v= —=— =0,8m/s.
¢ d truyén séng: v T-28 8

Vi duy 8: Séng &m c6 tdn 88 450Hz lan truyén véi téc d§ 360m/s thi
nhing diém trén mdt phuong truyén séng cdch nhau 20cm c6 d§ léch
pha bao nhiéu?

Hudng dén: Bu6c séng: A =% = %= 0,8m = 80cm

120




Do 1éch pha gitta hai diém trén ciing phuong truyén séng:
_ 2nd _ 2m.20

A
*= T T80

= 0,57 (rad).

Vi du 9: Nguon song & O dao dong v6i tin s6 f = 10Hz, dao dong
truyén di v6i toc do v = 1m/s trén phuong Ox. Trén phuong nay c6 3
diém M, N, P theo thd tu d6 v6i MN = 5cm; NP = 12.5cm. Chon

phuong trinh dao dong tai N c6 pha ban diu béing g, hay viét phuong

trinh dao dong tai M, N, P. Cho bién do a = 2cm va bién db khong
thay d6i khi s6ng truyén.

Huéng dén:
Dao dong tai N c6 pha ban diu bing % = phuong trinh dao dong tai N:
T s
uy = Acos(ot + 5) = 2cos(20nt + 5) (cm)
' 4 \ MN
* Phuong trinh dao dong tai M: up(t) = un(t + —— )
\4
v61 MN = 5 em; v = 100 em/s < uy = 2cos[20n(t +%) + gl

< uy = 2c08(20mwt + 7 + —g) = — 2cos(20nt + g) (cm)

* Phuong trinh dao dong tai P: up(t) = un(t — E)-) véi NP = 12,5em
v

12,6

<> up = 2cos[20n(t - 100

b
) 3 ] (cm)
<> up = 2¢0s(20nt - 2,57 — g) = 2cos(20nt —%— g) (cm)

<> up = 2c0s(20nt - %E) (em)

Vi du 10: Mot sgi ddy cao su dai céing thing, ddu A cia day dao dong
theo phuong trinh: u = lcos40nt (em). Téc dd truyén séng trén day la
4m/s. Xét diém M trén day cdch A doan d, tim diéu kién dé M ludn
dao dong nguge pha v6i A. Néu dao dong tai A c6 li dd 1a 0,8cm thi
dao dong tai M ¢6 li dd bang bao nhiéu?

Hudéng ddn:

Ta c6:f = > = 20Hz = A = e
2n

= "'2F= 20 (Cm)

| <
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Hai dao dong nguoc pha khi x = d = (k + %)x

- d = 20k + 10em, v6i k = 0,1, 2...
Khi li do us = 0,8cm thi uy = - 0,8cm
Vi du 11: Mot day dan hdi rat dai c6 dau A dao dong véi tan so f va
theo phuong vudng géc vdi sgi ddy. Bién do dao dong la 4 cm, tée do
truyén séng trén day la 4m/s. Xét diém M trén ddy va cach A mot
doan 28cm, ngudi ta thdy M ludn dao dong léch pha v4i A mot goc Ag

= (2k + 1)% v6i k = 0, + 1, + 2..Tinh buée séng A. Biét tan so f c6 gid

tri trong khodng tir 22Hz dén 26Hz.
Huéng dan:

P léch pha gitta hai diém trén cung phuong truyén song:
P 2Tl:|d2 +d1| = 2nd
A I8

Theo dé: M luén dao dong léch pha véi A mot gée Ap = (2k + 1) g vdi

§ el 2000, ke T8 _ gk o 35
X 2
ond.f ¥ @k +1)v (2K +1)400
w2k d) X e P "
@ —— =2t o ad 1.28

(2k + 1)400 -
4.28
Gidi bat phuong trinh nay, ta duge: 2,68 <k < 3,14 = k =3

ma 22 Hz < f<26 =22 < 26

=f= 25Hz=> A = % = 16cm.

Cach khae:
(2k +1)v _ (2k +1)400

Taf= & , lan lugt thé k dé tim f tuong Ung
4d 4.28 :
= A
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Dang 11
GIAO THOA SONG

A.KIEN THUC CAN BAN
Piéu kién ¢6 giao thoa:
Phéi ¢6 séng két hgp. Séng két hgp 1a hai séng cung tan sd, do léch
pha khong déi.

Dinh nghia: A0
Hién tugng giao thoa la su téng T RN \ 9
hgp cia hai hay nhiéu séng két NAK)
hgp trong khong gian, trong \
d6 ¢6 nhitng ché ma bién do A "

séng cuc dai hay euc tiéu. &9
Giai thich: /

Gia st phuong trinh dao dong tai k-zj/

ngudn A va ngudn B la: u = Acosot
Xét diém M cdch A doan d; va cach B doan d,

2nd,

Phuong trinh dao dong tai M do séng tit A dén: u; = Acos(ot — )

2nd,

Pl;uang trinh dao dong tai M do séng tir B dén: u; = Acos(wt — )

Phuong trinh dao dong tdng hop tai M: uy = u; + us
2Ttd2 )]

d1+d2.)

uy = Alcos(ot — E—T-;:d-l- ) + cos(wt —

=uy = 2ACOS—:—(d2 ~d;)cos(ot —n

= Bitn do dao dong tai M 1a | </ = 2A|cos{-(d2 —dy) |

+ Bién do tai M cuc dai khi: |dy - dl =kA| (k=0; +1;+2..)

; - : ;A
+ Bién do tai M cuc tiéu khi: [dg -d; = (k'+ E}l kK'=0; +1; +2..)

*Tim s6 dudng dao dong cuc dai (hay s8 ggn séng) gida A va B:
Xét diém M cach A doan d, va cich B doan d,
Diém M dao dong cuc dai khi: dy - d, = ki

Ma [dy - d;| < AB nén [k|2 < AB = ]k|<f;—B
Ti (1) = k = ..., Ung v6i modi k 1a mdt gon séng hay mot dudng cé

bién do cuc dai.
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* Tim s6 dudng dao déng cuc tiéu giita A va B:
Diém M dao d8ng cyc tidu khi: d; —d, = (K + %)x

Ma |dy —d,| < AB nén k'+% A <AB :.‘ku,% (é:? @)
Ti (2) = K’ = ..., tng v6i mbi k’ 1a mot dudng cong ¢6 bién do cye tiéu.

* Tim vi tri cic ggn séng trén doan ndi A,B:
Xét diém M trén doan ndi A, B cach A doan d; va cach B doan ds
Piém M dao dong cuc dai khi: dz — d; = kA (1)
Ma d,+d; = AB(2)

s i« AR R
2 2
AB ki

Laic6:0<d; < AB <0< T~?<AB(4)

TH) =K+ ..
Thé& k vao (3) ta ¢6 vi tri cdc diém c6 bién dd cuc dai trén AB.

Tuong tu, ta tim dugc vi tri cdc diém c6 bién dd cuc tiéu trén AB
(v6i d, —d, = (' + %m.
Céach khae: Ta c6 trén doan néi AB, trung diém I ¢6 dao dong cuc dai
(van cuc dai). Cac diém dao dong cyc dai (hodc cuc tiéu) ké nhau céch

nhau mdt khoang % va diém dao dong cuc dai cdch diém dao dong cuc

ti€u mot khodng % Tir d6 ta tinh duge cdc diém dao dong cuc dai hoic

ceyce tiéu.
#* Tim bién dé dao dong tai di€m M cdch A doan d, va cach B
doan d;:

Xét: ——-ldz = dll =n
A

+Néun=k (k € Z) = M c6 bién d cuc dai va M ¢ trén dudng cuc
dai bac k

+Neun=k +0,5(k € Z) > M c6 bién do cuc tiu va M & trén
dudng cuc tiéu thd k + 1 (tinh tif dudng trung tryc cia AB)
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B. CAC VI DU
Vi du 1: Thyc hién giao thoa séng mat nuée v6i hai ngudn séng ¢
phuong trinh uy =ug = 5cos80xt (em). Téc dd truyén séng trén mit

nuée la 8m/s. Piém M cdch hai ngudn 14n lugt 13 26cm va 56em sé
nidm trén dudng cuc tiéu hay cuc dai?

Huéng dén: Bube séng A = % =20cm

Xét: dy —d; _56-26 "
A 20

Do hai ngudn dao dong cuing pha = M thudc cuc tiéu thi 2.
Vi du 2: Thyc hi¢n giao thoa séng méat nudc véi hai ngudn séng c6 phuong
trinh 14n lugt 13 u, = 6eos(20mt + g)(cm) va ug = 6cos(20nt — g; (cm). Téc

L5

dd truyén séng la 2m/s. Piém N cach hai nguén ldn luot 13 15cm va
55cm sé nim trén dudng cuc dai hay cuc tiéu?

Huéng ddn: Bu6e séng A = % =20cm

Xét: dg —d, = 5515 =
A 20

Hai ngudn dao dong ngugc pha = N thudc cue tiéu thit 2.

2

Vi du 3: Thuc hién giao thoa v6i hai nguén séng ciing tin s6 30Hz va
cung pha. Hai ngudn cdch nhau 50cm, téc do truyén séng la 4,5m/s. S6
gon séng gitra hai ngudn 12 bao nhiéu?

Hudng dén: Buée séng A = % =15cm

Xét [k| <§:i=3,33:o k=43 42 +1; 0

= ¢6 7 gid tri k = ¢6 7 ggn s6ng.
Vi du 4: Thyc hién giao thoa trén méat nuée tai hai diém A va B, véi
hai nguon séng us =ug =10cos30nt (cm), AB = 24cm. Biét tdc do
truyén séng v = 1,5m/s. Trén dudng thing ndi AB, s& diém dao dong
v6i bién dg cuc dai gida A va dudng trung truc cia AB 12 bao nhiéu?

- Huéng dén: \ = % =10 cm. Xét |k| < % =24

= k=0;%1;+2 = S§ diém c6 bién dj cuc dai trén AB 1a 5
= S0 diém dao dong véi bién do cuc dai gidta A va dudng trung truc
cia AB la 2.
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Vi du 5: Hai nguén séng A va B dao dong trén mit nuée cung vdi
phuong trinh u = 8cos(4nt + %) (mm). T8¢ do truyén séng cha ngudn

la 0,6m/s. Piém M trén mat nudc cdch A va B lan lugt 1a 15cm va
25¢m ¢6 phuong trinh dao dong nhu thé nao?

Huéng ddn: )\ = % =30 cm

Phuong trinh séng tai M khi ¢6 giao thoa:

n(dy —dy) n@2+dﬂ}
A

u = 2Acos cos[mt-{- o -

S u= Q.S.COSMCOS[BR':+ % = 1(2530-—+15-)J <> u = 8cos(8nt —n) (mm)
30

Vi du 6: Cho phuong trinh dao dong cia hai ngudn A va B trén mat
nuée déu 1a u = Acosot. Bién d6 séng do A va B truyén di luén biing 1
mm. T6c do truyén séng la 3m/s. M ciach A va B lan lugt l1a dy = 2m
va dp = 2,5m. T4n s§ dao dong la 40Hz. Tim bién do dao déng tong
hgp tai M.

Huéng dén: Bude séng A = % & 21"36 = 0,075 (m)
Bién d6 dao dong tdng hgp tai M:

~f = 2A|cos E{d —d))=2.1.|cos —
y 42— ¢ | 0,075

3

(2,6-2)=1 (mm)

Vi du 7: Trong 1 thi nghiém giao thoa trén mét nuée, hai ngudén két
hop A va B dao dong véi tdn s6 f = 5011z va cung pha. Tai mot diém M
trén mat nude cich A khoang d; = 28cm va cach B khodang d; = 22cm,
séng ¢6 bién do cuc dai. Gitta M va dudng trung truc cua AB c6 3 day
cve dai khdc. Tinh téc d truyén séng trén mat nude.

Huéng dén: Tai diém M ¢6 séng c6 bién d9 eye dai, gita M va dudng
trung truc cua AB ¢6 3 day cuc dai khac

— M thudce dudng cuc dai bic 4 ing véi |k|= 4.

Dods;<dinénd; -d;=-4L & 22 -28=-41 = L = 1,6cm

— T6c do truyén séng trén mit nude: v = Af = 75 cm/s

Vi du 8: Trong mot thi nghiém giao thoa trén mét nuée, hai ngudn két
hop A va B dao dong véi tdn s6 f = 20Hz va cung pha. Tai mjt diem M
trén mat nude cach A khoang d; = 12em va cach B khodang d; = 17cm,
séng ¢6 bién do cye tidu. Gitla M va dudng trung truc cia AB c6 2 day
cuc dai. Tinh tdc d truyén séng trén mét nudc.
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Huong ddn:
Tai diém M c6 séng c6 bién dd cuc tiéu, gita M va dudng trung truc
cud AB c6 2 day cuc dai = M thudc dudng cuc tiéu thd 3 ing véi k = 2

1
=dy-d; =(2 + §)l¢:>17—12=2,57u:>?t=2cm

= T6c dj truyén séng trén mit nude: v = Af = 40 cm/s

Vi du 9: Trong 1 thi nghiém giao thoa trén mat chit 13ng, hai ngudn
két hop A va B dao dong véi tdn s6 f = 18 Hz va cung pha. Biét A va
B cdch nhau 10 em va téc do truyén séng trén mat chat 1ong v = 46,8
cm/s . Gitta A va B ¢6 bao nhiéu dudng c¢é bién do cuc tiéu.

Huéng ddn: Bu6e séng A = %: 2,6 cm

Pé tim s6 dudng c6 bién dg cuc dai gita A va B, ta xét:

1| AB 10

k+=|<—=— =3,84 k=024 ;%2 :+8:=
+2< 7 5.6 3 =5 1 4

= ¢6 8 dudng c6 bién do cuc dai.
Vi du 10: Trong 1 thi nghiém giao thoa trén mat chdt 16ng, hai nguén
két hop A va B dao dong v6i tin so f = 25Hz va cung pha. Biét A va B
cdch nhau 10cm va tée dj truyén séng trén mét chat 1ong v = 75cm/s.
Goi C va D la hai diém trén mét nuée sao cho ABCD la hinh vuéng.
Tinh s6 diém dao dong va6i bién d¢ cuc dai trén doan CD.

Huéng ddn: Buge séng A = %: 3em D b
Goi C va D 1a hai diém trén mit nude sao 3 q
cho ABCD la hinh vuéng: ’ ’
Xét diém C c6:
Id2_dll _|BC_AC|_|1O_1O\/§i_138 A I %
B o, Kk, 3 ey

= Diém C néim ngoai dudng cuc dai bac 1 nén giiia dutng trung truc cia
AB vdi C ¢6 1 day cuc dai = S diém ¢6 bién dd cue dai trén CD 1a 3 diém.
Vi du 11: Ngudi ta tao ra trén mat nuéc hai nguén A va B dao dong
cung tan so f = 12Hz va cung pha. Tdc do truyén séng la 24cm/s. Mot
diém N trén mat nude véi AN — BN = — 1lem. Héi diém N nay dao
dong thé nao? La dudng thd bao nhiéu va vé phia nao so véi dudng
trung truc cua AB.
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v
)

et BN-AN dp-dy 11 o0 g g =550=(5+

A A 2 2

— k = 5 nén N nim trén dudng cuc tiéu thit 6 vé phia A so véi trung
truec AB (do dg > dy).
Vi du 12: Hai ngudn k&t hgp S;, S, cdch nhau 50mm dao dong theo
phuong trinh u = Acos200nt mm trén miét thodng cta thuy ngén, coi
bidn ds khong déi. Xét vé mot phia dudng trung tryc cha S;S; ta thay
van béc k di qua di€ém M c6 higdu s6 MS; - MS; = 12mm va véan bac k
+ 3 (cung loai v6i van k) di qua diém M' ¢c6 M'S; - M'S; = 36mm. Tim
budc séng va tée do truyén séng trén mat thuy ngan. Van bac k 1a cuc
dai hay cuc tiéu.

Huéng dédn: Budc séng A = — = 2cm

Huéng ddn: Tan s6 f = 2— = 100Hz
b

Ta c6: MS; - MS; =d;-dz =nik =12 (1)

Lai c6: M'S; - M'S; =d'; -d's=(n+ 3)L =36 (2)

T (l)va(2) > n=15vaA=8mm

— k =1 nén M & trén van cuc tiéu thi 2.

Tée do truyén séng: v = Af = 800mm/s.
Vi du 13: Hai ngudn két hgp A va cdch nhau 10cm dao dong theo
phuong trinh u = Acos2xft trén mit chat 1ong. Khoang cdch hai gon
song gdn nhau nhat trén dudng ndi A va B bing 1,2cm. Diém gén
nhit dao dong cung pha v6i nguén trén dudng trung truc cia AB céch
ngudn A doan béing bao nhiéu?

Huéng dén: Khoang cdch hai ggn séng gin nhau nhat trén dudng néi
AvaBbing 1,2em =05 A = A =24cm
Phuong trinh dao dong tai M:

(dy —dy)  n(dy +dy)
A

uy = 4cos cos(200xt ) (cm)

Khi M 1a mét diém trén dubng trung truc cha AB (d; = d), cach I doan x.
Pé M dao dong cung pha véi A thi

a@AM_Ldl.F}_gi 2kn :)d1=d2=k)b EM
L
d ’.I_,.-"l
AB 10 h
Ta thdy: d; > Al & k > Y m = 2,08 K & !? B
— k =8 > e — dlmin khi k =~ 3 E

= dipin = 3.2,4 = 7,2 (cm)
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Vi du 14: Nguoi ta tao ra trén mét nude hai nguén A va B dao dong
v6i phuong trinh us = Acos2zft va ug = Acos(2nft + =n). Coi bién do
séng khong ddi khi truyén di. Viét phuong trinh dao dong tai M trén
mat nude cich A, B lan lugt doan d, va dy. Tir d6 tim diéu kién dé
nhitng diém M trén méit nude c6 bién do dao dong cuc dai, cuc tiéu?

Huéng dan:

Phuong trinh dao dong tai ngudn A la: uy = Acos2nft

Phuong trinh dao dong tai nguén B la: ug = Acos(2xft + n)

Xét diém M cdch A doan d; va cich B doan dy

21Td1

Phuong trinh dao dong tai M do séng tir A dén: u, = Acos(2nrft - )

Phuong trinh dao dong tai M do séng tir B dén:

uz = Acos(2nft + n - 2T;d2 )
Phuong trinh dao dong t6ng hop t;;i M: uy =up+ ug
Uy = A[cos(?.nﬁ . 2ndy ) + cos2nft — 2ds )]
= uy = 2Acos {M - g}:os[%ft - rrgl;tﬁ + g]
= Bién do dao dong tai M 1a: </ = 2Acos cos[M{‘ll—) - gJ

+ M o6 hidn. 36 eue fai khi: cos[n—(d—gl;d-l—l " g] =41

> Xy ~dy) -3 ~kn & dy-d, =(k+%)$& veik=0:t1:%9 _*

+ M ¢6 bién do cyc tiéu khi: cos[“{d%d_l_) . §]= 0

T T n n -
3i(d2—d1}—§=5+kﬂ hay I(dz_dl)zk Fi A

Sd,-d=k'Aveik'=0;t1;+2 ...

Ché y: Khi hai nguén dao dong ngugc pha diéu kién dé bién dé tai M
e dai 12 dy —dy = (k + %m va didu kién 8 bién do tai M cyc tidu 1a
dz "dl = kl }\-
= dudng trung truc ctia AB sé la dudng cé bién dé cuc tiéu.
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Vi du 15: Trén mat thodng cta chét 16ng ¢6 hai nguon két hgp A va
B cdch nhau 28cm, phuong trinh dao dong tai A, B la:
us = ug = cos80nt (cm). Khi dé trén mit chat 16ng, tai diém M trén
doan thing AB, M céch trung diém I cia AB doan 5cm, ta thdy séng
c6 bién do cuc tidu, gitta M va I ¢6 2 gon séng. Tinh buée séng va tac
dd truyén séng trén chat long.

Huéng dén: Xét diém M trén doan thing AB (M€ AD) v6i MI = 5 cm,
séng ¢6 bién dd cue tidu, gidta M va I ¢6 2 gon séng = M 1a diém cyc tiéu
tha 3 tinh tir I dng véi kK’ = 2

Tacé:d1=MA=—£;—B ~MI=14-5=9 (cm)

d2=MB=A2—B+MI=14+5=19(cm)

Mézdg—d1=(2+—%)k:>2,5l=19~9=10 — 3, = & (o)

Tu A= s = v = Af vbi f=2=§0—n=40{Hz):>v.—_160¢mfs.
1 2% 2=
Céch khde: A
. =
A M I

# Hai diém ké nhau va cung & trén AB c¢6 bién dj cuc dai la —

b > e

— khodng cdch tit diém c6 bién do cuc dai véi diém cé bién do cuc
tiéu ké nhau la %
+ Tai diém M trén doan thing AB véi MI = 5cm, séng 6 bién d cuc
tiéu, gitta M va I ¢6 2 gon séng
=>MIl= 2.l + &=5:>7L=4cm
B sl

i A ¥ chE e S0 oy
f Ol 72

n
= v =160cm/s.
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Dang 12. SONG DUNG

A. KIEN THUC CAN BAN
Ly thuyét vé séng ditng:

Mot sgi day manh AB, khong dan chiéu dai £, ddu B ¢ dinh, dau A
dao dong

Phuong trinh dao dong tai dau A 1a: us = Acoswt
Xét diém M cdach B mét khodang x
Phuong trinh dao dong tai M do séng tir A dén:

&>
A M. X ].3
1
2n(f — x) t

u; = Acos(ot - —hER )

. . 4
Phuong trinh dao dong tai B do séng tit A dén: ug = Acos(wt ... )

= Phuong trinh dao dong tai B cia séng phan xa la:

u'p = — Acos(ot — 2;:‘ )
Phuong trinh dao dong tai M do séng phdn xa tir B dén:
2n(€ +x

uz = - Acos[ot - —‘(T——) ] = Acos[wt _ﬂ%*"_x) +7)

Phuong trinh dao dong téng hop tai M: uy = u; + ug
= 2
uy = Afcos[ot —%ﬁ} + cos[wt — i‘;ix_) +n)
2nt’ “n

Uy = 2Acus(2Tu ~ g] .cos(®Ot — b + 5)

= Bién 6 dao dong tai M 1a: |/ = 2A|cos (&‘i ’ %) |

+ Diém M la bung séng khi: cos [2_;:1: - g) = 1 =5 ——ZT;LX*’ = %+ kn

& oy =(k+ %)%=(2k+1)% (v6ik=0;1;2;..)

Viy cdc diém cdch B mét s6 nguyén lé% l1a cdc bung séng.

(Bé rong cha bung 1a b = 27/ = 4A).
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+ Diém M ¢6 bién do cuc tiéu (nat song) khi:

cos[g-g—}—] =0 = %%
A 2

=kne n=k% (voik=0;1:2;..)

Vay cdc diém nay cdch B mot s§ nguyén |—| va goi 1a cdc nit song
(v6i B 1a nat d4u tién)
— Khodng cach hai niat (ho#c hai bung) ké nhau la

# Piéu kién dé trén diy c6 séng diung:
+ Khi hai dau 1a hai nat:

|
M| >

Chiéu dai day phai biing s6 nguyén 14n nia bude song |( = (k 1a

s b6 séng)
— Lic nay s bung = k va sd nat bang k + 1
+ Khi mot ddu la nat, mét dau 1a bung:
Chiéu dai day phai bing s6 nguyén mot s6 nguyén 1é phan tu bude
A A

séng | £ = k§+z (k 1a s0 b6 séng) = Lic nay s6 bung =sd nidt =k + 1

B. CAC Vi DU

Vi du 1: Mot soi day dan hdi hai ddu ¢d dinh, chiéu dai sgi day la
1,2m. Day rung véi tdn s6 40Hz, téc do truyén séng trén day la
12m/s. Trén day c¢6 bao nhiéu nit va bung séng?

Huong dn: Tul =¥* kY = k=8
2~ Cof

Trén diy c6 8 bung séng, 8 b6 séng va 9 nit séng.
Vi du 2: Mot soi day dan hdi ddu B ¢d dinh, ddu A ty do rung véi tan
s§ 50Hz. Trén diy c6 séng ding, M 12 mdt bung séng, gidta M va dau
¢6 dinh B ¢6 2 ndt séng, MB = 9cm. Téc do truyén song trén diy bing
bao nhiéu?

Hudng ddn:
M la mot bung séng, gitta M va ddu ¢ dinh B ¢6 2 nit s6ng

= Khoang cach gitta M va B la i—l =9 5.

= A =172cm & ATt
Téec do truyén song v = Af = 3,6 m/s %B
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Vi du 3: Mot sgi day dai 80cm, hai déu ¢d dinh A va B, diy rung véi
tan s6 f. Trén day c6 séng ditng, M 1a mot nit song, gitta M va A ¢6 3
bung séng. Biét khodng cdch tirf A dén M la 30cm. Trén day c6 bao
nhiéu nat va bung séng?

Hudng dén:
M la mot nit séng, gita M va A ¢6 3 bung s6ng = Khoang cdch gilta
MvaAla =30 % =20cm 3

Sgi diy hai dau ¢6 dinh c6 séng diing khi
1=k}= k=38
2

Trén ddy c6 8 bung séng va 9 nit séng.
Vi du 4: M6t sgi day dan héi AB duge cing theo phuong ngang, diau A
¢6 dinh, dau B dugc rung nh mét dung cu dé tao thanh séng ding
trén ddy. Biét tdn s6 rung l1a 100Hz va khodng cdch giita 5 nit séng
lién tiép la / = 1m. Tinh tdc d§ truyén séng trén day.
- Huéng ddn:

Khoang cdch gitta 5 nat séng lién tiép la 4% ={=1m

= A =0,6m = Téc dd truyén séng: v = Af = 0,5.100 = 50 (m/s)
Vi du 5: Mot sgi diay dan dai 60cm, phat ra mot 4m c6 tdn s6 f. Quan
sdt day dan thay c¢6 3 nit va 2 bung (ké ca 2 nit & hai diu day). Bién
dd dao dong tai hai diém M va N 14n lugt cdch A doan 30cm va 45c¢m
nhu thé nao?

Huong ddn:

Trén day ¢6 3 nat va 2 bung (ké ca 2 ndt ¢ hai ddu day)

:>2%= (= 60cm = A = 60cm

+ Bién d¢ dao dong tai diém M cich A doan 30cm:
Ta c6: MA = 30cm = %, do A la nat séng nén M ciing 1a nit séng

= M ¢6 bién db = 0.
+ Bién do dao dong tai diém N cach A doan 45cm:

Ta c6: NA = 45¢m = % ks %, do A 1a nit séng nén N 1A bung séng

= N ¢6 bién do cuc dai.
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Vi du 6: Mot am thoa dat trén miéng mot 6ng khi
hinh tru AB, chidu dai ¢ cGa 6ng khi ¢6 thé thay ddi
duge nho dich chuyén myc nuée & dau B. Khi 4m thoa C
dao dong né phat ra mt Am c6 tan so f, ta thay trong A
ong khi ¢6 séng ding. Khi chiéu dai ng ngin nhit la I i
fo = 13cm thi 4m to nhdt. Khi dich chuyén dé 6ng c6
chidu dai ¢ = 65¢m, ta lai thdy 4m la to nhat. Tim s&
bung ¢ trong phdn giita hai dau A, B cla ong. Biét
riing coi B la mét nat séng va dau A hé 1a bung séng. |
Huong dan:
+ Khi chidu dai ong ngén nhat la f, = 13 em thi 4m to nhdt = §

miéng 6ng A la bung séng va B la nit nén (o = %: 13em = A = 52cm

+ Khi /=65 cm: Tu (’:k%+% = 26k + 13 = 65 (cm)

— k = 2: trong dng ¢6 3 nit va 3 bung (k& ca ndt & B va bung ¢ A.
— s6 bung & trong phan giiia hai diu A, B cla ong la 2 bung.

Vi du 7: Day AB cing ngang c6 séng ding trén day vdéi phuong
trinh dao dong tai M cach B doan x la uy = Asinzg .cos ot. Biét chu

ki T = 0,02s, v = 1,5m/s; AB = 15cm. Tim bién do dao dong tai M cach
B 3,5cm va s6 nit séng trén day.

Huong ddn:

Ta cé: 0 = 2% = 100nrad/s; 2 = vI' = 0,03m = 3cm; x = 3,5cm

st TR
Tir uy = AsmT .cos ot

W
= Bién do dao dong tai M la: ~/ - A sm—E

sin

Tai x = 3,5cm, bién do dao dong: </ - A 2“'3‘5| = -Azﬁ

3

Tai A: x = AB = 15¢m, ¢6 bién d§ dao dongc/ - A

sin -——21':'15’ =0
3

Ta c6: AB = 15¢cm = k% = k=10

= trén day AB c¢6 11 nat séng.
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Vi du 8: Mot sgi ddy manh AB, khong dan chiéu dai ¢, ddu B ¢6
dinh, ddu A dao dong. Phuong trinh dao dong tai diém M cach A mot

khoang x la:
uy = Asinzgg_—)ﬂ.cos (ot ~¥)
Biét £= 12m; f = 100Hz; v = 40m/s. Hoi trén day c6 séng dimg
khong? Néu c6 hay xdc dinh sg cdc diém nat va cdc diém bung trén day.

Huéng déan:

Bién do dao dong tai M: «/ = A sinM

3 . - . - p =
biém M c¢6 bién do cuc tiéu khi: sin il =0

oY A g

=
A Z
Do A, B la nit séng nén diéu kién dé c6 séng ding la:
A A
Xp=Xpa=fl-k— =0 ¢ =k= (¥
XA 7 > (*)

Khi £=1,2m;f=100 Hz;v=40 m/s = A = %:0,4::1

Thé cdc gid tri vao (*), tacé k = 6
=> trén diy c6 séng diing v6i 7 nat séng va 6 bung séng.

Vi du 9: Mot séng ding trén day c6 dang: u = AsinBx.cosmt
Trong dé x 1a khoang cdch tit diém trén day dén géc O (x do bing
m; t do bang s). Biét A = 0,4m va bién d¢ dao dong tai M cdch A doan
x = 5cm bing 5mm. Xdc dinh A, B.
Huong ddn : Buge séng : L = 0,4 m
Bién d dao dong tai M 1a </ = A|sinBx|
Tai O: x = 0 nén ~/ = 0 = O la nat séng.

= Bx, = kn nén vi tri cdc nat la: x, = % (k= 0,1,2.)

@A

Khoédng cdch hai nit 1a: i = xp,; - X =

Ma khodng cdch hai nat 1a %, nén ; = g — B = 5mm
Tai M cdch A doan x = 5em = 0,05m ¢6 of =A|sian|= 5mm = 0,005m

& Alsin51.0,05) = 0,005 = A =5+v2.10%m
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Dang 13. SONG AM

A. KIEN THUC CAN BAN
Cutng do am : [ = g
I

Miic cuong d6 am: L = lologl— =140 dB.
0

Cong sudt ciia ngudén Am: P = SI = 47R*1

B. CAC Vi DU

Vi du 1: Tai mot di€ém A cdch nguén 4m 1m c6 cudng do 4m la
100W/m?. Biét cuong do am chudn 1a 10*W/m® Mdc cudng do am tai
A bing bao nhiéu?

Huéng dén: Mite cuong do 4m tai A: L = 1(}log% =140dB.

Vi du 2: Mot mdy né xem nhu mot nguén am. Tai A cdch nguon 1,5m
¢6 muc cudng d6 Am la 80dB. Cho cudng do 4m chudn la 10™*W/m®.
Cudng do am tai A bing bao nhiéu?

Hugng dén: Mdc cudng d6 4m: L, = mlogII_A = 1, = 10™*W/m?
0

Vi du 3: Khi cudng dé 4m giam 1000 lan thi mic cuong do am tang
hay giam thé nao?

Huong ddn: Mic cuong do 4m ban diu:L = lOlin

0
;= 1 -3
Khi'= — =110
1000
| -3
Taebr L 10log—=10lag 20 o L 4 10log10"%2 'L~ 30
Iy Iy Iy

= Mdc cudng dp am giam 30dB.

Vi du 4: Trong cung mdt moi truong truyén am, tai hai diém A, B c6
cudng do 4m lan lugt la 10°W/m?* va 25.10*W/m® Biét diém B cdch
ngudn 15m, diém A cdch ngudn bao nhiéu?

Huong ddn: Cong suit ngudn am: P = 47R%I = 4nR%1, = 47RE],

<~ RA = I{B ‘-}]—3- =7,5m
A
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Dang 14. HIEU UNG POP - PLE
(Danh cho ban nang cao)

A. KIEN THUC CAN BAN
Xét nguén am va mdy thu chuyén dong trén cing mot dudng thing,
véi:
+ Ngubn Am c6 van toc vs
+ Mdy thu c6 van toc vy
+ Vén toc truyén am la v
=> ¢ong thde lién hé gitra tan s6 f Am thu duoce v6i tan s6 f cta am do
foYEVM o
vim vg

nguén phat ra la:

- Khi nguén am va mdy thu chuyén dong lai gdn nhau thi tin s¢

v
am thu duge ting: [f=" " M
V~Ng

- Khi nguén 4m va mdy thu chuyén dong ra xa nhau thi tdn s§ am
V-VM f
V-I-VS

thu duge giam: |f =

+ Khi mdy thu (ngudi quan sét) ding yén thi vy = 0.
+ Khi nguén 4m ding yén thi vg = 0

B. CAC VI DU
Vi du 1: Tiéng cdi c6 tdn s6 2500Hz phat ra tif mot ddu tau xe lda
dang chuyén dong ra xa ngudi quan sat véi téc do 36km/h, téc do am
truyén trong khong khi 1a 340m/s. Lac d6 tai ngudi quan st nghe
duge Am ¢6 tAn s6 bao nhiéu?

Huéng ddn:

Tén s6 coi phat ra f = 2500Hz

Tde do xe lka: vy = 36km/h = 10m/s

Tée do truyén 4m: v = 340m/s

Nguti ding yén: vy = 0

Do xe ltta dang di ra xa ngudi nghe nén tdn s ngudi nay nghe duge la:

Y V=-Vp . . 340-0
f= —=f=_——_ 2500 =2428,6 (H
v+ vg 340 + 10 e,
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Vi du 2: Mot ngudi ding bén dudng ray xe lia va nghe tiéng cdi phat
ra tif xe va thdy ring:
+ Khi xe chuyén déng thing déu lai gdn thi do duge Am c6 tén sd
1064,62Hz.
+ Khi xe chuyén dong thdng déu véi cung téc do d6 ra xa thi do
duge 4m c6 tdn s§ 942,85Hz.
Biét téc d§ truyén 4m trong méi trudng béing 330m/s. Téc df cha xe
Iita b&ng bao nhiéu?
Huéng dén:
Téan s8 cdi phdt rala f
Téc dd xe lta: v = ?
Téc dj truyén 4m: v = 330m/s
Ngudi ding yén: vy =0
+ Khi xe chuyén dong thdng déu lai gdn thi do dugc 4m c6 tin s&:

v+ M = 330+ 0
= f = I = L 3
f e 330 v, 1064,516 (1)
+ Khi xe chuyén déng thdng déu ra xa thi do dugc 4m c6 tdn s6:
Fow Y Vipn SO0 ¢ = 042856 @)

v+ vg 330 + vg

Tiu (1) & (2) = f= 1000Hz va v, = 20m/s
Vi dy 8: Mot ngudi dang ngdi trén xe A chuyén dong thdng déu véi téc
d6 10m/s vé phia m{t véch d4, dung mot c4i cdi phat ra séng &m véi tdn
s8 f = 1600Hz. Mot ngudi khéc ngdi trén xe B dang chay nguge chidu xe
A vé6i t8c 40 15m/s s& nhén dugc Am phén xa tif vach d4 c6 tdn s8 bao
nhiéu? Biét tdc dd truyén Am trong khong khi 1a 325m/s.

Huéng ddn:

Té4n 88 cdi phét ra 1a f = 1600Hz

Téc d) xe A: va = 10m/s

Téc d6 xe B: vg = 15m/s

Téc 46 truyén 4m: v = 325m/s

+ Do xe A lai gln véch dé (c6 vy = 0) nén tén s8 séng 4m khi dén

véchasla: p = YrWe - 32640 100, - 1650,8 Hz

V-va 325-10
+ Tén s6 séng 4m phén xa tif vdch d4 ciing béng f. Lic nay véch déd
déng vai trd mdy phat c6 vs = 0 va ngudi ngdi trén xe B déng vai
trd méy thu c6 vy = v = 15m/s. Do xe B dang di ra xa véach dé nén
tdn s séng Am ngudi ngdi trén xe B nhan dugc tif séng phén xa la:

- Y-vmp o 325-16 .50 - 15746 Hz
V+VS 325+0
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CAU HOI TRAC NGHIEM CHUONG II

SONG CcO

Céu 1: Séng cad hoc 1a
A. dao ddng lan truyén trong mot méi trudng.
B. séng chi truyén di theo phuong ngang cdn phuong dao déng theo
phuong théng ding.
C. sy truyén di cdc phén tif v4t ch4t trong méi trudng.
D. nhing dao dong duge truyén di trén mét chat 16ng va trong chat rén.
Céu 2: Chon phét biéu dang:
A. Séng doc 12 séng truyén doc theo mot sgi day.
B. Séng doc 1a séng truyén theo phuong thidng ding, con séng ngang
12 séng truyén theo phuong nim ngang.
C. Séng doc 1a séng trong d6 phuong dao djng (cia cdc phén tir caméi
trudng) trung véi phuong truyén.
D. Séng doc 1a s6éng truyén theo truc tung, cdn séng ngang l1a séng
truyén theo truc hoanh.
Céu 3: Chon phat biéu ding:
A. Séng co hoc ngang khéng truyén dugc trong chét rdn.
B. S6ng la dao dong va phuong trinh séng khéc phuong trinh dao dong.
C. Séng l1a sy lan truyén cta dao ddng, nhung phuong trinh séng ciing
l1a phuong trinh dao djng.
D. Séng 1a sy lan truyén cta dao dong va phuong trinh séng khéc
phuong trinh dao dong.
Cau 4: Khi séng truyén tir méi trudng nay sang méi trudng khde, dai
lugng nao sau ddy khéng thay d8i?
A. Budc séng A B. Tdc d§ truyén séng
C. Bién d9 dao dong D. T4n s8 dao déng
Céu 5: Bude séng la
A. khodng céch giita hai diém gdn nhau nh4t trén cing mot phuong
truyén séng.
B. quing du¥ng ma séng truyén dugc trong mot chu ky séng.
C. 1a khoédng céch giita hai ggn s6ng.
D. khoéng céch giita hai diém trén séng dao déng ciing pha véi nhau.
Céau 6: Chon phéat biéu ding:
A. Dao djng cia mjt phén tif trén séng sé& c6 téc do cuc dai khi cung
pha véi dao dong cha ngudn séng.
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B. Bién do séng tai mot diém la bién do dao déng cia phén ti vat
chét tai diém dé khi ¢6 séng truyén qua.
C. Tan s6 dao dong cha cic phan ti vat chdt c¢6 song truyén qua giam
dan vi khi truyén di nang lugng séng giam dan.
D. Su truyén séng la sy truyén pha dao dong vi cac phin tir vat chat khi
c6 song truyén dén sé dao dong cung pha vdi dao dong clia ngudn song.
Cau 7: S6ng co truyén duge trong moi trudng vat chat vi
A. gitta cdc phan tif cia moi truong c6 lue lién két dan hoi
B. ngudn song luén dao dong véi cung tan so f
C. cdc phan tif ciia moi truong ¢ gan nhau
D. luc can cud cdc mdi trudng lén séng rat nhé
Ciu 8: S6ng truyén trén mat nude 1a
A. séng doc B. séng ngang C. séng dai D. séng ngin
Céau 9: Song truyén trén 1o xo
A. ¢6 thé 1a séng doc hodic ngang.  B. ludn la séng doc.

C. luon la séng ngang . D. chi khi 16 xo bi nén hay gian.
Cau 10: Téce db truyén séng co phu thuje

A. nang lugng cua séng B. tan s6 dao dong cta song.

C. moi trudng truyén séng D. buée séng A chia séng.

Cau 11: Xét séng ¢6 bude séng A truyén tif A dén diém M cdch A mot
doan AM = d. M dao dong ngugc pha vdi A khi :

Rdatk ¢ A E=019. - BldzL¥ & % M v6ik = 0,1,2,...
G d=(2k +ifivoi b at1s. D d=Ckt 1)% Ak 012

Cau 12: Xét s6ng truyén trén day dan hdi dai vo han véi bude séng A thi
khodng cach gitia 2 ggn séng 16i ké nhau

Anlt B.la X
4 2
C.laai D. khong xdc dinh.

Cau 13: Song co dang truyén theo trén truc Ax. Xét hai diém M va N
trén séng dang dao dong ngugce pha vdi nhau. Nhu vay:
A. Khi M dang ¢6 1i d0 bang 0 thi N cang ¢6 li dé bang 0.
B. Khi M dang ¢6 li do cuc dai thi N cing c6 li do cuc dai.
C. Dao dong tai M luén cung pha vdi dao djng tai A.
D. Dao dong tai N ludn nguge pha véi dao dong tai A.
Ciu 14: Khi séng truyén tir 1 nguon diém trén mat phing nang lugng song
A. khéng bi giam va bién d¢ séng tai moi diém nhu nhau.
B. gidam ti 1& v6i binh phuong quing dudng truyén song.
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C. giam ti 1é vdi quang dudng truyén séng.
D. ¢6 thé khong gidm hodc gidm ti 1& v6i quang dudng truyén séng
tuy theo mat phing truyén séng.

Cau 15: Séng truyén tif A dén M c6 buGe séng A = 0,6m, chu ki dao dong
cua séng la T. Biét AM = 45cm, thoi gian séng di tir A dén M 1a

A. 15T B. 0,75T C. 0,57 D. 1,25F
Cau 16: T6c do truyén am trong khong khi 1a 840m/s va khoang cach
hai diém gan nhau nhat trén cung phuong truyén Am nguge pha nhau la
d = 0,85m. Tan s6 f cia Am biing

A. B5Hz B. 170Hz C. 200Hz D. 510Hz
Céu 17: Mot séng co hoc ¢6 tan s6 500Hz truyén di véi tdc do 250m/s.
Muén d¢ léch pha gita hai diém gan nhau nhit trén cang dudng truyén

T i 5 2 o [y
song la 1 thi khoang cach gita ching bang:

A. 6,25em B. 0,16cm C. 400em D. 12,5e¢m
Ciu 18: Mot ngudi quan sdt mot chiéc phao trén mat bién thiy né nhé
lén cao 10 lan trong 18s, va thdy khodng cdch hai ngon séng ké nhau la
2m. Tc¢ dd truyén séng bién la:

A. 1m/s B. 2m/s C. 4m/s D. 8m/s
Cau 19: Hai diém cdch nguén 4m nhing khodng 6,1 m va 6,35m trén
phuong truyén. Tan s6 am 6801z, toc do truyén 4m trong khong khi la
340m/s. D) léch pha cla séng am tai hai diém dé la:

A Ap = . B. A = 27, C.A(p:%. D.Aq::%.

Ciu 20: Mot ngudn séng ¢6 phuong trinh dao dong la u = Acos(%mt) ‘

song nay truyén trén mot sgi diy véi bien do khong déi. Séng tai mot diém
M cich ngudn % lan bude séng, tai M & thoi diém % ¢6 li dd u = 3mm.
Séng nay co6 bién d6 biang
A. 3mm B. 6mm C. 1,5mm D. 9mm

Cau 21: PAu mot day dan hdi dao dong véi phuong trinh u = 5cosnt (cm).
Biét toc do truyén séng trén diy bing 5m/s va bién d6 séng khong déi
khi séng truyén di. Phuong trinh dao dong tai diém M trén day cach A
doan x = 2,6m la:

A. uy = 5cos(nt }%) (cm) B. uy = 5cos(nt —g ) (cm)

C. uy = 5cos(nt) (cm) D. uy = beos(nt —E) (cm)
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Cau 22: Ngudn séng & O dao dong v6i tdn s6 50Hz, bién do a, dao dong
truyén di véi t6c do Sm/s trén phuong Ox. Xét A trén phuong Ox v6i
OA = 32,5cm. Chon phuong trinh dao dong tai A c6 pha ban ddu béng 0,
phuong trinh dao dong tai O la:

A. u = acos(100nt - 0,57) (cm) B. u = acos(100xnt + 0,57) (cm)

C. u = acos(100nt — =) (cm) D. u = acos(100nt) (cm)
Cau 23: Mot séng co hoc duge truyén tit O theo phuong y véi toc do

v = 20cm/s. Dao dong tai O ¢6 dang: u = acos(%t + g). Xét diém M trén

phuong truyén séng cdch O mot doan bdng d. Dao dong tai M nguge pha
dao dong tai O khi:

Ad=20k+20ecmv6ik=0,1,2....

B.d=08k +04(m)véik=0,1,2 ...

C.d=40k +40em v6ik=0,1, 2 ......

D.d =80k + 40 (mm) v6i k=0, 1,2 ......
Cau 24: Mot day dan hdi rat dai c6 ddu A dao dong vdi tan so f va theo
phuong vubng géc voi sgi day, toc do truyén séng trén day la 4m/s. Xét
diém M trén day va cach A mot doan 28cm, ngudi ta thay M luon dao

s6 f c6 gia tri trong khoang tif 22Hz dén 26Hz. Buge séng A bang:

A. 20 cm B. 25cm C. 40cm D. 16cm
Cau 25: Ngudn séng ¢ O dao dong v6i tén s6 10Hz, dao dong truyén di
v6i toc do 0,4m/s trén phuong Oy. Trén phuong nay ¢6 2 diém P va Q vdéi
PQ = 15cm. Cho bién dé a = lem va bién do khong thay d6i khi séng
truyén. N&u tai thoi diém nao d6 P c6 ly do lem thi ly do tai Q la:

A lem B. -lcm C.0 D. 0,5cm
Cau 26: Mot day dan hdi rat dai c6 ddu A dao dong véi tan s6 f va theo
phuong vuéng géc véi sgi day. Bién d§ dao dong 1a a, toc do truyén séng
trén day 12 4m/s. Xét diém M trén day va cach A mot doan 14cm, ngudi
ta thaiy M luén dao dong ngugc pha vdi A. Biét tdn s6 f c6 gia tri trong
khoang tit 98Hz dén 102Hz. Budc séng A cta song la:

A. 4 cm B. 5 cm C.6 cm D. 8 ecm
Cau 27: Cho mdt séng ngang c¢6 phuong trinh séng la

% X

U= 80032n(a ~%0 ) (mm)
(trong d6 x tinh biing mm, t tinh bing gidy). Budc séng la:

A. L =2cm B. A = 5cm. C. A = 10cm. D. A =5m,
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Céau 28: Pau O ctia mot sgi diy dan héi nim ngang dao dong diéu hoa
theo phuong thing ding véi bién d§ 3cm, tdn s& 2Hz. Sau 2s séng truyén
duge 2m. Chon goce thoi gian 1a lic diém O di qua vi tri can bing theo
chiéu duong. Li d6 ctia diém M cich O mét khodng 2 m tai thai diém 2s la:
A. uy = Ocm. B.uy=38cm. C.uy=-3cm. D.uy=15cm.

GIAO THOA SONG

Ciu 29: S6ng két hop 1a hai séng
A. ¢6 cung tan sd, cung bién dg, cung phuong dao dong.
B. ¢6 cung pha, cung bién do, khac tin s6.
C. dugce phat ra tif hai nguén niim trén ciing mat phéing.
D. ¢6 cung tan s va ¢6 do léch pha khéng déi.
Cau 30: Giao thoa
A. 1a hién tugng dac trung cho chuyén dong clia séng.
B. 12 su chdong chat cia hai séng trong khéng gian.
C. chi xdy ra khi ta thyc hién thi nghiém trén méit nudc.
D. chi xdy ra khi ta thuc hién thi nghiém véi séng co.
Cau 31: Hién tuong giao thoa la hién tuong
A. giao nhau cGa hai séng cung tin sé, cung bién do tai mot diém
trong moi trudng.
B. téng hgp hai dao dong cung phuong, cling tin sé.
C. tao thanh cdc gon 16i va 16m khi séng di chuyén trén mit nudc.
D. hai s6ng, khi gip nhau ¢6 nhitng diém ching luén luén ting cudng
nhau, ¢6 nhitng diém ching ludén luén triét tiéu nhau.
Ciu 32: A va B la hai ngudn két hgp tao ra giao thoa trén mit nude.
Bién do dao dong tai M trén mit nudc ¢6 gié tri cuc tidu khi
A. hi¢u dudng di cta hai séng tif A va B dén M bing s6 ban nguyén
lan budc séng.
B. hai nguén séng A va B ¢6 bién dd khéc nhau.
C. hai séng tir A va B khi dén M dao déng nguoc pha nhau.
D. hai séng dén M c¢6 pha dao dong ngugc vGi pha dao dong cia hai
ngudn A va B.
Céau 33: Gia st A va B la hai ngudn két hgp c¢6 cung phuong trinh dao
dong 1a: u = acoswt. Xét diém M bat ky trong moéi trudng cdch A mot
doan d; va cdch B mgt doan ds; A la bude séng. By léch pha cha hai dao
dong cha hai séng khi dén M la:

143




(g wwdyd _ 2pdy -d;)
A Dj_ 71 B.Dj— 1

4s a0y HMy) _ pldy +dy)
o Dj_ 7 D. DJ-- 7

Ciu 34: Gia st A va B 1a hai ngudn két hgp ¢6 cung phuong trinh dao
dong 1a: u = Acosot. Xét diém M bat ky trong méi trudng cdch A mot
doan d; va cach B mot doan ds; A 12 buée séng. Bién do dao dong tai M
cuc tiéu khi

A.dy— dy=(k + é)%lvéik:ﬂ;il;i2....

Bdis'd; 20s L vl = s 1k 25

7

C.dz—dy=(k+DAveik=0£15x2..

D.dy— dy=kAvéik=0;+1;+2..
Cau 35: Y nghia cia hién tugng giao thoa séng la: Khi c¢é hién tugng
giao thoa xdy ra ta ¢6 thé

A. két luan ddi tugng dang nghién cttu ¢6 ban chat séng.

B. két luan hai séng giao thoa la 2 s6ng cung bién do.

C. do duogc toc dd truyén séng trong méi trudng dé.

D. do dugc tdn sd va bude séng cua séng trong moi trudng do.
Cau 36: Trong hién tugng giao thoa séng, tip hgp cdc diém c6 bién do
cue dai

A. la cde dugng hyperbol.

B. 1a cdc dutrng parabol.

C. la cdc duong thing.

D. sé ¢6 dang th& nao l1a tuy ting trudng hgp giao thoa.
Cau 37: Goi . 1a budc séng, khodng cdch gitra 2 diém c¢6 bién dd cyc dai
trong hién tugng giao thoa

Anl B.1a X
4 2
C.laa D. khong xdc dinh.
ChAu 88: Goi A 1a bude séng, trong hién tugng giao thoa khodng cich

ngin nhat gitta diém dao dgng v6i bién do cye dai véi diém dao dong cuc
tiéu trén doan AB

Ant B.la X
4 2
C.lar D. khong xdc dinh.
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Ciu 39: Gia sit A va B 1a hai ngudn két hgp ¢6 cung phuong trinh dao
dong la: u = acosot. Xét diém M bat ky trong moéi trudng, M ¢6 bién do
dao dong cuc dai khi
A. hiéu dugng di ciia séng tir hai nguén dén M bang mot sé nguyén
buée séng ).
B. hi¢u duong di cda séng tit hai ngudn dén M bing mét sd 1é nia
buée s6ng A.
C. dudng di cha séng tir hai ngudén dén M biing mot s6 nguyén bude

song A.
D. dutng di cta séng tir hai nguén dén M bang mot s6 16 nia bude
séng A.

Cau 40: Trong giao thoa séng trén mit nuge cta hai nguén két hop va
cung pha, nhing diém ¢6 bién dé cue tiéu sé ¢6 higu khodng cich tir hai
nguon dén né biing mot

A. s0 nguyén lan bude song. B. nua s6 nguyén lin buéc séng.
C. s6 chdn lan nia buge séng. D. s6 nguyén 18 nia bude séng.

Cau 41: Trong mot thi nghiém vé giao thoa séng trén mat nude, hai
nguon két hgp dao dong véi tin s§ f = 10z, bién do A, tée do truyén
song trén mat nude v = 30em/s. X6t diém M cdch hai nguén két hgp
nhimg khodng d, = 69,5cm; dz = 38cm. Coi séng khi truyén di bién do
khong thay déi. Bién do séng téng hop tai dicm M la:

A A B. 2A C. 0,6A D.0O
Cau 42: Trong thi nghiém vé giao thoa cua séng trén mat nude, hai
ngudn két hgp A va B dao dong vdi tdn s§ f = 20Hz. Tai mot diém M
cdch A va B nhiing khoing cich d, = 16em; dp = 20em séng ¢6 bién do
cue dai. Gitta M va dudng trung truc ctia AB ¢6 3 day cuc dai khae. Toe
d9 truyén séng trén mit nude la:

A. 20em/s B. 10em/s C. 40cm/s D. 60cm/s
Ciu 43: rong mot thi nghiém vé giao thoa séng trén mat nude, hai
nguon két hop A va B dao dong véi tdn s6 15Hz va cung pha. Tai mjt
diém M cich ngudn A va B nhiing khoang d; = 16em va d, = 20cm, séng
¢6 bién do cue tiéu. Gidta M va dudng trung tryc cia AB c6 2 day cuc dai.
Téc do truyén séng trén mit nude la: '

A. 24cem/s B. 48¢em/s C. 20cm/s D. 60em/s
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Cau 44: Hai nguon két hop A va B trén mat nude duge thye hién bgi mot
am thoa dao dong véi tin sd f = 40Hz, toc do truyén song v = 60cm/s.
Khodng cdch giita hai ngudn séong A, B la 5cm, s6 diém dao dong véi
bién d§ cuc dai quan sat duge trén doan thing AB la

A. 3 diém B. 5 diém C. 7 diém D. 9 diém
Céu 45: Trén mat thodng cta chat 16ng ¢6 hai nguon két hgp A va B cach
nhau doan b, phuong trinh dao dong tai A, B la: ua = up = cos100xt (cm).
Bién do cia s6éng tao ra tai trung diém I ca AB la:

A. lem B. 2ecm C.0 D. 0,5ecm
Cau 46: Hai ngudn két hgp A, B dao dong theo phuong trinh
u = acos100nt (mm) trén mit thodng cta thuy ngan. Xét vé mot phia
dudng trung tryc cia S,S; ta thay van béc k di qua diém M c¢6 hiéu s6
MA - MB = 1 em va vén béc k + 5 (cung loai véi van k) di qua diém M’
¢6 M'A — M'B = 3cm. Téc do truyén song trén mit thuy ngan béng

A. 10cm/s B. 20cm/s C. 30cm/s D. 40cm/s
Cau 47: Trén mat thodng chdt long c¢6 hai nguén két hgp A va B,
phuong trinh dao dong tai A, B la: us = coswt em; ug = 3cos(wt + ) (cm).
Tai O la trung diém cha AB, séng ¢6 bién do bing

A0 B.2cm C.1ecnm D. 4 cm
Ciau 48: Am thoa dién gém hai nhanh dao dong vdi tan s6 50 Hz, cham
vao mit nude tai hai diém S,, S;. Khodng cdach S,S; = 10 cm. Toc do
truyén séng nude 1a 1,2m/s. S6 gon séng trong khoang gitta S, va S; bang

A 11 B. 9. C. 5. | bt s
Ciu 49: Thuc hién giao thoa véi hai ngudn séng két hgp S, ,S; va cung
pha. Séng do hai nguén phédt ra c6 cung bién dd lem; bude séng bing
20cm thi séng tai diém M cdch hai ngudn lan lugt 1a 50cm va 10cm c6
bién do la:

A0 B.\/2 cm. C. ~\[2—§cm. D. 2cm.
Cau 50: Tai hai diém A va B trong mdt méi trudng truyén séng c6 hai
ngudn séng két hgp, dao dong cung phuong véi phuong trinh lan lugt la
up = acosot va ug = acos(ot + n). Bift téc dé va bién dp séng do moi
ngudn tao ra khong ddi trong gsud trinh séng truyén. Trong khodng gida
A va B ¢6 giao thoa séng do hai ngudn trén gay ra. Phan tir vat chat tai
trung diém cia doan AB dao dong v6i bién do bing

a

A. 0. B. 3 . B D. 2a.
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Cau 51: Tai hai diém M va N trong mot moi truong truyén séng cé hai
ngudn séng két hgp cang phuong va cung pha dao dong. Biét bién da, tée
do cha song khong déi trong qué trinh truyén, tdn s6 cha séng bing
40Hz va c6 su giao thoa séng trong doan MN. Trong doan MN, hai diém
dao dong c6 bién dd cue dai gin nhau nhat cach nhau 1,5cm. Téc do
truyén séng trong méi trudng nay bdng
A. 2 4m/s. B. 1,2m/s. C. 0,3m/s. D. 0,6m/s.

Céau 52: Trén mat thodng caa chét long yén lang nguoi ta tao hai ngudn A
va B dao dong theo phuong thing ding véi phuong trinh u, = cosot (cm);

u, = 3coswt (cm). Coi bién dé séng khong déi. Mot diém bit ky trén mat

chdt 16ng cach déu A va B sé dao dong véi bién d6 1a
A. lcm. B. 3em C. 2¢m. D. 4em.

SONG DUNG

Cau 53: Tai diém phan xa thi s6ng phin xa
A. lubn nguge pha véi séng t6i.
B. nguge pha v6i séng t6i néu 1a vit cén ef dinh.
C. nguge pha véi séng t6i néu la vat can ty do.
D. cing pha vdi séng t6i néu 1 vat can o dinh.
Céu 54: Séng ding 1a s6ng
A. ¢6 cdc nit va bung ¢d dinh trong khong gian.
B. chi xdy ra trén diy cao su cing thing.
C. ¢6 mot 56 di¢m trén day ding yén.
D. chi xdy ra déi véi séng co.
Cau 55: Diéu kién c¢6 séng ding trén sgi day dan héi ciang thing, mot
ddu dugce kich thich dao dong diéu hoa véi tin 6 f, dau con lai ¢d dinh la
A. chiéu dai sgi day bing s§ nguyén 1in nia bude séng.
B. chiéu dai sgi day biing s& nguyon 14n bude séng.
C. s6ng t6i va séng phan xa phai cing pha.
D. s6ng t6i va séng phan xa ciing truyén theo mot phuong.
Cau 56: Chon phat biéu dang:
A. Séng dirng 1a sir giao thoa cia 2 séng c¢6 cung phuong truyén song.

. 2 y RS LA A gidet i : 5 A
B. Khodng cdch giita nit va bung ké nhau trén song ding bing =

C. Li d¢ dao dong cta cdc phin tir vat chit trén song diing khong doi
theo thoi gian.

D. Khodng cich hai bung ké nhau trén séng ditng bing

[ SR
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Ciau 57: Ung dung cba song dimg la
A. biét duge tinh chat cua séng.
B. xdc dinh tdc dj truyén séng.
C. xdc dinh tan s dao dong.
D. do lue e¢ing day khi ¢6 séng ding.
Cau 58: Trong séng dirng (véi A 1a bude séng) khodng cdch gida

A. hai nat hodic hai bung lién nhau déu bing i
4
B. gitta nat va bung lién nhau bang %

C. gitfta nut va bung lién nhau biang %

D. gitta hai nat hodc hai bung lién nhau déu bang 2.
Ciau 59: Mot ong sdo hé hai diu c6 séng diing. Biét ¢ gita 6ng c6 c6 2
nat s6ng. Chiéu dai dng sdo la 80cm. Bufe séng cua dm la:

A. 20cm B. 40cm C. 80cm D. 160cm
Cau 60: Day AB cing nim ngang dai 2m. Pau B ¢d dinh, A 1a nguon dao
dong hinh sin va cing la nat. Chu ki song la 0,02s. Tt A dén B ¢6 5 nit.
Téc do truyén séng trén AB biang

A. 50m/s B. 25m/s C. 12,56m/s D. 100m/s
Cau 61: Mot soi diy AB ¢6 ddu B gdn chat va dau A gén vao mit am
thoa ¢6 tan s6 dao dong f. Cho am thoa dao dong ta quan sat thay trén
diy ¢6 6 bung séng va A, B la hai nit. Biét AB = 15 cm, f = 10 Hz. Téc
d6 truyén song trén diy bang

A. 25 em/s B. 30 cm/s C. 60 cm/s D. 50 em/s
Cau 62: Mot sgi day MN dai 2,25m ¢6 ddu N ty do va ddu M gin vao
mot 4m thoa dao dong véi tan s6 f = 20Hz. Biét tde dd truyén séng trén
day 1a 20m/s. Cho 4m thoa dao dong thi trén ddy c6 séng dimng, s6 bung
va sd nat trén MN la

A. 6 bung va 5 nat. B. 5 bung va 5 nat.

C. 6 nit va 5 bung. D. 6 nat va 6 bung.
Cau 63: Mot diy cao su mot ddu cd dinh, mot ddu cho dao dong vdi tan
s f. Day dai 2m va tdc do truyén séng trén day 1a 20m/s. Mudn day
rung thanh mot bé thi tan s6 dao dong f la: :

A. 2011z B. 25Hz C. 100Hz D. 5Hz
Ciu 64: Mot diy cao su dai 2m hai ddu ¢d dinh, khi thye hién séng ding
trén day thi khoang céch gitta bung va nit séng ké nhau ¢6 gid tri 16n
nhat bing "

A 2m B. 1m C. 0,5m D. 0,25m
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Cau 65: Mot sgi day dan c6 chiéu dai L, trén day c6 s6ng ding. Bugc
séng (ng vdi tin s6 am co bin do day phat ra bing

A. 0,5L B. L C. 1,5L D. 2L
Ciu 66: Trén mot soi day dai ¢, cang gita hai diém ¢& dinh A, B ¢6
s6ng dimmg. Bude séng & cha séng sé la:

¢ ( (
AL R0 suf A 8, Kats

2k + 1 T2k ok
Cau 67: Trong thi nghiém vé song dimng, trén mot sgi day dan héi dai
L,2m v6i hai diu ¢§ dinh, ngudi ta quan sédt thay ngoai hai diu day cé
dinh con ¢6 hai diém khdc trén day khong dao dong. Biét khoang thoi
gian gitia hai lan lién tiép v6i sgi day dudi thing 1a 0,05s. Toc 4o truyén
séng trén day la

A. 8m/s. B. 8cmy/s. C. 12m/s. D. 12em/s.

s A
k

SONG AM

Ciu 68: Song am thanh 1a séng

A. doc khi truyén trong khong khi.

B. co ¢6 tan s f < 16Hz

C. co 6 tan sé f> 2000011z

D. chi truyén duge trong khong khi.
Ciu 69: Cutng do am

A. la nang lugng 4m nén ¢6 don vi 1a jun (J).

B. dugce dace trung bdi tdn s6 cha am.

C. la mét dac tinh sinh 1i ctia am.

D. cang lén, cho ta cdm gidge 4m nghe duoc cang to.
Céu 70: Trong cdc chat liéu: thép, nude, bong va gb, chat lidu truyén 4m
kém nhat 1a

A thép B. nude C. bong D. gb
Cau 71: P§ cao cia am phu thuje vao

A. bién do dao dong cia am B. nang luong eta Am

C. chu ki dao dong cia am D. téc d) truyén séng Am
Cau 72: Am trdm 1a 4m c6

A. bién d§ dao dong nhé. B. tan s6 dao dong nho.

C. nang lugng dao dong nho. D. cudng do Am nho.

Céiu 73: Chon phat biéu dung

A. Céc nguon am khi phét ra cing 4m co ban f & tao ra nhitng 4m
sdc giong nhau.
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B. Am siic 1a mot déc tinh sinh li cia 4m giap ta phédn bigt duge cde
am cung bién do.

C. Hai am ¢6 cing do cao duge phdt ra tif hai ngudn am khédc nhau sé
¢6 am sic khéic nhau.

D. Am phat ra tif mot nguon am c6 dudng biéu dién la mot duﬁng

dang sin.
Céu 74: Cuong dd 4m c6 don vi la
A. J/m® B. N/m* C. W/m* D. J/kg.m

Cau 75: PO to cua am phu thudce vao

A. cuong dd Am va tan s6 am.

B. ning lugng 4m v méi trudng truyén am.

C. kich thudc ngudén phat ra am.

D. tin 86 4m va moi trudng truyén am.
Cau 76: Ngudng nghe

A. 1a am ¢6 nang lugng cuc dai gay ra cam gidc am.

B. la Am c¢6 tan so cue dai giy ra cam gidc am.

C. phu thudc bién do cha am.

D. thay déi theo tan so am.
Cau 77: Mién nghe duge phu thudce vao

A. d6 cao cua am. B. Am sdc cta am.

C. d6 to cua am. D. nang lugng cta am.
Ciu 78: Pai luong nao sau day khi 6 gia tri qua 16n sé anh hudng dén
stc khoé va thdn kinh ciia ngui?

A. Tan s6 am. B. Am séc cia am.
C. Mue cugng do am. D. Bién d) cua am.
Cau 79: Tin s6 do day dan phat ra khong phu thude vao yéu t6 ndo sau day’
A. Pj bén cta day. B. Tiét dién day.
C. D) cang cua day. D. Chat liédu cta day.

CéAu 80: Su phan biét cdc séng am thanh, song siéu am va séng ha am
dua trén
A. ban chat vat li cia ching khac nhau. I
B. bude séng A va bién do dao dong cia ching. _l
C. kha nang cam thu séng co hoc cha tai nguyi. '
D. tng dung cud mdi séng. |
Cau 81: Trong cdc moi trudng rdn, 16ng, khi va chian khong, song néq
sau day truyén duge trong ca 4 moi truong? '

A. Séng co B. Séng dién tu
C. Song dung D. Séng siéu &m
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Cau 82: Song khong truyén duge trong méi trudng chan khong la séng

A. 4nh sdng B. vb tuyén C. siéu am D. dién tir
Ciu 83: Trong cdc yéu t6 sau, yéu té nao l1a dac trung sinh li cda Am?
A. Bién do B. Nang lugng  C. Am sic D. Tan s&

Cau 84: Khi cutng do am tang 100 lan thi mic cudng dj 4m ting
A. 20 dB B. 50 dB C. 100 dB D. 1000 dB
Céu 85: Am do hai nhac cu phét ra luén khédc nhau vé
A. do cao B niing lugng. C. am sic D. do to

Ciu 86: Hai 4m ¢6 am sidc khac nhau 1a vi ching ¢6
A. tan s6 va do cao khac nhau.
B. d§ cao va do to khae nhau.
C. tdn s6 va nang lugng khic nhau.
D. cdc hoa am khie nhau vé s6 lugng va cudng do.
Ciu 87: Dé ting tan sd cia 4m do mot day dan phat ra, ta cin
A. tang luc cang day.
B. ting tiét dién caa day.
C. gitf nguyén e cing day nhung thay doi bau dan.
D. chi can thay ddi biu dan.
Cau 88: Chon phat biéu sai:
A. S6ng truyén dugce trén mat nude 1a do trong lue va luc cing bé mat.
‘B. S6ng co hoc la nhitng dao dong dan hdi lan truyén trong tat ca cdc
moi truong theo thoi gian.
C. Séng doc la séng ¢6 phuong dao djng trung véi phuong truyén séng.
D. Trong su truyén séng co hoc chi ¢6 trang thai dao dong truyén di
con ban than cdc phan t vat chat chi dao dong tai chd.
Cau 89: Chon phat biéu sai:
A. Toc do truyén séng la tdc do truyén pha dao dong.
B. Qua trinh truyén séng 1a qué trinh truyén niang luong.
C. Nang lugng séng tai mdi diém ti 1¢ v6i bién do séng tai diém do.
D. Su truyén séng 1a sy truyén pha dao déng.
Cau 90: Chon phat biéu ding:
A. Am sdic 1a mot dic tinh cta Am giap ta phan biét dugce cdc am cing
nang lugng nhung phat ra tit nhitng nguén khéc nhau.
B. Am séc duge hinh thanh dia trén tin s6 va bién do am.
C. Céc ngudon am khéc nhau sé tao ra nhitng Am sidc giong nhau néu
ching ¢6 cung tan sé.
D. Cic nguén am khédc nhau sé tao ra nhilng am sdc giong nhau néu
ching c6 cung bién do .
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Cau 91: Cuong do am la

A. nang lugng ma séng Am truyén qua mot don vi dién tich dat vuéng

g6c v6i phuong truyén am.

. mot die tinh sinh 1i cia am, phu thudc tdn s6 am.
. mot dac tinh sinh 1i cha 4m cho biét tai ngudi nghe thiy am to hay bé.
. mot déc tinh vat 1 cia &m cho ta cam gidc nghe 4m to hay nhé .
92: Chon phat biéu sai:
A. Am do con ngudi phat ra la su tong hgp 4m co ban va cdc hoa 4m.
B. Pac tinh sinh i cta d4m phu thude ciu tao tai cha con ngudi.

fc DO®

C."'

C. Séng am khong ¢6 dic tinh vét li, chi ¢é cdc dac tinh sinh li.

D. Hai 4m ¢6 cuvng do nhu nhau vin ¢é thé c6 do to khac nhau.
Cau 93: Chon phait biéu sai:

A. Ngudang nghe thay déi tuy theo tin so cia 4Am.

B. Boi vai tai con ngudi, do to cia Am chi phu thude cudng do am.

C. Mién niim gitia ngudng nghe va ngudng dau la mién nghe duge.

D. Tai con nguti nghe thay 4m cao thinh hon 1a nghe thiy Am tram .
Céau 94: Phat bidu nao sau diy khong diang?

A. Nhac 4m 1a do nhiéu nhac cu phét ra.

B. Tap 4m 1a nhitng 4m ¢6 tan s& khéng xdc dinh.

C. b6 cao cua am 1a mot dac tinh sinh i cta 4m.

D. Am séc 1a mot dic tinh sinh li ctia am.
Cau 95: Mot ong tru ¢6 chidu dai ¢ = Im. O mot ddu 6ng ¢6 mot
pit-tong dé ¢6 thé diéu chinh chiéu dai cot khi trong dng. Pat mot 4m
thoa dao dong vdi tdn s6 660Hz ¢ gan didu hd cia ong. Toc dp am trong
khong khi la 330m/s. Bé ¢6 cong huéng 4m trong éng ta phai diéu chinh
éng dén do dai biang

A. 37,5em. B. 0,50m. C. 25,0cm. D. 80cm.
Cau 96: Tai mjt diém A ¢6 mic cuong do am la Ly = 90dB. Biét ngudng
nghe cia am dé la Iy = 0,1 nW/m® Cudng d6 ctia am d6 tai A la:

A. I = 0,1nW/m”, B. I = 0,1mW/m?

C. I = 0,1W/m*. D. I = 0,1G W/m®,
Cau 97: Ung v6i cung mdt 4m co ban cung tdn s& do hai nhac cu khéc
nhau phdt ra, dudng biéu dién hai Am phat ra sé c6 cung

A. chu ki B. bién do C. am sdc D. hinh dang
Ciu 98: Chon phat biéu sai. Séng 4m thanh

A. khi truyén di trong khong khi c¢6 phuong dao dong trung véi

phuong truyén séng.

B. 1a séng co ¢6 tan sd tir 16Hz dén 20KHz.

C. khong truyén di duge trong chian khong.

D. ¢6 ban chat giong vdi song dnh sang.
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Cau 99: Khi séng am truyén tif khong khi vao nude thi bude séng ciia né sé
A. tang vi téc db tang. B. gidm vi toe do giam
C. khong déi D. tang vi toc do gidam
Cau 100: Chon phét biéu sai:
A. Li d caa séng via tudn hoan theo th¥i gian vira tudn hoan theo
khong gian.
B. Trong chat rdn séng 4m c6 thé 1a séng doc hoic 1a séng ngang.
C. Khi ¢6 giao thoa trén mat nuéc thi edc phan tf nude hoic ¢6 bién
d6 dao dong cuc dai hodc ¢6 bién do cuc tiéu.
D. Hai nhac cu cung phdt ra mot am co ban (c6 cung mot tin so)
nhung am ta nghe dugc lai rdt khdc nhau.

HIEU UNG POP-PLE

Cau 101: Trong hiéu ting Dép-ple ddi véi mot séng am:
A. Khi ngudén am va mdy thu chuyén dong lai gdn nhau thi tidn s6 am
thu dugce tang.
B. Khi nguén 4m va mdy thu chuyén dong ra xa nhau thi tin s§ am
thu duge tiang.
C. Khi ngudén 4m va mdy thu chuyén dong ra xa nhau thi tdn sé am
thu duge khong déi.
D. Khi nguén 4m va may thu chuyén dong lai gdn nhau thi tdn s6 am
thu duge giam.
Cau 102: Tiéng codi c6 tdn s6 2000Hz phat ra tir mot diu tau xe lira dang
chuyén dong ti€n lai gdn ngudi quan sat véi téc do 30m/s, toc do am
truyén trong khong khi 1a 330m/s. Luic d6 tai ngudi quan sdt nghe duge
am ¢6 tin s
A. 969,69Hz B. 220011z C. 203011z D. 2132Hz
Céu 103: Mot ngudi ding yén canh dudng dé do tdn sd ti€ng coi phét ra
tif mot xe 6 t6. Tan s§ 4m thu duge cao hon tin s& 4m do cdi phat ra.
Nhu vy xe dang
A. chuyén dong tron déu quanh ngudi nghe.
B. chuyén dong lai gidn ngudi nghe.
C. chuyén dong ra xa nguvi do.
D. ding yén.
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Céiu 104: Nguoi ta xdc dinh tdc d clia mot nguén 4m bing cdch si dung
thiét bi do tdn 8§ A&m. Khi nguén 4m chuyén dong thidng déu lai gin thiét
bi dang diing yén thi thiét bi do duge tdn s &m 1a 724Hz, cdn khi ngudn
&m chuyén dong thdng déu véi cing téc do d6 ra xa thiét bi thi thiét bi
do duge tdn s§ 4m 1a 606Hz. Biét nguén 4m va thiét bi luén cung nim
trén mdt dudng thing, tdn s§ clia nguén 4m phét ra khéng ddi va téc dj
truyén 4m trong méi trudng biing 338m/s. T6c do cia ngudén 4m nay la
A v~ 30m/s B. v ~ 25m/s C.v=40m/s D. v ~ 35m/s

HUGNG DAN TRA LOI TRAC NGHIEM CHUONG II

1A 2C 3D 4D 5B 6B T7A
8B 9A 10C 11.B 12.C 13.A 14.C

CAu 15: B
Ta c6: AM = 45cm = 0,75\ => thoi gian séng di tir A dén M 14 0,75T
Céiu l16: C

Céau 17: A Budc séng A = % = 0,5m = 50cm

mA¢=T=%ad=—1=s,25cm

Ciu 18: A
Phao trén mat bién thdy né nhd 1én cao 10 ldn trong 18s, (ng véi 9T = 18s
=>T=2s
Khodng céch 2 ngon séng ké nhau 13 A = 2m.

Vén t6c truyén séng bién la: v =-% = lm/s

2n(dy - dy)

Chlu 19: A D) léch pha: Ap = —

Céau 20: B
Phuong trinh séng tai ngudn: u = Acos( 2—;—1‘,)

Phuong trinh séng tai M cdch nguén d = %: upy = Acos( Et'.—'%)
2r. =
== A e I e .
< uy = Acos( T t 3)

t=§;um=3mm=> 3=Aeos(2§-t——~g} = A =6mm
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Céu 21: B Phuong trinh dao d¢ng tai diém M trén ddy c4dch A doan x:

uy = beos(nt - 2—:5 ) (cm)
Céu 22: B Phuong trinh dao d¢ng tai diém M trén day c4dch A doan x:
2nx
uo = acos(wt + T) (cm)
Céu 23: B Dao dong tai M ngugc pha dao déng tai O khi: d = (k + %)x

Céu 24: D
Xét diém M trén ddy va céch A doan d = 28cm, M luén dao déng léch

phavﬂiAmthch<p=(kn+E)=@ﬁk= 2d1= 561 cm (*)
2 ! k+= k+=
2 2
* Céch 1: Lén lugt th€ k = 1, 2, ... vao (*) dé chon budc séng A tuong tng.
* Chch2: Tr(ysaunoc2d B8 oy
f k+1 k+l
2 2
v(k+%) 400[k+%]
of= 56 - 6 (Hz) (1)

Laic6:22<f<26 Hz (2)
T (1) & (2) = k = 3, rdi thé k = 3 vao (*) = bubc séng A = 16 cm.

Céu 25: C Budc séng x=%=% = 4 (cm)
2p.PQ 2n15 30
1 800 Jyrgunu) §
= P va Q vudng pha nhau nén khi P c6 ly d9 cuc dai thi ly d tai Q béng 0.
Céu 26: A
M luén dao déng ngugc pha véi A khi AM =d = (k + 0,5)A = 14 (*)
Lén lugt th€k =1, 2,... = A

Céu 27: B Phuong trinh séng: u = Acos [21t [-E - %)] (1)
®

Ta cé: Agpq = = T75n

t X
Ta c6: u = BmBZn(m—l—%—J mm (2)
Tir (1) & (2) = A = 50 mm = 5cm
Chu 28: A :
Chon gdc thoi gian 1a ldc diém O di qua vi tri cn bing theo chidu duong.

= phuong trinh dao dng tai O la: up = Acos(wt — %)

155




+ Téc 49 truyén séng: v = % = 1m/s

+ Bu6c séng A = % = 0,5m
+ Phuong trinh dao djng tai M: uy = A cos{mt —32‘— - E—IE)
Thé x = 2m; A = 0,5m; © = 4nrad/s; t = 28 = uy = 0
Céu 29: D Cau 30: A Cau 31: D
Céu 32: C

Do dé chua cho biét hai nguén c6 pha ban ddu nhu thé nao nén dép 4n
luén ding 1a ddp 4n C

Cédu 33.B Cdu 34. B CAu 35. A Ciu 36.D
Céu 387.D Cédu 38. A Ciu 39. A Céu 40. D
Cau 41.D

Bién d¢ séng tdng hop tai diém M la: oy = 2A

cos%(dz ’ d,)’ =0

Cau 42: A
Diém M céch A va B nhitg khodng céch d; = 16cm; dy = 20cm séng c6
bién d) cuc dai. Gitta M va dudng trung tryc ciia AB c6 3 day cuc dai
khéc = M thudc dudng cong cuc dai bac 4:dy—d; =4A =4 < A =1cm.
Vén t6c truyén s6ng trén mat nuée 1a: v = Af = 20em/s

Cau 43: A
DPiém M céch A va B nhitng khoéng cich d;=16cm; dg = 20cm séng c6
bién d¢ cyc tiéu. Giita M va dudng trung tryc cia AB c6 2 day cuc dai
= M thugc dudng cong cye tiéu thir 3 (ké tit dudng trung truc cia AB)
ing véi k = 2

=>dg—d1=(2+%)l=4®l= 1,6cm.

Vén téc truyén séng trén mat nude la: v = Af = 1,6.15 = 24 (cm/s)

Céu 44: C Buéc s6ng 1=%=§—g— = 1,5 (cm)
Xét ik|<%=-1i5 =333 5k=0,+1;+2+3

= ¢6 7 diém dao dfng véi bién d9 cyc dai quan s&t duge trén doan
thidng AB.

Cdu 45: B of; = 2A =2A =2 (cm)

n
cos -i(dz -dy)
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CiAu46: B Tacé: MA-MB=1=nA(1)
MA-MB=3=(n+5\ (2)
Tr(1) &2 =>A=04cm = v=»Af=0,4.50 =20 (cm/s).
Cau 47: B
Do dao djng hai nguén két hgp A va B 1a nguge pha nén tai O 1a trung
diém clia AB, séng c6 bién d6 cuc tiéu va bing A; — A; = 2 cm

Céu 48: B Buéc séng A = % = 2,4dcm

Xét |k| < An = 10 =4,166 =>k=0;+1;..44
A 24

= ¢6 9 gon s6ng trong khodng gita S; va S,
Céu 49: D Ta c6: iy = 2A

n
—(do —d
cos&(z 1)

Céau 50: A Hai ngudn séng két hop, dao dong cung phuong va ngugc pha
nén phén t vat chét tai trung diém cia doan AB dao djng véi bién dd
bing 0.

Céu 51: B Trong doan MN, hai diém dao déng c6 bién d9 cuc dai gin
nhau nhét cdch nhau 1,5cm = 0,51 = A = 3cm
Vén tdc truyén séng v = Af = 120cm/s

Cau 52: D
Mot diém bAt ky trén mat chédt 16ng cdch déu A vA B s& nim trén
dudng trung truc ciia AB va dao ddng véi bién d) cuc dai béng

A=A + Ay =4cm

Cau 53: B Ciu b4: A Céu 55: A Céu 56: D
Cau 57: B Céu 58: C
Céu 59: C
Ta c¢6: O hai ddu &ng séo 12 2 bung, & gidta ¢6 2 nat = Chidu dai 8ng
A

gédo: L= 2§ =L = 80cm.

Céu 60: A
Péu B c¢§ dinh = & B 12 nit séng. A 14 ngudn dao djng va cing la nit.

TUAdé’nBcéﬁnﬁt:fmt%:zl = s A i,
Vén t6c truyén séng trén AB: v = % = 50m/s.
Céau6l: D
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cauemBBuacaénga:% - 1mfs.Ttr£=k%+% =225 =>k=4

Véy trén ddy c6 séng ding véi 4 b6 séng (d4du M 1a niat va ddu N la
bung) = trén déy c6 5 nit va 5 bung

Céu 63: D

Céu 64: B Do hai ddu ddy c6 dinh nén khodng céch giud bung va nit
s6ng k& nhau c6 gid tri 16n nhét khi trén day chi c6 1 b6 séng

:f:% & A=2¢ =4m

= khodng cédch giud bung va nit séng ké nhau lic nay bing %l = 1m.

Céau 65: D Budc séng ing véi tdn s§ 4m co bdn do ddy phét ra khi trén
day chi c6 1 b6 séng = A = 2L

Cdu 66: D

Cau 67: A

§ Klmﬁngthaigiangimhai]ﬁnﬁénﬁépvéisqidﬁydlﬁithénglh%=0,053
=T=0,1s

+ Ngoai hai ddu déy cd dinh con c¢6 hai diém khéc trén day khong dao
ddng = trén déy c6 4 nit séng, hay 3 b6 séng.

+Tacé:8=3—;1=1,2::~l=0,8m
A 0,8

Vén téc v=—=—"— = 8m/

+ Vén v T-01 8

68.A 69.D 70.C 71.C 72B 73.C 74C 75A 76.D
77.A 78.C 79.A 80.C 81.B 82.C 83.C 84.A 85.C
86.D 87.A 88.B 89.C 90.B 91.D 92.C 93.B 94.A

Céu 95: A Buéc séng A = —;; = 0,5m

DE€ ¢6 cdng hudng 4m trong 6ng, 6ng phai c6 d9 dai thoa:

¢ = k%+% = 0,25k +0,125 (m)

Ta thédy v6i k =1 thi ¢ = 0,375m thod yéu céu
Céu 96: C
Ta c6:
Ly = 1013-1% =90 = Il =10° = I1=10%I,=10%0,1.10"° = 0,1W/m?
0 :
Cau97: A Céu 98: D Céu 99: A Céu 100: C
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CAu 101: A

Cau 102: B
Ta c¢é: f = 2000Hz; v, = 30m/s, v = 330m/s; viy = 0.
Tai ngudi quan s4t nghe duge 4m c¢6 tén sd:

v+ vy 330
- f = 2000 = 2200 (H
e iy BT -

Céu 103: B
Céu 104: A
+ Téc 46 truyén &m trong moéi trudng: v = 338m/s.
+ Khi nguén a4m chuyén dong thing déu lai gin thiét bi dang ding
yén thi thiét bi do dugc tn s6 4m 1a £ = 724 (Hz)

Yifm 02 g o ghh g13

V= VS 338 i Vs
+ Khi ngudn 4m chuyén dong thing déu véi cing téc dd d6 ra xa thiét
bi thi thiét bi do duge tdn s6 4m 1a f” = 606Hz.

Tach: ff = —Yuf =38 ¢ _ 606 (Hz) (2)

v+vg 338 + vg

Tir (1) & (2) = v, = 30m/s

Tach: f=

159



CZJM:(J 3
DONG PIEN XOAY CHIEU

Dang 15 LIEN HE I VA U

A. KIEN THUC CAN BAN
+ Biéu thic cuong do dong dién: i = Ipcos(ot +¢;) (v6i 1o 1a cudng dd
dong dién cue dai)
+ Biéu thdc dién dp: u = Ugcos(ot + ¢,) (vdi Uy la dién dp euce dai)

I
+ Cuting do dong dién hiéu dung: 1= -2
g dg g g NG
+ Dién 4p hiéu dung: U = HQ
v2
Xét doan mach AB gém R, L va C mde ndi tiép
Tén sé goc: o = 2nf L g? oo

Cam khdng: Z; = Lo (BT e |
1 A M N | B

Dung khéng: Z; = Co
©

Tong tré doan mach AB : Z,p = \/RQ +(Zy, - Zg)?

Lién hé cdc dién dp hiéu dung: Uy = JUZ + (Up, - Ug)?

B. CAC Vi DU
Vi du 1: Cho mach dién xoay chiéu gdbm cudn day thuin cam c6 do tu cam
L méc ndi tiép véi dién trd R = 2043 Q va tu ¢6 dién dung C = 159F.
bat vio hai ddu A, B dién 4p xoay chidu uyg = 80 V2 cos100xt (V) thi cuong
do hiéu dung qua dién trd bang 2A. Tinh dd tu cam L (biét L = 0).

Huong dan:

e

® = 100n rad/s ; Zp = T 20Q; Upp = 80V; I = 2A
[3]

Téng trd mach: Z = —U—IA§=%9=4OQ
ma Z° =R+ (Zy - Ze)® < (Zy, — 20)° = 40%— (2043 )% = 207
Z, -20=20 < Z =40Q

Z;, -20=-20 < Zp =0 (loai)

Zy, 40 0,4
o 100 ®

(H)
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Vi du 2: Cho mach RLC: Pién 4p hai ddu mach u = 80cos100xt (V);

—4
R=2on;umdaymuﬁncémL=o,slaH;C=%.F.Mécvankécadien
y4P
trd rét 16n vao hai ddu dién trd R. Ghép thém véi C mot tu dien C sao cho

s6 chi V bing 40+/2 V. Hay cho biét céch ghép va tinh C.

Huéng ddn:
u=Yo_ 4042 V: © = 100rrad/s
J2

Cam khéng: Z;, = Lo = 100Q; Dung khéng: Zc = & = 1200

Ghép thém v6i C mot tu dién C' sao cho s6 chi Véon k& bing 40+/2 V

= Uy=Up=U=40V2V = Zag = Z, = 100Q

= Cp ot =t 2318110 (F) = 31,8 (4F)
b T

107
ma C= — = 26,5 (uF)
L2n

Do Cy > C => céin ghép C// C v6i C' = C, — C = 31,8 — 26,5 = 5,3 (uF)

Vi du 3: Cho mach dién xoay chiéu nhu
hinh v8, trong d6é R 12 mjt dién trd, L 1a

ong ddy thudn cdm va C 1a tu dién c6 dién A B
dung thay d6i. Pién 4p hiéu dung Ugg va M I-\;
tﬂn s6 f khOng dﬂl, UR = 120V; UL = 240V;

Uc = 80V. Hay tinh UL va Uc khi diéu
chinh C dé U’y = 160V.

Huéng ddn:
Uns =y/U3 + (UL - Ug)? = 1207 + (240 - 80)% = 200 (V)
Khi diéu chinh C dé U’ = 160 V:
Ta ¢6: U%ss — U%g = (UL - U'o)? = 200 — 1602 = 1202
& |UL-Ucl =120 1)
. i . i W 1Z U, 240
Lal . '——LI ——L- =-—L = L = L = - 2
it UR VTR R IR Op” 120
= UL = 2Ux = 320 (V) (2)
Tir (1) & (2) = U'c = 200V hay U’c = 440V
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Vi du 4: Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh
vé. Cudn day thuin cidm khang. DPién 4p
hiéu dung giita A va B bing 100V, giita A va
N bing 80+/2 V, gitta N va B biing 20V. Tinh
dién 4p hiéu dung giita hai diu dién trd R.

Huéng dén:
Uc=20V

Uan = JUZ +UZ =802V Ug? + U2 =12800 (1)
Uas = U2 +(Up —Ug)? = 100 & Ug? + (Uy — 20)° = 10000 (2)

T (1) & (2) = Ug = U, = 80V

Vi du 5: Poan mach gém bién tré R, cudn
thudn cdm c¢6 do tu cam L va tu dién cé
dién dung C mic nhu hinh vé. Von ké cé
dién tré v cung 16n. Pién d4p & hai diu
mach AB la: u = U2 cosot.

Biét LC= ﬁ Bigt Von k& chi 120V, tim U.

Huéng dén:

Ta c6: 2LCw° = 1 < 2Lo = CL & 27.=2c (1)

0}

- . U.RE 428
So chi von ké: Uy = IZRL = T &4y,

(2)

I+ B - 2ol

Thé (1) vao (2), ta duge: Uy = U = 120V

Dang 16 PO LECH PHA

A. KIEN THUC CAN BAN

+ Biéu thic cudng do dong dién: i = Ijcos(ot +¢;) (véi Iy 1a cudng dd

dong dién cuc dai)

+ Biéu thite dién dp : u = Ugcos(ot + ¢,) (vdi Uy 1a dién 4p cuc dai)

+ P§ léch pha cua dién dp v6i cudng do

béng céng thic: [tan ¢ = %
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- Khi Lm;L => @ > 0: u sém pha so véi i
Co
- Khi Lm-:cL = ¢ < 0: u tré pha so v6i i
®

- Khi Lm:i = ¢ = 0: u cung pha i
Co
Chu y:
- ugr cuang pha véi cuong dé dong dién i

- uy, s¢m pha (hay nhanh pha) so véi i géc g

- L. - x
- Uc tre pha (hay chdam pha) so vdi i géc —

+ Xét doan mach AM va doan mach NB § trén cung mach dién AB:
Biéu thic dién dp hai ddu A, M la: u; = Upcos(ot + ¢;)
Bidu thic dién 4p hai ddu N, B 1a: u, = Upscos(ot + @2)
¢ Khi ¢; = ¢2: u; cung pha u; = tang, = tang,

¢ Khi g, - ¢ = t%: u; vudng pha u; = tangg. tang; = - 1

+ Khi ¢; + @2 =-_+—;£: hai géc 1¢ch pha cta i so v6i u hai ddu hai doan

mach 1a hai géc phu nhau = tang;.tang; = 1
Chii y: Khi dé cho d§ léch pha ciia u; d6i v6i us, ta cdn tim dé léch pha
ciia uy doi voi i va us déi véi i = két qud.

B. CAC VI DU
Vi du 6: Dat vao hai dau mach RLC dién dp xoay chidu usp =
U+2 cos2nft thi cuon day chi ¢6 cdm khang Zp = 120Q, tu c¢6 dung
khéng Zc = 160Q va dién tré R = 40v3 Q. Tinh do léch pha cia uag
d6i v6i dién 4p hai ddu cudn day.
Huéng ddn:

Z,-Z¢ 120-160 -1

R 409801 - gg<itno

= uap cham pha g- S0 v6i i.

+ tang =

'é

5 o o 1 o n
+ Cudn day thuan cdm nén uy, nhanh pha 5 Sovéii= o= 3

2n

= Do 1éch pha cud usg d6i vGi up: Ag = @pg - o = _g = .725_ 5
2n .
= uap chdm pha 3 S0 V&1 ug
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Vi du 7: Mot doan mach gém dién trd R = 60Q va cuén diy thuin
cam L = 0,191H md&c néi ti€p v6i tu C. Pién 4p hai ddu mach ludn la

u = UvZcos1007t. Bidt dién 4p hai ddu mach nhanh pha % so véi

dién 4p hai ddu tu C, tim C.
Huéng ddn:
Tén s6 goc: o = 100 rad/s; Zi, = 60Q

+ Pién 4p hai ddu mach nhanh pha -g s0 v6i dién 4p hai diu tu C.
+ DPién 4p hai diu tu C cham pha g s0 vdi cudng do dong dién i
= dién 4p hai ddu mach u lic nay cham pha %:- soveii (@ =-— %)
Tif tan ¢ = -Z%ZC = Zc = Zy, — Ritang = 60 - 60.(=+/3 ) » 164Q

= C=z] = 19,4 uF

c-®

Vi du 8: Mach xoay chidu RL néi tiép, biét cudng dé6 dong dién va
dién 4p hai ddu mach lan lugt 1a i=v2cos(100nt -%) (A) va

u = 200v/2cos(100nt + g) (V). Cdm khdng va dién trd cia mach bing

bao nhiéu?
Huong dan:

Tt tanq;:th:Jﬁ:.zL:Rﬁ (1)

Lai c6:Z,p :P-ii‘i =200Q = 235 = R% + 2 =200 (2)

Tt (1) va (2) = Zp, =10043Q; R =100Q
Vi du 9 : Poan mach gém R, L va C mic néi tiép. Dién d4p 2 diu doan
mach ¢6 biéu thic: u = 220\5 c0s100nt (V) thi cuong d§ dong dién qua

T
mach ¢6 biéu thic: i = 1,1\/5 cos(1007 t -E) (A). Biét C = 31,8uF. Tim
Rva L.

Huéng ddn: Dung khang: Z- = % = 100Q
wC
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b léchphacuéw’i::p:gog—(pi=0—(—g-]=-g
- Z:-t—J-Q- = 2000
0

+ T R= cosq::cosg=r5=%:>lz=1oon

"~ -

+ T tang = é’—‘;{-—l-{'; = Lan(g-) = '\/rf:

& - Zo = V3R & Zy = 100 + 1003 = 273,2(0) = L = 2L = 0 866H
(03]

Vi du 10: Mach gom cupn day chi c6 do tu
cim L = 0,255 H ndi tidp véi dién trd R = L R C
120Q va tu c6 dign dung C. Mic mach trén A‘mﬁ‘{:}‘;ﬂ" =B
vao dién ap xoay chibu u = Uy2cos628t thi
dién 4p hai dau A, M vudng pha so véi dién ap
hai dau mach. Tim C.
Huéng dén: 7, = Lo = 0,255.628 = 1600
D¢ léch pha cia dién ap hai ddu A, M v6i i 1a gay:
Z, 160 4
R 120 &
Pién dp hai ddu A, M vuéng pha so v6i dién d4p hai ddu mach = Pién
dp hai ddu mach cham pha 37° so véi i (¢ = - 87°)
f. e, 80k B Ze = 250 (Q)
R 4

tangay = = @am = 53°

Tit' tang =

=C= =6,37.10°°F = 6,37 uF

1
Zow

Cach khac: Do dién dap hai dau A, M vuéng pha so véi dién dap hai
ddu mach
2y, — 2o 7y,
IRl R
Vi du 11: Mot doan mach gém dién tré R = 40Q v cudn day thuédn
2,5

cam L méc ndi tiép v6i tu C = == 107*F. Pién 4p hai diu mach ludn
T

= tanp.langsy = = =1 = Zo=.250 2

1a u = U+2 cos100nt. Bist dién 4p hai dau mach nhanh pha % so véi

dién 4p hai ddu tu C, tim L.
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Huong dan:

Tan s6 goc: ® = 100n rad/s; Z;- = = 40Q

A
oC
+ Pién 4p hai ddu mach nhanh pha 23—“ so v6i dién 4p hai dau tu C.

+ Pién 4p hai diu tu C cham pha% so vdi cuong do dong dién i
— dién 4p hai ddu mach u nhanh pha 135 sovéii (9= =)

r

T tan ¢ =5L_I‘-{ﬁ o T ot Tl - Mok 80.4:80. 43 5164400

» L=21 _0p22H
(1]

Vi du 12: Trong doan mach RLC, dién d4p giita hai ddu doan mach
AB la u = Ugcosot V. Biét Ug = Ug = 2Uy, . Tinh d¢ léch pha cia dién
4p gitta A va B d6i v6i dién 4p gitia hai dau tu C.

Huéng ddn: Ug = Ug = 2UL
UL_UC ¥ UL_2UL =—l:>({} 2—270
Ug 2U,, 2
mé uc cham pha 90° so véi i
= Do léch pha cud uag véi uc la: Ap = ¢ — @¢ = — 27° — (-90% = 63°

tang =

Vi du 13: Cho mach dién RLC néi ti€p gom dién tré R, tu dién c6
2,5107
LY

dién dung C = F va cudn day thuin cdm c6 L thay déi duge.

Pat vao hai ddu doan mach mot dién 4p xoay chiéu 6n dinh véi tan s6
50Hz. Khi L=L,; = 2LH thi dién 4p hai ddu mach léch pha so véi i
n

mot gée @, khi L=L; = 54_nH thi dién dp léch pha so véi i mot géc

@, . Biet ¢, + @y = —g— bién trd R bing bao nhiéu?

Huong dén: Zc = 40Q; Zy; = 50Q; Z; 5 = 80Q
- n T n
Ta c6: ¢ + 9o =§ = (] 2-2;—(;!2 = tan@y = tan[a—mg)
iy —2¢ Ly -Zc _
R R
=R = (2 - Zo) (Zyg - Zo) = 20Q

< tang; xtangg =1 < 1
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Vi du 14: Cho mach dién RLC néi tiép gém dién trd R = 20Q, tu
dién c¢6 dién dung C thay déi duge va cudn diy thudn cam. Pit vao
hai ddu doan mach mot dién 4p xoay chiéu dn dinh vé6i tdn s6 60Hz.
Khi C=C, = %F thi dién 4p hai ddu mach léch pha so véi i mot

-3
géc ¢,, khi C=C, = %—F thi dién dp léch pha so véi i mot gée o,.

Biét ¢, — ¢y = g Cdm khang cta cudn ddy biang bao nhiéu?

Hu‘éng dan: ZCI = 80Q; ZCQ =400 ; R =20Q

Ta c6: ¢; — o =g<:> o =32£+(‘02:> tan ¢, =tan[g+¢.2)

& tang, xtang@y = -1 < Z, "I_{ZC‘ x 2 ;{ZCE =-1

< (Zy, - 80)(Zy, -40) = -R®* = Z; = 60Q

Vi du 15: Cho mach dién médc nhu hinh vé (cuon diy thudn cam).
Gitta hai diém A, B luén c6 mot dién 4p xoay chidu cé tdn s& biing
50Hz, gia tri hiéu dung bing 75v2 V luon kh&ng déi. B6 qua dién trd
cua khéa k va ecia diy n6i. o R L
/B

B
s k
Khi k m¢@, dong dién trong mach 14 i; = chos(lﬂ{lnt—% ) (A).

Khi k déng, dong dién trong mach 12 i, = 3cos(100nt +§) (A).

Tim dién trg R.

Huéng dén: U =75J2 V
Khi k déng: mach chi ¢6 R va tu C
U _ 752
Tacé: I, = 1,5V2A = (R? + 22 = 50 (1)
e e R T

Khi k md: mach ¢6 R, L va C

'1‘ac6:[1=J;A = JR% 2y 207 = T = E—‘/\J,_g-—‘f__so\/" 30
1
ZC—ZL Z_C=_1
R R

Ta thdy i, va i; vubng pha nén:tan ¢,.tan ¢, =

. & R? = (2 -2,)2:(8)

T (1) & (2) va (3) = R= 25/3Q
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Vi du 16: R c L

T Ll

M6t doan mach xoay chiéu nhu hinh v&. Cho Uap = Uy = 100V, dién
ap hai ddu doan mach AN nhanh pha hon dién dp hai ddu doan mach

MN mot goc g Pién dp hiéu dung hai ddu cudn day bang bao nhiéu?

Huoéng dan:
Uap = Uan = 100V

uay = ugc nhanh pha hon uc mot géc g—

uc chdm pha g s0 v61 1 = uaycham pha I sovéii

Up _3

T cospan = — =>Ug =503V
Uan
tan QN ='_T_]Iig-= —% = Ug =50V

Lai ¢6: U* = Ug? + (Uy, = Ug)® = 100* = U, = 100V

Vi du 17: Doan mach dién xoay chiéu khong phan nhdnh lan lugt
gébm mot dién trd hoat dong R, mot cudn thudn cdm L va mot tu dién
bién ddi ¢6 dién dung C. Dién 4p hai dau mach 1a u = Uocoso;t.

Khi m#c ampe k& ¢6 Ry = 0 vao hai ddu LC thi ampe ké chi 1 A.

Khi méc ampe ké vao hai ddu R thi né chi bao nhiéu?

Bi&€t ring khi khéng mic ampe ké thi Uy léch pha vé6i u hai ddu
mach gée 30°.

Huoéng ddn:

+ Khi mic ampe k& ¢6 Ry = 0 vao hai dau LC thi cuon day va tu dién

bi néi tit, trong mach chi ¢6 dién trd Ri=R= -‘i—}= U (1) :
Lk
Z, - 2]

+ Khi khong méc ampe ké& thi ug, léch pha so v6i u hai dau mach gée 30°,
ma ug, nhanh pha 90° so véi i = u nhanh pha 60° so véi i = ¢ = 60°

Tif tang = ﬁ-f_{éz J3 :>ZL-Zc= V3R 3)

+ Khi miic ampe ké& vao hai ddu R'thi R bi néitit = I' = (2)

Thé (1) & (3) vao (2) ta duge: I' = (A)

IRT

168




Dang 17 VIET BIEU THUC I VA U

A. KIEN THUC CAN BAN
+ Mudn viét biéu thiic cw{mg dé dong dién i, ta cdn:
210 T Ig
- Xéc dinh d9 léch pha cha i so vdi dién dp u dé cho.
+ Muén viét biéu thice dién dp upy, ta cdn:
- Tim Ugmn
- Xdc dinh d6 léch pha cta dién ap uyy v6i 1 qua mach (hoac dd léch
pha ctia uyy véi dién dp u dé cho).

B. CAC VI DU _
Vi du 18Mot cubn day thudn cam c6 d9 ti cdm L == H. Dat gida

hai ddu mach mot dién dp xoay chiéu u= 200J§c03(100nt+g] (V).

Lap biéu thic cudng do dong dién trong mach.
Huéng dan:

2, 51000 10~.—_2J‘A

Cutng do dong dién chém pha 3‘2- so v6i dién 4p hai ddu cuén day

thudn cdm nén biéu thie dong dién trong mach la:
i = 242cos(100mt + g = g) = 2/2¢0s(100mt — %} (A)

Vi du 19: Mf_it‘ fnej.éh dién xoay chiédu RLC noi tiép co = QO\FCE__I
-4
L=—2}—H; C= AR F. Pat vao hai ddu doan mach dién &p xoay}

chiéu u = 240v/2cos(100xt + -,I{VJ Lép biéu thde cudng do-dong dién |

trong mach.

Huéng ddn;
R = 30V3Q; Z, = 50Q; Zo = 20Q

rF(-'J‘ng tré mach: 7 = \h{ 4 Z[ —Zc)a = 600

Cubng do cue dai: Iy = =42 A
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Tur tanm:%:%:ng:unhanhphagsovdii::»ichém

pha % S0 V6i u =i = 4v/2c0s(1007t + -’é‘- & —g-} = 44/2c0s(100mt + %) (A)

Vi du 20: Cho doan mach RC néi tiép. Biét biéu thic cudng do dong dién
2.1074
o

qua dién tré R la i=3V2 cos(lOOnt—g) (A): R=50Q: C= F.

Viét biéu thic dién dap hai didu doan mach.
Huéng dén:

Dung khéng cita tu dién: Zg = CL = 500
w

Téng trd cia mach Z,g = (R? + 2% = 50v2Q

Tu tan(pz%z—lz:up:-gz

n Uas
Pién dp hai ddu mach tré pha Ry v6i dong dién
L Tn
q)l.IAB (pl 4 (puAB 12

Biéu thidce dién 4p hai ddu mach u,p = 300 cos(100nt — %} (V).

1074
n

Vi du 21: Mét doan mach gém tu C =

F va cudn diy thuin cdm

¢6 Ao ty cdm L = 2 H mie néi tiép. Pién 4p gilra hai dau cudn day la
m

ug, = 100y/2cos(100nt + %’ (V). Viét biéu thic dién 4p tdc thoi & hai ddu

tu.
Huéng dan:
Z; =50Q; Zc =100Q ; I, =%—= 2.2 A

L
Ugc = IoZc = 20042V
Pién 4p hai ddu tu dién cham phan so véi dién dp hai diu cudn
2n
thudn cdm = @y =@, —7C=——§‘

Biéu thdc dién 4p hai ddu tu dién ug = 200v/2c0s(1007t — 33]—1-) (V)
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Vi du 22: L Ri, 1.6
Py il

Cho doan mach RLC méc ndi tiép, biét cuon diy thudn cam.
Biéu thic dién &4p hai ddu R, L va C ldn lugt 1a
ug = 50+/2cos(40xt - %) (V); ug, = 100v2cos(40nt+ %) (v);

ug = 50+/2cos(40mnt - 5—;-) (V). Viét biéu thic hai dau doan mach AB.

Huéng ddin: Ta ¢6: Uy = U2 + Uy, - Uge)? = 100V

; UgL -U o
Tit tang = —2 € 1 = (p:E:unhanh pha T sovéii,
ma i cung pha ug = u nhanh pha E 80 véi ug

b L

T
:> - - —p—— :} = —— -——
?PaB ~ PR PAB iy 3 12

4
Biéu thic dién ép hai ddu mach dién AB u = 100 cos(40nt — =3 (V)

Vi du 23: Cho mach dién RC néi tiép, dat vao hai ddu doan mach
dién dp xoay chiéu on dinh u = 120+/2¢0s(100nt + E). Biét Z; = RV3,
viét biéu thie dién ép hai diu tu dién.

Huéng dén: tan @ = =3 =

Ur
|
]
Ta c6 u tré pha T so v6i dong dién :
3 i
|
1
]

= u sém pha T so véi uc
6 Uge=g=2< -
Tir gian dd, ta ¢6: Uy = Uocosg -60J6V v

Biéu thie dién dp hai ddu tu dién 12 ug = 60+/6c0s(1007t+ E-) V)

Vi du 24:
Cho mach nhu hinh vé:

-3
R=400:L s — H c=20_p
107 8n

uar = 80cos(100xnt + ¥ ) V)
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a) Lap biéu thic cudng do dong dién qua mach.
b) Lap biéu thic uag va upp.

Huong dan

R=40Q;Z = Lo = 40Q ; Z¢ =LC=809
(i3]

uar = 80cos(100xt + g-) V)

a) Biéu thdc i: zAF =JR2+7,2 =402 0

_Uoar _

+ 1 =2(A)

e 40( b

+ tangar = —ZITL — :—g =1 = QOpp =£ rad: uar nhanh pha g so vdi 1

. i T s
= i cham pha 750 vOi upp,

Vayi= V2 cos(100xt + 2 —g) = V2 c0s100nt (A)
b) Biéu thic usg:
+ Téng tré mach: Z = JRZ +(Zy, -Zo)? = 40V2 Q
+Up=1oZ = ¥2 .40. V2 =80 (V)
2y, 25" 40-80

n
t i = =¥ =— Zrad
+ tang _ = ra

=> u hai ddu mach cham pha E S0 vdi 1 qua mach

= u = 80cos(100nt + E) V)

Biéu thic ugg = uc:
+ Uge = IoZc = V2 .80 = 8042 (V)
+ uc cham pha _er so0 v6i 1 qua mach = ug = 80 J2 cos(100nt —g) (V)

Vi du 25:
Cho mach dién xoay chiéu chi ¢6 cuén diy thudn cim

L= EI-I. bat vao hai ddu doan mach mét dién 4p xoay chiéu c6 dé thi
m

nhu hinh vé. Viét biéu thdc cuong d6 dong dién xoay chiéu trong
mach.

Laal

Huéng dén: Tt hinh, ta c6: é =0,01 = T=0,04

172



= = A uV)
= o=50nrad/s = Z; =100Q 22043

_Uo _ i
=>10_ZL_2,2J§A & /

et s 5 0,01\/ t(s)
a ban u cua en p(Pu"_E _220‘/5 ______________

Mach dién chi c6 cufn thuén cdm: ¢, - ¢; = g—

= ¢ =0, _.g. =n =i = 2,2v2cos(50t - 1) A

Dang 18 CONG SUAT - HE SO CONG SUAT

A. KIEN THUC CAN BAN
2
Céng suéit doan mach xoay chiéu: P = Ul cosp hay P = RI? = % cosZo

U
Hé s8 cong suét mach: cosp = — = ?R

N

B. CAC Vi DU
Vi du 26: Mt mach dién gém dién trd R = 80Q, tu dién C, cubn day
¢6 dién trd thudn nhé khong ddng ké ghép néi ti€p nhau. Biét tin s&
cha dong dién trong mach 1a 100Hz, cudn day c6 cdm khéng 100Q va
hé s6 cong suét ciia mach 1a 0,707. Tinh dién dung cta tu dién, biét
mach ¢6 tinh cdm khéng.

Huéng dén: @ = 2nf = 200nrad/s; Z;, = 100Q; R = 80Q

N R R 80

Tu cosp = 7 =Z= iy 0»7—07= 113,15 (Q)
ma Z? = R? 4+ (Zy - Z¢)* & (2 - Z¢)* = 1183,15% - 802 = 802
[100 - Z¢|= 80
Do mach c6 tinh cdm khédng = 100 - Z; = 80 (Q)

< Z2c=20Q=C= L= 79,6uF
UJ.ZC

Vi du 27: Cho doan mach AB gdm dién tr& R va tu dién C ndi tiép. Pat
véo hai d4u doan mach dién ép xoay chidu up = 80+/2cos(100nt + g} V).

Bi6t Zc =40V3Q, R =40Q. Cong sust clia doan mach AB bing bao
nhiéu?
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Huong dén:
2 2
Céng suat cua doan mach AB: P = I;TABRQ = 280 P 5 =40 (W)
R% +Z2  40% +(40V3)

Vi du 28: Mot mach dién gdm dién tré thudn R, tu dién C = 31,8ul;

cudn day o6 dién trd thuln nhé khong déng k& v 6 40 tr cdm L = 2H
T

ghép ndi tié€p nhau. Pién 4p hiéu dung hai ddu mach c6 gid tri hiéu

dung U = 200V; tin s6 f = 50Hz. Biét cong suat tiéu thu cia mach la
P = 100W, tim R?

Hudng ddn

o =27 f= 100r rad/s ; Zy = Lo = 200 Q; Zc=—Cl—=100Q
®

Z 2
TuP=RE=R & P- - i >
72 R +(Z, =Zo)
2
<:>100=I;Ll'ol}c:»n%wonu(}om:m*}
+

Giai (*) taco: R; =373,2Q; Ry = 26,8 Q

Vi du 29: Dién d4p 2 diu ctia 1 doan mach u = U2 cos100nt. Mach
gdbm R, L va C mic néi tié'p véi L = 318mH; C = 21,23uF va R = 40Q.
Muén hé s6 cong suidt mach 1a 0,8 cAn méc mot tu C' bing bao nhiéu
va nhu thé& nao vdi C.

Huong dén
Cam khang Z;, = 100Q
Goi Zcy, 12 dung khédng cta bd tu khi cosp = 0,8

& =08
T A

< (100 — Zcp )* = 30% = Zcy = 70 Q hay Zcp = 130 Q
+V6iZop=70Q = C, = = 45,5 uF > C = 21,23uF

T cosg =

= cdn mic C’ song song v6i C va C' = C, — C = 24,27uF

+ V6i Zgp, = 130 Q= Cy, = = 24,6pF > C = 21,23pF

mZCb
= c4An mic C’ song song v6i C va C’' = C, — C = 3,27uF
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Vi du 80: Cho mach dién gém mdt bié€n tré R ndi tiép vdi tu dién cé
dién dung C va cudn day chi c6 do tu cAm L. Dién 4p xoay chiéu giita
hai ddu mach én dinh. Goi Ry 12 gid tri cia bién trd dé cong suit
mach cuc dai. Khi R = R; = 20Q va khi R = R; = 80Q thi céng suit P
cGa mach bing nhau. Tim R,.

Huéng dén

2 2 2
Ty P R W R o e P~ P T
Z R +(ZL —Zc) +£_ZL —*ZC)
R

&

R
Tir (%), ta thay:

2
o [R R

R j| iPmax <:>R0=|ZL—Z0|
min

U2 U2
e 2
A N
R, Ry
(Zy, - Ze)* _ R, + L= 2o
R, R,
Thay R = |Zy — Z¢ |vao (2) ta duge: Ro* = RjR; = 1600 = R = 40Q
Cach khac:

+ Khi P, = P; thi:

R,

< Ry + (2)

RU? Sy RU?

TiP=P-=
R 2y —Zo)P P

+(2Zy 202 =0 (%)

Goi R, va Ry la nghigm ciia (*) = RiRy = < = (Zy, - Zo)? = R}
a

Vi du 31: Cho mach dién gom mdt dién tré R ndi tiép véi tu dién cb
dién dung C va cudn day chi ¢6 do tu cAm L. Dién 4p xoay chiéu giita
hai ddu mach c6 gié tri cuc dai 6n dinh va c6 tdn s6 f thay déi duge.
Khi f = f; thi cong suét tiéu thu trong mach la cuc dai. Khi f = f; = 40Hz
va khi f = f; = 90Hz thi céng suit P cia mach bing nhau. Tim f;.

2 2
Hutng dén:Tacs: P=RE=R L & Ps 0 (1)
Z R +(ZL_ZC)
. 1 (80K oy
Tit (1) = Paux e 2 = Li2aty e ol =
(1) = & Zy =Zc < L2nfy Cont, o< m,. g
4 2
Khi P, = Py: L — = — RU —
R? + (L.2xf; - 2nfy -
+{idnly ~ a6 lliaatiom e
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1 |

L.2xf, d {1088 2 2
| : C_.21:f1| | L2nt C.2nf, @
1 1

Do fi's & nén 7 Liox, & h _ L.2nf,

il R e C2nf, . Ca2nf, 5

1 1 1 ) ¥ ol

LOnibisfy)e i LCA% (6 4 ) = (& 42) 3
o n(fy+1fz) C.2n(f1+f2)¢> n° (fy + £3) (f1+f2)()

Két hgp (1) & (3), ta c6: fy® = fi.fy = 40.90 = 3600 = f, = 60 Hz
Vi du 82: Cho doan mach gém dién tré R = 25Q, cudn cdm va tu dién
¢6 dién dung C,. B6 qua dién trd cla ddy ndi. D4t vao hai ddu mach
mt dién 4p xoay chidu 6n dinh u = 170cos100nt (V) thi trong mach
xdy ra cdng hudng dién vdi gid tri hiéu dung cta cudng dj dong dién 12

2,4A. Thay t dién C, bling ty khdc c6 dién dungiC = % ¢hi obng sust

tiéu thu ctia mach dién gidm 2 14n. Tim C?
Huéng dén:
u = 170cos8100nt (V) = U = 120V
+ Khi tu c¢6 dién dung Cy: trong mach xdy ra cfng hudng dién nén

ZL=ZcovaIm=%=>Rm=5OQ>R

=> cudn cadm c6 dién trd Ry = R, — R = 25Q
+ Thay tu dién C, bing tu khéc c6 dién dung C =%=>Zc = 2709 = 271

Lic nay P = %‘la 2RI’ = Rypl*pey & 21 = Iy,

2 U U R.P-R.2+ @ Zo)
™ b
& Ry’ = (Zy - Zo)* = (Zy - 220)° = Z* ma Ry, = 500
:zL=5on=>zC=2zcn=2.zL=1oon=>c=-z-1—-=31,spF
.0
Vi du 33: ACRML g

Mach dién xoay chiéu nhu hinh v&. Biét cufn ddy thudn cdm. DPién
ép hiéu dyng Uap = 15V; Upy = 20V; Uyp = 25V. Hé 6 cbng sudt cla
mach bing bao nhiéu?

Huéng dén:
Céch 1: Ta c6: UMB = UL = 25V
Uxp =yUR + (U -Ug)? = JUR +(25-Up)® = 16V (1)
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Upm =y Uk +Uc? = 20V (2) 0. Oy
Tt (1) & (2) =3 Uy =12 (V) va U = 16 (V) h ‘\
Vs o2 1

= CcoSQ = = = (0,8 0
JUZ + (U, - Ug)?

1

Pam
Cach 2: Vé gian db vecto
Ta ¢6: u = upm + uyp = Us Upy + Uyp U
T gidn dd vecto: Do Uy = U2 + U%y nén U L Uam = AOU,U L tai O
= sino =E—*w-= < = 0,8 = cosQ =0,8 (do ¢ + o = 90")
Upmpg 25
Dang 19 CONG HUONG PIEN

* Pidu kién ¢6 cong huéng: Thay déi C hodc L hodce f sao cho LCw” = 1
* Khi trong mach cdng hudng, ta cé:

* iju = R
U
* Imax = E

¢ u cung pha véi i = u cung pha ug va vuéng pha uy, , uc.
¢ Up=Ucva Upnax=U

U2
L] Pmn: .= Rlzmax% ?{_’

¢ cospp=1

Vi du 34 : R:j ks ¢
A M N B

Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé, tu dién C thay doi duge. Pat
vio hai dau doan mach mot diéen 4p xoay! chiéu
4.107*

T
Diéu chinh C dén khi dién dp hai dau mach cing pha v6i dong dién.
Gia tri C khi d6 bing bao nhiéu? :

H.

upp = 220+/2cos(100nt - %)(VJ. Cudn day thuin cam va ¢6 L =

Huong dan:
Khi dién ap hai ddu mach cing pha vdi dong dién thi trong mach c6
1 1 1
cong hudng nén 0 = — = C= —= —
ng MR LC P e
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Vi du 35: Pat vao hai ddu doan mach RLC méc ndi ti€p mot dién dp
xoay chidu én dinh u = 220v/2coswt (V). Biét dién trd thuan cia mach
la 100Q). Khi ® thay ddi thi cong sudt tiéu thu cuc dai cha mach c6
gi4 tri bing bao nhiéu?

Huéng dan:

’ - . " U2 220
Cong sudt cuc dai khi mach c6 cong hudng: P = R 7 Nk 484 (W)

Vi du 36: L R %
« /T~ |+
A M STARS

Cho doan mach nhu hinh v&, cuén day thuan cam. Dat vao hai
ddu doan mach AB mot dién dp ¢6 Usp = 120V va tdn sd f thay ddi
2,5.107°

47

duge. Bit R=30Q; L=2H; C= F. Didu chinh tin s6 f &8
s

uap vudng pha vdi uay, dién ap hiéu dung hai ddu doan mach AN khi
dé6 bing bao nhiéu?

Huong ddn:
Piéu chinh f dé uag vudng pha véi ugy = mach c6 cong huéng dién.

Y L U
Ta c6 ZL=.&C=\/_EZ4UQVAI=_§_B

= U Rikee UTAB‘/W + 72 =200V

Vi dy 37: e
B M N A
Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé, cudn day thudn cdm, tu dién
¢6 dién dung thay ddi duge. Biét R = 200Q. Pat vao hai dau AB mot
dién 4p xoay chiéu 6n dinh. Diéu chinh dién dung C sao cho Uay = Uns
khi d6 ebng suit cia mach bing 72W, dién 4p hi¢u dung hai dau doan
mach MN béng bao nhiéu?

Huéng dén:
Khi Upy = Unp = JUE + UZ ={U% + U2 = Uc =T,
= mach cdng hudng nén U = Ug va Py

U’ _Ui
R R

Tt Py = = Ug = Ppax R =120V

Vi du 38: Cho mach RLC ndi tiép: Pién 4p hai ddu mach

u = Upeos100xt (V); R = 2009; cudn day thuén cdm L = 0,637H;

C = 7,95uF. Ghép thém v6i C mot tu dién C sao cho trong mach c6
cong hudng dién. Hay cho biét cach ghép va tinh C'.
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Hiing ddn:

Cam khiang: Z;, = Lo = 200Q

Ghép thém véi C mot tu dién C sao cho trong mach ¢6 cong hudng dién
= sz = ZL = 200Q

1 1 <
= Oy = =15,9.107(F) = 15,9 (uF) > C = 7,95uF
b Zop®  200.100m ki g
Do C,> C = cdn ghép C// C v6i C’' = Cy- C = 15,9 — 7,95 = 7,95 (uI)

Vi du 39: Mot doan mach AB gdm mot tu dién ¢6 dién dung C mic
ndi ti€p mot cupn diy chi c6 hé s6 ty cam L va dién tré R. Pat vao
AB mot dién d4p xoay chiéu ¢6 tdn s6 f thi dung khdng cda tu bing
35Q va cam khédng cudn day bing 80Q. Thay déi tin s§ cia nguén
dién xoay chiéu nhung khong lam thay déi dién ap hiéu dung cua
ngudn, ta thay khi tan s¢ cha ngudn 1a f, = 33Hz thi cuong do hiéu
dung trong mach cue dai. Tim f.

Huong ddn:
Khi fo = 33Hz thi I,,,, = trong mach ¢6 céng hudng dién nén:
Lt s o s [ w (1)
C.2nf, 4:'1:‘10
Khi tdn s6 mach 1a f, ta ¢6: L = £L'— =ﬂ (2):C= 1 - = 1 (3)
2nf  2nf Zo2nf  35.2nf

Thé (2) & (3) vao (1) = f = 50Hz

Vi du 40: Doan mach MN gém dién tré R, cun day chi c6 dé tu cam
L va tu C bién ddi méc ndi tiép. Hai ddu mach c6 dién dp xoay chiéu
tan s 50Hz. Khi C = C, va C = C, thi I qua cufn day khong déi. Tim
Co dé cudng do hiéu dung qua mach cue dai.

Huéng ddn:
KhiC=C,vaC=Cythil, =, %, =%,
& |20~ Zeal = |2y, - Zes|
| ]

Ay @G,  wC, e
7 201 kg . Oy 2 1+ 6
. 2 2 2eC,C,

Khi mach c6 céng hudng dién thi Z; = -
mCﬂ

- (.IJCD B 2UJC|C2 8= C| +C2
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Vi du 41: Mot mach gém cudn day thuin cam c6 do tu cdm L = 318mH
mée ndi tiép voi dién trd R = 50Q va tu dién ¢6 di¢n dung C = 15,9uF roi
dat vio hai ddu mach dién &p xoay chiéu c6 U = 141,4V thi cudng do
dong dién hi¢u dung trong mach 1a 2A. Tinh tan s6 f, biét mach ¢6 tinh
dung khang. Cin thay déi tin s f nhu thé nao dé cudng do dong dién
hiéu dung trong mach tang lén?

Huong dén:

UAIS

Téng trd mach: Z = = 70,70 = 5042 Q

ma 22 = R?+ (Lo -

L ) & (Lo - —‘l-)2 = 507
0

() U

=-50

Do mach ¢6 tinh dung khdng nén Lo - C
(0

& LCw? + 50Co — 1 =0

< 0,318.15,9.10 *.0® + 50.15,9.10 %0 - 1 = 0

& 5,0562.10 .0° + 795.10 %0 - 1 =0 (%)

Giai (%) ta duge: wy = 373rad/s (loai nghiém o < 0)

= = — - 59,4Hz
2n

SRN T T D - e = Ore Pl o = 1 "
Co LC 0,318.15,9.10°

= w =444.7 rad/ls = f= 2"—’ = 70,811z
T

Vay muén I tang thi ta can ting f dén gia tri 70,8Hz.

Vi du 42: R L C
A o—(:]—fU"OU\—-—,H’—- B
M
Cho mach nhu hinh vé: uag = 200+/2 cos100nt (V); Cuén day
thuin cam L = 318mH. Khi diéu chinh C, dién dp hai dau A, M dat
gid tri cue dai bing 2002 V. Tinh R va C.

Hudng ddn:
= 200\1,5::05100&{\!) == Ei‘ =200 V

V2

Cam khang: Zp = Lo = 100Q
Tt Uan = LyR?> + 2,7, do R va Z;, khdng ddi nén Upnmax khi Lyex
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<> Ze=72L=100Q = C=

= 31,8ulF
Zeo H

Lic nély: Iulax ='II% nén UMimax 3% . '\JIRE +Zl_2
©200V2 = 2_39_\1112 +100% (%)
Giai (*)tacé R =100 Q

Dang 20 CUON DAY CO PIEN TRO HOAT PONG R,

A.KIEN THUC CAN BAN
Ta coi cudn day c6 dién trd Ry gém dién trd Ry mée néi tiép véi cudn
day thuin edm L
Ry, L Ro L
00— <= o ]—-I0—e

e Usz fLI2 & L7
* TOng tré cudon day: Z;= R,” + .t

o0 = 251 '

* - - - g - Zl
ug s6m pha so véi i gée ¢4 véi: tang, = R—
0
* Pg= Ug I cospq = RyI?
. . Ry
* Hé s6 edng sudt clia cudn day: COSQy = ——
: : ; -
\I'RO + ZL

P
.

Chi y

- Khi mde cudn ddy vao dién dap khong déi U trong cuén day chi cé
dién tré hoat déng R,

- Dogn mach xoay chi¢u gém dién trg R, cudn ddy cé dién tré hoat
dong Ry va tu C mde néi tiép thi:

¥ Z=(R*Re) +(Z, = Z.)

+ P = (R+R)I°
R + RO t . ZL =i ZC

. .
»

Z:_ . " RiR

+ cos@ =
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B. CAC VI DU

Vi du 43: R E L C
A M N B
Cho doan mach RLC mic ndi ti€p, cudpn day c6 dién tré thuan
2,5.107

r=20Q. Cho R=60Q; C= I

bl
i = 24/2c0s(100nt- g) (A);U,p = 160V. Hé s6 tu cim ciia cudn day bing

bao nhiéu?
Huong ddn: 1 = 2A; U = 160V

Téng trd cha mach: Z,g = U?B = 80Q
Do Zas =R + r = 80Q nén doan mach c¢6 cong hudng
egblnd: g By

LC 5n

Vi du 44: Mot mach gdm cudn day thudn dj ty cam L mdc ndi tiép
v6i dién tré R. Khi méc vao mach dién khong doi U = 20V thi cudng
do dong dién qua cudn day la 0,2A. Néu mdc mach trén vao dién dp
xoay chidu c6 gid tri hiéu dung U’ = 200V, tan s6 60Hz thi cudng do
dong dién hiéu dung qua mach la 1A. Tim R va L.

Huéng dédn:

+ Mic vao mach dién khéng déi U= 20V thi cudng do dong dién qua

culn day 18.0,1 A => Rw pf= 100 (ldc nay Zg = 0)

+ Mic mach vao dién 4p xoay chiéu c6 gid tri hiéu dung 200V, tan sd
60 Hz = trong mach c6 cim khang Z;, = Lo va I = 1A

— Téng trd mach: Z = |R? + Z{ = %: 2000

= 7% =200% - R? < Z;, = 10043 = L=Z—L=%‘/—§=O,46(H)
w s

Vi du 45: Cudn day c¢6 do tu cdm L = 0,159H va dién tré Ro = 40Q
méc néi tiép vai dién tré R = 80Q. Mic mach vao dién ap xoay chiéu
c6 gid tri hiéu dung 260V tin s f = 50Hz thi cong sudt mach va cong
suat cudn day la bao nhiéu?

Huong dan:

o = 2nf = 200nrad/s

Cam khdng Z’;, = Lo’ = 80Q
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Téng tré mach: Z’' = (R +Ry)? + 22 = 100Q

=T=U_2A
Z

+ Cong sudt mach: P = (R + Ry).IZ = 240W

+ Cong suit cudn day: P = Ry.I? = 160W
Vi du 46: Cho mach gom cupn day (Ro= 20Q; L = 63,6mH) méc néi tiép
v6i tu C va dién trd R. Dién 4p hai ddu mach u= 100v/2 cos100xt (V). Tim
C va R, biét cong sudt mach cuc dai va bing 200 W.

Huéng dén:

Cam khédng Z; = Lo = 20Q

Tu P = (R + Ro)I?, do (R + Ro) khong di nén Py < Lia

©Z=Z=200=C= —2 = 159,F

Zc.ﬁ.‘l
i 1002
Lic nay L., = P.. = = =200 (W
Ry O BB, v R g R0 L
=>R=3OQ
Vi du 47: : R L.r

A B
Cho mach dién nhu hinh vé, dat vao hai ddu doan mach mt dién
dp xoay chiéu. Khi dé dién 4p hai ddu dién tré R =40 Q ¢6 bidu thie

ug = 120v/2c0s(100nt + g) (V). Bi6t cudn day c6 dién trd r = 20/3Q;

Z;, = 60Q, hay biéu thic dién ap hai ddu cudn day.

Huong dén:
Tdng tré cudn day: Zy = \r? + Z} =40J3 Q
+ Io = U—]:_(;'R = 3\/5 A

+Ugeq = IpZeq = 120V6 V

r;

2y _ V3 = ¢y = -g: U nhanh pha g so v6i i nén cing

+tan @4 =
r

nhanh pha g S0 vdi ug

SUgq = 120V6c0s(100nt + E + g} =120v/6c0s(1007t + I—;) (V)
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Vi du 48: Pién 4p hai ddu mach gém cudn diy mée noi tiép véi tu C
va dién tré R 1a u = 502 cosot (V). Biét cudn day ¢6 Ro = Zy, = 10Q;
R = 30 Qva dung khéng tu C 1a Z¢ = 40€2. Lap biéu thic di¢n dp hai
dau cudn day.

Hudng dan:

Téng tr& cudh'day: Z = JRE+22 210420

Téng trd mach: Z = (R + Ry)® +(Zy, - Zo)* = 50Q
U
+1o= ﬁ‘l =V2A

Zy qZ¢ 37n

+ tang = RIR ——075:>(p~—~1‘% rad : uchémphaﬁg—sovdl
+ Ko

i hay i nhanh pha % 50 vi u. = i = /2 cos(ot + %} (A)

Bidu thife ug :
s Usg e ToiZa = 1042 .42 = 50V

& ~a
+ tanpy = e P Ped = T rad: u.q nhanh pha T sovéiir
Ry 4 4

= U = 20cos(ot + 3 4 Ty = 20c0s(ot + g;_;) (V)
180 4 180

Vi du 49: Dat dién dp u = 200\{5 c0s100xt (V) vao hai dau doan mach

gdm cudn day va tu dién méic ndi tiép. Dang vén ké nhiét (c6 dién trd

rit 16n) do dién ap gitta hai ddu cudn ddy va hai déu tu dién thi s6

chi 1dn lugt 12 150V va 250V. Viét biéu thdc dién 4p hai ddu cudn day.
Hudng dan:

U= 20 _ 200; U; = Uep = 150V; L8
U, = Uc = 250V o ‘N
Tacd:u=u +us = U= L"]]+flz '
Tir gidn dé vec ta: Uy* = U+ U, \¢
= AOU,U 1 tai O hay ¢; + |o| =90° .
= u; nhanh pha 90" so v6i u

o
=k
V

ci

= uy = 150+/2 cos(100nt + g—) (V)
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Dang 21 BAI TOAN CUC TRI

A. KIEN THUC CAN BAN
¢ Khi thay déi L, C hoiic f sao cho Zy = Z¢ thi:
Zinin = Linax = Pipay .(Hién tuong eong huéng dién )
e Khi thay déi R dé P

2
TUP:RIz:R%
Z

RU? U?
<> P= 5 ibad Bis 5
R +{ZL—ZC} (ZL‘_ZC)
R+-——
R
ey
Pmaxf:’[R"'EéL"'ﬁEg)_] Puds s Ri= Z]_,"ZCJ
min
o 2
Lic nay: P, .. = R Va coSQ = -
e Thay ddi R dé cong suit trén bién tré R max:
2
Py = RI° = 2RU 5
(R + R{)] 3 (ZL = ZC)
RU?
o B ey 2 2
I{“ + 2R0R + 1{0 -+ {ZL — ZC)
2
= PR = L

R; RE & @y Zalf

= Do U va Ry khéng ddi nén Pgy,y khi:
B3 3k ol

+ 21{0

R = hay |R = JR2 + (Zy, - Zo)?
o Khi thay d8i C d& Ugpas:
Tit Ue = Zed = el & Ug = =
VR 332, - Zc R R?+22 22, .
4e* Zg
k 2z 2
Paty = i —2Z_L +1va —sz

7

15(: ZC ZC

= v = (R%+Z5)x% - 2Z;x + 1
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Ucmax € Ymin & X == £=——Z—L-—=L(doa>0)
2a R2+ZL2 ZC

2 2
= Khi Zc ZR_% SRE o A =%,/R2 7
* Tuong ty khi L thay déi d€ Upnax , ta cé:

2 2
Khi Z;, = R—ZZG— thi Uy e = %,/1# + 2o
C

e Thay ddi tin s8 f d€ Upya:

TEUL=Z 1= Al e L= U
JR® S5 - TP R? +2c% 22
ZL2 ZL
P UL = . U o U = [;
;. 1 R_2,1
J m2__ci = 2 o i 1 JLZC2(!)4 ¥ ( L2 LC) (&)2 + 1
0? LCw?
§ 1 e P . 1
Be_lt.y--L2 =3 (_I-_.-“"_ E%m—z+1vax=§
L % 9 R2
Y—L2CZ- (?—E)X-&l

g -0 2
2 22
= —IT= IC L & of = L€ 3 S o=2x>1
o g L 2 R
’c? 1C .. 12

Tuong tit cho truong hgp thay déi f dé Ucpax

B. CAC VI DU

Vi du 50: R, b L
*—ﬁ—! B —e
A M B

Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh v&, R 1a mdt bién trd; cudn
diy thudn cidm. Pat vao hai didu doan mach AB mot dién dp xoay
-4
2107 p. .- 2 H. Pidu chinh bién tré
b1 T
sao cho cong sudt trong mach dat cuc dai va bang 192W. Pién dp cuc
dai hai ddu doan mach AB béang bao nhiéu?

chiéu ¢6 tdn s6 50Hz. Biét C =
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Huéng ddn:
Ta cé: Zj, = 200Q; Z; = 50Q
. U? U?®
Khi R = |Z, — Z¢| thi P, = FTin: m (xem phuong phap trén)

Zy, -Zc| =240V = Uy = 240J2 V
Vi du 51: A R

Cho doan mach AB gdm hép kin X chi chifa mgt phan ti (cudn day
thudn cdm hoic tu dién) va bién trd R nhu hinh. Dat vao hai ddu A, B
mdt dién dp xoay chiéu 6n dinh ¢6 gid tri hiéu dung 200V va tin s6
50Hz. Thay doi gid tri cia bién trd R dé cho cong sudt tiéu thu trong
doan mach AB la cyc dai. Khi d6, cuong do dong dién qua mach c6 gis
tri hi¢u dung biing 1,414A. Biét cudng do dong dién sém pha hon dién
dp gitta hai dau doan mach AB. Hoéi hop kin chifa tu dién hay cuén
ddy ? Tinh dién dung cta tu dién hodc d6 tif cAm ctia cudn day.

Huéng dén :

Do cudng d¢ dong dién sém pha hon dién 4p gitta hai ddu doan mach
AB nén hop kin chira tu dién.
Thay d6i gid tri cta bién tré R dé cho ¢dng sudt tiéu thu trong doan

= U= ,2P

mach AB 1a cuc dai (xem phuong phdp trén) = R = Z¢ (1)
Téng trd mach: Z = (R% + 2% = % = 122;]4 =100V2 (Q) (2)

Tu (D) &(2)=>R=Zc=100Q = C = 31,8ukF
Vi du 52: Cho doan mach xoay chiéu ndi tiép gém bién tré R, cudn
cdm ¢6 d§ ty cdm L, dién tré Ry va mot tu dién c6 dién dung C. Hiéu
dién thé xoay chic¢u hai ddu mach c6 tin s6 f va gia tri hiéu dung U. R
biing bao nhiéu dé cong suit trén R cue dai?

Hudng ddn:

RU?
R+ R0)2 + (ZL = ZC)2

Cong sudt trén bién trd R: Py = RI% =

RU?

RZA Ry, L C
R* + 2RR+ RS #(Zy, ~Zg) /—Qﬁa-'um*—n—/

U 2
RO+ (2, - Z0)?

<=>PR=

<:>PR=

R + 2R,

= Do U va Ry khong doi nén Pyy., khi:
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_RE + (2, -2¢)?
R
Vi du 53: Cho doan mach xoay chiéu néi ti€p gom dién tré R = 2000,
cudbn cam thuidn L = 637mH va tu dién c¢6 dién dung C bién d6i dugc.
Pién dp hai ddu doan mach la; u = 200cos100xt (V). Bién déi dién dung
C dén gia tri C, thi thay dién 4ap hai ddu tu C cuc dai. Tim C, va Ugpax-
Hudng ddn:
= Yo _ 1002 V: % = Lo =200 Q

Yis

P

R & R = R34+ (2, - Zo)P

RPLZ;#
L

Thay déi C dé Uy = Uguuy, ta ¢6: Zgg = = 4000

= C = 7,96ul

jj Sl
Ucmax = — Ry +Z;" = 200V

R{]

Vi du 54: Mach xoay chiéu gém dién tré R, cuén day thuan cidm L
thay déi duge va tu dién c6 dién dung C méc ndi tiép vao ngudn dién
¢6 dién dp hiéu dung U = 100~2 V, tin s gbéc @ = 314rad/s. Mt von
k& ¢6 Ry = = mic vao hai dau cuén day. Khi L = 0,636H thi s6 chi
Von ké eue dai va bang 200V. Tim R.

Huong dén:

*Khi L =0,636 H

= 7, = 200Q thi s6 chi Von ké cye dai va bang 200V

2 2
R—fzﬁ- = 200(Q) (1) v Uppax = f_{‘/n? + 23 =200(V) (2)
C
T (1) & (2) = R = Zc = 100Q2

' Vi du 55: Cho mach dién AB gom mdt dién trd thuidn R c6 gid tri
thay déi duge, mot tu dién c6 dién dung C, mét cudn day c6 dién trd
thudn r = 10 Q va ¢6 do tu cam L mic noi tiép. Pt vao hai ddu mach
AB méot dién dp xoay chidu c6 tdn s6 va cé gid tri hiéu dung bang
220V. Cho R thay déi, khi R = R' thi cong suat tiéu thu cia mach AB
¢6 gia tri l16n nhit bang 968W. Tim R’

Huéng dan:

R thay doi, khi R = R’ thi cong sudt tiéu thu cia mach AB c6 gid tri
16n nhat bang 968 W

ot v gk

2(R'+r) 2(R'+10)

=>ZL=

= P= = 968(W) = R’ = 15Q
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Vi du 56: R L C

Cho mach nhu hinh vé: AP‘—@ )—D—v—lmmj}%:r]}
Uap, f, R va L khong doi.
Khi C = C; = 10uI" va khi
C = Cy = 20uF thi s6 chi von ké khong ddi. Tim C dé s6 chi von ké

dat gi4 tri cue dai.

Huéng dan:

8 chl Van k: Iy = Uo = Zo.1 = Zc M

R 2+ Zc )

& ler= u
R* +2,7 22,
ZC2 ZC
r 2
Daty= oL S22 g v 1y
Vs AC Z¢
= Y= R+ Zi )" =2Zix + 1 & R* 4 2. )%~ 2Zix+1-y=0(1)
Phuong trinh (1) ¢6 hai nghiém x; va xp, vdi x; + x5 = —E= 22";L 3
R +ZL
. +r1 = 321,2 (2)
Zoy Zoy R+ 2%
) b Zy, 1
La] co: UCumx @ymiu SX=E=-—= "“ﬁ = '—'—(dO a> O)
2a R°+7,° “Zc
2 3
— ZC - M (3)

2y,

Tir (2) &8 =Bt L. 2 o olvigedesie=82C | gF
a Lo Lo 2

Vi du 57: A R C L B
l——-.—’nrs\-_.
M N
Cho mach nhu hinh vé: R 1a bién trg; tu ¢6 dién dung C = 318ul;
cudn diy thuin cam L = 159ml; dién 4p hai diu mach ludn én dinh

uap = U~/2 cos100at. Thay déi R dé Uy cuc dai, tim R.

Huong ddn: Zy, = 50Q ; Z¢ = 100Q

UlZ, -%| 1 50U
JR% + (Zy ~7Zc)®  JR® +50°
T (*) ta thay khi R = 0 thi Uypmax

Ta c6: UMB = IlZL - ch =

(V)(*)
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Vi du 58: A R C r,L B

Cho mach dién xoayMchiélqu nhu hinh vé. Biét tu dién c6 dién
dung C thay déi; R = 120Q; L = 0,159H; r = 60Q. Dién ap xoay chiéu
giita hai ddu mach AB c6 tdn s 50 Hz va c6 gid tri hiéu dung béng U
luén khong ddi. Thay déi C dén gid tri Cy A8 Unppin, tim Co.

Huéng dén:
Cam khdng Z;, = Lo = 50Q

U\fr2 +(Zy, - Zo)?
JR + 1) + (@, - Zo)?

Ta cé: UMB = IZMB =

U U
MB B 2 MB 2
R+ 1) +(Zy, -~ 2c)” R°+2Rr
r? + (2, - Zc)? r? 42y, = Zc)?

r2 + {ZL = Zc)z

Do R va r khong déi nén ynax < Zc = Z, = 50Q = C = 63,6pF

2
Do U khong d8i nén Uspain khi y = [ R? + 2Rr ]
max

Vi du 59: Cho mach gém dién tré R = 50Q, cuén diy thudn cdm

L = 0,1zH va tu dién c6 dién dung C = 199, F mic ndi ti€p vao
n

hai ddu A,B ¢6 dién dp xoay chiéu, véi dién dp hiéu dung U; tdn

s6 f cia dong dién thay déi duge. Tinh f dé Uy max.

Huéng dén:

T Uy =Zy 4= ZLU U= 3
JRE 4 (2 ~Zc)? R® +Z¢° 2%
ZL2 ZL
o 2o S0 TNt P vl ey
2&)20 -2 il I2C%* |I? LC)o?
Lo LCo
1 s T I

Pit y=———+| ——-——|—=+1vax= —

Y = 1202, [ 12 LC] o2 2
— e 1 xz + Ez. sa _?._ X 4+ 1

T (12 Le

Do U khong d6i nén Uppax khi ypin <& x = ;—b (doa>0)
a
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2 R? 2

e 32 32

i "sz LC 1L &b ‘4P LC2
)G Bt = 8 . A
1= LG " iE

= o =2nf =338 Hz = f = 53,8 Hz

Vi du 60: Mot doan mach khéng phdn nhdnh gém mét dién trd
thuan R = 80Q, mét cudn day c6 dién tré thudn r = 20Q, c6 do tu
cam L = 0,318H va mot tu dién c¢6 dién dung C = 15,9uF. Pién dp
‘xoay chiéu gidia hai ddu doan mach ¢6 gi4 tri hiéu dung U, ¢6 tan s6
f thay d6i duge. Vi gid tri nao cla f thi dién 4p giira hai ban cuc tu
dién c6 gia tri cuc dai?

Huong dan: Tu Ug = Zg1 = 4oV viiRy=R +r
VRE, + (2, - Z)
& Ue = . < Ue = s
Ry +Z 2%, | Ry + 0 2Lo
7 Zc 1 1
C2w* Co
&~ Uc = L

JI2C%0* + (RZ,C? - 2LC)e? + 1
Pit y = L’C?0* + (R,C? - 2LC)0% + 1 va x = 0
s oy e L0 « R0 = 210w+ 1

& X = _—b (doa>0)
2a
o2 o 2LC- ol b
212¢?
= f= — =612Hz
2n

, thé& sd ta tinh duge » = 384,3rad/s
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Dang 22 [ 1
DUNG GIAN PO VECTO PE GIAI TOAN
PIEN XOAY CHIEU

Vi du 61: Cho doan mach nhu hinh vé, R L. C

dién 4p gitta hai ddu doan mach A"—Dﬁl—’m—{yflic B

AB la u = Uycos2nft.

Biét Ug = Uy, = %UC, V& gidn db vecto va dung gian dé nay dé tinh do

léch pha ctia dién 4p gitta A va N doi véi dién ap gita A va B.

Huéng ddn:

Ta co:u = Ugr + up + Ug U!- _______ 5
= el e — —- A
= U=U=Ugr +UL +Uc j : Unn
. 1 :
vl UR=UL= EUC :__ m
21 LU ; g . Uy
Tir hinh, ta ¢6 goe léch pha eda uagp o @ i
doi véi i la ¢: :
“ TC ]
tang = y—li:—l::»(p=—' '[__‘chw._ ______ |-.
R 4 Uap
Gée léch pha cia usy déi véi 1 1a gay
U b
vli tangan = —L-1o Qan = — ljfc
R 4
; : T b |
= D§ léch pha cua uay véi uap la: Ap = gan — ¢ = 1 —(—E )= )

Vi du 62: Pat dién dp u = 200‘\]5 cos100xt (V) vao hai diu doan mach
gbm cudn diy va tu dién méc ndi ti€p. Dung von ké& nhiét (c6 dién trd
rat 16n) do dién 4p gita hai ddu cudn day va hai ddu tu dién thi s6 chi
lan lugt 1a 150V va 250V. Viét biéu thice dién dp gitta hai diu cudn
day.

Huéng dén: 0,
= ~l-J—U—= QOUV; U1 = UCD = lﬁOV;
2 o 4+
U, = Ug = 250V s P > i

Tacé:u=u +up=> Us= U|+ 03

T gian dd vec to : Uy = U? + U, U

= AOU,U 1 tai O hay ¢; + |o| = 90°
192
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= u; nhanh pha 90° so v6i u = u; = 150+/2 cos(100xt + g ) (V)

Vi du 63: Cho mach xoay chiéu nhu hinh vé:
Biét dién 4p hiéu dung hai ddu
mdi linh kién 1a: Usp = 100V: By == B o O
Usc = 120V; Usc = 180V, R, L,R,
Tinh dd léch pha uae déi véi i

Huéng ddn: Ta c6: upc = uap + uge = Uac= Uas + Upe
D léch pha cud uac véiila géce ¢

Tit hinh, ta c6: Ugc® = Usp®+ Uie® = 2UapUac.cosop

UZs + Uic - Ufc

= Ccosp =
2UapUgc
2 g Lo.a
_ 100” +180% -120® _ 0.78
2.100.180
= @ ~40°

Vay uac nhanh pha 40° so véi i.

Vi du 64:
M
Cho mach nhu hinh vé: A | N B
uap = 1702 cos (1007t + -"‘})(v); LR, Cy R

Umy = Ung = 70V; Uay = 170V. Cudn day c6 dién tré hoat dong R,.
Tinh do léch pha cha dién ap hai ddu mach so v6i cung d6 dong dién.

Huéng dén:
Ta c6: UﬁB = 170V;
Umn = Ue = 70V
Ung = Ug = 70V
Uan = Uy <170V
U=UuUg+ Ug + Uy = 6=ﬁR+ﬁC+ﬁcd
* Tu hinh:

URC = \’U2R +U(2: = 70‘\{5V

9]
tan|gpcl= —S=1= J(Pac|=45o
Ug

Lai ¢6: Ugc’= U+ Uy? — UUq.cosa
U? + U2 - Udc _ 170% +170% - (7042)% _
2UU 4 2.170.170 A

0,83 = o ~ 34°

= Cosa =
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180° —34°

Do AOUUgc cén tai U nén UOUgre = OUgcU= = 73°

— u nhanh pha 73° so v6i ugc
nén nhanh pha hon i goc ¢ = 78°— | prel=73° - 45° = 28°

Vi du 65: L.R C
A'—‘m\—-jli—N h
Cho mach dién nhu hinh v&, dat vao hai ddu doan mach AB mot dién
ap xoay chidu 6n dinh tdn sd 50Hz. Biét cudn day cé L= El—H; tu
¥

dién ¢6 dién dung thay ddi duge. Thay doi dién dung C dén khi dung
khéng biing 90 Q thi dién 4p hai ddu tu dién dat cyc dai. Khi d6 téng
trg hai ddu cudn day biang bao nhiéu?

Huéng dan:
Ta c¢6: Zy, = 50Q;
Zc =90Q

Khi Ugpax thi uany vudng pha vdi uap
Xét tam gidc vudng OUanU,p ta c6:
U%n = ULUg

& 23N = 2.2

= Zpan =42 =67Q

Vi du 66: L R C

Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé, cudn day thuan cam,
tu dién ¢6 dién dung C thay ddi duge. Dat vao hai ddu doan mach AB
mot dién dp xoay chiéu c6 gid tri hi¢u dung Uap = 80V. Diéu chinh C
sao cho Uxp cue dai khi d6 Ugy = 60V, ldc d6 dién dp Unn bing bao
nhiéu?

Huong déan:

Khi Ucumax thi uap vudng pha vdi uan.

Xét tam gide vudng OUapUax ta co:
1 1 1

e e LT

Ug Uas Uan

UisUix

=> Uyn =Ug = .
MN R U2, + Uiy

=48V
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Vi du 67:
Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé. Cuén day c¢6 dién tr Ry.

Biét : usg = 12042 cos100xt (V) va @
i = 22 cos(100nt — %) (A)
Céc von ké nhiét V,, V, ¢6 Ar‘—l%}—bl'—'N I B

R, = =, chi cung gid tri

nhung uay léch pha % S0 v6i uxp. Tim cdce gid tri R, R,.

i

Huong déan:
T uap = 12042 c0s100xt (V); i = 242 cos(100xt — li,, ) (A)

= U= 120V; I = 2A; u nhanh pha i—I:- S0 véi 1

— — —
Ta ¢6: u =upgn + uyg = U=Uan + Ung
(Chii y: uay cham pha so véi i géc gan; ung nhanh pha so véi i géc png
aid i ey WK o n 2\
;u nhanh pha so véi i gée T ; uan léch pha = SO vGi ung; Uay = Unp)
Tit hinh, ta cé:

+ uxg nhanh pha hon u géc

&(A

n s s
= unp nhanh pha — so véi i (pyp = 3 );
2

O

uay cham pha g 50 V@i 1 (pay = —g—}

+UAN=UNB=_%=60\/5V i
U Uan

Ta cé: tangyp = —U—L~= tan X = J§ — b \/:':Um} (1)
URU 3

Lai ¢6 : Ulyp = U%ge + U% = (6042 )2 (2)
Tir (1) & (2) = Ugo = 3042 V

Ta ¢6: tangan = _U—C=tan(~£)=— : = Ur = \EUC (3)

Ug 6 oric 43
Lai c6: Uy = U% + U% = (60427  (4)
Tt (3) & (4) => Ug = 306 V
Biét I=2A =Ry =15v2Q;R=15V6Q
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Vi du 68:

Cho mach dién nhu hinh vé: Cuén day khong thuén cam. R = 80 Q;
usp = 240 V2 coswt V; Cung do R C L
higu dyng 1= V3 A. Ap—{F—— H—=—T0m—s B
Biét uys nhanh pha 30° so véi M N
uap VA uay vuong pha v6i uap. Tinh cdm khéng va dung khéng cia mach.

Huéng dédn: -
U
u=Yo_ 240V Ayt
V2 oy Uwms i\
Vé gian dé vec to:
Ta ¢6 : usp = Uam + UmMB O ) > > 1

= Uag =Uam + Ums Uam
Nhén xét:
+ uan vudng pha véi uag = uag nhanh pha so v6i 1 vi uan = Ugc chiam
pha so véi i mot gée gre (Vo1 |q)Rc | <90%
+ uyg nhanh pha 30° so véi ug :
+ Uan = IR = 803 V va Uyp = 240V;
+ gbc gia Uas v6i Umgla a = 30°.
Ap dung dinh li ham cos: UPan = U%s + U — 2.Uap.Uysp.cosa
= U?\p — 240+/3 .Uy + 38400 = 0 (1)
Gidi phuong trinh (1), ta tim dugc:
Uyp = 1603 V; Uyg = 8043V
Géc lech pha ¢ gilta uag v6i i cing la géc gida Uas v6i Uam:
Ap dung dinh 1i ham cos: Uy = U%sp + UPan — 2.Uas.Uam.coso
Uls + Uim - Uds
2U ag.Uanm
+ V6i Uyg = 1603 V = ¢ = 90° (loai vi lic nay phdi ¢6 R = 0)
+ V6i Uyp = 803V = ¢ = 30°

= CcOSQ =

Téng trd mach: Z = %: 8043 Q

= (R + Ro) = Z.cosg = 120Q = Ry = 40Q

uag vudng pha uay = uay chdm pha 60° so vdii(mAN:—BOﬂ)
-Z
+tampm=Tc=—\/§=>Zc=30\EQ
=3 NE)
+tanp= —L——C —_*- 57, =404/3Q
LA T R e v
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Vi du 69:

M N
Cho mach dién nhu hinh va: . o of
Dién dp usp ¢6 f = 100Hz L1}
‘| va gid tri hiéu dung U = 120V. R, L R, . C

Cudn day chi ¢6 cam khdng Z; = 2003 Q, R; = 200Q. Mic von ké& c6
dién trd rat 16n vao M, N thi vén ké chi 60 V, dién 4p hai ddu von ké
tré pha 60° so vGi uag. Tinh R,.

Huéng dén:

Ki hiéu: Upy = U;; Uyn = Uy = 60V.

Tit Zy, = 2003 Q, Ry = 200Q = u; nhanh pha 60° so véi i

Vé gidn do vecto.

Theo dinh li ham cos:

Uy = /U? + U2 -2UU, c0s60° = 1202 + 602 - 2.120.60.0,5 = 104 (V)
_ Uy cos60° ] 60+/3.0,5

I =0,15v3 =0,26 (A
R, 7o V3 (A)
=l =R} + 2 = T2
400
= —= 231 (Q) (1)
B

HZ'2 JR, R+ (P~ 26
= /(200 + Ry)? + (2003 — Zc)?

U 800
P U 7 1 WY
I Jg()()

Tu (1) va (2) = Ry = 200Q

Dang 23 ~ MAY PHAT DPIEN XOAY CHIEU 1 PHA

A. KIEN THUC CAN BAN
+ Tu théng gui qua khung day, dién tich S la:
O = BScosa = @ = BS
+ Sudt dién dong xudt hién trong khung khi khung quay véi van tdc
gic ©
e = - = BSwcos(wt + Q)

max
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= Suét dién dong xuét hién trong khung gém N vong day:
e = Ne; = NBSwcos(@ t + ¢g)
v6i Eo = NBSo 1a suét dién djng cuc dai.

q)glhphabandéucﬁae;tpg=cp—%(vdirplagdcgiﬂ'aﬁ va n tai t
=0)

+ Tén s8 dong dién do mdy phét dién xoay chiéu 1 pha tao ra: f = %

(v6i n 12 s§ vdng quay cia roto trong 1 phat va p 1 s8 cép cyc cha roto)

B. CAC Vi DU

Vi du 70: Mot médy phét dién xoay chiéu 1 pha, réto c6 8 cép cyc quay
300 vong/phut trong tif trudng déu 0,5T, cufn ddy gdm 500 vong, dién
tich mdi vong 1a 25cm” Dong dién do méy phét ra dugc néi v6i mot
dién tré R =100Q. Xem dién trd trong cla méy bing 0. Cudng d6 hiéu
dung ctia ddng dién trong mach béng bao nhiéu?

Huéng ddn: Tén s6 dong dién f = % = 40Hz

E, NBSo Iy
=20 290 157 A=>I=-2=111A
lo R V2

Vi du 71: M6t mdy phat dién xoay chiéu 1 pha, réto c6 4 cép cyc quay
600 vong/phit trong mét tif trudng déu. Dong dién do mdy phét ra
duge ndi véi dién trd R. Khi tang s cip cyc cia mdy lén 2 l4n thi
cudng do dong dién trong mach thay ddi th& nao?
'~ - E, NBSo_ NBS_nnp

Huéng ddn: Ta c6: I b T -

Khi tang s& cap cyc clia mdy 1én 2 14n thi cudng df dong dign téng 1@

2 l4n.
Vi dy 72: Mot mdy phét dién xoay chiéu 1 pha, roto c6 6 cap cuc quay
500 vong/phit trong mét tif trudng déu. Ddng dién do mdy phat ra
duge néi v6i cudn day thuén cdm. Khi gidm s8 cap cyc cia mdy di 2
14n thi cudng do dong dién trong mach thay déi thé nao?

Huéng dén:
E, NBSo _NBSo NBS
B o i v
Khi gidm s& cap cuc cia mdy di 2 14n thi cudng do dong dién trong
mach khéng d8i.

Ta c6: I, =
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Vi du 73: Mot mdy phat dién xoay chiéu 1 pha, réto c6 8 cap cue quay
400 vong/phat trong mot tir trudng déu. Dong dién do may phdt ra
duge néi véi tu dién C. Khi ting s6 cip cuc cha may lén 2 lan thi
cudng do dong dién trong mach thay déi thé nao? T

2.2 2

Huong ddn: Ta cé: 1, = -fiq = NBSC.o? =NBSCx2PT
Zc 900

Khi ting s6 ciip cuc cha mdy lén 2 lan thi cudng do dong dién
trong mach ting 4 lan.
Vi du 74: Mot khung hinh vuéng canh a = 5em, gom 50vong day dat
trong ti trudng déu ¢6 B = 0,2T. Khung day quay quanh truc véi vin
toc 300 vong/phit, ngay khi bit diu quay mat phéng cia khung vuong

...)
gée v4i cam (ng ti B. Viét biéu thdc sudt dién dong xuit hién trong
khung ?
Huong ddn: a = 5em = S = a® = 25em? = 25.107m?;

= 200.1 =5 Hz = 0 = 2nf = 10n rad/s
G0 60

Eo = NBSw = 0,785 V
Biéu thic cia suat dién dong xudt hi¢n trong khung: e = Eqcos(ot + ¢g)

Tai t = 0 mat phing cia khung vuéng géc véi cam ting tir B
= 9=0=0p=0~ g . % = o= 0,785c05(10nt—g)(\’)

Vi du 75: Mot may phat dién xoay chiéu ¢6 phan cdm goém hai cs_ip]
cue va phin dng gdm bon cudn diy mic noi tiép. Sudt dién dong hiéu

dung ctia may la 220V, tan s 50Hz.

a) Tim téc d§ quay cua roto?

b) Tim sd vong day cia mdi cuon diy trong phin (ng, biét tir thong

cue dai qua mbi vong diy la 5SmWh.

Huong dédn:
a) Toc do quay cua roto:

=2l isa w8 B0 Conad (vong/phit)
60 p
b) @, =BS=510"Wb; E = 220V = E; = 2202 V
Eo

Tu Ep = NBSw = N = = 198 vdng

- . . 2

= s0 vong day ctia mdi cudn diy trong phin dngla N, = §= 49,5 vong
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Dang 24 : ¢
MAY BIEN AP - TRUYEN TAI BPIEN NANG

A. KIEN THUC CAN BAN
# Lién hé dién 4p hiéu dung va sd vong day & hai cudn th( cdp va sd

cap:
U _Np
U N
U _ L
+ Khi Py = P; va cospa = cos8Q) & — =
U, i 7
, . I
+ Hiéu sudt may bién ap: H = B s Usly
P U

* Truyén tai dién ning
Goi P 1a cong sudt truyén téai: P = Ulcoso
P' 1a cong sudt nhan duge noi tiéu thu
U la dién dp noi truyén tai.
U’ 1a dién 4p noi tiéu thu

2
+ Cong sudt hao phi trén dudng day : AP = RIZ = _2122_
U* cos® ¢
+ Hiéu sudt tai dién: H = T e
P P

B. CAC VI DU
Vi du 76: Mot mdy bién ap gém cudn so cdp va cudn thi cdp c6 s6
vong lan lugt la 50 vong va 100 vong. Cubn thi cAp ndi vaéi tai tiéu
thu ¢6 dién trd R = 100Q, dién dp hai ddu cudn thd cap la 200V.
Cutng do dong dién trong cudn sd cdp bing bao nhiéu?

Huong dén:

Ta c6 123%2245&

Tu’ U2=ﬂ=h:>11:£lllg=4A
U]. n; 12 n

Vi du 77: Mot mdy bién thé c6 s& vong & cudn so cdp va thd cap lan
lugt 1a 3720 vong va 124 vong, nhan mot cong sudt 2,7KW ¢ mot cudn
so cap. Hiéu dién th& & hai ddu cudn sg cdp la 3kV. Tinh:

a) Hiéu dién thé& ¢ hai ddu cudn thif cap.

b) Cudng do dong dién trong cudn thi cip. Cho biét cospz = 0,9. Bo
qua hao phi ning lugng trong may bién thé.
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Hudng dén:
a) N; = 3720 vdng; N = 124 vong
P = 2700W; U, = 3000V
T -U—zz—brll::» U, = 100V
U, N
b) P2 il = UzlzCOS(pg = Iz = 30A
Vi du 78: D& truyén tai mot dién dp ¢6 cong sudt P = 2500kW dén
noi ticu thy, nguoi ta ding mot may bién dp c6 ti s6 hai cufn tha cdp
va so cdp bing 20. Biét dién tré day dan la 30€2, cong suat hao phi
AP =30kW, coi hé s6 cong suat béing 1. Pién 4p hai diu cudn so cdp
cia may bién 4p biing bao nhiédu?

2 2
| Huong ddn: Ta c6: AP = —212&2— = U, = ——R~P—2-— = 79056 (V)
U3“cos“e AP.cos“p

T D2-02 oy My, g5y
U m ny

Vi du 79: Mot mdy phat dién xoay chidu c6 roto gom 6 cap cuc quay
mdi phat 600 vong. Dong dién do may phét ra sau khi ting thé& duge
truyén di xa biing mét dudng day c¢6 dién tré 20Q. Coi hé s§ cong suit
bang 1, dién 4p dua lén dudng day 1a 35kV, cong sudt cia mdy phat
la 1400kW. Tinh c¢6ng suit dién hao phi trén dudng day.

Hudng dan: Tan s dong dién do mdy phat ra: f = %g = @6?)—6— = 60Hz
bién dp dua lén dudng day: U = 35kV = 35.10°V

Cong suit cia mdy phat: P = 1400 kW = 1,4.10°W
Cudng do dong dién trén day: I = % = 40A

Cong suat dién hao phi trén dudng day: AP = RI® = 32.10°W
Vi du 80: Cuén so cdp mdy bicn dp mie qua myt Ampe ké& vao dién
dp xoay chiéu c6 gid tri hiéu dung 100 V thi Ampe k& chi 0,03535A.
Biét cudn tht cdp midc vao mach gdm mot nam cham dién c6 dién tré
R'= 10, mjt dién trd R = 9Q. Ti s6 vdng day cudn so cdp va cudn thu
cdp bing 20. Tinh do léch pha giita cudng do dong dién va dién 4p &
| cudn thit edp. Bé qua hao phi trong may bién 4p. .

Huong ddn: Tu AL = Uy = 10V
1 Ny
Tur 9—2 = I—1::~ I = 0,707A
¥y
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Cong sudt tidu thy mach th cdp 1a: Py = (R + R)L* = 5W

})
= €0s92 = 21 = 0,707 = | @zl = 45°
olo

Do mach thi cap chi ¢6 nam chdm va R nén i cham pha 45° s0 v6i ug.

Vi du 81: Mgt mdy phét dién cung cdp cho mach ngoai cong sudt
P, = 2MW, dién dp hai cuc mdy phdt 1a U, = 2000V. Biét dong
dién cung pha vdi dién dp. Dong dién duge dua vao cugn so cdp
mdy bién dp ¢6 hiéu suit 97,5%. Cugn so cdp c6 160 vong, cudn
thd cdp ¢6 1200 vong. Cudng do dong dién & cugn thi cdp duge
din dén noi tiéu thu bing diy ddn cé dién tré R = 10Q. Tinh
hiéu sudt tai dién.

Huéng dén:

Cudng do dong dién do mdy cung cdp : I; = %}_1_ = 1000A
1

= 15000V

Pi¢n 4p hai ddu cudn thi cip : Uy = l";]_UL

1

ULy

Cudng do dong dién trong cudn thi cap: I = H U 130A

2
D6 giam thé trén day: AU = RI; = 13000V
Dién 4p noi tidu thy: Uy = Uy — AU = 13700V
Cong suit dén noi tiéu thu: Py = Usly = 1781000W
Hiéu suit tai dién: H' = %i = 0,8905 = 89,05%

1

CAU HOI TRAC NGHIEM CHUONG Il

DONG PIEN XOAY CHIEU

Cau 1: Dién dp dao dong didu hoa dugce tao ra dua vao
"A. hién tugng cam ng dién tir.
B. hién tugng ho cam.
C. su quay cta khung day dan.
D. su bién thién caa tif truyng.
Cau 2: Chon ph4t biéu sai. Dong dién xoay chiéu la
A. dong dién c6 cudng dd i dao dong diéu hoa.
B. dong dién c6 cudng do i bién ddi theo quy luat hinh cos.
C. dong dién c6 chiéu luén thay doi.
D. mdt dao dong dién cudng buic.
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Céu 3: Chon phdt biéu sai:
A. Trong mach dién khong phan nhanh cuong do dong dién & moi
diém trén mach la nhu nhau.
B. Bo léch pha ¢ cua dong dién so véi dién dp phu thude tinh chat cia
mach dién.
C. Dong dién xoay chiéu la mot dao dong cudng bitc bdi dién ap dao
dong diéu hoa.
D. Tin s6 cua dong dién xoay chiéu phu thudc tinh chit cia mach dién.
Ciu 4: Trong mot gidy dong dién xoay chiéu c6 tan s6 60Hz déi chiéu
A. 30 lan B. 60 lan C. 100 1lan D. 120 lan
Céu 5: Bé do cuong dp hiéu dung cha dong dién xoay chiéu, ngudi ta dung
A. ampe k& khung .quay méc néi ti€p vao mach.
B. ampe ké nhiét mic ndi tiép vao mach.
C. von k& mdac ndi tiép vao mach.
D. ampe k& nhiét méc song song vdi mach.
Céu 6: Cuong do hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu
A. ¢6 cuong dd khong d6i nhung ddi chidu 2 14n trong mdi chu ki.
B. la cuong do trung binh ctia dong dién trong mdi chu ki.
“C. dugce do bing Ampe ké nhiét, khi Ampe mée néi tiép vao mach.
D. la gid tri cuc dai cia dong dién xoay chiéu.
Céau 7: Dung khéng cta tu dién phu thude
A. dién dung cuia tu.
B. dién ap dat vao hai diu tu.
C. cutng do6 dong dién qua tu.
D. dién dung cta tu va dién dp dat vao hai diu tu.
Cau 8: Dung khéng caa tu dién tang 1én khi
A. dién dp xoay chiéu 2 diu tu téng lén.
B. cudng dd dong dién xoay chiéu qua tu tang lén.
C. tdn s6 dong dién xoay chiéu qua tu giam.
~ D. dién 4p xoay chiéu cung pha dong dién xoay chiéu.
Cau 9: Mach R - L — C méc ndi tiép vao mang dién xoay chiéu c¢6 tdn s§
f. Khi méc tu C, song song véi tu C thi tong trd cia mach

A. tang lén. B. gidm xuéng.

C. khéng déi. D. ting hay giam tuy gid tri L va C.
Cau 10: Dién dp hai ddu dién trd R cung pha vdi dong dién xoay chiéu
qua R

A. chi khi trong mach c6 cong hudng dién.
B. khi mach chi c¢6 dién tré R.
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C. chi xay ra trong mach dién khéng phan nhénh.

D. trong moi trudng hop.
Cau 11: Cam khang cta cudn diy giam xuéng khi

A. dién dp hiéu dung hai ddu mach gidam.

B. tdn sd dong dién qua cudn day gidm.

C. dién tré hoat dong cha cudn day giam.

D. cudn day thuin cadm.
Céu 12: Pién 4p hai ddu cudn day nhanh pha 90° so v6i dong dién xoay
chiéu qua cudn day

A. chi khi trong mach ¢6 cong hudng dién.

B. khi mach chi ¢6 cudn day.

C. chi xdy ra trong mach dién khéng phan nhénh.

D. khi dién tré hoat dong cla cudn day bing 0.
Céu 13: Bj léch pha gitta dién 4p hai ddu cudén day khong thudn cam véi
dong dién xoay chiéu qua cudn day tang lén khi

A. tan s6 dong dién cia mach tang.

B. dién 4p hai ddu cudn day tang.

C. cuong dd dong dién qua cudn day tiang.

D. thay déi dién dung C dé mach c6 cdng hudng.
Cau 14: Mach gom dién tré R mic ndi ti€p vdi cudn day chi c6 do tu
cam L va tu dién c6 dién dung C. Dién 4p xoay chiéu hai didu mach bing
dién 4p hai ddu dién tré R khi

A LCo =1

B. dién 4p nay cung pha dong dién.

Cd.lén épUL= UQ:O

D. dién 4p hai diu R cung pha véi dong dién.
Cau 15: Pat dién dp u = Ugcos2nft vao hai ddu mach gém dién tré R
méc ndi ti€p vdi cudn day chi ¢6 do tu cdm L va tu dién c6 dién dung C.
Hién tugng cdng hudéng xay ra khi

1
A. tin s6 cba dién 4p hai ddu mach la f =
gl ; 2nVLC
B. dién trd R c6 gia tri rdt nho.
C. cudng d6 hiéudung 1= %

D. dién dp hai diu tu C vudng pha véi dién 4p hai ddu R.
Cau 16: Chon phét bi€u sai. Céng sudt tiéu thu cia doan mach xoay
chiéu cue dai khi

A. dién 4p hai d4du mach cung pha dong dién.
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B. mach chi ¢6 dién trg R.
C. hé s& cong sudt cla mach biing 1.
D. mach chi ¢6 cudn day.
Cau 17: Mach dién xoay chiéu khéng tiéu thu cong sudt khi
A. mach chi ¢6 dién tré R. B. mach ¢6 cdng hudng dién.
C. mach chi ¢6 tu dién. D. mach ¢6 dién tré R # 0.
Céu 18: Dat mot dién dp xoay chiéu cé tdn sé thay déi duge vao hai ddu
doan mach RLC khéng phan nhanh. Khi tdn s6 dong dién trong mach
o i o 1
l6n hon gid tri 7 thi

2nJLC

A. di¢én dp hiéu dung giita hai ddu dién tré biing dién 4p hiéu dung
gitra hai ddu doan mach.
B. dién ap hi¢u dung gitta hai d4u dién tré 16n hon dién 4p hiéu dung
gidia hai dau doan mach.
C. dong dién chay trong doan mach cham pha so v6i dién 4p giita hai
ddu doan mach.
D. dién 4p hiéu dung gitra hai ddu cudn ddy nhé hon dién 4p hidu
dung gitia hai ban tu dién.
Cau 19: Pat mot dién 4p xoay chiéu c6 gi4 tri hiéu dung khéng ddi vao
hai ddu doan mach RLC khéng phan nhénh. Pién 4p giita hai diu
A. doan mach lu6n cung pha v6i dong dién trong mach.
B. cudn day ludn vudng pha véi dién 4p giita hai ddu tu dién.
C. cudn diy ludbn nguge pha véi dién 4p gita hai ddu tu dién.
D. tu dién ludén cung pha véi dong dién trong mach.
Céu 20: Tai thoi diém t = 0,5s cudng do dong dién xoay chiéu qua mach
bing 4A, d6 1a cudng do
A. hiéu dung B. cuc dai C. tdc thoi D. trung binh
Cau 21: Chon cdu ding. Xét doan mach xoay chidu RLC:
A. Dong dién xoay chiéu trong doan mach xoay chidu RLC la mét dao
dong dién cudng biec.
B. Nang lugng tiéu thu trén doan mach xoay chiéu RLC 1a ning lugng
duge ngudn bd sung trong mdi chu ki.
C. Dong dién xoay chiéu trong doan mach xoay chidu RLC 1a mét dao
' dong dién tir.
D. Dong dién xoay chiéu trong doan mach xoay chiéu RLC 12 mét dao
dong tu do.
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Cau 22: Do léch pha cha dong dién so véi dién dp hai dau mach phy
thudc vao |

A. tinh chit cia mach dién.

B. diéu kién ban dau thich hop.

C. cdch tao sudt dién dong bién thién diéu hoa.

D. dién trd R cia mach.
CAu 23: Xét mach dién xoay chiéu RLC (cudn day thudn cdm), cong suit
mach tiéu thu ctia mach

A. cuc dai khi dién 4p hai ddu dién trd bing dién 4p hai dau mach.

B. biing 0 khi trong mach c¢é cdng hudng.

C. khong phu thudce dung khdng vi tu khong tiéu thu cong suat.

D. khong phu thugc cdm khédng vi cudn day khong tiéu thu cong suat.
Cau 24: Chon phat bidu sai. Cudng do hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu |

A. dugce do bing Ampe ké nhiét.

B. cho ta biét gi4 tri clia dong dién gay ra tac dung trong thoi gian dai.

C.eogiatrilal = I—‘:, vai Ip 1a cudng do cuc dai.

J2
D. la gia tri trung binh cta cudng do dong dién xoay chiéu.
CAu 25: Chon phat biéu sai :

A. Pién 4p xoay chiéu giita hai didu doan mach chi c6 dién tré thuin
cung pha véi dong dién trong mach.

B. Nguyén nhéan giy ra dién trd R ctia dong dién khong d6i va dong
dién xoay chiéu déu gidng nhau.

C. Pién 4p gitta hai ddu doan mach chi ¢6 cudn day léch pha véi dong

i
dién géc —.
2

D. Pién tré cha diay didn R = pé khong phu thu¢c dong dién qua

mach 14 khéng déi hay xoay chiéu.
CAu 26 : Két luan sau khong ding déi véi doan mach chi ¢6 cudn
thudn cam ? _
A. Pdi v6i dong dién khong déi cudn thudn cam c6 tdc dung nhu mot
dién trd thuian R.
B. Pdi véi dong dién xoay chiéu cudn cam can trd dong dién véi dién
trd goi la cadm khang.
C. D&i v6i mach dién xoay chiéu, dién 4p hai diu cudén thuan cdm

nhanh pha gvdi dong dién.
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D. D6i v6i mach dién xoay chiéu, cdm khéng Z; khéng gly ra sy tda
nhiét trén cudn cdm.
Céu 27 : Diéu gi sau ddy sai khi trong mach xoay chiéu gém dién tré R,
cufn thuén cdm L va tu C mic néi ti€p c6 cOng hudng dién véi tdn s6 o,
dién dp hiéu dung hai ddu mach 1a U?
ymcri

A o =1c

B.U,=Uc=0

C. Dién dp hai ddu mach cing pha véi dién 4p hai ddu dién trd R.

D. Dién dp hiéu dung hai ddu R dat gi4 tri cyc dai.
Céu 28: Chon clu sai. Trong mach xoay chiéu gém dién trd R, cuén
thudn cdm L va tu C méc néi tiép, hé s& cong suét mach 16n nhét khi

- A 1

A. tén s8 géc cia dong dién m_TL_E

B. dién dp 2 d4u mach vudng pha vé6i dién 4p 2 déu tu C.

C. dién 4p hiéu dyng U, = Ug.

D. dién 4p hai ddu dién trd cing pha véi cudng do dong dién.
Céu 29: Dong dién xoay chiéu trong doan mach chi ¢6 dién tré thudn

A. lubn léch pha -g- 80 v6i dién 4p & hai ddu doan mach.

B. ¢6 gid tri hiéu dung ti 18 thuén vé6i dién trd cia mach.
C. cing tdn s6 va cung pha véi dién 4p & hai ddu doan mach.
D. cing tdn s§ v6i dién 4p & hai ddu doan mach va ¢6 pha ban d4u
luén bang 0.
Céiu 30: bt dién dp u = Uycos2xft vao hai ddu doan mach chi c6 tu dién
C thi cudng d¢ dong dién tdc thdi chay trong mach 1a i. Phét biéu nao
sau ddy la dang?

A. 3 cing thoi diém, dong dién i chédm pha g 80 véi dién 4p u.

B. Ddng dién i lubn ngugc pha véi dién 4p u.

C. O cing thoi diém, dién &p u chdm pha % so v6i dong dién i.

D. Ddng dién i luén ciung pha véi dién 4p u.
Céu 31: Trong doan mach dién xoay chiéu chi chia cubn day thuén cim
L thi

A. dong dién qua mach nhanh pha 0,57 so véi dién dp & hai ddu doan

mach.
B. dién trd cia mach ti 1¢ nghich v6i tdn s§ ctia dong dién.
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C. dién 4p hidu dyung & hai ddu doan mach ti 18 v6i tdn s3 cla dong dién.
D. Cudng 49 hiéu dung qua mach ti 18 nghich véi tén sd cia dién 4p.
Céiu 32: Chon clu sai. Khi ¢6 cing hudng trong doan mach dién xoay
chidu gém dién trd thudn R, cudn thudn cdm L va ty dién C (theo thd ty

d6) méc néi ti€p thi
A. dién dp hiéu dyng giita hai ddu dién trd R c6 gid tri bang dién 4p
hiéu dung hai d4u mach.
B. dién 4p gitta hai ddu doan mach cing pha v6i dién ép gita hai déu
dién trd thuén.
C. dién 4p tdc thoi gidta hai ddu cudn ddy va giita hai ban tu dién bling
nhau.
D. dién 4p gita hai ddu doan mach chda L, C triét tidu.
Céu 33: V6i mach dién xoay chidu chda tu C va cufn thuin cdm L thi
dong dién i
A. va dién dp u hai ddu mach lubén vuéng pha.
B. va dién dp u hai ddu mach ludn nguge pha.
C. va dién 4p u hai d4u mach luén cing pha.
D. s6m pha hon dién 4p hai ddu mach géc 90°.
Chu 34: Dat vao hai ddu mach dién RLC n6i tiép mét dién &p xoay chiéu
c6 gid tri hiéu dung khong ddi thi dién 4p hiéu dung trén céc phén ti R,
L va C déu bing nhau. Khi tén s6 f clia ddng dién tang thi
A. cdng sufit tiéu thy cha mach téng.
B. cudng 49 ddng dién qua mach gidm.
C. téng trd cia mach gidm.
D. dién 4p hai ddu dién trd R téng.
- Céiu 85: Poan mach dién khéng phén nhénh gém cudn diy c6 dj tu cdm
L, dién tré thudn R va tu dién c6 dién dung C. Khi dién 4p c6 tdn sd géc
J_IT._C' dat vao hai ddu doan mach thi hé s§ cong sudt ciia doan mach nay
A. phy thudc dién trd thudn cta doan mach.
B. béng 0.
C. phu thudc téng trd cia doan mach.
D. bing 1.
Cfu 36: Cho mach dién gém cudn ddy néi tiép véi tu dién c6 dién dung C

thay d6i. Dién dp hai ddu mach: u = U2 cos(100nt — %). Khi cho dién

dung C thay d8i, diéu nao sau diy khéng thé xay ra?
A. Pién 4p hai ddu mach chdm pha 30° so v6i dong dién qua mach.
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B. Pién 4p hai ddu cudn day chdm pha 90° so v6i dién 4p hai d4u mach.

C. Pién dp hai ddu mach vuéng pha véi dién 4p hai ddu ty dién C.

D. Pién 4p hai ddu tu C chdm pha 150° so véi dién 4p hai d4u cudn day.
Céu 87: Pat mit dién 4p xoay chiéu c6 gid tri hiéu dung khéng di vao
hai ddu doan mach RLC khéng phén nhénh (v6i cudén day thudn cam).
Dién 4p gitta hai ddu

A. doan mach luén cing pha véi dong dién trong mach.

B. cudn ddy ludn vudng pha véi dién 4p gitta hai ddu tu dién.

C. cudn day lubn ngugc pha véi dién 4p giita hai ddu tu dién.

D. tu dién ludén cung pha vdi dong dién trong mach.
Céu 38: Poan mach dién xoay chiéu gém dién trd thudn R, cudn day
thudn cdm L va ty dién C méc ndi tiép vao dién 4p u = Uscosot. Ki hiéu
Ug, U, U, tuong dng la dign 4p tic thi & hai d4u céc phén t¢ R, L va C.
Ta c6:

A .ug =Ri B. up = Loi

D 3
C.uc= Ca D. u=yu} +(uy -ug)?

Céu 39: Xét doan mach dién xoay chiéu gém tu dién c6 dung khéng Z,
va cudn diy thuln cdm c6 cdm khdng Z, méc néi ti€p. Phéat biu nao sau
ddy ding?

A. Mach nay c6 hé s& céng suét bing 1.

B. Téng trd Z cia doan mach luén bing nhé hon Z,.

C. Dong dién luén vudng pha véi dién 4p hai ddu doan mach.
D. Mach nay khéng nhén céng suét tif ngudn.
Céiu 40: Chon céu sai. Xét doan mach xoay chiéu chi c6 dién trd R, ta c6:
A. Dién 4p & hai ddu doan mach cing pha vdi cudng d9 dong dién qua
mach.
B. Céng suéit tiéu thu ciia mach bing c6ng sudt mach nhén duge.
C. Khi tén 88 cia dién 4p ting thi cudng d¢ hiéu dung qua mach ting.
D. Khi dién 4p hai ddu mach ting thi cudng d§ dong dién qua mach
tang.
Céu 41: Cho mdt doan mach khéng ph4n nhdnh gém mét dién trd thudn,
mft cufn ddy thudn cdm va mét ty dién. Khi xdy ra céng hudng dién
trong doan mach d6 thi cdu khdng dinh nao sau day la sai?
A. Pién dp gita hai ddu doan mach cung pha v6i dién 4p giita hai d4u
dién tréd.
B. Cadm khdng cta cudn ddy va dung khéng cia tu dién bang nhau.
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C. Hé s8 cong suét cia doan mach c6 gid tri nhé nhét.

D. Cudng d) dong dién hiéu dung dat gid tri 16n nhét.
Céu 42: Khi ding mét dién 4p u = Ugcosot vao hai ddu doan mach chia
cdc phén tif R, L, C méc néi tiép thi sy nhanh hay chdm pha cia dong
dién so véi dién 4p u chi tuy thue vao gié tri cia

A LvacC. B. L, Cvao.

C. R, L, Cva o. D. RvalL.
Céu 43: bién 4p hiéu dung

A. duge do bing von k& khung quay.

B. thudng duge ghi trén céc thiét bi dung dién xoay chiéu.

C. 1a gid tri trung binh ctia dién 4p dat vao hai ddu mach.

D. la gid tri cyc dai cia dién 4p dat vao hai ddu mach.
Céu 44: Mach xoay chiéu gdm dién trd R va cudn day thudn cdm L. Khi
tdn s6 mach gidm 2 14n thi

A. t6ng trd mach ting.

B. d9 léch pha giita dién 4p 2 ddu mach vé6i cudng d§ dong dién i téng.

C. hé 88 cong sudt mach gidm.

D. mach tiéu thu cong suét nhiéu hon.
Céu 45: Mach xoay chidu R — L — C. Goi U la dién 4p hiéu dung hai ddu
mach ; Ug , Uy va Ug 1a dién 4p hiéu dung hai ddu R, L va C. Piéu nao
sau ddy khéng thé xdy ra?

A. Ua >U B. UL >U

C.Ur> U D.U=Ugr=UL=U¢c
Céu 46: M6t dong dién xoay chidu chay trong mot dong co dién c6 biéu

thic i = 2cos(100nt + g) (A) (trong d6 t tinh bing gidy) thi
A. dong dién nay dé8i chiéu 100 14n trong 1s.
B. cudng do dong dién i ludn sém pha % 80 v6i dién dp xoay chiéu ma

déng co nay s dung.
C. gid tri hiéu dung ciia cudng dd dong dién biing 2A
D. tdn 88 dong dién béng 100nHz
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VIET BIEU THUC I VA U

Cau 47: Cho dong dién xoay chiéu i = 4+/2 cos (100xt + EJ (A) qua mot
dién tré thudn R = 50Q. Biéu thie dién dp hai ddu dién trg 1a

A. u = 2002 cos(100xt + 2} V)

B. u = 200cos(100nt + -}} V)

C. u = 20042 cos(100nt + -;5 ) (V)

D. u = 200cos(100nt + g ) (V)

Cau 48: Biéu thice cia dién 4p hai ddu doan mach chi ¢6 tu dién dién

dung C = 31,8uF 1a u = 80cos(100nt + (5) (V). Cusng do dong dién qua
)

doan mach la

A.i=08VZ cos(100nt — 2) (A B.i=08cos(100nt + % ) (A).
C. i = 0,8cos(100nt — % ) (A). D. i = 0,8cos(100xt + g ) (A).
Cau 49: Dién dp xoay chiéu: u = 160cos(120nt ——g—] (V) ¢ hai didu mot

codn ddy thudn cim 6 46 ty cim L =3i H. Biéu thic cutyng 45 dong
¥4

dién qua cudn day la

A.i=4,8 cos(100nt — g ) (A). B.i =4 cos(120nt + =) (A).
T : 2n
C.i=4,8 cos(100nt + 3) (A). D. i = 4cos(120xt — = ) (A).

Ciu 50: Cho mach nhu hinh vé: R= 300Q; L=2LH; C = 63,6uF;
T

uap = 60cos2nft (V). Thay déi f sao cho dong dién trong mach dat cuc dai.
Biéu thic i qua mach lic nay la

A. i = V2 cos (100nt = =) (A). A._,tm'_l l""EFl B
’ :
c

B. i = 2c0s120nt (A). L
C. 1= 2co0s100nt (A).

D.i= 2 cos100xt (A).
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115;3“) (A) qua doan mach

khong phan nhéanh gém mot dién tré thuan R = 12Q, mot cudn thudn
cam L = 15.9mH va mot tu dién C = 318uF. Biéu thdc dién dp hai dau
mach

Cau 51: Cho dong dién i = 2 cos(100nt —

A u = 51,42 cos(100nt — %) (V)
180
B. u = 132 cos(100nt — i ) (V)
180
11,2%n

C. u = 13cos(100nt — ) (V)

D. u = 132 cos(100nt — E) (V)

Céu 52: Doan mach dién xoay chiéu AB gom mot dién trd thudn R = 10Q,
mot cuon thudn cam L = 52‘ H va mot tu dién C = =.107* F. Pién 4p & hai

n LS
dAu doan EF 1a: ug = 80cos(1007t + %) V. Biéu thic dién 4p 2 dau tu C la
2n
A. ug = 100cos(100nt ——3—) (V).
B. uc = 1002 cos(100zt + ) (V). R
C. ue = 1002 cos(100xt +4T") W)
D. uc = 100cos(100nt —% ) (V).

Cau 53: Mach dién khong phan nhanh RLC ¢6 R = 40Q, L = jiH va
¥

c = 110 F. Pién 4p & hai ddu dién trd 12 ug = 1202 cos100mt (V).
. T
Biéu thic dién 4p hai ddu mach

A. u = 240co0s(100 nt + 1;—) (V) B. u = 1202 cos(100 =t + %) (V)

C. u = 240cos(100 nt — 1;-) W) D. u = 1202 cos(100 it — j’:-) V)
Cau 54: Cho mach dién xoay chidu: Pién dp ugs = 160cos (1007t — %)
(V). Pién trd R = 30Q. Cuon thudn cdm L = E% H. Ty dién C =1 .107F.

i3

Pién 4p hai ddu mach AB la
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A. u = 200cos(100nt — 237 y (v).
180

R L C

B.u=100v2 100wt ——— ) (V).
u V2 cos( T 180)(}

C. u = 200c0s(1007t — 257 ) (V).
180

D. u = 1002 cos(100xt + %) (V).

Cau 55: Cho mach nhu hinh vé:

R=300Q; L=L H; A oo+ ]--E'nj__, B
2n C

usg = 60cos100nt V. Biét dong dién trong mach dat cuc dai. Biéu thic
dién 4ap hai ddu tu C la

A. uc = 100+/2 cos (100nt — %) V).
B. uc = 100cos (120t + %) V). i

C. uc = 100cos(100xt — g) ).

D. uc = 1002 cos100xt (V).
Cau 56: Mach gém 2 cufn day mic n6i ti€p; dién dp 2 ddu mach 13

u = 1502 cos100nt (V). R, = 40Q; Ry = 509; L, = Ly = 25 H. Bicu
i1

thic i qua mach

A. i=2c0s(1007t — 37%) (A).
180

; 53n
B. i= 2 100nt — — ) (A).
i= 2 cos(1007 180){ )

K 3Tn
G 1=242 100nt + — ) (A).
i V2 cos(100xt + 180)( )

4 53n
D i= 42 100wt + —.) (A).
i= V2 cos(100nt + T80 ) (A)

Cédu 57: Cho doan mach dién khong phan nhdnh AB gém mot dién trd
thudn R = 10Q, mot cudn thuin cdm L - 5£H va mdt tu dién C = @“F.
T b1

bién 4p gitta hai ddu cudn cam la u, =80c03[100nt+§)(\/). Pién &ap

gitta hai ddu mach AB c¢6 biéu thic
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A. u = 20V2 cos(lOOnt - 2—;] (V). B. u = 20V2 cos(lOOnt - ?—;-J (V).
27 5% 14
G.n= 20c05[100nt - -é—J(V}. Daa= 20005[1001:1; - E](V).

Cau 58: Pat dién 4p u = 302 cos(100 7t — g) (V) vao hai diu doan

mach gém cudn day va tu dién mic ndi ti€p. Dung von ké nhiét (c6 Ry
rdt 16n) do dién 4p hai ddu cudn day va tu dién thi s6 chi lan lugt 1a 40V
va 50V. Biéu thice dién 4ap hai dau cudn day la

A ug= 402 cos(1007t + apon
180

) (V)
B: g = 40+/2 cos(1007t + %}(V}
C. U = 40+/2 cos(100xt — 2} V)

D. u = 40v2 cos(100nt + =) V
e §

Céu 59: Dat dién 4p u = 200+/2 cos200t (V) vao hai didu doan mach gém
cudn diy va tu dién mic ndi tiép. Dung vén k& nhiét (¢6 Ry rat 16n) do
dién dp hai diu cudon diy va tu dién thi s6 chi lan lugt 1a 200V va 200V.
Biéu thic dién 4p hai ddu cudn day la

A. ug = 2002 cos(200t — % ) (V)

B. uy = 2002 cos(200t + g ) (V)

C. ug = 2002 cos200t (V)

D. Ug = 0
Cau 60: Cho mach dién khong nhan nhéanh gom: dién tré thuidn R = 50Q;
tu dién c¢6 dung khiang 50Q va mét cudn day thudn cam c6 cdm khédng
100Q. Pién 4dp gitta hai ddu mach ¢6 biéu thic u = 200+/2 cos100xt (V).
Biéu thic dién dp gita hai ddu cudn day la

A. up, =200 cos(lOOnt + %J V. B. up, =400 cos(lﬂOnt + 3—;—]\[ 3

C. u, =400 cos[lOOxt + EJ i ~ D. up =200 cos(lOOnt + -:?—)V :
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Céau 61: Cho mach nhu hinh vé, usg = 170+/2 cos100nt (V);
Unn = Unp= 70 (V); Uay = 170V. Biét I = 1A, biéu thic i 1a

A.i= V2 cos(100xt + g) (A).

B.i= v2 cos(100nt — -;E) (A).

€. i = VZ cos(1005t + Z—;} (A). LR, C R

D.i= V2 cos(100nt — %) (A).

Ciu 62: Mach nhu hinh vé:
Cudn day khong thuin cdm, usy = 100cos(100nt + %} (V)
Uap = 5010 V; Uyy = Uxg = 100V.
Biéu thice dién 4p hai ddu M, B la
A. uyp = 200/2 cos(100nt — E) V)

N
B. us = 100605(100x¢ — ) (V) A e+ I—‘—L_'R_l—- B
[

C. uyp = 200c0s100nt (V)
D. uygp = 200cos(1007t — %) V)

LIEN HE IVA U

Cau 63: Cho doan mach sau: L 1a cufn day thudn cdm; Tdn sé dong dién
1a f; Cdc mdy do li tuéng. Ampe k& A chi I = 2A. Céac von ké (V,), (V,) va
(V3) chi Uy = 100V/3V, Uy = 200V va Us = 100V. Téng trd mach bing
A. 100Q
B. 20002
C. 40002
D. 1200

Ciu 64: Doan mach dién xoay chiéu gom mot dién trd thuidn R, mét
cubn ddy thudn cdm L vad mt tu dién C médc ndi tiép. Pién dp hiéu
dung ¢ hai ddu mach 1a U = 123V, ¢ hai ddu R 1a Uy = 27V; ¢ hai ddu
L la Uy, = 1881V. Biét ring mach c¢6 tinh dung khdng. Pién 4p hiéu
dung ¢ hai dau tu dién
A. 200V B. 1761V C. 2001V D. 1665V
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Ciu 65: Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé. Cudn diy thuidn cam
khdng. Pién 4p hiéu dung gitta A va B 1la U = 200V, Uy =§UR = 2Uc.

Pién dp hiéu dung giita hai ddu dién tré R bang

A. 100V

B. 120V Ae—momme] o 3— B
C. 150V Lol B

D. 180V

Cau 66: Poan mach khong phan nhianh gém dién trd R = 15Q, cudn

thudn cam L = 221 va tu dién €, = -~ 107°F ¢6 dién dp & hai déu
T Py 8
mach 1a: u = 602 cos100xt (V). Ghép thém véi tu C; mot tu dién dién

dung C; sao cho I = 4A. Gi4 tri

A. Cy = 159uF B. Cy = 79,5uF
C. Cy = 318uF D. Cy = 31,8uF
" . - . 4 0,1 500
Cau 67: Cho mach dién nhu hinh vé: R = 10Q, L = H,C = —yF.
s T

Dién 4p uap = U2 cos100nt (V). D& uag va i cung pha, ngudi ta ghép
thém vao mach mot tu dién c¢6 dién dung C,. Gid tri Co va cach ghép Cq
v6i C la
A. ghép song song Cy = @LLF LR C
m

8 y—n— B

&
B. ghép néi tiép Cp = 540 ul
n
C. ghép song song Cy = o ny
T

D. ghist i e Cum S B
| o

Cau 68: Cho mach dién nhu hinh vé. Bidt usp = 602 cos314t (V), von
k& V,chi 80V; von k& V, chi 28V va ampe k& chi 0,1A. Dy ty cam cia

cudn diy cé gia tri

A. 640 H p & R L C
ol A—-| B
C.214 H D. 22 H @ .
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Cau 69: Cho mach dién xoay chiéu gom R, L méc néi tiép. Dién d4p ¢ 2
diu mach c6 dang u =100v2 cos 100nt V va cudng dé dong dién qua mach
¢6 dang 2905[1(;0,“ _%JA. Gi4 tri cia L bing
D88 i et RS S 1B gyl g Al
T LY L T

Cau 70. Cho mach nhu hinh vé:
R=100V/30; C = 35,39uF; usp = 2002 cos100nt (V)
Bi¢t dién dp hiéu dung 2 diu cuén day thuin cdm la 190V. Gi4 tri do tu
cam L la: 2 B

A. 0,511H B. 0,605H ’—’Uﬂﬂm-{ I—-—l;l-—

C. 0,318H D. 0,190H € ®
Cau 71: M6t doan mach gom mét cudn day chi cé do tu cam L = 31,8mH
2.107*

n

u = U2 cos100xt . Méc thém vao doan mach mot dién trd thuan R biing bao
nhiéu dé tong trd mach biing téng dung khdng va cim khéng cia mach?

A. 300 B. 40/6 Q C. 2050 D. 20Q
Cau 72: Mot doan mach gém cuén day thuan cam (cadm thudn) méc néi
tiép v6i dién tré thuan. Néu dat dién 4p u = 152 sin 100nt (V) vao hai
dau doan mach thi dién d4p hiéu dung gitta hai ddu cudon day la 5V. Khi
dé, dién 4p hiéu dung gitra hai diu dién tré bing

A. 10V3V. B. 5/2V. C. 102 V. D. 5J/3 V.

Cau 73: Cho mach dién nhu hinh v&: uss = 1002 cos(ot — g ) (V); Ampe

A.

va tu dién c¢6 dién dung C = F mic ndi tiép. Pién ap hai ddu mach

ki c6 dién trg vo cung nhé va von ké ¢6 dién trd vo cung 16n. Biét Ampe
ké& chi 0,5A va Ry = 30Q). S6 chi cia von ké&

v
Uy = S

C. Uy = 85V '@'

D. Uy = 120V.

Cau 74: Poan mach gdm mét cuon ddy cé dién tré thudn R, do tu cam L
va mot tu dién c6 dung khang 70Q méc ndi tiép. Biét dién dp ¢ hai ddu

doan mach 1a u = 120+/2 cos(100xt —%) (V) va cuong do dong dién qua
mach lai = 4cos(100nt + %) (A). Cam khéang c6 gid tri
A 70 B. 50Q C. 410Q D. 30Q
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Cau 75: Cho doan mach nhu hinh vé, cupn day thuan cam. Cho
UR =100V, UAN = UMB =200V.

L R C

Chon phét biéu sai: A—fmm—m—ij-—ﬁ—l |—-B

A. Pién dp cue dai hai ddu doan mach AB béang 10042 V.

B. Cutng do dong dién qua mach cuc dai.

C. Pién dp hai diu doan mach AB cung pha v6i dong dién.

D. Pién 4p hiéu dung hai ddu doan mach AM bing 1002 V.
Cau 76: Cho mach khong phan nhianh RLC, mée von k& vao 2 dau dién trd
R; dién 4p uap= 120 V2 ¢0s100nt V; cudn cam ¢6 do tu cam L = 0,318H; tu ¢6
dién dung C = 31,8uF. S6 chi von ké V la:

A. OV B. 12042V C.120V  D. 100V
Cau 77: Cho mach nhu hinh vé: R = 20Q; cujn ddy thuan cam khdng
Zr = 100€Q: Ung = 40V; uap = 80coswt (V). Biét mach cé tinh cam khéng,
dung khéng cua tu la: M, . N

A. 200 B. 400 A e+ l—-—l;]——‘ B

C. 80Q D. 1200 Lnid € t
Ciau 78: Cho mach nhu hinh vé:

L= 2H: C = 31,8uF: f = 50Hz Usy = 200 V; Uag = 400V,
T

Dién tro R ¢6 gia tri M N
A ol -

A. 1000 B. 10043 © ~— 0D+ l"“%‘

C. 200Q2 D. 30002 T "
Cau 79: Mach xoay chidu RLC mic ndi tiép, tu C thay déi: Ug = 60V,
UL = 120V; Ug = 60V. Thay déi tu C dé dién 4p hiéu dung 2 ddu tu C 1a
U'c = 40V thi dién dp hiéu dung 2 ddu dién trd R bing

A. 13,33V B. 53,09V C. 80V D. 180V
Cau 80: Trong mach xoay chiéu nhu hinh vé: Biét dién ap hi¢u dung hai
ddu cudn day bing dién 4p hai ddu tu C. Nhu vay:

A. Uyy = Uag. B. cosp =1 X M N I—- B

C. Uan > Unn . D. Uyg > Uap 0000 I:l I
Cau 81: Dat vao hai ddu mach dién RLC ndi ti€p mot dién dp xoay
chiéu c6 gid tri hiéu dung khong déi thi dién dp hi¢u dung trén cac phén
i R, L vd C déu biing nhau va bing 20V. Khi tu bi ndi tdt thi dién ap
hiéu dung hai diu dién tré R bing

A. 10V B. 102V C. 20V D. 302V

218



Cau 82: Poan mach AB gém cudn diy c¢6 d tu cam L = 2i H va dién trg
n

R = 50Q médc ndi ti€p. Pién trd cha cudn day khong ddng ké. Cudng db
dong dién chay trong mach c6 biéu thic i = Igcos100xt (A). Néu thay dién
trd R bdi mot tu dién thi cuong do hiéu dung cia dong dién chay trong
doan mach giam v2 1an. Coi dién dp xoay chidu gitta A va B khong bi anh
hudng béi phép thay nay. Pién dung cia tu dién bing

Al 15,9uF B. 21,2uF C. 31,8ulF D. 63,7ulF
Cau 83: Diat vao hai dau mach dién RLC néi ti€p mot dién dp xoay
chiéu ¢6 gia tri hiéu dung khéng déi thi dién dp hiéu dung trén cdc phin
tit R, L va C lan lugt bang 30V; 50V va 90V. Khi thay tu C bing tu C’ dé
mach ¢6 cong huong dién thi dién dp hiéu dung hai ddu dién trd R bing

A. 50 V B. 702V C. 100 V D. 1002V
Cau 84: Mot cudn day c6 di¢én trd thuan R duge miac vao mach dién 110V,
tin s6 50 Hz thi cam khdng cha né la 1220 va cuong do dong dién hiéu
dung qua né la 0,5A. Mic cudn diy trén noi tiép véi mot tu dién c6 dién
dung C (v6i C > 5 pI) vao mach dién 220V, 200Hz thi cuong do dong dién
hiéu dung trong mach vén la 0,5 A. Pién dung C c6 gia tri

A. 6,14pl° B. 7,22uF C.9,05 I D.18,18 ul*
Cau 85: Mot cupn day co dién trg thuin R, = 32Q, hé so tu cam L = 0,318H
mic ndi tiép voi tu C = 42,46uF va dién trd R thay déi duge. Pién ép hai
déu mach u = 2002 cos100xt (V). Pign 4p giita hai ddu dién trd R ¢6 gié tri
Ug = 100V. Nhu vay

A R =208Q B. R =36,4Q C.R =40,4Q D. R =56,560
Cau 86: Mach xoay chiéu RLC mic ndi tiép , tu C thay déi : Uy = 60V;
UL = 120V; U = 40V. Thay d6i tu C dé dién dp hiéu dung 2 diu R la
U'g = 100V thi di¢n 4p hiéu dung 2 diu tu C biing

A. 120V B. 200V C. 40V D. 100V
Ciu 87: Cho doan mach nhu hinh vé. Biét cudn day cé6 dién tro
khong ddng ké, dién 4p gitra hai ddu doan mach 1a usy = Uycosot. (Uy
va o khong d61). Uyy = 60V, Uyy = 80V, Uyxp = 160V. Thay d6i tu C dé
Uan = 100 V, lie nay Uygp 6 gid tri

A. 80V
B. 100V M, N

Ae 3] |-=— oo
C. 140V . B
D. 0 C L
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Céau 88: Cho doan mach nhu hinh vé. Biét cudn diy cé dién trd khéng
ddng k&, dién dp giita hai ddu doan mach 1a uag = Ugcosot. (Up va ®
khéng d6i). Ban ddu Uay = Uyn = 60V, Uyxg = 140V. Thay déi tu C dé
Umn = 100 V, ldc nay U'yp c6 gid tri la
A. 80V B. 100V At My B Gu B
C. 140V D. 60V — "
Cau 89: Cudn day c6 do tu cdm L = 159mH, khi méc vao dién 4p mot
chidu U = 100V thi cudng do dong dién I = 2A. Khi méc cuén day vao
dién 4p xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung U' = 120V, tdn s6 50Hz thi cudng
dé dong dién qua cudn day la
A 1,2A B. 1,5A C.1,7A D. 4A
Cau 90: Cho mach xoay chiéu RLC (vdi cudn day thuin cdm), dién ap hiéu
dung hai ddu mach 1a U = 120V va c6 tin s6 f xdc dinh. Biét CR* = 16L va
dién 4p hai ddu mach vuong pha véi dién dp hai diu tu C. Pién dp hiéu
dung hai ddu tu C va cudén cam L la
A. Uc = UL = 60V B. Uc = SOV; UL = 30V
C.Uc=UL =30V D. U¢ = 30V; UL, = 60V
Cau 91: Doan mach gém bién trd R, cuén thuidn cdm c6 do tu cdm L va
tu dién ¢6 dién dung C midc nhu hinh vé: Von-ké& ¢6 dién trd vo cung 16n.
Pién 4p ¢ hai ddu mach AB 1a uap = 100\/5 cosot (V). Biét 2LCw? = 1. S6
chi ctia von ké bing
A. 80V. At R L mC€ B
B. 200V. -
C. 100V. V)
D. 120V.
Cau 92: Mach gém 2 cudn day mic ndi tiép; dién d4p 2 ddu mach la:

u = U2 cosot. Biét B -El— , tdng tré mach
2 2

A. Z= (R, +Ry)? + 20? +120?
B. Z = J(RZ + I20%) + (R2 + 20?)
C.Z = (R} +I20? + (R2 +130?

D. Z = (R, +Ry)? +2120? + 2120?
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CONG SUAT - HE SO CONG SUAT

CAu 93: Mot doan mach gém tu dién c6 dién dung C, dién trd thuin R,
cufn day c6 dién trd trong r va hé s ty cAm L méc néi tiép. Khi dat vao
hai ddu doan mach dién dp u = Uycos100xt thi dong dién trong mach c6
gid tri cuc dai I,. Biét cdm khéng va dung khéng trong mach 1a khéc
nhau. Céng suét tiéu thy trong doan mach nay khéng thé 1a

u? 3

; B.(r+R)-2 .
2(R+r) 2
C. Upl, R+r D. _I__J;_ R+r ;
2 R0+ (2, - 207 2 R+ + (2, - 20)

CAu 94: Chon phéat biéu sai. Cong suét tiéu thu clia doan mach xoay
chidu cye dai khi

A. dién 4p hai d4u mach cling pha dong dién.

B. mach chi ¢6 cujn day.

C. hé s6 cong suét cia mach bing 1.

D. mach chi c6 dién tré R.
Céu 95: Mot doan mach dién xoay chiéu gém dién trd thudn R méc néi
ti€p vé6i tu dién C. Néu dung khédng Zc béing R thi hé s§ cong sudt mach
béing

V2 1

A.T. B. 1. C.0. D.E.
Céu 96: Giita hai ddu mot doan mach gém tu dién c6 dung khéng Z,va
dién trd thudn R méc n6i tiép c6 mot dién 4p u = U2 cosot luon 6n
dinh. Phét biu nao sau déy sai?

A. Ddng dién nhanh pha so véi dién ép u.

B. Hé 88 cong sufit cia mach nhé hon 1.

C. Cong sudt tiéu thy cia doan mach khéng phu thuge Z .

D. Pién ép hiéu dung hai d4u ty dién nhé hon U.
Céu 97: Mach xoay chiéu gém cudn ddy c6 d6 tf cAm L va dién trd hoat
dong R. Khi téng tdn s8 dién 4p hai ddu mach thi cdng sudt tiéu thy cla
mach s&

A. lubn tang. B. tang lén rdi gidm
C. khong thay déi. D. luén gidm.
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CAu 98: Cho doan mach dién xoay chiéu gom R, L, C méc ndi tiép véi
cam khang 16n hon dung khang. Pién dp gitta hai dau doan mach c6 gid
tri hiéu dung va tdn s6 luon khong d6i. Néu cho C giam thi cong sudt
tiéu thu cua doan mach sé

A. ludn tiang.

B. tang dén mot gia tri cue dai réi lai giam.

C. khong thay doi.

D. luén gidm.
Cau 99: Dong dién ¢6 dang i = sin100nt (A) chay qua cujn day c6 dién
trd thudn 10Q va hé s6 tu cam L. Cong sudt tiéu thu trén cudn day la

A TW. B. 10W. C. 9W. D. 5W.
Cau 100: Dat vao hai dau doan mach dién RLC khéng phdn nhanh mot

dién dp u = 2202 cus(ut - g) (V) thi cuong do dong dién qua doan mach

¢6 bidu thic la i = 242 cos[kml. - ;;—J(A]. Cong suat tiéu thu cia doan mach

nay bing

A. 440W. B.220J2W.  C. 440V2W. D. 220W.
Ciau 101: Cho doan mach xoay chiéu gdm mot bién tré R, mot tu dién cé
dién dung C va mdt cudn day c6 dién tré khong ddng ké, c6 hé s6 tu cam
L méc ndi tiép véi nhau nhu hinh vé. Pién dp tie thoi gida hai dau doan
mach la: uag = Ugcosot. Cong suat mach cuc dai Py Ung véi gid tri Ro.
Ta ¢6:

L R C
AWA B

A. hai gid tri R > 0 ¢6 cung cong suat P < Pmax.

B. hai gia tri R > Ry ¢6 cung cong sudt P < Ppay.

C. khi P, trong mach c¢6 econg hudng dién.

D. mot gia tri R > 0 ¢6 cong suidt P < puay.
Cau 102: Pit vio hai diu mach dién RLC (v6i C = 31,8uF) néi tiép mot
dién dap xoay chiéu u = 200cos(314t) (V) thi dién ap hié¢u dung trén céc
phén ti R, L va C déu bing nhau. Cong suit mach tiéu thu lac nay bang

A. 100W B. 1002 W C.200W  D.502W

222



Céau 103: Cho mach nhu hinh vé: R = 100Q; r = 50Q; L = 0,159H;
C = 15,9uF; usp = 150+/2 cos100nt (V). Cong sudt tiéu thu trén cudn day

biing g M, , N L
A. 150 W B. 50W Ae om0+ |o——
C. 25W D. 15W Ly G o B

Ciu 104: Lan lugt dat dién dp u = 102 cosmt (V) (véi © khong déi) vao
hai ddu mdi phin ti: Pién trd thuin R, cudén diy chi c6 dé tu cam L, tu
dién c6 dién dung C thi dong dién qua mdi phan ti trén déu c6 gid tri
hiéu dung bidng 0,1A. Pat dién dp ndy vao hai dau doan mach gém cdc
phan ti trén méc noi tiép thi cong suit cia doan mach

A. bing 10W B. bang 1W

C. khong tinh duge vi thiéu di li¢u. D. bang 100W.
Cau 105: Mic cupn day (c6 R = 40Q) vao dién dp xoay chiéu c6 gid tri
hiéu dung U = 100V va tin s6 f = 50Hz (khong déi). Biét cong suit cua
mach bang 160W. Bj tu cam L cta cupn day la

A. 0,138 B. 0,31811 C. 0,095511 D. 0,086611
Cau 106: Poan mach xoay chiéu khong phan nhdnh gém mét dién
trd R > 50Q, m6t cuén thuidn cdm khdng Z; = 30Q vA mdt dung
khdng Z¢ = 70Q khi diat dudi dién dp hiéu dung U = 200V, tan so f.
Biét cong sudt mach P = 400W, di¢n trd R c6 gid tri la

A. 6002 B. 800 C. 100Q2 D. 1200
Ciau 107: Cho doan mach nhu hinh vé, cudn day thuin cam: Usy = 200V,
Ung = 250V, upp = 150 v2 cos100xt (V). Hé sd cong suit cha doan mach la

A. 0,6 B. 0,707 L R ¢

C.08 D. 0,866 A (N —_— =B

e ? N

Cau 108: Mach dién xoay chiéu gom mot cudn day c¢6 dién trd R, do tu
cam L ndi ti€p véi mot tu dién ¢6 dién dung C. Pién dp hiéu dung & hai
dau mach U = 120V, ¢ hai dau cuén day Uy = 120V, gitra hai bin tu dién
U, = 120V. H¢ sd cong sudt ctia mach bing

A2 B.=. gz D Y3
2 2 5 2

Cau 109: Dt vao hai ddu doan mach R, L, C méc néi ti€p mot dién dp
u = 2002 cos ot (V). Biét R = 100Q va o thay déi. Khi di¢n ap giia hai

> - - -~ n ot - a - * -] - ~ ~” .-
ban tu dién léch pha 3 so vGi dién dp hai dau mach thi cong suit tiéu

thu cia mach biing
A. 100W. B. 200/3 W. C. 300W. D. 200W.
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Céu 110: Myt mach dién xoay chidu khéng ph4n nhdnh gém dién trd
thudn R, cuén ddy thuédn cdm L va tu dién C. P&t vao hai ddu doan mach
dién dp xoay chiéu c6 tdn s va dién 4p hiéu dung khéng d6i. Dung vén
ké& nhiét c6 dién trd rét 16n, 14n lugt do dién dp & hai ddu doan mach, hai
dAu tu dién va hai ddu cudn day thi s§ chi cia vén k& tuong ing 1a U, U
va Uy Biét U = Ug = 2U;. Hé s6 cong sudt cia mach dién la

A coscp=% B. cosm=§ C. cos¢=l[2-2—- D. cosp=1
Céu 111: Cho doan mach xoay chiéu gém mét dién tré R, mot tu dién
c6 dién dung C bién d6i duge va mot cuén ddy chi c6 hé s6 tu cdm L
médc nbi ti€p v6i nhau. Pién dp tic thoi gida hai ddu doan mach la:
uas = U2 cos100nt (V). Ban ddu d¢ léch pha gidta usp va i 1a 60° thi
cong sudt tiéu thy trong mach P = 50W. Thay dfi tu C d€ uag cing
pha i thi mach tiéu thu c6ng suét

A. 100W B. 200W C. 50W D. 120W
Céu 112: Cho mach dién xoay chiéu gdm mot cudn day chi c6 do tu cdm
L ndi ti€p véi mét tu dién c6 dién dung C thay d6i dugc va mét dién trd
thudn R = 100Q. Dt vao hai ddu mach mét dién 4p xoay chidu &n dinh
u,, = 200cos10nt (V). Diéu chinh ty dién dé dién 4p giita hai ban tu dién

chédm pha % so v6iu, . Khi d6, cong suft tiéu thy cia mach bing

A. 25W. B. 50W. C. 100W. D. 75W.
Céu 113: Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh v&, dién 4p hai d4u mach
12 u = 200+/2 cos100xt (V). Cudn day thudn cdm, tu dién c6 dién dung C.
Tén s§ géc khéng d6i. Thay d6i R dén céc gi4 tri R, = 75Q va R, = 125Q
thi cong suét P cia dong dién trong mach AB c6 gi4 tri nhu nhau la

A. 400W B. 200W R g 981 =

C. 100W D. 50W A@—ﬂmﬁ —+ B

Céu 114: Cho mach dién xoay chiéu RC ndi ti€p. R 12 mét bién trd, tu
dién c6 dién dung C = 31,8uF. Dt vao hai ddu doan mach mot dién 4p
xoay chiéu 8n dinh u, tdn 88 f = 50Hz. Thay d6i R ta théy ing véi hai gid
tri cia R 12 R = R, va R = R; thi c6ng suét cia mach déu bing nhau. Khi
d6 tich R,R; bing

A. 10°Q?% B. 10°Q2 C.4.10°®. D. 2.10° Q%
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Céu 115: Mot doan mach xoay chiéu gém mot cudn day c6 dién tré thudn
R va 4§ ty cdm L duge néi tiép v6i mét tu dién c6 dién dung C thay déi
duge. Dién ép xoay chidu & hai ddu mach 1a: u = U2 cos314t.

+ Khi C = C, thi céng sudt mach 1a P = 240W va cudng d¢ dong dién

qua mach 12 i = IV2 cos(100nt + g)

+ Khi C = C; thi cong sufit mach cyc dai,
Cong suét cyc dai khi C = C; biing
A. 720W B. 960W C. 480W D. 360W
Céu 116: Mt cuén ddy c6 dién tré thudn R = 1003 Q va d6 tu cam

L= %H méc ndi ti€p véi cufn ddy mét doan mach X c6 téng trd Zy réi

mic vao dién 4p xoay chidu c6 dién dp hiéu dung 1a 120V, tdn s6 50Hz
thi thdy dong dién qua mach dién chdm pha 30° so véi dién dp hai ddu
mach va ¢6 cudng d¢ hiéu dung I = 0,3A. Céng sudt tiéu thu trén doan
mach X bing

A 93W B.18\/3W C. 30W D. 40W
Céu 117: Cho doan mach:
R=50Q; L = 0,318H; C = 31,8uF
uas(t) = U2 coswt. Biét @ > 100rad/s, tn s§ o dé cbng sufit trén doan
mach bding nda cong suét cuc dai 1a

A. 125nrad/s

L R C
B. 128nrad/s
A £ID—{—+— B
C.178nrad/s X
D. 200rad/s

Céu 118: Mot mach dién gém dién trd thudn R = 50Q, tu dién, cuén day
¢6 dién trd thudn nhé khéng ddng ké ghép nédi ti€p nhau. Biét tdn s cia
dong dién trong mach 1a 60Hz, cufn ddy c6 cdm khdng 50Q; hé s& cbng

suft cia mach la % . Dién dung cta tu dién

A. C = 63,7uF B.C=544uF C.C=31,84F D.C = 26,5uF
Céu 119: Cho m¢t doan mach MN gém mét dién tré thudn R = 1000,

mt cun diy chi c6 df ty cdm L = lH va mdt tu dién c6 dién dung C
n

méc ndi tiép. Pién 4p hai ddu doan mach MN 1a u = 200cos100xt (V) va
cdng suét mach bing 200W. Pién dung cia tu dién
A. C = 15,9F B. C = 31,8uF
C.C = 63,7uF D. C = 318uF
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Céau 120: Cho doan mach RC véi R = 15Q.
Khi cho dong dién xoay chiu i = I,cos100nt qua mach thi cdc dién ap

hiéu dung Uag = 50V; Ug = %UR. Coéng sudt mach bing

C
A. 60W B. 80W A |-_-3R | i“"B

C. 100W D. 120W
Céau 121: Mot cudn day c6 dién trd R va d tu cdm L méc vao dién dp
xoay chiéu u = 250 /2 cos 100xt (V) thi cudng dé dong dién hiéu dung qua

cudn diy 1a I = 5A va i léch pha gso v6i u. Méc n6i tiép cudn day véi

doan mach X thi I’ = 3A va u, vubng pha v6i ux. Cong sudt tiéu thu trén
mach X la

A. 200W B. 300W C. 2002 W D. 300 /3 W
Cau 122: Cho mach dién nhu hinh v&, cudn day c6 do tf cdm L = 159mH
va dién trd r = 50Q, tu dién ¢6 dién dung C, dién trd c6 gid tri R. Hai dau A,
B duy tri dién ap xoay chidu: dién 4p giita M va B 1a uyg = 200cos100xt (V).
Hé s cong sudt doan mach MB la 0,707 va cdng sudt tiéu thu cia mach AB
1a 480W. Dung khéng va dién trd c6 gid tri 14n lugt bang

A. 40Q; 800 B. 1000; 70Q A,_%Jﬂmmi_, B

C. 80Q; 40Q D. 80Q; 500 Y C
Céiu 123: Cho mach dién nhu hinh, cudn ddy thudn cam khéang c6 do tu
cam L, tu dién c6 dién dung C, dién trd c6 gid tri R. Hai dau A, B duy tri
dién 4p xoay chiéu: u = 100 /6 cos100xt (V). Biét dién dp hai ddu mach
s6ém pha hon dién 4p 2 ddu M va B mot géc 30° , Uyg = 200 V. Hé s6
cong sudt mach va hé sé cong suat doan mach AM lan lugt bing

A. 0,866; 0,5 B. 0,707; 0,5

Ap—|_1_r'—mm—o—| =B
C. 0,5; 0,866 D.1;0,5 L M C
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Ciu 124: Mot doan mach dién xoay chiéu gdm dién trd thudn R mic ndi
ti€p v6i tu dién C. Néu dung khang Zc bing R thi cudng do dong dién
chay qua dién tro

A. nhanh pha E so v@i dién 4dp ¢ hai ddu doan mach.

B. cung pha véi dién dp ¢ hai d4u tu dién.

C. cing pha véi dién 4p & hai ddu doan mach.

D. chdm pha E so v@i dién ap ¢ hai dau doan mach.
Cau 125: Khi dat vao hai ddu doan mach gém cudn day thudn cdm mic
ndi ti€p vai dién trd thudn mot dién 4p xoay chidu thi cam khdng cia

cupn day bing+/3 ldn gid tri cha dién tré thudn. Nhu vay dong dién trong
doan mach

A. nhanh pha g so v6i dién 4p giita hai ddu doan mach.
B. nhanh pha gso v@i dién dp gita hai ddu doan mach.
C. cham pha % so v6i dién 4p gitta hai ddu doan mach.

D. cham pha % so véi dién 4p gitra hai ddu doan mach.
Céu 126: Cho doan mach nhu hinh vé. R =200Q; r=100Q; Z =100J3 Q.
Biét pha ban ddu cta dién 4p hai ddu doan mach AB la :’;-. Pha ban ddu
cua cudng do dong dién trong mach la
s e
6 4 .—ﬁ—fﬁgﬁﬁﬁﬁ\—.
B
o D. -— v
12 12

Céu 127: Cho doan mach dién xoay chiéu gém cudn day mic néi tiép véi
tu di¢n. Do léch pha cta dién dp gidta hai ddu cudn day so v6i cudng do

dong dién trong mach la g Dién dp hiéu dung giita hai ddu tu dién
bing V3 lan dién 4p hiéu dung giita hai ddu cudn day. P9 léch pha caa

dién 4p gitta hai ddu cudn day so véi dién 4p gitta hai ddu doan mach
trén la
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A. 0. B 2% ¢.0F 2
6 3 3

Cau 128: Mach dién xoay chidu gém cudn day ghép ndi tiép véi mot tu
dién. Biét dién 4p hiéu dung hai ddu cuén day, hai dau tu dién va hai
ddu mach c¢6 gia tri bing nhau. Lac nay, goc léch pha gitta dién 4p tic
thoi hai ddu cuén day véi dién 4p hai diu tu C bing

A. I rad B. = rad C. i rad D. & rad
2 3 3 6

Céau 129: Cho doan mach gdm mot cuon ddy mdc ndi ti€p véi mot

ampe k& nhiét ¢6 dién tré khéong ddang ké. Khi dat vao hai ddu mach '
mot dién dp u = 240coswt (V) thi ampe k& chi 2A va dong dién qua

cuén day léch pha 45° so véi u. Néu dat vao hai ddu mach mot dién
dp khong ddi U = 120V thi sé chi cia ampe ké

A. giam 2 lan. B. téng 2 lan.

C. van khong déi. D. tuy thude vao .
Cau 130: Cho doan mach dién xoay chiéu gém cudn day c6 dién tro

thudin R m#c néi ti€p véi tu dién. Biét dién dp gitra hai dau cudn day

léch pha g so véi dién 4p giita hai ddu doan mach. M&i lién hé gitta dién
trd thuidn R véi cdm khang Z; cia cudn day va dung khang Z¢ caa tu
dién 1a

A. R? = Zo(Zy+Z0). B. R? = Zc(Ze — Zy).

C. R® = Zy(Zc - Zp). D. R? = Z(Zy, - Zo).
CAu 131: Mach xoay chiéu nhu hinh vé: Uy = 100 V3V; Uys = 200V;
Uag = 100V. Phat biéu ndo sau day sai?

A. upy nhanh pha g 80 vOi upp

| -4

B. usy nhanh pha O s véi Upmp Ar—{?—-ﬁmﬂ}——-—l =B
6 L MC

LY e
C. upg nhanh pha 3 s0 vdi uyp

- m T
D. uag cham pha a s0 VGl uyp

Cau 132: Cho doan mach gdm mét cudn diay va mot ampe ké méc ndi
ti€p. Lan lugt mic hai ddu mach vao ngubn dién khong doi c6 dign ap
U = 100V rdi vao ngudn dién xoay chiéu ¢6 di¢n dp u = 200cos100xt (V) thi
ampe k& déu chi cung mot tri s6 1a 2A. Bd qua dién trd cta cdc day ndi va
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cia ampe ké. Dong dién xoay chidu ¢6 géc léch pha so véi dién ép hai ddu
cufn day 1a
n n n n
A. re B. 3 C. “ia" D. s

Céiu 133: Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé: Biét R = 40Q, cuén day
thuén cdm va c6 cdm khéng biing 80Q, tu C, c6 dung khéng bang 120Q.
Di¢n 4p gilta hai ddu mach AB lu6n 6n dinh: u = Uycos100xt. Bé qua dién
tré ciia khéa k va ciia ampe-k&. Khi chuyén khod K tir vi trf 1 sang vi tri

2 thi pha clia dong dién thay déi 90°. a G
Ty C, ¢6 dung khéng bling A RS Ll g 5
A. 80Q2 . B. 40Q. P oths 1)
C. 120Q. D. 240Q. )

Céiu 134: Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh v&. Dién 4p gida A va B

luén ludn ¢6 bidu thie u = U2 coswt. B qua dién tré diy nédi va khéa K.
R = 40Q; Ry = 20Q. Khi khéa K déng hay K md, dong dién qua R déu léch

pha % 80 v6i u. Cam khéng cudn day la: X TROE sy By i
A. 6030 B. 80/30Q
C.100V3Q D. 60Q D

Céu 1385: Trong doan mach nhu hinh vé, dién tré R = 100Q, cufn day
¢6 d¢ ty cdm L = 0,318H va dién trd thudn khéng ddng ké, tu dién
¢6 dién dung C = 15,9uF. Pién dp gitta hai ddu doan mach AB 1a u =
U2 c0s100nt. B 16ch pha cia dién 4p gida A va N d6i véi dién dp
ida A va B la:
e B. 60° A WL M:R NG B
C. 90° D. 120°

Céu 136: Cho doan mach nhu hinh v&: f = 50Hz; Uc = 200V; Uas = 70V;
Ugc= 150V. Gécléch phau,\g db'ivdhbhng

0 0
B i kil
' ' 1 LR,
Céu 187: Cho doan mach nhu hinh vé: f = 50Hz; Khi L = 0,955H thi uyg

tré pha 90° 50 v6i uap vA uyy tré pha 135° 80 v6i uxs. Pién trd R c6 gid
tri 1a

A. 150Q B. 120Q & M| N B
C. 100Q D. 802 Q L cl '? '
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Cau 138: Cho mach dién khong phan nhdnh RLC véi R = 10V/3Q;
C = 63,6uF va cuén day thudn cam L = 0,191H. Dat vao hai déu
mach mot dién dp u = Ugcoswt ¢6 gid tri cye dai va pha ban dau
khong déi. Ta thdy c6é hai gid tri cia © l1a ®; = 1007 rad/s va w; Ung
v6i mot gid tri cong sudt tiéu thu cia mach. Né&u cho © bién thién tu
®; dén o, thi pha ban ddu ctia déng dién bi&n thién mot lugng la

by et g = s ooy

2 2 3 3

Céau 139: Cho mach dién nhu hinh vé: Biét cudn day thuan cdm; R = 409Q;
dién dung C = 39,8u F. Pat vao A, B mot dién 4p xoay chiéu u thi dign ép
gitta hai ddu cdc doan mach AN va MB; AM va AB ting doi mot vudng
pha véi nhau. Pién 4p u ¢6 tdn s béng L R oo

A. 50Hz. B. 120Hz. ‘;‘_/Dﬁtru\_._.:]-.-i I-E

C. 60Hz. D. 100Hz. M N
Cau 140: Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé: Véi Lo = El-— all =1
©

b6 léch pha cua dién ap u,,, SO véi dién ap u, la

A. 45°, B. 90°. m ”_’

C. 135% D. 0.
Cau 141: Cho mach dién AB gdm mdt cudn cam va tu dlén nhu hmh Ve:
Bé qua dién trd cia ampe-ké. Dién trd cua cac von-ké vo cung l6n. Khi
dat vao hai diu A va B mot di¢n dp u = 1002 cos314t (V) thi cdc von ké
V, V| cung chi mot gid tri va di¢n dp gitta hai ddu cda chang léch pha
nhau mot gée 60% Biét ampe-ké chi 1A. Dung khéng cia tu dién c6 gid

tri bing
A. 200Q. @
B. 100Q. B
C. 800Q. % I@“’
D. 500. 0

Cau 142: Cho mach dién nhu hinh vé: Biét R = 150€; cudn day thudn cam.
Khi dong dién xoay chiéu qua mach ¢6 tin s6 géc o = 100q rad/s thi mach
c6 cong hudng. Khi dong dién xoay chiéu qua mach c6 tan so géc @’ = 2w thi
dién ap hai diu AB nhanh pha 45° so v6i dong dién. Gia tri cia L va C bing

A. L—£}IC_—F C
B :—H C—H’ir I
™
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A o b
an L

1074
3n

F.

D il S5 =
T

Céu 143: Mot doan mach xoay chiéu RLC néi tiép, cuon day c6 do tu
cdm L = 318mH; tu ¢6 dién dung C = 63,6uF; dién 4p hai ddu mach la

" ; x T G R m ;
u = Upcos314t. Biét dong dién tré pha Zrad so v6i dién dp hai dau

mach. DPién trd R c¢6 gid tri

A. R =250 B. R = 50Q C.R=125Q D.R=2520Q
Céu 144: Cho mach dién nhu hinh vé: R = 40Q; C = 53uF; cudn day c6
dién tré thudn r = 10Q va ¢6 d§ tu cdm L thay déi dugc; dién 4p xoay
chiéu u gitta hai ddu mach AB c6 gia tri hiéu dung U; tan s6 f = 50Hz
luon khong doi. Bé dién dp gita hai ddu cudn day léch pha 90° so vé6i

dién 4p u thi L phai ¢6 gia tri bing e Lr; B

1
& ol by T, . O p e Oy
2n on L m
g 2Om by Sl o D! SHbsy SH.
b4 | L4 b

Cdu 145: Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé: Biét L = 318mH;
C = 22,116uF. DPat vao hai ddu mach AB mot dién dp xoay chiéu
luén ¢6 biéu thic u = Ugcos2nft. Thay ddi tdn s6 f, khi dién 4p gida

hai ban tu dién léch pha % s0 v6i u thi f c6 gi4 tri bing

A. 60 Hz. B. 72 Hz. Lo Y B

C. 50 Hz. D. 120 Hz. H:l—l I—’UUUU‘—#
Cau 146: Cho mach dién gom tu dién c6 dién dung thay déi duge va
cudn day nhu hinh vé: Bat vao hai ddu cia mach mot dién dp xoay chiéu
6n dinh. Khi tu c¢6 dung khéng Z, = Zcy = 60Q thi hai von k& Vj, V; chi
cung tri s6. Khi tu ¢6 dung khdng Z¢ = Zcs = 120Q thi dién 4p u, . léch
pha 90° so v6i dién dp u, .- Coi di¢n trg cia cdc von ké& rdt 16n va dién
trg cta cdc day ndi khong ddng ké. Cdm khéng cta cudn day bing

A. 60Q).

L M C

B. 300 A B

C. 15Q.

D. 90Q.
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Céau 147: Cho mach dién nhu hinh vé: Biét R = 30Q; cudn diy c6 do ty
0,15
T
ddng ké; dién tré cha von k& vo cung 16n. Khi dat vao hai ddu mach AB
mot dién dp xoay chiéu c6 tdn so f = 50Hz thi von ké chi 75V; ampe ké
chi 1,5A; dién 4p gitta hai ddu von-ké& léch pha 90° so véi dién dp gita
hai ddu cudén day. Pién dap hiéu dung gitta hai ddu cudn day bing

A 75V

B. 35,5V. ﬁ_—ﬁ—:}—
)

cam L= H; tu dién c6 dién dung C; dién tré cta ampe k& khong

R
C.3756V.
D. 40V. X)),
Ciau 148: Cho mach dién nhu hinh vé, trong dé cuon day thuan cam,
dién tré R = 60 V3 Q va tu dién ¢6 dién dung C. Cac von ké (Vy), ( Vy) ¢6
Ry — =, ampe k& ¢6 Ra = 0. Pit vao hai diem M va N mot dién dp xoay
chidu c6 gid tri tdc thoi 1a : u = U,cos100nt. Biét ampe k& chi 2 A, dién
4p 2 ddu von k& (V) cham pha 120° so v6i dién dp hai diu doan mach |
M, E va cham pha 90° so véi dién dp 2 diu von k& (V,). S6 chi trén von
ké V, 1a L W

A. 120V —4131033‘-1’1—@—
B.120V2V - == N
C. 240V C

A}
D. 24043V D

Cau 149: Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé. Hai diém M, N mic
vao ngudén dién xoay chidu uyy = 120c0s100xnt (V), R = 30Q; Cudn day
thudn cam, C 12 mot tu dién. Bé qua dién trd cia ddy ndi va ampe ké,
dién trd ctia von ké vo cung 16n. Biét riing dién 4p trén hai dau von ké

(V) léch pha % so vgi dién 4p gita hai ban tu dién va dién 4p trén hai

dAu cdc von ké& léch pha nhau 120°. S6 chi cia ampe ké la:

A. 2A. C M
B. 242 A. ®A—
C. 4A. L
D. 42 A.
©) 4N
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Cau 150: Cho xoay chiéu mach nhu hinh vé: C = 31,8uF, f = 50Hz. Biét
uag léch pha ugp 135° va i cung pha vai uap. Gid tri R 1a

A. 50Q B. 5042 O LR C
A #— I
C. 1000 D. 2000 B
10‘2

Cau 151: Cho mach nhu hinh vé: R, = 8V3Q; C; = —-é-——F Ry = 8Q;

L = 88,21mIl. Dong dién trong mach c¢6 tan f = 50Hz. Biét ring uag va
uap cung pha. Do léch pha cta dién dp 2 ddu A, F so vdi dién dp 2 ddu
F,Bla

A. uar nhanh pha 90° so vai Upp

B. usr nhanh pha 60° so véi ugg -—i:}—-—l I—o—mn-.-l |————-

C. uar cham pha 60° so véi upg L,R,

D. uar cham pha 750 S0 vii upp 1 2
Cau 152: Cho mach nhu hinh vé: dién 4p 2 ddu mach: usg = 320cosot (V);
R = 40Q; uap chdm pha so v6i i géc 45°. Biét khi m#c vao 2 ddu M, N
mdt ampe k& ¢6 Ry = 0 thi Ampe ké& chi 4A. S6 chi Ampe ké& khi méc vao
2dau A, M 1a - M N

A 2,53A. B. 3,14A. ] |o3—08 B

C. 4A. D. 4,12A. L C Kk
Cau 153: Cho mach gém bién trd R, cudn day thudn cdm L va tu c6 dung
khdng 48Q mic néi tiép. Pién ap hiéu dung hai ddu mach 1a U, tdn s6 f
Khi R = R’ = 36Q2 thi u léch pha so véi i géc ¢; va khi R = R” = 144Q thi u
léch pha so véi i géc @s. Bigt | ¢\ + | ol = 90°, cAm khéng ctia mach 1a

A. 180Q B. 1200 C. 108Q D. 54Q
Cau 154: Cho mach gém dién trd R va cudn dday thuan cim L mic néi
tiép, L thay d6i duge. Dién 4p hiéu dung hai ddu mach 1a U, tin s8 goc

= 200rad/s. Khi L = L; = EII thi u léch pha so véi i géec ¢ va khi

L=L= iH thi u léch pha so vdi i géc ¢’. Biét ¢ + ¢’ = 90°, gi4 tri R 1a
= :

A 500 B. 65Q C. 80Q D. 100Q
Céu 155: Cho mach dién nhu hinh vé. Dién dp gitta A va B la:
uap = 400cosmt (V). B6 qua dién trd cha diay ndi va khéa K.
+ Khi khéa K déng, dong dién qua dién tré R cé gia tri hiéu dung

bing V2 A va léch pha g so véi dién ap.
+ Khi khéa K md, dong dién qua dién tréd R ¢6 gid tri hiéu dung bing
0,82 A va ciing pha vdi dién dp. Re ¢6 gid tri
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A. 200Q R C LR,

B. 150Q A gty 4B
C. 100Q K |

D. 50Q2

Cau 156: Pat dién dp u = 802 cos 100xt (V) vao hai d4u doan mach
gém cudn day va tu dién méc ndi tiép. Dung von ké nhiét (c6 Ry rat 16n)
do dién 4p hai ddu cudn day va tu dién thi sé chi lan lugt 1a 80 V va
802 V. Ta ¢6

— 7 - : T k>
A. i chdm pha i so véi u B. i nhanh pha 2 s0 vGi u

C. i nhanh pha g so véi u D. i chdm pha g so véi u
Céu 157: Mach xoay chidu nhu hinh vé. Pi¢én ap hiéu dung lan lugt 2 dau R
1a U, = 50V; 2 dau cudn day la U, = 50V; 2 dau mach la Uug = 50 J3 V. So
v6i dién ap hai ddu mach, cuong do dong dién i
T n
A. chAm pha —. B. nhanh pha —
im pha ~ pha R Y

1 =
A — s B

C. nhanh pha g D. chdm pha g

Cau 158: Tim két luan sai. Mach xoay chidu nhu hinh vé: Bigt Uay = 100V3 V;

UMB = 200V; UAB = 100V. Ta cb:

A. upy nhanh pha % 50 v6i uap

B. upy nhanh pha 5—: S0 Vi upg AWCHB

C. uag nhanh pha % so vOi ump

D. usg nhanh pha % s0 vl uyp

XAC PINH CAC PHAN TU TRONG MACH XOAY CHIEU

Céau 159: Néu trong mot doan mach dién xoay chiéu khong phan nhénh,
cudng d6 dong dién tré pha so v6i dién 4p gitia hai ddu doan mach, thi
doan mach nay gém

A. tu dién va bién trd.

B. cu6n day thudn cam va tu dién véi cam khéang nho hon dung khéng.

C. dién trd thuan va tu dién.

D. dién tré thudn va cudn cam.
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Cau 160: Poan mach xoay chidu AB chi chifa mt trong céc phén ti: Dién
tré thudn, cudn day hoéc tu dién. Khi dat dién ap u = Uocos(mt - %J lén

hai ddu A va B thi dong dién trong mach c6 biéu thifc i = I cos{mt —%J

Poan mach AB chia

A. dién trd thudn B. cudn diy thudn cam.

C. cudn day c6 dién trd thudn. D. tu dién.
Cau 161: Néu trong mot doan mach dién xoay chidu khong phan nhanh,
cayng do dong dién tré pha so véi dién dp gitta hai ddu doan mach, thi
doan mach nay gom

A. tu dién va bién trd.

B. cudn day thudn cim va tu dién v6i cdm khang nhd hon dung khéng.

C. dién trd thudn va tu dién.

D. dién tré thudn va cudn cam.
Cau 162: Doan mach dién xoay chidu khong phidn nhdnh gém dién tré R
va hop X. Biét dién 4p hai ddu mach 1a: u = U2 cos100zt thi cudng do

dong dién qua mach la 1= 12 cos(100xt + —g-). Hop X chia

A. tu dién. B. dién trd.

C. cudn day thudn cam. D. cubn day c6 dién trd R.
Cau 163: Trong mach dién xoay chiu gdm phén ti X ndi tiép véi phan
t& Y. Bi6t ring X, Y 12 mot trong ba phén tif R, C va cudn day. bat vao
hai ddu doan mach mot dién 4p u = U J6 cos314t thi dién 4p hiéu dung
trén hai phan ta X, Y do dugc lan lugt 1a Uy = Uvz, UY =U.XvaYla

A. hai cugn day. B. cudn day va C.

C. cubn day va R. D. tu C va dién tr& R.
Cau 164: Trong mach dién xoay chidu gdm phdn ti X ndi tiép vdi phan
t&f Y. Bidt ring X, Y 1a mét trong ba phin ti R, C va cufn day (c6 dién
trd r). Pit vao hai ddu doan mach mét dién ap u = U2 sin100xt thi
dién dp hiéu dung trén hai phan tif X, Y do duge lan lugt 1a Uy = uve,
U = U. X va Y lan lugt la

A. cudn day va dién tré R.

B. cudn day va tu C.

C. tu C va dién tré R.

D. dién tré R va cufn day.
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Céu 165: Cho doan mach AB nhu hinh vé. X va Y la hai hop, mbi hop
chi chda hai trong ba phén ti: thuidn dién trd, cuén diy thuian cam va tu
dién mdc ndi ti€p. Cdc von ké Vi, V, va ampe ké do duge ca dong xoay
chiéu va mot chiéu. Pién tré cdc von ké rat 16n, dién trd ampe ké khong
dang ké. Khi méc hai diém A va M vao 2 cyc cia ngudn dién mot chidy,
ampe ké chi gid tri I, V; chi U. Sau d6 méc A va B vao ngudn dién xoay

chiéu tdn s6 f thi thay uay va uyg léch pha nhau 323 Nhu vay:

g ®
A M B
X Y e

. Hop X gdm tu va dién trd ; Hop Y gdm tu va cudn day.

. Hop X gébm tu va cudn day ; Hop Y gdm hai tu C.

Hop X gém cudn day va dién tré ; Hop Y gdm tu va dién trd.
Hop X gom hai dién tré ; Hop Y gdbm cudn ddy va dién trd

o

OOw»

BAI TOAN CUC TRI

Céu 166: Chon phat biéu sai. Pat dién dp u = U cosot vao hai ddu mach
dién RLC méc ndi ti€p (v6i cudn day thudn cam):
A. Néu chi cho C thay déi, khi dién ap hiéu dung gitra hai ban tu 16n
nhat thi dung khdng cha tu ciing 16n nhat.

B. Néu chi cho L thay déi thi céng sudt tiéu thu cia mach lén nhat
2
bing Yo
2R
C. Néu chi cho R thay ddi, khi cong sudt tiéu thu cia mach 16n nhat
J2

thi hé sd céng sudt ciia mach bing 5

D. Néu chi cho © thay déi thi dién ap hiéu dung gitta hai ddu R 16n
U
nhét bing —2 .
* T2

Cau 167: Mach xoay chiéu R — L — C. Trudng hgp nao sau day c6 cong
huéng dién?

A. Thay d8i tdn 6 f A& Ugypgy

B. Thay déi do tu cdm L d€ Uppay

C. Thay déi dién dung C dé Ugpax

D. Thay d6i R d€ Ugpax
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Cau 168: Mach xoay chiéu R — L — C. Thay d6i R dén gia tri R, dé
Ueiax,. ta c6

gt B. Rf&

C. Ry = |21 - Zel D. Khong ¢6 gi4 tri Ro
Cau 169: Mach xoay chiéu R - L - C ndi tiép. Thay déi R dén gia tri R
dé cong sudt mach Py, ta c6

A.Ry=0 B. Ry = 2|7, - Z¢]

o Ry e -] D. Ry'<y2b+ 22

Cau 170: Chon cdu sai. Mach R — L — C néi tiép c6 cong huéng dién khi
thay doi tin s6 f dé

A Imux B.P max C. Uanx D. UCmux
Cau 171: Mach xoay chiéu R — L — C mde ndi tiép véi R = 10Q, cdm
khang Z;, = 10Q; dung khang Zc = 5Q ng véi tdn s6 f. Khi f thay déi
dén gia tri £ thi trong mach ¢6 cong hudng dion, nhu vay:

Al o f B.f>f C.f’:gf Dfs2r

Céu 172: Poan mach RLC méc vao mang dién tin s6 f; thi cAm khang
la 36Q2 va dung khdng 1a 144Q. N&u mang dién c6 tdn s6 f, = 120Hz thi
cuong do dong dién cung pha vé6i dién dp ¢ hai ddu doan mach. Gia tri f
la
A. 50Hz B. 6011z C. 85Hz D. 100Hz
Céu 173: Dién dp 2 ddu AB: upp = 100coswt (V) (o khong déi); R = 503 Q
cudn diy thuin ecam c6 do tu cdm L thay di; tu C ¢6 dung khéng 50Q. Pidu
chinh L d& Uy, lGe nay
A. gid tri Uy, 12 65V

¥ R C
B. uag nhanh pha 60° so véi i A‘M__[:}_‘ =B
J3

C. hé s8 cong suat mach 1a oy

D. up, vudng pha véi uag I

4 Lr C
Céau 174: Mach xoay chiéu nhu hinh A M B
vé, khi tu C c¢6 gid tri bing C, thi
UMBluin. Lac né.y
A. Zeo = 27y, BB
C.2c0=2p+r D.R+r=|ZCO-ZL|
Cau 175: Mach xoay chiéu nhu hinh

C
vé, khi tu C c6 gid tri bang C, thi A Ry Lr B
Ucmax. - Lic nay
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(R +1)? +Z%

z
2 2 2 2
Oty (R+r) +2ZL D i R +1r)" +Zj,
(R+r) Zy,
Cau 176: Cho mach nhu hinh v, uyy = U+/2 c0s100nt. Cho Ampe k& c6

dién tré khong ddng ké, cdc von k& ¢6 dién trd rat 16n. Diéu chinh dé do

A. ZC(} = ZL B ZCO =

tuf cim L = H thi Von k& (V3) chi 200V va s chi ampe k& cuc dai. Biét
T

R = 3000, két qué nio sau dy sai? | Le M e oo,
A. S& chi von ké (V,) 1a 200 V R
B. Gi4 tri C 1a 7,96 uF D A —I:l—fct—-———uN
C. Sé chi von ké (V) la cuc dai. R
D. Hé s6 eong sudt mach cue dai. % 2

Cau 177: Cho doan mach nhu hinh vé. Poan AM ¢6 R = 80€Q, doan MN c6
cudn cam, doan NB c6 tu dién dién dung C,. Bé qua dién trd cia diy noi.
Dit gitta A va B mét dién 4p xoay chiéu 8n dinh u = 2002 cos100mt (V)
thi trong mach xay ra cong hudng dién véi gia tri hi¢u dung cha cudng
dd dong dién 1a 2A. Pién ap hiéu dung gitta M va B la

A. 160 V

B. 40 V : R L C;__‘
#— eI

C.20V e N

D. 0

Cau 178: Cho doan mach nhu hinh vé. Biét cuén diy thudn cam, dién ép
gitta hai dau doan mach 1a uag = Ugcosot (Up va @ khong déi). Ban du
Uaym = Uy = Ungs. Thay déi tu C dé Uyg dat gid tri 16n nhét béng

A. Uy

B. 0,866Uy | A L M R yC 3
C. 2U, ol 1 [RishiFaud
D. Us/2

Céau 179: Poan mach AB gdm mot tu dién C méc néi tiép v6i mot bién trd
c6 gia tri tir 0 dén 600Q. Pién 4p gita hai dau doan mach upp = U /2 cosot.
Didu chinh con chay dé bién trd c6 gid tri R = 400Q thi cong suit tda nhiét

trén bién tré max va biang 100W. Khi cong suat tod nhi¢t trén bién trd la

80 W thi bién trd c6 gia tri R o
A. 2000 B. 3000 A '—Iﬁi—ﬂ B
C. 4000 D. 5000 :
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Céu 180: Cho mach xoay chiéu nhu hinh v& Cudn ddy c6 dién trd hoat
-3

déng r = 3002, dd ty cdm L = -;;H; C =%F; dién 4p 2 d4u mach c6
T

tdn 88 f = 80Hz; Gid trj cla R d€ cOng suft tod nhiét trén R cuc dai 1a

A. 300 B.30V2 Q Lg0u0 bR @
. iy D.40V2Q A /qumm-e-{—}a B

Céu 181: Mot cufn ddy c6 d9 tu cdm L méc néi ti€p véi bién tré R. Pién
dp xoay chiéu hai ddu doan mach ¢6 tdn s6 f = 50Hz va c6 gid tri hiéu
dung khéng d6i U. Khi R = 10Q céng sufit tidu thyu cia mach cye dai va
khi R = 50Q cong sut tiéu thu trén bién trd R cuc dai. D6 ty cdm L cia
cudn ddy bing

X o St g oH ¢ 3y i

10m 3n 5n 5n

Céu 182: Cho mach dién nhu hinh v&. Cudn day c6 hé s8 tu cAm L = 0,255H
va dién trd thudn R, = 20Q; R = 80Q, von k& V c6 dién tré vd cing 1én, tu
dién c6 dién dung C thay ddi duge. Dit vao hai ddu A va B mét dién 4p
xoay chiéu c6 gid tri hi¢u dung 200V va tdn s& f = 50Hz. Piéu chinh dién
dung C dé trong mach c6 cong huéng dién. S& chi vén k& lic nay la

A. 165V &)
LR, L) &
B. 160V v \
C. 16542 V
D. 16042 V R C
R— jlz'

Céu 183: Cho mach dién gém R, L, C méc néi ti€p véi R 1a mét bién trd.
Pién dp gitta hai ddu mach: u = U coswt luén n dinh. Thay ddi R, khi
cong sufit tidu thy clia mach 16n nh4t thi hé s§ cong sudt cia mach c6 gid
trj

A. nhé nhét. B. 16n nhét.
C. tiy thudc vao L, C va o. D. béing %

Céu 184: Pién ép 2 ddu AB: usp = 100cosot(V) (o khong déi); R = 5043 Q;
cufn diy thudn cadm c6 d9 tu cAm L thay ddi; tu C c6 dung khéng 50Q. Didu
chinh L 48 Uppay, lte nay

A. gid tri Upne, 1265V B. usg nhanh pha 60° so véi i

C. hé s8 cong sufit mach la iz—g- D. ug, vudng pha v6i uag
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Céu 185: Mot doan mach RLC khéng phén nhédnh gém dién trd thuén
10092, cuén ddy thudn cdm (cdm thudn) c6 hé s§ ty cdm bing 318mH va
tu dién c6 dién dung C thay d8i dugc. P4t vao hai ddu doan mach dién ép
u = 20042 cos314t (V). Thay déi dién dung C cGa tu dién cho d&n khi
dién 4p gia hai ddu cudn ddy dat gi4 tri eyc dai. Gid tri cuc dai d6 bléing

A. 200V. B. 100V2V.  C.50V. D. 50V2 V.

Chu 186: M6t doan mach xoay chidu gébm dién trd thudn R, cuén diy
thudn cdm c6 d9 tu cdm L va tu dién c6 dién dung C méc ndi tiép, trong
dé R, L va C ¢6 gid tri khong d6i. Dit vao hai ddu doan mach trén dién
ép u = Up cosot, véi o c6 gid trj thay d6i cdn Uy khong d6i. Khi @ = o, =
200nrad/s hodc ® = w; = 50nrad/s thi dong dién qua mach c6 gid tri hiéu
dung bing nhau. D€ cudng d6 dong dién hiéu dung qua mach dat cuc dai
thi tdn s6 o bing:

A. 125= rad/s B. 250r rad/s C. 40n rad/s D. 100x rad/s
Céu 187: Doan mach goém cudn day c6 dién tré R = 15Q va d§ ty cdm L
= 0,0636H n6i tiép v6i tu dién c6 dién dung C,. Pién dp ¢ hai ddu mach
12 u = 752 cos100xt (V). Mot von ké c6 dién trd vo cung 16n mic & hai
d4u cudn ddy. Ghép thém véi ty C; mot tu dién dién dung C; sao cho vén
ké& c6 88 chi 16n nhét. Khi d6 s& chi ctia vén k& 1a

A. 75V, B. 1252 V. C. 250V. D. 125V.

Céu 188: Cho mach dién nhy hinh v&. Biét usp = 200+/2 cos314t (V)
R = 200Q; L = 0,637H. Ty C thay d6i duge. Thay d6i C d€ s§ chi cia
ampe ké& cyc dai. S8 chi ctia von k& biéing

A. 100V B. 2002 V M@%

C. 1002V D. 200V
Chu 189: Cho mach dién nhu hinh vé: Dién trd thudn R = 60Q; cudn déy
¢6 46 tu cdm L = 0,318H va c6 dién trd thudn r = 22Q; tu dién c6 dién
dung C thay d6i dugc; von k& c6 dién trd rédt 16n. P&t vao M, N mét dién

4p xoay chidu uyy = 120+/2 cos314t (V). D& von k& chi gié tri 16n nhét thi
dién dung C phdi bing

-4 -4 R. Lx C
s i T Al M N
1,67n n
-4 -4
c. 19 p D. 20
1,50n 3,00n
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Ciu 190: Trong doan mach xoay chiéu RLC néi tiép, tu dién c6 dién
dung thay déi dugce. Gia st c6 hai gid tri C; va Cy cha tu dién cé cong
sudt tiéu thu trong mach nhu nhau va véi gid tri cta dién dung la C, thi
¢ong sudt tiéu thu trong mach cyc dai. Méi lién hé gitta C,, C,, C, la

2 2 1
A 20 +2C, = C b Sndpiéh saby
1 2 o Cl 02 CO
1 1 2
C. —+—=— D. C; +Cy =2C
Cl 02 Co 1 2 0
Ciu 191: Cho mach dién xoay chiéu nhu hinh vé. Bigt R = 35Q:
0,6

L=—=

T
chiéu giita hai ddu mach AB luon c6 gid tri hiéu dung 200V, tan s6 50Hz.
Cho C thay déi thi dién dp hiéu dung gitta hai ddu cudn day sé c6 gia tri
lén nhat bing

A. 150,25V. B. 225,8V. A C“{'{:'R WU B

C. 187,5V. D. 180,25V. ;
Cau 192: Cho mach R,L va C mdc ndi ti€p: R = 50Q; cuén day thuin
¢am L = 0,8H; C = 10uF; dién dp 2 ddu mach la u = U2 cosot (o thay
d6i). Pi¢n dp hiéu dung hai ddu cudn day max khi tdn s6 géc o bing:

A. 254 4 rad/s B. 314 rad/s C. 356,3 rad/s D. 400 rad/s
Cdwu 193: Cho mach nhu hinh vé:

Usg = 1002 cosot V; R = 50Q; cudn day thuidn cdm khang Z; = 50Q.
Dién dp 2 dau tu C dat gid tri max khi dung khdng Zc la

A. 50Q

B. 70,70 L WS =G

C. 1000 A»mm—-m—/@

D. 200 ©
Cau 195: Cho mach nhu hinh vé: Cuén diy khéng thuin cam, véi do
td cam L va dién trd Ry = 30Q; tu C ¢6 dién dung bién déi; dién 4ap
uag = 200c0s100nt (V). Thay déi C dé Uy ¢6 gid tri cuc tiéu, lic nay
cudng d6 dong dién qua R ¢6 gid tri hiéu dung bing V2 A. Dién tré R

H; r = 45Q; tu dién ¢6 dién dung C thay doi duge. Pién 4p xoay

biang
A. 30Q
N
B. 700 A._mh%?_. B
C. 100Q ER;"C
D. 5042 Q.
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Cau 196: Cho mach nhu hinh vé. Ry = Ry = 100Q; cudn day thuan cam
L. Pién a4p 2 dau mach uag = 100 V2 coswt (V). Khi mic Ampe ké (Ry = 0)

vaio hai ddu M, N thi Ampe ké chi iz—g— A. Khi mdc vao M, N mot Von ké

(Ry rat 16n) thi cuong d6 dong dién qua mach cuc dai. S6 chi Von ké la

A. 50V M N

B. 5042V & an®

C. 100V R, L R: C

D. 100J2 V Ap—{HO0000——7_[_+— = B

Céu 197: Cho mach dién nhu hinh v&. usp = 802 cos(100xt —%)(V}.

Piéu chinh C ¢ho Ugyax = 100V, bidu thic dién 4p 2 ddu cudn day

A v =60 J2 cos(100nt + g ) (V)
LR" &

B. ua = 10042 cos100nt+ )(V) A,y 7B

C. uy = 60 cos(100nt — %} (V)

D. khong xdc dinh duge.

Ciu 198: Cho doan mach xoay chiéu gom mét bién tro R, mot tu dién cf
-4

dién dung C = 9 F vi mdt cubn day cé dién trd khong dang ké, c6 hé

S5 tf cam L = 28 H mdc néi tiép véi nhau. Dién &p tic thi gilta hai
L

diu doan mach 1a: uap = 200c0s100nt (V). Méc tu C, véi tu C, sau dé thay
d6i gid tri R cta bién trd thi thdy khi R = R = 140Q thi cong sudt tiéu
thu ctia mach dat gia tri cye dai. Tu C; phéi méc

-4
A. song song v6i C ; C; = 29 F
¥\
- 10°*
B. song song v6i C ; C; = —F
m
S . 108 .,
C. noi tiép v6i C ; C; = T
T
A 1074
D. ndi tiép v6i C ; C; = 3 F
n
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Céu 199: Mot doan mach RLC khéng phan nhénh gdm dién tr& thuidn
1

100Q, cupn day thuén cdm c6 hé s§ tu cAm —H va tu dién C c6 dién dung C
T
thay déi duge. Pat vao hai ddu doan mach dién 4p u = 2002 sin 100xt (V).
Thay d6i dién dung C cta tu dién cho dén khi dién 4p giita hai ddu cudn
day dat gid tri cuc dai. Gi4 tri cuc dai d6 béing
A. 200V. B. 100J2V.  C.50V. D. 50v2 V.

MAY DIEN XOAY CHIEU

Cau 200: Trong dong co khéng déng bo ba pha, phdn cam

A. ]1a 16i thép trong cdc cuén ddy.  B. khong cé.

C. l1a stato. D. 1a réto.
Céu 201: Phét biéu nao sau ddy la dung khi néi vé dong dién xoay chidu
ba pha ?

A. Khi cudng d¢ dong dién trong mdt pha béng khéng thi cudng do

dong dién trong hai pha con lai khdc khong.
B. Chi c6 dong dién xoay chiéu ba pha mdi tao dugc tir trudng quay.
C. Dong dién xoay chiéu ba pha 1a hé théng gém ba dong dién xoay

chidu mét pha, léch pha nhau géc -g

D. Khi cudng dp dong dién trong mdt pha cuc dai thi cudng dd dong
dién trong hai pha con lai cuc tiéu.
Céu 202: Phét biéu nao sau ddy vé cdu tao cia may phat dién xoay chidu
ba pha la sai? 1
A. Hai d4du mdi cudn day phén ing la mot pha dién.
B. Stato la phan (ng gdm ba cuén day gi6ng hét nhau va dat léch

nhau % vong tron.

C. Réto la phén ung, stato 1a phdn cam.
D. Stato 12 ba cufn déy gidng nhau, roto 12 nam cham.
Céu 203: Mdy phat dién xoay chiu 1 pha kiéu cdm (ng cbng suét 16n, c6
A. bd gép dién gém 2 vanh khuyén va hai chéi quét.
B. phén (ing quay va phén cdm ditng yén.
C. dong dién duge dua thdng ra ngoai ma khéng cdn bd gép.
D. nguyén t4c hoat dfng dya trén hién tuong tu cAm.
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Cau 204: Trong céac thiét bi dién nhu quat mdy, tG lanh, may lanh ..
ngudi ta can ning cao hé sd cong suit nham
A. tang cong sudt toa nhiét
B. gidm edng suit tidu thu.
C. giam cudng do dong dién.
D. ting cong sudt cung cdp cho thidt bi.
Cau 205: Trong thuc t& dé giam hao phi trén dudng day tai dién tif noi
phdt dién dén noi tiéu thy, nguoi ta
A. tang tiét dién thing ciua day dan.
B. giam chiéu dai cia duong day tai dién.
C. tang dién ap ¢ noi phat dién.
D. giam h¢ s6 cong sudt cdc thict bi tiéu thu dién.
Cau 206: Mot mdy bién dp 6 hi¢u suit xdp xi bang 100%, ¢6 sd vdng day
cudn so cdp 16n hon 10 1an sd vong day cudn thi cdp. May bién ap nay
A. 14 mdy tang thé.
B. 12 mdy ha thé.
C. lam giam tin s6 dong dién ¢ cudn thd edp 10 lin.
D. lam ting tdn s6 dong dién ¢ cudn thd cdp 10 1an.
Cau 207: Chon phit biéu dang:
A. Cong suat hao phi trén dudng day téai dién ti 1é vdi cong sudt can
truyén tai.
B. Chi trong doan mach dién xoay chiéu ¢6 dién tré R thi dong dién
mdi cung tdn s& véi dién ap hai ddu doan mach.
C. Khi ¢6 cong hudng trong doan mach dién xoay chiéu RLC méc ndi
tiép thi dién dp gitda hai dau doan mach dat gia tri cuc dai.
D. Trong mdy phdt dién xoay chiéu ba pha luén c6 roto 1a phan cam,
stato 1a phan (ng.
Ciau 208: Quay nam cham hinh chir U v6i téc dd quay o thi khung day
dit déng truc quay véi nam cham sé quay véi toe dd
Ao>o B. o’ <. Co<zo D. o 2 o.
Cau 209: Dién ning ¢ mot tram phat dién duge truyén di véi dién 4p 2
kV, hiéu suat trong qud trinh truyén tdi la H = 80%. Biét cong suit
truyén tai khong doi. Mudn hiéu suit truyén tai dat 95% thi ta phai
A. giam dién dp xudng con 1kV. B. ting dién dp lén dén 6kV.
C. ting dién dp lén dén 8kV. D. téng dién dp lén dén 4kV.
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Ciu 210: Dién néng duge truyén tif nha mdy dién A t6i noi tiéu thu B
bing hai ddy ddng ¢6 dién trd tong cong 40Q. Cudng dé dong dién trén
duong day tédi I = 50A. Cong sudt tiéu hao trén dudng day bing 5% cong
sudt nhan duge ¢ B. Cong suit ¢ A bing

A. 420kW B. 2,6MW C. 200MW D. 2, 1MW
Cau 211: Mot mdy bién 4p dung lam mdy gidam thé (ha thé&) gém cudn
day 100 vong va cudn day 500 vdong. B6 qua moi hao phi cia mdy bién
thd. Khi ndi hai diu cudn so cip vai dién dp u = 1002 cos100nt (V) thi
di¢n ap hiéu dung 6 hai dau cudn thi cap bing

A. 500V. B. 10V, C. 50V. D. 20V.
Ciu 212: Phan dng cia mdt mdy phdt dién xoay chiéu mét pha 1a 1
khung day phidng gdm 2400 vong. Dién dp gitta hai cuc cia may c6 tin
s6 50Hz va c¢6 gia tri hiéu dung biing 220V. Bé qua dién trd thuin cia
mdy. Tir thong cuc dai géi qua mdi vong day la

A. 8,2.104Wh. B. 4.107*Wb. C.4,1.10*Wb. D. 2.10*Wb.
Ciu 213: Mot may phat dién xoay chiéu ¢6 8 cip cuc, phan tng gom 22
cupn ddy mic néi tiép. T thong cue dai do phdn cdm sinh ra di qua méi
cubn day c6 gia tri cuc dai la —I-QEWb. Roto quay déu véi van téc 375
vong/phit. Suat dién dong cuc dai do mdy phat ra biing

A. 220V B. 220V2V C. 110V D. 110V2V
Cau 214: Mot may phat dién cé cong suit 50kW, dién dp hiéu dung giita
hai cuc clia may bing 2kV. Pién ning duge truyén dén noi tiéu thu trén
duong day tai dién c6 dién tré 16Q. Cong sudt nhan duge tai noi tiéu thu
la

A. 42kW. B. 48kW. C. 45kW. D. 40kW.
Cau 215: Mot mdy phat dién c6 cong sudat 50kW, dién dp hiéu dung giia
hai ctjc cha mdy bing 4kV. Cong sudt nhin duge tai noi tiéu thu la
47,5kW. Dién trd ctia dudng déy tdi dién bing

A. 24Q. B. 30Q. C. 16Q. D. 20Q.
Cau 216: Pién nang duge truyén tif mdt mdy bién d4p & A & nha mdy
dién tdi mot mdy ha thé ¢ noi tiéu thy biing hai day dong c6 dién trd
tong cong l1a R = 40Q. Cuong 4o dong dién trén dudng day tai la 1 = 50A.
Cong suat tiéu hao trén dudng diy tai bing 5% cong suidt tiéu thu ¢ B.
Cong sudt tiéu thu ¢ B bing

A. 125kW B. 2kW C. 2,56MW D. 2MW
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HUGNG DAN TRA LOI TRAC NGHIEM CHUONG Il

1A 2C 3D 4D 5B 6C 7A 8C 9D 10D
11.B 12D 13A 14B 15A 16D 17.C 18C 19.C 20.C
21.A 22A 23.A 24D 25.C 26.A 27.B 28D 29.C 30.C
31.D 32.C 33.A 34B 35D 86B 37.C 88.A 39.C 40.C
41.C 42.B 43B 44D 45.A 46.A

Céu 47. A ug cing pha v6i i va Ugg = R = 2002V
Cau 48. B

uc chdm pha g so v6i i = i nhanh pha % 80 v@i uc nén:

Cau 49.D
u, nhanh pha % so v6i i = i chdm pha g 80 v6i ug, nén:

2n

Q= —g—-213= = > chon D
Céu 50. C
Khi dong dién trong mach dat cye dai, ta c6:
1
+ f = = 50Hz
2nJLC
+ 1 cung pha uas A‘—mm"l I—“?—" B
U L C
+ Ip=—=
R
Cau 51.D
Cau 52. A
+ ug chAm pha mdt géc n 8o ugr = UL véi nén
coucztpUL—n:E—n:-E:bchgnA RE LFC
3 3 A
o—{ | |— B
Cau 53. C
Cau 54. A
ugp = 160cos (100at — =) V RE. L FC
i 3 AL R0~ — B
1
Zy = Lo = 60Q; Z¢ = —— =100Q
S €T C2xf
U
=Ij=—2B = 4A
|2y, - Zc|
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= Up = LoR2 + (2, - Zo)? = 200V.

+ tang = ﬁl‘ul;—'{'c =-1,333 = ¢ = - 53% u cham pha 53° so véi i (1)
+ Do Z¢ > Z1, nén ugp cham pha 90° so v6ii (2)

Ti (1) & (2) = u nhanh pha 37° so véi ugp

180 3 180 180
Ciu 55.C Cau 56.B

Cau 57. B Huéng ddn: Chu y dé cho dién 4p giita hai ddu cudn cim.

Ciu 58. D
Vé gidn db vecto, do Uc? = U% ¢ U = uq nhanh pha% S0 v@i u

= @y = QuEB + = chon A

= Ugg = 405(:05(1001:!; + ;J A"

Ciu 59. B
Dung gidn d6 vec to, do Uy = U = U
= u,g nhanh pha 60° so véi u = chon B

Ciu60.C Cau6l.D Caué62. A
Ciu 63. A R T NC

Tacs: U=yUZ+(U,-Ug?® A R | B

=Z= LY

1

Ciu 64. C

T U = JU?{ +(UL —U0)2 = rUL —Ucl - U2 —U% =3 Uc
Do mach c¢6 tinh dung khédng nén chon Ue > Uy,
Cau 65. B Theo dé: Uy = gvn - 2U¢ (1)

Lai c6: U = \JU% +(Up, - Ug)? (2)
Tur (1) & (2) = két qua

Cau 66. A
u = 60+/2 o100t (V)

Khi I = 4A :>Z=%=JR2+(ZL—ZC;,)2 -15Q =R

= mach cfng hudng nén Zy, = E% =2y, = Cp = C va cédch ghép C
2n
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Cau 67. A
Pé usp va i cung pha thi Zgp = Z,

1 1 1000
—_— = L = e— =
& aC. o < Cy, v = uF
Do C, > C nén cdn ghép song song Co véi C

TI:ICh=C+Co=>Cg= 5—?:)].11"

Cau68.B Cau69.B Cau70.B
Céu 71. C Ta c6: R? +(Z - %) =Z; +Zc = R= 2060
Cau 72. C A R1 g R2

Cau 73. C '-' Ho)
V)

Ampe ké chi 0,5A va Ry = 30Q= Ugg = 15V
S chi cﬁavﬁnké': Uv=URl=U—Um=85V

Cau 74. C
u = 1202 cos(100xt — g-)v vadi= 4cos(100nt + 1’12) (A).
= Z = JR? + (21, - Zc)? =%=30J§ (1)
= e il e (W
(P (Pl.l (pl. 6 12 - 4

tang = Z, ;{ZC =tan[—%]= -1=7Z; -Zc =-R (2)

Tir (1) & (2) v6i Zc = 70Q = Z, = 40Q
Céu 75. D

Tacoé Upn=U K’aﬁm\—ﬁ—ﬁ—&—ﬁ—b

Ums = UL = Uc = mach cdng hudng.

U2y =U% +U%y = Upy =10043V
Cau 76. C

S& chi von k&€ V1a Uy = Ugr = U = 120V do Zy, = Z¢
Cau77.C Cau78.B Cau79.B Caus80.C

Cau 81.B
Ban ddu: Up = UL =Uc=20V=>U=Ur=20Vva R =7 = Z¢

Khi tu bi ndi tét thi U= 0 nén U = JUZ + UZ, do R = Z;, nén:
U=yUg+Ug =U'R~.?'§-—*20=>U'R =10V2V
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Cidu 82. B
Khi thay dién tré R bdi mét tu dién thi cudng d9 hiéu dung cia dong
dién chay trong doan mach gidm+?2 l4n, ta c6:
I 2

I'=7§-<:>Z'2 =—§-<:>Z'2 =27% & (Zy -2.)? =2(R% + 2, )?
& [50 - Z| =100 = Z, = 150Q = C = 21,2uF
Céu 83. A

Ta c6: U = U + (Uy, - Ug)? = 50V
Khi c¢6 cong huéng dién thi Ug’ = U= 50V
Céu 84. C !
+ Khi méc cupn ddy vao mach dién 110V, tin s§ 50Hz thi cim khéng

cia né 1a 1220 va cutng d9 dong dién hidu dung qua né 1a 0,5A. Ta co:
110

U
I=—= =0, R (1)
JR? + 22 JR? 1 1222

+ Méc cudn day trén ndi tiép v6i mot tu dién c6 dién dung C (v6i C > 5uF)
vao mach dién 220V, f = 200Hz thi cubng do dong dién hiéu dung trong
mach vén Ja 0,5A. Ta thédy f = 4f = Z'; = 4Z; = 488Q
Z'= v = L, =0,5(2)

NRZ+(Z'-210)* JR%+(488-Z )2

T (1) & (2) = Zc = C= 9,05 uF

Céau 85. B

UR =IR=

UR

J®R +Ry)? + (2, - Z)?
Céu 86. B Ug= 60V; Uy, = 120V; Ug = 40V.
Ta c6: Upg = U% + (U, -Ug)? = 100V

Thay d6i tu C 4 U'g= 100V = U = U¢ = Uy (1)

=100= R =364 2

; U Y/ U - .
Do C thay d8i nén: —= =L =L -2 U; =2U, =200V
0 ay doi nén Uy VR T = U r =20

” ; M N
= Ue = Up = 200V A._.| |—..‘ I—-—m.. B
Céu 87. D c 4

Tt Uam = 60V, Upn = 80V, Uyp = 160 V = Uug = 100V.

Thay d6i tu C d€ Uay = 100 V = Usg = mach cong huéng, lic nay

Uwmp = | UL - Ugl= 0 (do Uy = Up). .
A M_R NC B
—Iii—————

Céu 88. B
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Ban ddu:
Uan = Uny = 60V, Uyp = 140V

= Upp = JUlpr + (Ui S0 =100V
Thay d6i tu C d8 Uy = 100 V = Upg = Uy = Unp

Lai c6 : Hem:r'—zLJ—L:EAA‘-ﬂ:U;M = Uyy =100V
Umnw I'R R Upy
Nén Uy = Uyg= 100 V
Céau 89. C
Céu 90. C
U = 120V
Pién 4p hai ddu mach vuéng pha véi dién 4p hai déu tu C = mach
cong hudng nén Zp, = Zc va Ug = U = 120V
Tit CR? = 16L < R? = 16% = 163—16 =16Zy Zc = Z% < 4Zc =R

Ur

R
T ite = Up = = 30V
Céu 91. C T 2LCY? = 1 = 271, = Zc A Ry L MCg,
Céu 92. C ""ﬁ"hm T
Ry _ L \\7,
Do 2= =7 = tan@cq = tanQeqz < Pedy = Ped2
2 2

>U=U +Upao @ Z=241 +Zog0 =Z = JR% +120? + JR% + 1202
Cau93.A Céau94.B Cau95. A

Céau 96. C
U%R
Ty P = —————=> P phu thujc Z¢
R? + Z% - g
Cau97.D Cau98.B Céau99.D
Céau 100. B

us= ZZOﬁcos[mt—gJ(V) = U=220V; ou= _%

i= 2&008(0)12 s E)A =1= 2A; Q; = —E
D6 1éch pha ctia dién 4p gita hai ddu doan mach véi i la:
n n

T
% T4 A

Cong suéit tiéu thu cia doan mach: P = Ulcoso = 220V2 W.

¢=-
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Céu 101. A
Cdu 102. C
L
= = Nz =
u = 200cos(314t) (V) = U =100v2 V; Z S
+ Dién 4p hiéu dung trén céc phén ti R, L va C déu béng nhau

= mach cfng huéng va R = Z; = Z¢.

=100Q2

P o
+ Cong suit mach tiéu thuy lic nay: P = i 200W
C
Céu 108. C
Cidu 104. B

Do dong dién qua md&i phén ti trén déu c6 I = 0,1A
> R=Z1=20=1000Q
Khi céc phén ti trén méc néi tiép thi mach ¢6 cdng hudng va céng

2
suét cta doan mach 1a P = % =1W

Cau 105. C
Céu 106. B
T P =R = +(1;U2_ZC)2 =R
- L
Chon R > 50 Q
Cau 107. C

Usan =200V, Ung =250V

UaB = 150+/2 cos100nt V

= Upp = 180 ¥

Tir gidn d8 vecto, dé& thdy u.g nhanh
pha 90° so véi u. Do d6, hé s& cong

200
at h la: =——=0,8
suéit mac Cos @ 50

Céu 108.D Cé&au109.C

Céiu 110. B
Céu 111. B
Ban ddu ¢ = 60° thi cong sudt tiéu thu trong mach P = 50W
I L 2 o P 50

S>P=—cos"pgo—= &
R R cos’¢ cos? (600)
Khi thay déi tu C d€ usp cing pha i thi mach céng huéng nén:

2
P,ox =% = 200 W

=200W
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Cau l112. B
Khi dién dp giita hai ban tu dién chdm pha % so véi o

3
= u chdm pha 60° so véi i. Khi nay: P= g Tk (-607) = 50W
Cau 113. B

2 2
TuP=—goUB o Rl Rz - 2P =0
R? + (Z, - Z5) P ‘
R;vaRaIﬂnghjémm:la(*)nén:Rl+R2=—E=-UiﬂP= S =200W!
a P R, + Ry
Cau l114.B
Cau 115. B
+ KhiC=C, t}ﬁP=240ani=IJécos(100:¢+g)A
U? U? P 240
Ta cé: e AT T R Gl s = = 960
i 3 R v cos? ¢ cos? (600)
U2
+ Khi C = C; thi céng suét mach cuc dai: Pm=—ﬁ=960w

Céu 116. A
+ Cbéng sudt toan mach: P = Ulcosg = 120.0,3.c0s30° = 18 /3 W
+ Cong sudt trén doan mach R,L: P’ = RI? = 1004/3.0,3* = 9/3W
Cong suét tiéu thy trén doan mach X: Px=P-P' =9 J3W
Cau 117.B Cau118.D Céaul19.B
Cau 120. A

R=15Q ;U =50V;Uc= %UR:\ZC= %R=2OQ

2
:>P=R12=% = 60W
R* + Z¢
Cau 121. D
u = 2502 c0s100xt (V)
+ Khi mach chi ¢c6 R, L: I:—zy—=5A:>ch=5OQ(2}; Ped = 60°
cd
+ Khi mic néi tiép cupn ddy véi doan mach X thi I’ = 3A va uy vudng
pha véi ux, ma ug nhanh pha 60° so véi i = ux chim pha 30° so véi i
= ¢ = - 30°
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+ U = I'Zeg = 150V; U = 250V= Uy = 200V (do ug vudng pha véi uy)
= Cong sudt tiéu thu trén mach X la: Px = UxI’cosgx = 3003 W
Ciu 122. B Cau 123.C

Ciu 124.A Cau 125. C ._&]_raﬂﬁuﬁm_.

Ciu 126. C A B
D¢ léch pha cia dién dp hai ddu doan mach AB so voi cudng do dong
dién:

Ty 10043 1 -
t = = =— = = —
ORIy ~200+100 <3 "8
n b T
fu =g P12

Cau 127.D
Ta ¢6: geg = g; Uc'= Y38 Uy

Tl tan @y =—3—LA =J3= Ug = \@UR
R

UC= Jé\fU%'l‘ULz ma UL =J§UR :UC IzﬁUR
UL_UC:JEUR“2J§UR=_J§:>Q:_E

Tir te =
dan @ UR UR
D§ 1¢éch pha cia dién 4p gida hai ddu cudn day so véi dién dp gitra hai
2n
ddu doan mach la: Ap = = - (-F) = 2%
e 883

Ciu 128. C
Ta c6: U = Uy =Uc = U=UZ Wy -Ug)? = UL + (U, -U® (1)

Uy =JUZ + U2 =U (2)

V3 1
UvaU,==U
2 va Ug, 2

Tu(1) & (2) > Ug =

tan @ =—[1’—"—=--]5—:>q) ...

Lai ¢6 ue cham pha g 80 VGi i
= gbe l¢ch pha gitta di¢n dp tic thoi hai ddu cudn diy véi dién 4p hai
2n

ddu ty C bling: = — (- %)= =%
i M

Cdch khdc: Ve gian do vecto, dé thdy ug nhanh pha g s0 véi 1.
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Tit d6 suy ra két qua.
Cau 129. C
Khi u = 240coswt (V) thi I = 2A va ¢q = 45" = R = 71, = 60Q
Khi dit vao hai ddu mach mot dién ap khong doi U = 120V thi trong

cudn day chi ¢6 R =» s6 chi cia ampe ké I' = %: 2A = chon C
Cau 130. C
Khi dién dp gita hai diau cuén day léch pha —;—so v6i dién dp gita hai

R R M
R R
Cau 131. D Dé thdy chi ¢6 uys = uc chdm pha hon usp = dap an D sai.
Cau132.D Caul133.B
Cau 134.C

R =gl . Bl

A M B

Khi khéa K déng hay K md, dong "":_“'m—‘
dién qua R déu léch pha g— so vGi u. K

+ Khi K déng: mach chi ¢6 R va C, ta co:

d4u doan mach, ta ¢6: tan@tan @ =

lang = —?{Q = -3 = Zo = VB8R = 40430
+ Khi K md: mach ¢6 R, C, L va Ry, ta cé:
tung' = Rl =V3= 2y = 60V3 + Zc = 1004/3Q

R+ R,
Cau 135. C
Z L R C
_ 2y -7
+ langsp =—3 = PaB A — B C
DAP=Q =P = 90° M LR
Ciu 136. B

UﬁC = 200V, UAB = TOV, UBC =150V
Tir gian do vecto, ta cd:
UZBC = U?\C + UiB = 2UACUAB Cos @

:>cos<p::>{p:37°

Cau 137. A
Khi L = 0,955H = Z; = 30Q:
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+ uymn = Uc tré pha 135° so vdi uap

= uap nhanh pha 45° 50 véi i (vi uc tré pha 90° so véi i) - o = 45°

+ uyg tré pha 90° so v6i uap ma uxp nhanh pha 45° so v6i i = uyp tré
pha 45° so vé6i i : oump = — 45°

Ta ¢6 : tang,, =%9=—1 = Zc =R (1)

Zy, —Z¢
It =—_——= =1 (2
ang R (2)
Tu (1) & (2) > R=150Q
Ciu 138. C
2 2
T P = U'R & (Lo =2 P et R H0
B? & Lo~ ) ol F
oC
| ]
Loy, o Meptl i 1
= (91 (;J.IC mzc UJ2 {)
|
Lml———
w,C 1 s
Ta c6: t e ¢ ol s p=—
senici Uy 3 ¥ 10
n

Tff(l):?(P’ = "E

Vay khi o bién thién tif ©; dén o, thi pha ban ddu ciia dong dién bién
thién mot lugng 1a Ap == - (=% =T

Ciu 139. D A ML R €.
Huéng dén: %c:—-—“—r
Khi dién &p gita hai diu cac doan mach AN va 1\“3; AMNa AB ting
doi mot vudng pha véi nhau = mach cong hudng va Z; = Zc = R = 40 Q
T8, 5 SR 54 100 Hz,
wC
Ciu 140.C Cau 141. B
Ciu 142. B
R = 1500
Khi dong dién xoay chiéu qua mach ¢6 tdn s6 géc o = 100n rad/s thi
mach ¢6 cong hudng:
ey I .

w? n2

Khi dong dién xoay chiéu qua mach c6 tdn s6 géc o’ = 20 thi dién dp
hai ddu AB nhanh pha 45° so véi dong dién:

(1)
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L2w - b

Tu tango:-——%‘—”-g:l«::?ﬂﬁnL— l
R 200nC

1074

=R=1560Q (2)

P e e 2L il I T T
i

T (9 r
Ciau 143. B é—é&—“—%—?
Ciu 144. C
R=40Q; C =53 uF = Zc=60Q ;r =10Q
Khi dién 4p gitia hai ddu cudn day léch pha 90° so véi dién dp u, ta cé:

tan ¢.tan @4 = MA—L = -1 = Zp = 50Q hay Z;, = 10Q
R+r r
= L= EH hay EH
T i
Cau 145. A Cau 146.B Cau 147.C L M
CAu 148. D | (300000 ( ) '
z R
Huong dan B '.__®_:|—| ———N
R=60V30Q;1=2A - C
o

+ uyz = ugc ¢chdm pha 120° so véi uyg = u, ma ug nhanh pha 900 S0 V01

= uys = uge cham pha 30° so vai i (1).

+ uyg = ugc cham pha 90° so véi uy; = uyy (2)

Tit (1) & (2) = u = uyy nhanh pha 60" so vadi i. Ta cé:

¢ = 60" = tang = e S I'{"jc = 3 = Z; -Z¢ = V3R =180Q

S chi trén von k& Vi la: U = LJR2 + (4, - Zc)® =240V3 V
Ciu 149. B

Huéng dan

umy = 120c0s100xnt (V), R = 30Q

+ uy; = uge nhanh pha 30° so véi uc
ma uc cham pha 90° so véi i

= uy; = uge cham pha 60° so véi i (1)

Ta ¢6:

W) J
= by — N
ore = -60° = tangg = -%C— = -3 = Zc = V3R (2)
+ uyp léch pha 120° so vdi uys (3).

T (1) & (3) = uyg = ugy, nhanh pha 60° so vdi i. Ta c6:

i

£I§=J§:>ZL=J§R (4)

Prc = 600 = tan{PRL =
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T (4) & (3) = Zc = Zy, = Imﬁ_g:%_zr;;
Cdu 150. C A LR CHB
C = 81,84F, f = 50Hz = Z¢ = 1000 i A

+ Upg = ugy léch pha 135° so véi ugs = Uc, ma uc cham pha 90° so véi i
= usg = U nhanh pha 45° so véi i.

- Tacé: ‘Pcd=450=”0”%d=%=1:>ZL=R

+ Do i cung pha v6i uag = Zp, = Z¢ = 100Q = R = 100Q
Ciu 151. D

1072 c LR g
L snF:ZCl‘c,zf :
L=3821mH = Z; = 10Q.
+ Usg = UR; VA uap cing pha = usp cung pha i
=>ZCb=ZL= 10 Q =>Zcz= 2Q.

+ tang,p :%: -%:}QAF =-30°
+ tanQpp = -—'-—ZL ;{zC2 =l PAF =450

- Bj léch pha cba dién 4p 2 ddu A, F so véi dién dp 2 ddu F, B la:
Ap = opr - ¢pp = -30° —45° = _75° = chon D

Cau 152. A M . N
R = 40Q: usp = 320cosot (V) A'—W‘w"" '—"L_Rj‘—' B
= U=160V2V L C

+ uag chdm pha so véi i géc 45°
=>(,o=—450:>tancp=z"'[_£zc=—1<:>ZL-—ZC=—R=—40 (1)

+ Khi méc vao 2 ddu M, N mot Ampe k& c6 Ry = 0 thi mach chi ¢6 R
va L nén
2
2, 2 517 (160‘/5)
R+ZL :—]E2—Z'—42_ﬁZLZ4OQ(2)
Tir (1) & (2) = Z¢ = 80Q2
S8 chi Ampe k& khi méc vao 2 ddu A, M (mach chi ¢6 R va C) 1a:

s ' B
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Cau 153. B
Khi | @i + | @zl = 90°

i B -_,ZC =1= Zy,= 120Q

Z
= tan ¢;.tan @y = LR' R

Cau 154. D

Khi ¢ + ¢ = 90° = tangtang'= Zm[; Ze 'ZL2I;ZC =1= R=100Q
Céu 155. B
uap = 400coswt (V)

+ Khi khéa K déng: mach chi ¢6 R va C. Ta cé:
(p=-%:>tamp=_—f{g=-\(§<:azc=\/§R (1)

1= ___U_.__ w2 (2)
JE2 4 2P
Tt (1) & (2) = R = 100Q
+ Khi khéa K mé, dong dién qua dién tré R c6 gid tri hiéu dung b
042 A va cang pha véi dién ap. Ta c6:

U
= 0,4v2A = Ro= 150Q
R+ R, {24 = Ry

ZL= Zc va Imax =

Cau 156. B

Dung gian d vec to, dé thdy uc, nhanh pha 90° so véi u va u ch
pha 45° so vdi i.
Cau 157. D

Dung gidn d6 vec to, d& thdy uq nhanh pha 60° so v6i u va u nh

pha 30° so véi i. A} —TI00—e—| B
Cau 158. D R 1 M C

Vé gian db vec to dé& thdy uap nhanh pha % so vGi uyp = uc la

ludn sai .
Ciau 159. D
Cau 160. B

Do lach pha cha dién p gilta hai ddu doan mach véi i la:
T
5
Cau 161. D
Cau 162. A

u= U2 cosl00nt ;i= 12 cos(1007t + %)

== %} = g — Poan mach AB chia cudn ddy thudn cam.
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= u chdm pha so v6i i nén hop X 1a tu dién.
Ciu 163. D
Di¢n dp hai ddu doan mach 1a UV3; Uy =UV2; Uy = U
- D& thdy JU% +Uy? = UV3 = mach dién chi c6 thé 1a dién tré néi
ti€p tu C hodic cudn day thudn cam

= chon D @
Ciu 164. B
Ciu 165. C A M B
: X Y #

+ Khi méc hai diém A va M vao 2 cuc ciia nguén dién mot chiéu, ampe
ké chi gia tri I, V, chi U ching té hop X khéng thé chda tu C (vi tu C
khong cho dong dién khéng ddi di qua).

+ Khi méc A va B vao ngudn dién xoay chiéu, tdn s& f thi thay uay va

uyg léch pha nhau g Nhu vay hop Y phai chda dién tré va tu C (vi dién

dp hai ddu hop X nhanh pha so véi i géc 0 < gx < g nén dién 4p hai diu

hop Y chdm pha so véi i gée gy )
Ciu 166. A Ciau 167.C
Ciu 168. A
Ue =12 = e
\/Rz + (ZL e Zc)z

Do U va L, C khong d6i nén tir (*) ta thdy khi R, = 0 thi Ucmax
Ciu 169. C Cau 170.D
Cdu 171. C

10

+V6itinsd 1 Z, =L2nf=10 = L = =2 (1)
2nf

*)

X 1
Z = = 5 C =
LTl
+ Khi f thay ddi dén gi4 tri £ thi trong mach cé cong hudng dién, nhu

1
—e (3)
2nJvLC
The (1) & (2) vao (8) = f =

(2)

viy: f' =

V2
= f
2
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Ciau 172. B
Khi mach RLC mé#c vao mang dién tan s6 f; thi:

7, = Lonfy =36 (1; Zo = 5 ;ﬂ =144 @)
2 1

Khi mach RLC méc vao mang dién tén s6 f; = 120 Hz thi cudng d¢ do

. i . : 1
dién cung pha v6i dién 4p & hai dau doan mach fy = =120 (3
gP P 2 ondLC

Thé (1) & (2) vao (3) = f, = 60 Hz

Cau 173. B

Diéu chinh I{Jdé ULmax, lGc nay: ¥ B .0

# Upsas = 3 R? +Zg2 # 65V AﬂW—l:l——!HB

2 2
e 2, = 2% _ 9000
Zg

Ciu 174. B . B IN
Céu 175. D B C '
Cau 176. A _@

Pidu chinh dé do ty cam L =2 H thi Von k& (V;) chi 200V va s8 chi
b1

max = Zc =2, = 400Q
Uvimax = lasxR? +2¢" = %\{Rz +Ze2 =200V = U = 120V

S& chi von k& (Vy) 1a U = 200 V sai = chon A
3 R L ~ Cq
Cau 177. B
A 4o T0000-* H—#
R = 80 ©; u = 200+/2 cos100xt (V) M N
+ Khi trong mach xiy ra cong hudng dién véi gid tri hiéu dung c
cuong do dong dién 1a 2 A. Ta c6:

Ry = b B 100Q = cudn day c6 r = 20Q = Uyp = Lnar = 40V.
Lnax
Cau 178. A
Ban dﬁu UAM = UM.N = UNB M R N C B
=R=ZL= Zc

Thay d6i tu C dé Ung dat gid tri 16n nhat béng
% R2 +ZL2 :UJ§=U0
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Cau 179. A
Khi R = 400Q thi cong sudt téa nhiét trén bién tré max va bing
100W, ta c6:

R C
2
Paad =§E¢U=200J§v VAZo=R=4000 A {74 —{}B
Khi ¢6ng sudt tod nhiét trén bién trd 1a 80 W:
ot ok R :
P=R'T =T—‘§‘:>R = 200Q
R' + ZC
Ciu 180. B
Gi4 tri cia R dé cong sudt toa nhiét trén R cuc dai 1a:
R=\r?+(2 -2:)? =302 O
Cau 181.D
Khi R = 10Q cong sudt tiéu thu cia mach cyc dai:
R+Ro =7 <% =10+R, (1)
Khi R = 50 Q c6ng sudt tiéu thu trén bién trd R cuc dai:
R = (R} +2,% =50 (2) iR ®
Tir (1) & (2) = 7y M —omp—— - B
Cau 182) D
R, = 20Q; R = 80Q ; U = 200V R €
Zy, = L.2xf = 80Q C_1——H

Diéu chinh dién dung C dé trong mach c6 cong hudng dién
= ZC = ZL = 802

S8 chi von k& lae nay 1a: Uy =1, Zgo = = > AR2 + 252 =160V2 V

+ RD
Ciu 183. D
Ciu 184. B
1y 50 o ; R? + 23
Diéu chinh L d& Upyax, ldc ndy: Z;, = = 200Q
C
ZL s ZC n 0 ar =
tan @ = m =\/§:>(p:§:uagnhanhpha60 S0 vOi 1
Ciau 185. A

Thay déi dién dung C cha tu dién cho dén khi dién 4p giita hai ddu
cupn day dat gia tri cue dai = mach cong hudng.

ULmna‘. e ImaxZL = %-ZL = 200V

261



Cau 186. D
Khi ® = ©; = 200% rad/s ho#ic ® = ws = 50n rad/s thi I bing nhau.
Khi cudng do dong dién hiéu dung qua mach dat cyc dai thi tdn s8 o.
Ta c6 : ®° = ©102 = © = 100n rad/s

Caul87.D Caul188.D Caul89.A Ciaul90.C

Cau 191. C
Cau192.C
Pién 4p hiéu dung hai ddu cudn day max khi:
2
22
o’ = —L-Q—z = » = 356,3 rad/s
2 _R°
LC 12
Ciu 193.C
Dién 4p 2 dAu tu C dat gid tri max khi dung khéng Zc la:
B*4Z,*
B = =L 2 10063
Zy,

Ciu 195. B A M N B
Huéng ddn LR, :Icl [ R

uag = 200c0s100nt V.

R? ~ B )
& Uay < RE+ (3] 730 = UYRS + (2, - %)
J®R +Ro)? + (Zy, - Z)?
Ukis = U i U
{R + R0)2 + {ZL - chz R2 + 2RR{)
RE ¥@ = Zal RE 3 @ 230
Do U, R va R, khong déi nén Uay ¢6 gid tri cuc tiéu khi Z¢ = Zy, luc
nay cudng do dong dién qua R c6 gid tri hi¢u dung max bing V2 A. Ta
cé:

+1

U

Loss = gy o = V2 R=700 A umM| IL'N'——R——' B
Cau 196. B LRe?, C

Huéng dédn

R; = Ry = 1009 M N

uag = 1002 coset (V) il

+ Khi mdc Ampe k& (Ry = 0) R, L R, C

vao hai ddu M, N thi mach chi e6 As—_PRROO——"F— H—* B
R; va L, ta c6:
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Ampe ké chi I=—~—U—=£
JR? + ZL2 2
+ Khi mdc vao M, N mjt Vén ké& (Ry rat 16n) thi cudng do dong dién
qua mach cuc dai. Ta ¢6: Z¢ = Z;, = 100Q
S6 chi Von ké la:

Uvinee = Tonsf RO + %2 = lenz B3 +Zc% =502V

Cau 197. A LR C

uxp = 802 cos(100t — 2) V. Ay — s B

Biéu chinh C cho Ugya = 100 V, ltic nay dién 4p 2 déu cudn day nhanh
pha g so v6i dién 4p hai ddu mach nén: ug = 602 cos(1007t + % ) (V)

= Z;, =100Q

Cau 198. C
+ Thay ddi gia tri R caa bién trd thi thdy khi R = Ry = 140 Q thi P,,,.
Ta c6:

Ro = |21, - Zcw|= 140 Q = Zgy = cdch mice C, véi C

Ciu 199. A
Thay ddi dién dung C cda tu dién d8 Ugmax = Upmax = Zo = Zy.
= ULmax = %'ZL = 200V.

Cau200.C Cau201.A Ciau202.C Cau203.C
Ciu 204.C Cau 205.C Cau206.B Cau207.D
Cau208. B Ciau209.D Ciu210.D Cau211.D
Ciau 212. C

Ciau 213. A

 S6 capcye p = 8; n = 375 vong/phut

Téan s§ do mdy phdt ra: f = %% = 50Hz

2f
Tif théng cue dai: Puae= 22 Wb
b4

Sudt dién dong cuc dai: Eg = NBSo = N®ya,.2nf = 220V
Ciu 214. D Cau 215.C Ciu 216. D
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szmg 4
DAO PONG PIEN TU

Dang 25
DAO PONG DIEN TU

A. KIEN THUC CAN BAN
Tan s6 goc: © = L

JLC
Chu ki riéng ctia mach dao dong: T = 2n/LC
, 1 1
Tén sd riéng cia mach dao dong: f= —=
S i e T 2nyLC

Hiéu dién thé& hai ddu ban tu: u = Ugcoswot
Pién tich cta tu: q = Cu = CUgcoswt = Qpcosmt
Cudng do dong dién qua cudn day: i = q' = —~0CUpsinet

hay i = Iycos(ot + g) v6i Iy = oCUp = 0Qp

Tir truong trong mach: B = Bocos(ot +-;—)

Budc séng dién tir thu duge bai khung LC:
A = T = 2ne/LC véi ¢ = 3.10° m/s
Nang luong ciia mach dao dong: W = Wd + Wt

; cu? q¢°
Niang lugng dién trudng: Wy = — = —
ng lugng dien tr g Wq ) 2C
Li® ca? o L0 gt ARt |
Na luong tif truong: Wy = — > W= —+ — = —+ —
ng lugng ruaong: v 9 2 2 2C-i- =
CUj _ Q} L
W=wmnx=_0_:—0—‘ha szmm,_:-——o
d 2 2C oéc t S

# Khi dién tich trong mach bién thién tudn hoan véi chu ki T thi
nang lugng dién va ning lugng tir trong mach bién thién tuidn hoan véi

chu ki T':% (hay f = 2f)
Chi y: | |

. LI
+Khiq=0= Wimax= ——; Wa=0
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i v ouR: Q¢
+Khig=% Qo= Ejax = 20 28 W,=0
+Kluq—+Q°::>Wt=3Wd
+Khiq=:9—°2‘/—§ = W, = Wy
+Khiq=ig%@:>wd=3wt

P

+ Thoi gian ngdn nhat gita hai ldan W, = Wy 1a ry

+ Thoi gian ngdn nhat tir lie q = 0 dén lic q = i% la Y

12
+ Thoi gian ngdn nhdt tif lic q = 0 dén lac q = +Q°‘/_ ';
Qof
+ Thoi gian ngin nhat tif lde q = 0 dén lae q = +——— 3 1a§

B.CAC VI DU

Vi du 1: Mach dao dong gobm cudn day c6 dd tu cdm L, dién trd thuin
R = 0, tu dién ¢6 dién dung C. Tich dién cho tu hiéu dién th& Uy, sau
dé6 cho tu phéng dién qua cudn ddy. Tinh cudng dj dong dién qua cudn
day khi hiéu dién thé hai ddu tu 1a u.

Huong dan:

2 -2 2 -2 2 2
Ta Cé:w = CL_'_ L_l — % o _L_l._ = %_CL
2 2 2 2 2 2

= i= —(-:-(Ug —u?)
L

Vi du 2: Mach dao dong gém cudn ddy c6 dé tu cam L, dién trd thudn
R = 0, tu dién c6 dién dung C = 25uF. Biét cudng do dong dién qua

mach 12 i = 4.107%sin(2.10° + % ) (A). Tinh néng lugng mach dao dong.

Huéng dén: Tt i = 4.107%sin(2.10% +—;—‘ ) A
o Tom 4,100 A va o = 2,105, radis w5 Qum D = 21050

Li1]
2
Néang lugng cia mach dao dong: W = Wynax = %= 8.10°%4J

Cdch khdec: C6 thé tinh L réi tinh W
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Vi du 3: Mach dao dong gdm cudn diy ¢6 do tu cdm L, dién trd thudn
R = 0, tu dién ¢6 dién dung C. Tinh hiéu dién thé hai ddu tu khi ning
lugng dién truong gdp 3 lan ning lugng tif trudng. Biét eudng d dong
dién cuc dai qua cudn day la I.

Huéng dén:
Khi Wy = 3Wq:

2 2
Ttu W=W,+Ws o W:-I-Wd <:»~I~JI—°=l.CL :>u=2IO.J-I-"_v
4 2 4 2 6

Vi du 4 : Mach chon s6ng clia mdt mdy thu thanh gom cuon day cé
d6 tu cam L = 4uH, tu dién c6 dién dung C bién thién tir 1 pF dén 16
pF, dién tré thudn R = 0. Mdy thu thanh c6 thé thu dugc cédc séng
dién tir c6 buée séng trong khodng nao ? Cho ¢ = 3.10° m/s

Huong dén:

M4y thu thanh thu duge séng cé bude séng: A = 3.10%8.27JLC
+V6i C=C, = 1pF = 107 F thi 2, = 3.10%2x,/LC, = 3,8m
+V6i C = Cy = 16pF = 16.102 F thi 2, = 3.10%.2n/LC, =15m
Vay mdy thu dugc bugc séng: 3,8 <A < 15 m

Vi du 5: Mach chon séng ciia mdy thu vd tuyén gom tu dlen C va
cudn cam L dang thu duge séng c6 bude séng A. P& thu duge séng cb
buée séng X’ = 0,254 cdn ghép thém tu C’ béing bao nhiéu? va ghép
nhu thé nao ?

Huong dan:
2

A
Ta c6: A =2nc/LC= C = e (1)
an?e®L

Khi ghép C’ v6i C, mach thu séng ¢6 bude séng:
l 2
A'=2nc,LCy, = Co = —55—
¥ A 4n%c®L
22
16.4n%c’L
Tir (1) & (2) = Cp = % <C

Ma A’ = 0,25\ = % = Cy = (2)

nén cin ghép tu xoay C’ néi ti€p tu C, v6i
4 3. .L. 19 " C
+ = =C'=
c SN - ¥ 15
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Vi du 6: Mt khung dao dong gdm cudn day thudn cdm L va hai tu
C,; Co. Khi méc C; song song C; thi f = 48MHz, khi mic C; néi tié€p C,
thi f = 100MHz. Héi néu méc riéng C;, Cs v6i L thi tdn s6 dao dong
la bao nhiéu?

Huéng dan:
Khi ghép tu song song: C = C; + Cg
- 1 1 £
Khi ghép tu néi ti€p: — = — + —
Cak G G
Téan s6 cha mach dao dong khi mic tu Cy:
1 1

R 7 i ¥
Téan sd cua mach dao dong khi méc tu Cg:
fs ‘= —-1—-:> Cy = —1—
2m,/LCy an’Le7 |
Tén s8 cla mach dao ddng khi méc C; song song C; :
1

f= vgiC=C;+C
2 JI(C, 1 Cp) } 305
= S 1)

£2  £2 f2, 48°
Tan s6 cia mach dao dong khi mic C; néi tiép Cs:

f'= : véi 2 + .8
2:-tJLCm Cae C1 G
= 2= + = 100° (2)

Tu (1) & (2) = f; = 60MHz; f; = S0MHz
hoic f; = 80MHz; f; = 60MHz

Vi du 7: Mot mach dao dong thuc hién dao dong dién tir tu do véi
dién tich cyc dai cda tu dién la Q va dong dién cuc dai trong mach la
I,. Tim biéu thide tinh tdn s§ cia dao ddng dién ti tu do trong khung
theo Qg va I,.

Huéng dén:

TV Ty w0 ¢ il = Wt

21IQO

Vi du 8: Mot mach dao dong LC dang thyc hién dao dong dién tir tu
do v6i tdn s§ f. Néu thay ddi ty dién C béi tu dién C’ thi tan sé dao
dong trong mach ting bén l4n. Hdi tdn s6 dao djng trong mach s&
bién d6i nhu thé& nao khi mach c¢é C ndi tiép C'.
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Huéng dén:
1
Khi mic ty dién C: f =
1 tu di¢ u\f—
4
Khi m# dién C: f’ = Af'=4f= ——
ot J_m 2nJLC
b 4 o0
21|:JLC' 2n/LC 16
Khi mé#c vao mach ca C va C'vé6i C néi ti€p C
b 1 " - ‘[— - JiTt
CC' J 23\.‘
el
C+C on |L.—49_
C+Té

V4y tdn s6 mach dao dong tang 17 14n.

Vi du 9: M4t mach dao dong LC dang thuc hién dao dng dién tir tu
do véi chu ki T. Tim thdi gian ngén nhét k€ tif lic ning lugng tif bang
3 nang lugng dién dén lic cudng d) dong dién trong mach c6 gié tri
bing gi4 tri hiéu dung.

Huéng dén
Khi n#ng luong tif bing 3 nang lugng dién hiéu dién thé hai dau tu 1
= %U{] = Thoi gian ngén nhét tiflacu = Uy dénu = %Uo Ia %
Khi cudng d6 dong dién trong mach c6 gid tri béing gid tri hiéu dung
thi hiéu dién thé& trén tu ciing c6 gid tri hidu dung:

L Uc

u=ﬁﬁThb’igianngénnhﬁttt‘:’lﬁcu:Uodé’nu= A L)

—Up la —
2 '8
= Thoi gian ngédn nhét tir ldc
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TRAC NGHIEM CHUONG IV
MACH DAO DONG - DAO BONG PIEN TU

Cdu 1: Mach dao dong If tudng 1a
A. mgt mach kin gém mot tu dién c6 dién dung C ghép v6i mét cudn
cdm chi ¢6 do tu cam L.
B. mgt mach dién gém mot tu dién c6 dién dung C ghép véi mét cudn
day ¢6 dién tré R.

C. mot hé dao dong diéu hoa vdi tin s6 f.

D. mot mach kin gobm mjt tu dién c6 dién dung C ghép v6i mot dien trd R.
Cau 2: Sy hinh thanh dao dong dién tir tu do trong mach dao déng la do
hién tugng

A. hd cam. B. ¢dng huéng dién.

C. tu cam. D. tir héa.

Ciu 3: Pién tich cta tu dién trong mach dao dong bién thién diéu hoa
voi tin sO

1 !

8 Fix B £ e b
2JLC Jic

TR Tt D. f = 2n/LC

2nJLC

Cau 4: Mach dao dong li tudng gém tu dién cé dién dung C va cudn cam
¢6 do ty cdm L. Tan s& dao dong riéng f cla mach

A. ti 1¢ thuan véi L va C. B. ti 1¢ nghich véi YL va J/C.

C. ti 1 thuan véi VL va JC. D. ti 18 nghich v6i L va C.
Ciu 5: Trong mach dao dong LC ly tuong, goi QU la dién tich cuc dai caa
tu dién; I0 1a cudng d¢ dong dién cue dai trong mach. Chu ky dao dong
rieng cia mach la

A o Bttt C. 2x 0 D. 2r0
27l 21Q, Iy Qo

Ciu 6: Trong mach dao dong LC: Goi q = roosmt la dién tich tdc thoi

cia mot bén tu dién. Cudng do cyc dai cha dong dién qua cudn thuidn
cam béing

e £ oo
A.m. B. Q,VLC. C. Qo\ - D. Q5 -
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Cau 7: Chon phét biéu sai. Cong thic tinh nang lugng mach dao dong la

A w-B Bw S8 o w-l  p w2

2C 2 2 2
Céau 8: K&t luan nao sau day sai khi néi vé mach dao dong LC li tudng?

A. Nang lugng cha mach dao dong LC gbm nang lugng dién trudng an
tu dién va ning lugng tif trudng & cudn cam.

B. Nang lugng dién trudng va ndng lugng tif truong bién thién tuds
hoan véi ciing mdt tan s6.

C. Nang lugng ctia mach dao dong LC duge bdo toan.

D. Dao déng dién tif cia mach dao dong LC 1a mot dao dong cudng b

Cau 9: Chon phét biéu sai:

A. Méi khi dién trudng bién thién thi né lam xuat hién mot tu truding
xo0dy & khong gian lan cén.

B. Trong mach dao dong LC, dudi tdc dung cia dién trudng dao dong
didu hoa, dién tich ty do gia hai ban tu dién sé dao dong cudng
bic tao ra dong dién dich.

C. Dong dién trong mach dao dong LC gdom dong dién din chay trong diy
din va dong dién dich "chay" trong khéi dién mdi gitta hai ban tu dién.

D. M&i khi tif trudng bién thién thi né lam xudt hién mot dién tmbngk
xody ¢ khdng gian lan cén.

Cau 10: Thyc t& cdc mach dao dong LC sé dao dong tdt dan la do

A. c6 su tod nhiét trén dién tré R.

B. ¢6 su tiéu hao nang lugng trén tu C.

C. mach dao dong véi tan so 16n.

D. mach dao dong vé6i tdn s6 nhd.

Cau 11: M4y phat dao dong dién tir didu hda dung tranzito la

A. hé dao dong cudng biic. B. hé dao dong duy tri.

C. mach dao dong riéng. D. mach khuéch dai dao dong.
Cau 12: T4n sb cua dao dong dién tir do mdy phét dao dong dién tiu diéy
hoa dung tranzito phat ra

A. phu thudc ning lugng cung cdp cho mach LC.

B. rdt 16n so véi tAn s6 dao dong riéng cia mach LC. |

C. béing tin sd riéng cia mach LC. |

D. khéng phu thudc gia tri L va C cia mach dao dong LC. |
Cau 13: Mach dao dong v6i tdn sd géc 12 w. Biét dién tich cyc dai tronf
mach 1a Qp, cudng do dong dién qua cudn day c6 gia tri cuc dai la

A‘ IO = UJQG B. IU QO C. Io = 2&}Q0 &3 IO = WQ%
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Cau 14: Chon phat bi€u sai. Dao dong dién tir va dao dong cd hoc

A. duge md ta bing nhitng phuong trinh c¢6 dang nhu nhau.

B. la nhitng hién tugng c¢6 ban chat khdac nhau.

C. ¢6 diéu kién dé xdy ra hién tuong cong huéng khéc nhau.

D. khi dao dong tit dian c6 nang lugng giam din do nhiing tdc nhdn

khéac nhau.

Cau 15: Trong mach dao dong c6 su bién déi tuong hd (qua lai) gida

A. dién truong va tu trudng.

B. ning lugng dién trutyng va ning lugng ti trudng.

C. cuong do dong dién va hiéu dién thé.

D. dién tich va hidu dién thé.
Cau 16: Pién tich trong mach dao dong LC bién thién diéu hoa véi chu
ki T, ndng lugng tir truong trong mach

A. bién thién tudn hoan véi chu ki T.

B. bién thién tudn hoan véi chu ki 0,5T.

C. bién thién tudn hoan véi chu ki 2T.

D. khéng bién thién tuidn hoan.
Cau 17: Mot mach dao dong dién tir LC, ¢6 dién tré hoat dong khong
ding ké. Hiéu dién th& gitta hai ban tu dién bién thién diéu hda theo
th¥i gian v6i tan s6 f. Phdt biéu nao sau day la sai?

A. Ning lugng dién tif bdng ning lugng dién trudng cuc dai.

B. Niang lugng dién trudng bién thién tudn hoan véi tin s6, 2f.

C. Nang lugng dién tir bién thién tudn hoan véi tidn s6 f.

D. Nang lugng dién tif bing nang lugng tir trudng cuc dai.
Cau 18: Xét mach dao dong LC c6 dién trd R = 0, dai lugng nao sau day
khéng déi theo thoi gian?

A. hi¢u dién thé hai dau tu C.

B. nang lugng dién cia mach.

C. cuong do dong dién qua cudn day.

D. tan s6 dao dong riéng ctia mach.
Cau 19: Coi bién do suit dién dong cuong bic dat vao mach LC (v6i R # 0)
la khong déi, khi ¢6 cong hudng dién tif trong mach thi

A. sy tiéu hao néng lugng trong mach nhu ca.

B. su tiéu hao niang lugng trong mach nhé nhAat.

C. su tiéu hao niang lugng trong mach 16n nhat.

D. khdng c6 sy tiéu hao néng lugng trong mach.
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Cau 20: Trong mach dao dong LC khi dién tich trong mach bién déi
theo phuong trinh q = Qpeosot thi higu dién thé 2 dau tu sé bién déi theo
phuong trinh

A us= %% cos(ot — %) B. u = QuLC cos(ot + ?25)
Qo Qo

C.u= cosmt D. u = —=coswt
JLC C

Cau 21: Hay chon phdt biéu dang:
A. Pién tir trudng do mot dién tich diém dao dong tao ra sé lan truyén
trong khong gian duéi dang song.
B. Dién tich dao dong khong thé bic xa séng dién tir.
C. Van téc cia s6ng dién tif trong chdn khong nhé hon nhiéu vén téc
4nh sang trong chdn khong.
D. Tén s6 cia s6ng dién tir chi bing nifa tin s¢ dao dong cha dién tich.
Cau 22: Chon phat biéu sai. Trong mach dao dong LC
A. khi tif trudng trén cudn day cuc dai thi dién trudng gitia hai ban tu
dién béng 0.
B. khi dién trudng gidta hai ban tu dién cyc dai thi tu trudng trén
cudn day ciang cuc dai.
C. nang lugng tif cuc dai trén cudn day biing nang lugng dién cyc dai
gitta hai ban tu.
D. ning lugng dién trudng va ning lugng ti truong bién thién diéu
hoa v6i cing mot tdn s6.
Cau 23: Tim phat biéu sai:
A. Céc tuong tdc dién ti phdi mdt mot khodng thoi gian nhat dinh
méi truyén duge tif noi nay dén noi khéc.
B. Pién trudng va tif trugng 12 hai mit thé hig¢n cia moét truong théng
nhat goi la dién tif trudng.
C. Khi ta chi quan sat duge tif trudng hoac dién trudng riéng ré la do
diéu kién quan sat.
D. Trong séng dién tif nang lugng tif trudng bién thién cung pha véi
ning lugng dién trudng.
Cau 24: Phat biéu nao sau day 1a sai khi néi vé ning lugng dao dong
dién tir ty do (dao dong riéng) trong mach dao dong dién ti LC khong |
dién tré thudn? !
A. Khi ning lugng dién trudng gidm thi néing lugng tif trudng tang.
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B. Néng lugng dién tir cia mach dao dong béng téng niang luong dién
trugng tap trung ¢ ty dién va ndng lugng tit trudng tap trung ¢
cudn cam.

C. Nang lugng tif trung cye dai bing nang lugng dién tir cha mach
dao dong.

D. Nang lugng dién trudng va nang lugng tir truong bién thién tuin hoan
v6i tén s baing mt nifa tn s6 cta cuong do dong dién trong mach.

Cau 25: Két ludn nao sau ddy sai khi n6i vé mach dao dong LC ¢6 chu
ki dao dong T ?

A. Khi tif trudng trong cudn day cdc dai thi hi¢u dién th& hai ddu tu

béng 0.
B. Khi di¢n tich trén tu cuc dai thi cudng do dong dién qua mach
bing 0.

C. Thoi gian ngdn nhat dé nang lugng tir biing nang luong dién ké tir

" 3 ; T
lie nang lugng tir cuc dai la T %
D. Dao dong dién tir cha mach dao dong 1a mot dao dong tu do véi chu
kiT.
Ciau 26: Chon phat biéu sai:
A. Mach dao dong LC hoat dong dua trén hién tugng tu cam.
B. Trong mach dao dong LC ning lugng di¢n trubng tip trung & cudn cam.
C. Dao ddng cta dién trudng va cua tir trudng luén ddng pha véi nhau.
D. Mach LC trong mdy phat dao dong diéu hoa dung tranzito 1a mét
dao dong duy tri.
Céu 27: Chon phét bicu sai. Song 4m va séng dién tir déu
A. dua vao su bién dang ctia méi trudng khi truyén di.
B. ¢6 s6ng ding khi séng téi va séng phéan xa giao thoa véi nhau.
C. thay déi véan tdc khi truyén tif moi trudng nay sang moi truong khéc.
D. phan xa duge trén cac bé mat kim loai.
Cau 28: Chon phat biéu sai vé dién tir trusng:
A. Tu trudng bién thién sinh ra dién truong bién thién.
B. Ta luon khong thé chi quan sdt thdy dién trudng hoic tir trudng
cia dién ti truong.
C. Khong thé c6 dién trudng hodc tif truong ton tai riéng biét, doc lap
véi nhau. }
D. Dién trudng bién thién sinh ra tif trudng bién thién.
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Cau 29: Pién tich cta tu dién trong mach dao dong LC bién thién theo
phuong trinh q = Qpcoswt. Biéu thdc tinh nang lugng tif trong mach la

1
A W= l2I.Ju:u()ﬁc.‘:clszUJI B. W, = EszQ%coszmI
|
C: W= %Lszﬁsinzwt D. W, = ELwZQﬁcoszmt
Cau 30: Dién tich cia tu dién trong mach dao dong LC bién thién theo
phuong trinh q = Qpcos(mt —% ). Tai thoi diém t =0

A. hiéu dién thé hai ddu tu bing 0.

B. dong dién qua cudn day bing 0.

C. nang lugng dién cue dai.

D. nang lugng mach bang niang lugng dién.
Cau 31: Trong mach dao dong LC, tai thoi diém t dong dién qua cudn
day c6 cudng dd bang 0 thi sau d6 nita chu ki

A. dién tich trén ban tu cuc dai va giif nguyén ddu cia ban tu.

B. dong dién qua cudn day c6 cudng dd cuc dai.

C. dién tich trén ban tu bing 0.

D. niang lugng dién bing nang lugng mach.
Céiu 32: Trong mach dao déng LC, tai thoi diém t dong dién qua cudn
day c6 gia tri hiéu dung thi

A. nang lugng dién bang 3 ning luong tir.

B. ning lugng tir béing 3 nang lugng dién.

C. dién tich trén bdn tu bing nira dién tich cuc dai

D. hiéu dién thé trén tu cing c¢6 gid tri hiéu dung.
Céau 33: Trong mach dao dong LC vdi chu ki T, tai th¥i diém t = 0 dong
dién trong cufn day cé gid tri cuc dai I  thi sau d6 %
A. dong dién trong cudn day c6 gia tri i = %"

B. néng lugng dién bing ning lugng tir.

C. niing lugng dién biing 3 14n ning lugng tu.

D. ning lugng tit bing 3 l4n néing lugng dién.
Ciu 34: Dao dong dién tir va dao dong co

A. ¢6 su dong nhét vé hinh thic (cde phuong trinh ¢6 cung mét dang).

B. khéng c6 su déng nhat vé quy luat bién déi theo thai gian.

C. ¢6 nhimng tinh chit giéng nhau.

D. khi truyén di c6 t6c d¢ khong phu thudc méi truong truyén.
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Céu 35: So sdanh dao dong dién tir v dao dong con ldc 10 xo, ta thdy cb
su tuong tu gida

A. tu dién va do cing k.

B. nang lugng tir va thé ning.

C. dién tich q va li dj x.

D. hiéu dién thé hai d4du cudn day va gia toc.
Cau 36: So sdanh dao djng dién tir va dao déng con ldc don, ta thdy cé su
tuong tu gita

A. nang lugng dién va dyng nang.

B. cudng do dong dién i va téc do v.

C. dién dung C va chiéu dai day 7.

D. dién dung C va khdi lugng vat nang m.

DIEN TU TRUONG - SONG PIEN TU

Cau 37: Séng dién tur va séng co hoc khéng ¢é cung tinh chit niao sau
day?

A. Mang nang lugng. B. Phan xa, khie xa, nhiéu xa.

C. Truyén duge trong chdn khéng. D. LA séng ngang.
Céu 38: Séng dién ti

A. c6 tin s8 chi biing mdt nita tan s6 f cha dién tich dao dong.

B. ¢6 tdc dd trong chan khéng nhé hon nhiéu lan so véi téc dd 4nh
sdng trong chan khong.

C. do dién tich dao dong trong mach LC sinh ra.

D. do mot dién tich diém dao dong theo phuong thing ding sinh ra.
Cau 39: Séng dién tu ¢

A. tdn s6 biing tin sé dao dong chGa dién tich tao ra né.

B. tdn s§ dao dong cha nang lugng gdp ddi tin s& dao ddng cha dién tich.

C. van t6c truyén s6ng ludn bing ¢ = 3.10°m/s.

D. phuong dao dong la phuong ngang.
Cau 40: Vecto dién trudng E va vecto tif trudng B cia séng dién tir

A. vubng g6c nhau va cung vudng géc phuong truyén séng.

B. cing chiéu nhau va eung chiéu phuong truyén séng.

C. ngugc chiéu nhau va cung chiéu phuong truyén séng.

D. nguge chiéu nhau va eting vudng géc phuong truyén séng.
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Cau 41: Séng dién tif la qua trinh lan truyén cGa dién tif truong bién
thién, trong khong gian. Khi néi vé quan hé gitta dién trudng va ti
trudng cha dién tif trudng trén thi két ludn nao sau diy la ding?
A. Pién trudng va tir trudng bién thién theo thoi gian véi cung chu ky.
B. Tai mbi diém cha khong gian, dién trudng va tif trudng luén ludn

dao ddng léch pha nhau g 1

C. Tai mdi diém cta khéng gian, dién trudng va tu trudng luén dao
dong ngugc pha.
D. Vécto cuyng do dién truong E va cdm dng tif B cung phuong va
cung do 16n.
Cau 42: Khi néi vé dién ti trudng, phat biéu nao sau day la sai?
A. Dudng cam Ung tif cha tif trudng xody la cac duvng cong kin bao
quanh cdc dudng sudc dién trudng.
B. Tif trudng bién thién theo thoi gian sinh ra dién trudng xody.
C. Pién trudng bién thién theo thoi gian sinh ra tir truong xody.
D. Pudng sie dién trudng ciua dién trudng xody giong nhu dudng sic
dién trudng do mét dién tich khéng déi, ding yén gy ra.
Ciu 43: Chon phét biéu dang:
A. Séng dién tif va séng co hoe cung 1a séng ngang va cung truyén
duge trong chan khong.
B. Khi dién tich trong mach dao dong LC bién thién véi tdn so f thi
nang lugng dién tir s& bién thién tudn hoan v6i tdn so 2f.
C. Nang lugng séng dién tir cang 16n khi tan sd séng cang 16n.
D. S6ng vo tuyén c6 bude séng cang dai thi cang dé di xuyén qua tang
dién li.
Cau 44: Dong dién dich la
A. dong chuyén dich cia cac hat mang dién.
B. dong dién trong mach dao dong LC.
C. dong chuyén dich cla cdc hat mang dién qua tu dién.
D. khdi niém chi su bién thién cta dién trudng gita 2 ban tu.
Cau 45: Xung quanh mdt dién truong bién thién xudt hién mot tu
trudng, dé 1a su xuat hién tir trudng cta dong dién
A. thing. B. tron. C. din. D. dich.
Céu 46: Chon phét biéu ding:
A. Dién trudng va tir trudng tén tai doc l4p véi nhau.
B. Dién trudng va tir truong la hai truong giong nhau.
C. Trudng dién tir 12 mot dang vat chat.
D. Tuong tac dién tif lan truyén tdc thoi trong khéng gian.
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Cau 47: Khi phan tich thi nghiém vé hién tugng cdm Ung dién tir, ta
phat hién ra
A. dién trudng. B. tit truong.
C. dién tu truong. D. dién trutng xody.
Cau 48: Séng vo tuyén ngin 1a s6ng
A. it bi nu6c hap thu nén duge dung dé thong tin dudi nude.
B. bi phan xa lién tiép nhiéu lan giia tdng dién li va mét dit.
C. khéng bi tdng dién li hdp thu hoac phan xa.
D. ban ngay bi ting dién li hdp thu manh nén khéng truyén di xa duge.
Cau 49: Song vo tuyén duge dung trong vo tuyén truyén hinh la séng
A. dai. B. trung binh. C. ngiin. D. cue ngén.
Cau 50: Séng v6 tuyén c6 thé truyén di xa nhit trén mat dit 1a song
A. dai. B. trung binh. C. ngén. D. cue ngén.
Cau 51: Séng v6 tuyén dung dé thong tin dudi nudce la séng
A. dai. B. trung binh. C, ngén. D. euve ngdn.
Ciu 52) S6ng nao sau diy khong phai la séng dién tu ?
A. S6ng dung trong siéu am.
B. S6ng do dén Néén phat ra.
C. Séng dung trong vb tuy&n truyén hinh.
D. Séng dung trong radid.
Cau 53: Xung quanh diy din c6 dong dién khéng déi chay qua
A. ¢6 dién trudng. B. c6 tit trudng.
C. ¢6 dién tir truong. D. khéng ¢6 truong nao ca.
Cau 54: Chon phat biéu sai :
A. Dién trudng tdc dung luc l1én hat mang dién ding yén.
B. T trudng tdc dung lue 1én hat mang dién ding yén.
C. Dién tir truong tdac dung luc 1én hat mang dién ding yén.
D. bién trudng tdc dung lue lén hat mang dién chuyén dong.
Cau 55: Van tdc lan truyén cha séng dién tif trong méi trudng
A. khéng phu thude vao méi trudng truyén séng, nhung phu thude vao
tdn sd clia né.
B. phu thudc vio méi trudng truyén séng, nhung khong phu thude vao
tdn s8 cta nd.
C. khong phu thue vao méi trudng va khéong phu thudc vao tdn so
ctiia né.
D. phu thudc vao cd méi trudng va tin sé ctia né.
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PHAT VA THU SONG DPIEN TU

Cau 56: Nguyén tdc thu séng dién ti dua vao

A. su bién diéu tin sd. B. su cong hudng dién.

C. su khuéch dai bién dd. D. sy hdp thu séng dién tir.
Céau 57: Dao dong dién tir trong mdy phdt dao dong diéu hoa dung
tranzito 1a dao dong

A. tu do. B. tit dan.

C. cudng bite. D. duy tri.
Ciu 58: Tin s6 cia dao dong dién tir do mdy phat dao dong diéu hoa
dung tranzito phit ra bing tdn s6

A. riéng cia mach LC.

B. cia hiéu dién thé cudng buc.

C. cia nang lugng dién tu.

D. dao dong tu do cha anten phat.
Cau 59: Tin s6 ctia mach chon séng thu duge béing tdn sd

A. ctia moi dai phat séng.

B. riéng cia mach thu séng.

C. ehia nang lugng dién tir.

D. dao dong tu do cia anten thu.
Cau 60: Dung cu nao sau diy c6 cd may phat séng dién tif va mdy thu
séng dién ti ?

A. Radié. B. Ang ten cta tivi.

C. Cai dién thoai di dong. D. Cai diéu khién tivi.
Cau 61: Trong so dé clia mét mdy phét séng v tuyén dién, khong cé
mach (tdng)

A. tach séng B. khuéch dai
C. phat dao dong cao tén D. bién diéu
Céau 62: Mach chon séng khéng c6
A. mach tdch séng. B. mach khuéch dai.
C. anten. D. mach bién diéu tdn sé.

Céu 63: Chon phat biéu sai. S6ng v tuyé&n cuc ngén
A. khong bi tang dién li hdp thu hodc phin xa.
B. c¢6 kha ning truyén di rit xa theo dudng théng.
C. duge dung trong thong tin va try.
D. 6 ning lugng nhd nén khong truyén duge xa trén mét dat.
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Céu 64: Chon phét biéu sai. Anten

A. 1a mot day dén dai c¢6 cudn cdm & giita, ddu trén dé hé va ddu dudi

tiép dét.

B. 12 bd phén n&m & 18i vao chia méy thu va & 16i ra clia mdy phat.

C. chi thu duge séng dién tir c6 tdn s6 béing v6i tdn s riéng chia né.

D. 14 mach dao dong hd.
Céu 65: Chon phét biéu sai. Hién tugng cong hudng dién duge ing dung
trong

A. mach loc. B. mach chon séng.

C. mach khuéch dai. D. mach bién diéu.

BAI TAP VE DAO PONG PIEN TU

Céu 66: Mach dao dong LC c6 chu ky dao dong riéng T = q.10-3s. Cudn
d4y chi c6 46 ty cdm L = 50mH. Dién dung cia tu dién bing

A. 8pF. B. 4pF. C. 6pF. D. 5pF.
Céu 67: Mot mach dao dfng clia mot mdy thu v6 tuyén dién thu duge c6
buéc séng dién tit A = 120n/2 m. Biét dién dung tu dién 1a C = 20pF, d6
tu cdm cta cudén cdm L bing

A. 20mH B. 4mH C.4uH D. 40mH
Céu 68: Cudng dj dong dién tdc thoi trong mach dao déng LC 1i tuéng
1a: i = 0,02c085.10% (A). Cubn déy c6 d6 ty cam L = 318mH. Hay x4c dinh
hiéu dién thé gida 2 ban ty dién tai th¥i diém cudng d6 dong dién tic
thdi trong mach bing nifa gi4 tri cuc dai?

A. 567V B. 275,2V C. 245V D. 312,6V
Céu 69: Mach dao djng: tu C c6 hiéu dién th& cuc dai la 4,8 V; dién
dung C = 30nF; 4 tu cdm L = 25mH. Cubng d¢ hiéu dung trong mach
bing

A. 3,72mA. B. 4,28mA. C. 5,20mA. D. 6,34mA.
Céu 70: Mach dao djng c6 cudng dd cuc dai qua cudn day 1a I,. Khi ning
lugng dién trudng biing 2 ning lugng tif trudng thi cudng dd qua cudn day
la

Afi=2 Bjij=2  C. |i|=% D. |i|=~.%°
Céu 71: M¢t mach dao djng LC gdm mét tu dién c6 dién dung C = 4pF
va mft cufn thudn cdm. D€ tdn sd riéng ciia mach ting gép 3 l4n thi
phéi ghép thém tu C' c6 dién dung
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A. 1pF néi tiép véi tu C. B. 0,5pF ndi tiép vdi tu C.

C. 0,5pF song song vdi tu C. D. 1pF song song véi tu C.
Cau 72: Mot mach chon séng gém cudn day thudn cdm L va tu dién cé
dién dung C; thu duge séng dién tif 6 bude sé6ng bing 60m. Néu thay C,
bdi tu dién c¢é dién dung C; thi mach thu duge séng dién tif ¢cé bude séng
bing 80m. Néu mic C; ndi tiép Cp v6i L thi mach chon séng sé thu duge
séng dién ti ¢6 buGe séng la

A. 100m. B. 140m. C. 70m. ' D. 48m.
Cau 73: Mot mach dao déng dién tir LC,& thoi diém ban ddu dién tich
trén tu dat cuc dai Qo = 10-8C. Thoi gian dé tu phéng hét dién tich 1a 2s.
Cudng dd hiéu dung cia dong dién trong mach la

A. 555mA. B. 15,72mA. C. 7,85mA. D. 78,52mA.
Cau 74: Mach chon séng cia mot mdy thu v tuyén dién gdm cudn day
¢6 do tu cam L = 1mH va mot tu dién cé dién dung thay déi dugc. D&
mdy thu duge séng vd tuyén cé tdn so tit SMHz dén 4MHz thi dién dung
C cia tu phai thoa

A. 0,16pF < C < 0,28pF. B. 2puF < C < 2,8pF.

C. 1,6pF < C < 2,8pF. D.02pF < C < 0,28pF.
Cau 75: Dong dién trong mot mach dao dong LC cé biéu thiec:
i = 10c0s2.10*tmA. K& tir lae dong dién triét tiéu, dién lugng dich chuyén

qua mach trong % chu ky bang

A. 5,45.107C. B. 1,2.10°°C.

C. 8,97.10°C. D. 6,7.1079C.
Céau 76: Mach LC c6 dién tich dao dong diéu hoa véi chu ki T, thai gian
ngdn nhat dé ning lugng dién trudng gidm tir gid tri cyc dai dén gid tri
bing 3 ning lugng tif trudng la

PR B.t=05T C.t= L D s =

6 8 12

Cau 77: Mach dao dong gém cudn day c6 d tf cAm L, dién tré thudn R = 0,
tu dién c6 dién dung C. Tich dién cho tu hi¢u dién th& Uj, sau d6 cho tu phong
dién qua cudn day. Cuong dd dong dién trong mach khi nang lugng dién
trubng gip 3 14n nang lugng tif trudng l1a

A.i: ...{-.I_O._' 9. B.i= EO—_ 9
4 YL ) 3 VL

e i o : C
L= == D.i= iy
C.i 5 L i= U oL
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Cau 78: Bude séng cua séng dién tif ma mét may thu vé tuyén dién thu
duge 12 A. P& may thu duge séng dién tir ¢6 bude séng L’ = 24 thi tu C cha
mach chon séng phai duge ghép

A. song song vdi tu C' = 3C. B. ndi tiép véGi tu C' = 4C.

C. song song vdi tu C' = 4C. D. néi tiép véi tu C' = 3C.
CAu 79: Mot mach dao dong thue hién dao dong dién tir tu do, biéu thic
hiéu dién thé giita hai bdn tu la u = U, c0s10000t. Dién dung ciia tu bang
1uF, d6 tu cAm cta cudn day bing

A. 103 H. B.2:10°H C. 4.102H. D. 102 H.
Cau 80: Cho mot mach dao dong dién tit LC dang dao dong tu do. Biét
dién tich cuc dai trén ban tu 1a Q= 2.107'°C va cuong do dong dién cuc
dai qua mach 1a Iy = 4mrmA. Cho ¢ = 3.10%m/s. S6ng dién tif ma mach nay
cdng hudng cé bude séng biing

A. 30m. B. 50m. C. 25m. D. 45m.
Cau 81: Mot cudon day thudn cdm L khi mdc véi tu dién C; thi duge
mach dao déng c6 tdn s8 riéng bing 60MHz. Thay tu C; bdi tu C; thi
mach dao déng ¢6 tdn sé riéng bing 80MHz. Khi midc cudn cidm L néi
trén véi hai tu C; va C; ghép song song thi duge mach dao déng c6 tan
s0 riéng la

A. 100MHz. B. 50MHz. C. 48MHz. D. 140MHz.
Cau 82: Cung dd dong dién tdce thoi trong 1 mach dao dong LC 1a
i = 0,008c0s20000t (A). Cudn day c6 do tu cAm L = 50mH. Tai thoi diém
cudng dj dong dién tic thui trong mach bang gia tri cuong do hiéu dung,
hiéu dién thé gitta 2 ban tu dién bang
- A.52V B. 6,5V C. 4V D. 42V
Cau 83: Mach dao dong LC gém cudn day chi ¢6 d6 w cam L = 8uH va
tu dién C. Niang lugng dao dong dién tif cia mach bing 64.10°%J. Gia tri
cuc dai cta cudng dé dong dién la

A. 0,5A. B. 0,2A. C. 0,dA. D. 0,1A.
Cau 84: Trong mach dao dong LC c¢6 dao dong dién tiu tu do (dao dong
riéng) v6i tdn s6 géc 10%rad/s. Pién tich cue dai trén tu dién 12 107 C.
Khi cudng do dong dién trong mach biing 6.10°A thi dién tich trén tu
dién 1a

A. 6.10°C B. 8.107°C C. 250" C D. 4.107°C
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Ciu 85: Mot mach dao dong LC c6 dién trd thuin khong ddng ké, gbm
mot cudn diy c6 hé s6 tu cdm L va mot tu dién cé dién dung C. Trong
mach c6 dao dong dién tif riéng (tu do) véi gid tri cyc dai cha hiéu dién
thé & hai ban tu dién bing U . Gid tri cye dai I cha cudng d6 dong

dién trong mach duge tinh biing biéu thic:

C U

A Towx 7 Unns ,’—. B. Inax = (/= .
L JLC

C. Imax = UmaxVLC . D. In:mx d Umax “‘g‘ .

Cau 86: Cuong 40 dong dién chay qua cuén edm clia mot mach dao dong
LC ly tudng c6 gia tri cuc dai 1a 2mA. Khi ning lugng tir trudng bing
ning lugng dién trudng thi cudng do dong dién qua cudn cam cé gia tri

A. khong tinh duge vi thiéu di kién.

B. biing 1mA.

C. bing0,5v2 mA.

D. biing V2 mA.
Cau 87: Trong mdt mach dao déng LC khong ¢6 dién trd thuan, c6 dao
dong dién tir tu do (dao dong riéng). Hiéu dién thé cuc dai gita hai ban
tu va cudng dd dong dién cyc dai qua mach lan lugt 1a U, va I,. Tai thoi

diém cuong do dong dién trong mach cé gié tri IEO thi d6 16n hiéu dién

thé giita hai ban tu dién la

& Sl B. ﬁUo. Gaon iUy p. Y3y,

4 2 2 4
Cau 88: Mot mach dao dong gém mot tu diénC=0,5puF va mét cuén day
¢6 do tu cdm L = 5mH va dién tré R = 0,1Q. Hiéu dién thé& cyc dai trén
tu dién bing 6V. P& duy tri dao dong diéu hda trong mach véi hiéu dién
thé cuc dai trén tu dién vAn bang 6V thi phai cung cdp cho mach mdt
ning lugng c6 cong sudt bang

A. 2.10°W B.4,810*W C.1,810*W D.3,6.10*W
Cau 89: Mach dao dong LC gém cudn diy thudn cdm chi c6 d tu cdm
L = 4mH va tu dién ¢6 dién dung C = 9nF. Trong mach c¢6 dao dong dién
tir tu do (riéng), hiéu dién thé cuc dai giita hai ban cuc cha tu dién bang
5V. Khi hiéu dién thé gitta hai ban tu dién 1a 3V thi cuong do dong dién
trong cudn cam bing

A. 3mA. B. 9mA. C. 6mA. D. 12mA.
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Cau 90: Mot mach dao dong dién tiur LC, tich dién cho tu dat dién tich
107%C sau d6 cho tu phong dién qua cuén day. Biét khi dién tich trén tu
1a 8.10°°C thi cudng dd dong dién trong mach la 12mA. Mach dao déng
v6i tdn sd goc

A. 12.10°rad/s B. 1,5.10°rad/s C.2.10°%ad/s  D. 6.10°rad/s

Cau 91: Mot mach dao dong LC gébm L = -ZL mH va C=4nnF. Tich dién
n

cho tu mét dién thé U, sau d6 cho tu phéng dién qua cudn diy. Trong
qua trinh phéng dién ldc dién tich trén tu l1a 10°C thi cudng do dong
dién trong mach 1a 2 mA. Pién thé U, bing

A. 0,24V B. 0,08V C. 0,12V D. 0,72V
Cau 92: Mot mach dao dong LC c¢6 dién trd thudn khong ddng ké, tu
dién c6 dién dung 5mF. Dao dong dién tir riéng (tu do) cia mach LC vai
hiéu dién thé cuc dai & hai ddu tu dién béng 6V. Khi hiéu dién thé ¢ hai
d4u tu dién la 4V thi néng lugng tif trudng trong mach bing:

A. 5.102%] B. 5.1075%J C.2,5.105% D 105J
CéAu 93: Mot mach dao dong gom mot cudn day thudn cdm L va tu dién
¢6 dién dung C. Biét hiéu dién thé& hai diu tu C khi ning lugng tit béng

niang lugng dién la 4V. Khi niang lugng dién trudng bing % lan ning

lugng ttr trudng thi hiéu dién gita hai diu cudn day bing

A.8V. B. 242 V. 0.2V, D. 442 V.
Cau 94: Mot mach dao dong LC c6 dién tré thudn bing khong gdm cudn
ddy thudn cdm (cdm thudn) va tu dién c¢6 dién dung 5uF. Trong mach c6
dao dong dién tir tu do (riéng) véi hiéu dién thé cuc dai gita hai ban tu
dién biing 10V. Nang lugng dao dong dién tir trong mach bing

A. 2,5.1072J. B. 2,5.1074J. C.2,5.107°L D. 2,5.1074J.
Céau 95: Mach dao dong goém cudn day thuan cam c6 do tu cdm L = 0,4mH
va tu dién c¢6 dién dung C = 64pF. Biét dong dién trong mach c¢6 gié tri
cuc dai biing 0,2A. Vao thoi diém cudng do dong dién trong mach béng 0
thi dién tich cha tu dién bing

A. 4.10°5C. B. 3,2.10°5C C. 4,8.10°°C. D. 3,6.10°°C.
Cau 96: Mach chon séng cia mot mdy thu thanh gdm mot cufn day
thudn cadm ¢6 dd tu cam L = 2,5uH va mot tu dién ¢6 dién dung C = 490pF.
Cho téc dé anh sdng trong chdn khéng ¢ = 3.10%m/s. Pé mdy thu duge
s6ng dién ti ¢6 bude séng A = 50m thi phai ghép thém tu C' ¢6 dién dung

A. 661,28pF ndi tiép véi tu C. B. 11,52pF song song vdi tu C.

C. 11,52pF ndi tiép vdi tu C. D. 661,28pF song song vdi tu C.
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CaAu 97: Mot mach dién thu séng vé tuyén gdm mét cudn thudn cdm cé
L = 2uH va hai 'tu dién ¢b dién dung1a C;i va C; (v6i C; 5:Cs). Bit bude
séng vo tuyén thu duge khi hai tu méc ndi ti€p va song song lan lugt 1a
A =1,2V6n m va A, =6mm. Nhu vay

A. C; = 30pF ; C; = 10pF B. C; = 30pF ; C; = 20pF

C. C; = 20pF ; C; =10pF D. C, = 10pF ; C; = 5pF
Cau 98: Mach dao dong LC dang dao ddng tu do véi chu ki T. Thoi gian
ngidn nhat ké tir lae dién tich trén tu bing 0 dén lic nang lugng dién
béing ning lugng tir 1a

B B. L C. vk B
4 8 6 12
Cau 99: Mach dao dong LC dang dao dong tur do véi chu ki T. Thoi gian
ngdn nhat ké tir lie hiéu dién thé gitta hai ban tu bing 0 dén lic ning
lugng dién bing 3 ning lugng tir 1a

b B. I O ;L

4 8 6 12

Cau 100: Mach dao dong LC dang dao dong tu do v6i chu ki T. Thoi gian

ngdn nhidt ké tir lae ning lugng dién cyc dai dén lic ning lugng dién
bing % ning luong tir 1a

P i Cors g
4 8 6 12
Céiu 101: Mach dao dong LC dang dao dong tu do vdi chu ki T. Thoi gian

ngdn nhat ké tir lae néng lugng tir cuc dai dén lie ning lugng dién bing
1
5 ning lugng tir 1a

Aot B Gz i
4 8 6 12
Céiu 102: Mach dao dong LC dang dao dong tu do véi chu ki T. Thoi gian
ngin nhat ké tif lic niang lugng tir bing ning lugng dién dén lic ning
lugng dién bing 3 ning lugng tir 12
A0 B L iyl 3.5
6 12 16 24

Céau 108: Mach dao dong LC dang dao dong tuf do véi chu ki T. Thoi gian
ngin nhat ké tir le nang lugng tif bing 3 ning lugng dién dén lic ning
luong dién biing ning lugng tu 1a

O E T T T

B. — C. — D. —
6 12 16 24

284



Cau 104: Mach dao déng LC dang dao dong tu do véi chu ki T. Thoi gian
ngan nhat ké ti lic ning lugng tif bing 3 nang lugng dién dén lic ning
lugng dién béng 3 ning lugng tir 1a
oo g G. = 1
6 12 16 24
Cau 105: Mot mach dao dong LC ¢6 dién trd thudn bing khéng gém
cudn ddy thuan cam va tu dién ¢6 dién dung C. Trong mach c6 dao dong
dién tir ty do v6i tan s f. Khi méc ndi ti€p véi tu dién trong mach trén

" : C 3 : .
mot tu dién c6 dién dung Y thi tdn s6 dao dong dién tir tu do cia mach
lic nay bing

A. E. B. 4f. C. of D.

b | =

Céau 106: Cho mach dao dong dién tir LC, biét L = 4 mH: C = 9nF. Tich
dién cho tu dién mdt hiéu dién thé& 6V, sau d6 cho tu phéng dién qua
cudn ddy. Chon thoi diém t = 0 lde hiéu dién thé hai ddu tu bing 3V va
dién tich dang tang. Phuong trinh dién tich trén ban tu
6
A q= 54.10'9c05(£t K E) (C) B. q.= 54. 10’9cos{ t - g—} (C)

C-% = 2410 9 coa( 22 AN )(C) 1.0 =28 109 sonl 20 t-E} (©)

CAu 107: Cho mach dao d{jng dién tir LC, biét L = 5mH; C = 5nF. Tich
dién cho tu dat dién tich 40.107°C, sau dé cho tu phéng dién qua cubn
day. Chon thdi diém t = 0 ltc dién tich trén tu biing 20v/3.10°C va dién
tich dang giam . Biéu thdc cudng do dong dién trong cudn day la

A. i=0,8c0s(2.10°t - g) (mA) B. i =0,8c0s(2.10° - g) (mA)

C. i = 8cos(2.105% + g) G D. i = 8cos(2.10%% + %) (mA)

Céau 108: Cho mach dao dong dién tir LC, dién dung cha tu dién

Os §nF. Cung cdp mdt dién thé& cho mach dao dong, bidt thdi gian ngin
T

nhit dé cugng do dong dién trong mach dat eye dai duge lap lai 1a 4ps.

b6 tu cdm cha cudpn day bing

A LwmE B EH ¢ 2un B, Sl
4n 2n T b4
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Cau 109: Cho mach dao déng dién tit LC, khi hoat dong biéu thic dién
tich trén ban tu 1a q = 2.108cos(10%¢ +%) (C). Khi dién tich trén tu dién

bing 10°°C thi cutng d¢ dong dién trong mach béng
A. 1,73mA B. 1lmA C. 2mA D. 1,41mA
Cau 110: Cho mach dao dong dién tir LC, khi hoat dong biéu thdc cudng

d6 dong dién trong mach la i =10 cos(4.10°t — -E) (mA). Khi cudng d§ dong

dién trong mach biing 5mA thi di¢n tich trén tu dién biing
A. 2,17.10‘30 B. 1,25.10'80 C 1,77.10_80 J & 3 2,5.10‘30
Céu 111: Cho mach dao déng dién tir LC, khi hoat dong biéu thic cutng

do dong dién trong mach 1a i = 8 cos(41.10%t + %) (mA). Thoi gian ngin nhat

dé nang lugng dién truong bing niang lugng tir truting duge lap lai la

A. 1,77 ps B. 1,25 s C.2,5us D. 0,625 us
Cau 112: Mach dao déng dién tir LC phdt ra séng dién tir ¢6 bude séng
540m. L4y ¢ = 3.10°m/s. Thoi gian ngén nhat dé dién tich cuc dai trén tu
gidm con mot nira la

A. 0,15 ps B. 0,45us C. 0,225 s D. 0,3 pus
Cau 118: Mach dao dong dién tir LC, gom cudn day thuan cam L = 6mH
va tu dién c¢6 dién dung C. Biét khi cuyng do dong dién trong mach
biing 5 mA thi nang lugng dién trudng biing 2 14n nang lugng ti trudng.
Ning lugng dién tif cia mach bang

A. 2,25107°J B.1,125.107°J C.7,5.10°%J D. 1.5.1033
Cau 114) Mot mach dao dong dién tit LC ¢6 C = 5nF. Tich dién cho tu
mot dién th& 2V sau d6 cho tu phéng dién dé mach dao dong. Khi dién
tich cuc dai trén tu gidm con modt nia, ning lugng tif trudng trong cudn
day bang

A.107% B.0,75.10% C.0,25.10% D.10°%J
Cau 115: Mot mach thu séng dién tir LC gom L = % uH va C; = s pF.

T T

Biét ¢ = 3.10°m/s. P& mach trén bit duge séng dién tif ¢6 bude séng 12m
thi cAn méic thém vio mach ty dién c¢6 dién dung

A Cy= 0.2 F vi.maifle song song v6i C.

T

B.Cy= g nF va méc n6i ti€p véi C,.
T
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C.Cy = s pF va méc song song véi C;.

D. Cj = @ pF va méc n6i tiép véi Cy.

Can 116: Cho mach dao dong LC gém L = 2 mH va € = 22nF, tich dign
n n

cho tu mdt dién th& U, sau d6 cho mach dao dong. Thdi gian ngén nhét

DJ' U2
2

dé hiéu dién thé trén ban tu tir gidm xudng cdn 1a

A 2us B. 1,5us C.1ps D. 0,5us
CAu 117: Cho mach dao djng LC (L = i111H), thoi gian ngdn nhdt dé
n

nang lugng dién trudng cyc dai chuyén thanh néng lugng tir trudng cuc
dai 1a 2ps. Ty dién c6 dién dung C béng

A Sop B. 3,F c. Ly D. 2.F
n n LY b1

HUGNG DAN TRA LOI TRAC NGHIEM CHUONG IV

1A 2C 8C 4B 5C 6A 7D 8D 9B 10A
11.B 12C 13.A 14C 15B 16B 17.C 18D 19.C 20D
21.A 22B 23D 24D 25C 26B 27A 28B 29.C 30.A
31.D 32D 33D 34A 35C 386B 37.C 38D 39.A 40.A
41.A 42D 43.C 44D 45D 46.C 47D 48B 49.D 50.C
51.A 52.A 53B 54B 55D 56B 57D 58.A 59.B 60.C
61.A 62D 63D 64.C 65D 66.D 67.B

Cau 68. B
i = 0,08c082.10% A = I = 0,08A ; © = 2.10%rad/s ; L = 50.10°H.
. 1 1 1 4
TMo=——==C= = =5.10°F
JLC Lo? 50.107°.4.108
Khii= 2.
J2
Tacé: W=W, +W; & B s Mg +Lcu?
2 2 2
8 .. 1350
L2 -L2 |Lo-gLlh L i
— = - _ =5,65-10 V
= c C I"\}zc
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Cau69.A Uy=48V;C=30.10"F; L = 25.10°H.
1 1 C
Ta c6: §LI% = ECU% ol = UO\];

: I U C
>i=I=-2=-0 [Z=37210"A
RN
Cau 70. C
Ciau 71. B C = 4pF
1 C
Khif =3f = =8. < C — <C
2n,/LCy, 2w ®
i ,,..,..,ccbc
= c4n méc C’ ndi tiép véi Cva C’ = = — = 0,5pF
C-C, 8
Cau 72.D
2 2
+ V6i C mach thu duge séng ¢6 1, = ¢2n. JLC; ‘& Ci = %— (1)
: L 1
=) " 1 4n%c?
+ V6i C, mach thu duge séng c6 A, = c.2nJLCy; & ok 2 (2)
2 2

+ Véi C ndi tiép C mach thu dugce séng ¢é A2 = c.27. ’L[Ci + Ci]
2

1 b dnde’L

&S — 4+ — (3)
C, Cz Ads
Thé (1) va (2) vao (3), ta dude: & —— = —12— +i2 = A= 48m
AMz Al A3
Cau 73. A
Q, = 10-8C
Thoi gian d€ tu phéng hét dién tich la % =210 T=810°s >
p I
Tact: =0 Si=I= 7% = 5,55mA.
Ciau 74. C
ch fl = —1—‘- = Cl = __“2_1—_2
2n,JLC, 4n°Lf]
£, 1 1

288

()]



Céu 76. D
Qo-— 2 =5107C

Iﬂudbngdiéntriéttiéui=0:>160n21ydi&ntfchtréntucu,tcdaj
Qo3

:saut-—sménlmngdxchchuyénqmmam Aq = QD—-—-G,'?.IO"”C
Ciu 76.D Céau 77.C
Cau 78. A
N = 20c.2n.,/LCy =2.c2nJLC < C,=4C >C
=> ghép song song véi tu C' = 3C
C4u 79.D Céiu 80. A Céu 81. C Cau 82.D
Cau 83. C
Cdu 84. B Céau 85. A Cau 86. D C4u 87.B
Cau 88. C

C=0,5uF = 5.10'F; L = 5mH = 5.10°H ; R = 0,1Q ; U, = 6V
Y 1 2 1 2 IO Uo C -3
—LI§ = = CU = = =42,42.10A
P& duy tri dao déng dxéu hoa trong mach véi hiéu dién thé cyc dai
trén tu dién vén béng 6V thi phdi cung cfip cho mach mét nang lugng
c6 cong sudt bing P = RI* = 1,8.10* W

Céau 89. C
2 -2
Cau90.CTaco Qf =q°+— = o= | =210° rads
© Q0 -q
0
Cau9l1. A
Tacé Qi =q*+LCi’ = Q,=3.10° C
QO =CUO = Ug =—Q(TD=O,24 A%
Cau 92. A
C =5.10"°F ; Uy = 6V
1 1

Khiu=4V:TY W=W, + W; © W, =§cug-§(3u2 = 0,05J

93 B 94D 95B 96.A 97B 98B 99.C
100.C 101.D 102.D 103.D 104.B 105.C
Cau 106. B Phuong trinh dao dong cia dién tich: q = Qqcos(ot + ¢)
1 105 Y
= — = rad/s ; =CU, =54.10°C
@ LC Qo 0=
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Khit:Othiu:%aqz%aw:i

bién tich dang tdng = 1i>0 = ¢ =-

6
= q=>54.10" cos(lg— t- g—} (C)

Cau 107. D Ta ¢6 q = Q,cos(ottg) va i = Iycos(ot + ¢ + %)
1

® = —— = 2.10%rad/s

JLC
Iy = Qoo = 40.107% x2.10° = 8.10%(A) = 8 (mA)
Khi t = 0 thi q = 2073.107° :ﬁzﬁ = (p:i-g

Pién tich dang giam = i< 0 = ¢=— =i= 8cos(2.10°t + 2—;) (mA)

oA

Cau 108. D
Thai gian ngin nhat dé cudng do dong dién cuc dai duge lap lai 1a

—’;—‘=4I-l»5 = D= 8us = 8.10“55

2 -642 -
% 4'1'2 _ (8.10 )_9 _ 210 3(H)= 2
“C 4_”2 8_10_' 4 b9
'Y
Cau 109. A
I, = ©Qy = 2.10 2 A = 2mA
Khi q:10_8:92—0 = i:lo—fﬂ,mmA

Cau 110. A
Q = b _95108C
[1}]

Khi i=5=£2°— — q=9"2—‘/§=2,17.10'30
Ciu 111. B
T-2%_510°s=5ps
w

Thoi gian ngdn nhit dé niang lugng biing nang lugng tir trudng dugce
laiplaila t = % =1,25ps
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CAu 112.D
' Al = Tos ol Bl incl. Buis
c

Thoi gian ngdn nhét d€ dién tich cyc dai trén tu gidm cdn mot nita

T
=—=0,3
t 6 ps

Céu 118. A
Li2 8
WL = ? = 7, 5.10 J

Ta c6 Wg =2Wp=> W= W, + W = 3W,, =2,25.10%J

Céu 114. B
Cu?
W= T°=10‘3J.Khi q=%—° = Wi, =3W,

= W=W, +We =§wL = W, =%W=0,75.10'8J

CAu 115. C
Cp khi mach méc thém C;: A = 2n¢,/LC,
af 2.10710
= by = =
» 4n2c?L T

Ta ¢6 Cy > C;, = C, méc song song v6i C,

-12
e 08 o 192.11:0 #L 122 oF

Céu 116. D
Tacé: T =2nVLC =12.10 %5 = 12 us

p T
Thoi gian t = — = 0,5
A G AR
Céau 117. B
Thoi gian ngén nh4t dé nang lugng dién tudng cuc dai chuyén thanh

néing lugng it trudmg cye dai 1 t=}=2ps & T =8ys
™ " 410% . 4

T=21‘[~JLC$C=—2——— F =—nF i
4n°L T T
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Chuamg 5

SONG ANH SANG
Dang 26 x
TAN SAC ANH SANG
A. KIEN THUC CAN BAN

- Chiét sufit méi trudng phu thude vao buéde séng va tdn s8 d4nh séng.
Thudng chiét sudt gidm khi buéc séng tang.
- Anh séng tréng 1a tap hop vb s6 cdc 4nh sdng don sdc khédc nhau c6
mau bién thién lién tuc tir 46 dén tim.
- Quang phé 4nh sédng tring: dé, cam, vang, luc, lam, cham, tim.
* Cac kién thic lién quan:
* Piéu kién xdy ra phan xa toan phén:
Anh séng di tif méi trudng c6 chiét sudt n; sang moi trudng c6 chiét
sufit ng vi ng < ny va 6 g6c t6i i > igy, v6i sinig, = 2—2
1
* Co6ng thdc vé lang kinh:
sini; = nsinr; ; s8iniz = nsinry
A=r; +13 ; D=i;+13—-A
Véigéc A,inhd:i;=nr; ; ig=nr;
A=r; +15; D=(n-1A

Khi géc léch cyc tiu thi: iy =i; = ry=r2=

| b

Dmin+A
2
ij_n‘l'A

P— ; : S A
Ti sini; = nsinr; — sin = nsm~2—

B. CAC Vi DU
Vi du 1: Mot lang kinh c6 géc chiét quang A = 60° va 1am bing thay
tinh ma chiét sust d6i véi 4nh séng dé 1a ng =+/2 . Chifu vao mat bén
cia lang kinh mét chiim tia sdng trdng hep sao cho tia d6 ¢6 géc léch
cuc tiéu. Tinh gée t6i cha tia sdng va géc léch cla tia 16 mau dé.

Huéng dén:

A=60°; ng=+2
Chiéu vao méat bén cta lang kinh m6t chim tia sdng trdng hep sao cho
tia dd c6 goée léch cue tifu: ijg = iza
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= Tig=Tgq = = 300

|

g . 2 ind
TU siniq = NgSinryg = — = iq = 45°

=> géc léch tia d6: Dymin = 2iq — A = 30°

Vi du 2: Mgt ling kinh c6 géc chiét quang A = 60° va 1am bing thiy
tinh ma chiét sudt d6i véi 4nh séng dd 12 ng = 1,414 (= 2 ) va d6i véi
4nh sédng tim 1a n; = 1,732 (» J3). Chiéu vao mét bén cha lang kinh
mot chim tia sdng tring hep c6 géc t6i i. Tim i dé tia tim trong chum
tia d6 c6 géc léch cue tiéu.

Huéng dén
Do céc tia sdng déu cung géc t6i nén : iy = ijq = iy

= 30°

Khi tia tim c6 géc léch cuc tidu : iy = ig = Iy = Ty = %

G - 3 v :
T siniy; = ng sinry; = 5y =iy = 60°=i=60°

Vi du 3: Mjt lang kinh c6 géc chiét quang A = 60° va 1am bing thay
tinh ma chiét sudt d6i véi 4nh sdng dd 12 ny =v/2 va d6i véi 4nh séng
tim 1a n, = V3. Chifu vao m#t bén cia lang kinh mét tia chum tia
séng trdng hep. Géce t6i i cla tia sdng SI trén mét AB phai théa man
diéu kién gi d€ khéng cb tia nao trong chum &nh sdng tring trén 16 ra
khéi mat AC.

Huéng dén:
Gée gi6i han phadn xa toan phén dng véi tia tim va tia dé:
sinigy, = Log 1dy =5 igh = 35°15'

n, 8

= e 1 1 . 0 . .
SiNigpg = —=" = i,4 =45 = igha > igne (1)
ghd ng J‘2‘ ghd 4 -4

Nhu véy géc gi6i han cia cde mau khéc nhau ¢6 gid tri tif igy, d&n ign.
+ Dé tia dd khong 16 ra khéi mat AC thi géc t6i mat AC 1a
T2 2 igna=45° & A-ryq 2 45° & ryy <15°
M1 < gin157 = i < 21°30' (2)
J2
+ Néu tia d6 khéng 16 ra khéi mat AC thi tia tim ciing khéng 16 ra
khéi m#t AC, vi céc tia déu c6 chung géc tdi i; nén ta c6:

= sinryy < sinl5’ o

sini sini
sinr =—;—1--< sin ry ud -ia (done>ng )= 1y < ryy
t d
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T ro= A—r; = Tgq < Iyt (3)

Két hop (1) va (3) ta thdy khi raa < igha thi ra < ign, nghia 12 tia tim

ciing khong 16 ra khdi mat AC khi géc téii < 21°30°
Vi du 4: Cho ling kinh c¢6 géc chiét quang A = 45° d4t trong khong
khi. Chifu chum tia s4ng don sfc song song hep mau lyc SI theo
phuong vudéng géc m#t bén AB cho tia 16 ra khéi ldng kinh s4t mat
bén AC. Tinh chiét suéit n cia lang kinh déi v6i 4nh sdng mau lyc va
go6e léch D cha tia 16 so vdi tia t6i.

Huéng dén:

Chum tia séng don sic song song hep mau luc SI theo phuong vudng

géc mit bén AB (= i; = r; = 0) cho tia 16 ra khéi lang kinh sat mat

bén AC = iy = 90°

THA=r, +rp=>rp=A= 45°

Tif sinip = nsinry = chiét sudt n cla lang kinh ddi véi 4nh sdng mau

luc: m; = Bfn 2 -2

sinry

Géc lech D ciia tia 16 so v6i tia t6i: D = iy + i — A = 45°
Vi du 5: Cho lang kinh c6 géc chiét quang A dat trong khong khi.
Chiéu chum tia SI hep gdm 4 4nh séng don s#c: 46, vang, lyc va tim
theo phuong vudng géc mat bén AB. Biét réng tia luc di sdt mét bén
AC, héi c4c tia 16 ra khéi lang kinh gdm nhiing 4nh s4ng don sdc nao?
Giéi thich.

Hudng dén:

Chum tia sdng hep SI theo phuong vuéng géc mét bén AB = iy =1, =10

Tt A=r; +ry= rs=A (cdc tia déu dén mat AC véi gée t6i r2 = A) (1)
Tia lyc di s4t mat bén AC = iy’ = 90° = ign = A
C4c tia don séc trén déu t6i mat bén AC véi cung géc tdi rp
Pé c6 tia 16 ra mét bén AC thi rp < ig .
Goi gée gi6i han cha céc tia 14n lugt 12 igha , ighv , ign VA ight

+ + + +

+

R 1 ) A ) :
Ta cé: ng < ny < n <n; ma siNigy= 3 = ighda > ighv > 1gn > Ignt

Hay 1:hd > igh‘r >A> igm (2)
Tir (1) va (2), ta thédy:

+ Tia dd ¢6 ry = A < igha = tia d6 16 ra mét bén AC.

Tia vang ¢6 rz = A < ig, = tia vang 16 ra mat bén AC.

+ Tia tim ¢6 ry = 45° > ight = tia tim bi phan xa toan phén tai mat
bén AC.
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Dang 27
GIAO THOA ANH SANG

A. KIEN THUC CAN BAN
* Giao thoa cua anh sang don sde:
Goi:
+ r; 1a khodng céach tir S; dén M
+ ry la khoang cach tir S, dén M
+ a 1a khoang cach hai khe S; va S,
| + D la khodng cdch tir S;S; dén man
| +2 la buée séng 4nh sdng

+x= OM

* Hiéu quang 1§ (quang trinh): |5 = r, ~ry= %

|] * Vi tri cdc van sdng thoa: & = % = kA

|
L k=0;+1;+2..)
d

k =0 = X, =0: Tai O la van sdng trung tim

AD
k=tl=>x,=1% —: Vi tri vin sang bac 1
a

........................

+ Vi tri cdc van t6i thod & = % = (k' + %)7\.

1 AD
= Ke=(k+ —)—
a
kK=0:;-1
EAD o ’ R
= Xg=t 5 = Vi trf van t6i thit 1 (tinh tif vAn sdng trung tam)
a
kK'=1;-2
AR o v gt il ba ot
= X =1 5 —— 1 Vi tri vén t6i thd 2 (tinh tir vAn sdng trung tdm)
a

+ Khodng vén i: 1a khodng cdch 2 vAn sdang (hoiic 2 vén tdi ké nhau)
AD AD T T AD

PR 0y =R =R 1) 0 e it
d a a
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= [, = ki| va xt=(k’+7])}i

Chu y:

— Tim sé6 van sang, s6 van toi trén bé réng giao thoa truong L:

L;
Xét — = b, tacd:

i

* 8¢ van sang la s6 tu nhién lé gdn b nhdt

# 86 van téi la s6 tu nhién chan gan b nhdt

# Néu b la s6 tw nhién 1é thi s6 van sing la b va sé van t6ila b + 1

* Néu b la s6 tu nhién chéan thi s6 van t6i la b va s6 van sang la b + 1

— Tai M c6 toa d¢ xp la van sang khi : M =n (neN)
i

: k A 1 o g | X
— Tai M c6 toa dé xy la van téi khi : —f"~= n+0,5
i
* Giao thoa trong moi truong chict sudt n:
Goi A 1a bu6e séng dnh sdng don sic trong chdn khong va A’ 1a buée
séng cha 4nh sdng don sdc trong méi trudng chiét sudt n

Ay B IV s e N
f f n

(v 1a van toc 4nh sdng trong mdi tru¥ng chiét sudt n )
. i rib o Mg " ¢ 1o
Khoéng véin : i'=—— =— < i = Luic ndy khodng van i giam n lan.
a n
# Khi nguén S phdt ra hai anh sing don sde ¢6 budce song A; va As:
+ Trén man c¢6 hai hé van giao thoa ung vdi 4nh sdng c6 buGe séng A
va bude soéng A,
+ Cong thic xéc dinh vi tri vin sdng dng véi 4nh sang ¢6 buée sénghy

‘X1 = kll—ll)‘
a

+ Cong thie xac dinh vi tri van sdng Gng v6i dnh sdng c6 buée séng
)\.2D
a

Aat X2 = ko

+ O vi tri trung tam O hai van sdng trung nhau do X = Xs = 0=
van sdng tai O ¢6 mau téng hgp cia 2 mau don sic dng v6i hai dnh
sdng c6 bude séng Ay va Ay

+ Tai cde vi tri M, N,... thi hai van lai trung nhau khi x;; = X

= kA = kohy (*): Mau vén séng tai M, N .. giong mau van sdng tai O.
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* Giao thoa véi anh sang tring:
+ Bé rong quang phd lién tuc 1a khodng cdch tif van sing dé dén van
sang tim cung béc.
= Bé rong quang phé lién tue bc 1: AxX; = Xeq1— Xet1 = i — i
Bé rong quang phd lién tuc bic 2: Axs = X0~ Xeo = 2AX;
+ Tim nhiing birc xa cho vén sdng, van tdi tai M c6 toa do xy:
— Tai M nhing bidc xa ¢6 van sdang khi:
xy =k . & A= kD (*)
ma 0,38um < A <0,76um (**). K&t hgp (*) (**) v4i k 12 s6 nguyén, ta
tim duge cdc bude séng cta cdc bice xa ¢6 van sdng tai M
— Tai M nhiing bie xa ¢6 van téi khi:

A @,l:ﬂr;l_

a
¢+ =)D
(|~+2)

*

ma 0,38um < A < 0,76um (**),

Két hgp (*) (*¥) v6i k 1a s6 nguyén, ta tim dugc cdce bude séng cha céc
bic xa ¢6 van toi tai M.

* Thi nghiém giao thoa ¢6 ban mdt song song:

+ Khi chua dit ban song song:
ax

Hiéu dudng ditr S; va Sy dén Mla: §=ry— 1y = B
+ Khi dat ban song song truge S;:
Hi¢u duong di tir S; va S, dén M 1a: § = 1’y — 1y
Goi t’ 1a thoi gian 4nh sdng di tir S; dén M

t, 1a thoi gian anh sdng di & ngoai khong khi X
t, 1a thoi gian dnh sdng di qua ban . 8 Loh e
Taco:t' = t; + to 2|" "'":::..-—""
Eizﬂ+ﬁ véi v=2= aIL'-‘f’ 5
é r v = Sl(D)

r'l = rl + e(n_l}
Laic:ry=r; =8 = 1) —r =Ty -1 ~eln-1) = %-—e(n-l)

Tai O'la van sdng trung tam khi :

e(n -1)D
a

_en-1)D

BTy

/ ! ax,
rz —~l'| = —I)g""—e(ﬂ—l) S xO =

Véy van sdng trung tdm c6 toa dd |x,

297



N6i cdch khac hé van da dich lén trén phia c6 ban song song doan Xg
* Giao thoa 4nh sdng véi hai nguén khéng cuing pha :
+ Ban ddu ngudn S cdch déu S, S; nén:

5 =[SS;M] — [SS;M] = SsM — S;M = %

+ Khi dich chuyén S // S;S; vé phia S; mét doan y dén vi tri S'
Ta c6: & = [S'S;M] — [S'S;M] = (S8'Sg + S;M) — (8'S; + S1M)

= (S'S; - S'S)) + (S;M -S| M) = % + %
X
N
M
S| .
S
y I/ O
s Ss |
Y D’ ™) D e
(Chitng minh tuong tu nhu (S:M - S;M) = a_g ta duge :

58,88 = %’—f v6i D’ la khodng cach tit S dén S;S»)

Tai O' 1a van sang trung tdm khi: § = L +ax_0= 0= xp= ——]?—'y
D D
Vay vin sdang trung tim cé toa dd xo = —% ¥l

Né6i cach khéac hé van mdi da doi doan xp trén man so véi hé van ci
theo huéng nguge lai véi chiéu dich chuyén cia S.
* Giao thoa vdi ludng ling kinh Fresnel

Cho mot luong liang kinh c6 géc chiét quang A; = Ay = A, chiét sudt
n. Anh sdng ¢6 buge séng A chiéu 1én khe S tao chum sdng phan ky sau
khe S. Chum nay chiéu lén ddy lang kinh. Trén man dat sau hai lang
kinh ta thdy c6 cdc van sdng va van toi.

Giai thich: Cdc tia sang khi di qua lang kinh s& bi léch vé day ling
kinh. Do vdy @nh sdng don sdc tif ngudn sang S phat ra dén hai lang
kinh khi qua mdi lang kinh sé cho chim tia 16 1éch vé phia day cia liang
kinh d6. Hai chum tia 16 nay tua nhu duge phét ra tif hai nguén S; va S,
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la cdc anh do cda S tao béi hai ling kinh, nén trén man E ¢6 vung MN
hai chum sdng nay giao thoa véi nhau. Hai chum sdng nay giao thoa véi
nhau duge vi ching la hai ngudn két hgp (cung duge phat ra tif ngudn S
nén c6 cung tan sd, eing budc séng; cing duge "phat” ra tif hai 4nh Sy, S,
giéng nhu nhau nén cung pha).

+ Khoang van i:E viiD=d+d
a

Géc léch cuaa tia sdng qua ling kinh: g = A(n - 1)

(v6i A la gée chiét quang cha ling kinh )

Khodng cdch hai khe S,S,: a = S;S, = 2.SS, = 2.tgp.d = 28.d

(do B nhé nén tgp ~p )

ohe 15
~2d(n-1)
* Giao thoa vdi ban thdu kinh Billet:

Mot thau kinh hoi tu méng c6 tiéu cy f, ban kinh khdu do r.
Cach thau kinh mdt doan d ngudi ta dat khe sdng hep S. Anh sdng do
khe hep S phét ra cé bude séng L. Cua thdu kinh doc theo dudng kinh
thanh hai nita thdu kinh L;, Ly. Cdc nita thdu kinh nay duoc téch ra dé
thanh mét khe thing ding 0,0, (c6 mét miéng bia gidy chén vao gita
hai khe nay). Cach luong thau kinh mot doan ¢, ngudi ta dit mot man
quan sit E // v4i khe S.

+ Ching t6 ring trén man ta quan sat dugc giao thoa anh sing:

S qua L, cho dnh S,; S qua L; cho anh S,. Do S & ngoai khoang
tiéu cu cia hai nita thdu kinh nén S; va S; 1a hai 4nh that (S,, S, c6
dang khe S va Sy/ Sy// S). Hai dnh S, va S; tao thanh hai ngudn két hop
vi cing tdn s véi nguén S va cing pha v6i nhau. Hai chim phéan ky
phét ra tir S; va Sz ¢6 mét phdn chéng lén nhau tao ra giao thoa.

=>a=2Adn-1)<|A
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d+d' g df
0,0; véid = a‘_—f

+ Khodng cach ¢,= OI dé nhan duge giao thoa trén man:

Khodng cdch S; va S;: a = 8§;S;=

Theo hinh vé ving giao thoa bit ddutid I = ¢, = 10

00, SO
ASO,0 ~ ASS;S' cho: —1 = 1
1 1S’ cho 5SS sS (1)
I0 OK
AIKO ~ AIS;S' cho: — = 2
IS T S -
Tu (1) & (2) ta tim duge 10
+ Lién h¢ i va 7: WL L véiD= (- d
d a
+ Bé rong giao thoa trudong L:
MC  SC

ASS'S; ~ AS CM cho: = L =2MC = MN

S,S' Y

* Giao thoa voi hai guong Fresnel:

Hé guong Fresnel gom hai guong phdng G, va G; nghiéng nhau

mot géc « . Dat khe sang S // giao tuyén O cta hai guong nay va cich O
khoang SI = r.

Goi S;, Syla hai anh do ctia S cho bdi hai guong. Cde tia sang tir S
phén xa 1én G, va G, coi nhu phét ra tir S; vad S, truyén téi giao thoa véi
nhau trén man E dat vuéng géc véi miat phing trung truc cua S,S; theo
giao tuyén O. Khodng cdch tir O dén man la OH = D.

+ Tinh khoang cédch a gitta S, va Si:
Ba diém S, S; S; cung § trén dudng tron tdm O, ban kinh OS = r.
Géc gitta hai guong la o thi géc tao bdi hai tia phdn xa S;0 va S,0
cua SO la 2a.
= a = 5;5; = 2.0l tga =~ 2ra
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+ Bé rong giao thoa
trudng 16n nhét khi hai tia
sdng phdn xa & mép ngoai
moi guong khong gap céc
tia phan xa mép trong cua
guong kia (nghia la hai
guong phai da 16n). Lic nay
bé rong giao thoa truong la .../ |
b = AB:

AOAB ~ AOS;S; cho:

AB, OH D
=——=—=b
8182 Ol r
+ Tai M ¢6 van sang khi:
ol MD+r)
a
+ Tai M ¢6 van t6i khi : x, = (k +%) MD +r)
a

B. CAC VI DU
Vi du 6: Trong thi nghi¢m giao thoa 4nh sdng Y-dng: d4nh sdng c6
buge séng A = 0,5um, khodng cdch gita hai khe S; va S;1a a = 1lmm,
khodng cdch 10 van sang lién ti€p 1a 4,5mm. Tim khoang cdch tir S,S,
dén man.
Huéng ddn:
Khodng cdch 10 van sédng lién tiép la 9i
Ta ¢6: 9i = 4,6mm = i=0,5mm
Ty Jowmdl i Db T d28
D L 0,5.107°
Vi du 7: Trong thi nghiém giao thoa 4nh sidng Y-dng: anh sang c6
buée séng %, khodang cdch hai khe S;S;1a a, bé rong 5 khoang van ké
nhau la 2,5mm. Tim khoédng cdch tir van sdng bac 3 dén van tdi tha 8
(ké tif van sdang trung tam).
Huong dén:
Bé rong 5 khodng van ké nhau la 5i = 2 5mm = i = 0,5mm
Khodng cach tif vin sdng bac 3 dén van tdi thi 8 (ké tir van sdng
trung tam):
+ Khi 2 vin ¢ cung bén so véi vin sdng trung tam O:

= 1000mm = 1m
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Ax =|xid —|x|=17,5i - 3i = 4,5i = 2,25mm
+ Khi 2 vin ¢ 2 bén so véi vin sdng trung tdm O:
AX =|xd +|x3l=175i+ 3i=105i = 525mm
Vi du 8: Trong thi nghiém giao thoa d4nh sédng Y-ang: d4nh sdng cé
buéc séng A = 0,4um, khoang cdch hai khe S;S; 12 a = 2mm, khodng
cach tir S;S; dén man bang 2m. Tai M cédch van trung tdm 1,4mm la
vén sdng bac may hay van t8i thit may (ké tif vAn sdng trung tdm)?
Hudng dén:

AD 0,4.10°2%2.10°

Khodng vén i= —=—"——""__ = 0,4 (mm)
a 2
T sy = 1 dsiivn X6 8 . Df _ g5
i 0,4

=> tai M la vén t&i thd 4 tinh tif van sang trung tam.
Vi du 9: Trong thi nghiém giao thoa d4nh sdng Y-ang: Vi tri vdn sdng
bédc 4 cdch vin sdng trung tAm 1,8mm. Biét bé rong giao thoa trudng
la 0,5cm, hay tim s6 vdn sang va s6 van toi quan sat duge.

Huéng dan:
Tacé:xy=4i=18=i=0,45 mm
Xét E s 11,1 = ¢6 12 van t6i va 11 van sdng.

1 ’

Vi du 10: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng (khe Y-ang): Dung
dnh sdng c6 budc séng A = 0,75um thi tai vi tri M trén man, cach van
trung tdm 3,75mm la van sdng bac 5. Thay 4nh sdng trén bing dnh
sdng don sic khéc c¢6 bude séng A’ thi thay tai M 1a van t6i thua 8 (ké
tir van sang trung tdm). Tinh budc séng 2.

Huéng dén:

Khi thay anh sdng bugc séng A bing dnh sdng don sic khédc ¢6 bude

séng A’ thi thdy tai M la van t6i thi 8 (ké tir vin sdng trung tam), ta

co: iXM |= |X35 |31th|

Lty £ Lpd B sl b B ng Lo

a 24 7,5

Vi du 11: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng (khe Y-ang), hai khe
S:S; cdach nhau doan a = 2mm va cdch man quan sdt 2m. Dung d4nh
sdng c6 budc séng A = 0,5um. Xét 2 diém P vA Q trén man va & cung
phia v6i van sdng trung tdm O v6i xp = 1,5mm va xq = 7,5mm. Tinh
xem trén doan PQ ¢6 bao nhiéu van sang dng véi bude séng A
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Huong ddn:
. D _0,5.10%2.10%

+ Khoang van: i = 0,5 (mm)
a 2
& i Ja XD 1,5 .
Tai P v6i xp = 1,6mm: xét — = 0E - 3 = tai P la van sdng bac 3
1 ’
; ; Xq 17,5 ;
Tai Q v6i xq = 7,5mm: xét — = Vi 15 = tai Q la van sdng béc 15
1 ]

= Trén doan PQ c6 13 van sdng (k& cd 2 van sdang tai P va Q).
Vi du 12: Trong thi nghiém giao thoa 4nh sdng Y-ing: Ban ddu dung
dnh séng don siic ¢6 bude séng A; = 0,4pm. TAt dnh sdng c6 bubc séng
M, chiu vao khe S danh sdng c¢6 bu6e séng Ay > A, thi tai vi tri van
sdng béc 3 cta dnh sdang bude séng Ay, ta quan sdt duge mot van sdng
c6 buge séng Ay, Xdc dinh Ay va cho biét bie xa niy thue vung dnh
sdng nao?

Huong ddn:

Tai vi tri véin sdng bdc 3 cha 4nh sdng budc séng A4,, ta quan sat duge
D _kodoD o Ag = 3h

a a ko

mot van sdang cé bude séng Ay =
Ma 1.2>)\.1:>l(2<3:>k2= i '

; . A < i A :

Véiks=1= Ay = STI = 1,2pum (thudc vung dnh sdng hong ngoai)

Véiky=2= Ag = % = 0,6pm (thude vung dnh sdng nhin thay)

Vi du 13: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng Y-iang: khoang cach
hai khe S;S; 1&2 1mm, khoang cdch tir S;S; dén man 1a Im. Nguén S
phéat ra déng thoi hai bdc xa: mau dé bude s6ng 640nm va mau lam
buée séng 0,480pum. Tim khoang cach tit vin sang trung tdm O dén
vAn sdng cung mau véi né gin nhat. Gita 2 van sdng cung mau nay
con ¢6 bao nhiéu vin sang?

Huong dén:

A1 = 640nm = 0,64.10°mm ; 2, = 0,48um = 0,48.10 °mm

8] vi tri trung tAm hai vdn sang tring nhau do x; = X2 =0

Tai céac vi tri M, N,... thi hai van lai trung nhau khi x;; = %

= kid; = koky < 0,64k; = 0,48k; < 4k, = 3k,
Vitri M: k; =3 ; ke =4 =x = 3i; =41y
Vi tri N: k; = 6 ; kg = 8 = xy = 6i; = 8ip
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Vay M la diém gin nh4t c6 van sdng cung mau vdi vin sdng trung
tam O, vii xy = 81; = 1,92mm
= Khodng cdch tit M dén O la: Ax = xy — Xo = 1,92mm
Tai M la van sdng bac 3 d6i véi dnh sdng budc séng A, = gitta M va
O ¢6 2 vin sdang
Tai M la vin sdng bac 4 déi v6i 4nh sdng bude séng Ay => gitta M va
O ¢6 3 van sang
= gitta M va O ¢6 5 van sang cua cd 2 buc xa ¢6 bude séng Ay va As.
Vi du 14: Trong thi nghiém giao thoa dnh sang Y-ang: khodng cach
hai khe S;S; 14 0,2mm, khodng céch tir S;S; dén man 1a 1m. Ngudn S
phét ra déng thai hai bdc xa: bude séng A; = 600nm va budc séng As.
Nguoi ta quan sdat duge 17 vach sdng, ma khodng cdch gitta hai van
sdng ngoai cung 1a 2,4cm. Tim bugc séng 2. Biét hai trong ba vach
trung nhau niim & ngodi cung.
Hudng dén:
Khoéang van déi vdi anh sdng bude séng Aq:
~uD0,6.10°%10°
R
S6 van sdng Gng vdi dnh sdng bude séng A, trén doan
L= 2,4(!11‘1 = 24mm:
oL TTRE ) , 2
Xét ;-1— =—=8 = ¢6 9 van sang Ung budc séng Ay
Trén doan L = 2,4cm ¢6 17 vach sdng va ¢é 2 trong 3 vach trung nhau
ndm & ngoai cung = tong sd vén sdng cha 2 buc xa 1a 20 van = trén
L ¢6 11 van sang (ng vdi budc séng A (Ung v6i 10 khodng van iy)
= 10iz = 24 < i = 2,4mm
0,2.2,4
3

: ai2 -3
D hg=—2=""""-=0,48.10" (mm) = 0,48 (um)
"D 10

Vi du 15: Trong thi nghiém giao thoa 4nh sdng Y-ang: khoang cach
hai khe S;S; 1a 1,2mm, khodng cach tif S;S; dén man la 2,4m, ngudi
ta dung 4nh sang trdng bu6c séng bién ddi tir 0,4pm dén 0,75um. Tim
khodng cdch tif vin sdng bic 2 mau dé dén van sang bac 2 mau tim.
Huéng dén:
Khodng cach tif van sdng bac 2 mau do dén van sang bac 2 mau tim:
AX = Xga2 — X0 = 21g — 21
AgD _ 0,75.10%.2,4.10°
- 1,2

i = 3 (mm)

vl ig = = 1,5 (mm)
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MmD  0,4.107°%24.10°

=0,8 (mm) = Ax =14 (mm)
a L2

j‘t_

Vi du 16: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng Y-ang: khodng cach
hai khe S;S, 1a 1mm, khodng cédch tir S;S; dén man 1a 2m, ngudi ta
diung 4nh sdng tréng bude séng bién doi tir 0,4pm dén 0,75um. Tai M
cach van trung tdm 2mm c6 nhing van sing v6i nhiing bude séng nao?

i . o St . . 2D
Hudng dan: Tai M véi xy = 2mm la van sdng khi: xy = k=—
a

axy i 1.2 i 10_'3

S W = 4 (mm) i,
kD = k.210® k
ma 0,4um < A <0, 75um (5%)
-3
= 0,4.10° < —131; <0,75.10° < 133<k<25
o = 1022 3

Do kla s nguyén = k=2= A = SRS 0,5.10 mm = 0,5um

2.2,4.10

Vay tai M c6 mt bic xa ¢6 van sdng Ung véi bude séng 0,5 4 m

Vi du 17: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdang Y-ang: khoang cédch
hai khe S;S; 1a 2mm, khoang cdch tir S;S; dén man la 2m, nguvi ta
dung 4nh sdng tring bude s6ng bién doéi tir 0,38um dén 0,76pm. Tai N
cdch van trung tAim 3mm cé mdy bdc xa bi tit ?

Huéng ddn:

Tai N vdi xy = 3mm 12 van t6i (bi tiat) khi: xy = (k + %)E
a
4 A IS
& = axy L 2.3 k" 3.10 (%)
(k+0,5D (k+0,5).2.100 k+0,5
ma 0,38um < A < 0,76um (%)

-3
= 0,38.103 <310
k+0,5

<0,76.10°% < 3,45 <k <7,39

Do k la s6 nguyén = k=4,5,6,7

Vay tai N ¢6 4 van téi.

Chii y: Thé k vao (¥) = bude séng A cdc bic xa bi tdt tai N
Vi du 18: Trong thi nghiém giao thoa bing khe Y-ang, khodng céch
tt man dén hai khe la D; khodng cdch hai khe S;S; 1a a. Nguén S
phat ra dnh sang ¢6 budc séng A. Sau mdt trong hai khe nguvi ta dat
mdt ban song song day e = 0,005 mm, chiét sudt n = 1,5 thi thdy vdn
trung tAm doi dén vi tri vin sdng thi 5. Tinh budc séng A.
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e(n -1)D
a

Huéng ddn: Hé van dich doan xo:x, =

e " oA P " AD
Theo dé van trung tAm d&i dén vi tri van sang thib5 = xp=5—
a

P Line A

a a
e(n-1) 0,005(1,5-1)
T 5

Vi du 19: Trong thi nghlg,rn giao thoa anh sédng qua khe Y-ang: khe hep
S phat 4nh sang don sde ¢6 bude séng 0,6pum; khodng cach tir S téi hai
khe S;, S; 1a d = 80cm; khodng céch gitia hai khe S;, S; 1a a = 0,6mm;
khoéng cach tif hai khe S;, Sz dén manla D = 2m, O la vi tri tam cha
man. Cho khe S tinh tién xudng dudi theo phuong song song véi man.
Héi S phai dich chuyén mdt doan t5i thidu bing bao nhiéu dé cudng
do sang tai O chuyén tif cyc dai sang cuc tiéu?

Huwong dan:

A= 0,6um = 0,6.10" °‘mm; a = 0,6mm,;

D = 2m = 2.10°mm; d = 80cm = 800mm

= A= =0,5.10~° (mm) = 0,5 (um)

Khodng véan i = Al 2mm
a

Khi khe S tinh ti#n xudng dui theo phuong song song v6i man, van

séng trung tdm O’ ¢6 toa dd xo = —-%y 2
Pé cuong do sdng tai O chuyén tif cuc dai sang cuc tiéu thi do dich
chuyén xo phai béing %: = Xo = % =1= —g-y 0,4mm
—» S phai dich chuyén mot doan ti thiéu y = 0,4mm
Vi du 20: Hai khe Y-ang S; va S; cdch nhau mdt khodng a = 0,2mm
duge chiéu sdng bing dnh sdng don sdc ¢6 bude séng A = 0,5pum. Man
quan sit E dat song song véi mat phéing chita hai khe va cdch n6 mot
khodng D = 1m. Thi nghiém duge thyc hi¢n trong nude c6 chiét sudt
n' = 1,33. Hay tinh khoang vén.

Huéng dén:

& o a AD  0,5.10°%1073
Khodng van i'= — = .. = 1,88mm
o n' 133a 1,33.0,2 -
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CAU HOI TRAC NGHIEM CHUONG V

TAN SAC ANH SANG

Cau 1: Hién tugng tdn sidc
A. chi xdy ra v6i 4nh sdng tring, khong xay ra véi 4nh sdng tap.
B. la nguyén nhén tao ra mau séc sic sd ¢ bong béng xa phong.
C. chi xdy ra khi dnh sdng truyén qua lang kinh lam béng thuy tinh.
D. xay ra do chiét sudt méi trudng thay ddi theo bude séng dnh sdng.
Céu 2: Anh sdng don sdc 1a 4nh sdng
A. giao thoa véi nhau.
B. khéong bi tdn sdc khi qua lang kinh.
C. mét nhin thay duge.
D. bi khic xa khi dén mat phén cdch hai méi trudng trong sudt.
Céau 3: Chon phat biéu ding:
A Hién tugng lang kinh phan tich mt chum sang tréing thanh nhiéu
chum sdng c6 mau sic khédc nhau goi 1a hién tugng tdn séc 4nh séng.
B. Anh séng tring gdm cdc 4nh sdng don sdc dé va tim.
C. Chiét suit lam ling kinh d6i véi 4nh sdng tim 14 nhé nhét.
D. Tén s8 cha anh sédng d06 1a 16n nhdt vi budc séng A cia dnh sdng do
nhé nhat.
Cau 4: Chon c4u sai:
A. Anh sdng tring la tdp hgp cha vd sd cdc dnh sdng don sdc khdc
nhau ¢6 mau bién thién lién tuc tir dé6 dén tim.
B. Chiét sudt cia chat lam lang kinh déi v6i cdc 4nh sdng don sdc
khéc nhau thi khédc nhau.
C. Déi v6i dnh sdng trdng: Chiét suit cGa méi trudng trong sudt ddi
v6i 4nh sdng don sdc do thi nhd nhAt.
D. Déi v6i 4nh sdng tring: Chiét suit clia moi trudng trong sudt doi
v6i 4nh sdng don sdc tim thi nho nhat.
Cau 5: Chon cdu dung:
A. Méi dnh sdng don sdc c6 mot tdn s6 hoan toan xdc dinh.
B. Buéc séng 4nh sdng rat 16n so véi bude séng co.
C. Anh sdng khong don sdc 1a 4nh sdng tring.
D. Mau ¢ng v6i mdi 4nh sdng goi 14 mau don sic.
Cau 6: Anh sdng don sdc tim c6 bude séng A bing
A. 0,4mm B. 0,4um C. 0,4nm D. 0,4pm
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Cau 7: Trong quang phd lién tuc, mau do cé bude song nim trong
khoang tit
A. 0,640 um dén 0,760 pm B. 0,680 um dén 0,640 pm
C. 0,495um dén 0,580 um D. 0,360 ym d&n 0,495 um
Cau 8: Chon phat biéu ding khi néi vé chiét suit cha mdt moi truong:
A. Chidt sudt cia mot mbi truyng trong sudt nhat dinh doi véi moi
dnh sdng don sidc 12 nhu nhau.
B. Chigt suat cia mot méi trudng trong suét nhat dinh doi véi moi
anh sdang don sidc khéac nhau la khéc nhau.
C. Véi budc séng chidu qua mdi trudng trong sudt cang dai thi chiét
sudt moi truong cang lén.
D. Chiétl suit cha cdc moi trudng trong sudt khdc nhau doi véi mot
loai 4nh sdng nhat dinh thi c6 gia tri nhu nhau.
Cau 9: Ilién tugng tdn sic xay ra

=

. chi vai lang kinh thay tinh.

=

_chi v6i lang kinh chat rdn hay chat long.

@

. ¢ mit phin cdch hai moi trudng chiét quang khéc nhau.
. & mat phédn cdch mot méi trudng rin hoic long, vdi chan khong.

o

Cau 10: Su phu thude eia chiét sudt vao bude song

-

. xay ra v6i moi chat rdn long khi.

=

. chi x4y ra véi chat rin va chit 1ong.

@]

. chi xay ra véi chdt rdn.
D. 1a hi¢én tugng déic trung cha thiy tinh.
Chiu 11: Mot chum sdng don séic, sau khi qua mot lang kinh thay tinh thi
A. khéng bi léch va khéng doi. B. chi d6i mau ma khong bi 1éch.
C. chi bi 1éch ma khong d6i mau.  D. vira bi 1éch vira d6i mau.
Céu 12: Dai biay mau thu duge trong thi nghiém thi nhédt cda Niuton
duge giai thich la do
A. thiy tinh da nhud¢m mau cho d4nh sdng.
B. ling kinh da tdch riéng bay chum sdng bay mau c6 san trong chum
dnh sang Mat Troi.
C. lang kinh lam léch chim sang vé phia ddy nén da lam thay doi
mau sic cua né.
D. cdc hat dnh sdng bi nhiéu loan khi truyén qua thuy tinh.
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Cau 13: Tir khong khi nguoi ta chidu xién t6i mat nudec nam ngang mot
chim tia sdng hep song song goém hai anh sdng don sdc: mau vang va
mau cham. Khi d6 chum tia khie xa

A. gom hai chum tia sdng hep 12 mau vang va mau cham, trong dé géc
khie xa cba chum mau vang 16n hon géc khac xa cia chum mau
cham.

B. gdm hai chum tia sang hep 14 mau vang va mau cham, trong dé goc
khie xa cta chum mau vang nho hon gée khie xa cha chum mau
cham.

C. chi la chum tia mau vang con chim tia mau cham bi phan xa toan
phén.

D. van chi la chtm tia sdng hep song song.

Cau 14: Cho lang kinh c6 géc chiét quang A = 45° dat trong khong khi.
Chiéu chum tia sdng don sdc song song hep mau lue SI theo phuong
vubng goc mit bén AB cho tia 16 ra khéi liang kinh sat mat bén AC. Néu
chum tia SI'trén gdm 3 dnh sdng don sdc: cam, cham va tim thi cdc tia
16 ra khoi lang kinh ¢ mat bén AC

A. gbm nhitng dnh sang don sdc cam va tim.

B. gbm nhiing @nh sang don siic cham va tim.

C. chi ¢6 4nh sidng don sdc cham.

D. chi ¢6 anh sdng don sdc cam.

Cau 15: Mot chum tia sdng hep (coi nhu mot tia sdng) ¢6 mau tring di
trong khong khi dén méat phan cach gita khong khi va nude véi gée téi
i = 30° Luc nay tia khie xa vao trong nude

A. bi tdn sidc thanh mot chiim sdng ¢6 mau bién thién lién tue tir do
dén tim, trong dé tia dé léch it nhat, tia tim léch nhiéu nhat.

B. bi tdn sdc thanh mot chum sdng ¢6 mau bién thién lién tue tir 46
dén tim, trong dé tia tim bi léch it nhat, tia d6 léch nhiéu nhéat.

C. ¢6 géc khie xa nho hon 30° nhung vin ¢6 mau tréng.

D. ¢6 géc khic xa 16n hon 30" nhung vin ¢6 mau tring.

Cau 16: Mot chum dnh sdng Mat Troi mong, hep roi xudng mit nude
trong mot bé nude s& tao nén & ddy bé mot vét sdng c6

A. mau tring du chi®u xién hay chi€u vudng gée.

B. nhiéu mau du chiéu xién hay chiéu vuéng géc.

C. nhiéu mau khi chiéu xién va c¢6 mau tring khi chiéu vuéng géc.

D. nhiéu mau khi chiéu vudng géc va ¢6 mau tring khi chiéu xién.
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Céau 17: Chon phat biéu sai:
A. Anh sdng don séc la 4nh sang khong bi tan sde khi qua ling kinh.
B. Nhiing 4nh sdng don sdc c6 bude song lan can nhau thi gin nhu c6
mot mau.
C. Budc séng cua séng dién tif rat nho so véi bude séng cua séng cd.
D. C4c mau khong don sdc 1a hén hgp cha nhiéu mau don sdc v6i
nhiing ti 1& khdce nhau.
Cau 18: Chiéu chum dnh sdng tring
hep tir khong khi vao lang kinh thuy
tinh (hinh vé). Biét rang moi tia khic
xa & mit bén thi nhit déu dén mat
bén thd hai. Khi thay déi goc t6i i, tia
A. tim phan xa toan phan thi tia dé cing phén xa toan phén.
B. d6 16 ra khoi mat bén thi hai thi tia tim cang 16 ra & mat nay.
C. tim ¢6 goc léch cue tiéu thi tia d6 phdn xa toan phén.
D. dé di sat mat bén thi hai thi tia tim phén xa toan phan.
Cau 19: Mbt biie xa don sic 1a bidc xa
A. ¢6 van toc xdc dinh trong chan khong.

B. chi thude viung dnh sdng nhin thay.

C. gém cdc photon cé néng lugng gidng nhau.

D. ¢6 tAn s6 phu thude méi trudng trong sudt.

Cau 20: Chon phat biéu sai. Khi tia sdng don sfc di ti thuy tinh ra
khéng khi thi

A. géc khic xa 16n hon géc t6i. B. van tdc tang 1én.

C. tdn s0 khong doi. D. mau séc 4nh sdang thay déi.
Cau 21: Anh sdng don sdc c6 tdn s6 5.10'*Hz truyén trong chén khong
v6i bude séng 600nm. Chiét sudt tuyét ddi cha mot méi truong trong sudt
{ng véi 4nh sdng nay 1a 1,52. Tin s§ cla dnh sing trén khi truyén trong
mdi trudng trong sudt nay

A. nhd hon 5.10"*Hz con bude s6ng biing 600 nm.

B. 16n hon 5.10'*Hz con bude séng nhé hon 600 nm.

C. van bing 5.10"*Hz cdn budc séng nhé hon 600 nm.

D. van biing 5.10"*Hz cdon budc séng 16n hon 600 nm.
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GIAO THOA ANH SANG

Cau 22: Chon ciu sai:
A. Hai ngudn sdng két hgp la hai nguén phdt cdc s6ng d4nh sdng c6
cung tén sd, cung bién do.
B. Anh sing don sic la anh sang khong bi tén sic khi truyén qua
lang kinh.
C. Giao thoa la két qua cia sy chéng chap 1én nhau cia 2 séng c6
cung tan sé va c¢6 do léch pha khong déi.
D. Giao thoa la hi¢n tugng dic trung cho qua trinh truyén séng.
Cau 23: Thi nghi¢m nao c6 thé sir dung dé thyc hién viée do bude séng
anh sdng la thi nghiém
A. t4n sdc 4nh sdng cia Niuton. B. téng hop 4nh sing tring.
C. giao thoa voi khe Y- dng. D. vé dnh sdng don sée.
Cau 24: Néu trong thi nghiém giao thoa Y-ang, ngudn sdng phat anh
sdng da sdc gobm 4 don sdc: d6, vang, luc va lam. Nhu vay, van sang don
sdc gin van trung tdm nhat la vin mau
A. do. B. vang. C. lam. D. lue.
Cau 25: Thi nghiém giao thoa Y- 4ng véi dnh sdng tring, trén nén cdc
quang phd lién tuc ¢6 ddi mau nhu ¢ cdu ving ma ta lai khong thay c6
van t61 1a vi
A. khong thoa diéu kién dé hién tugng giao thoa danh sdng trdng cho
van toi.
B. ¢6 van t61 nhung bi cdc van sdng cua cdac don sdc khace de 1én.
C. trong dnh sdng tring khong c¢6 mau den.
D. thi nghiém nay khong ¢6 nhung thi nghiém khéc ¢6 thé c6.
Céu 26: Thuc hién giao thoa vdi dnh sdng tring, trén man quan sat thu
duge hinh anh
A. gom cdc vach sang trdng cdch nhau déu dan, xen ké la cdc vach téi
den.
B. gbm m{t ddi mau bién thién lién tuc tir d6 dén tim.
C. gdm nhiéu vach mau khéc nhau riéng biét hién trén mét nén tdi.
D. van trung tdm la anh sdng trdng, hai bén ¢6 nhiing dai mau nhu
mau ciu vong.
Cau 27: Thi nghiém giao thoa v6i khe Y-dng, dénh sdng c6 bude séng A.
Tai A cdch S; doan d, va cich S; doan dy ¢6 van t6i khi
A dy-d; = kr fe=0;31:1.)

311




R P (k——l)l K20 41:+.)

C.dz—d1=k— (k=0 £1;+.)

D.dg-d; = (k+—};k (k=0;+1;+.)

Cau 28: Trong thi nghiém Y-ang: Goi a 1a khoang cach hai khe S; va Sy;
D la khoang céch tit $;S; dén man; b la khodng cach 5 van sang ké
nhau. BuGe séng eta anh sang don séc dé la
E\.I‘\..:bj B.l=-@ C.k:a—b D.?L.:E
D D 4D 5D
Cau 29: Trong thi nghiém Y-ang: Goi a la khodng cach hai khe S; va Sg;
D la khoéng cdch tir $;S; dén man; b la khoéng cdch tif vén sdng bac 2
dén van t8i tha 3 (xét hai van nay & cung mot bén d6i véi O). Bude séng
chia 4nh sdng don sic dé la
A AR b aLiRall gy b osb uoh b gip odab
D D 2D 3D
Cau 30: Trong thi nghiém Y-dng: Goi a la khodng cach hai khe S; va Sy;
D la khoing céch tir $;S; dén man; A la budc séng dnh sdng don séc.
Khoang cach tif van sdng bac 2 dén vén t3i tha 3 (xét hai vAn nay ¢ hai
bén doi véi O) bang
2,65..D 3,60.D 4,5.D 5,60D

A — B. C. D.
a a a a

Cau 31: Trong thi nghiém giao thoa dnh sédng Y-ang: khodng cdch hai
khe S;S; 1a a, khodng cdch tu S;S, dén man la D. Ngudn phét ra hai dnh
sdng don sdc ¢ budc séng A; = 0,4pum va A; = 0,6 pm. Piém M la vén
sdang bac 6 cia dnh sdng budc soéng Ay, tai M d6i véi dnh sdng c6 budc
song Ag ta co

A. vAn sang bac 4. B. van séng béc 6.
C. van toi tha 5. D. van toi thd 6.

Cau 32: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng Y-ang: khodng cach hai
khe S;S; 12 a, khodng cédch tu S;S; dén man la D. Ngudn phét ra hai dnh
séng don sdc c6 budc séng Ay = 0,4pm va A = 0,6pm. Piém M c6 van
s4ng cung mau véi van sdng trung tdm khi c6 toa do

K 20D R 60D A 3h,D 5hsD

D. M=
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Cau 33: Trong thi nghiém giao thoa d4nh sdng Y-4ng: khoang cach hai
khe S;S; la a, khodang cdch tir S;S; dén man 1a D. Ngudn phat ra hai 4nh
sdng don sdc e6 bude s6ng iy = 0,5 pm va Ay (thude viung dnh sdng nhin
thdy). Biét diém M c6 van sdng ciing mau vdi van sdng trung tAm, tai M
la van sdng béc 3 cta dnh sdng bude séng Ay Bude séng iy bing

A. 0,4um B. 0,6pum

C. 0,75um D. 0,6pum va 0,75um
Cau 34: Trong thi nghiém giao thoa khe Y-dng: a = Imm; D = 2m. Dung
dnh sdng don sdc e6 Ay = 0,66um chidu vao khe S. Biét dé réng ctia man
la 13,2mm. SG van sdng trén man bing:

A.9 B. 11 C.113 D. 15
Cau 35: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng Y-ang: khoang cdch hai
khe S;S; 14 2mm, khodng cdch tir S;S, dén man 1a 1m, budc séng 4nh
sdng biing 0,5um. Vi tri van t6i thd 4 (tinh tir vAn sdng trung tam) c6
toa do la

A. Imm B. 1,125mm C. 0,875mm D, 3,6mm
Cau 36: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng Y-Ang: khodng cédch hai
khe §;S; la 2mm, khodng cach tir S;S; dén man 12 3m, bude séng dnh
sdang la 0,5pm. Tai M ¢6 toa d§ xy = 3 mm la vi tri

A. van téi tha 4 B. vdn sdng béc 4

C. van sdng bac 5 D. vén t6i tha 5
Cau 37: Trong thi nghiém giao thoa a4nh siang Y-ng: khodng cdch hai
khe S,S; 1a 1,2mm, khoang cach 16 van sdng lién tiép trai dai trén bé
rong 18mm, bude séng anh sing la 0,6um. Khodng cdch tir hai khe dén
man bing

A. 2m B.4m C.2,4m D. 3,6m
Cau 38: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng Y-dng: khodng cach hai
khe 8,S; la 1mm, khodng cdch tir S;S; dén man 12 1m, buée séng énh
sang bang 0,5um. Xét 2 diém M va N (¢ cung phia ddi véi O) c6 toa do
lan lugt xy = 2mm va xy = 6,25mm. Gitta M va N ¢6

A. 8 van sdng. B. 7 vin sdng. C. 9 vaAnsang. D. 10 vdn sdng.
Cau 39: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng Y-ang: khodang cdch hai
khe S;S; 1a a = 1,2mm, khodng cdch tir S;S; dén man 1a D = 2,4m, nguvi
ta dung @nh sdng tring c6 bude séng bién dbi tir 0,4um dén 0,75um.
Khodng cach tir van sdang bdc 2 mau dé dén van sdng béic 2 mau tim (&
cung phia so vdi van sdng trung tim) biing

A. 0,7mm B. 1lmm C. 1,2mm D. 1,4mm
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Cau 40: Trong thi nghiém giao thoa 4nh sédng Y-ang: khoang céch hai khe
S,S, 1a 1,5mm, khodng cdch tif $;S; dén man 1a 2m. Chiéu dong thoi hai
anh séng don séc c6 bude séng A; = 0,48um va 2, = 0,64pm. Khoang cach
gén nhét giita hai van sdng cing mdu so véi van sédng & O biang

A. 1,05mm B. 1,6mm C. 2,566mm D. 1,26mm
Chu 41: Trong thi nghiém giao thoa khe Y-ang. Chiu dong thdi dnh
sang bugc séng Ay = 0,66um va dnh sang co buéc séng A, thi vAn sang béc
3 (ing v6i Ap trung v6i vin sdng béc 2 clha bude séngh,. Bude séng A,

A. bang 0,44pm B. bing 0,54pm

C. bing 0,75um D. khong da dif liéu dé tinh.
CAu 42: Thi nghiém Y-ang giao thoa dnh sdng: ngudn siang phat ra hai
bdc xa c6 bude song 1an lugt 1a A, = 0,5pum va Az = 0,75pm. Xét tai M 1a
vén sdng bac 6 (ng v6i bude séng A, va tai N la van sdang bac 6 (ng véi
bude séng A» (M, N & ciing phid d&i véi tdm O). Trén MN ta dém dugc

A. 3 van sang B. 5 vin sang

C. 7 van sang D. 9 vin sdng
Ciu 43: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng Y-ang: Ngudn phdt ra énh
sang don sdc ¢6 bude séng A. Khoang van i do duge trén man sé tang lén
khi

A. ting khoédng cdch hai khe dong thoi tinh tién man lai gin hai khe.

B. giit nguyén khodng cdch hai khe va tinh tién man lai gén hai khe.

C. thay 4nh séng don sdc trén bing dnh sang don sdc khéde c6 2" < A,

D. gidm khodng céach hai khe déng thdi tinh tién man ra xa hai khe.
Céu 44: Khi thye hién thi nghiém giao thoa dnh sang v6i hai khe Y-dng
trong khong khi, khodng van do duge la i. Khi thyc hién thi nghiém giao
thoa 4nh sdng v6i hai khe Y-dng trén trong moi trung trong sudt co
chiét suit n > 1 thi khodng van i’ do duge trén man sé la

A i’ =ni Bijr b cripa 2 pirf el 2

n n n+1

Cau 45: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng Y-ang: khodng cich hai

khe S;Ss 1a a, khodng cdch tit S;S; dén man la D. Ngudn phét ra énh E
sang don sic ¢6 bude séng L. SO van sdng quan sit duge giua 2 diém M

va N trén man sé
A. ting lén khi tinh ti€n man ra xa hai khe S;S;
B. giam khi tinh tién man ra xa hai khe S,S,
C. khong déi khi tinh tién man ra xa hai khe S,S;
D. ting khi gidm khodng cdch hai khe S;S;
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Céu 46: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng Y-dng: khodng cach hai
khe S;S; 1a a, khodng cdch tit S$,S; dén man la D. Nguén phat ra 4nh
sdng don sdc c6 bude séng A. Khodng vén i sé

A. giam khi dat sau khe S; mt ban méng hai mét song song.

B. tiang khi dat sau khe S; m¢t ban mong hai mat song song.

C. khong ddi khi diat sau khe S; mdt ban mdéng hai mit song song.

D. khong c6 giao thoa danh sdang khi dat sau khe S, mot ban moéng hai

mat song song.

Ciu 47: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng Y-ang: khoang cédch hai
khe S;S; la a, khoang cdch tu S;S; dén man la D. Ngudn phdt ra dnh
sang don sic c6 buge séng L. Khodng van i sé

A. khong ddi khi cho S di chuyén theo phuong S;S; vé phia S, doan x,.

B. tiang khi cho S di chuyén theo phuong S;S; vé phia S; doan x,,

C. giam khi cho S di chuyén theo phuong S;S; vé phia S; doan x,.

D. khong con giao thoa dnh sanh khi cho S di chuyén theo phuong

S,8; vé phia S; doan xq

Céau 48: Quan sat cdc vang diu, md, bong béng xa phong ¢6 nhiing vang
mau sic st 1a do cd su

A. giao thoa anh sang. B. tdn sdc 4nh sdng.

C. khice xa anh sang. D. tdn xa anh sdng
Cau 49: Trong thi nghiém giao thoa dnh sang Y-ang: khodng cdch hai
khe S,S;1a 1mm, khodng cédch tir S;S; dén man 1a 1,5m. Dung dnh sdng
don séc ¢6 bude s6ng A, chidu vao khe S, nguti ta do duge khodng céch 5
van sdang ké nhau trén man bing 3,6mm. BuGe séng cia 4nh sdng la

A. 0,40pm B. 0,60pm C. 0,32um D. 0,48um
Ciu 50: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng (khe Y-ang), hai khe S,S;
cdch nhau doan a = 2mm va cdch man quan sat 2m. Tai vi tri M trén
man, cdch vin trung tdm 3,75mm la vin sdng béc 5. Budc séng cia dnh
sang don sdc dé 1a 4nh sdng mau

A. tim B. do C. lam D. vang
Cau 51: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng don s#dc qua khe Y-ang:
khi cho khe S tinh tién xuéng dudi theo phuong song song vdi man sé
lam hé van trén man dich chuyén

A. lén trén va khoang vin tang.

B. xudng dudi va khodng van khong déi.

C. 1én trén va khodng van khong dai.

D. xudng dudi va khodng vén tang.
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Céu 52: Trong thi nghiém giao thoa dnh sing Y-dng : Dung anh sang
don sdc c¢6 bude song Ly = 0,4pum chiéu vao khe S. Tdt dnh sédng c¢6 bude
s6ng Ay, chidu vao khe S dnh sdng (thujc vung dnh sdng nhin thiy) cb
bude s6ng Ay > A; thi tai vi tri vin sdng béc 3 cha dnh sdng bude séng Ay,
ta quan sdt duge mot van sang ¢ bude séng he. Bude séng A bang

A. 0,60pm B. 0,52um C. 1,2um D. 0,48um
Céau 53: Trong thi nghiém giao thoa 4nh sing Y-ang: khoang cdch hai
khe S;S; 1a 1,2mm, khodng céach tir S;S; dén man la 2,4m, nguvi ta dung
dnh sdng tring budc séng bién d6i tir 0,4 pm dén 0,75um. Tai M cdch
van trung tim 2,5mm ¢6 miy bic xa cho van t&i ?

A 1l B. 2 C.3 D. 4
Cau 54: Trong thi nghiém Y-dng vé hién tugng giao thoa dnh sdng, khi
chiéu vao cac khe dnh sang dong thoi hai 4nh sdng don séc c6 budc séng
A1 va Ay, ta quan sat duge trén man hai hé van giao thoa véi cdac khodng
van lan lugt 1a i; = 0,3mm va iz = 0,2mm. Tim khoang cédch tir vin séng
trung tdm dén van sang gan nhat cing mau vdi né.

A. 0,5mm. B. 0,6mm. C. 0,2mm. D. 0,3mm.
Cau 55: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng bing khe Y-ang, ngudn
phat ra dnh sdng don sidc ¢6 bude séng A = 0,6um, khodng cich gitta hai
khe la a = 1,2mm, khodng cdch tir hai khe dén man la D = 2m. Trén
doan tif vin sdng trung tAm O dén diém M cédch O doan 6,5 mm, ta cé

A. 6 vian sang, 7 van t01. B. 7 vin sdng, 6 van toi.
C. 7 van sdang, 7 van t0i. D. 6 van sdng, 6 van toi.

Cau 56: Trong thi nghiém giao thoa éanh sing bing khe Y-ang, nguon phat
ra anh sang don sic ¢6 bude song A, khoang céach gita hai khe la a = 0,3mm,
khoéng cdch tif hai khe dén man 1a D = 2m. Biét bé rong cta 9 van sang lién
1i¢p la 36mm thi bude séng A bing

A. 0,675um. B. 0,6pm C. 0,75pm D. 0,45um
Cau 57: Trong thi nghiém giao thoa dnh sing bing khe Y-ang v4i ngudn
la 4nh sang don sidc ¢6 bude song i, khodng cdch gita hai khe la a =
Imm. Nguti ta thay khoang vin ting thém 0,3mm khi déi man ra xa hai
khe doan 0,5m. Gi4 tri cGa bude séng A bang

A. 0,45um B. 0,65um C. 0,6um D. 0,5um
Cau 58: Trong thi nghiém giao thoa d4nh sdng bdi khe Y - ang, biét hai
khe S,, Ss cdch nhau doan a. Man quan sat dat cach mat phiang hai khe
doan biing D. Chiéu sdang hai khe bdi 4nh sing hén tap (thude vung dnh
sdng nhin thiy) gdm hai thanh phin don séc c6 budc song Ay va A, = 0,6
im. Ta thdy, vin sdng bde 4 cia thanh phin ¢ bue song A» trang vdi
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van sdng cua thanh phan ¢6 buge séng A;. Bude séng A; bing
A. 0,42um B. 0,48um C. 0,54pum D. 0,75um

Cau 59: Trong thi nghiém giao thoa 4nh sdng Y-ang: khoang cédch hai khe
S:S; la a, khodng cach tit S;S; dén man 1a D. Ngudn phét ra hai 4nh sédng
don sdc ¢6 bude séng Ay = 0,48 um va Ay = 0,54um. Bidt diém M c6 van
sdng béc 9 cha dnh sang bude séng A;. Nhan xét nao sau day sai?

A. Van sang tai M cling mau véi vAn sdng trung tAm.

B. T van sdang trung tdm dén M ta dém duge 18 van sang.

C. Tai M c6 van sdng bac 8 cia dnh sang bude séng 2, .

D. Trén man ta nhian duge 3 loai vian sdng.
Ciu 60: Trong thi nghiém giao thoa Y-dng: Trén doan MN ta thdy c6
hai van sdng (vdi M la mét van sang va N la mot van t6i). Goi i la
khodng véan , nhu viy doan MN biing

A. 1,5i B. 2i C. 2,61 D. 3i
Céau 61: Trong giao thoa dnh sdang bdi khe Y-dng biét hai khe S;, S, cdch
nhau doan 0,7 mm va ¢6 cung khoang cidch dén man quan sdt la 2,1m.
Chiéu sédng hai khe bdi 4nh sdng gédm hai thanh phidn don sdc ¢6 bude
séng Ay = 0,42um va iy Ta thay, khoang cdch Lif van sdng trung tAm dén
van sdng cung mau v4i né va gan n6é nhat bang 5,04mm. Bude séng ig ¢6
gid tri bing

A. 0,42um. B. 0,73pum. C. 0,64pm. D. 0,56pm.
Cau 62: Trong thi nghiém Y-ang: khi hé thong dat trong khéng khi,
ngudi ta thay tai M la van sdng bédc 5. Dé tai M la van sang bac 7 thi
phai dat hé thong vao chat 16ng ¢6 chiét sudt bing

A 1,2 B. 14 C..1,5 Pl
CAu 63: Trong thi nghiém Y-4ng vé giao thoa dnh sang don séc véi hai
khe sdng cdch man quan sdt 1,375m thi tai diém M trén man ta quan
sat duge van sang bac 5. P& quan sat duge van toi thd 6 tai diém M néi
trén thi phdi tinh tién man theo phuong vudng gée véi né mdt doan

A. 0,125m B. 0,250m C.0,2m D. 0,115m
CAu 64: Khi thue hién giao thoa Y-dng v6i 4nh sdng don sic trong
khong khi, tai diém M trén man ta c6 vAn sang bac 3. Khi dua thi

; e SARPLCIR o S S o S Ay
nghiém trén vao trong nude c¢6 chiét suat n " thi tai M

A. ta c6 van sang bac 4. B. ta c¢6 van toi thi 4.
C. ta ¢6 van toi tha 3. D. sé khdong ¢6 van sdng hodc tdi.
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Cau 65: Thuc hién giao thoa dnh sdng vdi khe Y-ang: 4nh sdng c6 bude
séng A =0,6um, khodng cdch gitta hai khe S; va S; la a = 1,5mm,
khodng cdch 9 van sdng lién ti€p 1a 4,8 mm. Khodng cdch tif hai khe
Slsg dén man bﬁng

A 2,4m B. 1,3256m C. 2,12m D. 1,6m
Cau 66: Thuc hién giao thoa 4nh sédng vdi khe Y-dng: 4nh sdng c6 budc
séng A = 0,52um , khoang cdch tif hai khe S;S; dén man la 2m, khoédng
cdch 16 van (sdng va tdi) lién ti€p 12 6mm. Khodng cach gita hai khe
3182 bi’ing

A. 1,3mm B. 0,42mm C. 0,39mm D. 1,39mm
Céau 67: Thuc hién giao thoa dnh sdng véi khe Y-ang, biét khodng cdch
2 van sdng va van toi lién tiép nhau bing 0,35mm. Khoang cdch ti vén
sédng bac 2 d&n vén ti thi 8 cing phia so v6i van trung tam bing

A. 3,85 mm B. 5,25mm C.1,4dmm D. 2,8mm
Cau 68: Thuc hién giao thoa anh sang véi khe Y-ang: anh sdng c6 bude
séng A = 0,68um, khodng cdch giira hai khe S,S; 14 1,7mm, khodng cach
tir hai khe S;S; dén man 1a 1,2m. Piém M trén man nam cach vén trung
tdm 2,16mm thudc

A. van sang béc 4. B. van t6i tha 4.

C. van sdng bac 5. D. vén t6i tha 5.

Céu 69: Thuc hién giao thoa dnh sang véi khe Y-ang: vi tri vin t3i thi 5
cich vAn trung tdm 2,07mm. Hai diém P va Q trén man va ndm khdc
phia so v6i van sdng trung tAm véi xp = 1,15mm va xq = 1,38mm. Trén
doan QP c6 '

A. 5 van tdi. B. 5 van sdng. C. 6 van tdi. D. 4 van sdng.
Cau 70: Trong thi nghiém giao thoa dnh séng véi khe Y-ang: trén doan
MN = 5 mm dém duge 10 van sdng (M, N la hai van t6i). Tai diém Q
cdch van sdng trung tdm 1,85mm la

A. van t6i thi 4.

B. diém nam gitra van sdng bac 3 va van t8i thd 4.

C. van sdng bac 4.

D. diém nim gira vin sang bae 4 va van t6i thir 4.

Cau 71: Thuc hién giao thoa 4nh sdng v6i khe Y-dng: 4nh sdng c6 bude
s6ng thay d8i tit 0,46 um dén 0,72pum, khodng céch gita hai khe la 2
mm, khodng cdch tit hai khe dén man 1a 2m. Piém M trén man cdch van
trung tAm 3,3mm

A. ¢6 2 buc xa cho van sdng. B. ¢6 3 bdc xa cho van sang.

C. ¢6 4 bide xa cho van sdng. D. ¢6 1 bie xa cho van sdng.
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Céu 72: Thuc hién giao thoa dnh sang véi khe Y-ang: khoang cdch giia
hai khe S;S; ¢6 thé thay déi duge, khodng cédch tir hai khe dén man 1a D,
buée séng dnh sang chidu vao hai khe khong d6i. Xét hai diém P va Q
trén man nim doéi xdng vé hai phia so vdi van trung tdm. Khi ting
khodng cdch giita hai khe S;S; 1én 2 lin thi s0 vin sdng trén doan PQ

A. khong déi. B. taing 2 1an. C. tang. D. giam 2 lan.
CAu 73: Thue hién giao thoa dnh sang vdi khe Y-dng: khodang cach giua
hai khe S;S; la a, budc séng A khong déi. Khi ting dan khoang cich
gitta hai khe va man quan sét thi s6 van sang trén doan PQ (P va Q la
hai diém trén man) sé

A. tang. B. giam.

C. khong déi. D. khong xdc dinh.
CAu 74: Thuc hién giao thoa dnh sdng v6i khe Y-ang, biét khodng céch
7 van sdng lién ti€p 1a 3,456mm. Khi thyc hién thi nghiém trong chat
16ng c6 chict sudt 1,2 thi khodng cdch 6 van sdng lién ti€p trén man lic
nay bing

A. 2,4mm B. 2,88mm C. 3.36mm D. 3.456mm
Cau 75: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng khe Y-dng: dung dnh sdng
c6 buée song A = 0,68um thi tai vi tri M trén man cdach van trung tam
doan x 1a van 161 tha 5. Khi thay 4nh sdng trén bing 4nh sdng don sic
c¢6 bude séng A'thi thdy tai M 1a van sang bac 5. Budc séng A' bing

A. 0,612 um B. 0,68 um C. 0,756 ym D. 0.765 um
Cau 76: Thuc hién giao thoa dnh sdng véi khe Y-ang: khoang cach gita
hai khe S;S; 14 1,5mm, khodng cach tif hai khe dén man 1la 2m. Chiéu
hai khe S;S; chum dnh sdng gom hai buéc séng don sidc i, = 0,465um
va Ay =0,62um . Khodng cdch ngdn nhdt tif vin sadng trung tam téi van
sdng cung mau vdi né bang

A. 2,432mm B. 1,824mm C. 2,48mm D. 3,31mm
CAu 77: Trong thi nghiém giao thoa dnh sdng v6i khe Y-dng: khoang*
cdach giita hai khe S;S; 1a 2mm, khodng cdch tit hai khe dén man la
2,5m, ngudi ta dung dnh sdng tring bude séng thay déi tir 0,4pum dén
0,76 um . Bé rong ddi quang phé th 2 ké tif vAn sdng trung tdm béng

A. 1,8mm B. 1,35mm C. 0,45mm D. 0,9mm
Cau 78: Trong mdt thi nghiém giao thoa dnh sdang véi khe Y-dng, biét
khodng cdch tir van t&i thd 3 dén vAn sdng bic 5 cung phia so véi van
sédng trung tAm 1a 1,8 mm. Vi tri vdn toi thd 4 ké ti van trung tam la

A. 2 Tmm B. 3,15mm C. 2,52mm D. 2,16mm
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Cau 79: Thuc hién giao thoa anh sang véi khe Y-ang, chi€u sdng hai khe
S,S; biing chiim séng gém hai anh sdng don sdc ¢6 budc séng lan lugt la
A = 0,420um va iy = 0,525um . Xét diém M thudc van séng bac 4 dng v6i
buée séng A, va N thudc van séng bac 10 ng véi bude séng A, gita M
va N co

A. 10 van sang. B. 9 van sang. C. 8 vin sdng. D. 7 van sdng.
Cau 80: Thuc hién giao thoa dnh sang véi khe Y-4ng, chiéu sdng hai khe
S,S; biing chiim sdng gdm hai 4nh sdng don sdc ¢6 buGe séng lan lugt la
A = 0,520pm va Ag = 0,624um. Xét diém P thudce van sédng béc 4 dng véi
bugc séng A, . Tai P

A. ¢6 van sang bac 10 Ung v6i bude séng Ay.

B. ¢6 van sang bac 5 ing véi budc séng Ay.

C. ¢6 van sang bic 12 dng véi bude s6ng Ag.

D. khong ¢6 vAn sdng ndo dng véi bude séng A,.

QUANG PHO

Cau 81: Mdy quang phé lang kinh hoat dong dua trén hién tugng
A. giao thoa anh sang. . B. tdn sic anh sang.
C. khae xa dnh sdng. D. tén xa anh sdng.
Cau 82: Bo phin chinh tao ra su tdn sic 4nh sdng trong may quang phd
lang kinh 1a
A. ngudn sdng. B. dng chudn truec.
C. kinh anh. D. lang kinh.
Cau 83: Qua mdy quang phé chum anh sdng do den hidré phdt ra cho
anh gom
A. 4 vach: do, cam, vang, tim. B. 4 vach: d6, cam, cham, tim.
C. 4 vach: d6, lam, cham, tim. D. mot dai mau cau vong.
Céu 84: Quang pho lién tuc
A. 1a quang phd gém nhiéu vach sing mau riéng biét.
B. do cdc vat phat ra khi bi kich thich phat sdng.
C. phu thude vao thanh phan edu tao cta vat phat sang.
D. dung dé xdc dinh nhiét do cta vat nong phat sang.
Cau 85: Quang phé vach phat xa
A. 1a quang phé gém mdt hé thong cdc vach mau riéng biét trén mot
nén toi.
B. do cdc chat ridn, 16ng va khi bi nung néng phat ra.
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C. cha mdi nguyén t6 sé c6 mot mau séc vach sdng riéng biét.

D. dung dé xdc dinh nhiét d cta vat néng phat sang.
Cau 86: Quang phd vach hdp thu la quang phd gom

A. cdc vach mau riéng biét trén mot nén toi.

B. nhiing vach mau bién ddi lién tuc.

C. nhiing vach t6i trén nén quang phd lién tuc.

D. nhiing vach tdi trén nén sdng.
CAu 87: Diéu kién dé thu duge quang phé vach hdp thu nhiét dd cla
ddm khi hay hoi hdp thu phai

A. nho hon nhiét do clia ngudn sdng phat ra quang pho lién tuc.

B. 16n hon nhiét dd cGa ngudn sang phat ra quang phé lién tuc.

C. biing véi nhiét do cia ngudn sdng phdt ra quang phé lién tuec.

D. biing hoic 16n hon nhiét do cla nguén sdng phat ra quang phd lién

tuc.

Cau 88: Quang phd cta cédc vat phat ra dnh sdng sau, quang phd nao la
quang pho lién tuc?

A. Pen hoi thuy ngan. B. Pén day téc néng sang.

C. Pén hoi natri. D. bén hidrd.
Cau 89: Anh sdng phat ra tif ngudn nao sau day sé cho quang phé vach
phéat xa?

A. Anh sdng tir chide nhdn nung do.

B. Anh sdng cia Mit Troi thu duge trén Trdi Dat.

C. Anh sang tir bat thi dién.

D. Anh sdng tir den day téc néng sdng.
Céiu 90: Chum tia sdang 16 ra khoi lang kinh cia mot mdy quang phd,
truGe khi di qua thau kinh budng tdi 1a

A. tap hop nhiéu chim tia song song mau tring.

B. chum phan ki gdm nhiéu mau don s#c khéc nhau.

C. chuim tia héi tu gdm nhidu mau don sic khde nhau.

D. tap hgp nhiéu chum tia song song, méi chum ¢6 mdt mau.
Cau 91: Mot chit khi duge nung néng sé phat ra quang phd lién tuc khi

¢6 4p sudt
A. cao va nhiét do cao. B. thap va nhiét do thap.
C. thap va nhiét do cao. D. thdp va nhiét dj rat 16n.

Cau 92: Hién tugng déo sdc cia vach quang phd cho ta két luén:
A. Trong cing mot diéu kién, mot chdt chi hap thy hodc chi bic xa
danh sdng.
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B. Trong cung mot didu kién vé nhiét do va ap sudt, moi chat déu hap
thu va bifc xa cdc 4nh sdng c6 cung bude séng A.

C.  mot nhiét do nhat dinh, mdt chat chi hdp thu nhing bifc xa nao
ma n6 ¢6 kha nang phat xa va nguge lai, né chi phat nhing bic xa
ma né c¢6 kha ning hdp thu.

D. Céc vach t&i xudt hién trén nén quang phé lién tuc la do giao thoa
dnh sdng.

Céu 93: Khi quan sat quang phd vach hap thu cia mot khoi hoi hydré
(dang duge kich thich phat sdng) qua mdy quang phd. Néu tat nguén anh
séng trdng thi trén man dnh cia mdy quang phd

A. xuit hién quang phd lién tuc cta khdi hoi hydrd.

B. khong c6 loai quang phd nao xuit hién.

C. van con quang phd vach hdp thu cta khéi hoi hydrd.

D. xuit hién quang phd vach phat xa cta khai hoi hydro.

Cau 94: Dung mot bong den dién day téc chiéu sang khe F cia mdy
quang phé. Dit xen gitia den va khe F mot coe thuy tinh dung dung dich
mau thi trén tiéu dién ctia thau kinh budng tdi, ta thay

A. mot dai sang lién tuc tit do dén tim.

B. mét s§ dai den trén nén quang phd lién tuc.

C. mot ving sdng mau gidng mau dung dich trong coc.

D. mot vung toi den.

Cau 95: Su ddo vach quang phd la

A. su ddo nguge, tir vi tri nguge khe mdy thanh cung chiéu.

B. sy chuyén mot vach sdng trén nén toi thanh vach téi trén nén
sang do bi hdp thu.

C. su ddo nguge trat ty cdc vach trén quang phé.

D. sy thay déi mau s#c cia cdc vach quang phd.

Cau 96: Trong nghién ciu phd vach cia mot vat bi kich thich phat
quang, dua vao vi tri cha edc vach, ngudi ta biét

A. phuong phap kich thich vat ddn dén phat quang.

B. nhiét d cua vat do.

C. cédc hop chat héa hoc ton tai trong vat dé.

D. cdc nguyén t6 hoa hoe cdu thanh vat doé.

Chu 97: Quang phd vach phét xa thu duge khi chat phat sdng § trang thai

A. tdn va dang c6 nhiét do cao.

B. khi hay hoi néng sdng c6 4p suat cao.

C. khi hay hoi néng sdng c6 dp sudt thap.

D. long va dang ¢6 nhiét do cao.
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Céu 98: Khi ting din nhiét do cha day toc bong den dién, thi quang phd
cua 4nh sdang phat ra
A. sé sdng din lén, nhung vin ¢6 di bay mau ciu vong.
B. ban diu chi ¢6 mau dé, sau dé ¢6 thém mau cam, vang ... Khi nhiét
do da cao thi ¢6 du bay mau sang déu nhu nhau.
C. vita sang din thém, vira trai rong dan tir mau dé sang cdc mau
cam, vang.. va khi nhiét dé dua cao thi ¢6 da bay mau.
D. luén khong thay déi.

TIA HONG NGOAI - TIA TU NGOAI - TIA X

Cau 99: Bic xa c¢6 bude séng A = 0,3um
A. thudc vung dnh sdng nhin thdy. B. la tia héng ngoai.
C. l1a tia td ngoai. D. 1a tia Ronghen.
Cau 100: Bic xa c¢6 bude song A = 0,6pum
A. thuge vang dnh sdng nhin thdy. B. 1a tia héng ngoai.
C. la tia ta ngoai. D. la tia Ronghen.
Céau 101: Bic xa ¢6 bude séng A = 1um
A. thuéc ving dnh sdng nhin thay. B. la tia hong ngoai.

C. la tia t ngoai. D. la tia Ronghen.
Céu 102: Buc xa ¢6 bude séng A = 0,2nm
A. 12 s6ng vo tuyén. B. 1a tia héng ngoai.
C. la tia tir ngoai. D. la tia Ronghen.
Céau 103: Chon y sai. Bic xa phét ra tir Mat Troi
A. ¢6 4nh sdng nhin thay. B. c6 tia héng ngoai.
C. ¢6 tia tir ngoai. D. khong cé tia Ronghen.
Cau 104: Nang lugng phat ra tir Mat Troi nhiéu nhat thude vé
A. d4nh sang nhin thdy. B. tia héng ngoai.
C. tia tu ngoai. D. tia gamma.
Cau 105: Tac dung néi bat nhat cia tia hdng ngoai 1a :
A. téc dung nhiét. B. lam I6n héa khong khi.
C. lam phat quang mot s6 chat. D. tdc dung sinh hoe.
Cau 106: Ngudn sdng nao sau diy khong phat ra tia tf ngoai?
A. Mit Troi. B. H6 quang dién.
C. Bén thuy ngén. D. Bén day téc cé cong suat 10 W

Céu 107: Chon céu sai. Tia ti ngoai
A. khéng tdac dung lén kinh anh.
B. kich thich mt s6 chat phat quang.
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C. lam ion héa khong khi.
D. giay ra nhing phan (ng quang hoéa.
CAu 108: Tia hdng ngoai va tia tif ngoai
A. déu 1a s6ng dién tif nhung c6 tan s khdc nhau.
B. khong c6 cdc hién tugng phan xa, khic xa, giao thoa.
C. chi ¢6 tia hong ngoai lam den kinh anh.
D. chi ¢6 tia hong ngoai ¢6 tdc dung nhiét.
Cau 109: Tia (hay séng) khong do cdc vt bi nung néng phdt ra la:

A. Anh sdng nhin thay. B. Tia héng ngoai
C. Tia tif ngoai. D. Séng vd tuyén.
Cau 110: Tia Ronghen ¢6 buge séng A
A. ngdn hon tia tf ngoai. B. dai han séng vo tuyén. ‘
C. dai hon tia t ngoai. D. bing tia gamma.

Cau 111: Trong 6ng Ronghen dong ning cia céc électron khi dén doi |
catdt phan 16n |

A. bi hdp thu bdi kim loai lam ddi catot.

B. bi¢n thanh ning lugng tia Ronghen.

C. bién thanh ndi ning lam néng doi catot.

D. bi phan xa trg lai.
Cau 112: Cho cac bic xa c¢6 budc song Ay = 2.10%um; Az = 3.10"mm;
As = 1,2pm; A4 = 1,5nm. Bic xa ¢6 tinh dam xuyén manh nhat 1a bic xa
c6 bude séng

A X B. i C. A3 D. A4
CAu 113: Tinh chat ndi bat cua tia Ronghen la
A. tdc dung lén kinh anh. B. lam phat quang mdt s& chat.
C. lam Ién héa khong khi. D. kha ning dam xuyén.
Cau 114: Tia khong thé dung tdc nhan bén ngoai tao ra la tia
A. hdng ngoai. B. ti ngoai. C. Ronghen. D. gamma

Cau 115: Cho cac tia hdng ngoai, tia t{f ngoai, tia Ronghen va dnh séng
nhin thdy. Tia khé quan sat hién tugng giao thoa nhat la

A. tia hdng ngoai. B. tia tif ngoai.

C. tia Ronghen. D. anh sang nhin thay.
Cau 116: Cho cédc tia hdng ngoai, tia ti ngoai, tia Ronghen va tia
gamma. Tia c6 tinh dam xuyén manh nhat la

A. tia hdng ngoai. B. tia t&f ngoai. C. tia Ronghen. D. tia gamma.
Cau 117: Khi danh sdang di tit khong khi vao nuée thi

A. tdn s6 tang 1én; van toc giam di.

B. tdn s6 khong d6i; van toc téng lén.
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C. tan s giam di; bude séng ting lén.
D. tn s& khéng d6i; buéc séng giam di.
Cau 118: Tia X ¢6 bude séng A 16n hon bude séng clia

A. tia t{r ngoai. B. tia héng ngoai.

C. tia gamma. D. dnh sdng nhin thay.
Cau 119: Mot vat phat ra tia hong ngoai khi nhiét do caa vat

A. cao hon 0°K

B. cao hon 0°C

C. thdp hon nhiét do méi trudng xung quanh.

D. cao hon nhiét do méi trudng xung quanh.

Cau 120: Céac bic xa c6 bude séng A trong khoang tir 3.10 °m dén 3.10"m 1a
. tia t{f ngoai. B. tia héng ngoai.
C. tia Ronghen. D. dnh sdng nhin thay.
Céau 121: Chon phat biéu sai. Tia héng ngoai va tia tif ngoai déu c6
. tdc dung lam ion héa khéng khi.
. trong anh sdng Mat Troi.
. nhitng tng dung trong y hoc.
. bu6e séng lén hon bude séng cha tia Ronghen.

-

w0 e [ o e ]

Cau 122: Chon phat biéu sai. Tia hdng ngoai
. €6 kha néing gy ra mdt s6 phdn ding hoa hoc.
. €6 tdc dung noi bat nhat 1a tdc dung nhidt.
. kich thich mgt sé chat phdt quang.
. 1a nhitng bic xa ¢6 tdn s6 nhé hon tdn s6 cia anh sdng dé.
Cau 123: Chon y sai. Quang phé vach phét xa
. gom nhing vach sdng riéng 1é ngin cdch nhau béng nhimng khoang
16i. '
. do cdc chat khi ¢ dp sudt thdp, khi bi nung néng phét ra.
. cia mdi nguyén t6 hod hoc sé dac trung cho nguyén té dé.
. cua cdc nguyén t6 sé giong nhau khi cing diéu kién dé phat sang.
Céau 124: Trong thang s6ng dién ti, theo thir tu bude séng giam dan ta c6:
A. Séng vo tuyén, tia hdng ngoai, 4nh sdng nhin thdy, tia tif ngoai, tia
X, tia gamma.
B. Séng v6 tuyén, anh sdng nhin thdy, tia hong ngoai, tia tit ngoai, tia
X, tia gamma.
C. Séng v tuyén, tia tir ngoai, 4nh sdng nhin thdy, tia héng ngoai, tia
X, tia gama.
D. Séng v6 tuyén, tia hong ngoai, 4nh sdng nhin thdy, tia t& ngoai,
tia gamma, tia X.

o2 Cowp»

oo™
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Céu 125: Tia tif ngoai
A. lam Ién hod méi trudng nén duge Ung dung d& tiét trung.
B. chi duge phéat ra tif nhiing vat nung néng trén 3000°C.
C. duge phét ra khi mot s6 ddm hoi & 4p suét th&p bi nung néng.
D. c6 buée séng ngén nén ludn c6 hai d6i véi cd thé con ngudi.
Céau 126: Trong céc tia: d3, vang va tim thi tia c6 vén téc 16n nhét trong
A. chan khéng la tia vang. B. nudc la tia tim.
C. chén khoéng la tia tim. D. thuy tinh 1a tia dé.
Céu 127: Tia tf ngoai va tia hdng ngoai déu
A. gly ra mot s§ phén dng hod hoc.
B. kich thich mot s& chédt phét séng.
C. dam xuyén manh.
D. c6 tAn s6 16n hon tén s6 tia Ronghen.
Céu 128: Tia ti ngoai

A. khong 1am den kinh énh. B. khong bi nuéc hép thu.
C. c6 tdc dung nhiét. D. truyén duge qua kim loai.
Céu 129: Tia X

A. c6 ban chét giéng véi tia o.

B. c6 mot s§ tdc dung nhu tia tif ngoai.

C. chi duge tao ra tir 6ng Ronghen.

D. ¢6 van tGc nhd hon véan tdc 4nh séng.
Céau 130: Chon ¥ sai. Tia hdng ngoai

A. khéng thé gy ra hién tugng quang dién bén trong.

B. c6 tdc dung nhiét nén dugc dung d€ sdy kho6 ndéng san.

C. c6 thc dung 1én mot s§ phim anh nén duge ding d8 chyp hinh ban dé

D. c6 ban chét gidng véi tia gamma va tia Ronghen.
Céu 181: Tia Ronghen ¢6

A. cing ban chét véi séng m.

B. buée séng 16n hon budc séng clia tia hong ngoai.

C. cing ban chét véi séng v tuyén.

D. dién tich Am.

HUGNG DAN TRA LO1 TRAC NGHIEM CHUONG V

1D 2B 8A 4D B5A 6B 7A 8B 9C 10A
11.C 12B 13.A 14D 15A 16C 17.C
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Cau 18. D
+ Khi dén mat bén thi hai thi géc téi cha tia A6 nhd nhét va cda tia
tim 16n nhét (1)

+ Goéc gidi han déi v6i 4nh sdng d6 16n nhét va d6i v6i dnh sdng tim
nhdé nhét (2)

Tu (1) & (2) , ta c6:
¢+ Khi tia d6 phan xa toan phén thi tia tim ciing phdn xa toan phén.
¢ Khi tia tim 16 ra khéi mat bén th( hai thi tia d6 cing 16 ra & méat nay.
¢ Khi tia d6 di sat mat bén thd hai thi tia tim phan xa toan phén.

19.C 20.D 21.C 22.A 23.C 24.C 25.B 26.D 27D
Céu 28. C

Khoéng cdch 5 vén sdng ké nhau b = 5i = 5%: A= %
Cédu 29. B
Khodng céch tif vAn sédng béc 2 dén vén t6i thi 3 (xét hai van nay &
cing mot bén d6i véi O) 1a b = 2,5i - 2i = 0,5i = %Q 5 hw ziDb
a
Céu 30. C
Khoédng céch tif vin sédng bac 2 dén van t6i thd 3 (xét hai van nay &
hai bén d6i v6i O) béng : b= 2,51 + 2i = 4,6i = 4,5E
a
Cau 31. A
Piém M 1a vén sdng béc 6 ciia dnh sdng bude séng A4, tai M ta c6:
6?\.1=k21¢2 =:'k2=& =4
Ao

= tai M c6 vAn sdng béc 4 d&i v6i 4nh sdng c6 bube séng A,

Cau 32. B
Céc vi tri ¢6 vn sdng cung mau v6i van sdng trung tam khi:
MD - g AoD

T
Xs la a

:klll - kglg = 0, 41‘!1 = 0, sz L —2 2k1 = 31(2 (*)
T (*) = VAn sdng cing mau v6i vn sdng trung tdm (ng v6i cdc diém:
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k=8
+M1c6{1

ky =2
kl =
+ My cb
. {kz =4
e A . N - 2 D
Vay diém M c¢6 van sdng trung mau van trung tdm c6 xp = 6——
Cau 33.C
3A 1.5
Tuong tu ciu trén, ta c6: kydy = kohg = Ag = —= = 2= (%)
ky  ky
Tif (*) ta thady dng v6i kg = 2 thi A3 = 0,75um
Ciu34.B
Khodng van i = L2 = 1,32mm
a
Xét E = 15,2 = 10 = S vén sdng trén man la 11
i 1,32
Cau 85. C
Vi tri van t6i thi 4 (tinh tif vdn sdng trung tam) c6 Xy = 3,51 = 3,5E
a
Cau 36. B

Khoang vén i = AD = 0,75mm
a

Xét XM _ B ke Tai M 1a van séang bac 4

1 0,75
Cau 37. C
Khodng cdch 16 van sdng lién tiép la 151 = 18 = 1= 1,2mm
T § = A gy S = 24m
a A
Ciu 38. A

Khoang van i = AD = 0,5mm
a

Toi M: Xat, 20 - 2

=4
1 0,5

= Tai M la véin sdng béc 4
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Tai N: Xét

2N _525 _ 9 5= Tai N 12 van t8i tha 13.
l

0,5
= Giita M va N c6 8 van sdng.

Céau 39.D

Khoang céch tif vAn sdng béc 2 mau d6 dén van sdng blc 2 mau tim (&
cung phia so v6i van sdng trung tdm):

AgD A D

ﬁx = — = 2— -y ——

2 = Xgd2 — Xgt2 & &
Céau 40. C
Céc vi tri ¢6 vin sdng cing mau véi vin sdng trung tdm khi:
2D AsD
Xg = k1 == kz ==
=:'k17\.1 = kz?\.z = 0,48k1 = U, 64k2 ~ 3k1 = 41{2 (‘)

Tir (*) = Vén sdng cling mau v6i vin sdng trung tdm gdn nh4t (ng véi

- diém

k, =

kg =3
Khodng cdch gin nhét giita hai vn sdng ciing mau so v6i vin sdng &
O la Ax = xy; = 2,56 mm

Cau 4l. A

Céu a2. B
T kyAy = kohy = 0,5k, = 0,75k, < 2k; = 8ky (¥)

2D

M1 chd { = XM1 = 4T= 2,56mm

Tir (*) = VAan sdng cing mau v6i van sdng trung tdm ng vdi cdc diém

k1=3 k1=6 k1=9
M; c6 M; c6 M; ¢6
e {k2=2 e {k2=4 e {k2=6

Tai M = M, 14 van sdng bic 6 (ng vdi budc séng A; ciing 12 vi tri vin
sdng béc 4 ng v6i bube séng A,.

Tai N = M; 14 vin sdng béc 6 (ng vdi bube séng A, ciing 1a vi tri vln
séng béc 9 ng véi bube séng A;.

= Trén MN ta dém duge 5 vin sdng
Cdu43.D
Cédu 44. B
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Cau 45. B
MN MN.a. :
Xét n=——= "
ét n i D (*)

Tif (%) ta thdy n téng = S8 van sdng quan sat duge gitta 2 diém M va
N trén man tang khi a tang hoéc 2 giam hoac D gidm = chon B

Cau 46. C Cau47.A  Ciud8.A  Ciu49.B
Céu 50. B Céu 51. C
Cau 52. A

Tir kyhy = kghp = 0,4.3 =k Ay = Ay =% (1)

Lai ¢6: A2 > A (2)
Tir (1) & (2) = Ay = 0,60pm

Cau 53) A
Tai M 12 van 61 khi xy =k + D) D op- 2 ___ 3 _
| 2 a (k+2)D  2,4(k +2)
2 2
Lai ¢6 0,4 pm < A < 0,75um (2)

T (1) & (2) = k =2 thi A = 0, 5 um sé cho van t8i tai M = chon A
Ciau b4) B
Céc vi tri ¢6 van sdng cing mau vdi van sdng trung tdm khi:
Xg = kyiy = kolg =3k =2k, (¥)
Tu (%)
= Vén sdng cung mau véi van sdng trung tim gin nhat dng véi diém

ky =2
M, cé = 2i;= 0,6mm
1 C {k2 -3 = le 151

Khoang cdch gin nhat giita hai vin sdng cing mau so véi van sang §
0 1a Ax = xppy = 0,6mm
Céu 55.C

Khodng van i = e

a
- .. XM 6,5 : . P
Tai M: Xét — = T =6,5= Tai M la van téi thd 7
i

= Trén MO cé 7 van s4dng va 7 vén toi.
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Ciu 56. A
Bé rong cta 9 vAn sdng lién tiép la 8i = 36 mm
=1i=4,5mm
= A = 0,675pm.

Céau 57.C

Khoang véan ting thém 0,3mm khi d¥i man ra xa hai khe doan 0,5m

nén:1’ =1+ 0,3
xD +500) AD

o =

+0,3
a a
I
e 399 _ 5.8 = % =6.10*mm = 0,6}m
a
Ciu 58. B

Do van séang bac 4 cta thanh phédn c6 bude séng A; trung v4i vdn sdng
cta thanh phan c6 bude séng A,

=k =0,6.4 =1, = Ekﬁ (*)
1

Tu (*) = V6i k = 5 thi Ay = 0,48um
Ciau 59. B Céau 60. A
Cau 61.D

Khoang van i; = MY 1,26mm
a

Khodng cdch tif vdn sdng trung tam dén vén sdng cung mau vdi né va
gin né nhat bang 5,04mm

= xyp = 5,04mm

Xét M - 208 il Tai M 1a van sédng bac 4d8i véi A,
14 1, 26
Tir kyhy = kohy = 0,42k =k, Ay = A = Lg.‘; *)
Tie (%) = Tl Moy = 2824 50O (+%)
Kk, kg
Tu (**), ta thdy ke = 3 = Az = 0,56pm,

Ciu 62. B
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Cau 63. A

Toa do van sdng béac 5: x5 —Sl—D—
a
Toa do van toi tha 6: xtﬁ-55£
a
: AD AD' D' 5
Lai ¢6: x,. .= = b5—=5b——¢&> —=_——
i s b & a D 55
D-D 5-5,56
D 5,5
- B —
o DD a=%8n 0-60, oup o 51050
5,5 8,5

Vay man dich chuyén lai gidn hai khe sang mét doan 0,125m

Cau 64. A
Khi dua thi nghiém trén vao trong nudc c¢é6 chiét sudt n = % thi
khodng van la i’ = —=£:>i=il—.
n 4 3

Tai M la van sédng bdc 3 nén: xy; = 3i = 3.%i' =4i'

= tai M la van sdng bic 4 khi thuc hién giao thoa Y-ang véi anh
sdng don sdc trong nude.
Cau 65.D Cau 66. A CAu 67. A CiAu 68. D
Cau 69. C
Vi tri van t6i thd 5 cdch van trung tAm: 4,5i = 2,07mm
= 1=0,46mm
/ '

xp=1,15mm = X 95 \ \

1

= tai P la van tdi tha 3. 2
XQ / \ A

xQ = 1,38mm = T = 3 \ \‘ \\

= tai Q 1a van sdng thu 3.
Cau 70.D

’
r
!

.,\\“

=

\‘_"/’

MN = 10i = 5mm = i = 0,5mm

X
Ta c6: —2 = 3,7 = nim gitta van t6i thd 4 va van sdng bac 4.
b !
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Cau 71. B

Ta cé6:
AD ax 3,3
-k T Tl o
M a =, kD ]l;p‘ml
< 0,46pm < A < 0,72pm
3,3

< 0.46<T{0,72

< 4,56<k<7,18
=> c¢6 3 gid tri k nén c6 3 bitc xa cho van sdng tai M.

72C 73B 74A 7.A 76C 77D 78.C 79.D 80.D 81.B
82D 83.C 84D 85A 86.C B87.A 88B 89.C 90.D 91.A
92.C 93D 94B 9.B 96D 97.C 98.C 99.C 100.A 101.B
102.D 103.D 104.B 105.A 106.D 107.A 108.A 109.D 110.A 111.C
112.C 113.D 114.D 115.C 116.D 117.D 118.C 119.A 120.D 121.A
122.C 123.D 124.A 125.C 126.D 127.A 128.C 129.B 130.A 131.C
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@urmg 6
LUONG TU ANH SANG

Dang 28
HIEN TUQONG QUANG BIEN

A. KIEN THUC CAN BAN

+ Niang lugng phéton: g = hf=¢= %

Trong d6: - fla tdn s6 bic xa
— A1a bude séng cua bidc xa trong chdn khéng
— h 1a hiing s6 Pliang ( Planck)
— ¢ 1a van tdc anh séng trong chan khong (¢ = 3.10°m/s)
+ Cong thic Anhxtanh (Einstein):

1 92 he i) 8
e=A+ am‘folnax & hf= T =A+ —2~mV0:max

Trong d6: — A 1a cdng thodt cha électron khoéi kim loai.
— Vomax 12 vAn tdc ban dau cuc dai cua cdc électron quang

dién.
— m la khéi lugng électron (m = 9,1.10" *'kg)
+ Gidi han quang dién: |4, = %

+ Piéu kién dé€ c6 électron bat ra khéi kim loai: bu6c séng bic xa
chiéu tdi kim loai A < gidi han quang dién L.

+ Cong. suat chiéu sdng: ’;’ =N&E=N—

(trong d6 N la s& photon t6i bé mat kim loai hodc phat bdi ngudn
trong 1 gidy)
+ Cuting do dong quang dién:
(v6i n’ 1a 8 électron dén andt trong mdi gidy; e = 1,6. 107°C)).
+ Cudng do dong quang dién bao hoa:
(trong d6 n la s6 électron téi andt trong mdi gidy, cing chinh la
s6 électron thodt ra khéi catdt trong méi gidy)

+ Hiéu suit quang dién (hidu sudt lugng td): H = %

+ Hiéu dién th& ham: D& triét tidu dong quang dién can dit vao andt
va catot hiéu dién thé him Uy = - Uag < 0.
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1 1
Ta cé: Uy = —mvE, .| ma o - A SIVE iy
2 A 2
= ,A = % + eUh

+ Van toc cue dai cia électron quang dién khi dén anét:
Goi Uak 1a hiéu dién thé gitta andt va catdt
1 B8 0 8 5
Baomax = 9 mw.r%max la dong nang cuc dai cha électron & catdt

2

I a on . s
| i — E mv,,,, la ddng nang cuc dai cua électron khi dén andt

Ap dung dinh ly déng nang: Egmax — Edomax = €Uak

2 2
mv,... mv
Py éndx < Ozmax =alU

e N&u Ugg > 0 = Viax > Vomay: €lectron chuyén dong nhanh dan déu
e N&u Usk < 0 = Vinax < Vomax: electron chuyén dong cham dan déu
(néu vyax = 0, lae nay Upg = = Up)

e N&uUpk = 0 = Viax = Vomax: électron chuyén dong déu

* Pign thé cue dai cia qua cdu bang dong ddt c¢é lap:

Chiéu sdng qua cdu bing déng dit cd lap bing dnh sdng thich
hgp: Céc phdton bit électron quang dién ra khoi qua cdu thi qua cdu nay
tich dién duong. Qua ciu tich dién duong sé tao mot dién trudng cé tdc
dung kéo cac électron trd vé qua ciu. Céc électron bat ra cang nhiéu thi
dién thé V ctia qué céu cang ting. Dén khi cong cta luc dién truong bing
v6i dong nang ban diu cyc dai clGa cdc électron quang dién thi dién thé
V dat gia tri cuc dai Vi Lic nay sd électron quang dién bt ra khoi
kim loai biing v6i s8 électron quang dién trd lai qué cdu.

Ta cé: %mv% = eViax

* Chuyén dong cua électron trong tit truong déu B:
+ Xét électron quang dién c6 van tée vo di vao ving c6 tif trudng déu
B (;ovuﬁng goc voi B):

Khi di vao tif trudng déu, électron quang dién chiu tdc dung cha
lye Lorenx F,. Lyc Lorenx F; 1vo nén khong sinh cong, chi lam
électron chuyén dong tron déu. Nhu vay luc Lorenx déng vai tro luc
huéng tdm. Ban kinh quy dao tron xac dinh bdi :

2

M

fr= fie <'.:>(.?‘:g;,B:]:[).E = R = mVo

eB
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o MV ax

Néu vg cuc dai thi ban kinh R cing cuc daijR on

max

Chu v :
_ Khi électron quang dién di vao dién truong déu E, électron sé chiu
tae dung cua lice dién truong: f=—ek (b6 qua tde dung ctia trong luc).
- Néu % xién goc vai B thi électron sé chuyén dong theo duong xodn

mvy,

éc ¢6 ban kinh: R = véi v, LB

el3

B. CAC VI DU

Vi du 1: Chiéu mdt bic xa c6 budc séng 0,38um vao catdt cia t& bao

quang dién. D& tat ca cac électron quang dién déu bi giif lai ¢ catét thi

cAn dat hiéu dién thé ham U, = 1,2V. Tim giéi han quang dién caa kim

loai lam catdt. Cho h = 6,625.10" *Js; ¢ = 3.10°m/s; e = 1,6.107°C
Hudng dan :

Ta c6: eUy = lmv%mElx ma L P lmv%max
2 A 2
he -34 8
= A = TG0y gy 050010 .?;.10 219161079 ='8.31.10° Q)
A 0,38.10"

= A = % = 0,6pum

Vi du 2: Chiéu édnh sdng trdng (c6 A bién d6i ti 0,4um dén 0,76pum)
vao catdt c6 cong thodt A = 3,31.107'°J c¢6 électron bat ra khong?
Né&u c¢6 hdy tinh van tée ban ddu cuc dai cia e quang dién.
Cho h = 6,625.10" *Js; ¢ = 3.10°m/s; m = 9,1.10" *'kg

Huéng d4 :

Gié1 han quang dién: A9 = % = 0,6pm

Trong dnh sédng tring c6 cdc bude séng A < Ao nén c¢6 hién tugng
quang dién xay ra.

+ Vomax UNg VO1 Apin = 0,4pm:

" he 1 2
Tur: s A+ EmVOmax:’VGmax =
I
-34 8
2{6,622.1010_.63.10 _&31_10_19]
25 Vjmag = L = 0,6.10°m/s

9,1.10731
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Vi du 3: Kim loai lam catét cta t&€ bao quang dién c6 gi6i han quang
dién la A,. Lan lugt chiéu vao t& bao quang dién bic xa ¢6 bude séng
A = 0,4pm va A = 0,6pum thi van tdc ban ddu cye dai cha e bdn ra
khac nhau 2,5 lan. Tim .

Huéng dén:
hc i 2 "
Ta c6: w7 =A+ —2—mv0max( )
+ Khi chiéu bife xa ¢6 11z Vg a1 =

(1)

+ Khi chiéu bic xa ¢6 Ly vgpaee = (2)

T (*) ta thay khi & 16n thi vouax nho
=> Vomaxl = 2,5Vomax2 (do A < A3) (3)

= 2.0
210 +vAcke BN oA il Aot

xlhed 52502y  5,25.0,4.0,6

é " = 0,663um
6,250, —Ay 6,25.0,4-0,6

Vi du 4: Roi mjt bdc xa c6 tin s6 f vao catdt t& bao quang dién c¢b cong
thoat A = 4.10 ~ *J, &lectron thoat ra c6 vén tdc cuc dai Voue= 4,67.10°m/s
va khi t6i andt c¢6 van t6c vau = 1,93.10°m/s. Tim f va hiéu dién thé&
gitta A vi K. Cho h = 6,625.10" *Js; ¢ = 3.10°m/s; m = 9,1.10 ~ *'kg;
e=16.10"C.

Huoéng ddn:

. 1 1 mv2
Tiu: hf=A+ Emvgmax:’f=g[A+ .(szax]

-31 5,2
Eils 1 i 410710 4 9,1.107°".(4,67.10”)
6,625.10° 2
_e._ 810° _
f 4,54.10"
Ap dung dinh 1y dong nang: Egnax — Eaomax = eUak

]: 7,5.10™ (Hz)

=3 0,4.10°m
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2 2 ) 2
MVinax  MVpmax MVyax  MYpmax
- =eUg U = —
2 2 A o, 06 26
9,1.107% 6,2 5.2
o U LELERR TN A 65107 W ell0 ) (. 9,97 (V)
AK = 91,6.1071° { |

Vi du 5: Chiéu buic xa c6 budce song % = 0,66pm vao catot té& bao quang
dién, trong mach c6 dong dién bao hoa. Tinh cuong d6 dong dién bao
hoa, biét hiéu suit quang dién I = 20% va cong sudt clia chum bie
xa chifu tdi catot 1a P = 2W. Cho h = 6,625.10" *Js; ¢ = 3.10%m/s; e =
1,6.10"°C.

Huong dan :

Cong suat chidu sang: P = Ne = N.};—c
(trong d6 N la s6 photon tgi bé mat catdt trong 1 gidy)

+ Cuting do dong quang dién béo hoa: Iy, = ne

+ Hiéu sudt quang dién (higu suat lugng tr ):

H=2-02 © 02N=n & 0,25'1 = Ibh
N he e
5) 2 -6 -19
5 Ry 02, MPe _ 0,2_0,66.10 .2.314,6.108 - 0.212 (A)
he 6,625.107°%.3.10

Vi du 6: Mot dién cyc phing bing nhom duge chiéu bdi dnh sdng
bude séng A. Khi bén ngoai dién cuc ¢6 dign trudng cin E = 10V/em
thi e quang dién c6 thé roi xa bé mat kim loai mot khodng cdch toi
da la 2cm. Biét giéi han quang dién cia nhom la 332nm, tim A. Cho
h = 6,625.107 YJs:c=3.10%/s5;e = 1,6.10"190.

Huéng dan :

A=?:2% =332nm = 332.10" °m ; s = 2cm = 0,02m

Ec = 10V/em = 1000V/m

X6t électron bat ra khoi dién cuc phang €6 Vomax Ung VOi Bgomax:

hc | he he

1c
Tt —=A+E max — Wiz 2 o = Hmie— w —— (1
" 40 do 3 e )

Do ¢6 dién trudng cdn nén cic électron (xét électron chuyén dong
vudng goéc véi dién cde) sau khi roi khoéi dién cuc sé chuyén dong
cham din ddu, sau khi di duge quang dutng s thi ding lai; s cing 1a
khodng cédch toi da ma électron rdi xa dién cyc .

Theo dinh li dong néng:

Es — Egomex = Ac =— Fc.s =—eEcs (2) (v6i Eq=0)
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Tu(l)&(m:?h—c—hrc =—esEc = A = Ao-h.c

Ag he + es.Eq.4,
g 332.1079.6,625.10%4 3.108 m
6,625.1024.3.10% + 1,6.10719.2.102.10%.332.10~°
= A =0,05.10°m = 0,05um

- 4

Vi du 7: Cong thodt cta e quang dién khéi déng la 4,57eV. Chi&u bic xa
¢6 bu6e séng 0,14pm vao mot qua cdu béing déng dat ¢o 1ap thi qua cdu c6
higu dién thé cuc dai bao nhiéu? Cho h = 6,625.10*Js; ¢ = 3.10°m/s; m =
9,1.10" " kg; e = 1,6.107°C

Huéng ddn:
A=4571,6.10" =7,312.10°J
Gidi han quang dién: Ay= % =0,27.10"°m = 0,27um
Goi Vi la dién thé cue dai cia qua cu, ta cé:
1 he 1
Emvg= eV ma £ =A+ Emvcz,

J ,
by, | A (“:13 — A).~, thE o6 ta tinh duge Vg = 4.8V
e

Vi du 8: Catdt cia t& bao quang dién duge phi mot 16p xédi, ¢6 gigi
han quang dién 1a %,. Catét duge chidu sdng béing bic xa c6 bude séng
0,56pm < Ag. Dung man chdn tdch ra mot chum hep cdc electron

quang dién va huéng né vao mét tir trusng ﬁvuﬁng goc voi VOmax
cia electron. Biét B = 6,1.10™°T, xdc dinh bén kinh cuc dai cia quy
dao electron di trong tir truyng. Cho h = 6,625.10" *Js ; ¢ = 3.10%m/s;

m=9,1.100"kg; e = 1,6.10°°C

Huéng dan:
Bén kinh cuc dai cta électron quang dién khi di vao tir trudng déu cé

— —*
B 2 6 &2 ‘R _ MVymax
vuong goc vdl VQmax . max = ‘—'—B
e

2B _ a)
V6i Vopay = Lm— = 334,5.10°m/s

= Rmax = 0,0312m = 3,12cm
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Dang 29
TIA X (TIA RONGHEN)

A. KIEN THUC CAN BAN
+ Cong sudt cha dong dién qua ng Ronghen chinh 12 ning lugng cua
chum électron mang t6i doi catot trong 1 gidy :
+ Cudng dé dong dién trong éng Ronghen:
(v6i N 1a so électron dap vao doi catot trong 1 giay)
+ Dinh ly dong ning: [Eq — Eq = eUag

(véi B4 12 dong ning cua électron ngay trude khi dap vao doi catot
va By la dong ning cha électron ngay sau khi bit khoi catdt
(t.hLl'(\Jl'lg Edl) = 1)
+ Dinh luit bdo toan nang lugng: lEa =g +Q=hf+ Qj
(v6i € 1a nang luong tia X va Q la nhiét lugng 1am néng dai catdt).
+ Bu6e séng nho nhat cia bic xa do 6ng Ronghen phdt ra (ng véi
truomg hop toan bé ning lugng électron bién déi thanh néng lugng
tia X:

Tiu Eqg=hf + Q :>l‘lle—;€-£ Eq = eUak

¢:>l>hcz>l e ke
o Ed nun Ed eU
2 o T8 o ? ' - 5 elU
= tan s6 16n nhat cha tia X do éng phat ra: |f,,,x = T

B. CAC VI DU
Vi du 1: Budc séng ngén nhit cia tia Ronghen 1a 1A". Tim higu dién
th& gitta andt va catot cia dng Ronghen. Bo qua dgng néng cha électron
khi ra khoi catot. Cho h = 6,625.10" *Js; ¢ = 3.10°m/s; 1A° = 10” ’m
Hudng dan:
he o U= —Slow 12491 8V

eU .« e

Tu )"'m'm =

Vi du 2: Chiéu 1 chum tia X don séc vio mot 14 kim loai thi thdy 1a kim
loai tich dién. Dung mot tinh dién k&€ mot ddu ndi véi 14 kim loai, déu
con lai ndi véi dit thi thdy tinh dién ké chi hiéu dign thé U = 1500V.
Cong thoat clia electron khdi kim loai 1a A = 3,54eV. Hay cho biét 14 kim
loai tich dién dugng hay A&m? Tinh budc séng A cia tia X.

Huéng dén: Khi cdc photon cha tia X bit électron quang dién ra khéi
14 kim loai thi 14 kim loai nay tich dién duong.
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La kim loai tich dién duong sé mang hiéu dién thé U, ¢ bé mat 14
kim loai xuit hién mdt dién trudng c¢6 tac dung kéo cdc électron trd vé
14 kim loai. Cdc électron bat ra cang nhiéu thi hiéu dién thé U caa l4
kim loai cang ting. Pén khi cong cua luc dién trudng biang vdéi dong
ning ban dau cuc dai cha céc électron-quang dién thi hiéu dién thé U dat
gia tri cue dai Upyae = 1500V. Lic nay sé électron quang dién but ra khoi
14 kim loai bing véi s6 électron quang dién trg lai l4 kim loai.

= K qobe 1
Ta c6: 3 rnvg = eUpax ma Y =A+ 5"“"% max

he

= thé s0 ta tinh duge A = 82,5nm
[0i Un:ax +A

— o

Dang 30 4
QUANG PHO CUA HIDRO

A. KIEN THUC CAN BAN
* Cong thite theo mau nguyén ti Bo:
C
f

min

l6 = hfpy = Ep = EJ v6i{hpi =

~ Khi nguyén tit hdp thy nang luong € = hfy, = E,, - E,, thi chuyén

tit mite ndng luong thdp E, lén mite ndng luong cao E,,.
~ Khi nguyén tit chuyén tit mic nang lugng cao E,, sang mitc ndng
lugng thdp E, thi phdt ra bie xa ¢6 bude séng A

mn

liﬁ o B ey A AR s R W i el e e P TR i 11 S L rm ey T P

E4 0O

Ey W N

Es M
VR Diy Pasen

E; L
Diy Banme

NAAAAD
E, K

Ddy Laiman

*Céng thue tinh quy dao ditng ciia électron trong nguyén tiz hidré:

2
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(v6i n 1a s6 nguyén va rp = 5,3.10"" m la ban kinh Bo (bdn kinh
quy dao électron (ng v6i trang thai co ban cha nguyén ).
Chu ¥y :
— X1 12 bude séng dai nhadt trong ddy Laiman
— g0 12 buGe séng dai nhat trong day Banme
— 43 12 bude séng dai nhat trong day Pasen
— A1 12 bude séng ngdn nhat trong day Laiman
— A9 12 buée séng ngin nhat trong ddy Banme
— A3 12 bude séng ngén nhat trong day Pasen

+ Mdc niang lugng nguyén t Hidro 6 biéu thic: | E, =

Trong do :
- h 14 hing sd Pliang
— R 1a hiing s6 (khong phai 1a hiing s6 Ritbec).
—n la sd tu nhién
e n =1 : mic ning lugng thdp nhat (dng vdi e trén quy dao K)
e n =2 : mdec ning lugng kich thich thi nhét (ing véi quy dao L)
— E, = 13,6 eV la ndng lugng cdn thiét dé bt électron khdi nguyén til
Hré khi nguyén tit ¢ trén quy dao cé ndng lugng thdp nhdt (n=1)
—  Nang luong i6n héa la nang lugng cdn dé bitt électron khoi nguyén
tiz Hidré) : AE=E, -E, =-E; (do E_=0)

B. CAC VI DU
Vi du 1: Ba vach quang phd ddu tién trong day Laiman cia nguyén ti
Hidroco bude séng 1an lugt 1a: A; = 1216A° Ap = 1026A°, A3 = 9T3A".
Héi néu nguyén t Hidrd bi kich thich sao cho électron chuyén lén
quy dao N thi nguyén tif c¢6 thé phat ra nhiing vach nao trong day
Banme? Tinh budc séng cédc vach dé.

Huong dan:

Ta c6: Ay = Agy =1216A% Ay = Ag; =1026A% Ag = Ag = 973A°

Khi Hidré bi kich thich sao cho électron chuyén 1én quy dao N thi

trong diy Banme nguyén ti c6 thé phat ra 2 vach, dng v6i bude song

A4z VA Ag2

he he

he
Ta c6: ———=E3—E2=E3—E1+E1FE2= oot sl
M3 Az A2y
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=5 g ; = {£10}5 L, thé so tinh duge A3 = 4869 A
Aza Az Ay
Tuong tu: L IHON v i, th& sd tinh duge 442 = 6566,4 A
hig Ay 21

Vi du 2: Biét budc s6ng (ng v6i hai vach diu tién trong day Laiman
la: AL, = 0,122um va A, = 103nm. Mdc néng lugng cia trang thdi kich
thich thi hai la E = — 1,51eV. Tim budc s6ng cia vach H, trong quang

phé nhin thidy cla nguyén ti Hydrd va mic nang lugng ca trang thai
cd ban.

Huong ddn: Ta cé: Ay = ka1 = 0,122pm
va A-Lz = Ag; = 103nm = 0,103um

Mie nang lugng cta trang thai kich thich th hai la E = E; = - 1,51 eV.
Buge séng cua vach H, trong quang phd nhin thdy cha nguyén t
Hydr6 1a Ag:

TaCd:E=E3—E2={E&—El)+(El_E2)=E__E.c_
has Az Ay
o e, = % - L: Azs = 0,661um

Aga Az Ay
Mic nang lugng caa trang thai cg ban la E;:
Ta cé6:
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CAU HOI TRAC NGHIEM CHUONG VI

HIEN TUUNG QUANG PIEN NGOAI
Cau 1. Hién tugng quang dién la hién tugng
A. khi chi€u mot chum sdng thich hgp (buéec séng ngén) vao mét mot
tam kim loai thi né lam cho cdc électron & mat kim loai d6 bat ra.
B. khi chi€u mét chum séng thich hgp (buc séng dai) vao mat mot
tam kim loai tich dién duong thi c¢6 e bat ra
C. khi chiu mot chim sdng ¢6 bude séng di ngin vao mat mot sf
kim loai thi 1am kim loai d6 ddn dién
D. khi chiéu mdt chim sang thich hgp (c6 buéc séng ngén) vao mit
mot s6 chat thi lam chdt dé phat sdng
Cau 2. Hién tuong quang dién 1a hién tugng électron but ra khéi mat
kim loai
A. bi nung néng.
B. khi ¢6 ion dap vao.
C. khi kim loai ¢6 dién thé 16n.
D. khi chiéu tia ti ngoai vao kim loai.
Cau 3. Chiéu anh séng c6 bude séng A vao mit mot tdm dong. Hién
tuong quang dién xdy ra khi buée séng A ¢6 gid tri
A. 0,1lmm B. lmm C. 0,1m D. Inm
Cau 4. Kim loai lam catdt cta t& bao quang dién c6 cdng thodt A = 2,27eV.
Khi chiéu vao catdét 4 bdc xa dién tir ¢6 bude séng Ay = 0,489um; Az =
0,559um; Az = 0,6um; Ay = 0,457um thi cdc bic xa khong gay ra hién
tuong quang dién la
A A e B. A3; A3 C. Ay Ag; Ag D. Ay; Ag
Cau 5. K&t qud nao sau ddy khi thi nghiém véi t&€ bao quang dién
khéng diang?
A. D&i véi mdi kim loai 1am catét, anh sédng kich thich phai c6 budc
s6ng A nho hon mot gi6i han A, nao dé.
B. Hiéu dién th& ham phu thude vao cudng d chum 4nh séng kich thich.
C. Cudng do dong quang dién bao hoa ti 1¢ thuan véi cudng do chum
sang kich thich.
D. Khi Uak = 0 van c6 dong quang dién.
Ciau 6. Pong niang ban ddu cyc dai cha électron quang dién khi bat ra
khéi kim loai khi ¢é 4nh séng thich hgp chiéu vao
A. phu thudc vao cudng do cta chum sdng kich thich.
B. khéng phu thude vao bude séng cia dnh séng kich thich.
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C. phu thudc ban chidt kim loai dung lam catét.
D. phu thude hiéu dién thé gitia anét va catot.
Cau 7. Khi dnh sang truyén di, cdc lugng tf nang lugng
A. khéng bi thay déi, khong phu thude khoang cdch ngudn sdng xa
hay gan.
B. thay déi, phu thude khodng cdch nguén sdng xa hay gén.
C. thay ddi tuy theo 4nh sdng truyén trong méi trudng nao.
D. khéng bi thay déi khi 4nh sdng truyén trong chan khéng.
Cau 8. Theo Anhxtanh
A. khi chiéu d4nh sdang vao mat catot, dién trudng bién thién trong
s6éng dnh sang sé lam cdc électron trong kim loai dao dong.
B. trong hién tugng quang dién tdt ca cdc photdn chiéu téi kim loai
déu duge céc électron hap thu hoan toan.
C. méi phdtén bi électrén hdp thu sé truyén toan bd ning lugng cia
n6 cho mot électrén.
D. cdc nguyén ti khi chuyén tif mde niang lugng cao xudng mic niang
lugng thdp sé bic xa mot photon.
Cau 9. Theo Anhxtanh: DP6i v6i cde électron nim ngay trén bé mit kim
loai khi hap thu mot phétén thi phdn ning lugng cha photén sé duge
ding
A. d@ électron thing luc lién két trong tinh thé thodt ra ngoai, phdn

con lai bién thanh ddng ning ban ddu cuyc dai %mv%max )

B. mot nita dé électron théing luc lién két trong tinh thé tho4t ra
ngoai va mot nia bién thanh dong niang ban diu cuc dai
1 .
5 MV gy -

C. dé électron bu dip ning lugng do va cham vdi cde I6n va thing lue
lién két trong tinh thé thoat ra ngoai.

D. dé thing duge luc cdn cha méi trudng ngoai, phdn con lai bién

thanh dong ning ban diu cuc dai %mvﬁnm :

Cau 10. Chon phat biéu ding:

. Hién tugng giao thoa dé xdy ra v6i séng dién tir ¢6 bude sé6ng A nho

. Hién tugng quang dién chiing t6 4nh sdng c6 tinh chédt séng.

. Nhitng s6ng dién tir ¢6 buGe séng cang ngin tinh séng cang thé
hién ro.

. Séng dién tir ¢6 tAn s6 nhod thi nang lugng photon nho.

Q= >

i
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Cau 11. Nbi dung chii yéu chia thuyét lugng ti truc tiép néi vé

A. su ton tai cde trang thdi ditng cua nguyén ti.

B. su phdt xa va sy hdp thu 4nh sdng cba nguyén td.

C. su hinh thanh cdc vach quang phd cta nguyén tu.

D. ciu tao cdc nguyén ti va phéan td.

Cau 12. Khi néi vé thuyét lugng tif anh sang, phat biéu nao dudi day la sai?

A. Khi anh sang truyén di, lugng tif énh sing khong bi thay doi va

khong phu thude khodng cédch tdi ngudn sang.

B. Nguyén tif hay phan ti vat chat khong hdp thu hay bdc xa dnh

séng mot cach lién tuc ma thanh ting phan riéng biét, dit quang.

C. Ning lugng cta lugng tf dnh sdng dd 16n hon nang lugng cha lugng

tir anh sdng tim.

D. Mdi chum séng du rit yéu cing chia mot so rat 1gn lugng ti d&nh sang.
Cau 13. V6i chum sdng kich thich ¢6 budc séng xdc dinh, cdc électron
quang dién bt ra khoi kim loai sé c6 dong ning ban dau cuc dai khi

A. ning lugng ma électron thu duge 1a 16n nhdt.

B. ching nim sit bé mat kim loai.

C. photon @nh siang tdi ¢6 nang lugng 16n nhat.

D. cong thodt cha électron ¢é gid tri nho nhat.

Cau 14. Goi niing luong photon cla 4nh sdng dé va luc la g4 va ¢ . Biéu
thic nao sau day ding?

A gg > g B.gg <¢g C.gq =¥ D.gg 2 g
Cau 15. Catdt t& bao quang dién bing kim loai c¢6 cong thodt 2,07eV.
Chiéu 4nh sdng vao catdt, chum dnh sdng gay ra hién tugng quang dién
khi la 4nh sang

A. tif ngoai B. héng ngoai

C. ¢c6 bude séng A = 0,63um D. don séc do
CAu 16. Kim loai lam catdt cia t& bao quang dién c6 gi6i han quang
dién 1a 2y = 0,5um. Chiéu dnh sdng vao catét, chum danh sidng khong
gay ra hién tugng quang dién khi la

A. anh sdng t ngoai. B. tia Ronghen.

C. tia gamma D. tia héng ngoai.

Ciau 17. Lan lugt chidu 4nh sdng don sdc ¢6 bu6e séng A < Ap < gidi han
quang dién Ay vao catdt cia t& bao quang dién, cdc électron & bé mit
catdt bat ra 6 van t6c Vormax VA Voomax - 1@ €O:

A. Voimax = V02max B. Voimax > Vo2max

C. Voimax < Vo2max D. Voimax € Vo2max
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Cau 18. Hién tugng quang dién c6 thé xay ra khi chiéu dnh sdng Mit
Troi vao
A gidy B. gb C. kim loai D. nhua
Céau 19. Dong quang dién bao hoa xdy ra khi
A. ¢6 bao nhiéu électron bay ra khoi catdt thi ¢6 bdy nhiéu électron
bay trd lai catot.
B. cdc électron c¢6 vAn t6c vouax déu dén anot.
C. s6 électron bat ra khéi catdt biing s6 photén anh sang chiéu vao catdt.
D. tdt ca cdc électron thodt ra khoi catot trong mdi gidy déu vé anot.
Cau 20. Thuyét séng dnh sdng gidi thich duge dinh luat nao cha hién
tugng quang dién?
A. Pinh luat vé giéi han quang dién.
B. Pinh luit vé cudng do dong quang dién bio hoa.
C. Pinh ludt vé dong ning ban dédu cyc dai cia électron quang dién.
D. Khong giai thich duge dinh luit nao.
Cau 21. Thi nghiém Hertz vé hién tugng quang dién ching té:
A. Hién tugng quang dién khdéng xdy ra vdi tdm kim loai nhiém dién
duong v6i moi dnh sdng kich thich .
B. Electrén bi bit ra khéi t&m kim loai khi ¢6 4nh sdng thich hgp
chiéu vao.
C. Tdm thay tinh khong mau hdp thu hoan toan tia ti ngoai trong
anh sdng cua den hd quang.
D. Anh séng nhin thdy khong gy ra duge hién tugng quang dién trén
moi kim loai.
Cau 22. Trong thi nghiém Hecxo: Chiéu mot chim sdng phéat ra tit mot
hd quang vao mot t&m kém thi thdy cdc électron bat ra khéi tim kim
loai. Khi chdn chum sdng hé quang bing tdm thuy tinh day thi thdy
khéng c6 électron bat ra nita, diéu nay ching 6
A. chi ¢6 anh sdng thich hgp mdi gy ra duge hién tugng quang dién.
B. tdm thuy tinh da hap thu tit ca 4nh sdng phat ra tir hé quang.
C. tdm kim loai da tich dién duong va mang dién th& duong.
D. dnh sdng phat ra tif ho quang c6 bude séng nhé hon gigi han quang
dién eta kém.
Cau 23. Trong thi nghiém v6i t& bao quang dién, phat biéu nao dudi day
la dang?
A. Véi cdce kim loai khdc nhau duge dung lam cat6t déu c6 cing mot
gi6i han quang dién xde dinh.
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B. Khi ¢6 hién tuong quang dién, cudng do dong quang dién béo hoa ti
16 nghich v6i cudng dé cia chum sdng kich thich.
C. Ung véi méi kim loai dung lam catGt, gid tri cia hiéu dién thé& ham
khéng phu thude vao tin so dnh sdng kich thich.
D. Cong thodt cia électron khoi mat mdt kim loai duge dung lam catdt
khong phu thude vao buée séng danh sang kich thich.
Cau 24. Ngudi ta khéong thdy électron bat ra khoi mat kim loai khi
chidu mot chum sdng don sdc vao no, vi
A. kim loai hdp thu qud it 4nh sdng d6.
B. buGe s6ng cha anh sdng 16n hon gidi han quang di¢n.
C. cdng thodt cha électron nhé hon so véi nang lugng cua photon.
D. chum séng cé cudng do qua nho .
Céu 25. Tim § sai. Trong thi nghié¢m v6i t&€ bao quang dién, khi chiéu
bifc xa c6 bude séng A vao catdt clia t&€ bao quang dig¢n ma kim dién ké
vén chi sd 0, 1a do
A. hidu dién thd ham 1¢n hon hiéu di¢n thé gita catot va andt.
B. cong thodt cta électron khoi kim loai lam catot nho hon nang
lugng ciia photdn tdi catét.
C. % 16n hon giéi han quang dién cia kim loai lam catot.
D. hiéu dién thé giita andt va catdt bing higu dién th& ham.
Cau 26. Blectron bat ra khéi kim loai khi ¢6 4nh sang chi€u vao la vi
A. 4nh sdng d6 c6 bude séng A xdc dinh.
B. nang lugng phéton danh sédng d6 16n hon néng lugng cua électron .
C. niing luong photon 16n hon cong thodt cia électron khéi kim loai dé.
D. van tdc ctia électron khi dén bé mat kim loai 16n hon van toc gidi
han cGa kim loai dé.
Ciéu 27. Chidu dnh sdng c6 bude séng A vao catdt cha té bao quang dién:
DE triét tibu dong quang dién cdn hiéu dién th& ham U,. Phat biéu nao
sau day sai?
A. Khi danh sdng kich thich ¢6 buge s6ng A giam thi Uy > Uy
B. Khi cudng d6 chum dnh séang kich thich ting thi Uy’ = Uy
C. Khi Uy = 0, niang lugng photdon dnh sdng bang cong thodt cia
électron khoi kim loai.
D. Khi Uga > U, sé khong c6 électron nao dén duge andt.
Cau 28. Chidu vio catdt mot bic xa c6 buée séng A thi thdy trong mach
xuit hién dong quang dién. DE trigt tidu dong quang dién nay, nguoi ta
phai dat vao anodt va catot mot hicu dién thé him Uxg = - Up < 0. S¢
tén tai hiéu dién th& ham nay ching to:
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A. Biic xa chi€u vao catot ¢6 bude séng A < &g (V6i A 12 giéi han quang
dién).
B. Khi Uag > 0 thi dong quang dién dat gia tri bao hoa.
C. Céc électron quang dién ¢6 van téc ban diu v, khi bat ra khdi catét.
D. Hiéu dién thé ham U, phy thudc vao buée séng A cia bie xa chidu
vao catot.
Cau 29. Trong t& bao quang dién, cudng do dong quang dién bao hoa
A. tilé vdi nang lugng photon dnh sdng kich thich.
B. cang 16n khi cugng d6 chum anh sang kich thich cang nhé.
C. phu thudc vao ban chat kim loai lam catot.
D. tilé v6i s6 photon anh sdng dén catSt trong mdi gidy.
Cau 30. Trong hién tugng quang dién, van tdc ban diu cta cdc électron
quang dién bi bt ra khoi bé mat kim loai
A. c6 gid tri tir 0 dén mot gid tri cuc dai xéc dinh.
B. ¢6 hudng ludn vudng géc vdi bé mat kim loai.
C. ¢6 gid tri khéng phu thudce vao bude séng cha dnh sdng chi€u vao
kim loai dé.
D. c6 gia tri phu thudc vao cung do cha 4nh sdng chiéu vao kim loai dé.
Cau 31. Theo thuyét lugng tif 4nh sdng thi ning luong cla
A. mot photon bing niang lugng nghi cia mot électron.
B. mot photon phu thude vao khodng cdch tir photéon dé téi ngudn
phét ra né.
C. cdc photon trong chum sdng don sic bing nhau
D. mdt phéton ti 1¢ thudn véi buGe séng dnh sdng tuong ng vi

photon do.
CAu 32. Photén cé
A. nang lugng. B. khoi lugng nghi.
C. thé ning. ' D. dién tich.

Céu 83. Vdi g, €, & lan lugt 1a ning lugng cha photon dng véi ede bic
xa mau vang, bic xa tif ngoai va buc xa hong ngoai thi

A g >8> ¢3 Be>eg>e.

C.e1 > >¢3. D. g3 >'e; > .
Ciu 34. Mot bie xa don sdc 1a bic xa

A. ¢6 van tdc xac dinh trong chan khong.

B. chi thujc viing d4nh sdng nhin thay.

C. gom cdc phétén ¢6 nang lugng giong nhau.

D. ¢6 tan s6 phu thude mdi trudng trong sudt.
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CAu 35. Biét van téc 4nh sdng trong chan khoéng ¢ = 3.10%m/s. Anh séng
don séc cé tin sd 4.10Hz khi truyén trong chidn khong thi ¢6 budc séng
bing

A. 0,45pm. B. 0,55um. C. 0,75um. D. 0,66pum.

Ciau 36. Khi truyén trong chan khong, 4nh sédng dé c6 bude séng

A = 720nm, 4nh sang tim c6 buGe séng A, = 400nm. Cho hai 4nh séng
nay truyén trong mot moi trubng trong sudt thi chift sudt tuyét doi cia
mdi trudng d6 d5i v6i hai dnh sdng nay lan lugt 1a ny = 1,33 va ng =
1,34. Khi truyén trong méi trudng trong sudt trén, ti s6 nang lugng cua
photon c¢6 bude song Ay so véi ning lugng cua phéton co buge séng Ay
bang

i B 2. Goacs Dhitoc:

9 5 134 133
Cau 37. Mot chum sang don sdc tdc dung 1én mit mot kim loai va lam
bét cdc électron ra khdi kim loai nay. Néu ting cudng do chum séng d6
lén thi

A. dong nang ban diu cuc dai cia cdc électron quang dién tang.

B. s& électron thoat ra khéi bé mat kim loai dé trong méi gidy ting.

C. hidu dién th& ham cdn tang 1én m6i triét tieu duge dong quang dién.

D. cong thodt cia électron sé giam

Cau 38. Trong cdc dnh sdng don sdc tim, lam, dé va luc dnh sdng thé
hién tinh chdt hat ro nhat la dnh sdng

A. tim. B. lam. C. do. D. luc.

Cau 39. Chon phat biéu sai. Chifu d4nh séng c6 buGc séng A < Ag vao
mét mot tdm dong co 1lap vé dién. Ta co:

A. Céc photon but électron quang dién ra khoéi qua cdu nén qué cdu
nay tich dién duong.

B. Qua cdu tich dién duong sé tao mot dién trudng c6 tdc dung kéo céce
dlectron trd vé qua cdu.

C. Khi cong cta luc dién trudng bing véi dong ning ban dau cyc dai
ctia cdc électron quang dién thi khong con électron quang dig¢n bat
ra khoi qua céu.

D. Pién thé V cia qua cdu dat gia tri cuc dai Vyax, VOI

he he

Vmax = ———— (vfie= 1,6.10_190).
e ey\.o
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Ciu 40. Ding danh sic don sdc ¢6 bude séng A; chiéu vao catét cia mot
t& bao quang dién. Khi dat vao andt va catdt cia té bao quang dién nay
mdt hi¢u di¢n thé ham Uy, thi dong quang dién triét tidu. Khi dung d4nh
sang don sdc ¢6 budc séng Az = 0,51, thi hiéu dién thé ham Uy, ¢6 gid tri

A Uy 05U,
B. U = 2Upy
C. Upe = 4Uy,

D. khong xac dinh duge vi dé cho thiéu di liéu.
Cau 41. Mot ngudn sang diém don sdc dat ciach t& bao quang dién doan
d thi dé triét titu dong quang dién cdn c6 hiéu dién th& ham U, = 2V.
Khi dua ngudn sdng cich t& bao quang dién doan d’ = 0,5d thi hiéu dién
thé ham sé la

A UL=1V B. U, =2V C. Uy =4V D. U, = 0,56V
Ciu 42. Chiéu mot bic xa ¢6 bude séng 0,52 um vao catdt cia mot t&
bao quang dién. Choh =6,625.10°*Js; ¢=3.10m/s; e=1,6.10"C. Khi
dat vao gitia andt va catot mot dién thé 1,4V ta thdy tat ca cdc électron
quang dién déu bi giif lai & catét. Gii han quang dién cta kim loai lam
catot bing

A. 0,33 um B. 1,42pum C. 1,256 um D. 0,96 um
Cau 43. Chiéu vao catdt cia mét té bao quang dién mot bie xa ¢6 bude
song A thi c¢6 hién tugng quang dién xdy ra. Pat vao mot dién thé ham
Uy = 1,5V thi dong électron quang dién bi triét tiéu. Cho e =1,6.107°C,
m, = 9,1.10 % kg . Van t&c ban ddu cyc dai cia céc 8lectron quang dién bing

A. 0,73.10°m/s B.0,53.10°m/s C.0,51.10°m/s D. 0,26.10°nv/s
Céu 44. Catot cha mot t& bao quang dién lam béng xédi 1a kim loai ¢6 cong
thodt électron A = 2eV, duge chidu bdi biic xa ¢6 budc séng 0,3975 um. Cho
h = 6,625.10 %Js, ¢ = 8.10°m/s, e = 1,6.10'°C. Hiéu dién thé ham dong
quang di¢én c¢6 gia tri

A. 1,125V B. 1,25V €.1:2,126V D. 2,6V
Cau 45. Catot cia mdt t& bao quang dién lam bing Xédi 1a kim loai c6
cong thodt électron A, dugce chidu bdi bdc xa ¢6 bude séng A. Cho cuyng
d6 dong dién bao hoa I = 2pA va hiéu sudt quang dién H = 0,5%. Cho
e = 1,6.10°C. S photon ti catdt trong mdi gidy la

A. 1,25.10% B. 2,5.10" C. 2510 D. 12,5.10%
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CAu 46. Khi chiéu bdc xa dién tir ¢6 bude séng A = 0,4pm vao té bao
quang dién thi hiéu dién thé& ham bing 1,5 V. Cho h = 6,625.10 %4 s,
c=310°m/s, e = 1,6.10°C, m = 9,1.10"31kg. Cong thodt ctua électron bt
khoi catot la

A. 1,6eV B. 2eV C. 2,4eV D. 3,2eV
Céau 47. Chiéu mdt bic xa ¢6 bube séng 0,546um lén kim loai dung lam
catdt cla t&€ bao quang dién, thu duge I, = 2mA. Cong suit bife xa la
P = 1,5156W. Ti s6 gitta e thodt ra va sd ph6tdn roi lén né, goi 1a hiéu
suat lugng tl, c¢6 gia tri bing

A. H = 0,02 B. H = 0,002 C.H=0,03 D. H = 0,003
Cau 48. Cong thodt cia e quang dién khéi dong 1a 4,47eV. Chiéu bic xa
¢6 bude séng 0,14 um vao mot qué cidu bing dong dat co lap thi qua cdu
dat hi¢éu dién thé cue dai bing

A. 3V B. 3,4V C. 44V D. 5,1V
Cau 49. Tdch ra mot chum hep cac électron quang dién réi huéng né vao
mot tif truong déu B(Bvudng goéc véi vomax ciia electron). Quy dao
électron di trong tif trutng la

A. mot dudng thing.

B. mdt dudng tron.

C. mot dudng xodn dc.

D. quy dao phu thude do 16n vén tde ehia électron .
Cau 50. Catdt cia mot t&€ bao quang dién c¢6 cong thodt A = 1,9eV. Chiéu
sdng catot bing anh sdng don sdc ¢6 bude séng A =0,56 um thi c6 dong
quang dién. Tach mot chum hep cédc électron quang dién va huéng ching
vao mit ti truong déu B c¢6 phuong vudng géec véi vecto van tde
Vomax cia electron. Ban kinh cuc dai quy dao tron cia électron di trong
tif truong 12 ry. = 3,06.10%m. Do 16n cia B bing

A. 6,1.107°T B. 4,8.107°T €.82.107°T D. 5,8.10°T
Cau 51. Khi chi¢u bue xa dién tir ¢6 bude séng A vao té bao quang dién
thi cdc électron bi giir lai catdt bdi hiéu dién thé ham 1a U, = - Uk
Néu chiéu vao catot cia té bao quang dién dé bie xa c¢é bude séng A' <A
va van duy tri hiéu dién thé Uag trén thi cdce électron

A. ti€p tuc bi giit lai & catot. B. khi dén anét ¢6 vyax > Vomax
C. khi dén anot ¢6 Vinax < Vomax D. khi dén andt ¢6 Viyax = Vomax

Céiu 52. Chon phat biéu ding:
A. Khi tidng cuong do cta chum dnh sédng kich thich 1én hai lan thi
curng do dong quang dién ting 1én hai lan.
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B. Khi tang bu6c séng ctia chum sdng kich thich 1én hai 14n thi cudng
do dong quang dién ting lén hai 14n.

C. Khi gidm buéc séng cia chum sdng kich thich xuéng hai ldn thi
cuing do dong quang dién ting lén hai lan.

D. Khi 4nh sdng kich thich giy ra duge hién tugng quang dién, néu
gidm budc séng cia chum sdng kich thich thi dong ndng ban dau
cudc dai cha électron quang dién tang lén.

Cau 53. Lan lugt chifu vao catét cha t&€ bao quang dién hai bie xa Ay =
0,26pm va Az = 1,24, thi véAn tdc ban diu cuc dai cha électron quang dién
bit ra tit catét 1an lugt 1a v, va v, véi vo = 0,75v,. Gidi han quang dién Ay
cia kim loai lam catdt nay bing

A. 1,2um B. 0,42um C. 0,2um D. 0,86um

Cau 54. Chiéu biic xa ¢6 bude séng A = 0,56um vao catdt mot té€ bao
quang dién, électron thodt ra tif catot c6 dong nang ban ddu cuc dai la
5,38.10°2°J. Né&u dung bife xa c6 bude séng A’ thi hiéu dién thé ham triét
titu dong quang dién biang 1,18V . Budc séng 1’ bang

A. 0,504pm B. 0,54m C. 0,405pum D. 0,45pum

Céau 55. Chiéu biic xa ¢6 bude séng A = 0,25um vao tdm kim loai ¢6 cong
thodt A = 2,26eV. Van tdc ban diu cuc dai cta électron quang dién khi
thodt khoi kim loai la

A. 0,97.10°m/s B.9,7.10°m/s  C.0,72.10°m/s D. 6,25.10°m/s

Céau 56. Kim loai lam catot cia té bao quang dién c6 cong thoat A; gidi
han quang dién % = 0,547um. Khi chidu vao catdot dong thdi hai bic xa
dién tit ¢6 bube séng Ay = 0,489um va Ay = 0,522um thi van téc ban diu
cuc dai cia e quang dién bing

A. 0,308.10°m/s B. 3,8.10°m/s

C. 0,543.10°m/s D. 3,8.10°m/s

Céau 57. Khi chiéu bic xa tdn s6 f = 2,538.10'°Hz 1én catét cla mot t&
bao quang dién thi cdc électron bat ra khoi catot sé khong tdi duge andt
khi Uag < — 8V. Cho h = 6,625.10°'J.s ; ¢ = 3.10°m/s ; e = 1,6.107°C.
Né&u chiéu dong thoi vao catdt hai bie xa Ay = 0,4pm va Ay= 0,6um thi
hién tugng quang dién

A. sé xdy ra doi v6i ca hai bic xaky va Ay

B. khong xdy ra déi v6i ca hai bdc xaiyva Ay

C. chi xdy ra d6i v6i bie xaky

D. chi xdy ra do6i vdi bdc xa Ay
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Cau 58. Khi chiéu bic xa dién tif c6 bude séng A vao t& bao quang dién
thi hiéu dién th& ham la Uy, = 1,5V. Cho h = 6,625.10%J.s, ¢ = 3.10°m/s,
e = 1,6.10°C, m = 9,1.10%'kg. Biét cong thodt cta électron but khdi
catdt bing 1,6eV, bude séng
A. A = 0,4um B.A=05um C.A=045um  D.2=0,6um

Cau 59. Dung anh séc don sdc c6 bube séng Ay chi€u vao catot cia mit
t& bao quang dién. Khi dit vao andt va catdt cia t€ bao quang dién nay
hiéu dién thé ham Uy, thi dong quang dién triét tiéu. Khi dung 4nh séng
don sdc c6 bude séng Ay thi dong quang dién triét tidu khi hiéu dién thé
hiam Uy = 0,25Up;. Ti s6 van téc ban ddu cuc dai cia électron quang
dién trén hai truong hgp trén la

A. Vomax1 e B. Vomax1 =9
V0 max 2 Vomax2
G Vomax1 = 2,5 D. Vomax1 =05
?
Vomax2 V0Omax2

Cau 60. Catdt cia mdt t& bao quang dién la kim loai ¢6 cong thoat A
duoe chifu bdi bite xa ¢6 bude séng A < L. Biét cutng do dong quang dién
do duge biing 1,6mA va hiéu suit lugng ti bing 0,5. Nhu vay s6

A. photon t6i catdbt trong moi gidy la 10'° hat.

B. électron tdi anot trong mdi giay la 10'° hat.

C. photon t6i catot trong mdi gidy 1a 2.10'° hat.

D. électron tdi andt trong mdi gidy la 2.10'° hat.
Cau 61. Catdt cia mot t&€ bao quang dién la kim loai c6 cong thoat A,
duge chifu bdi b xa c¢6 bude séng A < A. Nhu vay khi hiéu di¢n thé
gita anot va catot la

A. Upk < 0 sé khéng ¢6 électron nao dén duge anot.

B. Uak = 0 s& khong c6 électron ndo dén dugc andt.

C. Uak > 0 thi dong quang dién dat gid tri bao hoa.

D. Uak < 0 van c6 thé c6 dong quang dién. T
Cau 62. Dudng dic trung Von — Ampe E
cia mdt t& bao quang dién ung vdi hai
dnh sédng don sic 1 va 2 khéc nhau
duge cho nhu hinh bén. Nhu vay dudng l e
biéu dién 2 Ung vdi cung do chum sing bt i 8

A. 16n hon va tin so 16n hon so véi dutng 1.

B. 16n hon va tin s6 nhé hon so véi dudng 1.

C. nho hon va tdn s6 16n hon so vgi duong 1.

D. nhé hon va tdn s6 nho hon so vdi dudng 1.
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Cau 63. Trong hién tugng quang dién, néu van téc ban dau cuc dai cha
cdc électron quang dién khi thoat khéi catoét kim loai ting 1én 1,5 lan thi
d6 16n cta hiéu dién th@ ham dit vao hai cuc andt va catdt dé lam triét
tiéu dong quang dién

A. tang 1,5 lan. B. tang 2,25 lan.

C. giam 1,5 lan. D. giam 2,25 lan.
CAu 64. Mot t& bao quang dién cé catdt bing kim loai ¢é giéi han quang
dién 1a % = 0,4pum. Cho biét ¢ = 3.10°m/s. Muén c6 hién tugng quang
dién xay ra thi tin s6 4nh sdng chiéu vao catdt phai cé gia tri

A. nhé hon hay biing 7,5.10"Hz B. 16n nhit 1a 7,5.10"*Hz.

C. bang 7,5.10"Hz D. nhé nhit 1a 7,5.10"Hz.
Cau 65. Catdt cia mot t& bao quang dién lam bing kim loai ¢é gidi han
quang dién 1a 5= 0,825 m. Chiéu dong thoi hai bic xa c¢6 bude séng
A = %0- va Ag = % vaio catdt. Cho h = 6,6.10%J.s, ¢ = 3.10°m/s,
e =1,6.10'°C. Pp 16n cta hiéu dién thé ham la

A. 1,5V B. 2V C. 0,5V D. 1V
Cau 66. Khi chiéu biic xa ¢6 bude séng A; = 0,46 im vao mot tdm kim
loai thi électron quang dién bat ra véi déng ning ban dau cuc dai la

w ek Thay bic xa trén bdi bdc xa cé bude séng Az = 0,32 im thi

électron quang dién bat ra véi dong nang ban dau cyc dai 1a 3Wdomax‘
Gi¢i han quang dién cta kim loai nay bang

A. 0,59pum B. 0,45pm C. 0,625um D. 0,485um
Cau 67. Khi chiéu lan lugt hai bic xa c6 tdn s6 1a fy, f; (véi f; < f5) vao
mot qua cdu kim loai dat ¢ 1ap thi déu xdy ra hién tugng quang dién véi
dién thé cuc dai cia qua ciu lan lugt 1a V,;, Vo. Néu chiéu dong thoi hai
bic xa trén vao qua ciu nay thi dién thé cuc dai cta né la

AV, + Va BV -~ Yali, BN D, Vi

HIEN TUUNG QUANG DIEN TRONG

Cau 68. Hién tugng quang dan 1a hién tugng
A. gidm manh di¢n trd sudt cta chat ban dan khi bi chiéu sang.
B. giam manh dién trd cia mot s6 kim loai khi duge chiéu sdng.
C. chat ban dan khi duge chiéu sdng sé ngiing din dién.
D. dién trd cia kim loai ting lén khi bi chiéu sdng.
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Céau 69. Trong chat ban din c6 hai loai hat mang dign la
A. électron va ion duong.
B. i6n duong va 16 tréng mang dién am.
C. alectron va 186 trong mang dién duong.
D. électron va cac i6n am.
CAu 70. Chon phét biéu sai:
A. Hién tugng quang dién bén ngoai dugc ing dung dé tao ra dung cy
bién déi tin hiéu anh sang thanh tin hiéu dién.
B. Hién tuong quang dién bén trong khi xdy ra trong khdi ban dén sé
lam dién trd sudt cta khéi chdt bdan din dé giam.
C. Trong hién tugng quang dién bén ngoai céc électron quang dién khi
bat ra khoi catot luon c6 mot van tdc ban dau vo > 0.
D. Pin quang dién la (ng dung cta hién tugng quang di¢n bén trong,
con quang dién trd 1a dng dung cta hién tugng quang dan.
Cau 71. Chon phat biéu sai:
A. Trong pin quang dién, quang nang bién ddi tryc tiép thanh di¢n nang
B. C6 mot s t& bao quang dién hoat dong khi duge kich thich bing
4nh sdng nhin théy.
C. Nguyén tdc hoat dong clia tdt ca cac té bao quang dién déu dua
trén hién tugng quang dién trong.
D. Pién trd cha quang trd gidim manh khi c6 anh séng thich hgp chiéu vao.

MAU NGUYEN TU BO - QUANG PHO HIDRO

Céau 72. Miu nguyén ti Borh khdc miu nguyén ti Rudopho &
A. hinh dang quy dao caa cac électron .
B. mdi nguyén td& déu c6 hat nhan.
C. mdi nguyén tif ¢6 trang thai nang lugng xdc dinh.
D. biéu thire caa lue hiat gitta hat nhan va électron .
Céau 73. Trang thai dimmg 1a trang thai
A. électron khong chuyén dong quanh hat nhén.
B. hat nhan khong dao dong.
C. ding yén cha nguyén tu.
D. nguyén ti dang c6 mic nang lugng xdc dinh.
Chu 74. Khi m6t électron chuyén tit mdc ning lugng N vé mde néng
lugng L thi phdt ra mot photon ¢6 mau
A. dé B. cam C. lam D. tim
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Cau 75. Tan s6 nh6 nhat cha photén trong diay Pasen la tdn s6 cla
photon duge bic xa khi électron chuyén tir quy dao

A. P vé quy dao N. B. v cuc vé quy dao M.

C. N vé quy dao M. D. N vé quy dao K.
Cau 76. Cdc vach quang phd trong diay Pasen dugc tao thanh khi
électron trong nguyén tit hydrd chuyén tif ede quy dao bén ngoai vé quy dao

A. N. B. L. C.K D. M.
Cau 77. Xét nguyén t Hydrd nhan ning lugng kich thich, électron
chuyén lén qui dao N, khi électron trd vé cac qui dao bén trong, nguyén
tif sé phat ra toi da

A. 3 phdton B. 4 photon C. 5 photon D. 6 photon
Cau 78. Xét nguyén ti Hydrd nhan nang lugng kich thich, électron chuyén
1én qui dao M, khi électron trd vé cdc quy dao bén trong, nguyén tir sé

A. phat ra mét bie xa ¢6 bude séng A thudc day Banme

B. phat ra hai bic xa ¢6 bude s6ng A thuje day Banme

C. phét ra ba bide xa ¢6 bude séng A thujc day Banme

D. khéng phat ra bde xa ¢6 bude séng A thuéc day Banme
Cau 79. Xét nguyén ti Hydrd nhdn nang lugng kich thich, électron
chuyén 1én qui dao O, khi électron tré vé cdc quy dao bén trong, nguyén
tir sé phat ra

A. mgt bite xa ¢6 bude séng i thuoe day Pasen.

B. hai bdc xa ¢6 bude séng A thugc day Pasen.

C. bdon bue xa ¢6 bude séng A thude diy Banme .

D. nidm buc xa c6 bude séng A thujc day Banme.
Cau 80. Trong quang phé Hydrd: Buc xa dau tién trong diy Banme cé

A. mau lam B. mau cham C. mau tim D. mau doé
Cau 81. Bu6c séng ngidn nhit cia bic xa phat ra trong diy Laiman tng
véi nguyén tif chuyén tif mdc niang lugng

A. E; vé mic nang lugng E, B. E., vé mic nang lugng E;

C. E; vé mie nang lugng E, D. E., vé mic néng luong E,
Cau 82. Budc song dai nhat cia bic xa phat ra trong day Banme Gng véi
nguyén t chuyén tif mdc ning lugng

A. E, vé mic nang lugng E, B. E., vé muc ning luong E,

C. E; vé mue niang lugng E, D. E, vé mic nang lugng E,
Cau 83. Trong quang phé Hydrd, day Pasen gdm cac bie xa thude viing

A. hong ngoai.

B. t& ngoai.

C. anh sdng nhin thay.

D. héng ngoai va 1 phan thudc ving 4nh sdng nhin thdy.
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Cau 84. Trong quang phd ctia nguyén ti Hydrd

A. cac vach thudc day Laiman 1a d4nh sdng héng ngoai.

B. cdc vach trong diy Banme thudc mét vung dnh sdng trong thang
séng dién tu.

C. vach thd nhat trong diay Pasen la vach ¢6 bude séng tng vé6i énh
sang don sic dé.

D. bie xa ¢6 bude séng ngin nhat duge phat ra thudce ving dnh sdng
tu ngoai.

Cau 85. Chon phét biéu sai:

A. Nguyén ti chi tdn tai trong nhiing trang thdi c6 ning lugng xéc
dinh goi la céde trang thdi ding.

B. O trang thdi binh thudng cla nguyén ti Hydro, électron chuyén
dong trén moi qui dao. |

C. Khi nguyén tf ¢ trang thai ding c6 nang lugng thdp E, ma hép
thu duge mot photéon c6 nang lugng hfy,, = E, — E, thi né chuyén
lén trang thai diung ¢6 nang lugng E,, cao hon.

D. Trong céc trang théi ding cia nguyén ti, électron chi chuyén dong
quanh hat nhan theo nhing qui dao ¢6 ban kinh hoan toan xdc
dinh goi 1a qui dao dung.

CAu 86. Nang lugng I16n hod nguyén ti Hydrd ¢ trang théi co ban ¢6 gid
tri E = 13,6eV. Budc séng A ngidn nhit ma nguyén ti Hydrd ¢6 thé phit
ra biang

A. 91,3nm B. 9,13nm C. 0,1026pm D. 0,098nm

Cau 87. Trong quang f)hé” vach cua nguyén tir Hydrd: trong day Laiman
va trong didy Banme bic xa c6 bude séng dai nhat lan lugt béng
0,1216um va 0,6566um. Vach (ng véi su chuyén cta électron tir qui dao
M vé qui dao K ¢6 budc séng

A 0,0912um. B. 0,4115pym. C. 0,1054pm. D. 0,1026pum.

Cau 88. Kich thich cho mat khéi hoi Hydro loang phat sang. Khi khdi
hoi Hydrd phat ra cdc bic xa trong ving dnh sdng nhin thay dugc thi né

A. chi phat ra cdc bifc xa trong vung dnh sdng thdy dugc va céc bie
xa trong vung hong ngoai.

B. déng thoi phat ra cdc bic xa ca trong vung hong ngoai, ti ngoai vi
dnh sdng thay duge.

C. chi phat ra cdc bdc xa trong vung dnh sdng thdy dugc.

D. chi phdt ra cdc bie xa trong ving dnh sdng thay duge va cdc bic
xa trong vung ti ngoai.

358



Cau 89. Tin sd 16n nhdt cia photon trong diy Banme 12 tdn s6 cla
phétdén duge bice xa khi électron chuyén tif quy dao

A. P vé quy dao N B. v6 cuc vé quy dao M

C. vb cuc vé quy dao L D. N vé quy dao K
Cau 90. Bift budc séng ng véi hai vach ddu tién trong day Laiman la
ky vd Apg. Buéc séng cha vach H,trong quang phd nhin thdy cua
nguyén tu hydrd 1a

A & =-M1M2 B. 3 - _MatLe
?\.L2 - lLl lLl + }LLQ
C.a=2lthy ) iy W Lo I
ALitLe : A1 — Moo

Céiu 91. Nguyén tir khi hdp thu mot photon c¢é nang lugng € = Ey — Eg sé

A. khong chuyén lén trang thai nao ca.

B. chuyén dan tif K 1én L rdi lén N.

C. chuyén thing tir K 1én N.

D. chuyén dan tit K 1én L, tit L 1én M , tir M 1én N.
Cau 92. Trong nguyén t& Hidrd, ban kinh Bo la ry = 5,3.10"'m. Ban
kinh quy dao ding N la

A. 47,7.10 'm, B. 21,2.10"'m.

C. 84,8.10 ''m. D. 132,5.10 'm.
Cau 93. Trong quang phd hydré, biét bude séng dai nhat trong day
Laiman la A =0,1207um va budc song ngan nhat trong day Banme la
A = 0,365um . Budc séng ngdn nhat trong day Laiman béng

A. 0,024 um B. 0,913pm C. 0,018pm D. 0,085 um

Cau 94. Trong nguyén i hydrd, biét mic ning lugng duge tinh bing

13, GeV

cong thic E = , véi n = 1,2, 3..Nang lugng khi électron tif trang

thai L thoat ra khéi nguyén t la 3,4eV va nédng luong khi électron ti
trang thai M thoat ra khéi nguyén t& la 1,511eV. Cho
h=6,625.10%4Js; ¢ =3.10°m/s. Bude séng ng véi d4nh sdng dd trong
diy Banme bang

A. 0,658 pm B. 0,253 um C. 0,495 um D. 0,365 pm
Céau 96. Trong nguyén t& hidrd, biét mdc ning lugng duge tinh bing
cong thic E, = - 13,6eV , véi n = 1,2, 3.. Khi électron ¢ trang théi co ban

ll2

nhan mét ning lugng 12,75eV chuyén 1én trang thai kich thich. Khi vé
lai trang thdi co ban, quang phd cho
A. 3 vach. B. 4 vach. C. 5 vach. D. 6 vach
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Cau 97. Trong quang phd hidrd, biét bude séng dnh séng do
A, = 0,6563um va buGc séng dnh sdng tim Az = 0,4120um. Bude séng ung
v6i vach thit 3 trong day Pasen bing

A. 0,822 pm B.1,107ym  C.0,253um  D. 1,068um

Cau 98. Trong quang phdé hidrd, buéc séng vach dai nhat trong day
Laiman 14 0,1207 um, budc séng cha vach thd nhédt va thi hai caa day

Banme la 0,656 um va 0,486 um. Buéc séng cua vach diu tién trong day

Pasen bang
A. 1,875um B. 1,363 pm C. 0,170 um D. 0,534 pym

TIA X

Ciau 99. Bude s6ng Ami, cua tia Ronghen do 6ng Ronghen phat ra

A. cang ngdn khi hi¢u dién thé giua hai cyc trong 6ng cang 16n.

B. phu thudc vao bude séng ctia 4nh séng chiéu vao déi 4m cue.

C. cang ngén khi nhiét lugng Q ma d6i 4m cyc hdp thu cang nhiéu.

D. phu thudc vao sd électron dén d6i 4m cyc trong mot don vi thoi gian.
Cau 100. Tdn s6 16n nhidt cha tia X do &éng Ronghen phat ra la
3.2.10"*Hz. Cho e=1,6.10"9C; h =6,625.10*Js. Hi¢u dién th& gitta andt
va catot cha ong Ronghen bing

A. 15kV B. 12,5kV C. 13,256kV D. 21,2kV
Cau 101. Hiéu dién thé giita anot va catdt cha 6ng Ronghen la 150kV.
Budc séng nhé nhat cda tia Ronghen do 6ng Ronghen phat ra bing

A.0,828.10"'m B. 0,6625.10 'm

C. 0,825.10°m D. 0,3456.10°m
Céiu 102. T4n s 16n nhat trong chum bic xa phat ra tit ong Ronghen la
3.10'®Hz. Coi dién ti thoat ra khéi catdt c¢6 van tée ban dau khong déng
ké, hiéu dién thé& giia andt va catot bing

A. 14421,37V B. 11434,87V

C. 12451,67V D. 12421,87V
Cau 103. Tan s6 16n nhat trong chim bidc xa phat ra tit ong Ronghen la
3.10'*Hz. HuGng chim bic xa ¢6 tin sd trén vao catdt cha t& bao quang
dién c6 cong thodt 1a 4,5eV. Van téc ban ddu cyc dai cia quang dién tl
duge giai phong khoi catot bang

A. 0,6.10"m/s B. 6.10"m/s C.5,6.10'm/s D.4,8.10'm/s
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Céu 104. Hiéu dién thé gitta andt va catdt cia mot 6ng Ronghen la
U = 25kV. Coi van tdc ban ddu ctha chum électron phat ra tif catdt bing
khong. Biét hiing s Pling h = 6,625.10°J.s, dién tich nguyén t& bing
1,6.107C. Tén s6 16n nhit cha tia Ronghen do 6ng nay c6 thé phat ra la
A. 60,380.10"*Hz. B. 6,038.10"°Hz.
C. 60,380.10"°Hz. D. 6,038.10"°Hz.

SU HAP THU ANH SANG - MAU SAC CAC VAT

Cau 105. Chon y sai. Su hdp thu 4nh sdng
A. 1a hién tugng moéi trudng vat chat lam gidm cudng do cla dong 4nh
sdng truyén qua né.
B. khong xdy ra khi chum sdng truyén trong mdi trudng chan khéng.
C. xdy ra sé lam mot chim sdng bi hdp thu bién thanh néi ning cta
moi truong.
D. xdy ra nhu nhau v6i moi 4nh sdng c6 buéec séng khédc nhau khi
chim sdng qua mdt mdi truong.
Cau 106. Goi I 1a cudng d¢ chum dnh sdng t6i moi trudng; o la hé s§
hdp thu cia moi trugng; d 1a do dai cia dudng di tia sdng. Cudng do I

cia chim dnh sdng don sdc truyén qua méi trugng hap thu
1 d

A 1=, B, Leie 8 (o QL L P D. 1= lyae 2
Cau 107. Chon phat biéu ding:

A. Anh séng c6 budc séng khac nhau bi méi trutng hap thu gidng nhau.

B. Hé s6 hép thu clia mdi trudng khong phu thuge vao bude séng 4nh séng.

C. Nhitng vat hdp thu loc lya 4nh sdng nhin thiy duge goi 1a vat

trong sudt c6 mau.

D. Nhitng véat khong hdp thu d4nh sdng nhin thdy duge sé ¢6 mau den.
Céu 108. Nhitng vat hip thu hoan toan 4nh sdng nhin thdy sé

A. ¢6 mau den.

B. ¢6 mau tring.

C. trong sudt.

D. khéng hdp thu cdc dnh sdng khong nhin thay.
Cau 109. Ph{ cha 4nh sang phan xa

A. khong phu thude phé cia 4nh sdng tdi.

B. khong phu thuge tinh chat quang hoc cia bé mat phan xa.

C. chi phu thudc phé clia 4nh sdng tdi.

D. phu thudc bé mit phan xa béng nhiéu hay it.
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Cau 110. Vit son mau dé hau nhu khéng hdp thu dnh séng
. B. vang. C. tim. D. tring.
Cau 111. Khi chiéu 4nh sdng tring vao vAt, néu vat hdp thu da sé cée
bic xa chinh thi theo huéng phén xa ta sé nhin thdy vat c6 mau

A. tring. B. den. C. xdm. D. vang
Cau 112. Khi chiéu viio tdm gb son dé 4nh sdng lam hodc tim thi tdm
g6 ¢6 mau

A. lam. B. den. C. xdam. D. lam hodc tim.

Cau 113. Mau sic ctia vat

A. chi phu thudc mau séic cha 4nh sdng chiéu vao né.

B. chi phu thudc vat liéu cau tao vat.

C. khong phu thudc mau séc cia 4nh sang chiéu vao né.

D. phu thude vat li¢u ciu tao vat vad mau sic cia 4nh sdng chiéu vao né.
Cau 114. C6 mot tdm kinh mau vang va mot tdAm kinh mau lam. Khi
nhin t& gidy tring qua hai tdim kinh nay thi thay to gidy c6 mau

A. hong. B. cam. C. vang nhat. D. mau den.

SU PHAT QUANG - TIA LAZE
Cau 115. Su phat quang

A. chi xdy ra véi chit rédn. B. chi xdy ra v6i chat long

C. khong xay ra véi chét khi. D. chi xdy v6i mot sd chat.
Cau 116. Sy phat sdng cha vat nao dudi day la su phat quang?

A. Tia lia dién. B. H6 quang.

C. bén dng. D. Ngon duée.

Cau 117. Trong su phdt quang, thoi gian phat quang
A. la khodng thoi gian tir lde ngiing kich thich dén lae ngiing phat quang.
B. 1a khodng thi gian tif lae bt du kich thich dén lae ngiing phat quang.
C. 1a khoang thoi gian tir lic bt diu kich thich dén lic nging kich thich.
D. luén gidng nhau ddi véi moi chit phat quang.
Cau 118. Sy huynh quang la su phat quang
A. ¢6 thoi gian phat quang dai hon 107 s.
B. thudng xay ra v6i chit ran.
C. hdu nhu tit ngay sau khi tit 4nh sdng kich thich.
D. chi xdy ra vdi chat 1ong.
Cau 119. Chon y sai. Su lan quang la su phat quang
A. ¢6 thoi gian phat quang dai (trén 107 s).
B. thudng xay ra véi chdt rdn.
C. ¢6 bude séng phat quang dai hon budc séng d4nh sdang kich thich.
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D. duy nhéat duge dng dung trong khoa hoc, ki thudt va doi song.
Cau 120. Trong hién tugng quang — phdt quang, sy hdp thu hoan toan
mot photon sé
A. giai phéng mét électron tu do.
B. giai phong mot électron lién két.
C. giai ph6ng mot cap électron va 15 trong.
D. phat ra mdt photén khéec.
Cau 121. Su phat quang lan lugt cia mot chdt 16ng va mot chat rdn
. déu 12 huynh quang. B. déu l1a ldn quang.
. 12 huynh quang va lan quang. D. la 1an quang va huynh quang.
Cau 122. Su phat xa cdm dng 1a sy
A. phdt ra mot photon béi mot nguyén ti.
B. phat xa cia mdt nguyén ti dang ¢ trang thdi kich thich, dudi tac
dung ctia mot dién tif trudng cé cung tan so.
. phat xa dong thoi cia hai nguyén ti c¢6 tuong téc 1dn nhau.
. phat xa cta mdt nguyén t ¢ trang thdi kich thich, khi mot photon
¢6 tAn sd thich hgp bay luét qua né.
CAu 123. Khi mot photon bay dén gap mot nguyén tir thi
. giy ra hién tugng quang phat quang.
. ¢6 thé gay ra hién tugng phat xa tu phdt cia nguyén tu.
. ¢6 thé giy ra hién tugng phdt xa cam (ng, néu nguyén ti ¢ trang
thai kich thich va phétdn c6 tdn sd phu hop.
D. sé bi hdp thu, néu nguyén tit & trang théi co ban va phétén cé tan
s6 phu hgp.
Cau 124. Néu 4anh sang kich thich 14 d4nh sdng méau lam thi 4nh sdng
huynh quang khéng thé 1a dnh séing mau
A. do. B. luc. C. lam. D. cham.
Cau 125. Anh sang phat quang ciia mdt chat c6 bude séng 0,40um. DE
chdt nay phat quang thi 4nh sdng kich thich phai

o »

jwlle]

o= P

A. ¢6 buée séng 0,6pm. B. 1a 4nh sdng doé.
C. 1a tia hdng ngoai. D. 1a tia tif ngoai.
Cau 126. Tia Laze khong c6 dic diém nao sau day?
A. Tinh don séc cao. B. La chum sang hdi tu.
C. Cé cudng dd 1on. D. La chum sédng két hgp.

Cau 127. Chon y sai. Tia laze dugc (ing dung trong
A. man hinh dao ddng ki dién tu.
B. cdc ddu doc dia CD.
C. khoan cét chinh xdc cdc vat lidu.
D. phiu thuat mit.
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Céau 128. Chum sdng do laze rubi phat ra ¢6 mau

A. trdng. B. xanh. C. luc. D. dé.
Cau 129. Pau doc dia CD la dng dung cta laze

A. rdn. B long. C. khi. D. bédn dan.
Cau 130. Laze 1a may khu@ch dai dnh sdng dua vao

A. su phat xa nhiét. B. suf phat xa cam dng.

B. su phat xa tu phat. D. su phan xa anh sédng.

Cau 131. Chiéu chim tia laze vao khe ctia mdy quang phé ta sé duge

A. quang phd lién tuc.

B. quang phé vach phat xa ¢6 nhiéu vach.

C. quang phé vach phat xa chi ¢c6 mot vach.

D. quang phé vach hap thu.
Céu 132. Néu 4nh sdng kich thich 1 4nh séng luc thi 4nh sang huynh
quang khéng thé l1a anh sang

A. mau cam B. mau lam C. mau dé D. mau vang
Céu 133. Mot chat c6 kha ning phét ra dénh sdng mau lue va mau dé.
Khi kich thich chat nay bing dnh sédng tim thi 4nh sdng ma né phét ra
sé ¢6 mau

A. mau cam B. mau luc C. mau do D. mau vang
Cau 134. Trong cong nghiép, tia laze duge dung dé khoan, cdt, toi.
chinh xdc trén kim loai 1a do c6

A. cudng dd 16n va tan sd cao.

B. tinh don séc va két hgp cao.

C. cutng d6 16n va tinh dinh hudng cao.

D. tinh két hgp va tinh dinh hudng cao.
Cau 135. Tia laze duge dung trong truyén tin bing cap quang la do cé

A. cudng do 16n va tdn sé cao.

B. tinh don sdc va két hgp cao.

C. cutng d6 16n va tinh dinh huéng cao.

D. tinh két hgp va cudng do cao.
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HUGNG DAN TRA LOI TRAC NGHIEM CHUONG VI

Caul. A Cdu2.D Cau s.D

Cau4.B

Giéi han quang dién: A = % = 0,55um

=> céc bic xa khong giy ra hién tugng quang dién 1a Ap; A3

5B 6C 7A 8C 9A 10D 11.B 12C 13.B 14B
15,A 16D 17B 18.C 19D 20.D 21.B 22A 23.D 24B
25.B 26.C 27.D 28.C 29.D 30.A 31.C 32.A 33.A 34.C

Céu 35. C

Céu 36. A
A = 720nm; A2 = 400nm; n; = 1,33; nz = 1,34
Bu6c séng hai biic xa trong méi trudng trong suét:
Ty 11=°T1}:ﬁ“"1 1:1,1_11

7\.'1=le ll Cc Il1 l‘l1
Ap =T ;

s o T ha Ny A iy
1.2=V2T2 12 C g Ng

Khi truyén trong méi trudng trong subt trén, ti s§ nang lugng cuia
phétén c6 bude séng A; so v6i ning lugng cia phétdén c6 bube séng Ay
la:

he
5_1_"%'_‘1_=‘A'_'2=ﬁﬂ=§
gg Bhe Ay A mp 9
Ay
37.B 88.A 39.C 40.D 41.B 42.C 43A
Céu 44. A
Hiéu dién thé ham Uax & ham dong quang dién: eUy, =%E—A
L L :
B
45. ==l o N=£_-_0_.92510
Cau45.C H N N: H 3 2,56.10
Cédu 46. A

Hiéu dién thé ham Uag dG hdm dong quang dién:
UL DS g =88 gy
A A
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Io
Cau 47. D Hiéu suit lugng tit H = -I‘-:I- = f;f —H= i?:z
he
:x
& G he
Cau 48.C Tu eV, = . A N
Cau 49. B Cau 50. A Cau 51. C Cau 52. D
{57 i
a . 0
Cau 53. B Vai Ay = 0,26um: Voax1 = ’;m = lm (1)
() G
V6i M = 1,200 Vomax2 = 2m - zm )

Lai ¢0: Vomax2 = 0,75vomax1 (3)
Thé& (1) & (2) vao (3) = & = 0,42um
Ciu 54. C
Khi 2 = 0,56pum thi Egomax = 5,38.107%.
Ta c6:
h h
Egomax = Tc - A= A= Egomax + _;'
Khi dung bifc xa c6 bude séng A’ thi U’y =- 1,18V:
elUy = %—A = A' =0,405pum

Cau 55. A
Cau 56. A
Khi chiéu vao catdt hai bie xa dién tif ¢6 bude séng Ay = 0,489um va
A2 = 0,559um thi vén t6c ban ddu cyc dai cia e quang dién dng vdi )
(do M < 7&.2)
Cau 57.C
T §0y = = 2C i
*o ;
Do 4 < Ao nén hién tugng quang dién chi xdy ra doi v6i bic xa 4,
Cau 58. A Ciau 59. B
Cau 60. B
+ Dé cho cudng do dong quang dién (khong phdi cutng do dong quang
dién bao hod) nén ta chi tinh duge s électron tdi andt trong méi gidy la
10 hat.
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+ Khong thé dya vao hiéu sudt lugng ti bing 0,5 dé tim s phéton
dén catét.
Cau 61. D Céau 62. B
Cau 63. B

Tu VOmax2 = 1’5V0mu1 =

= (?~ AJ = 2,25(? —A] < Uy = 2,25Uy,
2 1
Hay Vomax2 = 1,5\7()“1 = V%mnz = 2’25‘%111311: th = 2’25Uh1

Cdu64.D
Cau 65. A

Hi6u dién thé ham ing v6i A, = %0 Wi A1 < A2)

he hec he he
= ——p Uh = —_—
ll ;Lo lo elo
= P 16n hiéu dién thé ham bing 1,5V
Céu 66. A
Céu 67. C
Khi chiéu déng thoi hai bie xa vao qud cdu nay thi dién thé cuc dai
ng v6i bic xa cé tdn s6 16n hon 12 f; nén dién thé cyc dai clia qua céu
1a V,.

68.A 69.C 70.C 71.C 72C 73D 74.C 75.C 76.D
77.D 78.A 79.B 80.D 81.B 82.C 83.A 84.D 85.B

Cau 86. A

Ning lugng i6n hod nguyén tir Hydrd & trang thdi co ban c6 gid tri

E = 13,6eV = AE:E,,,-E1=:—°=E:>AGDI =% = 91,3nm

w]l
A1 12 budc s6ng A ngén nhét ma nguyén ti Hydrd c6 thé phét ra.
Cau 87.D
Ta ¢6: Agy = 0,1216pm va Agy = 0,6566um
Vach ting v6i sy chuyén cla éléctron tir qui dao M vé qui dao K c6 bude

= 1,5V

s6ng As::
T DE o B ol mEgly + By By = b 2 o ag
As1 Asz Mg
Cau 88.B Céiu 89. C Céu 90. D Cau 91.C

367




Céu 92.C
Bén kinh quy dao dimg N (¢ng v6i n = 4) 12 ry = 4%r) = 84,8.10'm.

Cau93.B Cdu94. A Cau 96. D Cau 97.B
Ciu 98. A Cdu 99. A Céau 100. C
Ciu 101. A
Budc séng nhoé nhét cia tia Ronghen do 6ng Ronghen phét ra:
he
e i |
Cau 102. D
Tén s6 16n nhét trong chim bdc xa phét ra tif 6ng Ronghen:
L4 = U= Bfmax
h e

[2(hf -
Céu 103. B vopay = (—m—{‘l = 6.10"m/s

104.D 105.D 106.C 107.C 108.A 109.D 110A 111.C 112B
118.D 114D 115D 116.C 117.A 118.C 119D 120D 121.C
122.0 123.C 124D 125D 126B 127.A 128D 129.D 130B
131.C 132.B 133.D 134.C 135.D
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3

@mmag 7
HAT NHAN NGUYEN TO

Dang 31
PHONG XA

A. KIEN THUC CAN BAN
Xét phéngxa: X —» Y+ C
Vi X 1a hat nhan phéng xa
Y la hat nhan tao thanh sau phéng xa.
C la tia phéng xa.
Cic loai tia phéng xa: ¢6 3 loai tia phéng xa
* Tia anpha (@) : 12 hat nhian Héli (3He)
* Tia béta : gdm:

+ tia B~ (_?e ) 1a dong cac electron mang dién tich am.
+ tia B* (,Je) 1a dong céc electron duong hay pdzitron.
* Tia gamma (y): 12 séng dién tif c6 bude séng rat ngin (L < 10 m)
Dinh luit phéng xa : Sy phéng xa hoan toan khéng phu thudc vao
tdc dong bén ngoai va tuin theo dinh luit sau: "Mdi chdt phéng xa duge
dic trung bdi mot thoi gian T goi 1a chu ky bdn ra, cf sau mbi chu ky
nay thi mot nita s6 nguyén tf cha chat 4y da bi€n déi thanh chat
khéac".
* Cong thitc cua dinh luat :
Goi Ny la s6 hat nhan ban ddu ctia khéi chdt phéng xa.
N 14 s6 hat nhan con lai trong khéi chdt phéng xa sau thdi gian t
AN la s6 hat nhan da phong xa sau thoi gian t

Ta c6: [N = ~2| v |If= | vaT1a chu ki ban ra
2 T

N = Noe | véi Ala hiing s6 phéng xa

AN =No-N=Ni1-e*)

Tuong tu: Goi m,la khéi lugng ban ddu cta khéi chdt phéng xa.
m 12 khéi lugng cdn lai cia khéi chdt phéng xa sau thdi gian t.
Am 1a khéi lugng da phéng xa sau thoi gian.

m E
Ta ¢6:|m = =2|; |m = mpe™*];

Am =mp-m=myl - e?¥)
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Lién hé giwa s6 hat nhan N cé trong khéi lugng m:

mg:ﬁ-; hay m = -N—A : Nozﬂf—A

Trong doé:

+ Na la hiing s0 Avogadro; hiing s6 Avogadrd Ny = 6,02.10* hat/mol.
+ pla nguyén ta gam.

Do phéng xa: La dai lugng dic trung cho su phéng xa manh hay yéu
ctia mot lugng chit phéng xa, do biing s6 phédn ra trong 1 gidy.

D6 phong xa tai thoi diém t: H = - %‘; ZAN=Hge ™

tay 1=
Vi [Hy = AN|la dd phong xa ban dau

Pon vi cia H trong hé SI'la Bq (1 Bq = 1 phan ra/s)
H con ¢6 don vi la Ci (1Ci = 3,7.10"°Bq)

Chu y:
+ S& hat nhan Y (hodc C tao thanh bing s6 hat nhdn X da phong xa:
Ny =Nc= 4N

+ Imol khi & diéu kién tiéu chudn cé thé tich Vo = 22400cm® hay Ny
hat nhan c6 thé tich Vy = 22400cm°.
+Khit<<Tthie?®=~1-4 do x<<lthi ¢e"=1-x

B.CAC Vi DU
Vi du 1: Mot méu phéng xa $Co c6 chu ki bén ra 71,3ngay. Biét sau

mot nam (365 ngay) khdi lugng Co con lai la 4,5g. Khdi lugng ban déau
cia mau bing bao nhiéu?

Hudng ddn:
Khaoi lugng Co con lai sau thoi gian t: |, _ E‘To - 4,58
9T
t 365
= mg =2Tm =278 x4,5=156,48

Vi du 2: Ban diu c6 3g radon %22Rn la chit phéng xa véi chu ki ban
ra 3,8 ngay. S6 nguyén ti radon con lai sau 1,9 ngay béng bao nhiéu?
Huéng dén:

2 ’ - 3
Khoi lugng radon cdn lai sau thoi gian t: m = EtQ =T = 2,12 (g)
oT 38
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S6 nguyén tf radon con lai sau thoi gian t:
mxN, 212x6,02.10%

N = = = 5,75.1021 nguyén tu.
n 222 ik

Vi du 3: Mot mau phong xa 238g urani 28U c6 chu ki ban ra 1a 4,5.10°
nam. Khi phéng xa «, urani tao thanh thori 24Th. Sau 13,5.10° nam,
khéi lugng 3¢ Th duge tao thanh bing

Hudng dan:
Phuong trinh phéng xa: 23°U — « +23* Th

S6 hat nhan nguyén t urani ban dau:
mg x Ny _ 238x6,02.10%
1 238
S6 hat nhan nguyén tif urani da phan ra sau thoi gian t:
- 85100
AN = Ng(1-2 T}—e 02.10B(1-2 4510° ) _ 5 9675102 hat
Trong thoi gian t s§ nguyén t& urani bi phan ra biing sd nguyén ti
thori tao thanh: Ny, = AN = 5,2675.10%% hat
= Khéi lugng Thori duge tao thanh:
Ny, xp _ 5,2675.10% x 234
N, 60210%

Np = = 6,02.10%® hat

My = = 204, 75 g

Vi du 4: Do d¢ phong xa cia mot tugng c6 biing gd khéi lugng M 1a
8Bq. Po d§ phéng xa cha miu gé khéi lugng 1,5M cha mdt cAy vita
mdi chat la 15Bq. Xdc dinh tuéi cia bie tugng ¢d. Biét chu ki ban ra
cia Cl4 1a T = 5600 nim.

Huong ddn:

D6 phong il 3= AN = AN A
1

Nhu vdy méu gb khdi lugng 1,5M clia mot cay vita méi chat ¢6 H’ 1a 15 Bq

= mdu gd khoi lugng M cia 1 cdy vita méi chat sé 1a Hy = 10 Bq

Tac6 : H = 8Bq ; H = 10Bq

TUH=HO‘3_M:>M=*IHE =-1n0,8 =t = ~In0,8).T
Hy 0,693

= H ti 18 vé6i khéi lugng m cla vat

~ 1800 nim

Vi du 5: Chat phéng xa poloni 24jPo phéng xa tia o va bién déi
thanh chi ?33Pb. Biét chu ki ban ra cla 2°Pola 138,4 ngay. Sau

414,6 ngay khéi lugng chi tao thanh la 20,6g. Khéi lugng p6l6ni ban
dau bing bao nhiéu?
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Huong dén:
Phuong trinh phéng xa: 2k Po — « +°% Pb
m 20,6

S6 mol chi tao thanh: np, == = =2~ =0,1mol
B 260

Trong thi gian t s6 mol chi tao thanh biing s6 mol Po bi phén ra:
np, = npp = 0,1 mol
Khéi lugng Po bi phan rd: Amp, = np, x pp, = 0,1x 210 = 21 (g)
t
Ta ¢6: Amp, = myp,(1-2 T)
i ; A Am 21
Khoi lugng p6loni ban dau: mgp, = Pc't e TR 24 (g)
1-2T) -2 1382

Vi du 6: Mot miu nguyén chat 210 Po, phong xa o va bién ddi thanh

hat nhan X. Sau thoi gian 3 chu ki T, ti s6 khdi lugng cia X va Po
trong miu bing bao nhiéu?

Hiong dan:
Phuong trinh phéng xa: 23 Po —3 He %

Ap dung dinh luat bao toan sd khoi: 210 =4 + A = A = 206
Ap dung dinh luit bao toan dién tich: 84 = 2 + Z = Z = 82
— Hat nhén X la %% Pb
Goi m, 1a khéi lugng ban déu cia Po.
m m
Khdi lugng Po con lai sau 3T: mp, = —> = — = 0,125m
at — Br
Khdi lugng Po da bi phdn ra: Amp, = my — mp, = 0,876m,
Sau thdi gian t 8 mol Pb tao thanh béng s6 mol Po bi phan ra:
Amp, 0,875mg
Npy = i
210 210
Khéi lugng Pb tao thanh:
206 x 0,875m, _ 180,25m,
210 210

Mpy = 206 x Dpy =

Ti s6 khoi lugng trong mau:
mMpp 180, 25!110 . 721
mp, 210x0,125m, 105
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Vi du 7: Khdo sat mot miu SN 1a chit phéng xa B, tao thanh oxi
1€0. Biét chu ki ban ra cta nito 1a 7,2s. Sau thoi gian bao lau ké tir

lie bat ddu khdo sdt, trong mau thé tich khi oxi gap 7 lan thé tich khi
nito? (Gia st ban ddu miu nito nguyén chat).

Huong dén: Phuong trinh phéng xa: 1$N —L? e +l% (0]
Goi N; 1a sd hat nhan ban déu cda nito.

Sau thoi gian t 8§ hat nhan oxi tao thanh bing véi sd hat nhan nito
t
bi phén rda: Ng = ANy = Ny(1-2 T)
t
S6 hat nhan nito con lai sau thoi gian t: Ny =Ny x2 T

§ cung didu kién ta c6 ti 16 thé tich bling v6i ti 16 s mol va bing ti lé
s6 hat nhan nguyén tu.
Ta c6: Vg =7Vy < Ng =7Ny (v6i N, Ny ldn lugt 1a sd hat nhan

nguyén tir oxi tao thanh va so hat nhan nito con lai sau thoi gian t).
t t t t
S'Ng@-2T)=7xNgx2 T '&1L2"T =72 T
t

< 2T =8 & t=3T=21,6s

Vi du 8: 116i sau bao nhiéu lan phéng xa a va bao nhiéu lan phéng xa
B cung loai thi hat nhan #3Thbién ddi thanh hat nhan 235Pb? Hay
xdc dinh loai hat B dé.

Huéng ddn:
Gia st ¢6 k; l4n phin ra o« va ky ldn phin ra p, ta ¢6 phuong trinh
chudi phan ra:

232Th — ki(3a) + ko(2B) + 2%Pb
Véi z 1a dién tich cha f, ¢6 gid tri + 1 néu la phéng xa B*, hodac - 1 néu
1a phéng xa .
Theo céde dinh luat bao toan s& khéi va béo toan nguyén t sd ta c6 hé
phuong trinh: '

232 = 4k, + 0.k, + 208

{90 = 2k +zko + 82
Gidi hé, dugc k; =6 vazks=-4.Dok; 20 nénz <0
Vay day la 1a hat B, ¢6 6 1dn phéng xa « va 4 1dn phéng xa f~
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Vi du 9: Mot miu ?}Na tai t = 0 ¢6 khéi lugng 48g. Sau thoi gian
t = 30 gio, miu 1 Na con lai 12g. Biét 24Na la chat phong xa - tao
thanh hat nhan con 1a 3 Mg. Tinh chu ki phéng xa cia 24Na.

Huéng ddn:

Phuong trinh phéng xa: Na - _1e+ Mg

Goi mg = 48g la khai lurc_mg méu 7iNa ban ddu

m = 12g la khéi lugng cdn lai cha miu §{Na trén sau thdi gian t = 30h.

T::lr:(ﬁ:m:ﬂ =12 = iEE::~k=2=£:a'1‘=15h
g ok T

Vi du 10: Mot miu ?¥Na tai t = 0 c6 khéi lugng 48g. Biét 7{Na la
chat phéng xa - tao thanh hat nhan con la f% Mg. Chu ki phéng xa
cua lfNa biing 15h. Tinh do phéng xa cta mau I‘I‘Na trén khi cé 42g
24Mg tao thanh. Cho N, = 6,02.10* hat/mol

Huéng dan:
Do phéng xa cia miu ¥ Na trén khi ¢6 myg = 42g #3Mg tao thanh
Goi Ny 1a s6 hat nhan c6 trong méu j{Na ban ddu: N L

HNa

5 my Ny

S6 hat Mg tao thanh Ny, = ——
HMg
i ) Nj

= s6 hat Na da phong xa AN= Np - -2T

N
Ma N '=AN::, M: ND— &= mONA 1——1-—.- ,thé. Sﬁt‘
Mg HMg zk HNa 2k

tinh duge k'= 3
= D6 phéng xa méiu 1 Na lde nay:

23
B w H'Q. L) lNP Al In 2'1?:10NA 3 0, 693486,0210 - 1’9311018 (Bq)
ol Sl 15.3600.8.24

Vi du 11: Nho mdt may dém xung ngudi ta c¢6 duge thong tin sau vé
mdt chat phéng xa X. Ban diu, trong thoi gian 2 phat ¢6 3200 nguyén
tt cha chat X phéng xa, nhung 4 gid sau (k& tif thoi diém ban déu) thi
trong 2 phit chi c6 200 nguyén ti phéng xa. Tim chu ki bdn ra cla
chdt phéng xa nay.
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Huéng ddn:
Goi Np la s hat nhan tai thoi diém bdt ddu dém xung c6 trong khoi
chat phéng xa = S6 hat nhan phéng xa trong thdi gian At = 2 phut:

AN = Ny(1 - e™") = 38200.k (1) (k 1a hé s& ty 18)
S6 hat nhén con lai trong khéi chdt phéng xa sau thai gian t = 4 giy
la: N' = Npe™ = S& hat nhan phéng xa trong thi gian At = 1 phat,
ké tif sau thoi gian t = 4 gio: AN’ = N'(1 - e™) =200k (2)

N, 3200 _

Ap ty s6 (1) véi (2 ge: =L =" =16 =16
Lap ty s0 (1) v6i (2) ta duge N e
In2

= At =Inl6 < —— T 4 =4In2 < T = 1 gio.

Vi du 12: Poloni 2101”0 la chdt phéng xa « tao thanh hat nhan chi
Sng. Chu ki ban ra caa 34}’0 la 140 ngay. Sau thoi gian t = 420

ngay (k& tif thoi diém bdt ddu khdo sdt) nguti ta nhan duge 10,3 gam
chi. Tinh khéi lugng P6loni tai t = 0.

Huéng ddn:
S6 hat Pb tao thanh Np, = m vGi mpy, = 10,3g
Hpb
v % " NO o t
= s0 hat Po da phong xa AN= N, - ok vii k = I 8
N, = mop, N
Hpo
Ma Np, = AN DRoNa _ Mopo-Na(y 17
206 210 93

thé so tinh de(TC Moyp; = 12g

Vi du 13: Poloni 3101’0 la chat phéng xa « tao thanh hat nhén chi
28Pb. Chu ki ban ra cla Z49Po 14 140 ngay. Ti 1é gitra khoi lugng chi

va khéi lugng P6loni 1a 0,8 sau thoi gian t bing bao nhiéu (ké tir thoi
diém bat ddu khao sat miu chat)?

Hudng dan:
Goi N 1a s6 hat nhan 210}’0 con lai vao thoi diém t.

N' 1a s6 hat nhén 2°6Ph dang ¢6 vao thoi diém t

= S8 hat nhan 210Po da phéng xa sau thoi gian t 1a AN = N'

mp, _N'mpp o, N'_AN_08210 168 -

mp, N.pp, N N 206 206

Ta co:
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Lol =™ I 1-e™ 168
Lai c6: T Tigae (2). T (1) & (2) = 0 T 306
it 168 at
oet-1= —oe" =18155 = At = In1,8155
206
o HOIRD HEC Sl
In2

Vi du 14: Dong vi 210?0 phéng xa « tao thanh chi 20GP’I:) Ban diu
mdt mau chat Po c6 khdi lugng 1mg. Tai thoi diém t, ti 1é gida so hat
nhédn Pb va s6 hat nhin Po trong mau la 7:1.

Tai thoi diém ty = t; + 414 ngay thi ti 1& d6 1a 63:1. Tinh chu ki
phéng xa cia Po.

Hudng ddn:
Goi N la sd hat nhan 2})Po con lai vao thoi diém t,.
N'1a s§ hat nhan %3Pb dang c6 vao thdi diém t,
= S8 hat nhan 2}Poda phéng xa sau thdi gian t; 1a AN = N’

N' AN 7 BN, 1 -
Ta cé: O w1 N ukai ob: ST TS . 10
cNN l(}:a 3 5 (2)
_ Aty
Tuma@oslt —olo Mo1-1 oetag=2’
e‘.tl 1 1
:)t1=3‘T (*)
Tung it Gty - =50 = %2 5 M2 261=F = 6T )

Maty=t; +414 < 6T -3T =414 & T = 138 ngay

Vi du 15: Pong vi “§JPo phéng xa a tao thanh chi 205Pb . Ban ddu mt

méu chat Po c¢6 khoi lugng 1mg. Chu ki phéng xa cta Po 1a 138 ngay. Tai
thoi diém t, = 3T do phéng xa do duge 1a 0,5631Ci. Hay tim s6 Avogadrd.

Huéng dén:
Do phéng xa do dugc tai thoi diém t, la:
H, = 0,5631Ci = 2,08347.10""Bq.
In 2 mlNA

: m H; T2
Taeb : Hyj=AN;= —. ——= vdim P s i AR, |\ RPN | o
" ' ' ;s HPo . , 23 . In2.m,

Th& s6 : Hy= 2,08347.10"° Bq ;T = 138 ngay; pp, = 210; me = 107°g
= N, = 6,02.10* hat/mol
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Dang 32
NANG LUQNG LIEN KET PHAN UNG HAT NHAN

A. KIEN THUC CAN BAN
* Niing lugng lién két
Xét hat nhan 5 X khéi lugng my, c6 céu tao gdm:
+ x = Z hat prétén
+ y=N=A-7Z hat notrén
+ Téng khéi lugng céc nuclén khi chua lién két thanh hat nhan X 12 :
mp = X.mp + y.my
+ Khi céc nuclén lién két thanh hat nhan X ¢6 d6 hut khéi:
Am=mpy-mx >0
Theo Anhxtanh sy hut khéi trén d4n dén sy téa ning lugng AW, =
Am.c?
Nguge lai khi muén phé v& hat nhan X ta cdn cung cp mét nang
lugng t6i thiéu bang AE.

= ning lugng EWH, = Am.cq goi 1a ning lugng lién k&t hat nhén.
Nang lugng lién két riéng: r= NT“‘
Ning lugng lién két riéng cang 16n hat nhan cang bén vimg.
* Phan @ng hat n.hﬁ:r
A1’p | Az Adp
32+ 7D = C n Z4
Pinh luat bdo toan sé’ khéi: A; + Ag = Ag + Ay
Pinh luét bdo toan dién tich: Z; + Z; = Z3 + Z,
* Goi:
+ My = ms + mp la téng khdi lugng cdc hat nhén truée phén dng
+ M = m¢ + mp 12 t8ng khéi lugng cdc hat nhan sau phan ing
Né&u M, > M thi phan tng téa nang lugng: AE = (M, - M).c®
Néu M, < M thi phén ting thu ning lugng: [AE|= (M, - M). ¢
Pinh luit bdo toan n#ng lugng trong phén ing hat nhﬁn
|AE +K6+KE_ Kc-!-m
Binh luét béo toan djng lugng :

3 -+ - -
mMa. Vp + mMp.Vy = Mc. Vo + Mp. Vp

-+ - - -
hay PA+ PB - Pc'l' PD

— — ¥ -
Thudng hat B ding yén nén Pg =0 = |P, = Po+ Pp
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* Xét truong hgp phéng xa: 1
Phuong trinh phéng xa: X - Y + C (véi C la tia phéng xa)
Ning lugng téa ra trong phdn dng la IAE (myx — my — mc)czl
Pinh luat bdo toan n#ng lugng trong phan dng hat nhan:

AE +Kx = KY + Kc
Thudng hat X ding yén khi phéng xa nén: Kx = 0
=

s - -
Pinh luét béo toan dong lugng : Px = Py+Pc=0

nén Py = P%c & myKy = mcKo

B. CAC Vi DU

Vi du 16: Cho cédc khéi lugng cua pr6tén, notron, hat nhdn Urani
284U, hat nhan Thori Z30Th 14n lugt 1a 1,00730u; 1,00870u;

233,9904u; 229,9737u; lu = 931MeV/c’. Hat nhan *33Uva hat nhan
230Th hat nao bén vitng hon?
Huéng dén:
* Xét hat nhan 230Th gbm c6 90 hat proton va 140 hat notron
N#ng lugng lién két hat nhan A Th:
AWy = Am. ¢ = (90mp + 140m,, - mqy)c’ = 1770,11MeV
Ni#ng lugng lién két riéng cGa hat nhan 233Th:
AWy
230
* Xét hat nhan 233U c6 gém 92 hat prétén va 142 hat notrén
N#ng lugng lién két hat nhan 233U
AWy = Am. ¢ = (92mp + 142m, - my)c® = 1784,35 MeV
Nang lugng lién két riéng cha hat nhéan 2g§U:
AWy

AW, = = 7,7 MeV/muclén

AW, = = 7,6 MeV/nuclén

Do nang luong lién két riéng cia “33Th 16n hon nang lugng lién két
riéng cta 234U nén hat nhan 23)Th bén ving hon hat nhan %}3U

Vi du 17: 2§2P0 1a chdt phéng xa o bién thanh hat chi Pb. Bao

nhiéu phdn tram n#ng lugng tda ra chuyén thanh déng ning hat chi.
Coi khéi lugng hat nhan gin bing s khéi (tinh bang u) cia hat nhén
dé6 va coi hat 210Po ding yén khi phéng xa.
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Huéng dén:

Phuong trinh phéng xa: 29Po—> $He + 2%Pb.

Niang lugng téa ra trong phén (ng 1a AE

Pinh luét bédo toan ning lugng trong phin ing hat nhén:
AE + Kp, = K, + Kpp,

MaKp°=0:> AE =KG+KPb (1)

—» — - ~
Pinh luét bdo toan dong lugng: Ppo = Po+ Ppp = 0

nén Pﬂut = Pzpb < 2m K, = 2mpKpp, < Ko = m%h = 51,5Kp;, (2)
a

Tir (1) va (2) = Kpp = 1,9% AE

Vi du 18: Xét phédn dng nhiét hach: D+ 2D 3T +p
Tinh n#éng lugng ma phan dng nay téa ra.
Cho mp = 2,0186u; mr = 3,0160u ; m, = 1,0073u; 1u = 931,5MeV/c®.

Huéng dén:
Niéng lugng ma phan dng téa ra:
AE = 2mp - my - I!rl,,).(:2 = (2.2,0136 - 3,016 - 1,0073).931,5 = 3,63 (MeV)

Vi du 19: Cir mdi phan dng nhiét hach: 2D+ ?D—3T + p toa ning
lugng bing 3,68MeV. Tinh n#ng lugng c6 thé thu duge tir 1kg nubc
thudng néu ding toan by dotéri rut ra 1am nhién liéu hat nhén. C4n
bao nhiéu 8t x#ng dé c6 nang lugng 4y? Biét ning sudt tod nhiét cha
xang 1a 46.10°J/kg va trong nuée thudng c6 0,015% nuée ning.

Huéng dén:
0,015
Trong lkg nuéc ¢6 m = ——.1000 = 0,15 g nuéc nang DO

100
- 0,15.4
Ca 20g DO c64 gD = Trong 0,15 g D;O ¢6 mp = T Tika 0,03gD

23

S6 hat D c6 trong lkg nuéc 1a : N = mpbey 0 03'6’202'10
Hp

Cd 1 phén g cédn 2 hat D va tbéa nang lugng AE = 3,63MeV

= Néng lugng tod ra :

23
E = E.AE " 0,03.6,02.10
2 4

.3,63= 1,6389.10% (MeV) = 2,62.10° (J)

Cit 1kg étxang tda 46.10°]
= khéi lugng x#ng tuong duong véi néng lugng trén la:
Mo 262.10°
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Vi du 20: Bén hat a vao hat 12’,N dang dimg yén thu dugc hat protén
p va hat oxy. Phan dng nay thu ning lugng 1a 1,21MeV. Tinh khéi
lugng hat nhéan a. Cho mo = 16,9947u; my = 13,9992u; mp = 1,0073y;
1u = 931MeV/c®.

Huéng dén:

Phuong trinh phan ng la: $He + '¥N - {0+ ip
Nang lugng phdn Ung thu la: |AE| = 1,21MeV

< (mye + my — mx — n:ll,).c2 = -1,21MeV

< (13,9992u + m, - 16,9947u - 1 0073u).c =-1,21 MeV

m¢=ﬁ?ﬂ 40028.L.ma1u_931MeV MoV oM

c ) 3 - -981
i -~ 9_;I + 4,0028u = 4,0015u

Vi du 21: Bén hat He c6 dong nang 4MeV vao hat 14N dang ding
yén thu duge hat p va hat X. Gid thiét hai hat sinh ra c6 cung vAan tdc.
Tim dong néng hat proton. Cho mye = 4,0015u; mx = 16,994 7u;

my = 13,9992u; mp = 1,0073u ; 1u = 930,5MeV/c’

Huéng dén:

Phuong trinh phén tng: $He + 4N - 1p + '§0

AE = (Mp - M).c? = (mye + My — Mo —Mp ).c? = — 1,21MeV
Pinh luat bdo toan n#ng lugng trong phén Ung hat nhén :
AE +KHE+Kbr=Kp+KQ

MaKy=0= AE + Ky, = Kp + Ko © Kp + Ko =2,79 (1)

2 2
TﬁKp=EF;.EvaKO = m—c’z"o-man=vo

Ko _mo
Kp mp
Tir (1) & (2) = Kp = 0,156MeV

= 16,87 (2)

Vi du 22: Cho hat p c6 dong nang 5,45MeV bin vao hat nhan {Be
ding yén. Phén ing cho hat « va hat nhén X. Biét hat nhan a bay ra
v6i dong nang 4MeV va vén toc clia protén va vén tdc hat a vudng goc
nhau. Tinh ning lugng tda ra ctia phdn tng. Coi kh6i lugng hat nhén
x4p xi bang sd khéi (tinh béng u) cia né.

Huéng dén:
th:mg trinh phén Ung :
ip+ §Be —» jHe + 3 8Li
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Kp = 5,45MeV; Ky, = 4MeV =
Dinh luit bdo toan nang lugng:
AE +KP+KB.= K}[.-I-Ku Vd‘iKa..=0
= AE =Ky + Kri = Kp = K - 1,45 (1)
Pinh luét bao toan djng lugng:
- - —
Pp - Pﬁe-t-PLiVﬂi PB, =0
Do vén t6c cGia protén va vén téc hat o vudng géc nhau nén Pp L Pre
=B =90°
T hinh: qu = Pzp o4 le{e
Thay P?=m%»?=2mK ta duge: myKyi = mpKp + myKye

= 6Ky = Kp + 4Ky = Ky, = 3,5756MeV
Ti (1) = AE = 2,125MeV > 0: phén (ng téa ning lugng

; §LJ

Vi du 23: Hat a ¢6 dong nang K, b4n vao hat 4N ding yén, sau phan
ing c6 hat p. Tinh dong n#ng t&i thiéu cta hat a d& phan ing xay ra.
Cho my, = 4,0015u; my = 13,9992u; m, = 1,0073u;

my = 16,9947u; 1u = 93108V
Cc

Huéng dén:
Phuong trinh phén tng : gHe - 1$N - }P + 130
Xét: AE = (Mp - M).c® = (m, + my — mp — mg).c*

= (4,0015 + 13,9992 — 1,0073 - 16,9947).931 eV

{:2

c?

=-1,21MeV
AE < 0 = phén dng thu nang lugng béng 1,21 MeV du6i dang dong
n#dng cua hat a.
= Komin = |AE|= 1,21MeV

Vi du 24: Biét d¢ hut khéi khi tao thanh cdc hat nhan D, T va o l4n
lugt 1a: Amp = 0,0024u; Amr = 0,0087u; Am, = 0,0305u. Hay cho biét
phdn ing: D+T—>u+n la phdn (ng téa hay thu niang lugng? Tim
ning lugng tda hay thu d6. Cho u = 931 MeV/c®

Huéng dén: AE = (Amy, — Amp - Amy).c”
= (0,0305u - 0,0024u - 0,0087u)c® = 0,0194u.c® = 18,06MeV
= Phén dng tda ning lugng bing 18,06MeV

Vi du 25: Tim néng lugng tdéa ra khi mft hat nhan U234 phéng xa tia
a tao thanh déng vi Th230. Cho c4c ning lugng lién két riéng: cta hat
o la 7,1MeV; cia U234 1a 7,63MeV; cia Th230 1a 7,70MeV
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Huong dan:
Ning lugng téa ra ciia phong xa 234U - §He+ *R{Th la:
AE = AE, + AEq, - AEy = 4AE,, + 230AE 1, — 234AE .y

Thay s6: E = 4.7,1 + 230.7,7 - 234.7,63 = 13,98 (MeV) = 14 (MeV)
Vi du 26: Hat a ¢6 dong niang K, bin vao hat N ding yén, sau
phén tng ¢6 hat p. Biét phan dng thu nang lugng 1,21MeV, hat a c6
dong niang 5MeV; hat p ¢6 dong niang la 2,79MeV. Tim goc gitra hat «
va hat p. Coi khéi lugng hat nhan xdp xi bing s6 khai (tinh béng u)
cia né.

Huong dan:

Phuong trinh phan ng: sHe + IéN 1P + 120
DPinh luét bao toan nang lugng:

AE + K, +Kn= Kp+ Ko vi Ky=0

=Ko=AE +K,-Kp= -1,21 +5 -2,79 = 1 (MeV)

binh luat bao toan dong lugng: ﬁp

—»

= =y s .

Py = Pp+Po v6i PN =0

Tit hinh: P?o = P% + P, - 2Pp.P,.cosf

Véi B la goc gida I;P va ;u

Thay P* = m*v* = 2m K, ta dugc:
2moKo = 2mpKp + 2m K, — 2\[211'1&,]5(1,.2mmKQIL cosp

_12,79+4.5-17.1

2J1.2,79.4.5

mpr + muKu - m0K0

=cosf =
2,/m,Kp.m, K,

< cosf = 0,3875

= B =67
Vi du 27: Bidn hat notréon n ¢6 dong nang 2MeV vao hat nhén gLi
ding yén thi thu duge hat o va hat triti. Hat a va hat X ¢6 géc hgp
v6i huéng téi ctia hat notron lan lugt bing 15° va 30°. Phan ung toa
hay thu ning lugng bao nhiéu? (1dy ti sd gitia cdc khoi lugng hat nhén
biing ti s6 gilta cdc s6 khdi cha ching)

Hudng dan:

Phuong trinh phan ¢ng la: in + SLi » 3He + °T

DPinh luat bao toan niang lugng: AE + K, + Kii = Kye + Kr
= AE + 2 = Ky + K1 (1)
Binh luat bao toan dong lugng: do PLi =0

- - -
= Pn = PHe + P (2)
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ﬁHc
Hat héli va hat Triti ¢6 géc hgp vai hudng t6i cha hat notron 14n lugt
1a =15 vay=30°
Chiéu (2) 1én Ox ta duge: Pyecos15” + Preos 30° = P, (3)
Chiéu (2) 1én Oy ta duge: Py.sin15° - Prsin30° = 0 (4)
s 1 p0\2
Thay P? = 2mK véo (4) = Ky = m“ln—‘r’z’_ = 0,268Ky, (4)
(sin 30")
(8) = (Pyecos15°)® + (Prcos 30°)% + 2 Py.c0s15° Preos 30° = P%, (3)
Thay P? = 2mK vao (3"), ta cé:
myeKye.(c0s15%)* + mrKx(cos30°)® + J2mpKp.2my Ky, -c0515%¢0s30%= m, K,
= 3,732Ky. + 2,25Ky + 5,796 K, K5, = 2MeV (5)
T (4°) & (5) = 3,732Ky. + 0,6038Ky, + 3Ky, = 2MeV
= Kye = 0,273MeV ; Ky = 0,073MeV
Tu (1) = AE = Kge + Kr -2 = -1,654 (MeV) (phan @ng thu ning lugng)

CAU HOI TRAC NGHIEM CHUONG VII

CAU TAO IIAT NHAN

Cau 1. Hat nhan 3{Na gém

A. 11 préton va 23 notron B. 12 pr6tén va 11 notron

C. 12 proton va 23 notron D. 11 protén va 12 notron
Céu 2. Lue hat nhan

A. 1a luc hat nhan lién két cac hat nhan véi nhau.

B. 1a luc ¢6 tuong tdc manh nhit trong cdc lue tu nhién.

C. chi tdc dung trong ban kinh nhé (khodng vai mm).

D. phu thude vao dién tich cdc hat lién két.
Cau 3. Bong vi 1a cdc nguyén tif ma hat nhén cé cing s

A. proton nhung sé khoi khac nhau.

B. notron nhung khéac nhau s6 khéi.
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C. notron nhung s6 proton khac nhau.
D. nuclén nhung khdc khéi lugng.
Céu 4. Hydrd c6 3 dong vi la
A {H; 1H; $H B. 1H; 3H; 3H
¢ duidn; i D. {H; {H; 1H
Cau 5. Pon vi khéi lugng nguyén ti, ky hiéu u. Ta ¢6 1u biing

A. % khi lugng ctia nguyeén ti 12C.
B. 12 lan khéi lugng cha nguyén tu IEC.
C. 11_2 khéi lugng ciia 1 mol 12C.

D. 12 khéi lugng cha 1 mol 1%0.

Ciu 6. Goi ¢ 1a van toc 4nh sdng trong chan khéng; h 1a hiing s Plang;
f1a tAn s6. Theo Anhxtanh néu mot vat ¢6 khoi lugng m thi n6 c6 nang lugng

2
A. E = m%? B.E:E;— C.E =hf D. E = mc®

Cau 7. Pon vi tinh khéi lugng 1a
A. MeV B. MeV/c* C. N/m* D. N.s/m
Cau 8. P hut khéi ciia hat nhan 1a hi¢u s caa
A. khéi lugng hat nhén véi téng khai lugng cha cde nuclon tao thanh
hat nhan dé.
B. téng khdi lugng cha cdc nuclon tao thanh hat nhin d6 v6i khdi
lugng hat nhén dé.
C. khéi lugng hat nhan truGe phan dng v6i khoi lugng hat nhan tao
thanh sau phan dng.
D. khdi luong hat nhan phéng xa véi tdng khéi lugng hat nhan con va
khéi lugng hat phéng xa.
Cau 9. Phat biéu nao sau day sai?
A. Cédc ddng vi ciia cing mdt nguyén t& ¢6 cung vi tri trong bang phén
loai tudn hoan.
B. Cdc ddng vi cta cung mdt nguyén td c¢6 s6 notron khdc nhau nén
tinh chat hoa hoc khdc nhau.
C. Céc nguyén t& ma hat nhin ¢6 cung $0 proton nhung cé sd notron
khéc nhau goi 1a dong vi.
D. Céc déng vi phéng xa déu khong bén.
Céu 10. Luc hat nhén chi ¢6 tdc dung khi khoéng cédch gitta hai nuclon
A. bing kich thu6e nguyén ti.
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. Idn hon kich thuée nguyén ti.
. rdt nhoé (khodng vai mm).
. béing hoéic nhé hon kich thu6e cia hat nhén.
Cau 11. Cho cdc hat nhan '}A; M B; 14C; 18D . Két luan nao sau day dang?
. Hat B va hat C déng vi.
. Hat A va hat C déng vi.
. 86 notron ¢6 trong hat D nhiéu nhat trong 4 hat.
. S& protén trong hat A la it nhat trong 4 hat.
Ciu 12. Nang lugng lién két cia mot hat nhén
. ¢6 thé duong hodc am, tuy vao sé protén trong hat nhan nhiéu hay
it hon s6 notron.
B. cang 1én thi hat nhan cang bén.
C. la dai lugng dac trung cho hat nhan vé tinh bén viig ctia né.
D. ¢6 thé biing 0 v6i cdc hat nhan dac biét.
Céu 13. Hat nhin nao sau diy bén vitng nhat?

Daowp» B aw

o=

A B0 B. $He ot D. 2%Pb
Céu 14. Biét s0 Avogadrd N, = 6,02.10* hat/mol. Trong 8 gam khi héli
sHe c6

A. 24,08.10% hat proton B. 1,204.10* hat protén

C. 4,816.10* hat proton D. 24,08.10* hat proton

Céu 15. Biét s§ Avogadré 1a 6,02.10%° hat/mol, khéi lugng mol cia urani
238U 1a 238g. S notron trong 119 g urani 28U 1a
A. 2,2.10° B.1,2.10® (. 3,01.10% D. 4,4.10%

PHONG XA
Cau 16. Phéng xa la hién tugng
A. mjt hat nhan tu dong phdt ra tia phéng xa va bién ddi thanh hat
nhan khdc.
. ¢dc hat nhéan tu dong két hgp vdi nhau va tao thanh hat nhan khéc.
. mdt hat nhéan khi hap thu mot notron sé bién ddi thanh hat nhan khac.
. cac hat nhan ty dong phéng ra nhitng hat nhan nhé hon va bién
déi thanh hat nhan khac.
Cau 17. Qua trinh phéng xa hat nhin la qua trinh
. thu nang lugng.
. tod ning lugng.
. khong thu, khong toa niang lugng.
. vua thu, vira tod nang lugng.

o B =~

oo wp
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Cau 18. Trong cdc hién tugng vat lf sau, hién tugng ndo khéng phu
thudc tac dong ti bén ngoai?
A. Hién tugng tan séc dnh sdng.
B. Hién tugng giao thoa dnh sang.
C. Hién tugng quang dién.
D. Hién tuong phéng xa.
Cau 19. Tia phdéng xa
A. bi léch trong dién trudng nhiéu nhat la tia .
B. bi léch trong dién trudng nhiéu nhat la tia p.
C. bi léch trong dién trudng nhiéu nhat la tia y.
D. khong bi léch trong dién trudng.
Cau 20. Tia phéng xa
A. chuyén dong cham nhat la tia o.
B. chuyén dong cham nhat la tia p
C. chuyén dong cham nhat la tia y
D. ¢6 van tée nhu nhau khi phéng ra ngoai khoi chét.
Cau 21. Tia phong xa
A. dam xuyén manh nhat la tia o.
B. dam xuyén manh nhat la tia p.
C. dam xuyén manh nhat la tia y.
D. déu ¢6 tinh dAm xuyén nhu nhau.
Cau 22. Tia phéng xa

A. dam xuyén yéu nhat la tia a. B. dam xuyén yéu nhat la tia p.
C. dam xuyén yéu nhat la tia y. D. déu dam xuyén nhu nhau.

Cau 23. Phéng xa ¢6 hat nhan con tién mot 6 so véi hat nhan me la
A. phdong xa a B. phéng xa - C. phéng xa p* D. phéng xa y
Cau 24. Phéng xa B*
A. ¢6 su bién ddi hat proton thanh hat notron.
B. hat nhén con tién mdt & so véi hat nhin me.
C. hat nhén con c¢6 cung s6 dién tich véi hat nhan me.
D. di kém theo cdc phéng xa .
Cau 25. Cac hat %5]Po phat ra tia phéng xa va chuyén thanh hat chi
205Pb. Tia phéng xa do la tia
A a B. p C.p" D.y
Cau 26. Khi néi vé tia a, phat biéu nao dudi day la dang?
A. Tia a la dong cdc hat proton.
B. Trong chan khéng, tia « ¢6 vén tdc bing 3.10°m/s.
C. Tia a la dong cdc hat trung hoa vé dién.
D. Tia « ¢6 kha nang i6n hoa khong khi.
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Cau 27. Mbi chdt phéng xa nhit dinh thi c6 thé phat ra dong thoi tia

A avap B.p*va p C.pvay D. avap*
Cau 28. Chon phat biéu sai :

A. Phan ting hat nhan c6 thé ty nhién xdy ra hoéic do con ngudi tao ra.

B. Phéng xa y duge tao ra khi hat nhan con chuyén tif mdc néing lugng

thap lén mic ning lugng cao.

C. Cac hat nhdn con trong su phéng xa luén bén hon hat nhan me

sinh ra no.

D. Hat nhén ¢6 nang lugng lién két riéng cang 16n thi cang bén vimg.
Cau 29. Chon phdt biéu sai. Trong phéng xa B, hat nhdn con va hat
nhin me

A. c6 cung s6 khoi. B. khdc sd proton.

C. khéc s6 naron. D. ¢6 cung khéi lugng.

Ciu 30. Chon phédt biéu sai. Trong phéng xa B, hat nhdn con va hat
nhin me :

A. ¢6 cung s6 khoi. B. khac s6 prétén.

C. khédc s6 noron. D. ¢6 cung khéi lugng.

Céu 31. Piéu nao sau diy 1a sai khi néi vé tia anpha?
A. Tia anpha thuc chdt 1a dong cdc hat nhan nguyén tir Heli (gHe).

B. Khi di qua dién trugng gitta hai ban tu dién, tia anpha léch vé phia
ban am caa tu.
C. Tia anpha c¢6 cing ban chat vdi tia gamma va tia X.
D. Khi di trong khong khi, tia anpha sé& 1am ion héa khéng khi.
Cau 32. Két ludn nao dudi day khong ding? Po phéng xa
A. 1a dai lugng die trung cho tinh phéng xa manh hay yé&u clia mot
lugng chat phéng xa. |
B. 1a dai lugng dac trung cho tinh phéng xa manh hay yéu cia mot
chit phéng xa.
C. phu thudc vao bdn chat cia chat phéng xa, ti 1&8 thudn véi s6
nguyén tu cua chat phéng xa.
D. cia mot lugng chat phéong xa giam din theo thoi gian theo quy luat
ham s6 ma.
Cau 33. Chon phat biéu sai:
A. Trong phéng xa B*, s6 nuclon cha hat nhan con biing s6 nuclon cia
hat nhan me.
B. Trong mdi phéng xa «, B, y déu ¢6 su bién d6i hat nhan thanh mot
hat nhan khdec.
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C. Phan ing phéng xa luén 1a mot phan ¢ng hat nhan téa ning luong.
D. Trong phéng xa [, s& protdn cia hat nhan con 16n hon s8 prdton
cia hat nhan me.
Cau 34. Tu hat nhéan 2261{3 phéng ra 3 hat o va 1 hat B~ trong mot
chudi phéng xa lién tiép, khi d6 hat nhan tao thanh la
p 2
%X B. %X C. %X D. %3X
Cau 35. Trong qua trinh phan ra, urani 233U phéng ra tia phéng xa a
va tia phong xa B~ theo phan Ung: 23E’U — ‘ZOGPb +xo +yB . S6 hat a va
hat p~ lan lugt la
A 8vab B.6vas8 C. 15 va 10 D. 10 va 15
Cau 36. Trong qué trinh bién déi hat nhan, hat nhan BSU chuyén thanh
hat nhan %33 U sau khi da phéng ra mét hat a va hai

A. proton. B. notron. C. electron. D. pozitron
Cau 37. Phat biéu nao sao day la sai khi néi vé do phéng xa (hoat dj
phéng xa)?

A. Po phéng xa la dai lugng déic trung cho tinh phéng xa manh hay

yéu cha mot lugng chat phong xa.

B. Pon vi do dd phéng xa 1a becaren.

C. V6i mbi lugng chdt phéng xa xédc dinh thi do phéng xa ti 1& vdi s

nguyén ti cha lugng chat do.

D. Po phéng xa cia mt lugng chat phéng xa phu thude nhiét do cia

lugng chat do.
Cau 38. ?1Nala chit phéng xa ¢~ va tao thanh hat X. Hat X la

A. Magié 24Mg B. Néon {jNe

C. Nhom 33Al D. Photpho 35P
Cau 39. Poloni 219Po 1a chidt phéng xa o va bién thanh hat nhan X
Hat X ¢6 cdu tao gom

A. 82 hat notron; 124 hat proton.

B. 82 hat proton; 124 hat notron.

C. 83 hat notron; 126 hat proton.

D. 83 hat proton; 126 hat notron.

CAu 40. Mot ngudn phong xa nhan tao vita duge tao thanh e6 chu ki bin
ra la 2 gio, c6 dd phéng xa 16n hon mic dp phéng xa an toan cho phép
64 1an. Thoi gian tif lde ¢6 nguén phéng xa nay dén khi ¢6 thé bt ddu
lam viéc an toan vdi ngudén phéng xa nay la

A. 6 giv B. 12 giv C. 24 giv D. 32 giv
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Cau 41. Chat phéng xa phét pho ¢6 chu ky bdn ra T = 14 ngay dém.
Ban dau c¢6 300g chat &y. Khoi lugng phét pho con lai sau 70 ngay dém
la:
A. 60g B. 18,8¢ C.9,375g  D. 290,725g
Céu 42. Ban dau phong thi nghiém nhén 200g i6t phéng xa ¢6 chu ki
ban ra 1a T = 8 ngay dém. Sau 768 gits khéi lugng chit phong xa nay con lai
A. 50g B. 25g C. 12,5¢ D. 5g
Cau 43. Mot chat phéng xa A ¢6 chu ky ban ra T = 360 giy. Khi ldy ra

st dung thi khoi lugng chdt phéng xa con lai chi biing -3;15 khéi lugng lde

mdi nhén vé. Thoi gian ké tir lde bdt ddu nhan chit A vé dén lde 14y ra
st dung la

A. 75 ngay dém B. 480 ngay dém

C. 11,25 gidy D. 11,25 ngay dém
Cau 44. Tudi cha Trai Pat khodng 5.10° nam. Gia thiét ngay tir khi Trai
Dét hinh thanh da c6 chat urani. Chu ky bdn ra cta urani 1a 4,5,10°
nam. Néu ban déu c6 2,72kg urani thi dén nay con

A. 1,36kg urani B. 1,26kg urani

C. 1,16kg urani D. 0,76kg urani
Cau 45. Do phong xa B~ cia mot tugng gd biing 0,8 1dn do phéng xa caa
mot khic gé cung khdi lugng va vita mdi chat. Biét chu ky ban ra cia C
bing 5600 nam. Tudi cta tugng gb khodng

A. 1200 nam B. 2000 nam

C. 2500 nam D. 1803 nam

Cau 46. Chat 16t phéng xa '}1¢6 chu ki ban ra 8 ngay dém.
Cho N, = 6,02.10* hat /mol, do phéng xa cia 200g chdt nay bing
A.H=9,2.10" Bq B. H = 14,4.10" Bq
C. H = 3,6.10" Bq D. H = 12,4.10" Bq
Cau 47. 7{Na la chdt phong xa p~ va tao thanh Magié. Sau thoi gian
105h, dé phong xa cda né gidm 128 ldn. Chu ki bédn ra clia %‘I‘Na la
A.T =15h B. T = 3,75h
C. T = 30h D.T =7,6h
Ciu 48. “E‘fNa la chat phéng xa g~ va tao thanh magié. Ban ddu ¢6 4,8g
2,‘: Na, khéi lugng magié tao thanh sau thdi gian 15h la 2,4g. Sau 60 h
khéi lugng Mg tao thanh bing
A. 0,3g B. 4,2¢g C. 4,5¢ D. 4,8g
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Cau 49. Mot mau 2}JPola chdt phéng xa a cb chu ki ban ra T = 140
ngay dém, tai t = 0 c6 khéi luong 2,1g. Sau thoi gian t, khdi lugng méu
chi con 0,525¢ . Thoi gian t bing

A. 70 ngay dém B. 140 ngay dém

C. 210 ngay dém D. 280 ngay dém
Cau 50. Poloni %{Po 1a chat phéng xa o . Ban déu c6 2,1g chit Po nay.
Thé tich khi He tao thanh sau 1 chu ki T (& diéu kién tiéu chudn) la

A. 0,112 lit B. 0,224 lit C. 1,12 1it D. 2,24 lit
Cau 51. Do phong xa cia 3mg $9Co 1a 3,41Ci. Cho N = 6,02.10%
hat/mol. Chu ki bdn ra T cia $3Cola

A. 32 nim B. 15,6 ndm C. 8,4 nam D.5,24 nam
Chu 52. Sau 3 giy phong xa (ké tir thoi diém ban diu) s6 hat nhén cla
ddng vi phéng xa X con lai bing 25% s6 hat nhan ban d4au. Chu ki bédn
ra cia hat nhan X la

A. 0,5 giv B. 1 gid C. 1,5 giv D. 2 gi¥
Cau 53. Chat i6t phéng xa ‘251 ¢6 chu ki bdn ra 8 ngay dém.
Cho N, = 6,02.10% hat /mol. Ban ddu ¢6 1600g chat ‘331, sau 24 ngay d¢
phéng xa cia méu chdt nay bing

A. 9,2.10"Bq B. 14,4.10'"Bq

C. 3,6.10"*Bq D. 12,4.10"Bq
CAu 54. 9]Na la chat phéng xa . Sau thdi gian 15h, d§ phéng xa cla
né giam 2 ldn. Vay sau d6 30h nira thi do phéng xa sé gidm bao nhiéu %
so v6i do phéng xa ban déau ?

A. 12,5% B. 33,3% C. 66,67% D. 87,56%
Cau 55. Mot lugng chdt phong xa X, tai thoi diém to c6 dd phéng xa la
Hy: Tai t = to + 24 ngay thi do phong xa la H = 12,5% Ho, nhu vay tai
thoi diém t’ = to + 8 ngay do phong xa la

A H' = 25%H, B. H = 50%H,

C. H = 75%H, D. H' = 37,6%H,
Cau 56. Nho mot may dém xung ngudi ta ¢6 duge thong tin sau vé mit
chit phéng xa. Ban ddu, trong thoi gian 1 phit c6 200 nguyén tif cla
chat phong xa, nhung 4 ngay sau (ké tif thoi diém ban dau) thi trong mdt
phat chi ¢6 50 nguyén tif phéng xa. Chu ki bén ra caa chit phéng xa
nay biing

A. 1 ngay B. 2 ngay C. 4 ngay C. 8 ngay
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Cau 57. Poloni %§3Po 1a chdt phong xa o tao thanh hat nhan chi 2%Pb.
Chu ki bdn ra cia %§;Po 1a 140 ngay. Sau thdi gian t = 420 ngay (k€ tir
thoi diém bit ddu khdo s4t) ngudi ta nhan duge 10,3 gam chi. Khdi lugng
Poléni tai t =0 la

A. Mppy = 123’ B. Mpp, = 24g C. Mop; = 32g D. Mopy = 36g
Cau 58. Mot lugng chat phéng xa “32Rn ban ddu ¢6 khai lugng 1mg. Sau
15,2 ngay do phéng xa giam 93,75%. D9 phong xa cta lugng Rn con lai la

A. 3,40.10"'Bq B. 3,88.10''Bq

C. 3,58.10"'Bq D. 5,03.10''Bq
Cau 59. Poloni 3;21’0 la chat phéng xa a véi chu ky ban ra 1a 140 ngay.
D) phéng xa ban ddu ciia mét mau %3Po 1a Ho. Sau théi gian 280 ngay
dd phéng xa ctia mau trén

A. H = 0,5H, B. H = 0,125H,

C. H = 0,25H, D. H = 0,75H,
Cau 60. Nguyén td radi 2§§Ra phéng xa ¢6 chu ky ban ra T = 1570 nam.
Cho N4 = 6,022.10*/mol; In2 = 0,693 ; (coi 1 nim c6 365 ngay). Do phéng
xa 2pg radi

A. H = 2,35.10”Bq B. H = 0,746.10°Bq

C. H = 0,945.10°Bq D. H = 16,86.10°Bq.
Cau 61. Dong vi 57Co la chat phéng xa B~ véi chu ky bén ra
T = 5,33 ndm, ban ddu mot lugng Co 6 khdi lugng m,. Sau modt nim
lugng Co trén bi phan ra bao nhiéu phin tram?

A 12,2% B. 87,8% C. 30,2% D. 42,7%
Céu 62, Sau 1 nam, lugng hat nhdn ban ddu cia mét chat dong vi phong
xa giam 3 lan. Sau 2 nam lugng hat nhédn ban ddu sé giam

A. 7,5 lan . B. 6 lan . C.9lan. D. 12 lan.

A . A
Cau 63. Hat nhéan le phéng xa va bién thanh mot hat nhan ZzY
1 2

bén. Coi khai lugng cta hat nhan X, Y biing s khéi cha ching tinh theo

" p A 2
don vi u. Biét chdt phéng xa le ¢6 chu ki bdan ra 1a T. Ban dau ¢6 mot
1

khoi lugng chat le' sau 2 chu ki bdn ra thi ti sé gitta khoi lugng cia
1

chdt Y va khdi lugng cha chat X 1a

A.4A—L B.4-A—2 44 355% p. 3
Ay Ay Ay A,
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CAu 64. Xét nguyén tir déong vi phéng xa cua %Co, bift s0 nguyén ti cla
ddng vi dy ci mdi gis gidm di 3,8%. Hing s& phong xa cia **Co bling

A. 0,04h7" B. 3,27h™ C.0,962h"  D.0,038h™
Cau 65. 2Na la chdt phong xa B, ban déu c6 mot lugng 5iNa thi sau
30 gitr lugng chat phéng xa trén bi phan rda 75%. Chu ki bédn ra cia
24Na bing

A. 15 giy B. 72,26 gis  C. 22,5 giv D. 7,5 gid
Cau 66. Iot 33'1 1a chdt phéng xa c6 chu ki ban ra la 8,9 ngay dém. Mot
mau 331 6 khéi lugng 0,655, sau 24 gity do phéng xa cia mau 13T con
lai bing

A.2,686.10°Bq  B. 2,509.10°Bq C. 2,343.10Bq D. 4,18.10''Bq
Céu 67. 2/Na la chdt phéng xa p~ va bién déi thanh 73 Mg, biét chu ki
bdn ra caa fll Na la 15 giv. Thoi gian dé lugng magié sinh ra bang vii
luong natri con lai trong miu ban dau la

A. 7,5 gio B. 30 giv C. 15 gio D. 10,39 gio
Cau 68. Mot chit phéng xa sau mdt nam do phéng xa giam 80% so vii
thoi diém ban ddu. Chu ki ban ra eta chit phéng xa d6 bang

A. 3,1 nam B. 0,32 nam C. 0,20 nam D. 0,43 nam
Ciu 69. Pp phéng xa clia mdt mau 210po ban ddu 1a 9Ci. P9 phéng cia
né sau 3T bing

A.1,11.10"Bq B. 4,1625.10"Bq

C. 2,22.10"Bq D. 1,665.10"°Bq
Cau 70. {$Na la chat phong xa B°, ban ddu c6 2,2g natri. Khi d6 phéng
xa clia né giam di 80% so véi thoi diém ban ddu thi khéi lugng cia nd
béng

A. 0,44g B. 1,76g C.0,11g D. 2,09g
Cau 71. Mét méiu phéng xa c6 do phéng xa ban ddu la 2,5Ci. Sau thii
gian 4 chu ki s& nguyén ti con lai trong mau la 5.10°! hat. Hing si
phéng xa ciia miu chat trén bing

A. 1,16.10"*h"" B. 3,125.10 ®h™

Q. 1,1610 D. 1,85.10 s
Cau 72. Plutoni %} Pu 1a mot chit phéng xa, khdo sét 4,78g plutoni thi
thay dé phong xa cta né 1a 0,298Ci. Chu ki bédn ra cha plutoni bing

A. 7,56.10" nam B. 1,09.10" nidm

C. 3,5.10* nam D. 2,4.10" nam
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Cau 78. 2%% Po la chat phéng xa «, ¢6 chu ki ban rda 3.10"s. Ban déu c6
424mg 2}3?, Po, sau th¥i gian bao 1au thi Po phéng xa cho ra 11,2em® khi
He diéu kién tiéu chudn?

A. 0,125pus B. 0,60us C. 0,253ps D. 0,747us
Cau 74. SN 1a chat phéng xa B~ c6 chu ki bdn ra T = 7,2s. Xét mot

méu chat, ban diu ¢6 1 mol '¥N. Sau thoi gian 1 phiat 12 gidy, s mol
N trong méu chat con lai bang
A.9,76.10"mol  B. 0,1 mol C. 8,467.10mol D. 3,48.10™* mol

PHAN UNG HAT NHAN

Cau 75. Trong phan (ng hat nhian khong c6 dinh luat bdo toan
A. 80 nuclon B. khdi lugng  C. ning lugng  D. dong luong
Cau 76. Trong phan (ng hat nhédn c6 bao toan s6 khéi 1a vi
A. tong s0 nuclon ¢ v€& trai va v& phdi cta phuong trinh luén luén
bing nhau.
B. trong phan (ng hat nhan, mt protéon chi c6 thé bién thanh mot
notron va nguge lai.
C. tong dién tich cta cdc hat & hai v& trai va v& phai cia phuong
trinh luén bing nhau.
D. khéi lugng cia hé bdo toan.
Cau 77. Trong phan (ing hat nhian khéng ¢é sy bdo toan khai luong 1a vi
A. sy hut khéi cia timg hat nhan trude va sau phan dng khée nhau.
B. phén (ng hat nhan c6 téa ning lugng va thu ning luong.
C. s6 hat tao thanh sau phéan ung ¢6 thé 16n hon s6 hat tham gia
phén ung.
D. s nucldn trude va sau phan ing khéde nhau.
Céau 78. Trong phuong trinh phédn (ng hat nhéan: %Al +ao - §§P+ %X, X
la hat nhan
A. {n B. {n Csi1H D, {H.
Cau 79. Du6i tdc dung cia bic xa y , hat nhan déng vi bén ctia béri Be
¢6 thé tach thanh cdc hat nhan héli $He va sinh hoic khong sinh cic
hat khdc kém theo. Phuong trinh cia phan tng bién ddi d6 1a
A. 7+2Be—>2§He+én B. 7+2Be—>3He+2%’I‘+‘ée
C. v+ JBe —» $He + 22D + Je D. y+ $Be - iLi+ 2D
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Cau 80. Cho m¢ = 12,00000u; m, = 1,00728u; m, = 1,00867u;
lu = 1,66058.10 %kg; 1eV = 1,6.107°J; ¢ = 3.10°m/s. Nang lugng tGi thiéu
d€ tach hat nhan '%C thanh cdc nuclon riéng ré bing

A. 8,49MeV B. 78,9MeV C. 89,4MeV D. 72,7MeV
Cau 81. Hat nhan 27Cl c6 khéi lugng nghi béing 36,956563u. Biét khéi
lugng ctia notron la 1,008670u, khéi lugng cha proton (protdn) la
1,007276u va u = 931MeV/c®. Nang lugng lién két riéng ctia hat nhan
97Cl1 bing

A. 9,2782MeV. B. 7,3680MeV.

C. 8,2532MeV. D. 8,5684MeV.
Cau 82. Hat nhan $0Co c6 khdi lugng la 55,940u. Biét khoi lugng cia
proton 1a 1,0073u va khéi lugng cia notron 1a 1,0087u. Néng lugng lién
két riéng ctia hat nhan $9Co bing

A. 70,56MeV. B. 70,8MeV.

C. 4230,656MeV. D. 54,4MeV.
Ciu 83. Xét phan tng: n+ 23U — '43Ce + 33Nb + 3n +7e”. Cho ning
lugng lién két riéng cda U235 1a 7,7MeV, cia Celd0 la 8,43MeV , cla
Nb93 1a 8,7MeV. Ning lugng tod ra & phan ng trén bing

A. 179,8MeV B. 173,4AMeV

C. 82,75MeV D. 128,5MeV
Cau 84. Cho phan ¢ng hat nhan: D+ 2D - JHe +n +3,25MeV. Biét do hut
khdi khi tao thanh hat nhan D la Amp = 0, 0024u .
Cho 1u = 931 MeV/c?, ning lugng lién két cua hat nhén gHe biAng

A. 8,2468MeV B. 7,7188MeV

C. 4,5432MeV D. 8,9214MeV
Cau 85. Cho hat p ¢6 dong nang 5,45MeV bén vao hat nhan 9Be diing
yén. Phan ing cho hat o va hat nhan X. Biét hat nhan o bay ra véi
dong ning 4MeV ; vén tdc cha protén va van toc hat a vuéng goéc nhau
Coi khéi lugng hat nhan xdp xi bing sd khai (tinh bing u) cta né. Ning
luong tda ra cia phan dng '

A.AE =0 B. AE = 4,375MeV.

C. AE = 2,125MeV D. khéng tinh duge
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PHAN UNG NHIET HACH - PHAN HACH

Cau 86. Xét phan (ng:

2U + n > 9X + X + kin + 20MV. Didu gi sau day sai khi néi vé
phan ting nay?

A. Day la phan ng phan hach.

B. Pay la phdn @ng toa ning lugng.

C. Diéu kién xdy ra phan ng la nhiét do rat cao.

D. Tong khai lugng cde hat sau phan dng nhé hon téng khéi lugng hat

2ggU va hat én !

Cau 87. Xét phan dng: $H + $H - 3He + In +17,6 MeV. Pidu gi sau day
sai khi né6i vé phan ting nay?

A. Pay la phan dng nhiét hach.

B. Pay la phdn dng tod ning lugng.

C. Diéu kién xay ra phin @ng 12 nhiét dé rit cao.

D. Phdn ing nay chi xay ra trén Mat Troi.
Céu 88. Chon phét bi€u sai. Nguti ta quan tdm dén phan dng nhiét
hach vi

A. phan (ng nhiét hach téa nang lugng.

B. nhién liéu nhiét hach hdu nhu vé tan.

C. phén ing nhiét hach “sach” hon phén tng phéan hach.

D. phédn dng nhiét hach dé xay ra.
Cau 89. Cho phan ng hat nhan:n + gLi - T +a +4,8MeV . Phan (ng
trén la phan dng

A. tod nang lugng. B. thu nang lugng.

C. phan hach. D. nhiét hach.
Cau 90. Cho phan ing hat nhén:
n+ 233U ) #Kr + 3n + 200MeV . Phin iing nay la

A. phén dng phén hach. B.phan dng thu ning lugng.
C. phan dng nhiét hach. D. qua trinh phéng xa.

Céau 91. Cho phan ¢ng hat nhéan: 2%%Th - 2§gRa + o . Phan dng nay la
A. phan ng phan hach. B. phdn ng thu ni#ng lugng.
C. phan (ng nhiét hach. D. sy phéng xa.

Céu 92. Cho phan ing hat nhan: D+ 2D - 3He +n +3,25MeV .
Phan dng nay la
A. phan ng phéan hach. B. phdn ng thu ning lugng.
C. phdn dng nhiét hach. D. qué trinh phéng xa.
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Céu 93. Chon phat biéu sai. Nhiing didu kién can phai c6 dé tao nén
phén dng day chuyén la

A. sau mdi 14n phan hach s& notron tao thanh luén 16n hon hodc bang 1.

B. lugng nhién li¢u phdi du 16n.

C. ¢6 ngudn tao ra notron.

D. nhiét do phai rat cao.
Cau 94. Trong phan ng phan hach, nang lugng toa ra phan 16n dudi
dang dong nang cua

A. cdc notron. B. cédc proton.

C. cdc manh. D. céac électron.
Cau 95. Cho phan dng hat nhan:

+ %30 —» 138Ba+ A Kr + 3n + 200MeV . Két luin nao sau day sai?

A. Phan ing trén tod nang lugng bing 200MeV.

B. Hat nhan '3¢Ba khong bén viing béing hat U

C. C6 t6i da 3 hat notron ti€p tuc giy ra su phan hach méi.

D. Hat Kr ¢6 53 hat notron va 36 hat proton.
Cau 96. Tim ¥ sai . So v6i phdn Gng phan hach thi phan dng nhiét hach
c6 uu diém

A. toéa nang lugng 16n hon (néu tinh trén mot don vi khéi lugng

nguyén liéu).

B. ngudn nguyén liéu dbi dao.

C. dé kiém soat .

D. khéng giy 6 nhiém méi trudng .
Cau 97. Trong cdc nha mdy dién nguyén tua hoat dong binh thuong hién
nay, dé cung cip niing lugng cho nha may hoat dong ngudi ta si dung
phan dng

A. phan hach day chuyén duge khéng ché ¢ mdec vugt han.

B. nhiét hach c6 kiém sodt.

C. phéan hach day chuyén duge khong ché ¢ mic t6i han.

D. phan hach diy chuyén dugc khéng ché ¢ mic dudi han.
Cau 98. Phan ting ndo sau diy thu nang lugng?

A 2C > 33He

B. 3T + 2D - 3He + on
C. 219Po — 28Pb + 3He

D. in+ 233U - 3¢Ba + 89Kr + 33n
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Cau 99. Hat nao sau ddy khi hdp thu mét notron c6 déng nang du6i leV
sé phédn hach?
A WU B. U C. $He D. %3pa.

HUGNG DAN TRA LOI TRAC NGHIEM CHUGNG VI

1D 2B 8A 4C 5A 6D 7B
8B 9B 10D 11.B 12D 13.C

Cau 14. A
S6 hat héli 3He c6 trong 8 gam 1a N = 2N, = 1,204.10%
M3i hat héli c6 2 hat protén
= 88 hat prétdn c6 trong 8 gam 1a 24,08.10%
Cau 15. D
S8 hat urani %33U c6 trong 119 gam 1a N = 0,5N; = 3,01.10%
M3i hat urani 233U c6 146 hat notron
= 86 hat notron c6 trong 119 gam khoang 4,4.10%

120.A 21.C 22.A 23B 24.A 25.A 26.D
27.C 28B 29D 30D 31.C 32B 33B

Cau 34. B 226Ra — 33He + 5% 214X

Cau 35. A 28U 32Ph+x2He+y 1@

Theo céc da_nh luat bédo toan sd khéi va béo toan nguyén ti s§ ta c6:
238 = 4x + 0.y + 206
92 =2x-y + 82

Gidi hé, dugc x =8 vay = 6.

Céau 36. C Cau 87.D Céu 38. A
Céu 39. B %{Po — jHe + 20SPb = Hat X la chi *%Pb
Cédu 40. B

Goi H la d¢ phéng xa liic c6 thé bdt ddu lam viée an toan véi ngudn

phéng xa nay. Tace6 : H = I:: I;g:k=?=6=>t=l2h
cau41.CT=70ngaydém=5T;m=;ﬂg=‘;°5° 9,375¢
Céu 42. C

Chu 43. A T = 360gid = 15 ngay dém
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my mo
=— k— =5 =t =5T =175 ngay dé
=g === T =% ngay dém

Ciu 44. B

T = 4,5.10° nim ; t = 5.10? nam ; m, = 2,72kg
_In2
o
m = mge o2 72¢ T =1,26 (kg)

Céu 45.D
H=Hpe ™ e = P}IIO = 0,8 -At=1n0,8
=t = ln(;’1'8.T= 1803 nam

Cau 46. A

m = 200g ; T = 8 ngay dém
In2.m.N,  1n2.200.6,02.10%
uT  131.8.24.3600

H
C:’iu47.At=105h;H=—0:EQ:>k=—t-=7:>T=15'h
128 97 T

H=2N-= =9,2.10"7 (Bq)

Cau 48. C
my = 4,8g ; Do piyg = Hva nén khoi lugng magié tao thanh sau thoi gian
t = 15h cang la khéi lugng Na da phéng xa : Am = mp - m = 2,4g

:>m=2,4g=%m0:>chukiT=t=15h

Sau t’ = 60h = 4T , khéi lugng Mg tao thanh:
m'y; = Am’=my—m’= mg --Igf— = 4,5g
Cau49.D
Cau 50. A
210P0 —» $He + 23Pb
Ban dau c6 2,1g chat Po, ing v6i 0,01 mol Po
Sau 1 chu ki ¢6 0,005 mol Po phéng xa va tao thanh 0,005 mol khi He
= Thé tich khi He: V = 0,005.22,4 = 0,112 lif
Cau 51.D
Ta ¢6 : mp = 3mg = 3.107%g ; H = 3,41Ci = 3,41.3,7.10'°Bq

In2.my.N , " In2.my.N
T H,=ANy=———A =T7=——4 =524 ndm

uH,
Chi y: T tinh duge & cong thite trén cé don vi la s = cdn déi don vj ra

ndm.
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Cau 52. C Sau 3 gio N = 25%N0——N{)‘:>1{— =2=T="15h

Hfrr

Ciu 53. A
Na = 6,02.10* hat /mol; my = 1600g; T = 8 ngay dém.

. In2.my.Ny
b6 phéng xa ban ddu: Hy = AN, = —— 2 A

T
— Hy, H, 17
Sau 24 ngay = 3T do phéng xa: H = E— S 9,2.10'Bq
Cau 54. D

+ Sau t = 15h, d§ phéng xa cta %‘}Na gidm 2 1dn = chu ki T = 15

ngay dém.
+ Sau d6 30h nita = t’ = 45h = 3T do phéng xa:

-0 _Ho _ 5ot

ge B

= d§ phéng xa giam 87,5% so v6i do phéng xa ban ddu.
Cau 55. B
Tai t = ty + 24 ngay:
Hy ' 'H, 24

I'I¥12,5%H{]= ?253—:3'1(=—'IT=3:>T=SDEAY

Tai thoi diém t’ = t; + 8 ngay: H' = %ﬁ = 50% H,

Céu 56. B
Ban dau: H, =£}9—E (Bq)
60

50
Sau 4 H;——:— B
au 4 ngay : 50 6{q)
H

T H=~2T°::>2kzﬂo:4:22::»k=%=2:>T=2ngéy

"
Cau 57. A

21%Po — 4He + 230Pb; T = 140 ngay

Sau t = 420 ngay = 3T ¢6 mp, = 10,3 gam hay 0,05 mol chi.

= 56 mol Po da phéng xa 1a 0,05 mol hay 10,5 gam

m 7m

Tae6: Am =My —mM = Iy ——2—3{l=——8-g=10,5=>m0= 12g
Cau 58. C

Rnc6 mp = 1mg = 107%g

Sau t = 15,2 ngay d6 phéng xa giam 93,75% — H = 6,25%H,
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H H t
tay oo Ho o Ho gne b Lpiigen
& 16 9 2k - T gay
In2.my.N
Po phéng xa ban dau: H{}:?\_NG:__?;_—A

Do phéng xa ctia lugng Rn cdn lai: H = %IEO = 3,58.10"Bq

Cau 59.C Cau 60. B Cau6l. A
Cau 62. C
1
T —_
Saut:lnéth:%:@:%z2T=3
oT 9T
Saut’:?ném:N':E‘l:ED—:__szgﬁzﬂQ
L 2 32 3 9
oT 9T 2T
Cau 63. C
Cau 64. A

Goi N, s0 hat nhan nguyén ti ban ddu cia chét phéng xa.
S§ hat nhan nguyén t& con lai sau thoi gian t = 1 gio
N = Nge ™ = Nge ™
Ta c¢6: N = 0,962N, <> Nge™* =0,962N,
o e*= 0,692 < A= - 1n0,692 = 0,04 (h™)
Cau 65. A
Goi m, khdi lugng ban diu cia chédt phéng xa.
Khoi lugng Natri bi phan ra: am = 0,75m,
Khoi lugng Natri con lai: m = my - Am = 0,25m,

' t
T.'alcé:rn=—m—t0 = I—1:1-3:(},554’5111(;. o 2T =43 T=%=15 gio
gt = “of

Cau 66. B

S& nguyén tif i6t ban dau:

23

moxNp _ 0,656%6,02.10; . g,01:10% (hat)

M 131
Do phéng xa ban dau: ;

0,693 0,693 x 3,01.10%3 15

. L0099, O J -2.713.10"° (Bq)

Ho =g ="y 0 8,9 x 86400 s .

Do phéng xa sau thyi gian t = 24 gio = 1 ngay dém:

N, =
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Hy 2,713.10°
R o

9T 28.9

H= = 2,509.10'° (Bq)

Cau 67. C
Phuong trinh phéong xa: [/ Na— ™+ Mg
Goi m,, la khdi lugng natri ban dau.

Ta ¢6 s§ hat natri da bi phan ra bing v6i s6 hat magié tao thanh:
- my, N N .
ANy, = N =Nona(1-2 T) ¢ —28 A _ToNaVA (g 97T
HMg HNa
Khoi lugng magié tao thanh sau thoi gian t:
t t

t
~TINME A7 907 Dol M) 355 ol f L oy

My

HNa 2
= &
Khéi lugng natri con lai sau thoi gian t: My, = Mgy, x2 T
_t S
Ta ¢6: my, = My < mone %2 T =mgy,(1-2 T)
t |

o 2T =2 & -%:1 Ly $LPL 5 i
Cau 68. D

Goi H, la d6 phéng xa tai thai diém ban diu.

D) phéng xa sau thai gian t: H = H_to

9T
Sau 1 ndm ta ¢6 do phong xa con lai:
H, x
H=0,2H, & —2=02H, < 2T <5
9T
Chu ki bén ra cta chat phéng xa: T = St e 0,43 (nam)
In5 In5

Cau 69. B

D§ phéng xa cia miu sau thoi gian t:

H= H—t" - —g,r- =1,125 (Ci) =1,125x3,7.10'% = 4,1625.10'° (Bq)

2T 2T

Cau 70. A

Goi H, la d phéng xa ban dau.

Sau thoi gian t do phéng xa giam 80% , tic 1a dé phéng xa cdn lai 20%
< H=0,2H,
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H, H, :

Taco: HeB0 e Moo goH, o 2T =55
5 s 0,2
2T 2T
e 5 . . my 2,2
Khai lugng Na con lai sau thoi gian t: m = —= = . tiig 0,44 g
oT
Ciu 71. A
S¢ hat nhan nguyén tif con lai sau thoi gian t = 4T: N = —N—P
2T

t 4T
— S& nguyén ti ban ddu: Ng =2TN =27 x5.10%! = 8.10% (hat)

Dj phéng xa ban dau: Hy =2,5Ci = 2,65x3,7.101° = 9, 25.10" (Bq)

3 10
Ta ¢6: Hy = ANy = A = Ho. 280 118102 )

- Np T
Ciau72.D
S6 nguyén ti plutoni trong 4,78g bing:
Np = PoN, - 278, 602102 =1,204.102 (hat)
" 239

Do phéng xa cua 4,78g plutoni bang:

H, = 0,298Ci = 0,298 x 3,7.10'°Bq = 1,1026.10'°Bq

Ta c6: Hy = ANj = {2}?‘3)3 N,
_, p_ 069N, _0, 693 x 1,204.10%2 S Bevi L )
Hy 1,1026.10'°
— T = 2,4.10"nam
Cau 73. A
Phuong trinh phéng xa: 218% Po _>3 e +2%32 Pb

S6 mol khi He tao thanh ¢ diéu kién tiéu chudn:
vV  11,2x1073
Nye = ~
22,4 22,4
S6 mol He tao thanh biing vdi s6 mol Po da bi phéan ra:
= Anp, =Dy, = 5.107* (mol)
Khoi lugng Po da bi phén ra:
Amp, = Anpyp = 5.107% x212=0,106 g

= 5.107* (mol)
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Khéi lugng Po ban ddu: m,, =424mg = 0,424g
t t

Ta c¢6: Amp, = m0p0(1—2_¥) & 27T= 1—% =1 i 0,75
Mgp, 0, 424
= t= B L 1,245.107 (s) = 0,1245 (ps)
In2
Cau 74. A

S6 nguyén ti 1-'?N trong mdt mol: Ny =N, =6, 02.10%% hat
S8 nguyén ti N con lai sau thdi gian t = 1 phat 12 gidy = 72 gidy:

23
N= N_to - % - 5,879.10% (hat)
9T 97,2
S8 mol ¥N con lai: n = -ﬁN—- =9,76.10™* mol
A

Céu 75. B Céau 76. B Cau 77. A Céau 78. A
Céiu 79. A
Céu 80. C

Nang lugng t6i thiéu dé téch hat nhan '2C thanh céc nuelén riéng ré:
AE = (6m, + 6m, — mc).c’ = 89,4 MeV
Céu 81.D Cau 82. A Céau 83. C
Cdu 84. B
Amp =0,0024u ; D+ 2D - 3He+n+3,25MeV.

Ta c6: AE = (Amy, - 2Amp).c? = 3,25MeV
& Amyc? - 2.0,0024.u.c? = 3,25MeV

MZV <% =17,7188 MeV
C

& AEy, = 3,25MeV + 2.0,0024.931.

85.C 86.C 87.D 88D 89.A 90.A 91.D 92.C
93.D 94.C 95.B 96.C 97.C 98.A 99.A
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@umug 8
10 ¥1 0 PEN YI MO

A. KIEN THUC CAN BAN

CAC HAT SO CAP
Hat so cip:
Hat s¢ cdp la nhimg hat nho hon hat nhidn nguyén td, nhu
électron, proton, notron, mézon, muyon, pion...
Cic diic trung cta hat so cap:
1) Khoi lugng nghi mp: Mdi hat so cip ¢ khai lugng nghi my, dng vé6i
ning lugng nghi W = me’.
2) Pién tich: Mdi hat so cdp ¢ dién tich Q
3) Spin s: Mdi hat so ¢dp c6 momen dong lugng riéng va momen tUf
riéng dac trung cho chuyén dong noi tai va ban chat hat.
Momen tif rieng duge dic trung bing s6 lugng td spin (hay momen
spin). Ki hi¢u: s
Momen dong lugng riéng cta hat bang 53.2li

|

+ Proton, notron ¢ s = %
+ Photon c6 s =1
+Pidn (1) ¢c6 s =0
4) Thoi gian séng trung binh T:
+ Bon hat so cAp bén 1a proton, électron, phdton, notrind.
+ Céc hat khong bén sé phan ra thanh hat khac sau thoi gian T
(hat notron ¢6 T = 932s, cdc hat khac ¢6 T tu 10%*s dén 107%).
Phan hat:
+ Phén 16n cdc hat so cap déu c6 ting cap (goi 1a hat va phan hat)
¢6 khdi lugng nghi, spin va do 16n dién tich nhu nhau nhung trdi dau.
Vi du:
- pozitron 1a phdn hat cta électron, pdzitron cé dién tich tréi dau
v@i électron.
- phdn hat cGia notron ¢6 momen tif nguge huéng va cung dd 16n
véi momen tif cua notron.
+ Hat va phén hat ¢6 thé huy cap hodc sinh cap.
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Phan loai hat so ¢ap:
Cdc hat so cdp dugc sip xép theo thi ty ¢6 khéi lugng nghi ting ddn
+ Phétén: ¢6 my = 0
+ Lepton: gém électron, muyon (p), tau (£ )..
+ Mézon: khéi lugng ¢ 200m, + 900m, gém nhém mézon m va
nhém mézon K.
+ Barion: m > m;, gdm nhém nuclon va nhém hipéron.
Hat mézon va barion goi chung la cdc hadron

Tuong tiac cua cic hat so cip:

1) Tuong tdc hap din: la tuong tde giita cde hat ¢6 khéi lugng. Cudng
dd lue tuong tac hdap din rit nho so véi cde tuong tac khéc.

2) Tuong téc dién tir: 1a tuong tdce gida ede hat mang dién .. Tuong tac
dién tif 16n hon tuong tdc hdp din khoang 10°” 1an.

3) Tuong tdc yéu: la tuong tdc chiu trdch nhiém trong phan ra p.
Tuong tdac yéu c6 bdn kinh tdc dung trong khoang 107*m va ¢6 cuong dod
nho hon tuong tac dién tir 10* lzin.

4) Tuong tde manh: la tuong tédc giita edc hadron (nhy tuong tée giia
cac nuclon trong hat nhan tao nén luc hat nhan). Tuong tée manh lén
hon tuong tace dién tif 100 1dn va ¢6 ban kinh tic dung ¢ 10 "m

Hat quac (quark):

+ Tat ca cdc hadron déu cdu tao tir cac hat nhé hon, goi 1a quac.

+ C6 6 hat quac: u, d, s, ¢, b va t va ¢6 6 phan quac véi dién tich ¢6
ddu ngugc lai.

+ Dién tich hat quac bing +§— +232

+ Cdc barion 12 té hgp cia 3 quac.

+ Thanh cong cha gia thuyét vé quac 1a du dodn vé hat @ va da
duge thue nghiém kiém ching.

+ Nguoi ta da quan sdt duge cdc quac trong thi nghiém nhlmg a
trang thdi lién két, chua quan sat duge cde quac tu do.

Vay cac hat thyc sy la so cdp la cac quac, céc lepton va cac hat truyén
tuong tac (nhu photon 1a hat truyén tuong tdc dién tir ..) .
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MAT TROI - HE MAT TROI

Cau tao va chuyén dong ciia hé¢ Mat Troi:

#* Hé Mat Troi: gdm Mat Troi ¢ trung tam hé; 8 hanh tinh 16n (ké tir

Mat Troi ra xa la: Thuy Tinh; Kim Tinh; Trdi Ddt; Hod Tinh; Moc
Tinh: Thé Tinh; Thién Vuong Tinh va Hai Vuong Tinh); céc tiéu hanh
tinh, cac sao choi, thién thach..

+ P& do khodng cdch tit hanh tinh dén Mat Troi ngudi ta dung don
vi thién van (ki hiéu: AV).

1AV = khoang céach tir Trai dat dén Mat Troi, ¢ 150 triéu km.

Tét ca cdc hanh tinh déu quay quanh Mat Trdi cing mét chiéu (chidu
thuan) va gn nhu trong cung mot mat phdng. Mat Trdi va cdc hanh tinh
déu tu quay quanh quanh n6 va déu quay theo chiéu thuin (trir Kim Tinh).

Khéi lugng Mat Trdi 16n hon khéi lugng Trai Dat 333000 14n, hay
mpr = 1,99.1030 kg.

Mit Troi: -

Cdu trac Mat Troi: gdm quang cdu va khi quyén, Khi quyén Mat Troi
duge chia lam hai 16p 1a sdc cidu va nhat hoa.

Ning lugng cia Mat Troi: Lugng niang lugng bic xa cta Mat Troi
truyén vudng géc t6i 1 don vi dién tich cach né 1AV trong 1 don vi thdi
gian goi la hing s6 Mit Troi H. H ¢6 gid tri nhu nhau ¢ moi noi v
khéng ddi theo thoi gian. Ning lugng Mat Troi do phédn dng nhiét hach
tao ra.

Hoat dong cia Mat Troi: Quang cdu sdng khong déu, c6 cdu tao dang
hat. O thoi ki hoat déng cia Mat Trdi ¢6 xudt hién nhiéu hién tugng
nhu: vét den, bung sang, tai lta. Nam Mat Troi ¢6 nhiéu vét den nhdl
xuét hién goi 1a Nam Mat Troi hoat dong. Nam Mat Troi it vét den nhal
xuét hién goi 1a Nam Mat Troi tinh. Sy hoat dong cla Mit Trui dién re
theo chu ki va ¢6 lién quan dén vét den trén Mat Troi. Chu ki hoat djng
ciua Mat Troi ¢d 11 ndm.

Trai DAt:

Trai Pat chuyén dong quanh Mat Troi theo quy dao gan tron. Try
quay ctia Trdi P4t quanh né nghiéng véi phdp tuyén mat phang quy da
mot gbc 23"37.

Cau tao:

+ Trai DAt c6 dang phong cdu (hoi det & 2 dau).
+ Ban kinh xich dao bing 6378km, ban kinh & hai cyc bang 6357km.
+ Khéi lugng riéng trung binh 1a 5520kg/m®
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Phén 16i bén kinh khoang 3000km gdm cha yéu la sit, niken,
nhiét do tir 3000° C dén 4000° C.

Bao quanh 15i la 16p trung gian.

Ngoai cung la 16p v6 day khoang 35km, chii yéu la da granit.
Khoi lugng riéng caa vé Trai Pit ¢ 3300kg/m®.

Tu trudng Trai Dit - Vanh dai phéng xa:
+ T trudng Trai DAt nhu tir trudng mét nam cham nhung truc tir

cia nam cham nay nghiéng géc 11°5 so véi truc dia cuc bic —
nam va cé thay déi theo thoi gian.

Tir trudng Trai Dat tde dung lén cdc dong dién tich phéng ra tir
Mat Troi va tir v tru lam cho cdc hat nay tap trung ¢ trén cao
so voi Mat bat va tao thanh hai vanh dai bao quanh Trai bat,
goi la vanh dai phéng xa.

Mit Tring - vé tinh ctia Trai DAat:

+

+ + + +

+
+

Mit Trang cdach Trai Pat 384000km

Ban kinh Mat Trang 1a 1738km

Gia toc trong trudng trén Mit Tring 1a 1,63m/s%

Mat Trang chuyén dong quanh Trai Dat v6i chu ki 27,32 ngay.
Mat Trang quay quanh truc cha né véi chu ki biang chu ki
chuyén dong quanh Trai Pat.

Do chiéu tu quay cung chiéu véi chidu quay quanh Trai PAat nén
Mat Trang ludn hudng mot nita nhat dinh ca né vé phia Trai Dat.
Trén Mat Trang khong c6 khi quyén (do lue hap din nhé)

Bé mat Mat Trang pha mot 16p vat chat X0p, ¢6 cde day nai, c6
bién d4, 16 tron trén cdc dinh ndi .

Nhiét dj chénh léch gitta ngay va dém trén Mat Trang rdt lén.
Mat Trang gay ra hién tugng thuy triéu trén Trai Dat.

Cdc hanh tinh khae - Sao chéi - Thién thach:

Ngoai 8 hanh tinh 16n, trong hé Mat Troi con c¢6 sao chéi, thién
thach, sao bing ...

Sao chdéi

+

+
+
+
+

1a hanh tinh chuyén dong quanh Mat troi theo nhing quy dao rat det.
¢6 kich thude va khai lugng nhé (vai km)

cdlu tao bdi cic chit dé bée hoi nhu tinh thé bang, amoniac, métan...
c6 chu ki chuyén dong quanh Mat trési tir vai nam dén trén 150 nam
khi dén gdn Mat trdi cdc phan ti hai chiu tdc dong cla dp suit
anh sdng Mat troi nén tao thanh dudi. Ngoai ra, vat chit trong
sao bi néng va bay hoi nén sao chéi bi mat rit nhidu vat chat
(nén chi cédc sao chéi 16n méi tén tai lau).
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Thién thach 1a nhiing khéi d4 chuyén dong quanh Mat troi véi van
toc vai chue km/s theo cde quy dao khéde nhau.

Khi thién thach bay gian hanh tinh sé bi hanh tinh hdt va va cham
véi hanh tinh deé.

Sao biing la cdc thién thach bay vao khi quyén Trdi Dat bi ma sat
nén néng siang va boc chay.

SAO - THIEN HA

Sao:
Sao 1a mot khoi khi néng sdng giong Mat Trai va & rat xa nén ta thiy
nhu 1 diém sang. Xung quanh sao cing ¢6 cde hanh tinh chuyén dong.

Po6 sdng ta thdy ¢ mbi sao phu thudc khodng cach tit sao dén Trai
dat va do sdng thuc sy cia sao. D) sang thuc cia sao phu thudc cong
suat bidc xa cla sao.

Ciac loai sao:

Pa s0 cdc sao ton tai trong trang thdi én dinh, kich thuée va nhiét

d6 ... khéng ddi trong thui gian dai. Vi du: Mat Troi..
Mot s6 sao dic biét:

+ Sao bi&€n quang: la sao ¢6 dp sdng thay déi, c6 hai loai:

- Sao bién quang do che khudt: 12 mot hé sao ddi (gdm sao chinh va
sa0 vé tinh). Mdi sao c6 do sang khong d6i nhung do sao vé tinh chuyén
dong quanh sao chinh nén khi quan sét thi ldn lugt sao chinh va sao vé
tinh bi che khudt. D¢ sing téng hgp ta thu duge bién thién cé chu ki.

- Sao bién quang do nén dan: ¢6 dd sdng thay ddi thuc sy theo mot
chu ki xdc dinh.

+ Sao méi: 1a sao ¢6 dd sdng ting Aot ngdt 1én rat nhiéu lan sau do
giam tif tir. Sao mGi va sao siéu mdi 1a mot pha dot bién trong qué trinh
tién hod cia mjt hé sao.

+ Punxa, sao notron: la sao bic xa néng lugng dudi dang xung
séng dién tif rat manh (punxa la 1561 sao notron).

+ Ld den - Cédc tinh van:

- L5 den 1a mét thién thé duge tién doan bdi i thuyét, c6 truong hédp
dan 16n dén ndi thu hat moi vat thé, ké cd anh sdng. Ngudi ta phat hién
156 den 12 do tia X phat ra khi n6 hiat mot thién thé gin né.

- Céc tinh van l1a nhitng “dam may sdng”, d6 la cdc dam bui khong
16 duge roi sdng bdi cdc ngdi sao gin d6 hodc 1a cac ddm khi bi 16n hod
duge phéng ra tif sao mdi hay siéu sao mdi.
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Khdi quit vé sy tién hod ectia cdc sao:

+ Cac sao duge hinh thanh tir cdc tinh van: Ban diu cédc sao la mét
ddm may khi va bui. Pdim may nay vita quay vira co lai do tdc dung caa
Iyc hap ddn. Sau vai chuc nghin niam, vat chdt dan ddn tap trung & giita
tao thanh mot tinh van day dic va det (nhu banh day). O trung tam mot
ngoi sao nguyén thuy dugc tao thanh.

Ban dau sao chi phdt ra bde xa héng ngoai. Sao ti&p tuc co lai,
néng dan (bt ddu c¢6 phan dng nhiét hach trong sao) va trd thanh sao
sang to.

+ Khi sao 1a Mt Troi thi vat chdt ¢ phia ngoai ddm bui khi ngung
tu tao thanh vanh dai noi nhiing hanh tinh duge tao ra va quay xung
quanh Mat Troi.

+ Sao néng nhat c¢6 nhiét dd bé mat dé€n 50000K, nhin tir Trai Pat
ta thdy ¢6 mau xanh lam.

+ Sao ngudi nhat ¢6 nhiét d6 bé mat 3000K, nhin tir Trai Pat ta
thay ¢6 mau doé.

+ Mat Troi la mot ngoi sao ¢6 mau vang, nhiét do bé mat 14 6000K.

+ Sy tién hod cha cdc sao phu thudce khéi lugng ban ddu cta ching.
Khi “nhién liéu” trong sao can kiét, sao bién thanh cdc thién thé khic.

- Sao ¢6 khoi lugng nho (ed Miat Trai) ¢6 nhiét do trong long rat cao
va nhiét do bé mit dén vai van . Cdc sao nay sdng duge 10 ti nam roi
bién thanh sao chat tring (hay sao lun).

- Sao ¢6 khoi lugng 16n (16n hon Mat Troi tir 5 14n trd 1én) ¢6 nhiét
do trong long thdp va nhiét do bé mat khodng vai nghin do. Cdc sao
song duge 100 triéu ndm rdi bién thanh sao kénh dé. Sau dé sao tiép tuc
tién hod trd thanh sao notron (punxa) hoac 18 den.

Thién ha:
Hé théng gom nhiéu sao va tinh vén goi la thién ha.
Cac loai thién ha:

+ Thién ha xofin 6c ¢6 hinh dang det nhu cii dia, ¢6 nhitng cdnh
tay xodn &e, chita nhiéu khi.

+ Thién ha elip: it khi, ¢6 khoi lugng trai ra trén mot dai rong.

+ Thién ha khong dinh hinh: khéng ¢6 hinh dang xdc dinh, trong
nhu nhiing ddm may.

Thién Ha eta chiing ta (con goi la Ngan Ha):

+ Thién Ha cta ching ta la thién ha xodn &c, duong kinh khodng
100 nghin nim dnh sdng, chia vai tram ti sao, 1a mot hé phing nhu cdi
dia. H¢ Mat Troi cua ching ta cdch trung tdm Thién Ha khoang 30
nghin nidm danh sédng.
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+ Tu Trai DAt chang ta chi nhin duge hinh chiéu cda Thién Ha
trén vom trdi, nhuy mot dai sdang trai ra trén bau troi dém, ta goi dé la
dai Ngan Ha.

THUYET BIG BANG (VU NO LON)

(Danh cho ban nang cao)

Cic thuyét vé tién hod vi tru:

Cé hai trudng phai:

+ Mot truong phdi (do Fred Hoyle khéi xuéng) cho ring va tru
khong thay ddi va vat chdt duge tao ra lién tuc.+ Mot trudng phai cho
rang vii tru duge tao ra tit mot vu né cuc 16n (¢ tén la Big Bang) céch
ddy khodng 14 ti nam, hién nay vii tru dang né va loang dan.

Cac su kién thién vin quan trong:

Vi tru dan nd: Nam 1929 nha thién van hoc ngudi Mi Hép-bon dua
vao hiéu ting Pop-ple dia phat hién cdc thién ha dang lui ra xa hé Mit
Tré1 = va tru dang dan no.

Theo Hdp-bon, tdc do chay ra xa cha thién ha ti 1é véi khodng cach
gita thién ha va chang ta:

V6i H 1a hiing s6 Hép-bon , H = 1,7.10 *m/(s.nam &nh sdng)

Bic xa “nén” va try: Nam 1965 hai nha thién vin hoc ngudi Mi 1a
Pen-di-dat va Uyn-xon da phat hién bde xa phat ra tir Va tru da ngudi,
goi la biic xa “nén” vi tru (bdc xa nay phdt ra tir vat cé nhiét do 3K, goi
tit 1a bic xa 3K.

Hai phat hién trén va mdt s0 sy kién thién vian khdc ching toé su
ding din cha thuyét Big Bang.

Thuyét Big Bang:

+ Vi tru bdt diu gidn nd ¢ “diém ki di” 12 diém ma tudi va bdn
kinh cda vi tru ¢ s6 khong (geoi 1a diém zero Big Bang). Tai diém nay
cdc dinh luat vat li da biét va thuyét tuong doi rong khong ap dung duge.

+ Thai diém Plang: 1a thoi diém sau vu né 16n 10 *%s, lic nay kich
thude va tru 1a 10*°m ; nhiét do 10*°K ; mat do la 10”'kg/em?®; c6 rit
nhiéu hat électron, notrind va quac véi ning lugng cao ; Niang lugng lic
nay it nhat bing 10°GeV.

+ Sau thoi diém Plang vi tru nd rdat nhanh, nhiét do gidm dan.

+ Sau vu nod 1s cde nuclén duge tao thanh.

+ Sau vu nd 3 phit xuat hién cdc hat nhan nguyén tir dau tién.
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+ Ba tram nghin ndm sau méi xudt hién cdc nguyén ti ddu tién.
+ Ba triéu ndm sau mdi xudt hién cdc sao va thién ha...
+ Hién nay (t = 14 ti ndm) nhiét do trung binh cia vi tru 1a 2,7K.
Thuyét Big Bang chua gidi thich duge hét cdc su kién trong vii tru va
dang duge hoan thién thém.

CAU HOI TRAC NGHIEM CHUONG VIII

Cau 1. Hat so cdp

A. la nhitng hat nhoé hon hat nhidn nguyén ta.

B. la nhitng hat 16n hon hat nhan nguyén tir.

C. chinh la nhing hat nhan nguyén t.

D. la nhitng hat khong c6 khoi lugng, chi ¢6 dién tich bing le.
Céau 2. Chon y sai. Méi hat so cdp

A. ¢6 khéi lugng nghi m,. B. ¢6 dién tich Q

C. ¢6 s6 lugng tif spin D. luén bén viing.
Cau 3. Spin dac trung cho

A. chuyén dong quay cta hat so cap.

B. chuyén'dong ndi tai va ban chat hat so cap.

C. thoi gian s6ng trung binh cha hat so cdp.

D. mde viing bén cha hat so cap.
Cau 4. Chon y sai. Hat so cdp bén la

A. proton. B. électrén. C. photon. D. notrén.
Cau 5. Chon y sai. Hat va phan hat ¢

A. cung khdi lugng nghi. B. cung spin.

C. cung do 16n dién tich. D. thé sinh ra nhau.

Ciu 6. Trong cdc hat: photon, notron, électrén va muydn, hat ¢6 khoi
lugng nang nhat la

A. photon. B. notron. C. électron. D. muydn.
Cau 7. Tuong téc hap din

A. 1a tuong tdc gita céc hat cé dién tich.

B. 1a tuong tdc gitta cde hat ¢6 khdi lugng.

C. ¢6 cuong do luc tuong tdc rat 16n so véi céc tuong tac khéc.

D. chi xay ra khi cdc hat ¢6 khéi lugng 16n va khéng mang dién.
Cau 8. Tuong tdc dién tir

A. 1a tuong tdc gitra cde hat mang dién va khong cé khéi lugng.

B. ¢6 cudng do luc tuong tédc rdt 16n so véi tuong tdc hdp dan.

C. lubn xdy ra d61 vdi cac hat so cap.

D. chi xdy ra khi cdc hat & trong hat nhan nguyén td.
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Cau 9. Tuong tic manh la tuong tac
. chiu trach nhiém trong phén ra p.
. ¢6 ban kinh tdc dung trong khoang 10 *m.
. ¢6 cudng do 16n hon tuong tdc dién tir 10*" lan.
. ¢6 béan kinh tac dung ¢ 10°m.
Cau 10. Cé6 6 hat quac la
Aud, v,e,svat, B.u,m,s, p,bvat.
C.un,p,c, kvat. D.n d, s, ¢, bva t
Cau 10. Goi s la sd lugng t spin , h la hing s6 Plang. Momen djng
lugng riéng cta hat so cap bing

oW

h 2h n 1

A. s.a B. S.T C. s.-2—h D. S’ﬁ{
Céiu 11. Phan hat cua électron la

A. Phéton B. Lepton C. Pézitron D. Notrind
Cau 12. Céc hat so cap duge sdp xép theo thd w ¢

A. dién tich tang dan. B. s6 lugng tif tang dan.

C. khdi lugng nghi tang dan. D. toc do tang dan.
Cau 13. IHat mézoén va baridon goi chung la

A. cac hadron. B. cdc muyoén.

C. hipéron. D. nhém nuclon

Céu 14. Chon ¥ sai. Tuong tdc yéu
A. 12 tuong téac chiu trach nhiém trong phén ra p.
B. 1a tuong tac gitta cdc hat c6 cung khai lugng.
C. ¢6 ban kinh tdc dung trong khoéng 10™*m.
D. ¢6 cuong do rat nho so vdi tuong tac dién tu.
Ciau 15. Chon phét biéu sai.
A. Tét ca cdc hadron déu cdu tao tir cac hat nho hon, goi la quac.
B. C6 6 hat quac ¢6 6 phan quac véi dién tich ¢6 dau nguge lai.

C. Dién tich hat quac bang 4 329

3" 3
D. Ngudi ta da quan sat duge cdac hat quac tu do.
Ciu 16. Chon y sai. Cdc hat thue su 1a so cdp la

A. cédc quac. B. cdc lepton.

C. cdc mézon. D. cdc hat truyén tuong téc.
Cau 17. Céc barién 1a t6 hgp cua

A. hai quac. B. ba quac.

C. mézon va hadron. D. proton va lepton.
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Cau 18. Mot trong cic thanh cong cia gid thuyét vé quac 1a du dodn vé hat

A. Oméga trir B. 6méga cong Q'

C. phéan hat électron, D. phan hat cta phéton
Cau 19. Hat va phdn hat ¢6 thé duge sinh cing mét lae tir

A. cac phéng xa. B. cédc notring.

C. nhitng photén. B. cdc lepton

Cau 20. Trong qud trinh tuong tdc, mot cip “hat + phan hat” ¢é khéi
lugng nghi khac 0

A. ¢6 thé huy thanh cdc hat ¢6 khdi lugng nghi biing 0.

B. luén huy thanh cdc hat c6 khai lugng nghi khéc 0.

C. ludn huy thanh cac hat ¢6 dién tich giong nhau.

D. luon huy thanh cac hat ¢6 khéi lugng nghi bing nhau va dién tich

trai dau.

Cau 21. Xét cdac hanh tinh Moc Tinh, Kim Tinh; Hoa Tinh; Thién Vuong
tinh. Hanh Tinh gan Mat Troi nhat la:

A. Moc Tinh B. Kim Tinh

C. Hoa Tinh D. Thién Vuong Tinh
Cau 22. Xét cdc hanh tinh Moc Tinh, Thuy Tinh: Hoa Tinh; Thién
Vuong Tinh. Hanh tinh xa Mat Troi nhat la:

A. Moc Tinh B. Thién Vuong Tinh

C. Hoa Tinh D. Thuy Tinh
Cau 23. Xét cdc hanh tinh Mgc Tinh, Thuy Tinh; Hoa Tinh; Thién
Vuong Tinh. Hanh tinh ¢ ké bén Trai Dat la:

A. Mjc Tinh B. Thién Vuong Tinh
C. Hoa Tinh D. Thuy Tinh

Cau 24. Mot don vi thién van (ki hiéu: AV)
A. ¢t 100 triéu km. B. ¢& 120 triéu km
C. ¢ 150 triéu km D. ¢& 180 triéu km

Cau 25. Mot don vi thién van
A. bing quang dudng dnh sdng di trong 1s trong chan khong.
B. bang quing dudng dnh sang di trong 1 nam.
C. bang khoang cach tir Trai Pat dén Mat Trang.
D. bing khodng céch tit Trai Dat dén Mat Troi.

Cau 26. Cdc hanh tinh trong hé Mit Tri
A. déu quay quanh Mat Tri cing mot chidu (trit Thuy Tinh).
B. déu quay quanh Mat Troi cung mot chidu (trirt Kim Tinh).
C. déu quay quanh Mat Troi cung mdt chiéu (trir Thé Tinh).
D. déu gdn nhu néim trong cing mot mit phing.
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Cau 27. Cdc hanh tinh déu tu quay quanh quanh né déu quay theo chiéu
thuén, trir
A. Kim Tinh. B. Thé Tinh. C. Thuy Tinh. D. Mgc Tinh.
Cau 28. Chon y sai. Trong hé Mat Troi, Mat Troi
A. G trung tam cta hé.
B. gan nhu ding yén (khong quay).
C. ¢6 tAm hanh tinh 16n bao quanh.
D. 1a thién thé duy nhat néng sang.
Céu 29. Chon phat biéu sai.
A. Niang lugng Mit Trdi do phédn dng nhiét hach tao ra.
B. C4u trae Mat Troi: gdom quang quyén va khi quyén.
C. Khi quyén Mat Troi duge cdu tao chi yéu bgi 6xy va héli.
D. Khi quyén Mt Troi duge chia lam 2 16p 1a sdc cdu va nhét hoa.
CAu 30. Chon ¥y sai. Hang s6 Mat Troi H
A. 1a lugng nang luong birc xa cia Mat Troi truyén vudng goéc téi 1
don vi dién tich cdch n6 1AV trong 1 don vi thoi gian.
B. ¢6 gia tri nhu nhau ¢ moi noi.
C. ¢6 don vi la J/m”
D. ¢6 tri s6 khong thay doi theo thoi gian.
Cau 31. Chon phat biéu sai.
A. G thoi ki hoat dong cia Mat Troi ¢6 xudt hién nhiéu hién tugng
nhu: vét den, bung sdng, tai lia.
B. Nam Mat Troi ¢6 nhiéu vét den nhdt xudt hién goi la Nam Mat
Troi hoat dong.
C. Su hoat dong cha Mat Trdi dién ra theo chu ki va hau nhu khéng
anh huéng dén Trai Pat.
D. Quang ciu sdng khong déu, ¢6 cdu tao dang hat.
Cau 32. Chu ki hoat dong cia Mat Trai ¢6 tri s6 trung binh khodng

A. 10 nam B. 11 nam C. 21 nam D. 1 thé ki.
CAu 33. Khoi lugng Mit Troi 16n hon khéi lugng Trédi Pat khoang

A. 300000 lan B. 333000 lan

C. 3,33 triéu lan D. 3 triéu lan.

Cau 34. Truc quay cta Trai Pat quanh né nghiéng trén méit phing quy
dao mot géce
A. 21°37. B. 22°17. ¢ 2127, D. 23°27’.
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Cau 85. Chon phat biéu sai. Trai Dat

A. ¢6 dang phong cau (hoi det & 2 diu).

B. ¢6 phdn 16i gdm chua yé&u la niken va d4 granit.

C. ¢6 ban kinh xich dao 16n hon béan kinh & hai cuec.

D. chuyén dong quanh Mat Troi theo quy dao gn tron.

Cau 36. Lép vo ctia Trai Dat

A. day khoang 65 km.

B. ¢6 cdu tao chl yéu la da granit.

C. duge cau tao bgi vat chat e¢6 khoi lugng riéng 16n hon khéi lugng
riéng trung binh cba Trai Dat.

D. ¢6 nhiét do cao hon nhiét do ¢ phan 16i cia Trai Pat.

Céau 37. Ti trudng Trai Dat c¢é truc i

A. nghiéng géc 23°27' so v6i true dia cuc Béc — Nam.

B. nghiéng gée 11°5 so véi truc dia cue Bic — Nam.

C. trung véi truc dia cuc Bac — Nam.

D. khong thay déi theo thoi gian va ludn huéng vé phia Mat Troi.

Céau 38. Mit Trang cdch Trdi DAt khodng
A. 384000 km B. 150000 km
C. 320000 km D. 238000 km
Céau 39. Vanh dai phéng xa bao quanh Trai Pat duge tao thanh

A. tai vi tri ma lue hap dan giva Trdi Bat v6i vat & noi d6 va gitra vat
¢ noi d6 véi Mat Troi ¢ gia tri bing nhau.

B. do su hoat dong cia Mat Troi gay ra va do anh hudng tir nhiing
phan (ng nhiét hach dién ra trén Mt Troi.

C. do tang dién li cia Trdi P4t ngin cdc hat so cdp tir va tru va Mat
Troi dén Trai Dat.

D. do tit trudng Trédi Pat tdc dung lén cdc dong dién tich phéng ra tir
Mat Troi va tit va tru lam cho cde hat nay tap trung ¢ trén cao so
v6i Mat Pat.

Cau 40. Gia téc trong truong trén Mat Triang khodng
A. 1,83m/s%, B. 1,63nv/s”. C. 2,13m/s”. D. 1,03m/s*
Cau 41. Mat Trang quay quanh truc cua né véi chu ki

A. bing nita chu ki chuyén dong quanh Tr4i Dat.

B. bing 27,32 ngay

C. gan bang 30 ngay.

D. bing chu ki tu quay ctia Trdi Dat.

Céau 42. Ban kinh Mat Trang khoang
A. 1248km B. 1838km C. 1738km D. 1878km
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Céu 43. Chon phat biéu sai. Mat Triang
A. khong c6 khi quyén.
B. ¢6 chiéu tu quay cing chiéu vdi chiéu quay quanh Trai Dat.
C. luén huéng mot nia nhat dinh cha né vé phia Trédi Dat.
D. ¢6 nhiét dé chénh léch giita ngay va déem khong ddng ké.
Cau 44. Chon phét biéu sai. Sao chdi
A. chuyén dong quanh Mat Troi theo nhiing quy dao tron.
B. ¢6 kich thuée va khai lugng nho (vai km).
C. cdu tao bdi cdac chat dé boc hoi nhu tinh thé bang, amoniac, métan..
D. ¢6 chu ki chuyén dong quanh Mat Troi tif vai nam dén trén 150 nam.
Cau 45. Pudi sao chéi duge hinh thanh do
A. hinh dang sao chdi dai va det.
B. tdc dong cta 4p suat 4nh sdng Mat Troi.
C. su va cham giita sao chéi vdi 16p khi quyén trén Mat Troi.
D. su va cham gilta sao chéi véi 16p khi quyén trén Trai Dat.
Céu 46. Thién thach 1a nhiing khdi dd chuyén dong
A. quanh Mat Trdi v6i van tée vai chue km/s theo cde quy dao khée nhauw
B. quanh Mit Trang v6i vAn tde vai chue kn/s theo cac quy dao khéc nhau.
C. véi van tdc rat 16n theo dudng thing di ngang qua Trai Pat hoic.
bay thing vao Trai Dat.
D. gan cdc hanh tinh véi van tée rat 16n theo cdc quy dao tron.
Céu 47. Sao bang la cac
A. ngoi sao c6 nhi¢t do rat thap va dang lai gan Trdi Dat.
B. ngoi sao ¢6 nhiét do rat thap va dang ra xa Trai Dat.
C. thién thach bay vao khi quyén Trdi Dat bi ma sdat nén néng sing
va bde chay. :
D. thién thach bay vao khi quyén Mat Tréi bi nung néng nén bic
chdy va phat sang.
Cau 48. Sao chdi chuyén dong quanh Mat Tréi véi quy dao hinh

A. tron B. hyperbén C. parabol D. elip
Caiu 49. Trong he Mat Troi khong ¢o

A. cdc tiéu hanh tinh. B. sao chéi.

C. cédc thién thach. D. céc thién ha.

Cau 50. Mat Trai 14 mot ngoi sao
A. ¢6 mau vang.
B. ¢6 mau xanh lam.
C. dang ton tai trong trang thai khong on dinh.
D. ¢ trung tdm cua va tru.

416



Céu 51. Nguoi ta phén cdc hanh tinh trong hé Mat Troi lam hai nhém 1a
do dua vao:
A. Khéi lugng va kich thuée c4dc hanh tinh.
B. S§ vé tinh xung quanh hanh tinh.
C. Nhiét d6 bé mat hanh tinh.
D. Khoédng cédch tif hanh tinh dén Mat Tréi.
Céu 52. Sao 1a mot
A. hanh tinh & rat xa Tréi D4t.
B. thién thé phé4t sdng manh va & rét xa.
C. khéi khi néng sdng nhu Mt Troi.
D. tinh van phét sdng rdt manh va & xa Tr4i D4t.
Céu 53. Chon ¥ sai. D) sdng ta thdy ¢ mdi sao phu thudc
A. khodng céch tif sao dén Tréi Pét.
B. 46 sdng thuc sy cla sao.
C. cong suét bic xa cia sao.
D. sao dang lai gin hay ra xa Trdi DAt.
Céu b54. Mat Troi 1a sao
A. bién quang.
B. kénh dé.
C. chit tring.
D. trung binh gitia sao trdt trdng va sao kénh dé.
Cau 55. Nam édnh sédng 12 mét don vi do khodng céch trong thién van va
bing
A. khodng cdch tir Trdi DAt dén Mat Troi.
B. quéng dudng dnh sédng di trong 1 gidy.
C. quang dudng dnh séng di trong 1 nam.
D. kich thuéc cia mét ddi Ngan Ha.
Céu 56. Chon phét biéu sai.
A. Xung quanh sao ciing ¢6 cdc hanh tinh chuyén déng.
B. Pa s6 cdc sao t6n tai trong trang thdi khéng én dinh.
C. Sao bién quang do che khuét c6 d sdng ta thu dugc bién thién cé
chu ki.
D. Sao bién quang do nén dan ¢6 d¢ sang thay d6i theo mét chu ki x4c dinh.
Céu 57. Sao méi
A. 12 sao ¢6 d) sdng tang dot ngdt 1én réat nhidu 14n, sau d6 gidm tir tir.
B. 1a mét sao c6 khéi lugng 16n nhét va do sdng ciing 16n nhét.
C. con goi 1a sao bién quang do che khuAt.
D. la sao bic xa ning lugng duéi dang nhimng xung s6éng dién tif rit manh.
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Céu 58. Sao bidc xa ning lugng du6i dang xung séng dién tif rdt manh la
A. sao notron B. sao mdi.
C. sao bién quang. D. 13 den.
Cau 59. Ngudi ta phét hién 18 den 1a do
A. n6 b xa nang lugng duéi dang xung séng dién tif rdt manh.
B. tia X phét ra khi n6 hat mot thién thé gin n6.
C. 4nh séng khi dén 13 den bi phén xa tif bé méat clia né.
D. quan s4t bing kinh thién van c6 s§ bgi gidc rédt 16n.
Céu 60. Céc tinh van
A. 1 tap hop rét nhiéu thién thach & gan nhau.
B. ¢6 trudng hdp din 16n dén ndi thu hit moi vét thé.
C. 12 c4c d4m bui khéng 18 duge roi sang bdi cde ngbdi sao gan dé.
D. c6 d§ sang manh nhét trong céc loai sao.
Céau 61. Chon phét biéu sai.
A. Céc tinh vAn 14 cdc dd4m khi bi I6n hod duge phéng ra tir sao mdi.
B. T4t ca cdc sao déu phdt sdng rat manh.
C. L& den 12 mét thién thé duge cdu tao bdi cdc notron.
D. Sao chdi va thién thach la nhilng thanh vién cia hé Mat Trai.
Céu 62. Chon y sai.
A. Céc sao dugc cdu tao tif mt ddm méy khi va bui.
B. Khi méi hinh thanh sao chi phét ra bic xa héng ngoai.
C. Khi bén trong sao c6 phan iing nhiét hach, sao sé& sdng to.
D. Khi nhién lidu trong sao can kiét thi sao bién thanh céc 15 den.
Céau 68. Sao cd Mat Trdi s6ng duge
A. 1 ti nam rdi bién thanh sao trét tring.
B. 10 ti nam rdi bién thanh sao trit tréng.
C. 10 ti nam rédi bién thanh sao punxa.
D. 100 ti nam rdi bién thanh 15 den.
Céu 64. Sao ¢6 kh6i lugng 16n hon Mat Troi (tit 5 14n trd 1én) séng dugc
A. 10 ti n&m réi bién thanh sao trdt tring hoic sao kénh dé.
B. 100 triéunam rdi bién thanh sao trit tridng
C. 10 ti n&m rdi bién thanh sao punxa hodc 15 den.
D. 100 triéu nam rdi bién thanh 16 den ho#c sao punxa.
Céu 65. Hé thong gdm nhiéu sao va tinh van goi la

A. thién ha. B. Ngdn Ha C. hé Mat Trai D. cdc quaza
CAu 66. Thién ha gin ching ta nhét 1a thién ha
A. Nhan Ma B. Ngan Ha C. Tién Na D. Tam giédc
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Cau 67. Thién Ha cua ching ta la thién ha

A. khong déu. B. khong dinh hinh.
C. hinh elip. D. xodn éde.
Cau 68. Thién Ha cta ching ta ¢6 dudng kinh khodng
A. 80 nghin ndm dnh sédng. B. 90 nghin ndm dnh sdng.
C. 100 nghin nam dnh sdng. D. 150 nghin ndm anh sdng.
Ciu 69. Hé Mat Troi cia ching ta cach trung tdm Thién Ha khoang
A. 20 nghin nam anh sdang. B. 30 nghin ndm dnh siang.
C. 40 nghin nam dnh sdng. D. 50 nghin nim #énh sang.

Céau 70. Khéi lugng Thién Ha cha ching ta biing khoang
A. 1,5 ti 1an khéi lugng Mat Troi.
B. 15 ti ldn khéi lugng Mat Troi.
C. 150 ti lan khéi lugng Mat Troi.
D. 250 ti 1in khdi lugng Mat Trdi.
Cau 71. Putng kinh mét thién ha khodng
A. 80 nghin nam dnh sdng. B. 90 nghin ndm dnh séng.
C. 100 nghin niam #dnh sdng. D. 150 nghin nidm #4nh sang.
Cau 72. Chon y sai. Hé Mat Trdi
A. nam trong mot cianh tay xodn & ria Thién Ha .
B. céch trung tdm Thién Ha khodng 30 nghin nim 4dnh sédng.
C. quay quanh tam Thién Ha vdi toc do khoang 250 km/s.
D. ndm ¢ chd 16i cia Thién Ha va quay quanh tdm Thién Ha.
Céwu 73. Chon phat biéu ding.
A. C6 hai loai thién ha chinh la thién ha xo#n &c va thién ha hinh elip.
B. Dai Ngéan Ha la mot dai sang do nhiéu ngdi sao & gdn nhau phat ra.
C. Toan bo cdc sao trong thién ha déu quay quanh trung tdm thién ha.
D. Tu Trai Bat ching ta luén nhin duge Thién Ha trén vom trosi.
Cau 74. Theo thuyét Big Bang, hién nay va tru
A. khéng thay déi va vat chat duge tao ra lién tuc.
B. dang ¢ trang thai 6 dinh.
C. dang n¢ va loang dan.
D. dang co lai va déng dac dan.
Céu 75. Nguti ta phdt hién céac thién ha dang lbi ra xa hé Mat Troi do
A. quan sat thay dai Ngan Ha dang dai ra.
B. dua vao hi¢u dng Dap-ple.
C. ¢6 vu n6 Big Bang.
D. quan sdt thdy so thién ha trong qua khi it hon hién nay.
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- Chu 76. Chon ¥y sai. Bic xa “nén” vii try
A. cdn goi 1a bidce xa 3K.
B. dugc phét ra tif moi phia trong vi tru.
C. tuong dng véi bie xa duge phat ra tit vat c¢6 nhiét do khodng 3K.
D. 1a nhitng bic xa (nhu tia X, séng dién ti ..) phét ra tu va tru.
Céiu 77. Theo nha thién van hoc ngudi Mi Hép — bon, téc d chay ra xa
cua thién ha
A. ti 1é v6i khodng cdch giifa cdc thién ha.
B. ti 18 v6i khoang cédch gida thién ha va ching ta.
C. luén khéng thay d6i va béng hing s6 H, goi 1a hang s6 Hép — bon.
D. luén ti 1é v6i hding s6 H, goi 1a hing s6 Hép — bon.
Céu 78. Theo thuyét Big Bang, cdc nguyén tif ddu tién xuét hién vao thdi
diém
A.t=3s B. 3 phut
C. t = 3000 nam D. t = 300000 nam
Cau 79. Cdc vach quang phé cia thién ha
A. déu bi léch vé phia mau tim cia quang phd.
B. déu bi léch vé phia mau dé cia quang phé.
C. luén khéng thay déi.
D. ¢6 khi léch vé phia mau tim, ¢6 khi léch vé phia mau do.
Céu 80. Hién nay (t = 14 ti nam) nhiét do trung binh cta vi tru khodng

A. 57K B.2,7K. C.3,5K. D. 27K.
Céu 81. Theo thuyét Big Bang, thoi diém Plang 1a thoi diém sau vu nd l6n
A 10%g B.10%¥g C.1s D. 3 phiit

HUGNG DAN TRA LOI TRAC NGHIEM CHUGNG VI

1A 8D 8B 4D =&P: 6B 1B 8B 0D 10D
11.C 12C 13.A 14B 15D 16C 17B 18.A 19.C 20A
21.B 22B 238.C 24.C 25D 26D 27A 28B 29.C 30.C
31.C 32B 33B 34D 385B 36B 37.B 38.A 39D 40B
41.B 42.C 43D 44.A 45B 46.A 47.C 48D 49.D b50.A
51.A 52.C 53D 54D 55.C 56.B 57.A 58.A 59.B 60.C
61.B 62D 63B 64D 65.A 66.C 67D 68.C 69.B 70.C
71.C 72D 73C 74C 75B 76D 77.B 78D 79.B 80B

Cau8l. A
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ammg 9
CO HOC YAT RAN

(Dang cho ban nang cao)
Dang 33 2 {
CHUYEN DPONG CUA VAT RAN
QUANH MOT TRUC CO PINH

A. KIEN THUC CAN BAN
*Tée do goe:

iae

+ T8¢ d6 gbe trung binh cta vat rdn la: (o = e

Khi At — 0 thi t6c d gée trung binh tré thanh téc dd géce tie thoi:

. Ap d¢o
@ ..x:I—Pu At dt AL

- Pan vi tée dd goc la rad/s.
+ o > 0 khi vat rdn quay theo chiéu duong
+ o < 0 khi vat rdn quay theo chiéu am
* Phuong trinh chuyén déng quay déu: o = g
Vi ¢g la toa dé géc ban déu
¢ la toa do gée tai thoi diém t
= goc ma vat quay duge la b =¢Q-@p= md
* Xét vat rin co:
- Téc db géc o, tai thai diém t,
- Téc dd goc wy tai thoi diém t,

Wy —0 Ao

=> Gia tdc gée trung binh cda vat rin 1a: |ypg =
to—t; At

Khi At — 0 thi gia t6¢ géc trung binh trd thanh gia toc géc tdc thii:

im 1) = cl_u =
At—0 At dt
- Don vi gia téc géc 1a rad/s®.

+ Khi o > 0:
- N€u y > 0 thi vat rdn quay nhanh lén
- Néuy <0 thi vat rin quay chim lai

+ Khi 0 < 0:
-Néuy <0 thi vat rdn quay nhanh lén
-Néuy >0 thi vat rin quay cham lai

®'(t)
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# Chuyén dong quay bién ddi déu:
+ Phuong trinh tde do goc cla chuyén dong quay bién déi déu cha
vat rdn quanh mot truc quay cd dinh:
+ Phuong trinh chuyén dong quay bién déi deu cla vat rdn quanh

mdt true quay cd dinh: @ =@ + ®pt + Eyt

+ Lién hé tdc do gbc va toa do goc: o - of = 2Y(9 - 9p)

— goc ma vat quay duge la: ja = @ - @ = ot + Eytz

(.02 -(.t)z

2y

hay |oa =@ -9y =

* Toe do va gia toc cia mot diém cia vit rin chuyén dong quay:
+ Toc do dai v va toe do goe o, vOi |; = mﬂ
V2
+ Gia toc hudng tdm: |&py = @p = T =T
# Khi vat rin quay khéng déu: diém M sé chuyén dong tron khong
déu va c6 gia téc d. Gia téc & gdm hai thanh phéin:
+ Gia toc phap tuyén d, (con goi 1a gia toc hudng tim) dic trung
oo s, > . - V2 2
cho bign déi phuong clia van téc v: |8t = qn = o =E

2

+ Gia toc tiép tuy@&n &, dac trung cho bién doi do 16n cia van téc v

+ Nhuvay: a =4, +4a,
+ Do 16n cha a la:|a =4a u+at =I‘\J(ﬂ +Y

B. CAC Vi DU
Vi du 1: Mot cai dia bét ddu quay quanh truc cia né vdi gia toc goc

khong ddi. Sau 4s n6 quay duge 20rad. Gia toc goc va tée dd géc trung
binh trong 4s trén caa dia?

Huéng déan:
@p=0;00=0
Gée quay duge: a = 20 rad
" ]_ 2 1 2 20: 2.20 2
Tt o = @t + —=Y2 =—yt2 y="F=——=2,5 (rad/s
Bob # gt =¥t T AT e )
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Tée do géc trung binh trong 4 s:oy, = i:- = —242 =5 (rad/s)

Vi du 2: Mot cii dia bdt diu quay quanh truc cia né véi gia toc goc
khong doi. Sau 4s dia dat toe do 12rad/s. Tim téec dd goc tue thoi cha
dia tai thoi diém t = 3s,

Hudng ddn:

Po=0;m0=0
Gia tde goc:y = S%(PQ- &= —1:1% = 3 (rad/s®

Tée d§ goc tde thoi cha dia tai thoi didém t = 3s: @ = 0o + vt = 9rad/s

Vi du 3: Mot cii dia bat ddu quay quanh truc cha n6 véi gia toe goc
khdng doi. Sau khi quay duge géc 12rad, dia dat t6e do 6rad/s. Tim géc
ma 1 diém & vanh dia quay duge trong thei gian 2s.

Huong dén:

®o=0;09=0
QLD BE £a -
; . 0 - 6° -0
Gia toc gée: v = 0.~ = 1,5 (rad/s?)
8 2 Vg 2.12
Goc ma 1 diém ¢ vanh dia quay duge trong thai gian 2s;
3 P T |
a=@==yt"==.1,54 =3 (rad)
2" T3

Vi du 4: Mot banh xe ban diu ¢6 téc dd goc wp = 10nrad/s, quay cham
dén déu va dimng lai sau thoi gian t = 5s. Tinh s§ vong quay duge cho
dén khi diing hiin.

Huong déin:

Gia tde goc: y = ; ol = -15% = 27 (rad/s®)
Géc quay duge dén khi dirng :
o = ogt +I;;2_ = 105 - %.52 = 251 (rad)
26xn

= 86 vong bdnh xe quay duge: n = s 12,5 (vong)
T

Vi du 5: Mot banh xe ban dau ¢6 tde dd géc wy = Brrad/s, quay cham
din déu va ding lai sau thi gian t = 2,5s. Tinh tdc d dai cta mot
diém trén banh xe tai t = 2s. Biét banh xe ¢6 ban kinh R = 0,5m.

Huong déan:
— — R
Gia toc gée: y = 2 ; 09::2 02 ;n = -2n (rad/s%)
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T6c dd goctait =2 81 @ = @ + yt = 5n - 2n.2 = n (rad/s)

B4nh xe ¢6 ban kinh R = 0,5m = v = oR = 1.0,5 = 0,57 (m/s)
Vi du 6: Mot banh xe quay véi gia tée géc y = 9rad/s® trong 3,14 glﬁy,
ké tif ldc ddng yén. Sau d6, banh xe quay chdm dan déu va diung lai
sau 3 vong quay. Tinh gia toc géc khi bénh xe quay cham dan.

Huéng dan:

Téc do goc banh xe sau t = 6,28s: © = 0o + Yt = 0 + 2.3,14 = 6,28(rad/s)

Géc banh xe quay duge ké tif lic quay chdm dén:

ay = 2nn = 21.3 = 18,84 (rad)
Gia tdc goe ké tir lic momen ngoai lyc ngiing tdc dung:
0 - 6,28 2

B By ZABEAL il
Vi du 7: Mot bdanh xe duyng kinh 80cm bit ddu quay véi mot gia tdc
g6c khong déi bang 4nrad/ s2. Tim gia t&c tidp tuyén va gia tdc phdp
tuyén cha diém M tai thoi diém t = 5s.

Huong dén: R = 82—0 =40 (cm); y = 4= rad/s%; ¢o = 60° = % rad; wp =0

Toc do goc tai thoi difm t =5s: 0 =@+ 1t = 4nt = 4n.5 = 207 (rad/s)

Gia téc tiép tuyén: a; = Ry =40. 47 = 1607 (cm/s?).

Gia téc phép tuyén cia diém M: a, = Ro? = 40. (207)* = 160007° (cm/s”).
Vi du 8: Mot banh xe bdn kinh 40cm quay v6i mot gia toe gée khong
d6i bing 4nrad/s’ . Lac t = 0, banh xe nim yén va diém M trén vanh
bénh ¢6 bdn kinh OM hgp mot goc 60° so véi duyng ndm ngang. Tim
toa dg gbc va goc quay duge ctia diém M tai thoi diém t = 6s.

Huéng dan: R = 40cm; y = 4nrad/s®; oo = 60° = 1;» rad; g =0

Toa do goc ctia diém M tai thoi diém t = 6 s:

Ti ¢ = <Pn+mot+l?'ﬂ Tox +216" =T +T2m
2 3 3
2l Lt s T
= toa do goc diém M la 3 + 72n hay 3

Géc quay duge: o=@ — 9o = % + 727 — % = 727 (rad)

Vi du 9: Mot xe dua bdt ddu chay trén mot dudng dua hinh tron bén
kinh 500m. Cit sau mot gidy toc do xe lai tang thém 0, 2m/s®. Tai mot
diém do 16n hai gia téc huéng tdm va tiép tuyén biang nhau, tinh toc
do xe, doan dudng va thoi gian xe da di.
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Huéng ddn: R = 500m; Gia tdc ti€p tuyén a, = 0,2m/s>
2
Khi ay, = a, % =0,2=s v =.0,2.500 = 10 (m/s)

2
100
TEv? - vl=2a8 8= 4 = -2 _950/(
il g 2a, 2.0,2 )
v 10
Tiv=w+at =>t=—= = 50 (s
v 0 + ay o 0.3 (s)

Vi du 10: Mot banh xe ¢6 ban kinh 0,5m quay nhanh din déu, trong
4s tang toc tir 120 vong/phit dén 360 vong/phit. Hay xac dinh cédc
thanh phén huéng tim va ti€p tuyén cla vecto gia tdc cta mot diém
ndm & vanh banh sau 0,5s ké tir lac bit diu tiang toc.

Hudng dan:
ny = 120 vong/phit = 2 vong/gidy = g = 2wn, = 4n (rad/s)
n = 360 vong/phit = 6 vdng/s = o = 2nn = 12x (rad/s)

Gia toc géc cia banh xe: y = g 1% = 2nrad/s*

Tdc A6 géc tai t = 0,5 s: © = wp + yt = 41 + 2nt = 47 + 21.0,5 = 5n (rad/s)
Gia tdc ti€p tuyén: a; = Ry = 0,5. 2n = n (m/s?).

Gia toc phdp tuyén cta diém M: a, = Ro® = 0,5. (57)% = 12,57° m/s2.

Vi du 11: Mot banh xe quay nhanh ddn déu tir nghi quanh truc quay
cia n6. Goi géc a la géc gida vecto gia téecd va ban kinh néi P véi
tam quay. Hay viét bi€u thdc cda o theo s§ vong quay N.

Huong dan:

Ta c6: a, = ry;a, = a, = 2

r = r72t2.
) ooy = 2 o —lz— (1)

an ':,'t
Laico: a=9= %th =2nN (2)

1

Tir (1) & (2) = tana = TN

Vi du 12: Trong mbn ném bda, mot van dong vién ting tdc cha baa
bing cdch quay bta quanh ngudi. Baa c6 khai lugng 7,3kg va cé ban
kinh qui dao 2m. Sau khi quay dugc 4 vong, ngudi tha tay va cho baa
bay ra véi toc do 28m/s. Coi tde d géc cta bia tang déu. Tinh luc van
dong vién tdc dung vao ngay trudc khi tha va géc giita lyc nay véi ban
kinh qui dao.
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Huong dan:

Ta c6; ® = — = 14 rad/s

m2

v

R
- 14% -0

2.8n
Gia toc tiép tuyén va gia toc huéng tdm ngay trude khi tha baa:
a, =Ry="17,8m/s® va ap, = —‘Ii:i = 392 m/s®

2
0

T y= ,V0ip=2mn=2r4 =8rrad = vy = = 3,9 rad/s*

Luc van dong vién tic dung vao ngay trude khi tha va goc gita lue
nay vdi ban kinh qui dao:

F=ma= 7,3‘\/aﬁt + af ~ 2860 N; tgp = s 0,01989 = ¢ = 1,140
At

Vi du 13: Mot banh xe dang quay quanh truc cua né véi phuong trinh
toa do: ¢ = 5t + 3t (rad). Tim téc do ban ddu va gia tdc cta chat diém
nay?

Huéng ddn: Ta c6: ¢ = 5t + 3t* (rad) (1)

Q=@+ ot + %ytz (2)

T (1) & (2) = © = 5 rad/s va %y=3:>'y=6rad/52

Vi du 14: Mot ngudi 14i 6 t6 dang chay trén doan dudng thing véi
vén toc v = 15m/s thi thdy bién bdo sdp t¢1 dudng vong c6 ban kinh
R = 100m, va vén tdc cho phép trén dudng vong la v= bm/s. Biét tir
bién bdo dén diém bdt diu dudng vong bing 100m. Ngudi 14i phai
chuyén dong trén quiang dudng 100m khi dén dudng vong vdi gia toc
trung binh a bing bao nhiéu? Van téc géc va gia téc cha xe trén dudng
vbng la bao nhiéu? Cho ring xe chuyén dong déu trén dudng vong.

Huéng dan:

+ Gia t6c trung binh a cia xe trén dudng thing la:

e el

a= = = -1 (m/s®
2s 2.100 ( }
4 5]
+ Van toc goc trén dudng vong: o = — = —— = 0,05 (rad/s)
an toc goc trén ng vong: o R =100 (rad/s
+ Gia toc huéng tdm cia xe: a, = ﬁ = 5° = 0,125 (m/s?)
g R L Y e

Do xe chuyén dong déu nén gia téc xe trén dudng vong ciung la gia tdc
hudng tam cua xe.
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Dang 34
MOMEN LUC
MOMEN QUAN TiNH CUA VAT RAN
A. KIEN THUC CAN BAN
Momen luc:
Moémen cud lyc F d6i v6i truc quay 1a dai lugng dac trung cho téc
dung lam quay cta luc quanh tryc &y va duge do bang tich cta luc
v6i tay don cia né. Ki hiéu la M

M =Fd
Vé6i d 1a khodng céch giita dudng lyc tdc dung F va truc quay (d con
gOi 12 cAnh tﬂy don cla IU'Q} A truc quay)

* Pon vi momen luc 12 N.m

- e

(Mt phdng f&ling
goc truc quay)

* Momen luc d6i v6i truc quay 1a mdt dai lugng dai s6: Chon chiéu
duong 1a chiéu nguge chiéu kim déng hé = Momen lyc 1a duong va
mang ddu (+) khi lyc ¢6 xu huéng 1am vAt quay theo chiéu duong va
ngugc lai.

+ Quy tic Momen:

Pidu kién can bing cia mdt vat rdn c6 truc quay c6 dinh 14 tdng
céc mémen lyc 1am vat quay theo chiéu kim déng hd béing tdng céc
mémen luc 1am vt quay theo chiéu ngugc lai.

+ Phuong trinh d6ng lyc hoc cia chit diém trong chuyén

dong quay quanh mét truc (Dang khéc céa dinh lugt II
NiuTon):
Xét chdt diém M c6 khéi lugng m chuyén dong trén quy dao trdn
bén kinh r va chiu tdc dung cta luc F.Tacs: |M=ly
V6i I = mr? va y 12 gia t8c gbc cia vat rdn

* Momen quén tinh :

Momen quén tinh cta ch4t diém déi v6i mot truc quay: @
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Pon vi cta I 1a kgm®
Momen quén tinh cia vat rdn d6i v6i mot truc quay: |I = Z miriz
1

Vé6i m; 1a khéi lugng cia mét phén tif cia vat va r; 1a khodng céch
tif phén t d6 dén truc quay.

Céng thic tinh momen quén tinh cia mét vai vat rdn déng
chét va ¢6 dang hinh hoc déi xitng:

o+

Véat 4n 12 m6t vanh tron hay mét hinh try réng, ¢6 khéi lugng M
va bén kinh R, ¢6 truc quay 1a truc cia né: |I = MR?
Véat rén 1a mo6t dia trdn hay hinh tru dac, c6 khéi lugng M va bén

kinh R, ¢6 truc quay 1a truc cda né: |I = -;—MR2

V4t rén 12 mdt hinh cdu dac, c6 khéi lugng M va bédn kinh R, c¢6

truc quay quay di qua tam: I = %MR2

VAt rdn 1a thanh c6 tiét dién nhd so vdi chiéu dai ¢, c6 khéi lugng
M va ¢6 truc quay di qua mft ddu thanh, vubng géc v6i thanh:

1.2
I—3M£’

Vét rén 1a thanh c6 tiét dién nhd so véi chiéu dai ¢, c6 khéi lugng
M va c6 truc quay 1a dudng trung tryc cia thanh:
1

I=—M¢2
12

B. CAC Vi DU

Vi du 1: M4t dia déc bédn kinh 0,25m c¢6 thé quay quanh truc déi xdng
di qua tAm clGa né. Mét sgi ddy manh, nhe dugc quidn quanh vanh dia.
Ngudi ta kéo ddu sgi day biing mot Iyc khéng ddi F = 12N. Hai gidy
sau ké tif ldc b4t ddu tdc dung lyc 1am dia quay, t6c 4o géc cia dia
béng 24rad/s. Tinh Momen lyc tdc dung lén dia, gia t6c cia d4u day va

géc quay duge cha dia.
Huéng dén:
Momen luc tdc dung lén dia: M= F.R = 12.0,25 = 3 (Nm)
Gia téc géc cia dia: y = ——— ; R % = 12 (rad/s®)

= Gia tfc ctia ddu ddy: a = Ry = 0,25.12 = 3 (m/s%)

Géce quay duge cia dia: a =
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Vi du 2: Tdc dung cia mot luc ¢6 momen bing 0,75N.m 16n mét chat
diém chuyén dong trén mot dudng tron ¢6 ban kinh 60cm, 1am chat
diém chuyén dong véi gia téc géc 2,50rad/s’. Tinh momen quan tinh
cia chat diém ddi vdi truc quay di qua tdm va vudng géc véi dudng
tron. Tinh khéi lugng cta chat diém.

Hudng ddn:
Ta ¢6: M = 0,75Nm; y = 2,5rad/s?.
om 0,75
%M sly > le—s-2""_-03 2
Tu Y 5 2.5 (kgm®)
Twl=mr’=m=—-—23__ 0833 (kg)
*(0,6)

Vi du 3: Mot lyc tiép tuyén 10N tdc dung vao vanh ngoai cia mot
binh xe ¢6 dugng kinh 80cm. Bénh xe quay quanh truc tif nghi va sau
1,5 gidy thi quay dugc mdt vong ddu tién. Momen quén tinh cta b4nh
xe biing bao nhiéu?

Huéng dén: Ta ¢6: 0= 0; 0 = 2nrad/s; t =15 s ;
Gia tdc géc banh xe: y = EJ'{—UJU = 131[5— (rad/s®)

Momen lyc: M=F.Rv6iR=0,4m; F = 10N = M =10.0,4 = 4 (N.m)

4.
M =Ty = ] == % = u_21n’_5= 0,955 (kgm?)

Vi du 4: Mot rong roc ¢6 bén kinh R = 10em, ¢6 momen quén tinh
I = 10"°kgm® d6i véi truc ctia n6. Rong roc chiu mot luc khong déi
F = 2,10N tiép tuyén véi vanh. Tinh t&c d géc ctia rong roc sau

t = 3s, biét ring ldc diu rong roc dirng yén.

Huéng dén:

Tacé: M=F.d=F.R=21.0,1=0,21 (N.m)

. = _m 0,21 2
T 9N —I'}’ =0 —I-—-— 10_3 = 210 (rad/s®)

= Téc do géc saut =8s : @ = wy + vt = 0 + 210.3 = 630 (rad/s)

Vi du 5: Mot banh xe quay véi gia tdc géc y = 4rad/s” trong 6,28gidy,
ké tir lae dimg yén. Sau d6, do momen ngoai luc ngiing téc dung, banh
xe quay cham dan déu va ding lai sau 3,18 vong quay. Biét momen
quan tinh cda banh xe déi véi truc quay 1a 0,85kgm?® Tinh momen
ngoai luc v momen luc ma sat.
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Huéng dan:
Téc dd goc banh xe sau t = 6,28s: © = wp + yt = 0 + 4.6,28 = 25,12 (rad/s)
Gée banh xe quay duge tir lic ngling tdc dung momen ngoai lue:

@2 = 2nn = 213,18 = 20 (rad)
Gia tdc goc ké tir lic momen ngoai luc ngiing tac dung:
_0-w®  2512°
AR deiy 50D
Momen ngoai luc va momen luc ma sat:
Khi banh xe quay cham din: 9, = Iy,= 0,85.(-35,49) = -30 (Nm)
Khi banh xe quay nhanh ddn: MM, = -M,, + Iy= 30 + 0,85.4 = 33,4 (Nm)

Vi du 6: Mot qua ciu dac, dong tinh chét va ¢ khéi lugng m = 1,65 kg,
ban kinh R = 0,226m. Ban ddu qua ciu ding yén, tdc dung mot Momen
lye 1am quay qua cAu xung quanh mot truc di qua tdm cla nd. Sau
15,55 qua cdu ¢6 toc dd goe o = 317rad/s. Tinh lue ti€p tuyén tdc dung
viao mot diém clia qua cAu & xa truc quay nhat.

Hudng dan: Ta c6: 1= %mR2 = %.1.65.(0, 226)2 = 0,0337 kgm2

= -3,6n° = - 35,49 (rad/s?)

Y2

_o —t"’u _ _55175= 20,45 (rad/s?) =M = Iy = 0,689 (Nm)

O vi tri xa truc quay nhat thid = R.
9
Tu M=Fd= F=%=:§=3N

Vi du 7: Mot banh da c6 dang dia trdon mong khoi lugng 1,2kg quay
quanh mot truc dudi tac dung cia momen lyc bing 0,4Nm. Téc do géc |
tang tit 2rad/s dén 8rad/s khi banh da quay duge géc bing 30rad. Bén

kinh bdnh da biing bao nhiéu?

Ta c6: [ = %MR2

- I, 2 _o2
= e WL ’ -1 (rad/s?)
2a 2.30

T M =1Ly = %MR% = R

(2 _J2.0,4 G816 (0)

“\YMy  V1,2.1

¥ -2
Vi du 8: Mot dia mai hinh tru c6 momen qudn tinh }%kgmz. Khi

quay dia ludn chiu momen cdn bing 0,5Nm. P& dia tang toc tif nghi
dén tée do 1500vong/phit trong 5 gidy thi momen lue cdn thiét phai
tac dung vao dia bing bao nhiéu?

430




Huéng ddn:
Ta ¢6: M + M =Ty

Momen quén tinh ctia dia doi v6i true quay di qua tam dia:

I'= —IB 107 (kgm?)
Momen cdan M= - 0,5 (Nm)
o 3o - 1500 "
Téc do géc: © = 2nn = 507 (rad/s) véi n = 60 - 25 (vong/s)
Gia toc gée sau 4 vong: y = mTO o EQE =10n (rad/s?)
5

=S M=-MNM+Iy= 0,6Nm

Dang 35 )
MOMEN PONG LUQNG CUA VAT RAN

A. KIEN THUC CAN BAN

* Phuong trinh dong luc hoc cia vt rin quay quanh mot truc
¢6 dinh:

Xét chdt diém M c6 khoi lugng m chuyén dong trén quy dao tron ban
kinh r va chiu tdc dung cua luc F.

Ta c6: M = I'}’

Véi I 1a momen quén tinh cha vat rdn d6i v6i truc quay ¢é dinh.
v 12 gia téc gée cia vat rian.
* Momen déng lugng cia vit rin:
Momen dong lugng ctia vat rdn déi véi truc quay bing tich sd cia
momen quan tinh cta vat déi véi true quay dé va tée dd goc cha vat quay

quanh truc dé. Ki hi¢éu la L

M = s
dt

Pon vi ctia L 1a kgm?/s

# Dinh luit biao toan momen djng lugng:

Khi tng dai sé cdc momen ngoai luc diat 1én mot vat rdn (hay hé vdt)
doi v6i truc quay bing 0 thi momen dong lugng cGa vat ran (hay hé vdt)
d6i v6i true quay dé 1a khong ddi (bao toan).

ﬂﬁ—dL—O

dt
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+ Khi vét rdn c6 momen quén tinh I d8i véi truc quay khong déi, ta cs:
L=Io-= hing s6
=> néu o = 0: vat rdn khéng quay; néu ® # 0: vt rdn quay déu.
+ Khi vét rdn c6 momen quén tinh I d6i véi truc quay thay déi tit I;
dén I, thi vét rdn cé téc d géc thay déi tit o, dén oy, ta cb:
iLi = L2 = 110)1 = 120)2|
+ Ban ddu L = 0 © L; + Ly = o, + Iywg = 0. Lic nay, mot bd phén
cia hé quay theo mdt chiéu thi bd phén cdn lai quay theo chiéu
nguge lai. Vi du: Ghé& Giu-c6p-xki, méy bay truc thing..

Chu y:

* DE dp dung duge dinh ludt bdo toan momen déng lugng, tu cdn xem
momen cdc ngogi luc c6 c4n bdng nhau khéng? Khi téng momen ngogi
luc khdc khéng, nhung néu khodng thoi gian At tic dung rdt nhé (nén
xung cia momen luc toan phdn 9M.At~0) thi vdn cé thé coi momen déng
lugng bdo toan trong thoi gian nay.

* Thuc té momen déng lugng con bdo toan vé huéng cia né, nghia la
vt quay cé xu huéng git nguyén huéng quay trong khéng gian. Vi du:
Truc quay cia Trdi DAt luén huéng vé sao Bdec Pdu ; Vit duge ném lén
kém theo chuyén déng quay sé dé dang dén bdt né trd lqi...

B. CAC Vi DU
Vi duy 1: Trong hé quy chiéu g4n v6i mat ddt, mot khdi cdu béan kinh
R = 0,2 m , khéi lugng m = 1kg quay quanh truc qua tdm cta khéi cdu
v6i tée d§ géc © = 3rad/s. VAt d6 c6 momen dong lugng d6i véi truc
quay béng bao nhiéu?

Huéng dén:

Momen d§ng lugng d6i v6i truc quay: L = Io véi I = %ml?.2

o - -:—mRz.m , %.1.0,22.3 = 0,0,048 (kgm?s)

Vi dy 2: Mot thanh nhe dai £= 1m quay trong m#t phdng Oxy quanh
mdt truc vudng géc di qua trung diém cla thanh. Hai vat ¢6 kich thuéc
bé coi nhu hai chdt diém, c¢6 khéi lugng l4n lugt 12 2kg va 3kg gin
chit & hai ddu thanh. Hay tinh momen déng lugng ctia thanh, biét tdc
dd cta hai vat d6 1a v = 5m/s.

Huéng dén:

B -2‘- = 0,5m
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+ I =mR* + myR’® = (2 + 3).0,5% = 1,25 (kgm?)

¥ & _;i % % =10 (rad/s) = L = Io = 1,25.10 = 12,5 (kgm?/s)

Vi du 3: Mot dia mai ¢c6 momen quén tinh d&i vé6i truc quay cta né 1a
1,2.10kgm®. Pia chiu mot momen lye 16N.m. Tinh tde dé gbée va
momen dong lugng cia dia sau 36s ké tir lic bdt ddu quay.

Huéng dan:
=1,2,10kgm? MM = 16N.m
Tt ey =125 2L U836 ) Fan 10° ad)
t Lo 522053

= L =10 = 1,2.10°.480.10° = 576 (kgm?s)

Vi du 4: Sao notron 1a ngdi sao tu co lai mot cach la thuong, c6 thé tit
kich thudc Mat troi chi con khodng chue kilomet. Gia si Mat Troi 1a
mot ngdi sao nhu vay. Héi khi Mat Trdi tré thanh mdt sao notron bén
kinh 10km thi tdc d§ géc cha né 1a bao nhiéu? Bit cdc s§ lidu cha
Mat Troi 1a: chu ki ty quay 25 ngay, ban kinh 6,96.10°m; coi Mat Trosi
12 mot khéi cdu dong chat.

Huéng ddn:
R, = 6,96.10°m; R, = 10km = 10*m
T = 25 ngay = 25.24.3600 (s)
2 2 21

Ta ¢6: L, = Ly & Lio; = Los < EMR,‘.T - % MR%.mz

_Ri2n _(6,96.10°)%.2.3,14
" TRZ  25.24.3600.(10%)2
Véi két qua nay van téc cta mot diém & bé mat Mat Troi 1a
1,4.10°m/s
=» Phai st dung ly thuyét tuong doi.

= o ~1,4.10* (rad/s)

Vi du 5: Hai dia nim ngang c6 cung truc quay. Pia 1, ¢c6 momen qudn
tinh Io, quay véi toc do wo. Dia 2, ¢6 momen quén tinh I, lic ddu ditng
yén. Cho dia 2 roi nhe xuéng dia 1. Do cdc mat ti€p xic nhdm nén ca
hai dia sau khi thoi trugt trén nhau thi ¢6 cing mot téc do géc .

Tim ti s§ - .
g
Huéng ddn: N
w lo L

Tacé: L=Ly o (+1)0 =10, < — =
0 0)® = lomy By 0+
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Vi du 6: Mot van dong vién trugt bang nghé thudt c6 thé tang toc do
quay cGia minh tif 1 vong/gidy dén 2,5 vong/gidy. Ban ddu momen quédn
tinh cta van dong vién d6 ddi véi truc quay la 1 kgm? thi lic sau bang
bao nhiéu?

Hudng ddn: o, = 2,50,
i | 1
Tu l.q = 142 = I1(t)1 = 12(02 = 12 o e S et

= 0,4kgm”
2.5 2,6 o

Vi du 7: Mot nguti ding & gitia gh& sao cho phuong cha trong luc tdc
dung lén ngudi trung vdi truc quay cua ghé. Hai tay nguoi d6 dang tay
ra va cAm hai qué ta. Mdi qua ¢6 khéi lugng m. Khoang cach gitra hai
qua ta 1a (,va toc do goc cia hé ghé va ngudi lic nay bing ;. Cho
biét momen qudn tinh cta ngudi va ghé (khong ké ta) luon bing L
Toe do goc cia hé gh& va ngubi khi ngusi dé co tay lai dé khoédng cach
gitta hai qua ta chi con /5 ¢6 gid tri nhu thé nao?

Huéng dan:
Momen quén tinh cia nguti, ghé va ta khi ngudi chua co tay lai la:

2
/)2
11 =1+ 2111(—']
2
Momen quédn tinh cia ngudi, ghé va ta sau khi ngudi co tay lai la:

T E
I =1+ 2m['—,;] Ta ¢6: L = L; & Loy = Loy

¢ 2
9 = I(ﬂ]_ +2m.('—21) U.]l

o
<:»Iw2+2m[—_,=] (1}2=I(01+2m[ '] W] <> Oy = 5
I+2m.[€2]
2

-

2 £
Vi du 8: San quay la hinh try dic, dong chat, khéi lugng 25kg va bdn
kinh 2m. Mot ngudi khéi lugng 50kg ding tai mép san va san dang
quay véi toe do 0,2 vong/s. Khi ngudi nay di dén diém cdch truc quay
1m thi tde do etia san bing bao nhiéu?

Huong dan:
R=2m; M= 25kg; m =50 kg; o = 2mn = 0,4 rad/s (v6i n = 0,2 vong/s)

Khi nguoi ding & mép san: I, =%MR2 + mR2 = 50 + 200 = 250 (kgm?)

Khi ngudi di dén diém cdch truc quay doan d = 1m:

5= %Ml{z +md?= 50 + 50 = 100 (kgm®)
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Tt Lio; = Lw; < 0,47.250 = 100w, = wg = 1 rad/s

hay tdc d¢ ctia san bing 0,5 vong/s.
Vi du 9: Mot san tron dong chat, khoi lugng M = 10kg, bédn kinh
R = 1m quay véi toc do géc » = 10,4rad/s quanh truc cta né. Mot cuc
matit khoi lugng m = 0,25kg roi thing ding vao san tai mot diém
cdch truc quay doan d = 0,8m va dinh vao d6. Tée do géce cudi cta hé
béng bao nhiéu?

Huong dén:
Cuc matit roi thing ding nén khong ¢6 momen djng luong trude khi
roi vao san.

Momen quén tinh san khi cuc matit chua roi vao né:

1
I = 5 MR?= 5 kgm®

Momen quéan tinh san sau khi cuc matit roi vao né:

Ih=1+md’=5+ 0,2 = 52 (kgm?)

Tit Lo, = oy < 5.10,4 =52 . w3 => wy = 10rad/s
Vi du 10: Hai dia ¢6 cung truc quay: Pia 1 ¢6 momen quan tinh I
dang quay véi tdc do ®;; Pia 2 ¢6 momen quén tinh gdp déi momen
quan tinh dia 1 va dang quay véi t6c d6 gdp déi va nguoe chidu dia 1.
Khi cho hai dia ghép lai thi t6c do chung cda hai dia béng bao nhiéu?

Huéng ddn: I3 =2 1;; 0y = - 2,

Khi hai dia chua ghép lai: L = Loy + Lws = Lo, -2 I,.20, = - 31104

Khi hai dia ghép lai: L’ = (I; + L))o = 3L,

Tacé: L=L"< 3o =-3Lo;, > 0 =-ao;

Vay ca hai dia khi ghép lai sé quay ngugc lai véi toc do gée biang tdc
do goc dia 1.

Vi du 11: Mot dia dang quay véi tde do 300 vong/phut. Mot thanh
cang khoi lugng véi dia va dai bing dudng kinh dia roi tu do xudng
dia. Sau d6 ca hai quay quanh truc quay véi trong tam nim trén truc
quay. Toc do chung cha dia va thanh bing bao nhigu?

Hugng dan: Khi dia quay chua c¢6 thanh roi xung: I = %MR2
. . : PR T | s
Khi dia quay ciing v6i thanh roi xuéng: I, = 3 MR +EM(2R )
T Loy = Toong (5 MRsz o lMR2+—I—M(2R2”m
L 2 } 12 12 3

= wg = 0,6w; = 180 vong/phait
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Vi du 12: Mot san quay bén kinh R, momen quédn tinh doi véi truc
qua tam san la 1. San dang ding yén. Ngudi c6 khoi lugng M ding &
mép san ném vién da ¢6 khoi lugng m v6i toe do v (so voi mat dat)
theo phuong ngang tiép tuyén véi san thi nguti dé ¢ toc do dai nhu
thé nao?

Huéng ddn: Ta c6: Ly = 0 do lic ddu san va nguti déu ding yén.
Sau khi ném vién da:

+ Vién dd c6 momen dong lugng Ly = mvR

+ Ngudi va san cing chung toe dj o, nén:

; R
Lig =1+ MRY) o+ mvR=0¢ 0 =-—2—
|+ MR*
G s am o s o o . mvR”
I'de do dai cua nguoi sau khi ném vien da: V=0oR = ————
I+ MR~

Vi du 13: Mot san quay hinh tru khéi lugng M va ban kinh R dang
ding yén. Mgt nguvi ¢ khéi lugng m, chay trén mat dat véi tée dj v
theo dudng tiép tuyén véi mép san va nhdy lén san. Bo qua ma sat.
Tinh toc do gée cha san va ctia ngudi khi ngudi nhay 1én san.

" = AL S 1 2
Hudng dan: Momen quéan tinh cua san: | = e MR~

Do ngudi chay theo phuong tiép tuyén mép san nén c6 momen dong
lugng cha nguoi: L; = mvR

Momen dong luong cia hé (san + ngudi khi da ¢ trén san):

L; = (I MR2 4 mRE]m

2

Tacé: Ly =L < (% MRZ + mRsz =mvlk =5 o= ] mvR

* EMR2+mR2

Vi du 14: Mot thanh dong chit khéi lugng m, chiéu dai d, ¢6 thé quay
tu do quanh mot ban 18 gidn v6i tudng. Thanh duge gitt nim ngang réi
tha cho roi. Hay tinh tai thoi diém bt dAu tha gia téc dai cia dau
thanh.

Huéong déan:
mgE

Gia toc goc cha thanh:y = . P 2 .5k
—3" m

Gia tdc tiép tuyén lac nay:a, =d.y = S?g
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2
Gia tdc huéng tdm lic nay: a), = Xd_ =0

Vi toc do thanh ngay khi bit diu roi v = 0 nén ay, = 0

Véya=at=%.

Vi du 15: Mot ngudi ¢6 khdi lugng m = 60kg ding & mép mot san
quay hinh tron, dudng kinh 6 m, ¢6 khdi lugng M = 400kg. Bé qua ma
sdt ¢ tryc quay. Lic ddu san va ngudi déu ding yén. Ngudi bit diu
chay véi toe do 4,2m/s (d6i v6i san) quanh mép, lam san quay ngugc
lai. Tinh tdc dé géc cia san.
Hudéng dan:
Ta c6: Lo = 0 do ldc diu san va ngudi déu ding yén.
Goi vy3 la toe dj cta ngudi doi véi dat.
vz la tde d) eta nguti do6i vdéi san, véi vis = 4,2 m/s
vy la toe dj cua san déi vei dat, v vy = oR
Ta ¢6: viz = via + Vo3 = vis + R

Tt L =Io + 'o” = mvisR + —;— MR%o» = m(vys + oR) + % MR’>o = 0

Vlzm
TG - i N L
mR + — MR?
2
Dang 36

PONG NANG CUA VAT RAN

A. KIEN THUC CAN BAN
Déng ning cua vit rin chuyén déng tinh tién:

Wd = 1 mv%

2

V6i vc 1a toc do khdi tim (cing 12 toc do moi diém trén vat vi vat
chuyén dong tinh tién)

D{ng ning cia vit rin quay quanh mét truc:
R

2

Vi I la momen qudn tinh cia vat va o 1a tde d§ gée cia vat
+ Dinh li bién thién djng ning ddi véi vat quay quanh mét truc:

A:lIu)g—l
2 2

o7
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Vi A 1a cong cde lue tac dung lam vat quay: A = Mo (¢ 1a géc quay
duge khi toc do bién déi tif oy dén o)

+ Dong niing ctia vit rin chuyén dong song phing:

# Chuyén dong song phéng la chuyén dong ma cac diém trén vat
chuyén dong trong nhifng mat phéing song song v6i nhau.

# Pong nang cua vét rdn chuyén dong song phing gom:

+ Pong nang ctia khoi tam: Wy = -;-nw%

1
+ Pong nang cha vat rin quay quanh mot truc: Wy = 3 lo?

» 1 1
Vay dong nang cta vat ran la: W= B m\% + 3 Io?

Chit y:

+ Khi mét hinh try ldn khong trugt (banh xe) thi vdi R la
bdan kinh hinh tru.

+ Khi vt rdn chi chiu tic dung ctia lyc thé (trong luc) thi co nang vit
bdo toan.
Vi du: vat lan khéng trugt tir dinh doe (b6 qua ma sét). Ta c6:

- O dinh vat chi ¢6 thé ning (v = 0 vd © =0 ) nén W = mgh

- 0 chan dée vat chi c6 dong nang nén W = %mv% +%Im2

2

1 1, 2
Vay: l[mgh = = mvg + = 1o
ay g 2 ve 2

B. CAC Vi DU

Vi du 1: Biét momen qudn tinh ctia mot banh xe ddi véi truc cda né
12 12kgm®. Bénh xe quay véi toc do géc khong d6i va quay duge 600
vong trong mot phiat. Tinh dong ning cta banh xe.

Hudng dén:

Toc do goc banh xe: @ = 2zn = 207 rad/s (vfin = %{%0 = 10 vdng/s)

Pong niang cia banh xe: Wy = %Im2 = %.12.207: = 376,8 (J)

Vi du 2: Mot vat rdn quay déu quanh mdt truc ¢d dinh véi dong nang
quay 45J va momen dong lugng doi véi truc quay la 0,3kgm %s. Toc dj
géc cta vat biing bao nhiéu?

Huéng dan:

Ta c6: Wy = %Im2VQL=Im=>Wd=%UD So=

b2

2Wy _ 2.45 _ 300 (radl
L )
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Vi du 3: Phan tir O, gdbm hai nguyén tif 6xi nam cach nhau mét doan
khong d6i. Nguyén i 6xi ¢6 khoi lugng m. Momen qudn tinh cGa phan
td doi vdi truc di qua khoi tam va vudng goéc véi doan thing néi hai
nguyén tu 1a I. Gia st 6 thé khi, ciac phan ti 6xi ¢ tde do v va dong

nang quay bing % dong nang tinh tién. Tinh toc do goe ctia phan tir.

Huéng dén:

Ta c6: Wy, = gwdt Q%Iwg —g %mv = o= v‘(23r1n

Vi du 4: Mot banh da hinh tru dac c6 khoi lugng 200kg, ¢6 bdan kinh
30cm, chiu tdc dung ctia mot momen luc 20Nm. Can bao nhiéu thoi

gian dé tang téc no tir nghi dén tde dd gée 10rad/s? Tinh dong ning
cta bdanh da lde nay.

Hudng ddn:

Momen quin tinh ctia banh da déi véi truc quay: | :%MR2= 9kgm?

2m 20

e i ¢ __1 2 e 2
[‘erm—ly-EMR =5 e ?radfs
Tfrm:mo+yt :>t=‘(”‘)__&=‘].“%_455

Y 20

= DPong ning cta banh da: W, = Ezl—lm2 - %.5‘.102 =450 (J)

Vi du 5: Cong dé téng téc mot canh quat tir nghi dén khi ¢6 téc do
200rad/s 1a 3000J. Momen quén tinh ctia canh quat béing bao nhiéu?
Huéng ddn:
A = 3000dJ; = 200rad/s

A=AW,; = %Imz -0=1=0,15kgm?

Vi du 6: Ching minh riing dong niing cia mot vat quay quanh mot
2
truc c6 dinh c6 thé viét dusi dang Wy = %, trong d6 I va L lan lugt

la momen quén tinh va momen dong lugng cia vat.
Hudéng dén:

1 I8
T Wy = EIw v6i L = mI:Wd_?ﬁ
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Vi du 7: Cong cdn phai thuc hién dé tang toc mot canh quat ti nghi
dén toc do gée 200rad/s la 3000J. Hoi momen quan tinh cua cdnh quat
14 bao nhiéu?

Huéng dén:

2
T A=Wq- Wao = llmz -0 =—1~IUJ2 =% = i4\-= 0,151{3'1112
2 2 w?

Vi du 8: Mot momen luc 30Nm tac dung lén mét bénh xe khéi lugng
5kg va ¢c6 momen quan tinh 2kgm”. Néu banh xe quay tif nghi thi sau
10 gidy nita c6 dong nang bang bao nhiéu?

Huéng dan:

Gia toc géc cha banh xe: y = ? = %9= 15 (rad/s?)

Téc do banh xe saut =10 s: 0 = o + yt =0 + 15.10 = 150 (rad/s)

Pong niang banh xe: Wy = %Im: - %_2,1502= 2,25.10* (J)

Vi du 9: Hai banh xe A va B dugc néi véi nhau bing mét sgi day
curoa khéng trugt. Ban kinh ctia banh xe B 16n gdp ba lan bé4n kinh

cta banh xe A. Hoi ti s6 momen quan tinh :—A bing bao nhiéu, néu
B

hai dia ¢6 cuing momen djng lugng .

Huoéng dan:
Rg =3 RA Ta c6: Ly = LB p=4 IA(D;; = lgop (1)
Ma va = vg nén Rywa = Rpop = wa = 30 (2)
1

Tit (1) & (2) = Iy = 314 hay ‘IA=§
B

| vi du 10: Hai banh xe A va B dugc ndi véi nhau bing mot soi déy
curoa khong trugt. Ban kinh ctia banh xe B 16n gip ba lan ban kinh

cha banh xe A. Héi ti s6 momen qudn tinh II_A- bing bao nhiéu, néu

B
hai dia c¢6 cung dong nang quay.
Huoéng ddn:
L regaoil fv gon A of
RB =3 RA. Ta cd: Wﬂ = Wdz -~ _IAWA = _IB‘“B & —= =" (3}
2 2 IB (O

Ma va = vp nén Ryos = Rgwp = wa = 3op (4)

T (3) & (4) = 1o -1
s 9
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Vi du 11: Trdi D4t c6 khéi lugng 5,98.10*kg, bén kinh trung binh
6,37.10°m. Coi Tréi P4t 1a hinh cdu déng chét. Hay tinh Momen quén
tinh ciia Tréi D4t d6i v6i truc quay Bc - Nam va ddng ning ctia Trai
bét trong chuyén déng tu quay.

Huéng dén:

Momen quén tinh cia Trai D4t d6i véi truc quay Bdc — Nam:

[ = % MR? = 9,70599.10% (kgm?)

D{ng néing cla Trai D4t trong chuyén ddng tu quay:

Lo g s 2n 2n 29
Wa=-To? véi 0= 25 - 2" (rad/s) = W, = 2,5639.10%° J
W R Bl e~ Rt o A

Vi du 12: Mjt vat nang 8kg duge budc vao ddu mot sgi day nhe quin
quanh mét rong roc déc c6 ban kinh 0,25m, khéi lugng 2kg. Rong roc
c6 truc quay 8 dinh ndm ngang va di qua tdm ciia n6. Ngudi ta tha
cho vét roi tir 6 cao h xubng dat. Ldy g = 10 m/s®. X4c dinh luc cing

cta déy.

Huéng dén:
P=50N;R=025m;h=6m l(+)
Khéi lugng rdng roc: m = 2 kg
Khi lugng vat: M = 3 kg T
Déi v6i vat; P - T = Ma (1)
D3i v6i rong roe: M =TR =1y, T1

: i

: 1 2
GT’=T;1=— R; =
vJ1 211'1 : R -1

1 2 a 1
TR = =mR* — T== 2
= 2m Rc::» 2ma (2)

'I‘L‘r(l)&(2):>Mg—%ma=Mac=>a= " U5 2t

= Luc céing day T = %.2.7,5 =76N

Vi du 13: Hai v4t c¢6 khéi lugng m, = 2kg va m; = 2,5kg, dugc treo vao
hai d4u clia mét s¢i day vt qua mot rong roc cd dinh. Rdng roc ¢6 bin
kinh 20cm va c6 momen quén tinh I = 0,12kgm? Né&u hai vt dugc tha
khéng téc d¢ ddu tif cing mot dd cao, thi téc do cha ching bing bao
nhiéu khi ching cdch nhau 2m? Biét ring ddy khéng trugt trén rong
roc. Ldy g = 10m/s”
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de'ng dén: l(+)
Bﬁti vai Vét my: T1 - P1 = Imia; (1)

D6i v6i vat my: Py — Tz = moay (2) T T
Péi v6i rong roc: M = (T, -T))R =Ty (3)
Do day khéng ddn nén a, = a; = a (4), T T2
a
R Py ="
= 2 (m/s?)

véiy = % = (m,g + mya-mpa-mg)R =1

mg-mg _ 25-20

I ~ 0,12
— + M) —IMgy 0—22-+2—2,5

R? !

<~ a-=

Do hai vt dugc tha khong tdc do ddu tif cung mot do cao, nén khi
chiing cdch nhau 2m méi vat déu di dugc quang dudng s = 1m
Tuvi-ve=2as=0+221>v=2m/s
Vi du 14: Mot vét c6 khdi lugng m, nim trén mat phéng ngang va
duge bube vao mét ddu ddy, con sgi ddy thi ludn qua mot 18 & mat ban.
Vat dang chuyén dong trén dudng tron ban kinh R véi téc d§ géc o thi
ngudi ta kéo day qua 15 cho dén khi ban kinh qui dao cia vat chi con

b3ng % B3 qua ma s4t giifa vat véi ban va giita day véi 18. Tinh tdc

d6 géc mdi cha vat va cong thyc hién dé kéo day?
Huéng dén:
T&e d6 géc ban d4u cia vat 12 o
Tée do gbe méi cua vat 1a o’ B Y

Tt L'=Lel'e =Io ! g
. Io mR% (/‘. -
=>0'=—-= =40 J @ Trseckaaen”
I R)? l-
m_
2

Céng thyc hién dé kéo day:

= Wy NS, . = i
A=W, 4 I'o ® m o mR“0

& A= %mRz [%(40:)2 - sz = %mRzm2

Vi du 15: Mot banh da bang thép quay déu 900 vdong/phit quanh mét
truc nim ngang qua tdm cGa banh. Momen quén tinh cta bdnh da 1a

I = 10kgm®. Khi bj ham, bénh da quay tiép 50 vong méi ding lai. Tinh
momen ngéu luc ham.
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Huong ddn: Toc dd gée o = 2nn =307 (rad/s) véi n = %%—0 = 15 (vong/s)
Goi M la momen ctia ngdu lyc ham: M= Ly ( véi ¢ = 50.21)
Ap dung dinh li dong ning vdi vat quay: Mq.o=0- %Iuﬁ

e, L _ P
= e I, O =-14,13rad/s = M. = Ly = -141,3Nm
I 20l 20

Vi du 16: Mot dia tron bdan kinh R = 20em va khai lugng m = 2kg,
chuyén dong quay nhd momen ngiu luc khong déi dsi véi truc quay
cia dia. Tinh momen ngdu lye M dé dia dat duge tdec do goc bang

® = 240 vong/phit sau khi dia quay duge tron 4 vong. B qua ma sat
va moi lue can.

Huéng dan:
Ap dung dinh li dong niing véi vat quay: M = %Im2 -0

Momen quén tinh cia dia ddi véi true quay di qua tam dia: T = %mR2

Go6c quay sau 4 vong: ¢ = 2.41 = 8n (rad)

T6e d§ goc sau 4 vong: o = 2nn= 8n (rad/s) véi n = % =4 (vong/s)

2 2.2 2 9
— g o mR%"  2.0,2%(8n)

209 4¢ 4.8n

= 5024 (Nm)

Vi du 17: Mot san quay khoi lugng 80kg va ban kinh R. San bit dau
quay do tdc dung cta luc khong déi, nim ngang theo phuong tiép
tuyén véi san va ¢6 do 16n 50N. Pong ning cia san sau 3s bing bao
nhiégu?

Huéng dén:
Momen quédn tinh ctia san: 1 = %MR2

Tir DJI=FR=yI:>y=—F—:E

Téc db goce cha san saut = 3s: 0 = 4t = flﬁl

Pong niang cta san sau 3 s:
- 2 A2 2 T2
Wys STl l;[L‘i;J c1ER s 1 FR
& 2 | 2 I 2 MRZ

2 _F? 2_ 98195 )
t :Ht o

b | =
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CAU HOI TRAC NGHIEM CHUONG IX

CHUYEN DONG QUAY CUA VAT RAN
QUANH TRUC CO DINH

Cau 1. Chon y sai. Vit rin quay quanh mét truc, méi diém trén
vat rdn sé chuyén dong trén quy dao tron

A. vudng géc truc quay. B. e6 tam trén truc quay.
C. véi tée dd quay bing nhau. D. ¢6 ban kinh béing nhau.

Cau 2. Téc dé goe 1a dai lugng dic trung cho
. su quay nhanh hay cham caa vat rin.
. chuyén dong nhanh hay cham cta vat rin.
. st bién thién téc do cta vat rin nhanh hay cham.
. su bién déi toa do goc cta vat rin.
Cau 8. Tée do goc
. ¢6 don vi la rad.
. 1a mét dai lugng c6 gia tri dai sé.
. ¢6 gid tri khéng déi khi vat rdn quay theo chiéu duong.
. ¢6 gid tri Am khi vat rdn quay chiam ddn déu.
Cau 4. Trong chuyén dong quay déu cta vat rdn, do thi biéu dién
toc do theo thoi gian 12 mot dudng
A. thdng xién géc véi truc Ot.
B. thing song song véi truc Ot.
C. tron v6i ban kinh xdc dinh.
D. théing vuéng géc v6i truc Ot
Céu 5. Chon y sai. Gia tdc goc
A. 1a dai lugng dac trung cho dd bién ddi nhanh cham cla toc do goc.
B. ¢6 don vi la rad/s®.
C. 1a mot dai lugng c6 gid tri dai sd
D. khi ¢6 gia tri dugng thi vat rin quay nhanh dan.
Cau 6. Goi o la tdc do gbc va y la gia tée gée cha vat rdn. Vat
ran quay cham lai khi
A o>0vy>0. B.o<0;y<0.
C.ow>0;y<0. D.y< 0.
Céau 7. Vit rdn quay bién ddi déu khi
A. toc do goe o khéng déi theo thoi gian.
B. gia tdc goc y khong déi theo thoi gian.

DogEp»

oDoe >
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C. gia tdc goc y bién déi theo thoi gian.
D. toa do géc bién déi theo ham béc nhat dgi véi thoi gian.
Céu 8. Goi ¢o la toa do goc ban ddu; oy 1a toc do gée va y 1a gia
toc géc cua vat rin. Phuong trinh chuyén dong quay bién d8i déu
cha vat rdn quanh mot truc quay ¢d dinh 1a
A.(p:<p0+mot+—;—72t2 B.(p:(p0+'\{t+—;—m2t

1 .
C. p=0q +mot+§yt2 D. ¢ =7 +(u0t+%tptz

Céau 9. Trong hé toa do (¢, t) do thi toa do géc cia chuyén dong
quay bién déi déu 1a mot

A. dudng thdng song song truc Ot.

B. parabol.

C. thiang xién géc véi truc Ot.

D. thing vuéng géc vai true Ot
Céu 10. Xét mot diém M bat ki trén vat rdn cach truc quay doan r.
Khi vat rin quay déu diém M s& c6 toe o dai v va tde do goc o, véi

o C.v=o’r D.w=vr

A v=or B.v=or
Ciu 11. Gia t6c huéng tim

A. chi xudt hién khi vat rdn quay déu.

B. chi xudt hién khi vat rin quay khong déu.

C. luén xudt hi¢n khi vat rin quay.

D. luén xuat hién cuing véi gia téc phap tuyén.
Ciu 12. Gia toc huéng tim diic trung cho bién déi

A. phuong cta gia toc géc. B. phuong cta véin téc.

C. dé 16n caa toe do géc. D. d6 16n cta tée do .
Cau 13. Gia tdc tiép tuyén dac trung cho bién déi

A. phuong cua gia toc géc. B. phuong cia van tdc.

C. d6 16n caa téc do goc. D. d§ 16n cha tée do dai.

Cau 14. Khi vat rdn quay khéng déu: diém M trén vat rdn cach
truc quay doan r, dang c6 toc do géc o va gia tdc goc y, sé chuyén
dong tron véi gia téc a ¢6 do 16n

A a-= r\jm‘l +- 72 Bl a = r\/mQ +72
C.az\/rm2+ry B = rm2+r72
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Ciu 15. Vecto gia tdc tiép tuyén cia mgt chat diém chuyén dong
tron khéng déu

A. ¢6 phuong vudng géc véi vectg van tdc.

B. cting phuong cung chiéu véi toe d goc.

C. cung phuong ciing chiéu véi vectg van téc.

D. cing phuong véi vecto van tdc.
Cau 16. Chon ¥ sai. Xét vat rin chuyén dong quay déu quanh mot
truc ¢6 dinh. Piém M trén vat rén cdch truc quay doan r sé

A. chuyén dong trén dudng tron bén kinh r.

B. ¢6 toe do goc ludon khong doi.

C. ¢6 gia téc tiép tuyén béng 0.

D. ¢6 gia toc phap tuyén biang 0.
Cau 17. Mot vat rdn quay quanh mot truc ¢d dinh theo phuong
trinh: ¢ = 5 — 2t (rad; s) . Két ludn nao sau diay ding?

A. Vat rin dang quay theo chiéu duong

B. Vat rén c¢6 gia toc goc bing — 2 rad/s.

C. Vat rin quay duoc 2,5s thi dimg lai.

D. Vat rdn dang quay déu.
Cau 18. Nhan dinh nao sau day sai? Mot vat rin quay nhanh dan
quanh truc ¢d dinh, khi

A. gia toc goc cung chiéu véi van toc goc.

B. tée do gée ting dan.

C. gia toc gée cung chiéu véi van toc dai.

D. gia toc ti€p tuyé&n cung chidu véi van tée dai.
Cau 19. Mot vat rdn quay cham din déu quanh mét truc ¢d dinh
xuyén qua vat. Tai mot diém xdc dinh trén vat cdch truc quay mot
doan r # 0 thi dai lugng nao dudi day khong phu thujce r?

A. Tée do gée B. Gia téc tiép tuyén.
C. Tée do dai. D. Gia t6c huéng tam.

Cau 20. Chon phat biéu dang:
A. Vit rdn 1a hé chdt diém ma khodng cach gita cdc chdt diém
la thay déi theo thoi gian.
B. Cdc chat diém trén vat rdn quay xung quanh truc quay vdi
cung toc do dai.
C. Cic chat diém trén vat rdn quay xung quanh truc quay vdi
cung toc do goe.
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D. Céc chat diém trén vat rdn quay xung quanh truc quay véi
cung gia toc tiép tuyén.
Ciau 21. Mot diém M trén vat rdn dang quay nhanh dian déu
quanh truc ¢6 dinh. Pai lugng cia diém M khéng thay ddi 1a
A. tée do géc.
B. gia toc gée.
C. gbc quay va gia toc hudgng tam.
D. toc do gbc va gia tée hudng tam.
Ciu 22. Tim ciu sai:
A. Trong hé toa do (o; t) do thi biéu dién toc do goéc theo thoi
gian 12 dudng thing.
B. Vat rdn quay bi€n déi déu c6 gia toc bing khong.
C. Vat riin quay déu c6 t6c do géc la hiing sd.
D. Khi gia tc géc va téc do géc cing ddu thi vat rdn quay
nhanh dan déu.
Cau 23. Mot vat rian quay quanh mot truc ¢d dinh xuyén qua vat.
Khi mgt diém trén vat rdn c6 vecto gia tdc toan phan trung véi gia
tée hudng tam thi vt rin dé

A. quay déu. B. quay cham dan.
C. quay nhanh din. D. dimg lai.

Cau 24. Hay tim cdu sai. Dac diém cud chuyén dong quay quanh
mot truc cd dinh cud mot vat ran la
A. moi diém cud vat déu vé thanh cung mdt dudng tron.
B. tam dudng tron qui dao cha cdc diém cta vat déu ndm trén
truc quay.
C. tia vudng gée ké tif truc quay dén mdi diém cta vat rin quét
mot géc nhu nhau trong mét khoang thoi gian bat ki.
D. cdc diém khdc nhau cia vat rdn vach thanh nhiing cung tron
c6 do dai khde nhau.
Ciau 25. Trdi Dat coi nhu vAt rin quay déu. Biét ban kinh
R = 6370km; Téc dj cta 1 diém trén dutng xich dao cha Trdi Pat
(cta chuyén dong tu quay) bing
A. 463m/s B. 254m/s C. 189m/s D. 512m/s
Cau 26. Mot banh xe dang quay véi toe do goe 18rad/s thi bi ham
lai quay cham dén véi gia toc goc ¢6 do 16n khong ddi 1a 1,5rad/s>
Gée quay duge cha banh xe ké tif lde ham dén lic dimg lai la
A. 96 rad B. 108 rad C. 180 rad D. 216 rad
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CéAu 27. Hai chdt diém, lic ddu ¢ cing mot vi tri. T ldc t = 0
chiing bt ddu chuyén déng nguge chiéu nhau trén cing mjt dudng
tron qua diém ban ddu vé6i d6 16n céc gia tdc goc la:y,, y,. Sau thoi

gian ngén nhét 12 bao 14u ching & hai ddu dudng kinh cia dudng
tron ?

Rk atle s B i
Yi+ Yo Y1tz

5o o I D, t =izl
Y1+7Y2 Y1 +72

Céau 28. Mot banh xe quay quanh nhanh ddn déu tif nghi sau 10s
dat t6i tdc do goc 20rad/s. Trong 10s d6 banh xe quay duge 1 goc béng

A. 2nrad B. 100rad C. 4nrad D. 200rad
Céu 29. Mot banh xe c6 bén kinh R quay véi gia téc géc 3,14rad/s”.
Tai t = 0, banh xe bét ddu quay va vecto ban kinh ciia diém M hgp
v6i truc Ox gée 30°. Vi tri cia M vao thdi diém t 1a

A. 30° + 1,57t%(rad) B. 30° + 90°t* (0)

C. 30° + 180°%* (0) D. 3,14t* (rad)
Céau 30. Vat rédn bdt ddu quay nhanh didn déu quanh m{t truc véi
gia toc goc y khong déi. Sau khi quay duge thdi gian t vat quay duge
g6e . Goi t, 1a th¥i gian vét quay duge gée ¢’ = 0,25¢, thoi gian vét
quay géc ¢” = 0,75¢ con lai 1a

A. 0,5t B. t; C. 2t, D. 0,75t,
Cau 31. Vit rdn bit ddu quay nhanh ddn déu quanh mét truc véi
gia tdc goc y khong d6i. Sau khi quay duge thyi gian t vat quay duge
gée . Sau khi vt quay duge gée ¢’ = 0,25¢ thi dat tc do goc o’, tdc
d6 géc khi vat da quay géc ¢ 1a

A. 20 B. V20’ C. 2V20' D. 4o’
CAu 32. Mot banh da dang quay quanh truc véi téc d9 5 vong/gidy
thi quay cham lai. Sau 1 gidy t6c do chi con 0,8 t6c do ban ddu. Coi
chuyén dong ctia banh da 14 chdm din déu, téc do cha banh da sau
gidy thi ba bing

A. 6rrad/s B. 4nrad/s C. 2nrad/s D. 4rad/s
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Céu 33. Mot banh xe ¢6 ban kinh R = 0,5m ban diu c6 toc dd gée
o = 10znrad/s, quay chdm dan déu va ding lai sau thoi gian t = 5s.
Tée do dai coa mot diém trén banh xe, cdch truc quay 0,5m, tai
thoi diém t’ = 2s (tinh tir thoi diém ban diu) biing

A. 2mm/s B. 3am/s C. 47m/s D. 6rm/s
Cau 34. Mot bdanh xe quay nhanh din déu tir trang thai nghi, sau
5s quay duge mot gée la 4n rad. Sau 10s ké tir ldce bdt dau quay, vat
quay duge mit goc la:

A. 8nrad B. 16zrad C. 32nrad D.20nrad
Cau 35. Mot banh da cia mot dong co dang quay déu quanh mot
truc ¢6 dinh. Sau dé tit dong co, banh da quay thém 120 vong
trong 10 gidy mdi ding hin. Téc dd quay ctia banh da trong thoi
gian quay déu bing

A. 24 vong/s. B. 36 vong/phut.

C. 12 vong/phut. D. 4 rad/s
Cau 36. Mot banh xe dang quay vé6i vdn toe gée 36rad/s thi bi ham
lai v6i mot gia toc goc khong ddi c6 do 16n 3rad/s®. Géc quay duoe
cia bdanh xe ké tir lde ham dén lde ditng hin bing

A. 180 rad. B. 216 rad C. 96 rad. D. 108 rad.
Cau 37. Mot vat rin bat diu quay nhanh dan déu tir trang thai
nghi. Sau thoi gian t vat dat téc do goc la 4rad/s, lic nay gia toc
hudng tam va gia tde Liép tuyén ¢é dp 16n béng nhau. Thoi gian t bing

A. 0,5s B. 0,256s C. 1s D. 2s
Cau 38. Mot vat rin quay quanh mot truc ¢6 dinh di qua vat c6
phuong trinh chuyén déng ¢ =10+t* (¢ tinh bing rad; t tinh
bing giay). T6c do goc va géc ma vat quay duge sau thisi gian 5s ké
tir thoi diém t = 0 lan lugt 1a

A. 10 rad/s va 25 rad. B. 5 rad/s va 25 rad.

C. 10 rad/s va 35 rad. D. 5 rad/s va 35 rad.

Cdiu 39. Dia cia mt xe dap ¢6 ban kinh giap hai lan ban kinh caa
lip. Bdan kinh bédnh xe la 31,85¢cm. Mot ngudi di xe nay véi toe do
5m/s thi phai dap xe véi toe do quay

A. 150 vong/phut B. 300 vong/phut

C. 75 vong/phut D. 50 vong/phiat
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Céu 40. Mot banh da dang quay quanh truc v6i téc do 5 vong/gidy
thi quay cham lai. Sau 1 gidy téc do chi con 0,8 tée do ban dau. Coi
chuyén dong cha banh da la cham déan déu, téc do cia banh da sau
giay thi ba bing

A. 67 rad/s B. 4n rad/s C. 2n rad/s D. 4 rad/s
Cau 41. Mot banh xe ban ddu c6 téc do géc wo = 10x rad/s, quay
cham ddn déu va ding lai sau thdi gian t = 5s. S6 vong bénh xe
quay dugc cho dén khi ditng hén la

A. 25 vong B. 12,5 vong C. 10 vong D.7,5vong
Cau 42. Mot banh xe ¢6 ban kinh R = 0,5m ban dau co toc dd goc
wo = 107 rad/s, quay chdm din déu va dimg lai sau thoi gian t = 5s.
Téc do dai cha mot diém trén banh xe, cdch truc quay 0,5m, tai
thoi diém t’ = 2s (tinh tif thoi diém ban diu) biing

A 2n m/s B. 3r m/s C. 4n m/s D. 6n m/s
Cau 43. Mot dia mai quay véi gia toc khong doi y = 0,2 rad/s®. Pia
mai bit ddu quay tir lic dang ding yén. S6 vong dia quay sau thdi
giant = 5s la

A.n = 1,875 vong B.n = 12,5 vOng

C.n = 3,925 vong D. n = 6,525 vong
Ciau 44. Mot banh xe quay nhanh din déu tif nghi quanh truc quay
ctia n6. Thanh phén a, va ay cda gia tdc cta mot diém tai P nam
cédch truc quay mot doan r theo y, rva t la

A a=ran=r1t B. a, = ry’; ape = 17t

C.a= rz‘{; Ay = T'Yt2 D. ag = ry; ape = W2t2
Ciu 45. Mot xe dua bit ddu chay tit dugng dua hinh tron bén kinh
400m. Cl sau mdi gidy tdc do cia xe lai ting thém 0,5m/s”. Tai
mot didm ma do 16n cha gia toc huéng tdm va gia toc tiép tuyén
bing nhau, téc do cua xe

A.v=14,1m/s B. v=10m/s

C.v=20,4m/s D. v = 28,2m/s
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PHUONG TRINH PONG LUC HQOC VAT RAN QUAY
QUANH MOT TRUC CO PINH

CéAu 46. Chon y sai. Tdc dung cia luc lam vat rdn quay quanh
truc quay phu thudc

A. d6 16n cda lue.

B. diém dat lue.

C. phuong cua luc doi véi truc quay.

D. kich thuéc vat rin.
Céu 47. Chon ¥ sai. Momen cud luc F d6i véi true quay

A. la dai lugng dac trung cho tdc dung lam quay cha lue quanh
truc quay dy.

B. ¢6 don vi la N.m.

C. la mét dai lugng luén duong.

D. duge do bing tich cla luc véi tay don eta né.
Cau 48. Mot vat rdn quay quanh mot truc ¢d dinh, két luan nao
sau day la khong chinh xac?

A. Moi chit diém cda vat rin cé cung tde do goc.

B. Gia toc géc cia cdc chat diém la nhu nhau nén géc quay duge

trong cung thoi gian 1a biing nhau.

C. Mémen quén tinh cba cdc chét diém d6i v6i truc quay 1a bing nhau.

D. Céc chdt diém c6 cung khodng cdch dén truc quay, vé nén céc

cung tron ¢6 d dai biing nhau trong cung thoi gian.

Cau 49. D6i véi mot vat rdn quay quanh mét truc ¢d dinh thi két
ludn nao sau diy ding? Néu mémen luc tde dung lén vat

A. 4m thi vat quay cham dan.

B. duong thi vat quay nhanh ddn.

C. khéng déi thi vat quay déu.

D. bing khong thi vat quay déu hoic ding yén.
Cau 50. Mot qua ciu ddng chat c¢6 thé quay quanh mét truc ¢é dinh
d6i xing. Mt moémen lue khong ddi tdec dong vao qua cdu. Nhan
dinh nao sau diy sai?

A. Pong ning quay cta né khong déi.

B. Mémen dong lugng ctia n6 khong déi.

C. Téc d goe chia né khéng déi.

D. Gia tdc géc cia né khéng ddi.
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Cau 51. Moment quén tinh cha vat rdn d6i véi mot truc la dai
lugng dac trung cho
A. téac dung luc lén vat rén trong chuyén dong quay xung quanh truc.
B. quan tinh cta vat rin trong chuyén dong quay xung quanh tryc.
C. quan tinh cta vat rin trong chuyén dong tinh tién doc theo truc.
D. quan tinh cta vat rén trong chuyén dong tong qudt cha vat rin.
Cau 52. Xét chat diém M c¢6 khéi lugng m chuyén dong trén quy
dao tron ban kinh r va chiu tdac dung cuaa luc IF. Goi I la momen
qudn tinh cua vat rdn d6i véi chuyén dong quay quanh truc quay
va v 1a gia téc goc cha vat rdn, momen quan tinh caa lyc

2 y 1 Z
A M =1%y B. M=y C. M=y D.M =§H

Cau 53. Chon y sai. Momen quan tinh cGa vat rin déi véi mot true quay
A. dac trung cho mic quédn tinh cta vat rdn doi v6i chuyén
déng quay quanh truc quay dé.
B. ¢6 d9 16n phu thudc sy phan bd cha cdc phan déi vdi true quay.
C. phu thube khéi lugng, hinh dang va kich thude vat réin dong chat.
D. khéng xdc dinh duge khi vat rdn khong dong chat hodc c6
hinh dang bat ki.
Ciu 54. Vat rdn la mot vanh tron hay mot hinh tru réng, c6 khdi
lugng M va bdn kinh R, ¢6 true quay la truc cia né sé c6 momen
qudn tinh
A1=Lmp B.I=MR* C.I=2
12 5
Cau 55. Vat rdn la mot dia tron hay hinh tru dac, ¢6 khoi lugng
M va ban kinh R, ¢6 truc quay la truc cta né sé ¢c6 momen quan tinh

MR? D I=%MR2

A 1= LMR B. I=MR?
12

C. 1= 2MR? D. I= LMR?
5 2

Cau 56. Vat rdn la mot hinh cdu die, ¢6 khdi lugng M va bdn
kinh R, ¢6 truc quay quay di qua tAm sé& ¢6 momen qudn tinh
!

A. 1= —MR? B. I = MR?
12

C.1= 2MR? D. I= L MR?
5 2
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Cau 57. Vat ran la thanh c6 tiét dién nhd so véi chidu dai ¢, c6
khéi lugng M va ¢6 trye quay di qua mot ddu thanh, vudng géc véi
thanh sé ¢c6 momen quén tinh

Al=2Me - B 1=Me C.I'= 1M D =lMme
12 3 2

Cau 58. Mot momen lye khong d6i tdc dung vao mot vat cé truc
quay ¢d dinh, sé lam thay déi
A. gia téc gbc cha vat. B. téc dé géce cha vat.
C. momen quén tinh cta vit. D. khéi lugng caa vat.
Ciu 59. Momen quén tinh cla mot vat khéng phu thuée vao
A. khéi lugng cia né.
B. kich thuée va hinh dang cta né.
C. toc do gbe cha né.
D. vi tri ctia truc quay.
Cau 60. Chon céu sai:
A. Khi luc ¢6 xu huéng lam vat quay theo chiéu duong thi
momen luc duong.
B. Khi lue ¢6 xu huéng lam vat quay theo chidu 4m thi momen
Iue 4m.
C. bg 16n cia momen Iye cdon phu thude ca vao canh tay don cla luc.
D. Momen lue ludn lam vat quay theo chiéu kim dong hé.
Céu 61. B) 16n momen qudn tinh cia vét rdn déi véi mot true quay
. c¢hi phu thude kich thuge cha vat.
. ¢hi phu thugc hinh dang vat.
. ¢hi phu thuge khéi lugng vét.
. phu thugce vao sy phan bé khoi lugng cac phén tir vat chit doi
v@i true quay.
Cau 62. Mot vat rin quay quanh mot truc ¢§ dinh, két luan nao
sau day la khéng chinh xdc?
A. Moi chat diém cha vat rdn ¢6 cang toc do goc.
B. Gia toc goc cha cdce chdt diém 12 nhu nhau nén géc quay duge
trong cung thoi gian 1a béing nhau.
C. Momen quén tinh ca cdc chat diém di v6i truc quay 1a biing nhau.
D. Céc chat diém c6 cung khodng cdch dén truc quay vé nén cic
cung tron ¢6 do dai béing nhau trong ciing thoi gian.

caoxr >
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Cau 63. Dai lugng vat 1i nao duge tinh biing kgm? ?
A. Momen lue. B. Cong.
C. Momen quéan tinh. D. Péng nang.
Cau 64. Khi momen luc tdc dung vao vat rén béng khéng va cé
momen quén tinh d&i véi truc quay khong déi thi vat rdn
A. khéng quay hoic quay déu quanh truc dé.
B. quay nhanh dan 1én hodc chdm dan di.
C. ¢c6 momen dong lugng bing 0.
D. ¢6 momen quén tinh d&i véi truc quay dé bing 0.
Céu 65. Chon phat biéu phat biéu sai khi n6i vé chuyén dong quay
cta vat ran.
A. Khi téng mémen luc tdc dung vao vat bing hing s6 khéc 0
thi vat sé quay bién déi déu.
B. Khi téng mémen luc tdc dung vao vat bang 0 thi vat sé ding
yén hoic quay déu.
C. Khi vat quay déu thi mot diém céch truc quay mot doan r
(r#0) c6 gia téc goc la hiing s6 khac 0.
D. Mémen quén tinh ciia vat cang 16n thi ta cang khé lam thay
dé6i trang thai quay cha vat.
Céu 66. Mot vat rén quay nhanh din déu quanh mdt truc (A). Téng
moémen lue tde dung 1én vat rian
A. bing 0.
B. 12 ham béc nhat theo thoi gian.
C. 1a mot hiing s6 khac khong.
D. 12 ham béc hai theo thoi gian.
Cau 67. Thanh dai déng chit c¢6 tiét dién nhd so véi chiéu dai, c6
moémen quén tinh 1a I, d8i v6i truc quay 1a trung tryc. Udn thanh
thanh vanh tron ban kinh R, lic nay thanh tron c6 momen quén
tinh 1a I, véi truc quay qua tam. Ta c6:

K Ty w et B Toi-2ida
3 T
1 3
C. 12= EI; D. 12= -K_Qll
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Cau 68. Mot thanh thdng dong chat OA c6 chiéu dai 1, khéi lugng
M, c6 thé quay quanh mot truc ¢d dinh qua O va vudng goc véi

thanh. Ngudi ta gdn vao didu A mét chat diém m =£§-—. Mémen

quéan tinh cta hé déi véi truc qua O la

2 2 2
oo B. MT! C. MI% D.‘u‘gl .

3
Cau 69. Mot banh da bing thép quay déu n vong/gidy quanh mot
truc ndm ngang qua tAm cta banh. Mémen quédn tinh cia banh da
la I. Khi bi ham, banh da quay tiép N vdng méi ditng lai. Mémen
ngéu lyc ham biing
IxN? . B _E- C. - Ix®n? - D~ Irn?
n N N N

Cau 70. Mot vit dang quay quanh truc (khong ma sat), khi dat téc
do gbéc o = 6,28rad/s thi momen luc tdc dung lén n6 méat di. VAt sé

A. dirng lai ngay.

B. déi chiéu quay.

C. quay déu vdi toe do géc o = 6,28 rad/s.

D. quay chiam din déu réi ding lai.
Cau 71. Mot chdt diém chuyén dong trén dudng tron c6 ban kinh
30cm, gia téc goc 1a 1,5rad/s® va chiu tdc dung ctia momen luec
0,018Nm. Khéi lugng vat biing

A. 133g B. 200g C. 40g D. 100g
Cau 72. M)t banh da c¢6 dang dia tron moéng khéi lugng 2kg quay
quanh mot truc dudi tdc dung ciia momen luc 0,135 Nm. Trong 0,5s
tée do goc tang tir 1rad/s dén 4 rad/s. Ban kinh banh xe biang

A. 2,25cm. B. 0,15m. C. 2,25dm. D. 1,5m.
CAu 73. Mot bianh xe ¢6 momen qudn tinh ddi véi truc quay cd
dinh la 2kgm® Bédnh xe dang ding yén thi chiu tdc dung caa
momen lyc d6i véi truc quay c6 do 16n 12Nm, sau 6s ké tir lac chiu
tdc dung cha momen lye, téc dd goc cha banh xe 1a

A. 24rad/s B. 72rad/s C. 36 rad/s D.120rad/s
CAu 74. Mot momen luec 30Nm tdc dung lén 1 banh xe c¢6 khéi
lugng m va momen quén tinh 2kgm® Né&u banh xe quay tir nghi thi
sau 10s né quay duge goéc

A. 750rad B. 500rad C. 350rad D. 600rad

A =
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Cau 75. Mot rong roc ¢6é ban kinh 0,2m ¢6 mdémen qudn tinh
0,04kgm?® d6i v6i truc cha né. Rong roc chiu tdc dung mét lue
khong déi 1,2N tiép tuyén véi vanh. Biét rdng ban diau rong roc
ding yén, toe do gbe clia rong roc sau 5 gidy ké tir lic bdt ddu
quay biing

A. 15 rad/s B. 20 rad/s C. 30 rad/s D. 40 rad/s.

Cau 76. Mgt dia mai hinh tru ¢6 mémen quédn tinh 28 10°kg.m*.
m

Khi quay dia luén chiu mémen cdn bing 0,5Nm. Dé dia téng toc
tu nghi dén téec d¢ 1500 vdng/phit trong 5 gidy thi mémen luc
can thiét phai tdac dung vao dia bing

A. 0,8Nm B. 0,6Nm C. 1,2Nm D. 0,1Nm
Cau 77. M6t momen luc khong doi 60Nm tde dung vao mdt banh
da ¢6 khéi lugng 20kg va momen qudn tinh 12kgm2. Thoi gian
can thiét dé banh da dat téc do 75 rad/s tir nghi la

A Bs B. 10s C. 15s D. 30s
Cau 78. Mot banh xe nhan mdt gia téc goc 5rad/s”® trong 8 giay
duéi tde dung cha mémen ngoai luc vd momen lue ma sat. Sau dé
moémen ngoai lue ngitng tdc dung, banh xe chuyén dong cham din
déu va ding lai sau 10 vong quay. Cho biét mémen qudn tinh cla
béanh xe quay quanh truc I = 0,85kgm”. Mémen ngoai luc tdc dung
lén banh xe la:

A. 10,83Nm. B. 5,08Nm. C. 25,91Nm. D.15,08 Nm.
Cau 79. Mot banh da c6 dang dia tron méng, khéi lugng 2kg quay
quanh mot true dudi tdc dung cia mémen lue 0,135N.m. Trong 0,5s
toc do goc tang tir 1 rad/s dén 4 rad/s. Ban kinh banh da bing

A. 2,25cm B. 13em C. 10,6em D. 15em
Cau 80. Mot vat rdn quay nhanh dan déu tir trang thai nghi quanh
mot truc ¢d dinh. Gée ma vat quay duge sau khoang thoi gian t, ké
tir lae vat bit dau quay ti 1é véi

AP B. t. C. Vt D. %

Cau 81. Mot hinh vudng ¢6 canh la a. B6n chat diém, mdi chat
diém c6 khdai lugng m, duge dat tai bon dinh cha hinh vudng.
Mémen quén tinh cta hé nay déi véi truc quay 1a dudng chéo cha
hinh vuéng bing
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A. ma®. B. 0,5ma”. i ? ma®. D. 2ma’.
Cau 82. Mot dia mdng, phing, dong chdt c6 ban kinh 2m c6 thé
quay duge xung quanh mét truc di qua tim va vudng gbéc v6i mét
phing dia. Tac dung vao dia mdt mémen luyc 960Nm khong déi, dia
chuyén dong quay quanh truc véi gia toc géc 3 rad/s®. Khoi lugng
cta dia la

A. m = 160kg. B.m=240kg. C.m =960kg. D.m = 80kg
Cau 83. Mot vat ¢c6 mémen quén tinh d6i v6i mot truc 1a 3kgm®
quay truc nay vdi téc do goc bi€n déi theo thoi gian véi qui luat
® = 3 + Bt (rad/s), thoi gian tinh bing gidy (s). Momen luc tdc
dung lén vat bing

A. 15Nm B. 10Nm C. 5Nm D. 20Nm
CAu 84. Tac dung mét mémen luc M = 0,32Nm 1én mot chat diém
chuyén dong trén mot dudng tron lam chat diém chuyén dong véi
gia tdc géc khong déi y = 2,5 rad/s’. Ban kinh dubng tron la 40cm
thi khéi lugng cia chat diém bing

A. m = 0,6kg. B. m = 0,8kg.

C. m = 1,5kg D. m = 1,2kg.

Cau 85. Hai qua cAu nhé (coi nhu chdt diém) c¢6 khdoi lugng
m; = 0,2kg va my = 0,3kg gin ¢ hai dau thanh cing va nhe. Truc
quay di qua trung diém cta thanh, vudng géc v6i thanh va cdch
hai qud cdu 60cm. Mémen quén tinh cia hé d6i véi truc quay nay
bing

A. 0,36kg.m” B. 0,24kg.m?
C. 0,12kg.m” D. 0,18kg.m*
MOMEN PONG LUQONG

PINH LUAT BAO TOAN MOMEN DONG LUGNG

Cau 86. Mot vat rdn quay quanh truc ¢d dinh. Momen déng lugng
cha vét bdo toan khi vat rin
A. quay nhanh din déu.
B. chi chiu tdc dung cta mot luc c6 gia khong di qua va ciing
khong song song vdi truc quay.
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C. chi chiu tdc dung cha mot luc ¢6 gia di qua truc quay.
D. bét ddu quay chdm dan déu.
Cau 87. Néu téng cdc momen luc tdc dung lén vat (hay hé vat)
khdc 0, momen dong lugng cGa vat (hay hé vat) vdn bdo toan khi
A. khodng thoi gian tdc dung cia momen lue rdt nho.
B. momen luc ¢6 gid tri rdt nho.
C. momen luc c6 gia tri khong ddi trong thoi gian tdc dung lén vit.
D. luc téc dung c6 gia tri khong ddi trong thoi gian tdc dung lén vat.
Cau 88. Chon y sai. Momen dong lugng cha vat rin doi véi truc quay
A. phu thudc momen qudn tinh cia vat ddi véi truc quay dé.
B. ¢6 don vi la kg‘mzfs.
C. biing dao ham theo thoi gian cia momen ngoai luc dat 1én
vat rdn.
D. phu thudc téc do gbc cha vat quay quanh truc dé.
Cau 89. Dai lugng géc tuong tu nhu khdéi lugng trong chuyén dong
cla chat diém la
A. momen lue. B. momen dong lugng.
C. momen quan tinh D. trong luong.
Cau 90. Momen dong lugng cia mot vat rdn
A. luén khéong déi.
B. thay déi khi ¢6 ngoai luc tdc dung.
C. thay déi khi ¢6 momen ngoai lyc tdc dung.
D. khéng déi khi momen ngoai luc tdc dung khéng déi.
Céu 91. § may bay lén thiing ¢6 thém canh quat nhd & dudi 1a nhim
A. tao luc ndng mdy bay.
B. gitt cho mdy bay khong quay.
C. tang toc do cho may bay.
D. giam sic ép khong khi 1én may bay.
Cau 92. Céc vaAn ddng vién nhdy.cdu xudng nude c6 dong tac "bé
g6i" that chit & trén khong 12 nham
A. gidam moémen quén tinh dé ting méomen dong lugng.
B. ting mdémen qudn tinh dé giam téc dd quay.
C. ting moémen quén tinh dé ting téc dé quay.
D. gidm mémen qudn tinh dé tang tdc dd quay.
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Cau 93. Khi téng dai s6 cdc momen ngoai luc dit 1én mot vat rdn
d6i véi truc quay biing 0 thi momen dong lugng cia vat rdn déi
véi truc quay dé

A. khéng déi. B. bing 0

C. sé lam vAt rdn ddng yén. D. s& lam vét rdn quay déu.
CAu 94. Mot nghé si mia balé dang quay quanh minh, muén gidm
toc do goc thi ngudi dé

A. khép hai tay lai sat nguoi.

B. cin giang hai tay ra ngang.

C. dua hai tay thing lén trén.

D. cin dua trong tim ngudi lén cao.
Cau 95. Pai luong goc tuong tu nhu lyc trong chuyén déng cia chat
diém la

A. momen quén tinh. B. momen ding lugng.

C. momen luc. D. trong lugng.
CAu 96. Mot cai dia mong dong chat dang quay déu quanh mot
truc c¢6 dinh vuéng géc va di qua tdm dia. Tha moét hon bi nho tu
tam dia, khi hon bi chuyén dong tif tAim dén mép dia thi toc dd goc

A. tang déin. B. gidm dan.

C. khong déi. D. bing khéng.
Cau 97. Xét vat rdn dang quay quanh mot truc ¢d dinh c¢6 tdng
momen lue tdc dung lén vat bing khéng thi

A. momen dong lugng ciia vat thay déi.

B. toc do goéc cha vat thay doi.

C. gia tdc géc cua vat khac khong.

D. vectd gia tdc toan phin cta diém thudc vat thay déi.
Cau 98. Pon vi kgm?/s dung dé do

A. mémen dong luong. B. dong lugng .

C. mémen quan tinh. D. mémen lyc.
Cau 99. Mot vat rén c6 mdmen quan tinh ddi véi mdt truc quay c6
dinh khong déi, dang quay déu véi téc do géc . Khi giam toc do
géc xubng 3 1dn thi mémen dong lugng

A. vin khong déi. ' B. gidm 2 lan.

C. giam 3 lan. D. tang 3 lan.
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Cau 100. Mot vat rin quay quanh truc ¢d dinh. Momen doéng lugng
cua vat bdo toan khi vat rdn

A. quay nhanh din déu.

B. chi chiu tdc dung cha mot lue ¢6 gid khong di qua va ciing

khong song song vdi truc quay.

C. chi chiu tdc dung cia mét lye ¢6 gid di qua truc quay.

D. bdt ddu quay cham din déu.
Céau 101. Mot nguoi ding trén san quay hinh dia dang quay déu.
Néu nguti dé di chim tir tAm ra ngoai bién san, san dia sé quay
cham di, hién tugng duge gidi thich bing dinh luat bdo toan

A. ¢o nang. B. dong lugng.

C. momen djng lugng. D. dong niing.
Ciu 102. Goi I la momen quan tinh; M 1a momen luc; L 12 momen
dong lugng. Cong sudt cha lyc F tdc dung vao vat rin dang quay
quanh truc ¢g dinh véi tée do géc o sé biing

A. Fo B. Mo C. Lo D. Io?
Cau 103. Hai dia nim ngang c¢6 cing truc quay. Pia 1, ¢6 momen
quan tinh I, quay véi téc do oy. Pia 2, ¢6 momen quan tinh I, lic
dau ding yén. Cho dia 2 roi nhe xudng dia 1. Do cdc mat tiép xic
nham nén ca hai dia sau khi théi trugt trén nhau thi ¢6 cing mét

" R o i B e
toe dbé géc o. Ti s6 — la:
Og

ALk B. 2 E e b o
I, I; I +1, I +1,

Cau 104. Mot thanh cing ¢6 chiéu dai 1 m, khoi lugng khong déng
ké. Hai ddu cta thanh duge gdn hai chdt diém c6 khdi luong 1in
lugt la 2kg va 3kg. Thanh quay déu trong mat phiing ngang quanh
truc cg dinh thing ding di qua trung diém ctia thanh véi t5e do gée
10rad/s. Momen déng lugng cia thanh bing

A. 12,5kgm?/s. B. 7,5kgm?s.

C. 10kgm¥s. D. 15,0kgm?%s.
Cau 105. Mot con quay ¢6 momen qudn tinh I = 0,25kgm? quay déu
quanh truc ¢d dinh v6i téc dd 50 vong trong 6,28s. Momen dong
lugng ctia con quay ddi v6i truc quay c6 do 16n biing

A. 25kgm/s® B. 15kgm/s®

C. 12,5kgm/s* "~ D. 6,125kgm/s”
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Cau 106. Mot van dong vién trugt bang nghé thuat c6 thé tang toc
dd6 quay cia minh tif 1 vong/gidy dén 2,5 vong/gidy. Ban dau
momen quén tinh cta van dong vién d6 déi véi truc quay la lkgm®
thi sau dé momen qudn tinh nay bing

A. 5,5kgm” B. 5,0kgm”

C. 0,4kgm* D. 4,0kgm®
Ciu 107. Mot ban tron phing nim ngang ban kinh 0,5m ¢6 truc
quay ¢ dinh thing ding di qua tim ban. Momen qudn tinh cia
ban ddi véi true quay nay la 2kgm®. Ban dang quay déu véi toe do
goc 2,05rad/s thi nguti ta dat nhe mot vat nho khoi lugng 0,2kg
viio mép ban va vat dinh chat vao dé. Bé qua ma sdt ¢ truc quay va
stic can cha moi truong. Toe do goéc cha hé (ban va vat) bing

A. 0,25rad/s B. 1rad/s

C. 2,05rad/s D. 2rad/s
Cau 108. Mot thanh thing déng chdt AB = 40cm nhe, khéi lugng
khong ddng ké c¢6 thé quay trong mat phing Oxy quanh mot truc
vudng goc vdi thanh va di qua trung diém cda thanh. Hai ddu A va
B gin lan lugt cde vat kich thude nho c6 khoi lugng 0,75kg va
1,4kg. Momen dong lugng cia thanh déi véi truc bang 1,72kgm?/s.
Téc do dai cia mdi vat la

A, 2m/s B. Im/s

C. 3m/s D. 4m/s
Chu 109. Mot ngudi ding & gitta ghé sao cho phuong cta trong luc
tac dung lén ngudi trung véi truc quay cia ghé. Hai tay ngudi do
dang tay ra va cAm hai qua ta. Mdi qua c6 khéi lupng m = 2kg.
Khoang céch giita hai qua ta 1a ¢;= 1,6m. Cho biét momen quin
tinh eta ngudi va gh€ (khong ké ta) 1a I = 2,5kgm® va hé ghé va
nguoi dang quay vdi toc do biing 2rad/s. Téc do géc cta hé ghé va
ngudi khi nguti dé co tay lai dé khodng cdch gitta hai qua ta chi
cdn fy= 0,6m c6 gid tri biing

A. 3,54rad/s B. 4,57rad/s

C. 5,52rad/s D. 6,54rad/s
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PONG NANG VAT RAN QUAY QUANH
MOT TRUC CO PINH

Cau 110. Biéu thic dong ndng cia vat rdn quay quanh mot truc cd
dinh ¢6 dang

£y
A W, ==1 B. Wy, =—
d 2? d 21

1 o |

C. Wy =—mv D. Wy ==1Iw
2 2

Ciu 111. Pong ning cha vat rdn quay quanh mét truc cé dinh
khong déi so vdi ban ddu, khi momen quén tinh
A. gidm 2 14n, tdc dd goc tang 2 lan.
B. gidm 2 ldn, tdc do g6c tang V2 14n.
C. ting 4 14n, téc dd géc gidam 8 14n.
D. ting 4 lin, téc db géc giam 4 lan.
Cau 112. Mot vat rdn dang quay quanh mdt truc ¢é dinh véi toe do
géc w, sé ¢b
A. toc do géc clia vat ting lén gdp bon 1dn khi khéi lugng cla
vat ting lén hai lan.
B. dong ndng cha vit ting lén hai 14n khi téc do géc téng lén
hai lan.
C. dong ning cha vat gidm di hai lan khi momen quan tinh cla
né déi véi truc quay giam di hai lan va toc do goc tang hai lan.
D. dong nang cha vat giam di bdn 1an khi tde do goc gidm di hai lan.
Céau 113. Mot momen luc 30Nm tdc dung lén mot banh xe khai
lugng 5kg va ¢6 momen quan tinh 2kgm®. N&u banh xe quay tir
nghi thi sau 10 gidy né c¢6 dong ning
A. 22 5kdJ B. 25kdJ C. 20kd D. 30kd
Cau 114. Mot dia méng déng chdt ban kinh R, khéi lugng m nadm
yén trén mit phdng nhdn nim ngang. Pia c¢6 thé quay quanh mot
truc thing ding qua tdm. Mot dia khdc giéng hét dia trén, dang
quay véi tdc d0 © quanh truc quay trén. Cho hai dia tiép xic, do
ma sdt nén sau mdt khodng thdi gian t hai dia quay cung téc do.
Nhiét lugng toa ra trong thoi gian t bing

3 %mn%ﬁ B. %mRzmz C. %mRzmz D. 0
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Cau 115. Hai dia tron c6 cung khéi lugng, ¢6 badn kinh r; = r va rp
= r, ¢6 cung truc quay qua tdm, vudng géc v6i hai dia. Pia dudi
dang ddng yén, dia trén dang quay déu véi toc do géco, dong nang
W, = 25J thi roi xuéng va dinh vao dia du6i. Péng ning cia hé hai
dia lic sau la

A. 12,5J B. 50J

C.6J D. Mot dap so khéc.
Cau 116. Vat rdn thi nhit quay quanh truc ¢ dinh A; ¢6 momen
dong lugng 1a L;, momen qudn tinh ddi véi truc A; la I; = 9kgm®.
Vat rdn thi hai quay quanh truc ¢§ dinh A; ¢6 momen dong lugng
la Ly, momen quén tinh ddi véi true Az 1a I = 4kgm®. Biét dong

néing quay cta hai vt rin trén 1a béing nhau. Ti s6 % bing
2

ok il el pids
9 3 4 2
Ciu 117. Phan tit Oxi (O,) ¢6 khéi luong 10,6.10"*kg. Mémen quén
tinh cta phan ti déi véi truc quay di qua tdm la 1,94.10*°kgm>
Biét phan t& ¢6 van tdc 500m/s va dong ning quay bang 2/3 dong
ning tinh tién. Van téc gée cta phan tif bang

A. 6,7.10° rad/s B. 2,8.10" rad/s

C. 5,2.10* rad/s D. 9,5.10" rad/s
Cau 118. Mot thanh nhe dai L = 1m, quay déu trong mat phéng
ndm ngang, xung quanh truc thing ding di qua trung diém cha
thanh véi téc do géc © = 4rad/s. Hai ddu thanh c6 gin hai chat
diém c6 khdi lugng biing nhau va bing m = 200g. Pong ning cla
hé thanh nhe va cédc chdt diém bing

A 044Jd B.0,64J C.0,3d D.08J
Cau 119. Mot banh da c6 momen quén tinh I = 0,15kgm®. Xac dinh
cong da cung cdp cho b4dnh da dé momen dong lugng cia né tang ti
1,8kgm*/s dén 3kgm?/s.

A. 28,8J B. 9,6J C. 19,2J D. 38,4J
Cau 120. Cong dé ting tdc mot canh quat tif nghi dén khi c6 téc
d6 200rad/s 1a 3000J. Momen qudn tinh cta cdnh quat bang

A. 0,15kgm” B. 0,3kgm* C. 0,45kgm®  D.0,25kgm®
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Cau 121. Mot vat rdn dang quay déu quanh truc thi chiu tdc dung
cia momen cdn quay chdm dan déu. Trong thdi gian t vat quay
duge mgt géc 10rad, dong th¥i dong ning cha vat giam 50J. Biét
momen qudn tinh cta vat ddi véi truc quay la I = 5kgm®. Gia tdc
gbc cha vat ¢6 dd 16n bing

A. 1rad/s* B. 2rad/s® C. 3rad/s® D. 4rad/s”
Cau 122. Mot vat rdn quay déu quanh mot truc ¢ dinh véi dong
nang quay 45J va momen dong lugng d6i véi truc quay la
0,3kgm?s. Tdc do géc cia vat biing

A. 3rad/s B. 30rad/s C. 300rad/s D. 3090rad/s
Cau 123. Mot banh xe quay véi toc do 800 vdng/phit trén truc
quay ¢6 momen qudn tinh khoéng ddng ké. Mot banh xe tht hai
ban dau ding yén va ¢6 momen quédn tinh gidp hai momen quan
tinh bdanh thd nhat duge ghép rat nhanh vao truc quay trén. Ti s6
dong nang mdi va dong nang khi chua ¢é banh xe hai rap vao bing

1 1 1 2

A. ) B. 1 C. 3 D. 3
Cau 124. Mot dia tron déng chédt ¢6 ban kinh 0,5m, tdc dung vao
vanh dia mot lyc 10N theo phuong tiép tuyén lam cho dia quay
quanh truc di qua tdm dia. Biét sau 10s tif trang thdi nghi dia c6
toc do géc 40rad/s. Cong cha lye lam cho dia quay sau 5s ké tir lac
bdt ddu quay biing

A 1kJ B. 0.5kdJ C. 0,25kd D. 2kdJ
Cdu 125. Mot dia tron dong chat c6 khéi lugng m = 2kg, ban kinh
0,5m, truc quay di qua tim dia. Tac dung vio vanh dia mot luc theo
phuong ti€p tuyén lam cho dia quay nhanh din déu tif trang th4i
nghi. Biét toc d§ géc bién ddi theo quy luit o =20 +2t (rad; s).
Cong cta luc lam vat quay sau 10s biing

A. 200J B. 150J C. 100J D. 50J
Cau 126. Mot thanh manh déng chait tiét dién déu, khoi luong m,
chiéu dai 7, ¢6 thé quay xung quanh truc nim ngang di qua mét
diu thanh va vuéng géc v6i thanh. Bé qua ma sdt & truc quay va
sdc cdn cha mdi trudng. Mémen qudn tinh cia thanh d6i véi truc

quay la I = %mfz va gia tdc roi tu do 1a g. Néu thanh duge tha

khong toc do ddu tif vi tri nAm ngang thi khi t6i vi tri thing ding
thanh ¢6 tdc do géc @ bing
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28 B. |38 c. |2 D. |[E

3¢ ¢ “Vor "Yae

HUGNG DAN TRA LOI TRAC NGHIEM CHUONG IX

1.D 2.A 3.B 4B 5.D 6.C 7.B 8.C
9.B 10A 11.C 12B 13.D 14.A 15D 16.D
17D 18.C 19.A 20.C 21.B 22B 23.A 24.A
Céu 25. A
Chu ki quay cia Trdi D4t T = 24 gi¥ = 86400s
(R L 2n.r L 21 x 6370 x 1000

=4 m/}
T 86400 S
Ciu 26. B
2 2
W -
TH a = 5 o,vdiwo=18radf; o = 0; y = - 1,5rad/s?
14
= gbc quay o
Ciu 27. A
Cau28. BTy y = ‘°'t‘°° =y
0)2—0.12
Tt a = = o= 100rad
2y
Céu 29. B

Vi tri cia M vao thdi diém t 1a: ¢ = g + wgt + %ytz,

véi y = 8,14 rad/s® = 180%s% wo = 0; ¢, = 30°

Céu 30. B
Chon ©, =0
Ta c6: ¢ = %*ftz

=Moot »
mq,=§yt§=o,25¢=

|-

1 .2
ik
=2t=2t =t; +ty
= thoi gian vat quay géc con lai biing ty =t —t; = t,
Causl. A
Chon o, =0
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1.8 o (&)
Taco: ¢ = — iy =— (1)
aco: @ 271; valL ¥ :
o' =—yt? =0,25p v6iy=2 @)
2 ty
T () va(2) = t=2t; = 0=20
Cau 32.B
Tacb; y = —L 20 = 8n—10% _ op (rad/s)
At 14
©=10n-2nt = ow=4nrad/s
Cau 33. B
Ta chr-y= Bia gy 0192 =-2nrad/s

At
w=10n-2nt = w=6nrad/s

v=or=6mx0,5=3tm/s
Ciau 34. B

Ta c6: ¢=%yt2 & 41::%7“52 = y = 0,32nrad/s®

Q= 0,16'th2 = @ = 16nrad
Ciu 35. A
® -0y L _iﬂg
At 10

Ta c¢6: ¢ :m0t+%yt2 véi y =

t=10s :>Lp=m0t-%g—t2=5m0 = m0=§=24vbng!a

Cau 36. B
Ta c6: ©° —m% =279 -362 =2x3x¢
= @ =216rad.
Cau 37.B
2
Gia tdc huéng tam: ay, = Y =ro?
A

Gia tdc ti€p tuyén: a; =ry = % vi @y =0

Ta c6: ap, =8, & m=% = t =0,25s
Ciuss.C
Ta ¢6: y = 2 rad/s®
t=5s = @=10+5> =35 (rad); o =2t = 10rad/s




r- - .9

Cau 39.C
+ Quang dudng xe di trong 1 phat : S = 5.60 = 300m
+ Mobi vong banh xe ¢6 chiéu dai: s = 2.3,14.31,85 = 200cm = 2m

+ S6 vong quay trong 1 phit ctia banh xe: n = 3 = 150 vong
S

+ Do dia ctia mdt xe dap c¢6 ban kinh gdp hai 14n ban kinh cda
lip nén s vong quay cta lip (hay s§ vong ngudi dap) la 75
vong/ phat.

Ciu 40. B
+ ng = 5 vong/gidy => wg = 2nny = 10n rad/s
+ Sau 1 gidy: o = 0,8wy = 8n rad/s

+ Gia toe y = = _t‘”o = — 2n rad/s’
+ Tée do cua banh da sau gidy thit ba: 0’ = wg + yt = 4n rad/s
Ciau 41. B
% _ =0y 2 2
+ Tu y————t——,vcn wp= 10t rad/s; ® =0, t =58 =y =— 2n rad/s".
ol 2 gt
+ Gé6c ma banh xe quay duge sau 5 s la: a = —-—2—-——0- = 25~ rad
Y

= S0 vong banh xe quay duge: n = £ o K
2t 2n

= 12,5 vong

Ciu 42. B

W — '
+ Tu y= : U,\-’{'H(f)o:‘-IOKI"ddz"'S;w:O;tG-SSI)Y:—21‘[1’3(1/82

= Téc dd goc tie thoi clia dia tai thoi diém t” = 2s 1a:
o =wg+ 7yt = 10x - 2n.2 = 6x (rad/s).
= Téc dd dai: v = oR = 3nm/s

Ciau 43. C

Géc dia mai quay sau thoi giant=5sla: a = ogt + %y@ , V01 g = 0;

| e 0,2rad/s® ; t = 5s = a = 2,5rad

‘ — S6 vong banh xe quay duge: n = 2£ = 2;’5 = 3,925 vong
n n

Ciu44.D
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Cau 45. A

V2

ay, =0,6m/s%a, = T ST J0,50.400 =14,1(m/s)

46D 47.C 48.C 49D 50.C 51.B 52D 53D 54.B 55D
56.C 57.C 58B 59.C 60.D 61.D 62.C 63.C 64.A 65.C
Céu 66. C

CAu67.D Tach: I, = :—ZM 2
I, = MR? vé6i 1 = 2R (2)
Te(Dva@ = =]

T

Céu68. A Tacé: I = %M 12

M
L=mr==1
2 mr 3

Mémen quén tinh cia hé: I=1; + I, = %M 1

Céu 69.D
Ta cé: mz—m% =2yvp & —r.a% =2y¢ (dow =0)
. nn?
véi ©y = 2nnrad/s va ¢ = 27N rad = rETIRgt
2
Mémen ngéu lyc ham: M=Iy=~!££—~
Céau 70. C
2 m
Cau7l.A M=Iy=mRy=>m=—-
R%
Cau 72. B
Cau 73.C
g)t:ly:l.m_mo:m:gnii+mo,v6imo=0=>m=6rad/s

Cau 74. A wy=0
Ta c6: M = Iy (1)

. 1 1 20
ma=m9t+§ﬂ2=~2—}ft2ﬁ‘r=t—2 (2)
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m.t2

Tir (1) & (2) = M =1%§:,a=

21
Cau 75. C
! Fd 1,2x0,2 2
Tacé: Fd=1ly = y= =——_"— =@ (rad/s
: LATCH Sl T J
.. .. = ® =y x At = 30 rad/s
At At
Ciu 76. B
n = 1500 vong/phit
1500 x 21 _
Gia tdc goe: y= =20 _ 60 =10n (rad/s®)
t b
-3
M= Hoo 1010 x10m =0,1 Nm
T

TUM=M + Mg = M=M-M:=0,1+0,5=0,6 Nm
= Cén tdc dung vao dia mot mémen lue M’ = 0,6 Nm
Cau 77.C
. e M 60 3
Momen luc téc dung viio banh da M =1y =y = T, g 5(rad/s®)
Thai gian cin thiét dé bdnh da dat tdc d6 75rad/s tir nghi:
_0-wg _ 75-0 w184

t
¥ 5

Cau 78.D
Khi bédnh x¢ nhan mét gia téc géc 5 rad/s” trong 8 gidy:
Tacé: M=My, +M, ¢ =Iy=0,85x5=4,25 (Nm) (1)

Y =0 =0 = YAt = 5x 8 = 40 (rad/s)
At

Khi nging tdc dung mémen ngoai lue, banh xe chuyén dong
chdm dén déu va dimg lai sau 10 vong quay = ¢ = 10.2n = 20x rad

2 2
Ta c6: - = 2r'p =y = ot . =-12,74 (rad/s%
2¢ 20n

Mmasét = IT' =-12,74 x 0,85 = =10,83 (Nm)
Tit (1) My, = 4,25 + 10,83 = 15,08 (Nm)

W = My

Cau 79. D Ta c6: y = = 6rad/s®
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M=Iy = I=E=0,0225kgm2
T

'I‘th:%MRz = R=0,16m = 15cm

Cau80. Awy=0
Tacé: M=1Iy (1)

" 1 1 2
Tlra=m0t+—i*ft2=~2—7t2=>7=t—g (2)
2a .12

g _ ‘.2
'I‘U(l)&(z):> ‘ZUI=I?:a—T =>0.tilévd’1t

Cau 81. A
Hai chat diém trén truc quay khéng c¢6 mémen quédn tinh
Hai chét diém con lai c6 mémen quén tinh biing nhau va bang I

avzY ma?
I=m.| — =
2 2

—, Mémen quén tinh céia hé nay déi véi truc quay Io = 21 = ma’
CaAus82.ATace: M=Iy = I=%=320kgm2

1-1mR? = m-2 -160kg
2 R
Cau83. AT o =3 +5t = y=5rad/s®
Moémen lyc: M =Iy =15 Nm
Caus84.BTacé6: M=1Iy = I=E=O,128kgm?'
Y

I=mr? = m=i2=0,8kg
5
Chu 85. D Ta c6: 1=1; +I, = m;rf + myr? = 0,18 kg.m*

86.C 87.A 88C 89.C 90.C 91.B 92D 93A

Cédu 94.B

Theo dinh luat bdo toan momen dfng lugng:

+ Khi dang quay véi t6c d9 géc ® momen dong lugng cia ngudi
12 Io (I 12 momen qudn tinh ctia ngudi ddi véi truc quay)

+ Khi giang hai tay ra ngang thi momen quén tinh cia nguoi
tang 1én thanh I (I >I ) va téc do goc 12 o saocholo=Ior = o< o
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95.C 96B 97D 98.A 99.C 100.C 101.C

Céu 102. B. Cong suét cia lyc F: P=Fv =FRo=Mo
Céu 103. C
Clu 104. A.R = 0,56m

Tacé: L = I

v6i I = myR? + moR? = (2 + 3).0,5% = 1,25 (kgm?);

Hﬁg = 10 (rad/s) = L = 1,25.10 = 12,5 (kgm?%s)

Céu 105. C. I = 0,25kgm?;

Téc 49 gbe: ® = 27n = 2. = 50(rad/s)

50
6,28
Momen d¢ng lugng cta con quay d6i véi truc quay:
L = Io = 12,5kgm/s*

Cau108.C.Tact: In=To = I'=1® é; 0,4 (kgm?)
2
Céu 107. D :
Momen quén tinh ban khi chua c6 vat dat vao 1a I = 2kgm?
Momen quédn tinh ban khi chua c6 vat dat vao la:
I; =1, + md*= 2 + mR? = 2 + 0,2.0,5% = 2,05 (kgm?)
T [0, = Loy & 2.2, 05 = 2,05.0; = ®, = 2rad/s

v
Céiu 108. D. Ta ¢6: o = E = E

(5]

2
AB 2
T L= Il(ﬂ+I2(ﬂ = ml.(—2—]

2L

BB (g mg)

< L=(m +m2)(£

2).\'¢>V=

Céu 109. A
Momen quén tinh cla ngudi, gh& va ta khi ngudi chua co tay lai la:

0\
11=I+2m(?'J
Momen quén tinh cia ngudi, gh& va ta sau khi ngudi co tay lai la:
£
12—11'2111[ 22]
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Ta ¢6: Ls = L; < Iws = Loy
2 2
& log + 2111(—%] ws = lo; + Zm[%) W

Fa

2
¢
Ic | Sk
“”2‘“[2] ™ pE2+2208°%

S 0y = 5 =3,64 (rad/s)
[fz) 2,6+2.2.0, g2
I+2m.|-=
-
CAu 110. D Cau lll. B Cau112. D
Cau 113. A

Tacé: M=1y = }v=%=15radﬁ'32
©
it - = =yt =150rad/s

W = %Iwz — 99500J = 22,5kJ
Cau 114. B.
Ta 06:.1y = Iyi= o= -12-mr{2

Pong nang chaa vat lac dau: W = —;-Im2

Ap dung dinh luat béo toan dong lugng:

11m= (Il +[2}UJ‘ = UJ'_—‘%

Bo | =

Pong niang cta hé ldc sau: W' = (I +h)e™ = ilmz
1

Nhiét lugng toa ra: AW =W - W'= mR20?

Lo 2] |

Cau 115. A
1

Ta c6: I] = 12 == EmRz

Pong ning cia vat ldc ddu: W = «i—luﬁ

Ap dung dinh luat bao toan djng lugng:
Lo=( +)o’ = o'= E;—

=12,5d

lo? =E
2

|-

Pong ning cha hé lic sau: W' = %(I1 - 12)(0'2 =
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Ciu 116. D. Ta ¢é: L1 = 110.11; L2 = 12(02

(o) (bea) 12 g2

., FLUN IG 3 2
TU —I =‘—I = e L,
RESK L Al
i, 1B B
Tagois \asic 2
Cau 117. D

Cau 118.D. Tacé: W =

bo | =

Ciu 119. C.
Ap dung dinh li bién thién dong nang:

2 2
A=W, -W, =1l -}y =12-11 1995
2 21
Ciu 120. A
Tacs: W=2T02 = I=2" _0,15kgm?
2 i
Ciu 121. A

Ap dung dinh 1i bién thién dong ning:

A=M<p:>M:é=5Nm
@

Taco: M=Iy = y=

% = 1rad/s®

Cau 122. C Ta cé: W:%Lm = m:%v-=300rad/s

Ciu 123. A. A = AW, = %Imz 0 =1
Ciu 124. A. Ta c6: M =F.d = 5Nm

Y =% =4 rad/s®; ¢ :%ytz =50 rad

A = Mo = 250J = 0,25 kJ
Ciau 125. B Ta cé: 1 = :1“2— mr? = 0,25 kgm?®

0y =20rad/s va t = 10s, o = 40 rad/s

(Il + Iz)m2 =Io? = m.r?.0? = 0,8J

Ap dung dinh 1i bién thién dong ning: A % T2 — %Im‘f =150J

Ciu 126. B
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a_uzmg 10
SO 1L.UQGC ¥E THUYET TUONG POI HEP

(danh cho ban nang cao)

A. KIEN THUC CAN BAN
I. Han ché& cia cd hoc ¢ dién

Co hoc ¢6 dién hay co hoe Niu-ton khong con ding khi xét cdc
vat chuyén dong vdi van téc gin bing van tée 4nh sdng.
II. Cic tién dé Anh-xtanh

+ Tién dé I (nguyén li tuong d6i): Cac dinh luat vét li ¢6 cung
mot dang nhu nhau trong moi hé quy chi€u quédn tinh (N6i cdch
khde, hién twong vdt li dién ra nhu nhau trong cdc hé quy chiéu
qudn tinh).

+ Tién dé II (nguyén li vé sy bat bién cha tdc do dnh sang): Toc
do 4anh sdng trong chin khéng c¢6 cung do 16n biang ¢ trong moi hé
quy chi®u quan tinh, khéng c¢don phu thude vao phuong truyén va
vao tée do ngudn sang hay may thu.

II1. Hai hé qua cua thuyét tuong déi hep
1. Su co do dai

Xét mot thanh niim yén doc theo truc toa do trong hé quy chiéu
quan tinh K, ¢6 do dai €q(goi 1a do dai riéng).

Khi thanh chuyén ddng v6i van toc v doc theo truc toa do K,

2
N W
chidu dai thanh s& la: ¢ = £g,(1 =z <{y

Nhu vy, do dai cGa thanh da bi co lai theo phuong chuyén dong,
V2
theo ti 1o 41— —5  => khdi niém khong gian 1a tuong doi, phu
c

thude hé quy chiéu.
2. Su cham lai ciia déng hé chuyén dong
Xét mot hién tugng dién ra tai diém c¢d dinh M’ cia hé qudn
tinh K’ trong khoang thi gian Aty do bing dong hd gin véi K.
Khi hé quan tinh K’ chuyén déng véi van téc v trong hé quan
tinh K, khodng thoi gian xay ra hién tugng trén do bang dong ho
gin v6i hé K la At.
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At
Ab = ——tbe > Atg
2
v
1--5
&

Néi cach khde dong hé gin v6i vat chuyén dong chay cham hon
déng hé gin véi quan sat ding yén =» khdi niém thoi gian 1a tuong
ddi, phu thudce vao su lua chon hé quy chiéu.
1V. Khéi lugng tuong doi tinh

Trong thuyét tuong doi, dong lugng cha vat chuyén déng véi van

Mo
pu

(:2

+ m 14 khdi lugng tuong doi tinh caa vat (1a khoi lugng caa vat
khi vat chuyén dong véi van tdc v).
+ mg l1a khéi luong nghi (14 khéi lugng khi vat ding yén)
= khoi luong vat c6 tinh tuong doi, c6 gia tri phu thude hé quy chiéu.
Véi cdce vat chuyén ddng véi v << ¢ thi m = m,.
V. Hé thitec Anhxtanh gia ning lugng va khoi lugng
. N&u mot vat c6 khdi lugng m thi né ¢6 nang lugng toan phan E
ti lé véi m:

tofevlia P = mv, Vgi: m= 2 my

m
E=me® = ——2_ ¢

+ Khi v = 0 thi Eg = moc?, Eg goi 12 ning luong nghi.
+ Khi v << ¢ thi nang lugng toan phan bang:
W = mgc? + lmc,\r2

Nhu vay mét vat chuyén dong, nang lugng toan phin bing ning
lugng nghi va déng ning cua vét.

+ Trong mdt hé kin néi chung, chi ¢6 dinh luit bao toan niang
lugng toan phan.

Chii §:

+ Dong ndng ctia vat bang hiéu ndng lugng toan phdn vdi nang
lugng nghi cia no:
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Wi =E-Eg = mge? | ——==-1

+ He thite nang luong E va déng lugng p clia vd t:E? = mo'e’ + p°c®
+ Khéi luong nghi ciia phétén bang 0, eo khéi lugng tuong déi
h

tinh ctia phéton la my, = =

+ Dong lugng tuong déi tinh cia phétén: p = mpe = %

B. CAU HOI TRAC NGHIEM CHUONG X

Cau 1. Biét tdc do anh sang trong chan khong la ¢ va khéi lugng
nghi etia mot hat 12 m. Theo thuyét tuong doi hep cia Anh-xtanh,
khi hat nay chuyén dong véi téc do v thi khéi lugng cha né la

2
., SRk B. m, ,1-1’—
e c?

1.__‘_
vz
5 - g D._Jl‘—z.
v v
15 fa
02 (22

Cau 2. Biét toc do 4nh sdang trong chdn khéng la c. Khi mét thanh
chuyén dong véi van toce v chiéu dai thanh sé

V2

A. dai ra theo phuong chuyén dong, theo ti 1& 1+ C_z

B. bi co lai theo phuong chuyén dong, theo ti 1¢ B -
C

C. bi co lai theo phuong chuyén djng, theo ti 1& 2

D. dai ra theo phuong chuyén dong, theo ti 18 b+ 0
C
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Cau 3. So v6i dong hé mot ngudi dung yén, dong hd gidn véi vat
chuyén dong vé6i toc do v = 0,4c (¢ la toc do anh sdng trong chan
khong) sé
A. chay nhanh hon. B. chay cham hon.
C. nhu nhau. D. nhanh gap 0,4 1an.
Cau 4. Chon phat bicu sai.
A. Khdi niém khong gian 1a tuong doi, phu thude hé quy chiéu.
B. Khdi niém thoi gian la tuong déi, phu thude hé quy chiéu.
C. Khoi luong vt c6 tinh tuong doi, c6 gid tri phu thude h¢ quy chiéu.
D. Chi ¢6 khéng gian va thdi gian c¢6 tinh tuong déi, con khéi
lugng ludn khong déi.
Cau 5. Chon phat biéu sai.
A. Mot vat ¢6 khoi lugng m s ¢6 niang lugng toan phan E ti 1@ véi m.
B. Mot vat ¢6 khdi lugng m va dang ding yén sé khong c6 ning
lugng nghi.
C. Khi mot vat chuyén dong, ning lugng toan phan bang ning
luong nghi va dong néang cua vat.
D. Trong mot hé kin néi chung, chi ¢6 dinh ludt bao toan nang
lugng toan phan.
Cau 6. Goi mg 1a khéi lugng nghi cha vit, ¢ 1a tée dé dnh sdng trong
chan khong. He thie gitia nang lugng E va dong lugng p cia vit la

S 2 2 2 s 2 2 1 2.2
A. E = mge” + pe B.E =mp +§pf,
2 2 4 2.2 2 2 p2
C. E*=mgy°c” + p°c D. E®" =mec” + =

c

Ciau 7. Mot vat c6 khéi lugng nghi mg chuyén dong vaoi tée do v sé
c6 dong ndng bing

A Wy =mge? | =—=—-1 B. Wy = === -1
- = ¥
(:2 (_'2
C Wd—-émuvz D. Wy =my . = =1
v
1=o
2
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Cau 8. Goi h 1a hiing s6 Plang. Pong lugng tuong déi tinh cia mot
photon ¢é bude séng A la
h 1h

Ap=0 B.p-i- p_EI
Cau 9. Mot hat ¢6 dong niang bing nang lugng nghi cha né sé c6
tée do bing

A. 1,525.10° m/s B. 2,458.10° m/s

C. 2,434.10° m/s D. 2,598.10° m/s
Cau 10. Téc do cia mot hat ¢6 dong luong tuong ddi tinh gdp hai
lan dong lugng tinh theo co hoc Niu-ton la

A. 1,525.10° m/s B. 2,458.10° m/s

C. 2,434.10° m/s D. 2,598.10° m/s
Cau 11. Do co chidu dai cia mdt cdi thude ¢6 do dai riéng bing
30cm, chuyén dong véi tée do v = 0,8¢ (¢ la toc do anh sing trong
chan khéng) bang

A. 9cm B. 12cm C. 18cm D. 0,6cm
Cau 12. Mot dong hd chuyén dong véi toc do v = 0,6¢ (c 1a toc do
anh sdng trong chan khong). Sau 20 phit déng hé nay chay nhanh
hay ch4m hon déng hé gdn vdi quan sdt vién ding yén bao nhiéu?

A. nhanh hon 25 phut B. cham hon 5 phat

C. nhanh hon 5 phuat D. chdm hon 25 phit

D. ha®

C. HUGNG DAN TRA LOI TRAC NGHIEM CHUONG X

Ciul.D Ciau2.B Cau 3. B Ciau 4.D
Cau 5. B
CﬁuG.CTacé:p=mv:>m=E
v

Beody ol 50 2 E2 E2V2_ 2 .4

i i I Py el
g .
o2
P v?
+E=~‘;.c2 & EW?-p2t o p202=E2—2 @
C

Tir (1) & (2) = E? = mp2e! + p’c®
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Cau 7. A W, = mc? - mye? = (m - my)c? = mye? S 1

2
1_‘72.
c
Cau 8. B
+ Nang lugng phd ton: € = m c2—h—c:>m ——:>p---1:ntt:—E
| ‘ e . Pt e ihe

Cau 9. D Khi dong niang biang ning lugng nghi: Wy = moc’

2
W, = myc? 1 ~1|=mg?® = 1—%—:l
1 V2 C 2
c2
s v_¥3 & v=£c = 2.598.10° m/s
c 2 2
2
Cau 10. D W, = m,c? ey = 2myv = i g
v? G
1-=5
Wow 8 o L N8 el i
c 2 5

= d6 co ctia thanh la Al = IF -~ fo|= 12 cm
Cau l2. B

Xét cung mot hién tugng xay ra trong thdi gian Aty = 20 phuat
doi véi dong ho gin vdi quan sat vién ding yén.

V6i cung hién tugng trén nhung khoang thoi gian do duge trén
dong hd chuyén dong véi toe do v = 0,6¢ sé 1a At, véi:

o Blo Ay Ay _ 20 o0
v2 0,36¢c2 0.8 0,8
1= f1-25
C Cc

= dbng hd chay cham hon ddng hd gidn v6i quan sdt vién ding
yén 5 phat.
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