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        TÍCH CỦA MỘT VECTƠ
VỚI MỘT SỐ
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THUẬT NGỮ
· Tích của vectơ với một số 
· Phân tích một vectơ theo hai vectơ không cùng phương 

KIẾN THỨC, KĨ NĂNG 
· Thực hiện phép nhân vectơ với một số.  
· Mô tả các mối quan hệ cùng phương, cùng hướng bằng vectơ.

















Với mỗi cặp vật đặt trên hai đầu của một cánh tay đòn, luôn có duy nhất một điểm  thuộc  để nếu đặt trụ đỡ tại thì cánh tay đòn ở trạng thái cân bằng (H.4.20). Điều trên còn đúng trong những trường hợp tổng quát hơn, chẳng hạn, cánh tay đòn được thay bởi một tấm ván hình đa giác  đỉnh  , tại mỗi đỉnh  có đặt một vật năng  (kg). Ở đây, ta coi cánh tay đòn, tấm ván là không có trọng lượng. Trong Vật lý, điểm  như trên được gọi là điểm khối tâm của hệ chất điểm  ứng với các khối lượng  (kg).
Qua bài học này, ta sẽ thấy Hình học cho phép xác định vị trí khối tâm của một hệ chất điểm.
[image: ]Hình 4.20

1. TÍCH CỦA MỘT VECTƠ VỚI MỘT SỐ
 HĐ1: 




Cho vectơ . Hãy xác định điểm  sao cho .
a) 

Tìm mối quan hệ giữa  và .
b) 

Vectơ  có mối quan hệ như thế nào về hướng và độ dài đối với vectơ ?
Giải
[image: ]
a) 
Ta có  



Do đó,  cùng hướng và độ dài vectơ  gấp đôi độ dài vectơ . 



Hay  cùng hướng và độ dài vectơ  gấp đôi độ dài vectơ .
b) 


Do  cùng hướng và độ dài vectơ  gấp đôi độ dài vectơ . 




Suy ra vectơ  cùng hướng với vectơ  và độ dài của vectơ  gấp đôi độ dài của vectơ .
Ý kiến chủ quan của gv Oanh Trần:
 Ý a và b bị trùng lặp nhau câu hỏi và trả lời. Phải chăng nên thay câu hỏi của HĐ1 thành:

Cho . 

a) Hãy dựng .


b) Nhận xét về mối quan hệ về hướng và độ dài của vectơ  và vectơ .
Giải
[image: ]

a) Lấy một điểm A bất kì. Dựng  

Khi đó:  . 




      b) Do  cùng hướng với  và độ dài vectơ  gấp đôi độ dài vectơ . 




Suy ra vectơ  cùng hướng với vectơ  và độ dài của vectơ  gấp đôi độ dài của vectơ .
[image: ]
Hình 4.21





Tích của một vectơ  với một số thực  là một vectơ, kí hiệu là , cùng hướng với  và có độ dài bằng . 







 và  có bằng nhau hay không?



Giải:  và  có bằng nhau nên 
	 HĐ2: 







Trên một trục số, gọi  tương ứng biểu thị các số . Hãy nêu mối quan hệ về hướng và độ dài của mỗi vectơ  với vectơ . Viết đẳng thức thể hiện mối quan hệ giữa hai vectơ  và .  
[image: ]
Hình 4.22
Giải:










Ta có vectơ  cùng hướng với vectơ  và độ dài vectơ  bằng  lần độ dài vectơ . Vectơ  ngược hướng với vectơ  và độ dài vectơ  bằng  lần độ dài vectơ .  

Ta có  








Tích của một vectơ  với một số thực  là một vectơ, kí hiệu là , ngược hướng với  và có độ dài bằng . 









Chú ý: Ta quy ước  nếu  hoặc .




Trong Hình 4.24, hai trung tuyến  và  của tam giác  cắt nhau tại .

Ta có    








Nhận xét: Vectơ  có độ dài bằng  và cùng hướng với  nếu , ngược hướng  nếu  và .



              và  có mối quan hệ gì?


Giải


Vectơ  và  có cùng hướng và cùng độ dài 

Nên . 
	[image: ]
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Hình 4.23

[image: ] Hình 4.24


[image: ]



 
Ví dụ 1.






Chứng minh rằng hai vectơ  và  cùng phương khi và chỉ khi tồn tại số  để .  

Giải





Thật vậy, nếu  thì   và  cùng phương. Ngược lại, giả sử  và  cùng phương.






Ta lấy  nếu  và  cùng hướng  và lấy  nếu  và  ngược hướng.

Khi đó .
 
Luyện tập 1.




Cho đường thẳng  đi qua hai điểm phân biệt  và  (H.4.25). Những khẳng định nào sau đây là đúng?
[image: ]Hình 4.25



a) 



Điểm  thuộc đường thẳng  khi và chỉ khi tồn tại số  để  .
b) 

Với điểm  bất kì, ta luôn có .
c) 



Điểm  thuộc tia đối của tia  khi và chỉ khi tồn tại số  để .  
Giải
Những khẳng định đúng là a); c).
2. CÁC TÍNH CHẤT CỦA PHÉP NHÂN VECTƠ VỚI MỘT SỐ
HĐ3: 



Với  và hai số thực  những khẳng định nào sau đây là đúng?
a) 


Hai vectơ  và có cùng độ dài bằng .
b) 



Nếu  thì cả hai vectơ ,  cùng hướng với . 
c) 



Nếu  thì cả hai vectơ ,  ngược hướng với . 
Giải
Những khẳng định đúng là a); b); c).
HĐ4: 





Hãy chỉ ra trên hình 4.26 hai vectơ  và . Từ đó, nêu mối quan hệ giữa  và .
GiảiHình 4.26
[image: ]



Ta có: .
O



Với hai vectơ ,  và hai số thực  ta luôn có:
· 
;				
· 

;  ;
· 
;
· 

; . 

 
Ví dụ 2.





Cho đoạn thẳng  có trung điểm . Chứng minh rằng với điểm  tùy ý, ta có: . 
Giải



Vì  là trung điểm của  nên  (Ví dụ 3a, Bài 8).

Do đó .
 
Luyện tập 2.





Cho tam giác  có trọng tâm . Chứng minh rằng với điểm  tùy ý, ta có . 
Giải



 là trọng tâm tam giác  khi và chỉ khi  (Ví dụ 3b, Bài 8).

 Ta có: 
Nhận xét: 
· 


Điểm  là trung điểm của đoạn thẳng  khi và chỉ khi .
· 


Điểm  là trọng tâm của tam giác  khi và chỉ khi . 
 
Luyện tập 3.






Trong hình 4.27, hãy biểu thị mỗi vectơ   theo hai vectơ , tức là tìm các số  để , .Hình 4.27
[image: ]


Giải

Ta có:  .

Chú ý: Cho hai vectơ không cùng phương  (H.4.28). [image: ]


Khi đó, mọi vectơ  đều biển thị (phân tích) được một 

cách duy nhất theo hai vectơ , nghĩa là có duy nhất 


cặp số  sao cho .
Hình 4.28


[bookmark: _GoBack]
4

image4.wmf
AB


oleObject52.bin

oleObject53.bin

oleObject54.bin

oleObject55.bin

oleObject56.bin

image43.png





image44.wmf
1

a

r


oleObject58.bin

image45.wmf
a

r


oleObject1.bin

oleObject59.bin

oleObject60.bin

oleObject61.bin

image46.wmf
1

aa

=

rr


oleObject62.bin

image47.wmf
,,,

OAMN


oleObject63.bin

image48.wmf
0;1;2;2

-


oleObject64.bin

image49.wmf
,

OMON

uuuuruuur


image5.wmf
M


oleObject65.bin

image50.wmf
aOA

=

ruuur


oleObject66.bin

image51.wmf
OM

uuuur


oleObject67.bin

image52.wmf
OA

uuur


oleObject68.bin

image53.png
= 0 1. 82




image54.wmf
OM

uuuur


oleObject69.bin

oleObject2.bin

image55.wmf
a

r


oleObject70.bin

oleObject71.bin

image56.wmf
2


oleObject72.bin

oleObject73.bin

image57.wmf
ON

uuur


oleObject74.bin

oleObject75.bin

image58.wmf
ON

uuur


image6.wmf
AB


oleObject76.bin

oleObject77.bin

oleObject78.bin

image59.wmf
2

OMOA

=

uuuuruuur


oleObject79.bin

oleObject80.bin

image60.wmf
0

k

<


oleObject81.bin

oleObject82.bin

oleObject83.bin

oleObject3.bin

image61.wmf
(

)

ka

-

r


oleObject84.bin

oleObject85.bin

oleObject86.bin

oleObject87.bin

oleObject88.bin

oleObject89.bin

image62.wmf
0

ka

=

rr


oleObject90.bin

image63.wmf
0

a

=

rr


image7.wmf
M


oleObject91.bin

image64.wmf
0

k

=


oleObject92.bin

image65.wmf
AM


oleObject93.bin

image66.wmf
BN


oleObject94.bin

image67.wmf
ABC


oleObject95.bin

image68.wmf
G


oleObject4.bin

oleObject96.bin

image69.wmf
1

2;.

2

GAGMMNAB

=-=-

uuuruuuuruuuuruuur


oleObject97.bin

image70.wmf
ka

r


oleObject98.bin

image71.wmf
ka

r


oleObject99.bin

image72.wmf
a

r


oleObject100.bin

image73.wmf
0

k

³


image8.wmf
n


oleObject101.bin

oleObject102.bin

oleObject103.bin

image74.wmf
0

k

<


oleObject104.bin

image75.png






image76.wmf
a

-

r


oleObject107.bin

oleObject5.bin

image77.wmf
(

)

1

a

-

r


oleObject108.bin

image78.wmf
a

-

r


oleObject109.bin

image79.wmf
(

)

1

a

-

r


oleObject110.bin

image80.wmf
(

)

1

aa

-=-

rr


oleObject111.bin

image81.png
Méi quan hé giira ON va
OA dugc thé hién boi déng
thire nao?





image82.png




image9.wmf
12

,,...,

n

AAA


image83.png




image84.png
Phép 4y tich clia vecto voi mét sb
goi la phép nhén vecto véi mét sé6
(hay phép nhdn mét sé voi vecto).





image85.wmf
a

r


oleObject112.bin

image86.wmf
b

r


oleObject113.bin

image87.wmf
(

)

0

b

¹

rr


oleObject114.bin

image88.wmf
k


oleObject115.bin

oleObject6.bin

image89.wmf
akb

=

rr


oleObject116.bin

image90.wmf
akb

=

rr


oleObject117.bin

oleObject118.bin

oleObject119.bin

oleObject120.bin

oleObject121.bin

image91.wmf
a

k

b

=

r

r


oleObject122.bin

image10.wmf
i

A


oleObject123.bin

oleObject124.bin

image92.wmf
a

k

b

=-

r

r


oleObject125.bin

oleObject126.bin

oleObject127.bin

oleObject128.bin

image93.wmf
d


oleObject129.bin

image94.wmf
A


oleObject7.bin

oleObject130.bin

image95.wmf
B


oleObject131.bin

image96.png
¢




image97.wmf
M


oleObject132.bin

oleObject133.bin

image98.wmf
t


oleObject134.bin

image99.wmf
AMtAB

=

uuuuruuur


image11.wmf
i

m


oleObject135.bin

oleObject136.bin

image100.wmf
AM

AMAB

AB

=

uuuuruuur


oleObject137.bin

oleObject138.bin

image101.wmf
AB


oleObject139.bin

image102.wmf
0

t

£


oleObject140.bin

image103.wmf
AMtAB

=

uuuuruuur


oleObject8.bin

oleObject141.bin

image104.wmf
0

u

¹

rr


oleObject142.bin

image105.wmf
,,

kt


oleObject143.bin

image106.wmf
(

)

ktu

r


oleObject144.bin

image107.wmf
(

)

ktu

r


oleObject145.bin

image108.wmf
ktu

r


image12.wmf
M


oleObject146.bin

image109.wmf
0

kt

³


oleObject147.bin

oleObject148.bin

oleObject149.bin

image110.wmf
u

r


oleObject150.bin

image111.wmf
0

kt

<


oleObject151.bin

oleObject152.bin

oleObject9.bin

oleObject153.bin

oleObject154.bin

image112.wmf
(

)

3

uv

+

rr


oleObject155.bin

image113.wmf
33

uv

+

rr


oleObject156.bin

oleObject157.bin

oleObject158.bin

image114.png
<




image115.wmf
(

)

(

)

33

333

33

uvOMOC

uvuv

uvOAOBOC

ì

+==

ï

Þ+=+

í

ï

+=+=

î

rruuuuruuur

rrrr

rruuuruuuruuur


oleObject10.bin

oleObject159.bin

image116.wmf
a

r


oleObject160.bin

image117.wmf
b

r


oleObject161.bin

oleObject162.bin

image118.wmf
(

)

(

)

ktakta

=

rr


oleObject163.bin

image119.wmf
(

)

kabkakb

+=+

rrrr


oleObject164.bin

image13.wmf
12

,,..,

n

mmm


image120.wmf
(

)

kabkakb

-=-

rrrr


oleObject165.bin

image121.wmf
(

)

ktakata

+=+

rrr


oleObject166.bin

image122.wmf
1

aa

=

rr


oleObject167.bin

image123.wmf
(

)

1

aa

-=-

rr


oleObject168.bin

oleObject169.bin

oleObject170.bin

oleObject11.bin

oleObject171.bin

oleObject172.bin

oleObject173.bin

oleObject174.bin

oleObject175.bin

oleObject176.bin

oleObject177.bin

image124.wmf
AB


oleObject178.bin

image125.wmf
I


image14.png




oleObject179.bin

image126.wmf
O


oleObject180.bin

image127.wmf
2

OAOBOI

+=

uuuruuuruur


oleObject181.bin

oleObject182.bin

image128.wmf
AB


oleObject183.bin

image129.wmf
0

IAIB

+=

uuruurr


oleObject184.bin

image15.wmf
ABa

=

uuurr


image130.wmf
(

)

(

)

(

)

22

OAOBOIIAOIIBOIIAIBOI

+=+++=++=

uuuruuuruuruuruuruuruuruuruuruur


oleObject185.bin

image131.wmf
ABC


oleObject186.bin

image132.wmf
G


oleObject187.bin

image133.wmf
O


oleObject188.bin

image134.wmf
3

OAOBOCOG

++=

uuuruuuruuuruuur


oleObject189.bin

oleObject12.bin

image135.wmf
G


oleObject190.bin

image136.wmf
ABC


oleObject191.bin

image137.wmf
0

GAGBGC

++=

uuuruuuruuurr


oleObject192.bin

image138.wmf
(

)

33

OAOBOCOGGAOGGBOGGCOGGAGBGCOG

++=+++++=+++=

uuuruuuruuuruuuruuuruuuruuuruuuruuuruuur

uuuruuuruuuruuur


oleObject193.bin

image139.wmf
I


oleObject194.bin

image16.wmf
C


image140.wmf
AB


oleObject195.bin

image141.wmf
0

IAIB

+=

uuruurr


oleObject196.bin

image142.wmf
G


oleObject197.bin

image143.wmf
ABC


oleObject198.bin

image144.wmf
0

GAGBGC

++=

uuuruuuruuurr


oleObject199.bin

oleObject13.bin

image145.png




image146.wmf
,

uv

rr


oleObject200.bin

image147.wmf
,

ab

rr


oleObject201.bin

image148.wmf
,,,

xyzt


oleObject202.bin

image149.wmf
uxayb

=+

rrr


oleObject203.bin

image150.wmf
vtazb

=+

rrr


image17.wmf
BCa

=

uuurr


oleObject204.bin

image151.wmf
2

23

uab

vab

ì

=+

ï

í

=-+

ï

î

rrr

rrr


oleObject205.bin

image152.png




image153.wmf
,

ab

rr


oleObject206.bin

image154.wmf
u

r


oleObject207.bin

oleObject208.bin

image155.wmf
(

)

;

xy


oleObject14.bin

oleObject209.bin

image156.wmf
uxayb

=+

rrr


oleObject210.bin

image18.wmf
AB

uuur


oleObject15.bin

image19.wmf
aa

+

rr


oleObject16.bin

oleObject17.bin

image20.wmf
a

r


oleObject18.bin

image21.png




image22.wmf
aaABBCAC

aAB

ì

+=+=

ï

í

=

ï

î

rruuuruuuruuur

ruuur


oleObject19.bin

image23.wmf
,

ABAC

uuuruuur


oleObject20.bin

image24.wmf
AC

uuur


oleObject21.bin

image25.wmf
AB

uuur


oleObject22.bin

image26.wmf
,

ABaa

+

uuurrr


oleObject23.bin

image27.wmf
aa

+

rr


oleObject24.bin

oleObject25.bin

oleObject26.bin

oleObject27.bin

oleObject28.bin

image28.wmf
aa

+

rr


oleObject29.bin

image29.wmf
a

r


oleObject30.bin

image30.wmf
aa

+

rr


oleObject31.bin

image31.wmf
a

r


oleObject32.bin

image32.wmf
0

a

¹

rr


oleObject33.bin

oleObject34.bin

oleObject35.bin

oleObject36.bin

image33.wmf
,.

ABaBCa

==

uuurruuurr


oleObject37.bin

image34.wmf
aaABBCAC

+=+=

rruuuruuuruuur


oleObject38.bin

image35.wmf
AC

uuur


image2.png




oleObject39.bin

image36.wmf
AB

uuur


oleObject40.bin

oleObject41.bin

oleObject42.bin

oleObject43.bin

oleObject44.bin

oleObject45.bin

oleObject46.bin

image37.png




image3.png




image38.wmf
0

a

¹

rr


oleObject47.bin

image39.wmf
0

k

>


oleObject48.bin

image40.wmf
ka

r


oleObject49.bin

image41.wmf
a

r


oleObject50.bin

image42.wmf
ka

r


oleObject51.bin

image157.png
@ PPT - TIVI - DIEN DAN GIAO VIEN TOAN — NAM 2022 - 2023





image158.png
véicudc SONG




image159.png
© Két ndi tri thitc véi cude séng.




image160.png
© Két ndi tri thitc véi cude séng.




