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Nguoi lam: Lé Thi Chanh

Zalo:

Email:

- sd dt zalo:

CDP12: NGUYEN LY DIRICHLET

Dang 1. Sir dung trong bai toan chia hét

Cau 1.

(HSG 7 huyén Vinh Twong 2015 - 2016)

Chimg minh rang: Trong 45 sO tu nhién lién tiép ton tai ? sO ¢6 tong chia hét cho 45 .
Loi giai
: n e X . .z . 0,1,2,3,....44
Tacod 45 sO tu nhién lién tiép chia cho 45 tadugccacsodula P

7 —A5
Do l+2+3+...+9 =45

4 . 192939---99 VLA 5 A N : A
Suy ra cac so chia cho 4 theo thu ty du: thi tong cua 9 s0 nay chia hét cho 45 .

Cho céc sb tu nhién tur 1 dén 2012. Hoi ¢ thé chon ra dugc nhiéu nhét bao nhiéu sb sao

cho tong cua hai s6 bat ky trong chiing khong chia hét cho hiéu cta né.
Loi giai

2

+ Ta thy, néu hai s6 chia cho 3 cung du “~ thi hiéu cta chung chia hét cho 3 va tong clia

chung chia 3 du ! nén tong cta chung khong chia hét cho hiéu cua chiing.

1 2012 . 671

LA cn s £ £ g 3 s x
+ Trong cac sO tuy nhién tir ~ dén s€ co s6 chia cho ° du 2 1a cac s ¢6 dang

3k +2 (k=0,1,2,...670)

Khi d6 hai sé bat ky trong 671 s6 nay co tong chia 3 du 1, hiéu chia hét cho 3 nén téng
khong chia hét cho hiéu ctia ching.

2012

Ta ching minh rang chon dugc nhiéu nhat 672 sO trong céc sb tir I gén , thi trong

a,b (a>b -bh<
672 ( ) sao cho ¢ b _2.
That vy, gid sir nguoc lai thi hiéu gitra s6 nho nhat va sd 1én nhat trong cac sb6 da cho sé

khong nho hon 2-071=2013
2012- 1=2011

s0 nay ludn tim duoc hai so

(trai voi gia thiét hiéu gitta s6 10n nhat va sb nho nhit khong
). Dods ¢~ 0=l

_h= (a+b)(a- b)
a-b=l

vuot qua hodc.

+Néu

. a-b= C s (a+b):2 (a+b)(a-b)
+Néu 7P =2 45 @D 1 68 chan, nén hay

2012 671

Nhu vay cac s6 tu nhién tir 1 dén khong thé chon dugc hon s6 thoa man diéu

kién bai toan.

Suy ra s luong 16n nhat cac s6 phai tim 1a 671 .

Dang 2. Sir dung trong bai toan vé tinh chét cac phén tir trong tip hop

Cau l.

(HSG 7 huyén Thanh Ha 2016 - 2017)

100

Cho s6 hitu ti trong d6 tich ciia bat ky ba s6 nio ciing 1a mot sé 4m. Ching minh rang:

100

a) Tich cua s0 d6 1a méot so duong.
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Cau 2.

b) Tét ca 19956 d6 ddu 1a s am.
Loi giai
100 z .~ TN VP G v A 2100z oax .y ,
a) Trong s0 da cho, phai c6 it nhat mdt so am (vi néu ca s0 déu duong thi tich cua

ba sb bat ki khong thé 1a mot s6 am).

Ta tach riéng s6 4m d6 ra. Chia 99 s6 con lai thanh 33 nhom, méi nhém 3 thira sd.

A e X r A o \ A A A A ’ 5 33 r /. \ 5 99 A 1

Theo dé bai, moi nhém déu co tich la mot s6 am nén tich ctua nhom tie 1a caa so la
mot sO am.

A XA \ fe A A ~ 2 - N , , 100

Nhan s6 am nay vdi s6 am da tach riéng tir dau ta dugc tich cua

100

s0 1a mdt s6 duong.

. £ oan , . N - i) =d, =dy =L Edpgg
b) Sap x&p s0 da cho theo thu tu tang dan, chang han
LA s oA R | I SRR | R N S
Céc s0 nay déu khac = (vi néu c6 mot thira s6 bang ~ thi tich cua nd véi hai thura s6 khac
~ s 0 L
cling bang ~, trdi voi de bai).

gy gy 0= ag, <0 gy >0 gq >0,a,,,>0

Xét tich
khong thé 13 mot s6 am).

(vi néu thi ‘tich cia ba sd nay

@y sy Oy yenndd

, 98 1 , A A
Do d6 la cac sO am

L @a <0 @, >0 ag, <0
+ Xét tich B ma nén

-y < 0 aa, >0 g <0
re o 1828 ) . o
+ Xét tich ma nén

Viy tat ca 100 s6 da cho déu 1a s6 am.

(HSG 7 huyén Hoang Héa 2016 - 2017)

Ay y Tygennnny @

Cho 20 s6 nguyén khéc 0: * ¢6 cac tinh chét sau:

a .
1 1s A
* 7 1a s0 duong
* Tong cua ba so0 vi€t lién nhau bat ky 1a mdt s6 duong.
% TA » 200 & 4 s A
Tong cua s0 do 1a so am

ayay, +ay,.a, <a,a
, 13 1404 T @403 <3 4
Chtng minh rang:

Loi giai
+ Ta co:
a, +(ﬂ2 +a, +ﬂ4)+ ...... +(ﬂ“ +a,, +ﬂl3)+ a,, + (ﬂli +a, +ﬂn)+(ﬂm +a, +ﬂm)"-‘:|:|
ay>0; a, +ay +a, =000 a, +a, +a; =00 a+a, +a; =00 a+a,+ay, >0
= ay <0

+ Ta cling co:
(aq, +a,+a,)+....+(ay, +a, +a,)+a, +a, +(a; +a,+a-)+(a, +a, +a,,)<0
= a,+a, <0

a,+a+ay, >0=a, >0

Mat khac:
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oa =0a, =0a, <0
Nhu vay: -

= aydyy +a.a, <a;

(diéu phai chimg minh)

Dang 3. Bai lién quan dén bang 6 vudng

Cau l.

Cau 2.

(HSG 7 huyén Tam Dwong 2016 - 2017)

A b , 5X5 o 4 ‘- Ao Xe A A . A
Trong mdt bang 6 vudng gom co 6 vudng, nguoi ta viét vao moi 6 vudng chi mot trong

A 1;0;'1 , . M PR 5 £ X: A X1 s X \
3 sO . Chiing minh rang trong cac tong cua > s0 theo moi cft, moi hang, moi duong

chéo phai c6 it nhat hai tong sd bang nhau.

Loi gidi
Ta co > cot, > hang va 2 duong chéo nén sé co 12 tong
MJi 6 vuong chi nhan mot trong 3 s L. 0 hoidc ~ 1
nén mdi tong chi nhan céac gid tri tir ~ 5 dén "

5;-5.-4,....0 1, ....5

, £ PO B B \
Taco ! sO nguyén tu déen " la ;TGS T TS

Viy theo nguyén Iy Dirichle phai c6 it nhat hai tong bang nhau.

A 1z A A , . 8x8 A X cx 64 Xe A Ao
Trén bang 6 vudng kich thudc , ta viét cac sO tu nhién tir I gén , MOi sO viét vao

mot 6 mot cach tiy y. Chimg minh rang ludn ton tai hai 6 vudéng chung canh ma hiéu céc sb
ghi trong ching khong nhoé hon > .
Loi giai

1 63

o oA e A 04 C A a1s
va cot co 6 ghisd = . Hi€u gifra hai 6 nay la
1

Ta xét hang ¢ 6 ghi sb

S6 cap 0 k& nhau tir 6 ghi s6 * dén 6 ghi sd 64 nhidu nhét 1a 14 (gém ! cap 0 chung canh

tinh theo hang va 7 cap 6 chung canh tinh theo cot).

64 =14.4+8 nén theo nguyén li Dirichlet, ton tai it nhét hai 6 k& nhau ma hai sé ghi

trén d6 c6 hidu khong nhé hon 412

Ta co

Vay ludn t6n tai hai 6 vudng chung canh ma hiéu cac sb ghi trong chiing khéng nho hon >

Dang 4. Str dung trong mdt s6 bai toan thure té

Cau 1.

Co 6 nha khoa hoc viét thu trao d6i voi nhau vé mot trong hai dé tai: bao vé maéi truong va
chuong trinh dan s6. Chirng minh rang cd it nhat ba nha khoa hoc cung trao doi vé mdt dé
tai.

Loi giai
Goi 6 nha khoahocla A, B, C, D, E, F.

Nha khoa hoc A s& viét thu trao déi véi > nha khoa hoc con lai vé 2 d tai, c6 > 22 *1

nén theo nguyén li Dirichlet ton tai it nhat 3 nha khoa hoc (chang han B, C, D) duoc nha
khoa hoc A trao d6i vé cung mot dé tai (chiang han dé tai méi trudong).
Trong ba nha khoa hoc B, C, D néu co hai nguoi nao cling trao ddi vé dé tai moi truong
(chéng han B, C) thi ta chon dugc A, B, C cung trao ddi vé mot deé tai.
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Néu trong b? nha khoa hgc B, C,D khéng c6 hai nguoi ndo trao doi vé dé t%i moi trgéng thi
ho s€ trao do61 voi nhau vé dé tai dan so, ta s€ chon duoc B, C, D cung trao d61 mdt de tai.
Vaiy c6 it nhat ba nha khoa hoc cung trao d6i vé mot dé tai.

Dang 5. Sir dung trong mot s6 bai toan vé hinh hoc

Caul. (HSG 7 huyén Triéu Son 2015 - 2016)

Chung minh rang tir 8 sd nguyén duong tiy ¥ khong 16n hon 20 , ludén chon dugc ba sb

XoVoZ 0o an - , A -/
SR do6 dai ba canh ctia mot tam giac.
Loi giai
.8 . o Ly, Ay dy 1 Za) €a, = =ag =20
Gia st ~ sO nguyén duong tuy y da cho la voi
I . X a,bc ., _ a=bzc_, b+c>a ,. abc . .. ..
Thay rang voi ba so dwong ~ thoa mén va thi ~ lado dai ba canh

ciia mot tam giac.

L A e
N LA , g Hpatiya g L R ST ,
Tur do, ta thay néu trong cac so khong chon dugc ~ s0 1a do dai ba canh cta

mot tam gidc thi:

a, za, +a; =1+1=2
a; =a, +a, =2+1=3
a, za;+a, =3+2=5
a; =a, +a; =5+3 =8
a, za; +a, =8+5 =13

=
[V

a, +a, =13+8 =21
Diéu nay trai véi gia thiét de bai.
Do do dicu gia su trén 1a sai.

4 £ X V20 A N P A
Vay trong 8 s0 nguyén trén da cho ludn chon duogc 3 6 V1 do dai ba canh cua mot

tam giac.

o AABC 1 AABC

Ch d8u ¢6 canh bing |. Panh ddu > didm phan biét bt ky trong . Chimg

minh rang ton tai it nhat 1a 2 diém trong s6 d6 ma khoang cach giita chung nho hon
Loi gidi
A
B¢ : ¥ : >

Ta co: A4BC déu c6 canh bang 1
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AABC AABC

Céc duong noi trung diém cac canh cua chia thanh bon tam giac déu c6 canh

la 0’5.

Theo nguyén tic Dirichlet, ton tai it nhat I3 2 diém roi vao cung mot tam giac nho.

2

Ta c6 khoang cach gitra 2 diém nay nho hon

Tai liéu duoc chia sé bdi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com
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