	
	



HH9-C3-CHỦ ĐỀ 15. GÓC CÓ ĐỈNH Ở BÊN TRONG ĐƯỜNG TRÒN, 

GÓC CÓ ĐỈNH BÊN NGOÀI ĐƯỜNG TRÒN
A. LÍ THUYẾT TRỌNG TÂM

	Định lí số đo góc có đỉnh bên trong đường tròn

· Số đo góc có đỉnh nằm bên trong đường tròn bằng nửa tổng số đo hai cung bị chắn.
Định lí số đo góc có đỉnh bên ngoài đường tròn

· Số đo của góc có đỉnh ở bên ngoài đường tròn bằng nửa hiệu số đo hai cung bị chắn.


	Ví dụ: 
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BKC

có đỉnh K nằm bên trong đường tròn (O) gọi là góc có đỉnh ở bên trong đường tròn.
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Ví dụ:
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BKD

gọi là góc có đỉnh ở bên ngoài đường tròn.
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B.CÁC DẠNG BÀI TẬP

Dạng 1: Chứng minh hai góc hoặc hai đoạn thẳng bằng nhau
Câu 1: Cho bốn điểm A, D, C, B  theo thứ tự đó nằm trên đường tròn tâm O đường kính AB = 2R (C và D nằm về cùng một phía so với AB). Gọi E và F theo thứ tự là hình chiếu vuông góc của A, B trên đường thẳng CD. Tia AD cắt tia BC tại I. Biết rằng 
[image: image11.wmf]3.
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a) Tính số đo 
[image: image12.wmf]·
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.

b) Trên cung nhỏ CD lấy điểm K. Gọi giao điểm của KA, KB với DC lần lượt là M và N. Tìm giá trị lớn nhất của độ dài MN khi K di động trên cung nhỏ CD.

Lời giải

	a) Kẻ 
[image: image13.wmf](
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 ta thấy OH là đường trung bình của hình thang ABFE nên 
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Từ đó tam giác OCD đều 
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Ta thấy 
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 có đỉnh nằm ngoài đường tròn (O) nên 
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b) Ta thấy 
[image: image19.wmf]AEMNFB
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 suy ra 
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 (không đổi) do đó MN lớn nhất khi và chỉ khi 
[image: image21.wmf]EMNF
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 nhỏ nhất.

Theo chứng minh trên EM.NF không đổi nên EM + NF nhỏ nhất khi 
[image: image22.wmf].
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. Vậy giá trị lớn nhất của MN bằng 
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EFAEBF

-

.

Câu 2: Cho 
[image: image24.wmf]ABC

D

nội tiếp đường tròn (O). Các tia phân giác của các góc B và C cắt nhau tại I  và cắt (O) lần lượt tại D và E. Chứng minh rằng 
[image: image25.wmf]DIC
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 cân tại D, 
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 cân tại I, 
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 cân tại D.
Lời giải
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Ta có CE và BD lần lượt là phân giác của góc B, C.
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Mặt khác 
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 (góc có đỉnh nằm trong đường tròn).    (3)

Từ (1), (2) và (3) suy ra 
[image: image32.wmf]·
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 cân tại 
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Ta có I là giao điểm của ba đường phân giác trong 
[image: image34.wmf]ABC
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Kéo dài AI cắt (O) tại K 
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Ta có 
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 (góc có đỉnh nằm trong đường tròn).       (6)
Từ (1), (5) và (6) suy ra 
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 cân tại I.

Từ (1) ta có 
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Từ (*) và (**) suy ra 
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 cân tại D.

Câu 3: Trên đường tròn (O; R) đặt liên tiếp các dây cung AB = BC = CD <R. AB  cắt CD tại E. Tiếp tuyến tại B và D với đường tròn (O) cắt nhau tại F. Chứng minh rằng
a) 
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b) 
[image: image42.wmf].
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Lời giải
	Vì 
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 nên 
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a) Ta có 
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Vậy 
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Ta có 
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Suy ra 
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Từ (1) và (2) suy ra 
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b) Ta có 
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Mặt khác theo câu a) thì 
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Do đó 
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Câu 4: Cho đường tròn (O), hai đường kính AB và CD vuông góc với nhau, điểm M thuộc cung nhỏ BC. Gọi E là giao điểm của MA  và CD, F là giao điểm của MD và AB. Chứng minh rằng
a) 
[image: image56.wmf]·
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b) Khi M di động trên cung nhỏ BC thì diện tích tứ giác AEFD không đổi.

Lời giải
	a) Ta có 
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[image: image58.wmf]·
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b) Chứng minh tương tự câu a ta có 
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Mặt khác 
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Lại có AEFD là tứ giác có hai đường chéo AF; DE vuông góc với nhau.

Do đó 
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 không đổi.

Dạng 2: Chứng minh hai đường thẳng song song, hai đường thẳng vuông góc
Câu 1: Cho hai đường tròn (O) và (O’) ở ngoài nhau. Đường thẳng OO’ cắt (O) và (O’) lần lượt tại các điểm A, B, C, D. Kẻ tiếp tuyến chung ngoài EF của hai đường tròn 
[image: image64.wmf](
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. Gọi M là giao điểm của AE và DF, N  là giao điểm của EB và FC. Chứng minh rằng

a) Tứ giác MENF là hình chữ nhật.

b) 
[image: image65.wmf].
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c) ME.MA = MF.MD.

Lời giải

	a) Ta có 
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Vì EF là tiếp tuyến chung của hai đường tròn (O) và (O’) nên 
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 (hai góc đồng vị).


[image: image69.wmf]·

·

'

EAOFCO

=


Do đó MA // FN.

Mặt khác 
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 hay 
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Tứ giác MENF có 
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 nên là hình chữ nhật.

b) Gọi I là giao điểm của MN và EF, H là giao điểm của MN và AD.

Vì tứ giác MENF là hình chữ nhật nên 
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Mặt khác trong đường tròn (O’) có 
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Do đó 
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 hay 
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c) Ta có 
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 (do MEFN  là hình chữ nhật).

Trong đường tròn (O) có 
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Do đó 
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Câu 2: Cho 
[image: image84.wmf]ABC

D

 nội tiếp đường tròn tâm O. Các tia phân giác của góc A và B cắt nhau ở K và cắt đường tròn theo thứ tự ở D và E; F là giao điểm của DE và AC. Chứng minh rằng
a) Tam giác DBK là tam giác cân.

b) DE là đường trung trực của KC.

c) KF // BC.

Lời giải
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a) Ta có 
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[image: image87.wmf]BKD
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 cân ở D.

b) Chứng minh tương tự câu a), ta được
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 cân ở E, 
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 cân ở D.


[image: image90.wmf]EKEC

Þ=

 và 
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[image: image92.wmf]DE
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 là đường trung trực của CK.

c) 
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 nên 
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(do K là giao điểm ba đường phân giác 
[image: image96.wmf]ABC
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KF // BC.

Câu 3: Cho hai đường tròn phân biệt (O) và (O’) cắt nhau tại hai điểm phân biệt A; B. Lấy điểm M thuộc đường tròn (O’); M ở trong đường tròn (O). Tia AM và BM cắt đường tròn (O) lần lượt tại C và D. Chứng minh rằng
a) 
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 (cung nhỏ của đường tròn).

b) Tứ giác ABCD là hình thang cân.

Lời giải

a) Vì 
[image: image99.wmf]·
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 là góc có đỉnh nằm bên trong đường tròn (O) chắn hai cung AB  và CD nên 
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	Mặt khác 
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(hai góc nội tiếp (O’) cùng chắn cung AB lớn).
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(góc ở tâm đường tròn (O)).
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b) Trong đường tròn (O) có
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Mặt khác 
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 (hai góc so le trong bằng nhau).      (1)

Theo câu a) ta có 
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 (hai góc nội tiếp chắn hai cung bằng nhau)                (2)

Từ (1) và (2) suy ra tứ giác ABCD là hình thang cân.

Dạng 3: Chứng minh đẳng thức về góc hoặc về đoạn thẳng

Câu  1. Cho đường tròn (O) và hai dây cung AB; CD cắt nhau tại điểm E nằm ngoài đường tròn. Đường thẳng qua E song song với AD cắt BC tại F. Kẻ tiếp tuyến FG với đường tròn (O). Chứng minh rằng
a) 
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b) 
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Lời giải
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Gọi K là giao điểm AD  và BC.
a) Vì AD // EF nên 
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Mặt khác 
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b) Ta có 
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(hai góc nội tiếp chắn cung 
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Mà AD // EF nên 
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(hai góc so le trong). Suy ra 
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Mặt khác hai tam giác FEC và tam giác FBE có chung góc 
[image: image119.wmf]µ
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Câu 2. Từ điểm P ở ngoài (O) vẽ tiếp tuyến PA với đường tròn và cát tuyến PEF (E nằm giữa P và F). Tia phân giác trong của góc 
[image: image122.wmf]·
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 cắt PF tại I.  Chứng minh rằng
a) 
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b) 
[image: image124.wmf]PAI
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 cân tại P.

	Hướng dẫn giải
a) Xét 
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 và 
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 có 
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(góc nội tiếp và góc tạo bởi tiếp tuyến và dây cung cùng chắn cung 
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Do đó 
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b) Gọi M là giao điểm của AI với đường tròn (O).

AM là phân giác 
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[image: image135.wmf]PAI
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 cân tại P.
Câu 3: Qua điểm A nằm ngoài đường tròn (O) vẽ tiếp tuyến AB và cát tuyến ACD với đường tròn (C nằm giữa A và D). Vẽ dây BM vuông góc với tia phân giác của 
[image: image136.wmf]·
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, BM cắt CD tại I. Chứng minh rằng
a) BM là tia tiếp phân giác của góc CBD.

b) 
[image: image137.wmf]2
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Lời giải

Giả sử tia phân giác của 
[image: image138.wmf]·
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 cắt BC tại E, cắt BD tại F và cắt đường tròn (O) tại K và N (K nằm giữa A và N).

	a) Ta có
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Mặt khác 
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 cân tại B.

Lại có BM là đường cao của 
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Suy ra BM là tia phân giác của 
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b) Vì BM là phân giác của 
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Câu 4: Trong tam giác ABC, đường phân giác của 
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Dạng 4:Bài toán tổng hợp
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