I. TÊN ĐỀ TÀI

“MỘT SỐ PHƯƠNG PHÁP CHỨNG MINH BA ĐIỂM THẲNG HÀNG”

II. ĐẶT VẤN ĐỀ
Do sự phát triển như vũ bão của khoa học và kỹ thuật, kho tàng kiến thức của nhân loại không ngừng tăng lên. Cái mà hôm nay còn mới thì ngày mai đã lạc hậu. Nhà trường không thể nào luôn cung cấp cho học sinh những hiểu biết cập nhật được. Điều quan trọng là phải trang bị cho các em khả năng tự học để có thể tự mình tìm kiếm những kiến thức khi cần thiết trong tương lai. Do đó, vấn đề quan trọng đối với các em không chỉ là tiếp thu thông tin mà còn biết xử lý thông tin để tìm ra những giải pháp tốt nhất cho những vấn đề đặt ra trong cuộc sống của bản thân cũng như trong xã hội.

Là giáo viên dạy toán THCS nhiều năm qua ở địa bàn miền núi, bản thân luôn trăn trở cho chất lượng bộ môn của mình, việc phụ đạo học sinh yếu kém cũng như bồi dưỡng học sinh giỏi luôn gặp nhiều khó khăn, các kì thi tuyển sinh 10, tham gia thi học sinh giỏi, ... kết quả vẫn còn thấp. Học sinh THCS vì phải đối mặt với một lượng lớn các kiến thức hình học, nên việc giải các bài toán hình học nhiều em còn lúng túng, chưa nắm được phương pháp. Đặc biệt là chứng minh ba điểm thẳng hàng, phần lớn các em đều gặp khó khăn đối với dạng toán này, học sinh không biết lập luận trình bày như thế nào ?

  Đây là một đề tài tôi xem là khá hay, đã được áp dụng ở trường trong các năm qua có nhiều chuyển biến rất khả quan. Với những suy nghĩ như trên, đến nay tôi mạnh dạn đi tới nghiên cứu và viết đề tài này. Tôi cũng không tham vọng nhiều mà chỉ mong giải quyết được phần lớn những bức xúc, những điều mà tôi cũng như nhiều thầy cô giáo đang trăn trở.

III. CƠ SỞ LÝ LUẬN 
      Dạng toán chứng minh ba điểm thẳng hàng là một dạng toán thường có trong các bài tập, không lạ mấy nhưng khó chứng minh đối với học sinh, học sinh thường lúng túng khi giải vì chưa nắm cơ sở để chứng minh, không thấy mối liên hệ mật thiết giữa lý thuyết hình học liên quan đến dạng toán  này như: tiên đề Ơclit, tính chất ba đường trong tam giác, ...

      Một điều thuận lợi với đề tài này là học sinh được học cơ bản về hình học từ lớp 6 đến lớp 9 Vì vậy giáo viên chỉ cần cung cấp kiến thức cơ bản về định nghĩa, tính chất, một số phương pháp chứng minh ba điểm thẳng hàng cơ bản, phân tích ưu điểm của 
mỗi phương pháp. 
       Các bài tập chứng minh ba điểm thảng hàng có rất nhiều trong các loại sách tham khảo, sách nâng cao, hay các thông tin khác nhưng chỉ ở tính chất còn chung chung, chưa phân loại, chưa phân thành những dạng cụ thể vì vậy các em học sinh khó nắm vững phương pháp giải cho nhiều loại bài toán, các em còn mơ hồ không biết sử dụng như thế nào? Ở đây, đề tài tôi đưa ra không xa lạ mấy về mặt kiến thức so với các loại sách tham khảo chỉ khác hơn là tôi đã phân loại các phương pháp cụ thể hơn, rõ ràng hơn, từ dễ đến khó. Vì điều kiện cho phép nhất định tôi chỉ đưa ra một số phương pháp và một số dạng bài tập cơ bản nhất.


IV. CƠ SỞ THỰC TIỄN
Qua quá trình giảng dạy môn toán THCS và kết hợp tham khảo các ý kiến của đồng nghiệp, tôi nhận thấy trong quá trình hướng dẫn học sinh giải toán "chứng minh ba điểm thẳng hàng" thì phần lớn học sinh rất khó khăn trong việc vận dụng các kiến thức đã học để giải dạng toán này. Sự vận dụng lý thuyết vào việc giải bài tập của học sinh còn thiếu linh hoạt. Khi gặp một bài toán đòi hỏi phải vận dụng và có sự tư duy thì học sinh không xác định được phương hướng để giải bài toán dẫn đến không làm được bài hoặc giải sai.

Để nắm bắt được khả năng giải dạng toán này của học sinh, tôi đã mạnh dạn bổ sung thêm câu hỏi "chứng minh ba điểm thẳng hàng" vào câu cuối bài kiểm tra một tiết, đa số các em không chứng minh được, số học sinh làm được và biết hướng chứng minh chỉ khoảng 20%.
V. NỘI DUNG NGHIÊN CỨU
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Dạng 1: Sử dụng tính chất đường trung trực của một đoạn thẳng, đường phân giác của một góc.
A. Kiến thức cơ bản:
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thẳng hàng
B. Bài tập
Bài 1: Cho hình thoi ABCD, O là giao điểm của hai đường chéo AC và BD. Trên cạnh AB và AD lần lượt lấy hai điểm K và H sao cho AK =AH. Gọi I là giao điểm của BH và DK. 
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Chứng minh: Ba điểm A, I, O thẳng hàng.

 Chứng minh:
   Xét ( ADK và  (ABH, ta có:  AK = AH  (gt )
   
[image: image3.wmf]·

KAD

 là góc chung;   AD = AB (gt ) 
    (  (ADK  =  (ABH (c.g.c) 
    (  
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(vì tứ giác ABCD là hình thoi)  (  
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     ( Tam giác IBD cân, do đó IB = ID  Vậy: AB = AD; IB =  ID; OB = OD

Do đó ba điểm A, I, O cùng nằm trên đường trung trực của BD

Nên ba điểm A, I, O thẳng hàng.
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Bài 2   Cho ( ABC cân tại A, AH là phân giác của góc BAC (H ( BC). Qua điểm B vẽ đường vuông góc với AB và qua điểm C vẽ đường vuông góc với AC, chúng cắt nhau tại O. Chứng minh: Ba điểm A, H, O thẳng hàng.
Giải : (Nhiều cách )

Chứng minh:

Cách 1: ( ABO  =  ( ACO  
(AB =AC, AO cạnh chung, 
[image: image8.wmf]·

·

0

ABOACO90

==

)
(  
[image: image9.wmf]·

·

BAO CAO

=

  ( AO là phân giác của 
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Mà AH cũng là phân giác của 
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Do đó ba điểm A, H, O thẳng hàng  

Cách 2: ( ABO =  ( ACO ( tương tự cách 1)

( OB = OC ( điểm O nằm trên đường trung trực của BC. 

Mà AH là đường phân giác của ( ABC cân tại A 

 Do đó AH cũng là đường trung  trực của BC.  ( Ba điểm A, H, O thẳng hàng.  
Bài 3: Tam giác ABC vuông ở A có AB = 15cm, BC = 25cm. Đường tròn (O) đường kính AB cắt đường tròn (O’) đường kính AC ở D. Gọi M là điểm chính giữa cung nhỏ DC, AM cắt đường tròn (O) ở N.
a) Chứng minh: Ba điểm B, C, D thằng hàng.

b) Chứng minh: Ba điểm O, N, O’ thẳng hàng.

 Chứng minh:
a) Ta có D là giao điểm của hai đường tròn đường kính AB và AC 

  (
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 = 90o  (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn (O))
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 = 90o  (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn (O’))

  Do đó 
[image: image14.wmf]·

·

ADB ADC

+

=180o 

  ( Ba điểm B, D, C  thẳng hàng.
   b)Ta có OO’ là đường nối tâm của hai đường tròn 

    AD là dây chung ( OO’ là đường trung trực của AD

Ta có:  
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Do đó 
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 (cùng chắn hai cung bằng nhau). 

Mà góc MAC hay góc NAC  là góc tạo bởi tia tiếp tuyến và dây cung chắn cung AN.  
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 là  góc nội tiếp chắn cung AN ( 
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DAM =ADN 

( (AND cân tại N   ( NA = ND 

( N nằm trên đường trung trực của AD  ( Ba điểm  O, N, O’  thẳng hàng.

Dạng 2: Sử dụng tiên đề Ơ-clit và hệ quả
A. Kiến thức cơ bản

- Tiên đề Ơ-clit: Qua điểm A nằm ngoài đường thẳng a, kẻ được duy nhất một đường thẳng song song với a.
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- Hệ quả: Qua điểm A nằm ngoài đường thẳng a, kẻ được duy nhất một đường thẳng vuông góc với a.

[image: image90.emf]C

O

A B

E

H

M

P


          BA// a,  BC// a                             AC ( a ,  BC ( a  ( A, B, C  thẳng hàng 

        ( A, B, C thẳng hàng            (hay AB ( a, BC ( a  ( A, B, C  thẳng hàng)
B. Bài tập:
Bài 1: Cho tam giác ABC, vẽ các trung tuyến BD và CE, trên các tia đối của các tia EC và DB lấy thứ tự các điểm M và N sao cho EM = EC, DN = DB. Chứng minh ba điểm M, A và N thẳng hàng.

Chứng minh:
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Tứ giác MACB có EA = EB, EM = EC (gt)
( Tứ giác MACB là hình bình hành

( AM//BC                                            (1)

Chứng minh tương tự, ta có AN//BC    (2)

Từ (1) và (2), theo tiên đề Ơclit suy ra 
[image: image21.wmf]AMAN

º


Hay ba điểm M, A và N thẳng hàng.
Bài 2:  Cho hình thang ABCD (AB//CD). Gọi M, I, K, N lần lượt là trung điểm của AD, BD, AC, BC. Chứng minh bốn điểm M, I, K, N thẳng hàng.

Chứng minh:
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* Xét hình thang ABCD có:

M là trung điểm của AD, N là trung điểm của BC

( MN là đường trung bình của hình thang ABCD.

( MN //AB, MN // CD                     (1)

* Xét 
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ADC, ta có:

  M là trung điểm của AD, K là trung điểm của AC ( MK là đường trung bình của 
[image: image23.wmf]D

ADC ( MK // DC.   (2) Từ (1) và (2) ( M, K, N thẳng hàng.     (*)
* Xét BDC, ta có I là trung điểm của BD, N là trung điểm của BC

( IN là đường trung bình của 
[image: image24.wmf]D

BDC.( IN // DC        (3)

Từ (1) và (3) ( M, I, N thẳng hàng.      (**)
 Từ (*) và (**) suy ra bốn điểm M, I, K, N thẳng hàng.

Dạng 3: Sử dụng tính chất cộng đoạn thẳng
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A. Kiến thức cơ bản
* Tính chất: 
Nếu AM + MB = AB thì M nằm giữa A và B.
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B. Bài tập: Cho tư giác ABCD. Gọi M, I và N thứ tự là trung điểm của AD, BD và BC. Chứng minh rằng 
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 thì M, I và N thẳng hàng và tứ giác ABCD trở thành hình thang.
Chứng minh: 
Giả sử 
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 (1) Vì MA = MD, IB = ID nên MI là đường trung bình của tam giác ADB      Suy ra MI // AB và 
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 Chứng minh tương tự, ta cũng có NI //DC và 
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   Mà 
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 hay MN = MI + NI.  Từ đó suy ra I nằm giữa M và N, hay M, I và N thẳng hàng.  Lúc đó ta có AB//CD (vì cùng song song với MN)

 Do đó tứ giác ABCD là hình thang.
  Vậy nếu 
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thì M, I, N thẳng hàng và tứ giác ABCD là hình thang.
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Dang 4: Sử dụng tính chất của góc bẹt
A. Kiến thức cơ bản:

* Tính chất: Nếu 
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 thì 

                   ba điểm A, O và B thẳng hàng
B. Bài tập: 
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Bài 1:  Cho hai đường tròn (O) và (O’) cắt nhau tại A và B. Vẽ các đường kính AC và AD của hai đường tròn. Chứng minh rằng ba điểm C, B, D thẳng hàng.

Chứng minh: 

Ta có: Góc ABC là góc nội tiếp chắn nửa đường tròn 
          ( ABC = 90o
  Góc ABD là góc nội tiếp chắn nửa đường tròn 
          ( ABD = 90o
 (  
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( Ba điểm C, B, D thẳng hàng.
Bài 2: Cho 
[image: image34.wmf]D

ABC nội tiếp trong đường tròn (O), M là một điểm trên cung BC không chứa điểm A. Gọi D, E, F lần lượt là hình chiếu của M trên BC, AC, AB.

Chứng minh ba điểm D, E, F thẳng hàng.
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Chứng minh:
Xét tứ giác MDBF, ta có: 
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    ( Tứ giác MDBF nội tiếp đường tròn.
    ( 
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 (hai góc nội tiếp cùng chắn cung BF)

    Xét tứ giác MDEC, ta có: 
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 Hai đỉnh D và E cùng nhìn xuống cạnh MC dưới một góc bằng 90o
Nên tứ giác MDEC nội tiếp được trong đường tròn. 
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 (hai góc nội tiếp cùng chắn cung EC)

Ta có tứ giác ABMC nội tiếp đường tròn vì bốn đỉnh cùng nằm trên đường tròn
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Xét 
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( Ba điểm D, E, F thẳng hàng.
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Bài 3: Cho đường tròn (O;R) đường kính AB, dây CD vuông góc với AB (CA<CD). Hai tia BC và DA cắt nhau tại E. Từ E kẻ EH vuông góc với AB tại H; EH cắt CA ở F. Chứng minh rằng:
a) Tứ giác CDFE nội tiếp;

b) Ba điểm B, D, F thẳng hàng
Chứng minh:
a) Ta có: EF//CD (cùng vuông góc với AB)
( 
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Vì AB
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CD ( AB là trung trực của CD, 

hay tam giác ACD cân tại A  ( 
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(2)

Từ (1) và (2) suy ra 
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( Tứ giác CDFE nội tiếp 

b) Vì tứ giác CDFE nội tiếp,  mà 
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 (do góc nội tiếp ACB chắn đường kính)

    ( 
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 Mà 
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 (góc nội tiếp chắn đường kính)

     ( 
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, hay ba điểm B, D, F thẳng hàng
Dạng 5: Sử dụng tính chất đồng quy của ba đường trong tam giác
* Tính chất: Trong một tam giác, ba đường cao, ba đường trung tuyến, ba đường phân giác, ba đường trung trực thì đồng quy
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* Bài tập: Cho hình bình hành ABCD, gọi O là giao điểm của hai đường chéo; E là điểm đối xứng của A qua B; F là giao điểm của BC và ED; G là giao điểm của BC và OE; H là giao điểm của EC và OF. Chứng minh rằng ba điểm A, G và H thẳng hàng.
Chứng minh:

* Gọi O là giao điểm của hai đường chéo AC và BD

Nên OA = OC ( EO là trung tuyến của (EAC.

Điểm E đối xứng với A qua B nên B là trung điểm 

của EA. Suy ra CB là trung tuyến của (EAC.
Điểm G là giao điểm của BC và EO, 
nên G là trọng tâm của (EAC           (1)

* Mặt khác ta có: ABCD là hình bình hành nên AB//CD và AB = CD

( BE//CD và BE = CD ( BECD là hình bình hành.
( F là trung điểm của BC và ED

Ta có OF là đường trung bình của (BAC nên OF//AB 

( OH//AE, mà O là trung điểm của AC ( HE = HC

Do đó AH là đường trung tuyến của (EAC                                                (2)

Từ (1) và (2) suy ra ba điểm A, G và H thẳng hàng (đpcm)
Dang 6: Điểm nằm trên đường thẳng chứa các điểm còn lại
Ví dụ: Hình bình hành ABCD có O là trung điểm của đường chéo BD thì O cũng là trung điểm của AC hay ba điểm O, A, C thẳng hàng.
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Bài 1: (Bài 47/trang 93 sgk hình học 8 tập I )

Cho hình  vẽ, trong đó ABCD là hình bình hành.

a) Chứng minh rằng: tứ giác AHCK là hình bình hành.

b) Gọi O là trung điểm HK. Chứng minh: Ba điểm A, O, C thẳng hàng.

     Chứng minh: 
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  a) Xét ( vuông ADH và ( vuông BCK có: 

AD = BC (vì tứ giác ABCD là hình bình hành)
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(so le trong) 
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( ADH  = ( BCK (c.h-g.n) 
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AH = CK 
Mà  AH // CK  (vì cùng vuông góc với BD)


[image: image70.wmf]Þ

Tứ giác AHCK là hình bình hành. 

c) Xét hình bình hành AHCK có: O là trung điểm của HK (gt)
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O cũng  là trung điểm của AC 
[image: image72.wmf]Þ

Ba điểm  A, O, C thẳng hàng.

Bài 2: Cho đường tròn tâm (O) đường kính AB, C là một điểm trên đường tròn. Tiếp tuyến tại A và C của (O) cắt nhau tại P. CH là đường cao của (ABC  (H ( AB). M là trung điểm của CH. Chứng minh rằng ba điểm B, M, P thẳng hàng.

Chứng minh:
Gọi E là giao điểm của AP và BC,

Ta có  
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(góc nội tiếp chắn nửa đường tròn) ( 
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 PA và PC là hai tiếp tuyến cắt nhau tại P ( PA = PC    (1) ( ( PAC cân tại P
 (  
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 Mà: 
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( ( PEC cân tại P ( PC = PE           (2) 

Từ (1) và (2) ( PA = PE 

EA ( AB  (vì EA là tiếp tuyến của (O)) 

CH ( AB  (vì  CH là đường cao của ( ABC)  (  EA // CH 

 * Gọi M’ là giao điểm của CH và BP 

   Trong ( BEP có CM’ // EP 
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EPBP
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     (3 )

    Trong ( BPA có M’H// PA 
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      (4 )

    Từ (3) và (4)  
[image: image82.wmf]''

CMMH
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EPPA

Þ

   mà  PE = PA (cmt) ( CM’ = M’H 

    Hay M’ là trung điểm của CH ( M’ trùng với M  ( Ba điểm B, M, P thẳng hàng.
Bài 3: Cho tam giác nhọn ABC nội tiếp đường tròn tâm O. BE và CF là các đường cao. Gọi H là giao điểm của BE và CF, M là trung điểm của BC, gọi K là điểm đối xứng với H qua M.
a) [image: image102.emf]H
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Chứng minh BHCK là hình bình hành

b) Chứng minh ba điểm A, O và K thẳng hàng

Chứng minh:

a) Tứ giác BHCK là hình bình hành (có hai đường 

chéo cắt nhau tại trung điểm của mỗi đường)

b) BHCK là hình bình hành, suy ra BK//CF, KC//BE

Mà 
[image: image83.wmf]CFAB, BEAC
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 hay 
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(  ABKC nội tiếp đường tròn tâm O, đường kính AK, hay ba điểm A, O và K thẳng hàng.
Trên đây là những định hướng ban đầu nhằm giúp cho học sinh làm quen với dạng toán chứng minh ba điểm thẳng hàng. Vì đây là kiến thức thuộc dạng khó chứng minh đối với học sinh, nên bước đầu bản thân tôi chỉ chọn những bài tập nhỏ, đơn giản, những bài tập chủ yếu vận dụng kiến thức đã học để qua đó giới thiệu cách chứng minh ba điểm thẳng hàng. Tuy nhiên dù dễ hay khó giáo viên cần phân tích kỹ đề bài để học sinh tìm được phương pháp giải phù hợp, tránh những lập luận sai hoặc lập luận quanh co dẫn đến những sai lầm đáng tiếc.

VI. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU
Qua quá trình giảng dạy môn hình học THCS nhiều năm, sau khi xây dựng đề cương chi tiết của đề tài này, tôi đã vận dụng vào dạy hình học THCS , lớp 6 thì chỉ cung cấp các bài dạng đơn giản, chủ yếu dạy các tiết luyện tập hoặc ôn tập chương và qua khảo sát các bài kiểm tra tôi nhận thấy rằng tỷ lệ học sinh biết cách vận dụng và làm được dạng toán chứng minh ba điểm thẳng hàng đã tăng lên khá nhiều so với khi chưa áp dụng.

Cụ thể: trả bài kiểm tra 1 tiết lớp 6, tổng số 34 em
	Năm học
	Lớp
	TSHS
	Trung bình trở lên
	Tỉ lệ (%)

	2015-2016
	6A
	34
	25
	75.3%


Tuy chỉ mới dừng lại ở những bài tập đơn giản, những bài tập mang tính áp dụng nhưng bước đầu bản thân tôi nhận thấy kết quả đạt được đã phản ánh phần nào hướng đi đúng.

Như vậy qua quá trình hướng dẫn cho học sinh thì số học sinh giải được dạng toán này đã tăng lên rõ rệt. Từ đó chất lượng dạy và học môn hình học  nói riêng và môn toán nói chung trong nhà trường đã được nâng lên.

VII. KẾT LUẬN
Đề tài chứng minh ba điểm thẳng hàng là một kiến thức rộng và sâu, tương đối khó đối với học sinh, rất cần thiết trong chương trình hình học THCS. Vì vậy đòi hỏi người học phải có đầy đủ kiến thức, phải có kỹ năng phân tích, tổng hợp tốt. 

Do khả năng có hạn, kinh nghiệm giảng dạy chưa nhiều, tầm quan sát tổng thể chương trình môn toán chưa cao, nên khó tránh khỏi những thiếu sót nhất định. Vì vậy để đề tài của tôi thật sự có hiệu quả trong quá trình giảng dạy, tôi rất mong nhận được sự đóng góp, giúp đỡ nhiệt tình của hội đồng khoa học giáo dục nhà trường để đề tài được hoàn thiện hơn.

Xin trân trọng cảm ơn !

VIII. ĐỀ NGHỊ
Qua quá trình vận dụng đề tài này, bản thân tôi nhận thấy còn có một số khó khăn như sau:

- Khả năng tư duy sáng tạo của các em còn yếu bởi đây là đặc điểm chung của học sinh vùng sâu, vùng xa.

- Đòi hỏi người dạy phải linh hoạt trong việc sắp xếp bố trí thời gian trong quá trình giảng dạy trên lớp.

- Đây là kiến thức mới và khó nên học sinh dễ rơi vào tình trạng e ngại hoặc mất tự tin khi gặp dạng toán này. Có lẽ đây là khó khăn mà giáo viên cần phải khéo léo tháo gỡ.

Qua quá trình giảng dạy, qua việc nghiên cứu các phương án giúp học sinh chứng minh ba điểm thẳng hàng, tôi đã rút ra được một số kinh nghiệm sau:

* Đối với giáo viên:

- Muốn áp dụng được sáng kiến kinh nghiệm trên, người thầy phải thường xuyên trau dồi kiến thức cả về chuyên môn lẫn nghiệp vụ, phải thường xuyên dự giờ thăm lớp, rút kinh nghiệm từ phía đồng nghiệp. Thường xuyên nắm bắt được tâm sinh lý của từng đối tượng học sinh, phải hiểu được khả năng tiếp thu của học sinh, từ đó tìm ra phương pháp dạy học phù hợp với đối tượng học sinh của mình.

- Thông qua các phương pháp trên thì giáo viên cần có sự uốn nắn sai sót mà học sinh mắc phải, đồng thời động viên kịp thời khi các em làm bài tập tốt. Đặc biệt chú ý đến đối tượng học sinh yếu thông qua việc bố trí các buổi học phụ đạo để giúp các em nắm được bài.

- Giáo viên phải có sự chuẩn bị kỹ càng, chu đáo về kiến thức, kế hoạch cũng như phương tiện dạy học. Giúp cho người học có cảm giác nhẹ nhàng nhưng cũng không kém phần sôi nỗi, tạo hứng thú và niềm say mê học tập cho các em.

* Đối với học sinh:
Bản thân học sinh phải tích cực trau dồi kiến thức thông qua tự học, tự rèn, kiên trì và chịu khó trong quá trình học tập.

- Nắm và hiểu được lý thuyết ngay tại lớp. Có kỹ năng vận dụng linh hoạt lý thuyết giải bài tập.

- Phải biết vận dụng khéo léo các phương pháp mà giáo viên đã hướng dẫn trên lớp.

- Tập trung nhiều thời gian cho việc làm bài tập ở nhà, thường xuyên trao đổi và thảo luận cùng bạn bè để nâng cao kiến thức cho bản thân.

* Chuyên đề này áp dụng cho tất cả đối tượng giáo viên dạy toán THCS Tuy nhiên, với những giáo viên có trình độ và kỹ năng sư phạm tốt thì hiệu quả thu được sẽ cao hơn.
IX.  TÀI LIỆU THAM KHẢO
       1. Phương pháp giải toán Hình học 7, 8, 9 (NXB Đại học sư phạm)
2. Sách giáo khoa, sách bài tập và sách giáo viên Toán 7 (NXB Giáo Dục)
3. Sách giáo khoa, sách bài tập và sách giáo viên Toán 8 (NXB Giáo Dục)
4. Sách giáo khoa, sách bài tập và sách giáo viên Toán 9 (NXB Giáo Dục)

5. Tài liệu phương pháp dạy học toán THCS (NXB ĐHSP Hà Nội)
6. Chuẩn kiến thức kĩ năng môn toán THCS (NXB giáo giục Việt Nam)  
7. Trích một số bài tập và đề thi tham khảo. 
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