SOGD & DPTNINHBINH  PE THI PE XUAT KI THI CHON HOQC SINH GIOI
TRUONG THPT CHUYEN KHU VUC DUYEN HAI NAM 2023
LUONG VAN TUY MON: VAT Li 11
Thoi gian: 180 phat (Khdng ké thoi gian giao dé)
(Dé thi gom 05 bai trong 02 trang)

Bai 1. Tinh dién (4,0 diém)
Gia su dinh luat luc tuong tac gitra hai dién tich c6 dang hoi khac so véi dinh luat Culéng va

‘:f; V6i |a] <<1, k 12 hing sé duong. Xét mét v6 cAu ban kinh R mang dién tich Q

cbdang : F=k

(Q > 0) phan bé déu.
a) Tinh cuong do dién trudng va dién thé tai diém cach thm O la r (r << R). Méc tinh dién
thé la tam O.
b) Tim chu ki dao dong nho cua mot dién tich diém g (9<0) c6 khéi lwong m & gan tam cua
Vo Cau
Bai 2. Pién — Pién tir (5,0 diém)
1. Mot dién tich diém khéi lwong m mang dién tich dwong q duoc
phong vao mién ¢ tir truong déu B véi van tdc vo vudng goc véi cac T

®B

duong stc tir. Mién tir trudng c6 bé rong d (Hinh 1). Trong khi chuyén  d Vo
dong hat chiu tac dung caa luc can f =—kv, véi k 12 hing sé duong. l /<9
B6 qua tac dung cua trong lyc . Tim do I6n nho nhit cua vo dé hat ra

khoi dugc vung cO tir truong Hinh 1

2. Cho mach dién nhu hinh 2. Cac tu dién Ci, Cz c6 dién dung lan
luot 12 2C va C; cac cuon day thuan cam Li, Lz c6 do tu cam lan luot 14
L va 2L. Ban dau cac khoa ki, k; déu ma, tu dién Ca 6 dién tich o, tu C2  +==c, % L,
khong tich dién. Bé qua dién tré cua cac day ndi va khoa. Tai thoi diém k:E
ban dau (to = 0) dong khoa ki dé tu C; phong dién.

a) Viét biéu thirc dién tich trén cac tu dién va cuong do dong dién
gua cac cuon day.

b) Tai thoi diém cudng do dong dién qua cac cudn day dat cuc dai
thi dong khoa ko. Tim cuong d6 dong dién cuc dai qua khoa ko sau khi
dong.

Bai 3. Quang hinh (4,0 diém)

Mot tdm thay tinh c6 chiét suat n = 1,5 dat trong khdng khi c¢d chiét suat bang 1, tiét dién
[ hinh thang cén, hai day dai a va 2a, hai mat bén dugc ma bac va tao vai nhau mét géec nho o =
6° nhu hinh 3.1. Xét sy truyén tia sang trong tiét dién ngang cua tam.
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Hinh 3.1 Hinh 3.2 Hinh 3.3

Hinh 2

a) Chiéu hai tia sang téi vudng goc voi day 16n, dén gap hai mit bén nhu hinh 3.2. Xac dinh
g6c hop boi hai tia sang khi 16 ra khoi tam.



b) Mot tia sang chiéu dén day 16n tai diém A véi goc téi @ nhu hinh 3.3. Hoi ¢ can thoa mén
diéu kién nao dé tia sang khong thé dén duoc day bé?

¢) Chiéu tia sang nhu trong trudng hop cau b véi ¢ = 45°. Tinh téng chiéu dai tia sang di
trong tim thay tinh véia = 1 cm.
Bai 4. Dao ddng co (4,0 diém)

Mot vat ¢d khdi luong ma nam trén mot mit san tron nhin va duoc gan vao tudong bang
mét 10 xo nhe khdi luong khéng dang ké do cang k. Khoang cach tir ma dén tuong khi 10 xo
khong bién dang va khi bién dang lan luot 1 x, va x,+Xx.

Mot con lic don gom mot thanh khong khéi lugng, chiéu K Ma

dai L, va mot qua cau nho khdi lwong ms. Ban kinh qua cau
meg nho hon nhiéu so vgi chiéu dai L. Con lic dugc ndi vao
vat ma qua mot truc khéng ma sat. Goc tao bai thanh cing
va phuong thing dung 13 0, gia tdc trong truong hudng

xudng dudi va c¢6 do lon g.

a) Viét hai phuong trinh chuyén dong cho hai bién x va
0. Dung phép thé dé thu duoc phuong trinh khong con chira
surc cang cua thanh cting. Trong cau nay ta khong gia sir goc 6 nho.

b) Gia sir goc 0 nho. Viét gan diing hai phuong trinh chuyén dong.

¢) Xac dinh binh phuong tan s6 goc dao dong cua hé «»* (biéu dién o’ qua cac dai lugng
g/L, lay cac gia tri m, =2m, vVa kL=m,g)

Bai 5. Phwong an thuc hanh (3,0 diém)

Trong quéa trinh nghién cau ché tao kinh chéng dong nuéc cho nganh céng nghiép
6t0,ngudi ta da pha 18n bé mat kinh mot 16p mong mang vat liéu TiO2c6 chiét suat n,bé daycd
um. Dé xac dinh budc séng ciia mot ngudn phat anh sang don sic va bé day e cua I6p mang vat
lieu TiO2 phu trén tam thuy tinh mau, ngudi ta sir dung cac thiét bi va dung cu sau:

- Mbt ngudn phat anh sang don sic (c6 budc séng can xac dinh);

- Giao thoa ké Young (giao thoa ké nay c6 khoang céch gitra hai khe hep 1a a, khoang céch tur
hai khe dén man 1a D);

- Cac thudc do phu hop; bat danh dau;

- Hai tim thuy tinh mau (mot tim c6 phu mang TiO2c6 bé day e can xac dinh, mot tam
khongphu mang).

Hay trinh bay:

a) Co so ly thuyét dé xac dinh budc song anh sang cia ngudn sang trén va bé day cua 16p
mang vat liéu TiOs.

b) Céch tién hanh thi nghiém, biéu thic tinh sai s6 va cac nguyén nhan gay ra sai so.




SOGD & DT NINHBINH ~ HDC PE THI PE XUAT KI THI CHON HOQC SINH
TRUONG THPT CHUYEN G10I KHU VU'C DUYEN HAI NAM 2023
LUONG VAN TUY MON: VAT Li 11

(HDC gém 10 trang)

Bai 1. Tinh dién (4,0 diém)
Gia su dinh luat luc tuong tac gitra hai dién tich c6 dang hoi khac so véi dinh luat Culéng va

(:;q(f V6i |af <<1, k 1a hang s6 duong. Xét mot v cau béan kinh R mang dién tich Q

(Q > 0) phan bé déu.

a) Tinh cuong do dién trudng va dién thé tai diém cach thm O lar (r << R). Méc tinh dién
thé I1a tam O.

b) Tim chu ki dao d6ng nho ciia mot dién tich diém g (g<0) c6 khdi lwong m & gan tam cua

cddang: F=k

Vo cau
Bai N@i dung piém
a. 3,0 diém
1 Xét diém M cach O mot khoang nhé OM =1 (r<<R) trén truc Oh
(4,0 diém) | nhu hinh v&.
- Chia vo cau thanh cac déi cau theo cac mat phang vuéng goc voi 0,25

truc Ox. Xét mot ddi cAu c6 d6 cao dh & cach tim h nhu hinh v&.
- Dién tich va dién tich cua n6 twong wng bang:

dS=2nRsin 9~_d—h = 2nRdh

sin®
oo dSZ=Q_dh 0,5
47R? 2R
Cuong d6 dién truong do d6i cau gay ra tai M
iE - —kdQ(h-r) - 05
[R?=h"+(h=r)"] 2

_ —kQdh

R (h—r)[R2 —2hr+r2]m23




-3)h?
Bién do6i gan dung ta dugc: dE = 2RkQ {h—r—u}dh

R2

0,5

R _ 2
Tich phan hai vé E = | _Rk?{h—r—w}dh
-R

2
kaQ

3R 3-a

0,5

kaQ rdr

bién thé: Vv = —_f Edr = —J.

B —kaQr?
6R>

1,0

b. 1,0 diém

Theo dinh luat Il Newton:

- keaQ _ kafqQ|
3R3—a 3R3 o
kajoQ[

3 RSa

Pit:
k(x|qQ|
3mR**
=r"+@r=0
3mR*™*

Do vay chu ki dao dong cua diéntich q la:T=2n .
ka|gQ|

0,5

0,5

Bai 2. Pién — Pién tir (5,0 diém)

1. Mot dién tich diém khéi luong m mang dién tich dwong q duoc
phong vao mién co tir trudng déu B véi van toc Vo vudbng goc véi cac
duong sic tir. Mién tir trudng ¢ bé rong d (Hinh 1). Trong khi chuyén
dong hat chiu tac dung ciia luc can f =—kv, véi k 1a hing sé duong. Bé
qua tac dung cua trong luc . Tim d6 16n nho nhat cua Vo dé hat ra khoi
dugc vang co tir truong

2. Cho mach dién nhu hinh 2. Cac tu dién Ci, C c¢6 dién dung lan
lugt 14 2C va C; cac cudn day thuan cam Li, Lz c6 do tu cam lan luot &
L va 2L. Ban dau céc khoa ki, k2 déu mo, tu dién Ci o dién tich go, tu C2
khong tich dién. Bé qua dién tré cua cac day ndi va khoa. Tai thoi diém
ban dau (to = 0) dong khoa ki dé tu Cy phong dién.

a) Viét biéu thirc dién tich trén cac tu dién va cudng do dong dién
gua cac cudn day.




b) Tai thoi diém cuong d6 dong dién qua cdc cudn day dat cuc dai thi dong khoa ko. Tim
cuong do dong dién cuc dai qua khoa ko sau khi dong.

Bai Néi dung piém

1. (2,0 diém)

- Chon h¢ toa do Oxy c6 goc

toa do O la diem di¢n tich bat y4
dau di vao trong tu truong B
(hinh v&) ! &
- Phuong trinh chuyén dong: d Vo

e LoL
q[VAB]—kv=ma >
Chiéu 1n cac truc toa dé:

dv
m— = —qBv, — kv 0,25
at gov, X

m Yy _ Bv, —kv 0.25
a VY

0,25

mdv, = —gBdy — kdx
:{ « =—qBdy 0,25

mdv, = qBdx —kdy
Tich phan 2 vé:
m(v, —Vv, cos0) = —qBy —kx .
m(v, —V,sin0) =qgBx —ky @)
- Khi hat téi bién: y = d, xét trweong hop gidi han vx = 0, vy = 0. Thay
vao (1)
—mv, cos0 = —qBd — kx 0,25
—-mv, sin® =qBx —kd
kx = mv, cos6—-qBd 0.25
— 1
gBx =kd—mv,sin0
2
gBd +k§
Ruatra: v, = kq (2)
m(cose+;sin 0)

- e s kq . 0,25
Vo dat gia tri nho nhat khi cose+§sme

kg

) C e o kq . ? 0,25
Ap dung bat dang thiec Bun — nhi — a: cose+Esme <.[1+ B

2
=289 K i tane = £

Thay vao (2) ta dugc: v 0B g

2. 3,0 diém




a. 1,5 diem
Xét cac ban trén cua ty dién, chiéu duong cia dong
dién nhu hinh vé.

tacod: —Li—2Li'= %
2C C
(1)

Theo dinh luat bao toan dién tich ta co:
-0, +q, =-q, (2)
Talaicoi'=q," (3)
Tu (1), (2), (3) suy ra g, "+
PT (4) c6 nghiém:

2
—q,)=0

(Q1_3

1
2LC

g, =Q_,cos(mt + )+zq Vo1 co—L
1 o1 ¢ 3o \/ﬂ
=> |, =—0Q,, sin(ot + @)
Xét diéu kién ddu khit=0: q1 = Qo Va i1 =0
2 1
= q, = Q01COS(P+§q0 - Qol = 5

0=-0Q,sing (p:0
t

." )

q, = q cos(\/_t)

Cuong do dong d1¢n trong mach:
Qo g 1 aq,

. . T

1
Sl t= CO0S t+—
3J2LC  J2LC  342LC (\/2|_c 2)

o

Nhu vay ta c6: q, = q COS(—

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

b. 1,5 diém

Khi cuong d dong dién trong mach cuc dai 1 = imax =

_2g:q,=-1
G =3%; 9. =—50

Chon lai mdc thoi gian khi dong khoa ko.
Xét mach L1Cy

_ O 1
—Li," => —0q,=0
=oc >q, "+ SLC a,
1
=> cos(mt + VOl O = ——
ql Qol ( (P) 2LC

I, =—0Q, sin(ot + @)

Khit=0: q, :%qo; i,=l, .

3v2LC
_qo = QolCOS(Po ’\/g

— le_q
=> => 0. o]
d, 3

ToC =— N QuSine | p=—arctan(0,5)

\J/5 1
=> =——(,C0S
ql 3 qo ( ,—ZLC

t—arctan0,5)

lo =

Y%

3v2LC

thi

0,25

0,25

0,25

0,25




NG

== ——t—arctan0,5

1 3 [_ZLC qo [_ )
Tuong tu xét mach L>C; ta co:

J2 1 3n

=-"0.c0S t——

qZ 3 qO (\/ﬁ )
=> | —_iq t__)

NPT oS \/2|_ 4 0,25

Cuong dg dong dién qua khoa k: i =11 — 2
Str dung phuong phép gian do vecto ta c6 bién d6 dong dién qua k> la:

o =12+ 12, =211 cos(, —@,)

5 N J5 2 3
O N g | —2) g, || tan0.5— 2~
\/3J2LCq° +[3\/2ch°j (3«/2Lcq"](s\/chq"Jcos(aman 2 0,25
- 4,

J2LC

Bai 3. Quang hinh (4,0 diém)

M6t tim thay tinh c6 chiét suat n = 1,5 dat trong khdng khi cé chiét suat bang 1, tiét dién
Ia hinh thang cén, hai day dai a va 2a, hai mat bén duoc ma bac va tao vai nhau mét géc nho o =
6° nhu hinh 3.1. Xét sy truyén tia sang trong tiét dién ngang cua tam.

r . *F
2a A et 5% e
= —_— . - .
| : ¢

Hinh 3.1 Hinh 3.2 Hinh 3.3
a) Chiéu hai tia sang téi vudng goc voi day 16n, dén gap hai mit bén nhu hinh 3.2. Xac dinh
goc hop bai hai tia sang khi 16 ra khoi tam.
b) Mot tia sang chiéu dén day 16n tai diém A véi goc t6i @ nhu hinh 3.3. Hoi ¢ can thoa mén
diéu kién nao dé tia sang khong thé dén duoc day bé?
¢) Chiéu tia sang nhu trong trudng hop cau b véi ¢ = 45°. Tinh tong chiéu dai tia sang di
trong tam thuay tinh véia =1 cm.

Bai Néi dung piém

a. 1,0 diém

0,5

Tia sang sau khi phan xa trén guong s€ gap day bé. That vay: Goi




(4,0 diém)

khoang cach tir tia sang dén mit phan giac 1a d/2. Dé tia sang sau khi
phan xa trén guong gap day bé thi phai thoa mén:

972 fana< d%a — d <3a (trong khi day 1on 1a 2a).

o

Tia sang sau khi gap day bé bi khic xa: = na = 9°. Vay goc gitra hai

. s 2 L 0,5
tia khi 16 ra khoi tam thuy tinh la 23 = 18°.
b. 1,0 diém
Hinh 3.3

Xét tia sang phan xa IM ta c6 thé xem nhu tia sang truyén thing IM’

(hinh 3.2S). Vi goc o bé nén sy phan xa cua tia sang gitta hai guong | 0
c6 thé xem nhu tia sang truyén thing trong khéi thuy tinh hinh tru

duoc gidi han boi mat trong ban kinh R/2 va mat ngoai ban kinh R

(v6i R = 2a/a) nhu hinh 3.3.
H 1a vi tri ma tia sang bat dau bi phan xa quay tr lai.
Pé tia sang khong toi duoc day bé thi phai thoa man diéu kién: 0,5
R . R . . 1 3 ,

OH >E:> Rsm6>5:>sm(p: nsm6>1,5.§:>S|n(p>Z:>(p>48,59

c. 2,0 diém

Ta co: sine:¥=g. 0,5

-

Ap dung dinh Iy ham s6 sin  cho  AOAC:




SiNO _sind _ s oging - 22
R/2 R

Ta thay: sind> 1/n = 2/3

= tia sang bi phan xa toan
phan tai day bé va truyén
nguoc tro lai va khic xa

tai day 1on. 0,5
Hinh 3.4S
Chiéu dai cua tia sang trong tim thuy tinh: L = AC + BC = 2AC.
0,5

Taco 6 =28,13° 6 =70,53°=~/A0C =42,4°
Theo dinh ly ham s6 sin cho AOAC:

AC :R_/Z:>ACzO,72R:O,72.gz13,75cm. 0.5
sinAOC sin6 a '

Vay L =27,5cm.

Bai 4. Dao dong co (4,0 diém)

Mot vat c6 khéi lugng ma nam trén mot mat san tron nhén va dugc gan vao tuong bang
mét 10 xo nhe khdi lwong khong déng ké d6 cang k. Khoang cach tir ma dén tuong khi 10 xo
khong bién dang va khi bién dang lan luot 1a x, va x,+Xx.

Mot con lic don gom mot thanh khong khéi lugng, chiéu K Ma

dai L, va mot qua cau nho khéi luong me. Ban kinh qua cau
me nho hon nhiéu so véi chiéu dai L. Con lic dugc ndi vao
vat ma qua mot truc khéng ma sat. Goc tao boi thanh ciang
va phuong thang ding la 0, gia toc trong trudong hudng
xubng dudi va c6 do 16n g.

a) Viét hai phuong trinh chuyén dong cho hai bién x va
0. Dung phép thé dé thu dugc phuong trinh khong con chira
suc cang cua thanh cing. Trong cau nay ta khéng gia str goc 6 nho.

b) Gia sir goc 0 nho. Viét gan ding hai phuong trinh chuyén dong.
¢) Xéc dinh binh phuong tan s6 goc dao dong cia hé »* (biéu dién w® qua cac dai lugng
g/L, lay cac gia tri m, =2m, va kL=m,g)

Cau Néi dung piém




a. 2,0 diém

Vi thanh ran nhe khong khéi lwong nén luc cang ctia thanh huéng doc 0.25
theo thanh ,néu khéng thi c6 ngau luc gay ra mémen quay lam gia toc
g6c cua thanh tién ti vo cing .Nhu vy ,trong trudng hop goc 6 < %
vai tro cua thanh chi nhu mot soi day.
l|||!!.l
kx A X
D [
1 !
{ X :
T :
m.g
Phuong trinh dinh luat Niu-ton cho céac vat A: 0.25
—kx+Tsin@=m,x" (1)
Trong hé qui chiéu gang vai vat A, c6 thém luc quan tinh tac dung [én
vat B. Phuong trinh chuyén dong cua vat B theo hai phuong tiép tuyén
va phép tuyén véi quy dao
—me"cose—mBgsmezmBLH" ) 0.5
nein _ 2 3
T+me sing mBgcose_mBLH 3)
T (3) ratra T =m,LO2—m,x"sin@+m,gcosd roi thé vao (1) ta duoc 0.5
(m, +mgsin® @) x"+ kx—m (LO”+ g cosd)sin 6 =0
x"cos@+LO"+gsind=0
Nhan hai vé cua phuong trinh dudi voi mg cosé roi cong vao phuong
trinh trén ta duoc:
(M, +mg ) x"+kx+mgL(0"cos@-07sin0)=0  (4) 0.5
x"cos@+LO"+gsind=0 ®)
b. 0,5 diém o o ‘
Khi goc € nho ta ¢ phép thé gan dung cos@ gan bang 1,sin@ gan
bang €,6" gan bang 0 va don gian hda hé phuong trinh 0.5
(my+mg)x"+kx+myLE"=0
X"+LO"+gf =0
¢. 1,5 diém
Dit nghiém x = x,, cos(at+g, ); 6=0, cos(at+g,), dao ham roi the
vao hé trén 0.5
[k —(mA+mB)w2]x—mBLw20:0
~’x+(g-w’L)0=0
Viét lai hé trén ¢ dang ma tran 0.25

e o)

Phuong trinh trén chi c6 nghiém khac khong néu dinh thirc bang
khoéng:
[k=(m,+my)e’ ][ g-o’L |-mgLo’ =0

0.25




m,Lao* —[KL+(m, +m;)g |’ +kg =0

, kL+(mA+mB)gJ_r\/[kL+(mA+mB)g]2—4kLmAg

w
2m,L
Vi céc thong s cia hé d cho m, =2m,va kL=m,g, ta nhan dugc 0.5
o 29 .
hai lan sé 1a 0? =<2 va 02 =3
L 2L

Bai 5. Phwong an thuc hanh (3,0 diém)

Trong quéa trinh nghién cau ché tao kinh chéng dong nuéc cho nganh céng nghiép
6t0,ngudi ta da pha 18n bé mat kinh mot 16p mong mang vat lieu TiO2c6 chiét suat n,bé daycd
um. Pé xac dinh budc séng ciia mot ngudn phat anh sang don sic va bé day e cua I6p mang vat
licu TiO2 phu trén tam thuy tinh mau, nguoi ta sir dung céc thiét bi va dung cu sau:

- Mbt ngudn phat anh sang don sic (c6 budc séng can xac dinh);

- Giao thoa ké Young (giao thoa ké nay c6 khoang céch gitta hai khe hep 1a a, khoang céch tur
hai khe dén man 1a D);

- Cac thudc do phu hop; bat danh dau;

- Hai tim thuy tinh mau (mot tim c6 phu mang TiO.c6 bé day e cin xac dinh, mot tam
khongphu mang).

Hay trinh bay:

a) Co so ly thuyét dé xac dinh budc song anh sang cua ngudn sang trén va bé day cua 16p
mang vat liéu TiO».

b) Céch tién hanh thi nghiém, biéu thirc tinh sai s6 va cac nguyén nhan gay ra sai sd.

Bai Néi dung Piém

a. 1,5 diém

Co 6 Iy thuyét

- Khi chua dat tim kinh thi trén man thu duoc hé van giao thoa co

khoang van:i = 4D = A= al (1) 05
a D

5 Biét gia tri khoang van ta c6 thé xac dinh dugc budc song cua anh

(3,0 diém) | sang diing trong thi nghiém

- Néu dit ca hai tam kinh giong hét nhau sau khe sang S; va S; thi 0,25
hiéu quang trinh cua tia sang tir cac khe S1 va S dén mot diém trén
man van giéng nhu truong hop khi chua dat tim kinh. Hé van giao

thoa s& khong thay doi so véi khi chua dat hai tim kinh




- Khi dit tam kinh khong

phia mang ngay sau mot
, . HA

khe hep, con tam kinh cé i.

phu mang sau khe con lai: v gdl-~

+ Hiéu quang trinh cua
tia sang tir cac khe S; va S; dén mot diém trén man sé bi thay doi so
véi khi dat 2 tim kinh gidong nhau mot lugng Ad = (n—1)e

+ LUc nay hé van giao thoa s& dich chuyén mot doan Ax vé phia tim

Ad.D (n-1)eD
a a

kinh c6 16p mang: Ax =

aAXx

Do d6 bé day lép mang: e =
Y Iop méng: e ==

()

Bang viéc do khoang dich chuyén Ax chung ta xac dinh duoc chiéu

day 16p mang phu thém trén tim kinh.

hv
0,5

0,25

0,25

b. 1,5 diém

Cdch tién hanh thi nghiém

- bo khoang cach a gitra hai khe sang va khoang cach D tur hai khe
dén man.

- Bat nguon sang,danh dau vi tri van trung tim va do khoang van i.

- Lap lai thi nghiém nhiéu lan dé 1ap bang sb liéu.

- Tinh toan budc song dung trong thi nghiém theo céng thuc (1).

0,5

- Pat gan sau mdi khe sang mot tim kinh (mét tim c6 phu mang
TiO2 va mot tim khong phi mang).

- Panh dau vi tri van sang trung tim méi, do khoang dich chuyén Ax
cua hé van.

- Lap lai thi nghiém nhiéu lan dé lap bang sé liéu.

- Xac dinh bé day 16p mang theo cong thic (2).

0,5

Sai sé phép do:
Al Ai Aa AD
A I a D
Ae Aa A(Ax) AD
+ —=—F——4+—
e a AX D
Nhéng nguyén nhan gay ra sai sé phép do:
- Sai s6 do cach dat tam kinh sau khe sang.

0,25

0,25

- Sai sb dung cy, cach xac dinh khoang van va khoang dich chuyén.
--------- HET ---------
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