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Nhém glup hoc smh nam v&ng cdc kzen thu'c trqng tam, biét cach van »
dung kién thic dd hqc dé trd 10 cac cau hdi vdn dung, bdi tdp co bdn va cdc
' bai tdp tong hop Vdr li lop 11 theo chu’arng trinh mdi, chiing t0i baen sogn

cuén séch: "KIEN THUC CO BAN VAT LI 11"
. No¢i dung cudn sdch bam sét chuong trinh Vat li lop 1 1 ndng cao hten '
hanh, méi bai déu duopc trink bay theo mot cdu triic chung: ‘ ’
o * KIIfN THUC CO BAN: Giip hoc smh ons vd ndm vung nhwng klen ,
thwé quan trong cita bai hoc.
. * CAU HOI VA BAI TAP VAN DUNG Gém hé théng cdc cdu héi vd{ "
bai tgp mang tinh téng hgp va vin dung kién thic vao thuc €, giip hoc sinh
biét dp dung kién thite bai hoc trong viée gidi thich cdc hién tugng mot céch
hop i, déng thoi giip cdc em tiép cdn nhu‘ng dang bai tap co' bdn theo
chuong trinh méi hten hanh.

+ HUONG DAN VA DAP SO: qup hoc sinh sau khi to trd 106 va lom

cdc bai tdp vdn dung, ¢6 thé so.sdnh va tham khdo cdch trd 10 dé rit ra -
nhiing kinh nghzem cdn thiét. D€ viéc sit dung sdch ¢6 hzéu qud, cac em nén -
teluc trd 16i va gidi cdc bai tdp trudc khi tham khdo 16i glat : ‘
 Chiing t6i hi vong "KIEN THUC CO BAN VAT Li 11" sé 1a 1. ltgu
 thiét thuc va-bé ich gmp cdc em ¢6 thé hoc tot chmmg trinh Vat lilép 11.
- Chiing t6i rdt cdm on nhiing 3 kién déng gop xay dufng cia ban doc, &
lan tdi ban téi tap sach sé hoan th;en hon. . . :
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‘thanh. M&i nguyén tir gém c6 mot hat nhan mang dién tich duong va mot
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- I‘uE—E = F=gE.

| ‘Né'uq>0tthcﬁng¢hl&lv61E | ﬁ e
| _Ném«OtIﬁFamchx&uﬁE R q<0 |
’ (hmhl(» R R HMIO e

-écéédiém‘ ‘khéé-nhauthi&fc‘mg‘ -‘s‘ls'—-‘n-khi'c‘mu.." et
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: . ,'~'Ihmtgs6 dicmnmchodlennmgbdlémdmgxétvemﬁcdung .

akhnBE,
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mqm-mmﬂnm
hﬁhg a xa &: &tdl Q (hinh

- Néu Q <018 vecto cudmg 08 .

11a).

"""‘::cnﬁ}le"lﬁﬁ ﬁ'a&ﬁ E.+ . i

mmgmmwm; Iye

~scAumvﬁmmrvﬁnm R :
Motdfentxchﬂ:frdittaldx&neéctﬁngdcdﬁnMgOlGVIm Luc:ac

. dmgienmndndém 4, 107N . Tinh 40 J60 cia dign tich, .

.~'4

e a)ﬁnham&&éthlﬁndﬁMq
16

" Qui'tdn nham=b,zs
RE= mfvmm- ‘M&idﬁyso

‘&dﬁaﬁdrmq,':q, q,=q=510"Céittaiba&1hhmhvu0ng |
~ carha= 30anIXﬁnﬁmhvuwuuﬁdeOdﬂmtnﬁngodnmthﬂnr

| b)’l‘inh lmdaentm’asgﬁcm uammaaaencmm M
Dlgn tick q=107'C o mi&u mgmm @ﬁsm& &Ein Q,

C6 'mot dién tich g= =175:10"C dittzudlémA Xécdmhcumgaodxen‘
tnﬂmgundﬁhﬂBcﬂdLAnM%khmmgqun ] i :

iing kcﬁennchq-—-2,51‘0"(.‘.twomenscmday )
‘ wplnnwnim gang. O g d0 dién trudng

gChog*

Jl

nﬁnhUBn

Hﬁmmﬂmq,gm"cm, -tb*'cwfmhmdaéumwﬁcach
2d = Gm&&nﬁshmquw\mAB
céchABwMganm ~

s mmmm&m«;v&qﬁu%

chiu tic dung Iy F = 3.107N.
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. .b) Tim do lén cla dlen tnchQ blétringhm dnennchdﬁtcéchdm;ﬁ&:m' ‘
- ‘~’trong chan khong. :

| 7;_-;Cho4d1enuchdxemcéc&ngdolanq,a;tm4ninhcuamm:gﬂ-
" “ABCD:canh a. Xécdmhcubhgdodlentrmgggayrab&l4dnenhchdém ,
jﬁmOcuahmhvuo:\gtrongcéctrubnghup' o

“a)Bén- dién tich cling dfu. :
b) Hiai dién tich c6 dfu (+),va hai dien tich wm (_)

- 8. Dit hai dién tich diém g, = —410“‘C,q2-10“Cta1haldlémAv&Bcéch; |
. nhau8cm. Xécémhvxtnd;émMmamdoc‘mgdodlenn'ubngbéngO

9. Tai hai diém A va B céich nhau mot khodng a c6 dat hai dién tich. Xéc dinh

vecto cudng do dién tnrbng tai dxém M trén dlnimg trung tn_!c cia AB, céoh o -

"trungdlémOcuaABmﬁtdoanOM— _a_\/: tmngcécmﬁmghopsau

" a) Tai A, B céc dién tich dwmg +q.
. b) Dat tai A dién tich duong +q, va tai B dién: aah&m =q.
L 10. Mot proton dat trong dién tnxéng déu E=210° V/m.
' a) Tinh gia t6c chané.

: b)Tmhthdocuaprbtdhsauklunédxdoctheodﬁmgsﬂcwmot

_ vkhoang s = 0,5m (coi t6¢.d¢ ban. diu biing 0).

| Cho biét kh6i luong clia proton m = 1,67.10 kg vi bbqua trong h;s.

~ 11. Mot hat byi c6 kh6i lugng m = 107°g.ndm cin bing trong di¢n trudng déu

 ¢6 E=1000V/m, huéng théng du'ng xudng dudi. Tinh dién ﬂchcuahg bui.

12.. Mot qua cdu nhd. khoi l.mmg m = 0,1g tich dién q, treo bing mQtsm day
manh va dat trong dién trudng dsuE= 1000V/m. Khi qua cdu can bang th*
day treo hop véi phuong thing diing mOt goca = 45° Xéc dmh dién tich q
ciia qua cu. Cho 8= lOm/s . ,

C. HUONGDANVABAPS(’S
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'»1 TutF |q|E :doiandxenmhm_.—_———-z,sur’c-

s 7,5. 10"
3. Cécluctécdunglenquécing&ntmnglm:P llp _

dléntm?mg Fva luecéngday T nhuhmh 13 Déu o e
k:encanbang P+ F+ T 0 U - Hinhl.")' ,:

2. TaiB: E 9109 q_910 -6750VIm
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e
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| ;‘Gmftﬁlg: re a.: -n-cl2

iy Trenhinh me,btaoa

_ Eo EA+EB*E¢+ED-—O )

v Es.Vecto Ect phuoe
;M.Védblﬁ;meé.

'va chiiéu ‘nlir hmh‘f

t'r‘ (‘13";/ S B
: .&'"--"“'-5*-'?-««‘(]2

Hmh 14

q_ =:>‘B E,2+E, 9,5 102wm |

T2y

: -a)vecwmaommmu E= E: +Ez

h,[wm MBnea B, <E,

=-.3J" 0m ST
Msﬂumﬁ ‘IIG‘Wm e

'b)LucmcdmgIGan&tth’F q,E 210"9710‘— 1410‘41\1

—3
a)'l‘i!F q.E :mms-g_ 3. 10

= SJO“ V/m

10'7

BomBymEomE,
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) Vay di¢n trudng tai O bang 0.

'b) C6 thé chia 1am hai trudng hcp ahu hmh 17a b

o * Traong hop A (+9), B (~9). C (+q), D () (i 17a);

Eo EA +EB +Ec +ED 0

B ‘+Tmfms hop A (+0), B (+9), € 9. D (-9) hinh 17b)

/ ‘Tacé Eo -—EA +Es +Ec +ED

"‘Taco EA-EB k-3

'E_—k

- Dién trubng t6ng hoptadeo
.q.,ngAy Ta

'TrongdéE =k lq' vﬁE lql |
MA

- Dign tm&mg téng hdp EM =Ei+ Es

qQ_
OA"

4kq\/_

Suy ra: Eo

EM -BA+EB R

"~ MB?

“Pidu klén d€E,=0 B EA va Es 13 hai vécto truc d61

“Tix 46 M phai trén dudng AB va nim ngoai AB va gan B hon (v1 qI vé 9z
‘tré; délu Vi ]q,|>q2) dong thb‘lE =Ey (hinh 18)

,GmdmkhoangcachdeénB ta c6; k1l b _ —21 o

(+d)”

" Vay diém M céch B Scm va cdch A 16¢m.

a) Tai A, B céc di¢n tich dwong +q (hinh 19). Em

T MA?”’

A+ O - Bag
‘ ‘ Hinh 19 .=



" Tﬁdé suy raEM. EA :
o b) Tﬂfi’ﬂs hGP&("'q) Vﬁ B(‘Q) (hiﬂh 20) IR ~ o
-,.’nmgm EA=;EQ.§k 9. AG) O Bed.

0.

o

’{Dlenmtbng nénghop EM EA +Es —2EAcos3O° k

MA’ N . Hinh 20

a)wctécdlmg F= qE=3 zxo—'3N=>a..£-192 IG"m/s

‘Hat. bul chiu téc dung clia trong e P v luc dlen tnﬁmg F MuOn hat bui

eﬁnbﬁng thi P+ F 0. Vi le‘éng xuéngnén théx hu&ngientrén,

T oh m bui phii mang. di¢n tich am, -

- Tacémg IqlE::z Iql = ——= ro-“c Vayq=—10 '3c

12,

. /mwng Fvamc cang day T(htnh 21) Khl canbang
 thi: P+F+T o

: ,Tacé tg45 ~.—£- =>F-—mg,tg45° 10‘.3n;- ¥ ——-» 1
DQ Ién. dxén cfr;n |q|—— = i o~ﬁo

.,‘-Vay q :t IO"C.

R WU | :

10' i E
10 S Hmh 21
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A KrﬁNTHUccOBAN

1 Bm’mgsuc dien -
N a)Bmhnghta ot
Puong sitc dign 1 dudng cong ¢6 huéng sao cho
- . vectd cudong dd dién trudng tai bt ki diém ndo
~ trén dudng dé cung c6 phuong ti€p tuyén. vdl;
~dudng cong va cb chidu cing véi chleu cia -
dudmg: cong tai diém ta xét (hinh 22).

- Duong sifc dl@n thudng dugc ndi vén tit 1a dubng sic.
" b) Cdc quy tde vé f duomg st . :
- 'Tai mdj- diém trong dién trudmg néi chung ta ¢6 thé
- v& dugc mot dudng sic di qua,- J

= Néi chung cic du'img stc xuft phét tir céc dien tlch:
- duong v tn c&ng g céc dién tich am. -

- Céic dudng sic 'khong bao git cit nhau

- Ngui’n ta quy uéc noi ndo c6 cudmg do dién tru'b'ng -0

- 16 hon thi cic dudng sic & dé duge vE mau hon (ddy  —
hon), noi ndo-cudng d6 dién trudng nhd’ hon thicdc -
dudng stc & d6 dugc vé thua hon. Chéng han trén cdc -~
hinh 23 va 24 é¢noi gﬁn dién t:ch céc dudng sic mau
hon noi xa dlén tich. " ,

. b)
Hmh 24
c) Dtén phé’ . ‘ .
Diing mt, loal b@t rac vhe dﬁu réi khufy déu Sau dé dat mét qua’ cdu
" nhiém-dién v&o trong ddu. Ta g6 nhe vio khay ddu thi cdc hat bot s& tr -
dong sdp xép thanh céc “dudng hat bot”. Ta goi hé céc duémg hat bot dé lé
dién phé cliaqua céu nhiém dnen Cic dm’mg hat, bot clia dnén ph6 chota
hinh anh cdc dubng se.
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Mot dien trudhg c6-vects cudmg -
. do dien trudmg bing nhau tai moi
- "diém goi IA dien trudmg déu. Céc
- dudng sifc cia dién trudng déu 1a

. céc dudng song’. song va caich '

Dien tnmng mm;m ﬁhdien tru

. diéuphau. . : E - "Hinh2S.
- Dién tru'bng ben trong hal tém kim loai _1& mgn tmb’ng &u Em’mg sﬁt cua

dién trudng nity dugc.vé tn%nhinh 25..

o ‘Céngcnalm:nién trivomg” - ' ‘

Xét mot dién tich cehuyén dOng tmng dl,éﬂ tmﬁng déu glﬁa hal t&m kim ]oal | |

\ song song 1 nhiém dién trdi ddu.

- Gia sirdudng dicia dién tich q 1y doan dubng MN
v lyc dién trudhg thc dung lén q > 0 c6 clnéu
) “huéngxﬁrcuc duoag sang&m. -

* Chng trén toén doan MN: AMN = qEM’N’ T
 Trong d6, M, N/ Ia Hinh chiéu cia hai diém M N

- 1én tryc Ox nhu' n-en hmh 26 M’N’ 2. do dai da:: A
;sdcuadoan MNL- oy Hmh26 :

anz » wtmi%rméaﬁ -.w .

~ Nhn xét: ange&k&d;énmnbngkhﬁngphuthu&v&odangcuadoan’

dudng di MN ma chi phu thuoc vdo;vi tri clia hai diém M, N nic [d cia

diém ddu va diém cusi ciia dudng di. Diéu d6 khong chi ding d6i véi dien

: tru‘fmg déuma céndung ci trong trﬂbng hap dlen mﬁmg khéng dm .

Hiéu dién thé

C6.thé bidu dién @éng clia hrc dx@n trubng kh1 dlen tfeh q di chuyén tir dlémﬁ -
M den N qua higu the’ nang cda dign tich q tai hai diém d6: :

MN = W -W, Vén WM, W Ia the nﬁng cua dién nchq tai M,N.

~Thé nang cila dnen tlcﬁq t 1€ véi dien tfch q, nghla I cé thé vxe’t

W “qlu, INT qvn k
Trong 46 VM, V,. I c4c dai lugng khong: phu thuoc q ma ciu phu thuOc :

~dién trudmg. Khi d6 AMN =q(Vy =V, )

Vi Vi e goi 1 dien the tai odc diém M, N tuong g, *

. Vi V ) 1a hiéu dién the gn‘m hal d;ém M N (601 khr ci‘mg duoc gox léﬁ ,

~dign ép gma hal diém M N)
_ é‘He thuc dmh nglna htéu dien thé‘ V ’V

BT
by : .' :

\ _qx S

o



~ détbing 0). Cungcékhmgwnachon(henﬂxe’uxavoamlmm

| : céc dai luong thi ta cé thé viét: E —%

L.

| Llén hé gma dlén truemg va hiéu dlen thé

Chi § Dién the cia dien tich phy thude VAo céch. chon gﬁc chn GhE.
Thudng ngudi ta chon dién the cla dst Iam g6c (nghia 1 coi dién th€ cita

-Trong he SI don vi dién the'va hléuchenthe'lhvmm
- Pé do hiéu dién thé'gu‘i’ahal vat, nguintadlmgﬁnhdlenké

. B6i véi dién- tru&ng deu E-—ll——— o —M;.‘ 2> " :
CacdlémMNM’ N’duocchnmtlﬂn -~ ‘?l
hinh 27. Néu khéng cén dé ydfucha i o

T T

Hinh 27

- Trong dédla khoang céch hmh hoc giir hal dlém M’ N’

CAUHOIVA BAI TAP VANDUNG e
Hai t5m knm loa1 song song , cich nhan 2 cmy vidmx: nblém chén l:it d(u

" nhau. Mudn 1am cho dién tich q=5.10"'°C di chuyén tir tfie ndy o6 thn

kia cin-t6n mot cong A =2.10"1. Xéc dinh cudng 30 dién trudng bén

- tronghaltamklmloaldé Cho bi¢t dién trudmg bén trong hai tn kim loai
' dacholadléntruo’ngdeuvécéd\ﬁngsmvuOnggécv&mtﬁn. R

" Tinh cong c4n thuc hién dé lam cho hai hat proton gﬁn lai phan lm, ble't'
~ ring chiing & trong chan khbng va liic diu céich nhau 2m. :

- M6t dién tich q =10°C thu dugc nmgluongW 2.10“th1 di tﬁAdénB. g
“ Tinh hiéu dién th€ giita hai dlém AvaB. ’

Trong vat 1y ngudi ta hay dl‘mg don vi nﬁng llmg elecuﬂn-vm (eV) _
Electron-von 12 ning lugng ma mdt lectron: thu dwoc: khi-nd di qna dogn
dudng c6 hiéu dién th hai ddu Id U = lV :

. a) Tinh électron - von ra Jun.’

b) Tinh van.téc cua electrbn 6 nﬁng luong W 0, IMcV

. Mot électron chuyen déng doc theo duimg stic clia mot dién tnlh:g déu.
" Cudng d0 dién trudng E = 100V/m. Van t6c ban dfu ciin &lectron bing

300km/s. Hbi electron chuyén dong dugc quiing dishng dai bao nhitu thi

' van téc cha n6 bing khong? Cho kh6i Iugng electron m = 9, 1.10"kg.

Mot qua cfu nhd khéi luong-3,06. 10"kgnﬁmlolmggnmha1ﬁmhm '

loai song song nim ngang va nhiém dién trdi dfu. Dién tich ciia qui cdu-d6 -

bﬁng4810"8C Haltimktmloaimchlﬂ;aukm Ht’nhleudienlhe'dgt

: ‘7 " vao hat tﬁm dé ? Lay guong lOlnls2

23




o ,,H,mmi h&mg4,§~10'3 kgmvaomm soi o wem
m'«ﬁﬁﬁ 1 Qukchw ndn: gite hai i kim loai . 4 fio iz
. songrsong; thing: déng abur hinh 28. Hai tim ¢ach - ] /i 1.
"f-nImMcm.D&metMQnthéﬁOVvéeﬂm [ T N R CR Y Y

 thi qué cu Jch ra khéi vi tri ban ddu lem. Hé:dlgn_ O
Vo ﬁchcuaqli&n"’lﬁyg 10mys”. o
8 Blenuchq,slﬁ lO‘"CditlmrﬁémO'mngkhOng LR
fo m T : Hmh28

| a)mawmne'maxanucacmmotmgr s, 107%m

b) Tinh cong dién lmbng e iuen khi dich chuyén electrbn tir xa vo ey ve'
“diém M. -

9. :Hmbanknnlmphsngdatsongsmg,eéchfm Y o N &
~mhau mt kholng 2em. Cutmg 80 dientrutmg | | -/
* trong khodng gitk hai bén kim loai B - d| |
' :500V/m. Tinh cong ngoai luc phai thuc hién - | i/ v
._dédamdecumﬁr&&nNébhdwngsmg TN '
© ' @iém'M &bn m @inh29). M timn2e
_.m; W%t qui cdu bing kimi loai, & bén kinh 2 = 106, Hinh dien the gay ra bi
: ,;';qﬁtﬁlmdﬁnAcﬂchmnqﬂc&nmmkhoéngR 40cm vitaldlémB
.I;:_wsf&mnmitquicdu,rﬁuﬁ&michqnﬁciula. s .
L a)Q,-— 10°C."
"*?s)Q,«-—sw'c :
- Myd’lenﬂlébv&alcb&lgﬁ S
| c HmnxnvAaAPsd
| 2.10“’
LT efm msa.& JENY L AR
. * ‘qﬁ qd 5.10“_ 2.107 ,
2. Gﬁﬂléco;motpmwndﬁlgyensmhmdientméng cbnplménkladlchv :

chuyént&d:émi&, uhdﬁ Mztmngdne!: tnxfmg do promn thit nhﬁt tao ra.
. (hinh 30) , .

' Disn the clig mnhggaybmpnotén
-MMO@@H.VEM?
~v 910’;'ﬁv 910’4’

,rz R
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s COng clia ngoai luc bing cOng cha dién tm'bng liy vdl dﬁu ml (v1 g GAy‘

4

.F-—-'P<=>k q9-=mg U=

mg = q%:: q 2,4.10"8C.

\ Quécau lech vephmbéndumgnen q=-24. 10°C. "

- d;en lyc chéng lai sy dich chuyén ndy): -

i :1.A-'="‘A|’2T=qp(y2 l) "quIZ An' 9109 % ("-‘1—)

L L

'.fmayscs A= 9109 (16) 10-”(—-—)_1152 107%].

~ Nang lugng dlén tich q thu duoc chmh B cOng clia Tyc dien tnxbng lim dxch
. chuyén dién tich txA de'n B.

w210

’Tacé A= W-qU=>U=————-——-—-200V
q 10..

'a)"‘acé leV = qU-1610‘91—1610'9J »
b) Nﬁng luang clia clectron dum dang dong nang; -

' 3 19 - ',
vv;W——mv :bv—w’?w (011?]:)_63,10 _—187108m/s

- Khi él'ectron bit ddu vao trong ¢ dlén trudng thi luo dién trumg téc dung Ien v

“mv?

velectron déng vai trb luc can. Lic dau électron c6 nang luong -—2-— Khx
‘ electmn di dugc mot doan dudng s thi cong ciia luc can b?mg eEs. Cé thé _

2 2

rvnét eEs— v s= my
2 2¢E
: 31 s o A
‘Thay s6:s= 9 L. 10 (_?910 2) 25,6.10““m = 2,56mm‘
. 2.1,6. 107°.10°

.Kh: quéa caunam lo lung gitia haxta’.m kmrioatthtluc d:en v&tmngtuccan '
vbﬁngnhau Tac6F=qE q%véP =mg. .

Cnod -15 2
_ mgd _ 30610 12310 “iznsv.
48.10 . R

1

Céc hIc tac dung P= mg,F qE q% v luc cimg day

>fTud1€uklencanbang P+F+T 0, chuyF Ptgavaanhotasuydu’dc’

mgd _ 4,5.10°.104.107

IOOU © - 100.750



‘ -1 ,
8 a)Bnénthé’tm&&nMV —9109q 910"*‘561‘(;Q z288V

' b) Coug dlen tnibng ki’u dich chuyén electron tir xa- VO cuc vé dném M: -
A =~ A =4,V 1,6.107°.2,88] = =4,608.107°J. :

9 Cotngngomlm.A;.mAm q,(vM VN)
- VihaldlévaiM'cédlénthe’nhUnhaunentacé

=qe(Vu— M,>-—qc1r-—qeﬁd—16m'“1
10. anhumeumwbtamquacau. - R

b4

f v 9109. 9109 o 9ov

Fold

5 10°

b)})lenthe’ v =910° “2 9109 ; ;_f-uzsv

5 107t

[ .
‘-

9 109 94*9 109

= —4500V
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55,7 vm' DAN vA mEN mMOI

- TRONG DIEN TRUGNG TU DIEN

A KlﬁNTHU'CCOBAN

Vat dﬂ(l trong dién. trutmg

o Trang théi can bang dién chia vﬁt din la trang thal ma. bén trong vat khéng .‘ "

© ¢6 dong dién di qua. Ta chi khéo st vat din trong trang thii can bing dlen

- Vecto cubng ‘do dién trubng vu6ng gdc véi mat

a) Dién tru'dng trong vit ddn u’ch dlen ke
- Bén trong v4t déin dién trudng béng khong.

- Trong phén réng clia vat dﬁn dnén truimg cﬁng B
bing khong. -

vat din (hinh 31). . I-Imh31

, b) Dién thé cua vt ddn cach dtén

- Dién th€ tai mm -diém trén mit ngoai vat dﬁn c6 gté tri b?mg nhau

: Dléﬂ thé tai moi diém bén {rong vat dan bang nhau va bang dxén thé ben

_-mat ngoai clia vat..,

- Toan bd vat dén 1 déng thé o
¢) Su phdn bd cua dién tich: g vdt ddn tich dién

* - Khi mot vat din nhiém dién, thi dieén tlch chi phan bé & mat ngo?n cua vat ‘
=Vél vat din dic, dlén tlch cﬁng phan b6 & mat ngoai clia vat - '

- Néu mat ngoal vat déri ¢6 ché 16i, ch6 16m thi & nhimg’ ch6 loi clha mat vt :
dan, dién tich tap trung nhiéu hon, & chd mili nhon dién tlch tap trung
nhiéu nha't & chd 16m héu nhy khOng c6 dien tich.

Pién moi trong (tién truixng

~ Khi dat mot ‘miu EEn moi trong dlen trubng thi dxén moi b1 phan cu‘c do st ‘

phan cuc ma cc mit ngodi cia dién méi trd thanh-céc mat nhiém dién, lam

xuft hién cdc dién trudng phu. Dién trudng.-phi-nguge chiu véi dign
tm'(mg ngoai 1am cho dién trizdng bén trong dién moi gim. Dién trmmg
giam kéo theo luc dlen tac dung len dién sich trong d:en moi ciing glam

Tu dién

a) Dmh nghuz ' ,
-Tu dién 1a h¢ hai vét din dﬁt gin nhau nhung khéng tigp xtic vét nhau, Mdi

vat dén dé goi 12 mot ban tu dién Khoéng khong g;an gma hal ban cp thé

.. lachén khéng hay mét chﬁt dién moi nao dé. ,
' Ttong so dé mach dlén tu dién duqc ki hiéu nhu trén hmh 32a
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" N6i hai ban cia ty dién v6i hai ey chia ¢l '_
. - acquy hay mét méy phét dlén dmpb gox 3.
- ~dién(hinh 32). s SO 4 “

'b) Tu dién pﬁdng

~ mm nguén dleq, ohur ot bo‘ :
ek daeﬂ {‘héy rrap éxen) chotu ;

- Hai ban tu dien phiné I2 hai t4m kim loai c6 kich™- [
thudce 16n dm a6 di¢n rhau va song song v&i.ghau. . ©
Khi tich diéd'thi hai ban ciia tu dién nhiém dign @

' tréi défu nhat VA c6 trj 36 tuyét a6i bang nhau: Tri ~)

56 tuyet d6¥'clia ien tich trén m8i Bén ciia ty dxén
- khi tich di¢én goi 1a dién txch cha tu dign. o

- Pién dung Eﬂa ty dién -

Dién dung céia mot ty dien phu thée vao mm; daﬂg, kitih thudc ¢@a hai ban |

vao khoéng cﬁch giira hai ban va vdo cha’t dien méi & glﬁ'a hai bén Trong
3 he SI thi: C = ' ‘ : o

&
L9 09 And

. Trong dé S & phﬁn dién tich d6i dien gn’ra hal ban;d l% khbéng ¢hch gia
* hai bin va e v hing 56 dién méi clia chit dién moi d&day gifta hai ban.

. M8 tu diéri c6 mét hibu dién the gi6i‘han. Hiu dién th& gidi han ndy -

‘thirong duoc ghi ngay trén tu dién. Luu § khi st dung, khOng duge: mic tu

dién vio mot higu dién the lé‘n hon hiéu dlén thé’ ds.

B cAU I-IOI VA BAI TAP VRN DUNG

| 1;;;

MOt vd ciu mbng bang kim. logx 6 bén kmh R ducc tich dlen +Q D@t bén
- trong qué cdy ndy mot qua cAu kim loai nhd hon ¢6 bén kmh f, dOng tam O

- v6i v qué cu Vi mang dién tich +q. Xac dmh

2.

"40

L nguéndnenc&meumenmeuaswgv
g - | |

__a) Dién the & mat qua. cﬁuv&vé chu, . ..
~b) CubngdOdiQntmdngtmngquécﬁuvétgx&1€mM(r<OM<R)
“Hai quécﬁuk;mlomdﬁkhéxanha ,.-dien-tich Q,,

- Q- dién-th&-ciia cdc qua.cln 1 v,ay, (gOc dlen the & v0 cuc). Hoi khi
cfu v6i nhau bing m@t da dﬁn ‘dic dién tich ¢6 di chuyén wr

qui ngsang qué kia khong? hong? Xét trong c: tmérng h“P
)R, >R, 7 Q=Q;(cing d dwong) - :
 B)R,>R;; V,=V,. TmbnghqpnhysosénhQ‘ va Q,

S 9Q>0v Q,<0.

Mot ty dién‘e6 dien dung 500-pF- dutc nd; ¥ao hai cuc:clfa mot may phét
‘dién c6 higu’ &én m&zze V. Titify dién ‘tchciatudién.. -~ .

Mot tu dién khong khi c6 dién ditig C = 203@ pF duac mac vio ha1 cye cla

»




= a) Tfnh dlen tmh cia tu dten

b) Ngudi ta nght tu dign ra Khdi nguén r6i nhling 16 chim hin vao mot dien
. moi long cé.€ = 2. Tim &1&13 dung cua tu dién va hxéu di¢n the cha tu dién

khi d6.

" Cho mét tu dién phing ma hai ban c6 dang hinh tron. bén kinh 2 cm. vé. dit o

trong khong khi: Hal béan céch nhau 2 mm.

‘a) Tinh dién dung cia t dien dé. » ' ' o
. b) Co thé dat mot hidu dién thé lon nhit 1a bao nhxeu vao hai ban c&a tu dé"»

Biét dién trudng dénh thing doi véi khong khi 12 3.10°V/m. - .
Mot tu dién phﬁng mdc vao hai cyc.clia nguén dién c6 hi¢u dlén th& 500V 3

‘Ngit tu dién ra khoi nguén réi kéo cho khoang céch ciia hai ban tu dien

ting gﬁp ha1 14n. Tinh hiéu dién thé clia tu dién khi dé6.

" Hai ban cua tu dién phing cé dang hinh tron bén kinh R = 60 cm, khoang»
~céch gitta hai bési 14 d = 2'mm. Giita hai ban la khong khi. -

' a) Tinh dién dung clia tu dién.

b) C6 thé tich che tu dién d6 c6 mot dién tich 16n nha’t 1a bang bao nhneu daé
‘tu dién khong bi ddnh thing, t biet riing cudng do dién trudng 16n nhat ma
khong khi chiu duge 1a 3. 105 V/m ‘Hiéu dién thé 16n nhat glua hai ban tu

dién 1a bao nhieu? - ' o

Mot electron bay tir ban am sang ban duong cta tu dién phﬁng Dién: trufmg

~* trong khoang hai ban tu c6 cudng do E = 6. 10“V/m Khoang czich gxu'a hai -
bintuld=5cm.Chom,=9,1.10%g. . o

, | a) Tinh gia t6c clia electron.

b) Tinh thoi gian bay clia electron biét van tOc hic ban ddu bing O
¢) Tinh van t6c tifc thoi cua electrOn khi cham ban duong clia ty dién.

. Mot hat bui c6 khoi luong m=45. 10'9kg, dien tich q = +1,5.10°C, chuyén

dong ti bén duong sang ban 4m clia tu dién phing véi van t6c ban diu
béng 0. Hai ban tu cdch nhau mot khoéng d =2cm. Cl.rfmg do d:en trm‘mg
gidta hai ban tu la E= 3000V/m. ‘ v

a) Tinh gia t6c clia hat bui

b) Tinh thdi gian hat bui bay tir bén dmmg sang bén am .

- ‘c) Tinh dong ning cia hat bui khx cham ban am.

10.

Mot electron c6 dong ning W,, = 3000eV bay vao viing khéng gian gu‘m
hai ban tu phing theo phuong sang -song v6i hai ban tu. Chiu dai mdi ban
tulal= 6cm, kbadng cdch va hiéu dlén the giita hai bin tu lﬁn lu'qt ad=

3cm va U = 600V, Lic ddu electron & s4t ban am.

a) Tinh do lém.v@n t6<; ban, déu cia electron.

2



o .b) Tmh d6'1éch h theo phuong thing du‘ng kh1 electrén bat ddu ra khOi tu
S (dﬁ vuot quanngg theo phuong nim ngang) : " .
laite) Tinh do lén van t6c efectron khi bétd&u ra khéx m

< mromc DAN vA DAPS6 . SIS :
1. a) Dién théét mit qua cdu: Dién he & & mat qua’ chu gdm dxén thé do dien
tich Q clia vo clu tao rava dlen thé€ do dlen tich.q ctia. qui cdu. -
- D1¢n the ¢o Q gay ra tgumm dxém tren :va trong v6 céu deu hang nhau
R R

) "- pien thé do q gay ra ta1 moi. dlém trong qua céu bang V k q
- Dlen theé tréaqué cﬂu l& V(r) VQ+ V f)ay V(r) k{Q q)

, -Dxenthe'dodlentxchqtaoratrénmatvbcﬁulé V’ k;

iDlen the’ b} matkvé cau 1'5 Vi V + V’ (g;-—q)

b Cudng. d& d:en trubng ben trong vat d&n c4n bing dnen bﬁng 0 nén cu'bng
|86 dién trudng trong qua cdu bing 0. Do d6 cudng d¢ dién trudng tai M 13
dién truo’ng do dién’ tich diém g xem nhu dat’ tax tam 0. gay ra:

*2, D:enthécuacécquacéu V k%- vaV2 kg; o

| a)vm,>ké, Q= anenv SV,

-+ Khi néi hai qué céu v6i nhau bing day din, thx cdc electrOn dnch chuyén tr -
‘qua cu 1 sang qu& cau 2 (nguoc chxeu chuyén d‘bngcffa céc hat mang dién
duong). DU ,

b)ViV,: V2 aén gu’m harqué cﬁu o6 hléu dlen théhﬁng 0 VA khOng cé su
dich chuyén clia dién tich.

~ Matkhic, iR, >R, V= V,nenQ,>Qz

‘ c)ViQ,>ﬂv§‘Q2<0nenV >0 v, <0 CécelectrOndnch chuyéntﬂ'qué
_ céu 2 sang qua clu' L.

-3, men tich ciia til dién: Q = CU= 5. 1071, 220—1 1 10*”




4

a)Dlénuch cita tu dign: Q CU—2000 10"2 5000 10"C ; .

" 'b) Dién dung cita ti dién khi nhiing vao dien mér ‘

v Hléu dlen the: U’ (? =

_, 5;.

. C=iC= =2.2000 pF = 4000pF

_U _ 5000

— = 2500V
C & T2 ,
IR 2,  | |
a)Dléndungcuatudlén C= ———, VO S=nrt. - AR
' . 9.10 .'41td SR -

;3 14, Q. 10‘2)
9 10943 14.2. 1@'3

Thay s6: C= =5,5. 107F = 55 pF |

- b)TﬁE=% :U Ed:

Ta c6 dién dung C=

| le E =Em= 3106V/m ﬂﬁkU. =3105210-3 = 600 OV

€S

—_ Klukho céchd uahmbanmd.en’
910941td _ ‘ng g'

tang len hal Ian thi dién dung cia né gidm dl hai 1an.

Khi da nap dién cho tu dién dén dién tich Q va ngat tu dién khoi ngudn

dién thi di¢n tich Q ciia tu dién khOng d01 TerQ=CU ta thﬁy khl Cc gtém 2

',lanuuUtanglenzmn.

. fa)Dlen dung C= .

&S 1314067
9.19%4n.d 910943140002

45.10" F,.'

__b)Taoo Q=cu= caa:w—-c%

Chi § ring: E <E, = 3. 105v1m=> E%< 3. 105=>Q<3 10*(1

~_*Diéntich 16n nhét cuatudlen Q0 3. 10*0

3. 10*‘

o Hleudlentheglél han: U= 0 = — ,—6 102 =600V
: - C 5107
E - -19 4
) Giatée:a= — Iq" _1610 ?,,“’. = 1,05.10% mjs.
m m . 91107

" c)Khi cham ban duong v,=at= 1 05. 10'.3.10” = 3,15. lO’m/s

b) Electron chuyén déng nhanh dén déu v6i van t6c ban ddu b’ing Oneén:

at’ at? 2d 25107 ~
s=d= vot+—=-=—— ‘/ \’10510‘6 ~3109

31



a) Gla t6c cﬁahatbux a -i-:-
=

1,5 1(}‘6 3000
4,5 10“‘

= 1 m/s

L
m

‘_b)'ms-d —2——-=>thingimbay t= '/-2" - .T..__ 1074
a ¥
: .c)DOngningcuahatbutkh:chambanamlh’W
RN Taw W Wu-—QEd Viwoq-Onen a

. 10.

W qu-- LS. 107°.3000.2. 10'2-9 10—5

S 3900 —19 v i
va)'l\xw-%mvonvo—wl_zw = JZ 1619 3,25 107n1/s
: m Y-

9,1.107%

"'b) Coi chuyén déng clia electron nhu vat ném ngang Luc téc dung vio

. electrbn huﬂ!‘xg‘vho ban

- (theo phmmg y) do d6 chuyén dong theo

x 1a chiyén dong déi, con chuyén dong theo phmmg yla chuyén -

- dong nhanh ddn déu. (hinh 33)

. ‘._mglancﬁnﬂne'tdéelec{ténm »
-"quaquﬁnsd\mgetheomgx

V.

D()ldhglatdcﬂloophmmgy

c)Tacév =v,=3,25. 197m[s
1,6.1 0“'9600;906

~ =‘='=‘at-.'"'7 ,076€l}.i107;m/s; .

SRR T H 10“3'0033,25 107

'VAntﬁckhlmm;tgdxen v= Jv +v e

.Thay 56: v = ‘4(3,25 0 )2 +(ﬂ,ﬁ T ¥ =330 s,

’ 1:



-1.

~ Khi nap dién, ca haxtud:@ncuabéde.lcdcﬁng

- Dlen dung twong duong 1a C thi :

L § 3* GHEP w men. uANG I.U(?NG DIEN muims

A KIﬁN'IHULCGBAN

Halcachghéptudhncobah , ' | a5 Lo
@) Ghép song song (hinh 34) . L G, ” T

hiéu dién th€ U. Goi dién dung céa hai tu dién. dé
la C,, G, thi tich dién cia: céc tu dién lﬁ ‘

Q=CU,Q,=CU.-

C
Goi dién tich clia b tu dién 1a Q thi: - : Hinh 34 R

Q= Q; “'Qz

C= C,+Q

Tdngquac C=C+G+.ntC, Hinh35

: Dlén thh cua caic tu dxén cha bo bing nhau: Q Ql Q2

, Dlén dung cha bd tu dlén tinh bm -E =

b) Ghép ndi tiép (hinh 35)
Goi U 12 hi¢u dién thécuabomdléndéthl U= U, +U

T 1
—.—+._.._
C C, -

¥ a

:Téngquat -(I:—=—-1—+——-+ —

, c, ¢, "¢,
Nang luo‘ng dién tru'b'ng _ ‘
a) Ndng lu’ong cua tu dten ‘
' 2"
W=LQUhay W= a2
Q 2 2C

Trong d6: Q la dlén tlch U la hi¢u d:én thé clia ty (hen v& C lé dlén dung
chatudién. = . ,

. b) Neing luiong dién truimg -

Goxv1atheﬁchkhoéngkhong'gmngmmuénmdmm&ugjncmg

- dédléntrubngvéelihingsddxenmmﬂmﬂnglmmgdmn@mgutmgm
; dlén phéng Ia: W= |

2
_E_Er_.v.
91(} Sx
2

9. !0’ 8:

Mat da né’mg lu’dﬂg dlén tnrbng W=

i



04Hth Oguf’ghépsong songv(nnhau Mﬁc%btu .
B dnencéhléuﬂxenthé'U<60VﬂumOttronghaltudlen.

' "décédlentﬂ!bﬁngii 10° C. Tinh:

a) Hieu dié

| : b) B@n tich clhiu dlen kia.

,a)Khoikmé‘ c C3;
 b)Khokkdéng & |
.g.'rudmC.=2nguoc tlch di@ntén i: 300V v tuq 3yF dugc tlch

=
b)NoihmdsuAvanvaohmcuccuangue R o
| dien c6 hiéu i the U = 4V. Tinh dign tih - S
‘v:t:uacéctud:a:, ..  Hinh3s - -

 Chobi&t G, = 1yF ; G, = 3uF ;; G, = 6vaac‘ - C
- ="4uF. Hn§u dién thé U,; = 24V. Tinh dien. o | °
* dung ttong dlrang clia bo ty,  higu- dien the’ va* ,

»HatmdxenC.a; laFVaszfiﬁFmﬁcnff'tiEp
,a)mmamdcmgcuabomdi‘en | -

b) Méc bo tu 86 vao hai cuc chia ngudn dxen 6 hleu dién the’ U= 4V Tmh
dién tich ctia ¢4c ti dién. ,

Ba w dxen €, =20 pF, Q 10 pF C., SOpF ghép n61 nep véi nhau Tmh

'd:éﬂdhngcuabomdléndé . -
.-}'vBamdnenc,wlzpF C c, 3p,Fmacnhu' B
Hinh 36." ‘ ,

a)m‘f‘@“d“ﬁscncﬁawm e e

Cho bow dﬁn nhu‘ hinh 37

dién tich clia méi tu khl.

, Hmh37 -

di¢n t6i U, = 450V. Tfrfhdlent:chva

16u dren the ciia céc tu dién trong - |
céc trudng hdpsau ,

N a) Sau ldn ﬁc‘(: dién, n6i‘ hax bén tn’ch dlen cﬁflg da'u vé1 nhau
S b Sau khitieh\dxen, n6i hai ban tich dien t«’éx d4u véinhau.

v ::7/.':, N 3.
R S _--giﬁimfbﬂﬁi {;dign dung C. Ngudi ta diit viokhodng gitta hai ban song
~ song v6i ching miot tdm kim Ioai phing bé day d va cling c6 dién tich'S.

mmm ‘ ~klm8kiﬁ(e=1)cédxeﬁ tich chabén 12 S, khoéng céch

* Hay tinh dx&ndungc’ cuatu ﬁhen sau kh’l/dt‘!a bé’m knm }oai ’Vﬂo Tmh tis6

9",

:C'IC.

M@mdn&:ﬂﬁngkhﬁngkhf(e-l)eddientwhcuabénl&&kho&ngcéch :
gﬂaha:bﬁlil dlendﬁnge Ngudi ta dﬁt vﬁo khoéng glﬁ‘a hai ban song .



Pl

s0ng v6i chﬁng mot thm daen moi phing be dayd, cling c6 dlén tich Sva

~ hiing s6 dién moi €. Hay tinh dién dung; C’ ciia ty dién sau khi dua t4m dién

méi vao. Tinh ti 56 C/C.. _
Mot tu dién phiing khong khi c6 céc ban hmh chit nhat dit cich nhau mﬁt L

khoéng d. Lic d4u hai ban t ndm ngang trong khong khi thi dién dung ciia

~ tu dién 13 C. Bay bgl: nhiing mot bén trong dién moi c6 hing s6 g, bé day

10.

_cua 16p dién moi

g d/2. Tinh di¢n dung C cia tu di¢n khi d6. Tim C//C.

Mot tu dién khéng khl phing méc vao hiéu dién th€ U = 200V. Dién tich _
méi bin bing 20 cm’ va hai ban céch nhau4 mm. Hay tinh mat do ning
lwong dlen trudng tmng tu dién. -

'c HUONGDANVABAPscS

Khi mac song song, hiéu dlén the' trén hai tu bing nhau.

a)Néumdlech6Q- lO"CthiU Q_ 3107 oy
S . 'C, 0610 ’
. i '_5 .
NéuwdignC,c6Q=10"CthiU= —Q— 3.10 =75V,
5 C, 0410

ViU 60V nén hiéu dién thé phai 1a U = 50V.

w-

4.

a) Dién dung cua b6 tu: Cb ‘

b) Dién tich ciia tu dién CiQ=CU= 04.10°50=2.10"°C.
CC, 13
= =0,75 puF.
.G +C “1+3 uF
b)DlentlchcuabOtu Q,= -CU = 07510*‘4 310*0
el o, 1. 1 o CGC
cc¢c C C C,C, +C,C,+C,C,
a)HaltuCz vaC, m{wsongsongnén C;=GC, +C; =15 pF.
C,C, _ 315

=545 pF.

| ‘C, va Cy ghép nbl tlep CA,,--C123 = =25uF .

G 4+Cy - 3+15

b Pién tich ca bo ty: Q CA&U 2,5.10°4 = 107°C.

Di¢n tich clia tu C, biing dlen tich cl’la b0 tu: Q, = Q, = 107X, '

» Q 10'5 10
erudlenthe’bhalbéncuac =——‘=————f-——\’.
: o " 3.10‘?: 3

10 2
Hleudlenthéhmdﬁuméxm(;vac, U2 U3—4——?-3V

v

35



Dt@n t1ch cuatuC, Q, (",_,U3
a) Khoé k m6 Mach gdm (C, nt C) V(o> ntQ)

12. 10*‘2

Blen t;chcu.cgc, Q2 c,u2 ——3---_ 8. m*‘x

,-210*‘x

111 oG, - 13—075;&‘

. "Tacé o :-.»c,,
SRR cc D64
__......_.__.+.—- = —24 F
C. G, ¢, C" C,+C, 644 W

'-mendungmmgdums C=C,+Cy -075+24-315pF.‘ -

- Di¢n tich cha bo.ty: Q =CU = 31510*‘24 75610’5X
- Dién tich trén céc ta C, va C;: QI =C,U= =1810‘5X'
-Dlentxchtrencéctuc,vac‘ Q,_Q4 C,,,U 5,76. IO‘SX

, -Céchleudlenthé A -—’9——1sv Uz.-UAB—U 6V
c

‘ U,-%—-—96V Uz--UAB U -144V
3

. vb) Khoékdéng Mach gém (C /1C) nt (G, 1/ c,,)
;Tacécu "“Cs 7uF Cu= Cz+C4—7uF

.3=C2‘nen c’ —2!—=35uF

-DxéntlchcuabotuQ' CU= 3510424 8410‘5X

- Hléll dlen the' tnen mdi’ tu

U|=U U3 U4 UAM_UMB ;B =12V |

-Dlentlchcﬁam&tu Ql CU =12 10‘6~1210’5X
‘ L Q=CU;= 3.10°.12 = 3610"x.‘-f

Q=G =6.10%12=7210°X. "
Q=CU,=4.10%12= 4810‘5X.‘

| a)qu,vaqzlﬁdx&nfchcuacéct\;tméckhmo”x.

q, C‘Ulvach CzUz t



B Sau khi n61 céc bén tu cung da’u v6i nhau, dlen tich

o thé'cuab()tudnénU-.:UAB .
+1°3-
, 'Iheodmhluétbéotohnd;entlchtacé __;li_
Ch+q2 ‘h"“h ' ' Ci+y ‘

tnen céc tu dién la ql va q2 nhu hinh 38 Hleu dlen ——-—-l ‘———

| HayCU,+C,U2-(C,+CgU IR R
| - .
U='CU R x: [.__,
- GG P "Hinh 38

) Dlennchmc, q=CU= 210*‘390 7810“‘)(

* Dién txchtuCz qh= QU 3.10°%, 390-1 17. 10'3x
= b) Kh1 néi.céc ban tu tréi dfu v6i nhau: : -
~ Theo dinh lugt:béo toan dién tich ta c6: q2 q = ql + q2 -

=U=

iHay GU, - c Ul = (Cl + Cz)UI

C,U,;~C,U, _ 3.10°450- 2.10*300

—150V
- C‘+C T 21078 +3.10°°

'DléntlchtuC, qi= CU’ 210*s 150 = 310“‘x

© Pigntich w.Cy: gj= CU=3.105150=4,5.10"X.

Khi dua. tdm kim loai vao nhu hinh 39, t4m klm lodi bi nhlém dxen do
hm’mg \mg, nén'ta coi hé¢ nhu ha1 tu dnen C,vaC, ghép n6i tlép

€S &S
Tach:C = o A Cy= o 3
ac0: = 91094m1 G - 9.10%4md,
s | cC : s
Pi¢n dung tuong d“ms: C= -2 ¢ //////’/ AR
- Am Hinh 39
‘Chuyrangd,+d2 é dnén _
- /
985’” ot o Tis6: .t
910 An(f-d)” £-d T f=d’

Do st phan cue dién moi ciia thm dlen moi I:rong dién trudng nén kh1 dat

t4m dién moi c6 chiéu day d héng s6 dién moi € vao, ta coi h¢ gém co6ba
tu dlen ghép no6i ti€p.

32 .
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'Iaoéc._——-—--' St G e
— 9.10°.4xd, ’ C‘ 19.10°4nd, C’_ 1 9..10?.4@.
Dﬁndungtuongémng i CCZC’

T GG, +G,C, +cc:3
"Ihaycécb:éu%cua@,,czva(gvhotaduqc o
© o omc—t e el = Tis6: ;:E‘"’“‘—"‘g'
S A -D £+d(—-—l)
9. Khlnhﬁngmétbintrongdwnméxcéﬂgsé';s,bédaycualépdnenmm :
' bling d/2 thi b trés thanh hai'ta dién ndi tiép: Ty thit nhat c6 dién moi 1.
khong khi, khodngcich gifta hai ban: 12'4/2; tu thet hai c6 dién mm (),
khodng céch glﬁahalbinlédﬂ :

B:endun uaeéctuC = -
gl 910’4nd R yT e LR
. R {C 28 . 288
& .9.109.41t§._'_2;l‘09.41td '
dlen dung tumg dutmg C’ ¢.+C =% ms
I 910941cd 910’4nd
HayCm —— o -2 ., C C 2
S 910 4nd(l +6) +e) (I+e)
’ ! s wy ’ k
10. D:endung ca_8S . 12010 44210-'21:

919941td 910’43140004

2 -2 2
cg 442192 200._88410‘8

Thétfehglhhalbéntu V=Sd 2010“‘410‘3—810'6

, -8
Mat domng lwngd:en mrbng w- %—- §§8££%"
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Gbu’nng 2. NHUNG nmu LUAT CO BAN

cUA DONG DIgN xuﬁus nél

| 59_“ 'DONG DIEN KHMG nﬁn

'NGUON 1 DIEN ‘MOT 36 LOAI Neuéum

A THUCCGBAN

L

) ; Dbng dién. Céac tac dung cia dong dlen E
@) Dong dién .

- Dong dién 2 d@ng chc dzen tich d;ch leyén c6 hmins

'\ - Quy u6e: Chiéu dong dién 1a chiéu dich chuyén ciia chc d@ tfch dnmg

b) Céc tdc dung ciia dong dién _
Téc dung dic trung cha dong dién = tic dung .

' Tuytheombntrudngmhdbngdxénconcéthécétﬁcdungnhnetviticdmg :

. hoé hoc. Céc tic dung nay din tdi tic dung sinh i v&c&c tdc dlmgkhic

’Clmng dodongdien -

- Cudng do dong dién 1a dai luong dac trung cho the dung manb, ye'u cia
ddng dién mot céch dinh lugng, duqc do bang thugng 's6 cha dién-lumg
Aq dich chuyén qua tiét dlénzthéng ca vat dén trtmg khoang théi’ gum nhé . -

; At vakhoangthb’lglando I--i';%.

- Dbng dién c6 chiéu va cudmg dékhbng thay d& theothél gian gglli dbns ' |
- dién khong déi. ‘

" Cong thiic: 1—— Trongdéqlidzénlmgdwhchuyéng;ah&td&nth&lgii

; 'lcuavatdénn‘ongkhoingﬂm‘gmnt.

-Trongheﬂdmwc@gdgdbngd:@nlaamppm)
Ngohlracén@nglmAww’ampe,lpA—lO“ampe 7 Cor
-Dédocu@gd@dbngdxénehayqnam@tv&td&n ngm‘ntamicn&nép 8

o rampekevéxvatdén

Chiy: D SR e

I Khlkhéssétdbngmmgcécmmm’ng ngtﬁntacbndﬁng wcd(mat

do ddng dién j . D6 12 mot vecto 6 chidu Ja chiéu ddng dién va.c6 40 Ion
dmﬁcdmhﬁmmmmwaymm«dmwwmw, :

vuOng gécvéldbngdlén j-—% :



'Ngu&ld’en lédne'tbldétgomhnéudlenﬁatnhamduymdfmgdnéntron‘gj .

A Nguﬁn di¢n nho ciing cé haxcﬂ!:, goi B cu'c duung (+) vi am (—), luOn duoc o

. nhiém dién dvong, 4m khic nhau; lmhaxcuedécéquytﬁmmhléudlen
_the'l(lutan&halcl,mcﬁangtﬁh ngtvatdﬁn taothénhmachkfn th1

. trong mach c6.dng dién. . |
Suitcﬁéndéngmngﬁndién

" Sufit dién dong ciia nguén 12-dai kong do. bing thuang s631€ia~dﬁng A cia
e I@ Jam. dich chuyén dién tich dlnmg q ben trong. ngubn dién fif cyc am

.’&:cucdmvameuﬁehq& E=2
.

,Emwc&asuitdmdmslivﬂn(‘l)

1 MBE ngubn dies 66 mige sidt dien dongnha’tﬁmh khOng abi. Ngoax sufit
- dién dong E, ﬂgﬂﬁndig—noémcﬁmadlentm gmlh dléntrdtrong clia
nguén dién. - .

5. .MOtsSIoalnguéndién

f’:a}l*iavdécquy o SRR NI S :
- Nguén dien duxxc ché taodﬁu uen smh radbng dlétx va duytn khé 1au lé_ '

. pinVon-ta. .

»’cacng-mm'nhupm,aquynnguanhoédren _ , |
Acquy 1a 'mot nguén dién hoat ddng-dua trén phén ing hod hoc thuan

~ nghich. Susit dién d0ng:ciia acquy thwdng c6 gif tri én dinh khoang 2,1V.

- Knisnit dien dong gidm xudng 1,85V thita phél nap dién lai cho acquy.
.. Midi. acquy ¢6 mot &mg lugng xaic dinh," Dung Iyong clia acquy 12 dlen'
** Tirgng 1én nhit ma acquy ¢6 thé cung ip difoc khi né’ phét d:en ‘

_ Dtmglumgcuaaoquyd!mdobangampeglb(klhléuAh)

Ho néng (v&ongqn luadén cGnch«’mg han)ﬁdﬁu‘nél A (mdl han) ctia hai
" doan’day 1am bing hai kim loai khiic nhau (dﬁng v’ cbngxtantan) ta tha’y '
cédbngdnenchayumgmach. . S s ‘



Do chénh lech nhiet do gmhan méi han A va B ting thi cudng ao dong

dién ting. Dong dién nay duqc goi 12 dong nhiét dién, va dung cn; 06 cdu
tao tuong tu nhu trén dugc gox la cap nhxet dién. . '

Sudt nluétMndéag

Dbngrﬂu@tdr@ntaorab&suﬁtnhlétdléndéngEM mnmeunmetdoT, T,,"
giuahalménlﬁnkhOnglénthl-E B(T, - Tz) tmngdéheséﬁ phuthuéc
v&o vat heu lémcapklm loai. .

' B. CAU HOI VA BAITAP VAN DUNG : |

1.

- Hiéu dién thé dién héa 1a gi? Ngu‘?n ta da \ing dung hléu dlen the' dnen héa

" . vdo viéc ché tao ra cdc loai pin nhu thé nao"

2
3

 thdy c6 dong dién chay treng ‘mach, tic 12

Trinh bay ciu tao cia pin Laclangse.

Trén hinh 40 12 mot thi nghiém vé dimg nhiét -
- - dién: Ho néng (vdo ngon lita dén cén chéng .
- han) ddu n6i M {m6i han) clia hai doan day

Kim log 'A
i

lam bing hai kim loai khéc nhau (A va B), ta ; o
KimlogiB

.. trong m@ch c6 xudt hién mot sust diéa dong. | :
 a) Hay giai thich. so ludc sy tao thanh suft - Hmh40
~ dién dong d6. :

b)Neunmexdobhmmo"nhanbangntwuthioéxmhmmmnmg‘

‘khong? Tai sao? -

Hay néu cdu tao va hoat dong cla mdt loai pin quang dien

~ Nhiét k€ dién trd 12 gi? Neu mo6 hinh nguyén tic.clia mot nhiét k€ dlén tro
Tinh s6 &lectron di qua tiét dién thing clia mot day din kimToan wong 1

glay néu ¢ dnen lmmg 30 Culbng chuyén qua tle't dnén dé trong 15 glay

- Mot dong dién c6 cubng d61=04A chay qua mot. day din trong thdi gian

t =0,2s. Tinh s6 electrOn chuyén qua tlét dlen thing cla dAy din trong thoi

~gian d6. i

"D HUONGDANVADAPsé -

hi¢u dign thé dlén hod gma m61 thanh va dung dgch dlen phan la khac nhau,

Hleu dién th€ dién ho4:

Néu mot kim loai bat ki ti€p xdc v6i mot chat dlén phan ‘(dung dich’ muo”l
axit; bazo), thi trén mét kim loai va dung dich dién phan c6 xuft hi¢n hai
loai dién tich tréi dfu nhau. Khi d6, giffa kim loai va dung dich dién phan
c6 mot hi¢u dién thé xéc dinh, ng 12 hi¢u dlén thé dignhod. '

" ‘Nguyen tic ché'tgo céc loai pin:

Khltanhunghmthanhkmlomkhacnhauvéodmxgdlchdxenptﬁn ﬁndo

e
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dlmgl&maﬂnnhﬂnnbaoboc

?

nenglﬂalmm&cémm&nﬂléxicdmh Duatrencosodé
ngu&;mche’hondcloﬁpn. ' '
Pin Lo-clan-secécn:mlikém cax

 quanh birig bt hn hop @ nén chit,
“gbm mangan dioxit MnO, vk graphit, df'
khir cyc v ting d0 din dién. Dung dich 7
dnenphanlidimgdldlmmmclmla ot
(NILCI)Sua'tdlendOngcnapmkhoéng ”"02 MHClvanbase
15V. . L Hikk4l o
Dénendﬁng,nmmdﬂmmwclm—%dmhdmgpmldmﬂldé

Thoi than chi

| dungdlchNH.depu'onvﬁlmOtloth&crﬁxdéngviotImgmmvb o

3.‘]

pmb&\gkém,vépmniyﬂew&n(lﬁnhﬂ)

a)Ki'ni{mllmﬂlhmlwkﬁcdnuAvaBnépxécnhau dosukhuéch
thn hat tii dign t thanh 1 sang thanh kia, nén tai chd ti€p xdc (méi han)
séxnithlenmotdﬁuﬂlmbﬁduﬁg}dlmg(ﬂmﬂiAchinghaﬁ)vadﬁu :
mmm)m&mmﬁmmmwmmeudﬂenmemc
dinh goi 12 hitu dign the ti€p xde. hitu dien the ti€p xic phy thude vao var
heul&mhaxmavionluetdobchliﬂe'pxuc Néu cho ci hai‘du ciia -

hmthanhnﬁ)xﬁcnhaudémmmmmlkhlmnetdOhmm& han

khicmnsﬁlﬂ!%u&hmmmmwkhu&hmhattﬁldﬁnm* '
dﬁunéngdﬁxmm.l(&qungmachcéxuithlenmétsudtnhlet

di¢n dong v6i gif tri phu thudc vho hiéu phiét do gita hai méihan. = -
b)Néumuetdoéhnmdihiabingnhaulhlcachleudlénthédlenhéamét |

*_ tiéu 1in nhav, khbeg xuft hign sult ditn dong.

4.

Pin qmngdlenﬁmangudnﬁennmgdéquangmgdm bléﬁd(h true .
‘ti€pthinh Sénnling,

- Tr&nﬁnh42}iwdédhuochmapmqumgdiendmgmn o

Pin c6 m¢t dién G bing dbug, ten d6 phi &20#/
mot l6p déng oxit Cu,0. Ngubi ta phun mot
16p kim loai rft méng kn trén m¥t cha lop [
. Cu/0 &€ 1am difn cuc thir hai, 6 méng t6i . N
- mife cho inh séng ruyén quaduge. . Hinh 42 |
Gcﬁﬁﬁux&ﬁﬁﬁwv&&mmml@wtﬁcdmgdacblet |
chnchopbépelamendnyqumoehﬁuﬁmpmg& - ,
-Kluchléﬁﬁmsﬁgeﬂbu&:sﬁagthﬂ;hqwhomatldpﬁuzomlénhséng- )
s& gidi phéng cfic clectron litn k& trong Cn,O thanh electron din. Mot

+ phfin céic:electron ndy khuyéch tén sang cuc Cu. Cye Cu thim electrén nén
nh:émﬁenam,dn&nﬁndumg Giita hai cuc ctia pin hinh. thanh _
mbtsuadlendoag Ne’un(ﬁhuc\pvmmaubingmo;daydénthOngquaf

.‘ g



mot dlen ke’ ta s& tfﬁ'y c6 d&n,g dlen chay tmng aweh theo chléu t&'(r‘.ueo ’
_ sang Cu. .
5. Nhiét k€ nhiét dlen thu'c chét Ia cﬁp nhiét dlén cé thé dl‘mg dé do nhiét d6
© rét cao ciing nhu ra’t thdp (m‘i ta khOng thé dung nhlet k& thOng thubng aé
© doduge). - o e
~ Hinh 43 lamo6 hmh nguyén tic clia mot nhiét ke' nhiét dlen o
:do nhiét do cao:- :
- Trong 6ng si C-c6 dat mfn hén 1 cia 2 day klm loal khéc
nhau (c6 nhiét 49 néng. chay cao va cé hg s6 B da biét).
Cic ddu 2 va 2/ dugc it & nhiet d6 khéng déi T, ngoai-
“khong khi (khi cdn c6 thé nhiing trong nuéc da dé€ ha thap.
nhiét d6). Dua vao suit dién dong do dugc bing mV, c6
thé x4c. dinh dugc hiéu nhiét d6 T = T, tic lé xdc dinh
* dugc nhiét 4o T.

- Thong thudng, trong ciu. tao that thi tnen m1hv0n ke da
- ghi sdn gid tri clia nhiét db tuang ung.

6. Dnen lu'ong qua tiét dién thing trong 1 glay q = -?— = :1”—(5)- =2C

S6 electrOn di qua nét dién th{mg suasday -dﬁn trong 1.giay:

= _16’12049’ = 1,25.10° electron

7. Tacé: I=-_9-= -nf = n= !.t._ 040_2” -_-5.10” electron.
: vt 16.10 -

43



mma LuAT GM SU PHY: ;.‘ -]; 0
i Ak cuAmEu'rnévAounfETbé
A KIﬁNTHUtcoBAN |
L BmhluatOmBientré

a) Dinh lugt Om '

“Cudng d6 ddng dlen trong mOt doan mach tn le thuan vél hleﬂ dn}n the' gxﬁa- :
,hmdﬁudoanmchdé I=kU SRR e ‘

'
P

b)ﬂ!éntm'

- Pai luong :ghch déo ciia/ k dic tnmg cho vat A.__L_[f:__.l?
* din vé tinh Any tro‘déng dién, duge gqn lh N
'}dqentrbRcuavatdén IO ST ° -

A
3

,,Kh‘dé I=—ghayU IR R ', Hznh44
‘v&macumgaodaagdm 'I‘ichIRduccgoxlhdbgtémdlenménendlen' -

" tr&R. (hmh 44)

'BxéuthucxzicdlnhdxentwR R—iIIJ o

. ]

-Do'n vn dlenﬁ‘&trong he SH& Gm (Q)
c)DlQn tré sudt’

| (6] mot nhiét 46 nhat dmh dl&ﬂ tré cha m()t doan day dén ddng tinh cé dang _
‘ :‘hinhtru tle'tdxénS ch;éudmt tmhbm R= p—é' ‘ -
" Trong 46 p du'oc goi 1a dién trd sutk ciia vat fi¢u lam day din & nmet o
: dang xét, Dan viciapla Om mét . m)
d) Pdc tuyé’n vén-ampe »

.. - Dudng biéu dién s phu thudc cha cudng do
dong dién I chay qua vat din vio hi¢u dlén' ' : o
‘ thédlenthéUdatvaovatﬂuocgmlﬁdub‘ng o ——.
dac tnmg vén-ampe (hay dic tuye’n vOn-ampe) : ’
ciia vat din. A  Hinh 45" ,
. D6i véi day dﬁn kim loai, & nhxet d¢ nhat dmh dac tuyén vOn—ampe -
- doan thing (hinh 45), vi R khong phy thugc vao hiéu dién thé U.

2. Dién trd cia vat din phy thudc vaio nhiét do
.. a) Swphu thujc ciia dién trd sudt cia kim logi vao nhiét dé

- He thic biéu thi s phu thu6c clia dién tr§ sua't va dién try cua klm loai vho
. nhlet do: p, = po(l +at) va R, R0(1+at)

‘1_.




Vi po,p,véRo,R,tuongmglhgxéms6cuad1€ntrdsu§tvadléntr000°C*' N

- Tinh di¢n tré doan mach - : o .:Hinh 46 o

"Tmh dién. trét doan mach

va & nhiét do t. 0. goi la hé s6 nhlet clia dién tro suét Don vi clia o Ta K !
Hién tugng si¢u dan : :

. Thyc nghlem chu’ng t6 ring v6’1 cic vat lléu khéc nhau, G nhﬂ'ng nhiét do rat
. thﬁp, dién tr& cia mot s6 kim loai, va hop kim ¢6 gid.tri thay déi theo nhiét
~ d6 mot céch dic biet: Khi mot nhlet d6 ha xubng dudi mot nhiet do T, ndo

dé, dien tré clia kim’ loai (hay hop kim) dé gidm dot ngot dén gid tri bang

o khOng Hién tugng d6 goi Ia hién tugng siéu din. Khi dé, kim loai hodic hgp = -

kim c6 tinh siéu dén. Khn vat‘ dﬁn O trang thél siéu dén, dién trd cha né
bing khOng e

| CAU HOI VA BAI TAP VAN DUNG s
L
- - labao nhieu? A

Mét sgi day ddng c6 di¢n try 740 & 50°C Dlén tr&s cia soi day dé d 100°C .

MOt mach dién ‘mic mot béng dén c6 dién tr& 879 va m6t ampe k€. Dnen’

 tré clia ampe k& va clia cic day néi 1 1Q. Hiéu dién the giira hai ddu mach

12 U =220 V. Tim hiéu di¢n thé giita hai ddu béng dén,

Cho doan mach gém 2 dien trd R, va R, mic song song. Khi Rl ting thi -
dién trd clia ca doan mach ting hay gidm? Giai thich.

_ C6 hailoai dién tr& R, = 3Q ; R, = 5Q. Hoi phii chon méi loai may chle'c '
@& khi ghép n6i ti€p doan mach ¢6 dién &R = 55Q. '

Hai dlen trd R vaR, méc vio hal diém A, B ¢6 hiéu dién’ the 9V, Néu mic

' n6i ti€p thi dong dién qua cicdientro la I, = lA néu mic song song thi
* dong dién trong mach chinh 1a 1, = 4,5A Tim Rl vaR,. '

. . Chomot doan mach ABnhuhinh46. A
" ChobiétR; =3,5Q; R, =3Q; :

R.cRDR

'lw'

R3—R4 R6 4Q Rs—SQ

Cho mach dién nhu hinh 47 R
R, . Ry

R3 mR,_lon v e Ay
a) Tinh dlen trd tuong duong cla mach dién.-

‘ b) Biét UAB = 12V. Tinh dong dlén qua céc dién tro. Hinh 47"
- Cho doan mach gémn dlen tr& mﬁc song song thanh n nhénh (n > 2) Cic

'dxentmcémsélak,_m RZ—EQ R,,——-Q

5



. tnach chinh.

16,

- doan rach vék higu’ dien the Uy, > 0. ;
 a) Thiét 1ap eéng thirc tﬁﬂz U theo R,,
b Chting minh ring: Néu UAB—-Othx
11
S ngudt@ntheU sz 13 5V.

- Dign k&€ G chi s6 o.v :
~a) Tinh dién ¢ R

12.

| Ulg=20V.

| BnetR,--R,zm 9Q . 1 R, CR, | "R,
Dﬁt véo hatdﬁndoan machhleudlenthe"

'Cho mach dién nhu hinh 51. Né’u dat vao hai ‘du
~ A'va B mot hitu dién the U, = 120V th dong

. hai dfu C v D 12: Ug, =30V. Néu nguoe lai, dat

Cho doan match dlén by hinh 48. A

U = 6V. Tinh cubng dﬁdbngdlen trong" o Hinkd4s

Chomachmmmnhw N&i hai dau ‘

Rz, R;, Ryva Um,

Cho mach d;én nhit hmh 50. .
BiétR, = 30; R, =6Q ; R3-4Q

b) Tim ddng dién qua chc dieti trd. -

dnénquaR; 1 13=2Av&hleﬁtﬁenth€éomb

vﬁohaxéﬁqu&DmOtﬁneudiénthe’U’ =10V
thi hi¢u dién thé dirdc ‘trén ha: diu A vé B lhf

'Hm cdc dxemttd R,, Rz, R3

G H'UONG DANvA BAPsé

Onmetdot, =50°C: R, =Ry(1 + 5000).

"C)nmgtdotze;wc R,= Ro(l+100a) Véia= 4310‘31("

. -Lapt1s6taétmc R2 =R,

2.

Cu'bng dQ dén; dlep qua maoh‘ I=

1+a.100
"l+aso .
s L2200
"Rp+R, - 87+ 1
Hleu dxen thé glﬁ'a ‘hai dﬁu béngdén U,=IR,= =2.5. 87=217,5V

= 870

25A




3.

4,

' 'Dléukléndéx ynguyénchophéptachont 0,1, 2, 3 o ﬁ“

) :

R?Rz S Rap= R, 'l‘heobléuﬂlmtren réringneu
RI +R2 : .

Ta cé Rag =

R,tangthndlentwk,tang . | T

_Goi s6616ntr0m6110m3ﬂlixvalom5£lliy

55-3x

Tacé°3x+5y=55:$y=  hayy= 11— 3?"

Néudatx 5t thi ta c6 : y-ll -3t
xviylhs61uongdnéntmnénplmlis6nguy&n¢kmghoicb§ngoxy‘

khong am = x = 5t>0=>t>0v5y 11— 3t>0$t<%1-

X, ykhdngamkhl() <t<ll ‘
3

Vay,c64phuqngan (x-‘O'y-ll),(x 5;y=38);
A (x-lO'y 5),(x 15;y=2).

Khi mﬁc néi txép Rl +R,= T=9Q. o | ¢))
Khi‘m§CSongs0ng-¥§l5"—=—-2()=>RR2—180 (VAR
R, +R, 1,

,'Ttr(l)va(z):» R,=6Q;R,=3Qhoic R, = 39 ;R,=6Q.

Theo nguyén tic cic dlé'n c6 cing dlemthe'thl chap lal, c6 thé vé lal mach
nhu' hinh 52. Ta.cé; '

RR
- Rag = =
% R, +R,
Ris=Rp+Ri=5Q. - )
RCB‘-RRRm sasa o L R
| Ry 'Hinh 52
RAB M:Zﬂﬂ"
Ry+Reg+R,

' a)Nhﬂn-xét‘W%’—=§3nenmaohdlenlimgchduclnb§ng Dbngdlen .

2 4

‘quaR,bﬁngOnénmachchlg&n(R,ntkz)ll(RsntR,)

.47



 Tacé:R;+ 1{;«;?1251".;‘ Rg + R, 60> Ry=

126 00
Coo2+60

U

b) Demgdnsuquaki véRz L=L=——=1A

: Dbng d‘et‘ qﬁa R3 Vﬂ R4a I}'— I4 _ =2A-

e

Rl2 '
U .
Ry

RAIRl R, R, . Do
‘hay—L 1+2+ +n—MaRAB_’*72W .
Ry 2 T n(n+l) o |
Caicd:émAth Cvchﬁngdlenﬂlénencéﬂ\échaplm Machdlen
" ‘gdm3dlentrbmacsongsong TacoRAB -33—-39

" Cudng do dbng dién trmg'mgch‘chﬁxh:' I= _H__ = 2A_,.‘

10.

a) Ap dung dinh luat om ta duge: I, = —" 3 1, =

SYAB -

Ry +R, 7 R;+R,
Hiéu dién the: U,y --U,,‘N+U,,$=UAN U
. o g . ) R R ‘
- V&a:U=LR, = —=a— .U ,U . I = U »
v AN I{_L TR, +R, ™™ m 2R4 "R, +R, ™

IR] +R2 R,+R

- b)K]uUA, -0(V<&1U,,m>6)du

11

Ry R, @R'+R R,+R, :&;&
R/+R, R,+R, R, . R, R, R

a) Vidién ké G- chi 560 nén mach dlen 1a mach céu can bing
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& 2R? ‘5R+2 =0,
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'CﬁngsuﬁtdéléP _ QE") = Bo- e
- : 4r 4(r,+r2) L+ ‘
g ,Tu 1 va 2 tac6 n+n= —% 4 =0
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R
' ' ' . 2 2. .
a),COngsuﬁt mach ngoéi': P'=12R»=: E —R'= (28 5 =80W
e . B (R+r) (5+2) :
CE? @8
b) COng suﬁt tiéu hao trong ngan

I = 2 32W
(R+R) -(5 +2)2

Cbng suft clia ngan PE P + P = 80W + 32W ] 12W.
P 80W .

'!Hneusuamguanmen.h =i 71%7 :

P 112W

- Khi mac thém dlén tr&s R, // v6i R thi di¢n tr& mach ngo&x l&

.R SR

. R“_ R, +R. _R +5
V‘l cOng suﬁt trong hax ‘trudng hep nhur nhau nén o
.-R.R2~=r2,=> SR, R=r> 2R, =4‘:'>R‘#R 20:2
R, +5 _.-;Rx+5'. 2y

-a) Khi céc héng séng binh thudng, tic Ia tieu thy dung cOng suﬁt dgnh muc,
- thi céng sudt clia mach ngoél P= 43W=12W.

e



L meu suflt ngu&n dlen hz

muémw P= {RE ',R;-_:’IZ

*1)°

2

& (18)

T R+6) £
'Gmphumsumh:»x,zlznvakz 39

sLgyR= R,-—lzfz Dbngdienl, RE j_' 18 A_,f_-};_'_‘A's:_ ;

12:>R2—15R+36 o

OtbndOdnﬁ:muc ﬁabén _—='-—:=0A
e ¢ gl" T, e

V‘ncdc Béngdhagwng nhaunenphél miéc chlmgthénhxdiysong song o
fgl6ngnhau,m61diyyb6ngn6ine’p L

LA :
~deﬁ li x--—-——-'——=2‘d§. -
SR T T

"sabéngam&dayla y-——-=2b6ng.. | :
 Ché §: Dién 8p & mach ngodi: oU:R, 1‘=121=12v (b&nghailﬁndlenapi :

o dmhmwctmenmél béng dén) : ) v
5 E 18
.*.Lﬁ .R-R 30 Dbngtoénmgchli I = S = =2A,
Ty R=R= ? R2+'; 346
deiysangsoﬁgli x=—="._'_2ﬁ_v-.=4diy |
0,5A

' SGbéngém&dﬁyla y- —-‘- 1 béng

Chuy Dnenip(’rmachngoaxbmu R212-32==6V(b&1gdtén5pdmh

- -mifc trong mot béng). - - ,

b)'Iheocéch!tfﬁdnenu'&boTs&ng R,-lm
R 12 gg

| Rl+r T12%6 3

'TheocéchZﬂ@ntréhabéng R,_-3Q

R, 3 1’

=32ty
R, +r . 3+6=3”,

e vay mikc theo céch tht vt o6 lqa hon Vi igu suf i nguOn dién idn hm

. erusuatngusndxen h,

,67%




5
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Ghép song song hai ngubn giong. nhau (E r) 1’:_ B
. thanh bo nguén nhw hinh 71: A E.r|
- Sufit dién dong cha bo nguén gém nngudn v SR
' 'nhunhau (E r) ghép song song 1a .E,, A E,. 1 B :
| -DxentrétrongeuabOngan rb:; Hinh71 :

E .
i
—21 lvl‘-l’f‘.f‘“ |—




B. CAUHOIVABAITAPVANDUNG e TG R e
1. Hai pin dugc ghép v6i mhau theo céc.so a6 b inh 73. Tim cudng 6. dbng
- dién trong mach vA hi¢u dién thé gitm hai dlémA B tmngl-‘éc trudng hop :
a) Hai pin ghép 161 tlep (hinh 73a) c6 sudt dién dOng bﬁng nhaa vﬁ bhig E
cdn dién trd trong 1, va 1, khdg nhau.. e
b) Hai pin ghép xung d6i (hinh 73b) c6 suqft dién dﬁng v& dxen uﬁttong
tuong ing la E,, r,vak,r,(E > Ez) _

' ay a) N
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Iy M Mﬁxﬂrxﬂay»seng song m61 dﬁy y hgu&ﬁ\nér uép Mwh*ngo&x cé
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'Dlém cue: tnéu cuahamf(x) x= J b _ §%_£ = ’i?,q ,, 36 . L
Cécsdnguyéngﬁnvm36li xl 2 x2_3 x3-4 B o . :

' ‘Dédingnhﬁnthﬁyxz-3lékh0ngth1chhupvastmam&daykhOngthé |

RtY i’g ‘Véix= x,—-2tacéy —2-=-.4o

'ﬁo;mu;mﬁ

x, el 2

- 'CutmgdodéngquaR 1=

-vmx=x3 4tac6y=§£-z=20
yE, 201,5 _30
R+yr 6+—22" 1

_ 'Cuamgdodbngquak I,-

| -_-v11,>1,,ngmamphénchonphumgan 4d5y,m61d5y20pm :
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l Cﬁumﬁnhthécﬁakimlom

'(‘:ickuﬂlwathérﬁncécﬁutructuﬂathé Cécxon"
(dm)d:m@xépmﬁtcéch&udﬁnﬂaeomﬁ‘trat ;
.t nht dinh trong khong gian, tao thinh mang tinh
B ﬂréCbncﬁcelecumbmﬁtmnkétvérhatnhancua ‘
- nguyén mkunlom;tlﬁehuy&d@gtgdutrong‘
khodng khoag gian gilta céc ion duong (it mang).
Cécelecumxﬁydmxgmlielectrontu‘do ching c6 - -
vai trd 12 hat thi dién, nén goi 1 electron-din. mnh78_
- lamot 6 mang tinh thé cia déng. ~ o S
" Chic kim loai khic nhanich wat do électron tl; dq khéc nhau. Mat do
- electron tyr do trong mbi Ibai o6 gi4 tri khong déi, khéng phu thuéc nhiét
= do. Onhletdobuﬂlﬂluhlg,cic1ontrongmangtmhthédaod0ngquanh
. cécvnmcmbingeuachung,vinélchungtrattgsﬁpxépbéc1onkh6ng
. thay d6i. Cdn cic electron tu‘do chuyén dong nhiét h6n IOan do va ‘cham
véi céc ion dao dong.

2, “Binchﬁtdbngdiéntmngkimloai :
 Dong dién trong kim loai 12 dong dich chuyén cé hUG‘ng cua cécélectromu
* do nguc chtéu dlen trwdng. -

B. CAUHOIV;LBAIIAPVANDUNG~*~ T
L 'Glélﬂﬁchnguyenuhan@yrad!entmcuaklm loai. V‘l sao céc kim loai
khéc nhau thi ¢6 dién trdy sust khéc nhau. .
2. Gidi thich vi sao khi cédbng di¢n-chay qua, céc day dﬁn k1m loarlaxnéng
- 1en (tod nhids). \
3. Cic phép tinh chung t5 van t6c chuyén dOng g c6] huéng clia céc electrOn ty
" do trong dty dlin kim loai 12 kh nhé (b6 hon 0,2 mmys).

Tuy nhién trén thuc t€, khi bat den thi dén duﬁmg nh du'dc séng 1&n mot
N céch tifc thoi. Diéadocémauﬂmhgimdng?Glélthlch '
. ‘@--Dﬁvﬁday&lklmlom & mot nhi¢t do nhat dinh, k.hlcédbngdxenchay
o .qm,dubng&ctuyén vOn-ampe lh dmbng thang Dléu dé c6 ¢ ngfﬁ'agi" '
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C. HUONG@&N VA BAPSQ G |
1. Trong kim loai, céc électrou,cé thé chuyén dQng;tn do ~A dong Val ﬁ% B
hat t3i dién. Trong khi chuy&n dong c6 huéng dudi tic dung chia dién
' tru'bng ngoai, céc électron ty do ludn b cin trd do va cham (tuong $c) v6i
-céic ion kim loai dang dao dong quanh vi tri can bing & cic niit mang tinh -
thé. D6 1a nguyén nhan co ban gay ra dién tr& cha kim ‘loai. Ngoix ta dlen
- trécdn duoe giy ra bdi cdc sai hong trong tinh the.

" D6i véi cic kim loaj khéc nhau, do 6. cfu-triic tmh thé khéc nlmu nen sy |
~“cén try” cha cic jon lén céc electron 13 khic nhau. D;éu d6.dan dén sy
~khéc nhau.vé dlen tro sudt., -

2. < Khic6 dong dién chay. qua; trong qué trmh chuyén domg co hm‘mg du6| tc .
~dung :ctia dién trudng, gilta hai “va cham” k€ ti€p, cic electron’ chuyén
© -d0ng.c6 gia t6c do tic dung cha lyc dien trudmg, va thu dugc mét ning
~ hugng xéc. dinh (ngoai nang hegng cha chuyén. dong ohiét hén loan). Ning
-+ lugng eha chuyén dong ¢6 huéng d6-dugc truyén: ‘mot phin (hay hoan toan)
- cho céc ion kim loai do-va cham va lam tﬁng CUMg dao dong cia:céc ion.
Nhu vay, dong nang cla chuyén dOng co huéng cua e chuy&l {hinh ndi
ning cta kim loai tic 1 chuyén ho4 thank nhiét. Ké't qua Ia dAy tﬁn klm :
- loai néng Ién khi.cé dong dién chay-qua. . -

3. Hoan toan khong ¢6 mau thufin gi.

Mic dit van t6c chuyén déng c6 liuéng cia céc Slectron tw do tmng dﬁy .
.., dfin.kim loai 12 kh4 nho (bé hon 0,2 mm/s) nhung vanis6c lan truyén cha
. dién trudng tac dung lén céc &lectron ty-do Ja rét 16n (300000 km/s). Khi
.. -bat dién, dudi tdc dung cua dién tnmng, céc electron tai moi di€m. trong -
.+ .day dén “déng loat” chuyén déng c6 hudng va tao ra dong dién gén nhu
- ... ngay lap wic. Béng den sing khong phii do cdc electron. chuyén d@ng tir
‘nguén dién dén béng dén véi van t6c O 2mm/s' '

| 4, Dudng dﬁc tuyén von-ampe l1a dudng thang 6 y nghla Ia 3 mét nhnet do
7 mhét émh dbng dten qua dAydinkxmloan tuAntheodinh luﬂtémchodoan ,
~-mach. -
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l nbneommom ch&'*rmﬁﬂmﬁu. .
Lw PHA‘“ iA-DA e

Am

" Chiit mmn |

- Céc dung dnch mudi ix‘it, bazoduvegox li céc chbft dién phan Céc muﬁx_

~ . néng chiygh

13 chét dién phan.
'Iheotlmy&ﬂienli ki mu6i, axzt,bamdﬁacho&tanv&omréc chungdé-
dang tich ra thanh c4c ion tréi dfu. Qué tririk ndy goi 1a. sy phan li. Trong

L khlchuy&lﬁengnhiethénlmn,mﬁtsdxondtrengeéﬂxé‘k&hdplalvm-

- jon &m ki va.cham; d€.tr&thanh phan tir trung hoa. Qua trink niy.goi 1a sy

tdi hop. Dohstquicua +hai qud trinh né6i: trén, s6 uong phan tir bj phan li

- o6'gid tri x4¢ dinh, phu thuge vao nhist do v néng. 49 ctia dung dich. S6
- cipion dn'qc%oﬂﬁnh méxgxay t&ngkhxnh:&tdo tang, Céc ion n&y chuyén '
~dong nhiét! h&ﬂo@n ‘ ‘
. Ban chit dbng dién tror ehit dien phan

Déng dien trong chat dlen phan:Ia dong d:ch chuyén 6 hudmg clia céc ion

B duong theo chiéu dién trlréng va céc ion, ﬁm ng!iqc chléu dlen tmb'ng
‘-._’Phénl’mgphqtrongch&tdiq%nphﬁn o

© Céc ion am dich .chuyén 8 anodt, nim'img eiectrcn ‘cho anét, cdn céc ion

4 )

-~ duowg dén catdt nhan electron 1 catdt. C4c ion A6 trd thanh'nguyén tir hay
- - phn tr trung fiod, ¢6 thé bé vio dién cuc, hodc bay lenduéxdangkhni
: G:ﬁngcﬁngeéthéticdmgvﬁdi&wucvadungmm gay ra phin img hod

hoc.Cécphinfmgho&hbcniygmléphénﬁngphuhay phin ing the cp.

'Hmnnnmgcwﬁmgtan S
_,»Xétbinhd@nﬂﬁnoéanét(A)bingdﬁng,obnc&Ot(K)oéthébﬁngman ,

chi hosic mot kim loai khdc ndo-d6; dung dich dién phAn Ia dOng sunfat

(CuS0,). Khi c6 dong dign chay qua binh, sau mot thasi ‘gian ngén c6 mot

~16p déng mdng bém vio-cat6t, cbn andt dﬁn bi hao mbn di. Hién tuong ndy

-go;léhleanngcucdua)gtan

. Hién tugng- éucng tan xiy ra-khi dlen phan mot dung dich mu61 klm loan »

" md anot Jambing chinh kim logi 4y.

. -'Khi c6 hién fuong cifc. duong tan, dbngdientmngchstdnenphanman
a ﬂxeodmh’fnatbmgldngnhud&v&doanmachcmoédmmmuﬁn

- Néu binh dién phan chita dung dich muéx kim loai ma anot khong lam

‘bling chinh kim loai £y (Kfiéng c6 hién tigng cuc duong tan) thi binh dién -
' phan Ja mot mdy thu dien. Klndédbngdl@hchayquablnhdx&n;ﬂx&nt!ﬂn,
o mamlw&ndav&mdymu.dxgn :




5.

Binhiuét Pha-ra-day vé diw phan L ‘ ;
5 Kh(il luong m cia ch£t dugc gu’u phéng ra & d;en cuc t1 1¢ véi du'tmg luong'_f‘ N

o } hoéhoc A cua cha't dé v& do: véi dlen hrqng q dn qua dung dich dlen phan o

n

e "Gmlasopmday F= 965 10°C/kmol..

"thuc Faraday m = —-——1--————-q

“tich nguyen to

1A

‘. Cong thic: m -—l-é-q hay m =——It
Fn Fn « :
~ Trong d6, 1 Ié cudng d¢ dong dién khéng d61 dl qua bmh dien phan vath
- théi glan dong di¢n chay qua’ binh . , _
: Ihg dung cia hién tugng dién phan
: Ngubl ta dya vao hi¢n tucmg cuc: du'dng tan dé tmh che' kim loal, ma dién va

duc dién.

| cAU HOIVA BAI TAP VAN DUNG ‘
' Du’a vao ban chat. dbng dnen trong chﬁt dien phan h§y chtmg mmh cOng

A -
96500n

Cho dién tich cia clectron: ¢, = ~1,6. 10"9c N, = 6.02210%/mol.

Tir dinh luat Faraday vé hién tu'dng dlén phAn, hay xéc dinh gné tri cha di¢n

Ch:éu day cha lép niken phu len mot. ta’m kim loai ]a'd = 0,05 mm sau kh1 v
dién- -phén trong 30 phit. Dién tich mat phit clia tfm kim loai 1a 30 cm®.

- Xéc dinh cudng d6 dong dién chay qua bink dién phan. Cho biét niken c6 /

 khdi lugng riéng 13 D = 8,9.10° kg/m’, nguyén tirkh6i- A = 58 vahod trin=2.
‘Ding binh dién phan dé ma niken mot mjt cha mot vat hinh chif nhat.

~ Trong 2 glq 16p niken phu lén bé mat vat day 0,03mm. Tim mat dﬁ dbng -

'-;‘_dnen 0 = -S—) trong qud trmhma. Cno kh61 lucmg neng cua mken li D =

89103kglm kaencéNl-SS n=2 v g
Dién phan dung dlch HZSO4 véi che dnen cu’c bang Platin (Pt) ta thu duoc

'khi hydr6 va Oxy & céc dién cyc.

* " a) Phan tich qué-trinh, dlen phan vi cho b]ét khx hydro vé 6xy thu duge 6

céc dlen cuc nao?

~ b) Tinh thé tich khi thu duoc & m& dien oy (trong didi kién tisu chudn)
- n&u dbng dxen qua binh. dnen phan 1a I = 5A trong thoi gian 32 phut 10 -

D v‘..’ ?9
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- 6. Chomach- é;en nhu hink 79. Nmeé dullt m o Byt

o OmgE=l6V,r=08Q, (5 —
R, =120y IEJ 4Q: R, = 020, Binh dén phan @ g R

'aung dung'&i¢ch CuS04:¢6 dien cu‘é bing dﬂng ME —1—— 1IN

o (A=64), dientrbRZ-tlQ ; . S
i a)TmhsOch:cuaampeké o : S
‘.b)Tﬁﬂ\démgquabmhthenphan o et Hinh??

“¢) Tinh hmng hao mbn cﬁa cye duemg sau. 16 phﬁt o :
. 5 my s 1 hE’r
7. Cho mach dten nhu‘ h‘iﬂh 80 Nguém dién 6 E— 7 SRR N
45V, r-075Q Céc dlentrdRrs 364 Ry w#), :r‘,;-f\xs:zR,};:;lf.ﬁx .

Ry =0. Binh dien phancédlen O R, = 4Q dmg | =
‘aungdnchﬁd . U :

Ampeke'chxl TA. . Co e |
o ;'a)Tfnh dientrdRx a0 LAl ¥
5 W) Tinh «dong dién qua binh: dehan o :
~ ) Tinh thé tjch khi Cl, dugc gidi phéng é dlén cuc sau thtﬂ glan 16 phut 5
. - gidy, biét ring thi nghiém duge tién hanh & diéu kien tletl chuin
- 8 “Glomach dxénnhuhmh 81. Nguéa dignc6 E=2V, = R, R
dlentrdtmngklﬁmgdéngké Cﬁcdléntro'R,=4Q N s Wi
T R;=6Q;R,=1,5Q.
;Klm dién k& chi 0.
"a)'rmhdnemr&k S SRR -
b Thay R:biing. m@t binh ﬂi@ﬂ ph& dmgg dung
- dich AgNO;-cé ditn cue bing bac nguisi ta shan- . . Hinh 81
_ thily kim dién k€ vin ¢hi s 0. Tinh lugng bac, . :
"”dndchélp?iéngocncanuauﬁﬁnglant—Bthutf o
10grﬁy Bl
9. Hai biph M&Ph&n ﬁ)vﬁ{mmﬁcm& tigp:. Bmh (I} chita dung dich CuSO,,

-an6t 1am bing Cu; Binh (II) chifa dung dich AgNO,, an6t l&im bing Ag. San
thdi gian t, téng khéi huong kim foai bém vao cattt ¥2binh 12 2,8g.

> ) Tinth (ﬁéﬂ*iﬁgﬁg chuyéﬂ qia’ iehe bmh dién f:)hén vhkhdi lﬁdﬂg Cu vﬁ Ag
~ thu duge ¥ cat6t clia céc binh.

- b) Néucubﬁgd&)diing&en qu&eécb’mh dzen phan*lil = O SA !hi thih glan
- dign phan I bao nhiéu?

.~CIwbaccéA;g=198*n=i BGngcéCu::M n=2~ S
'10. Mot birih didri:phan duong dtm*g dich AgNO, &6 ‘aniét ﬁm béng Ag vé 2
' cat6t C.C gxdng hét nhau céchanétlan luot 12 d, véd,nhuhmh&

S




- gian di¢n phan ¢6 bing nhau khéng? Tai sao?

a) *Khdi lugng bac bdm vao 2 catét troﬁg thoi

b) Biét dién tich clia méi cat6t 1Ia 250m d, =
15cm; d, = 30cm. Dung dich AgNO, ¢6 dlén.
trs suaft p=0 OlSQm NguOn dién cung clp c6
sudt dien ‘dong E = 5V va dién tré trong r =
0,4Q. Tinh khéi- lu’o’ng bac bam trén céc catét
C, va C, trong 1 gio.

Hinh 82

HU'ONG DAN VA DAP sO ,

Dién lugng chuyén téi dxén cuc chmh 1a dién tlch ciia céc ion t6i dién cuc,
kh6i lugng chét duoe gidi phong & dién cyc 12 khéi lugng céc ion nay

Xét nguyeén t6 ndo d6 ¢6 hod tri n, nguyen tir gam la A.

Dxén thh mdi ion: q, = nlqc|

KhOx luorng m61 16n m, = -ﬁé—xap xi béng khoi lu‘o‘ng nguyén tit vi .

A
(electrén c6 kh0| luomg nhd hon nhiéu so véi khai lucmg hat nhan)

Gia st trong thdi gian t 6N i ion t6i dlen cuc, khi do
A

Kh61 lu'ong chuyén t6i dlén cuc: m = Nml NN— (D
. A : .
" Dien lumg chuyentoudlencuc q—Nq, anqc| @
Laptnsétaduoc ————l—-A'=>m' : 'A'
T q Alqel n - N,Ja.| n

Tich NA la.| chinh I s6 Faraday F=N,|q.|"

F= 6022 1023 1,6.10" = 96352Cul¢)ng/mol + 96.500 -
1

- Theo dé6:m = 35566 —;q . Day chinh Ia cong thu‘c Faraday
Theo cOng thu'c Faraday m= k. é— q_. .11; é q- L
n .

Muén giai’ phéﬂg khéi luomg m = -—(kg) cha mbt don chét cén c6 dién
lugng q = F = 9,65.107 C ]a dién txch clia cdc ion tzo thanh trong A (kg)

chat d6. A (kg) I3 kh6i lugng clia mot kmol nguyen ti, gém 6,02.10%

nguyen tu'

e




26
9 65 107 (o] lé éhen nch cha. —6—9—%—1-9— iong

. ﬂ

L Dlén tich méuon c6 hoé tri I

3

4.

5.

9 65. 10’ ‘

6,02.10%. : ‘
Dlen tich cua xon hod tri 1 lﬁ dlén nch nguyen re=1, 6 109 C-.\ S
' Khéi hrong mkcn bém vao tfm kim loai: m =SdD. -

16 1019

Thay vao cbng thu’c Faraday m= %é It ta du'qc

SdD-‘—-éIt 1=J’_D-F"
Fn At

z247A

Twrcong thfrc Faraday; me 115 A It vakni gng m = dSD.

Tacé dSD:‘—l- é—lt = M&tdédbngdien - dDFn.
F~ s At
i 10,03, 10-‘8910’965 1072
Thay s6: L = ‘ ..1234
WS 75823600 Al

a) Phan tich: Trong dung dxch H,SO, bi phan h theo phan ung
- H,80,=2H"+30,% o
~Céc ion H* chuyén dong theo chiéu- dbng dien vé cat6t nhan thém electrén .
tao thanh khi bay Ién: H* +¢” = H; 2H = H,T.
Vay khi hydr6- bay lén G cat6t. ‘

- I6n EO‘{2 chuyén dOng ngwc chléu dbng dlen vé anOt nhubng cho an6t -
271204 2-2¢=80, . .

GOc SO, khong tic dung duge véi Pt nén téc di,mg véi- dung moi nuée

(HZO) theo phan ung SO, + HZO -H,S0, + 2 T :

~ Vay kha oxy bay 1én & anOt

Chi y: Trong hién tu‘dng dién phan ‘ndiy, nuéc bi phan tich thanh hydro va
oxy, luong* HZSO4 vén khbng déi. Dién nang chuyén thanh héa nang, nen :
binh-dién phan du’dc con nhu mét may thu dign.

4

. Kh61 lutmg hydm thu dugc: ccat(ft m, =-.115é—lt ==0 lg
En

' 01

{

Re) @ieu kién tieu ’chua’n: A a5 224=1, 12 lit.




 Dong dxen qua binh di¢n phan: I‘ = —MN = 22 - 03A,

Khéi lugng 0xy thu duge & an6t m2 = %—i- It = 0,8g.
. n, :

o] diéu kien tieu chudn: V, = 228 22,4 = 0,56 lit.

a) Di@n tr&y doa_n MN: RMN.= R'Rz = 124 =
"“R,+R, 12+4

S6 chi cua ampe k& 1= — E =2A.

Ry+Ryy+Ry+r
b) Hiéu dién thé giita M va N: UMN =Ry =2.3V=6V

B Dbng dién qua binh dién phan: I, = ERME = —i— =1,5A
.,
‘ ] . : ’ ) . . E 1 . A/
c) Kh61~ lugng hao .mbn clia cuc duang: ms= ——1,
' ‘ 96.500 n
: | 1 64
Th 6:m= ——.—.15. 965 048
2y S = S0 2 e
a) Die.n tr& doan MN: RMN = ‘R'R”. = 2 =1,2Q.
: R, +R23 342
‘ Dlen trbtoan mach: R= —EI— = ilé —459

Dien tryR: R, =R —r— Ry = 4,5 - 075—12 2,550
b) Hieu dién the: Uy =Ry = 1.12=12V.
Uy o 12

R, 4
¢) Khéi lugng Cl duge giai phéng: . ’
' 1 A 1 355
m= ———=Lt= .—-03965 0,1065
| 96500 n *  96.500° &
~ .- @ diéu kién chusn: V= %.22,4 = 0—;(1—65 22 4 =0,03364 lit.
a) Kim dién k& G chi 0 nghi'é 1a mach cdu can b&ng.‘
’Tac6: R=R g R, =R, R"' 415 =1Q.
Rl 2 3 6

: trocuabmhdungbangR-IQ - IR v

b) Khi thay R, bang binh dlen phén, kim dlén ké vin-chi s6 0 nghxa 1a dién

83




o Vid‘éntrétrongr -0 nén: Uy, =E = =2V,

| - Matkhdc: =L
Tk(l)va(2)=>m. 2, 16svhmz 0548
" B)Tl= —:s Thi gian t'= 9» = —6—5-=3860

10.

Dbng dlen qua binh d:en phan: I, —  UMN .‘-='A' 2. =0,8A.
; R +R, 1+I,5
' Kh(fllumgbacglalphéngbcueam m= = 1 A‘ t
‘ | L 96500 n "
o 1108 o
Tha 0 -~—-——082965 -1,728 .
R nfontis 96500 1 8
. 1 A
a) Trong bmh dxén phan CuSO m,— F »—-——~q
. . ‘ Ly
CL . _ LA,
Trong binh d:énphan AgN03: m= -;;3— q;
;Tacé m= m,-i-mz-lé—.q-l- 1 A, —tg= q(A,+A2)
R Fn F nz - Fngon,
e . -3 7
i Dién‘luong"q- an,nz 2810 965 10 21 19300
, n,A; +nA . 2,108+ 164
Tacé m=m, +m,= 28g e __(1)

m, An, 108 :
————-—-—--—084 2
m, znl - 642 o ()

1930

* a) Pién trd clia dung d:ch dién phﬁn ti Ie vél khoéng céch th‘ an& den céc

d,

= M Ta c6: R, p—é— va R, = p-qs-— .

| iw d #d; neu R, #R, = cudng 40 dbng dién qua céc cat6t 12 khc nhau,

A Bxénmcuabinhdienphan R=-

© 'do d6 trong cl‘mg ther gian, khﬁl hmng bac’ bém vio céc catt cﬁng khéc

nhau

K ;b)'racé R; = p%——OQﬂ R, p—=1sn

RR __'0918
R, +R, 09+18

E . 5

~06ﬂ

R +r 0;6 +04 -

IR



‘ ,Kho'i. lwgng bac bim trén catét C,: ml

1 A
= —.—.It 1
| Pt
A b ) 1A -
‘Kh(ﬁ luong bac bam trén cat6t C,: m, = -i:—,,—.lzt )
n

. Kh6i lugng bac bém trén céc catét C, va C, trong:1 gid:
' 1 A 1 A 1 A 1 A

'm+m——-—It+ —-—It————-I+I t=—. 20t -
MM = e F (I, +1,) Fn
Thayso ms= ! =. —1-(-)—8-53600 002g
: 965 100 1
s _ m, ,I, R, ,
Cha y ring, tir (1) va (2) suyra: = t=—-2=2,
o ' m, I, R, , .
m,;=0,0133g va m; =0,0067g. - v R
T e L
L]
85



I §2M‘1 sy PHéNG mﬁn TReNG an‘r KHIi G
AP SUAT BiNH THUONG

A. KIﬁN THUC COBAN
R Sur phong dién trong chdt khi .
-0 diéu kién binh thudng, khong khi I dién moi.

-- Khi bj dét néng, Khong khl tré nén dﬂn dlén pé lé su phéng dlen trong
: khOng khi. f

2. Banchat dbng dlen trong chﬁt khi

 Ddng dién trong chat khi Ia dong dién dlch chuyén cé huéng clia céc ion
:duong theo ch}éu dién: trudng va céc ion am électron nguoc: chleu dren ‘,

-3 Sl,r phu thugce ciia dong dién trong chit khl va hién éxén thé
bac tuyé’n von- ampe trén hinh 83. ‘
- '%)ac tuyen vén - .ampe -khong phai 1
, du'bng thing, tic 13 dong dién trong. chét
“—khi khong tuan theo dinh list Om cho dlél’l
trd thudn. |
- Khi U > Uy, cudng do dong dién gitt N
nguyén gid tri bing I, di U tdng. Tanéi . - L
~dong dién trongchéft khi dat trj s6 béio hoa I, - Hinh83 .
thg khi U >-U, , thi cudng d6 dong dién ting vot len. e
- Khi U > U, thi, di c6 ngimg téc dung ciia téc nhan ion hod, su phéng dién
vén duoc duy tr. Ta n6i ring cé su pthg dlél]midﬂy-ﬁ T RIS
Qué trinh-phéng dién trong chét khi thub*ng kem theo su phét séng
4 Cac dang phong dién trong chat khi o diéu kién thm‘mg
. @) Tia liia dzén
Khi hiéu dién the gitta hai dién cuc dat trong khong khi cé tri s6 16n, tao ra
mot dién trudng rét manh (c6 cudmg do khoing 3. 108 V/m), thi s& xust
hi¢n sy phéng di¢n hinh tia, cdn goi 1 tia liza dién. ‘

Tia_ lita dién khbng cé dang nhdt dinh,
thubng 12 mot.chim tia ngodn ngoeo, ¢
nhiu nhénh (hinh 84). Tia Wra dien & \\ ;
.thirdng k2m theo tiéng nd; trong khéng = +. .7 —-
khi sinh ra 0z6n ¢6 mui khét. ‘ e Hinh 84 '
‘Khéo sét hinh &nh tia lita dién ta thdy né khOng ligh tuc, ma glén doan: mot
diém séng phét trién nhanh thanh tia va xuyén qua khoang khéng gian

r




b)Sét

-

. phéng dién 16i tit, mot tia thit hai xust hién nita réi lai tét, va ci nhu the ma
ti€p tuc tia thit ba, tia thit tw... trong qué trinh phéng dién hinh tia, ngodi sy

ion hod do va cham, cdn ¢6 sut'ion hod do téic dyng cua bifc xa phét ra trong
tia ltra dién. ' : : BRI
Sét I tia lita dién khéng 16 phét sinh do sy phong dién gilia cdc d4m may
tich dién trdi ddu hoac giita m¢t ddm may tich dién v6i mat dat. Hi¢u dién
thé gay ra sét c6 thé dat t6i 10° - 10° V va cudng do dong dién cla sét c6 -

| thé dat t6i 10 000 - 50.000 A. Sy phdt tia lita cia sét lam 4p sudt khéng khi

- Thoat tién, ngudi ta cho hai ddu cta cla céc

tang dot ngot, gy ra tiéng nd, goi 1 ti€ng s&m (n€u phéng dién gilta hai
ddm may), hoic ti€ng sét (n€u phong dién giita ddm'may va rpat dat).
¢) H6 quang dién. o

Vi du phé bién vé hé quang la sy phéng dién
cha hai ddu dat gdn nhaurclia hai thanh than né}
vao ngudn dién; c6 hiéu dién thé 40V -50 V.

thanh than cham nhau, sau d6 tich ching ra *

" mot khodng ngdn. Khi d6, ta thdy gitia hai ddu’  Hinh 85 )
thanh than phét ra-dnh sing chéi lod. (hinh 85) ’ -

Nhin qua kinh den bao vé mit, ta thily phdn 16n 4nh sing chéi phét ra gf;:hai .
ddu than, tic 12 tir cyc duong va cuc m cba hé quang. Giita hai cuc d6 cé-

mot ludi kiém sang y&u hon, do chét khi than #j d6t chdy. Cuc duong bi an

'mon va hai bi 16m vao. Cudng d6 dong dién trong mach c6 thé kh4 16n, dat
hang chuc ampe. R o o -

CAU HOI VA BAI TAP VAN DUNG -

Phan tich qu4 trinh phéng dién trong. ch’éf‘t‘, khi & diéu kién thudng. Vi sa0
mu6n c6 hién twong phéng dign xay ra cin phai c6 tic nhén i6n héa chét
khi? ' T ‘

.' Hay s0 sdnh sy din ‘diénv ciia chét khi va chét dién phan & diéu ki@n :b‘mh
~ thudng. - L B o
~ Dong dién trong chét khi cé tuan theo dinh lut Om khong? Keét qua no

cho biét diéud6? |, o
P& chong sét, ngudi ta‘ph'a’li 1am nhu thé nio?

HUGNG DAN VA DAP SO | | .

Trong diéu kién binh thudng, chét khi hdu nhut gém nhiing nguyeén tit hay
phan tir trung hod vé dién. Chét khi 1a'di¢n moi. o -
DE tao ra si phéng dién trong chét khi ngudi ta phai 1am xuét hién céc hat

“mang dién trong chat ‘khi biing c4ch diing cdc téc nhan i6n héa. M9: trong

87 .



céc cich d6 1a. d(’it néng chét khi, hoac dtlng céc: loai bic xa, nhu tia tlr

- ngoai, tia Rm-ghen tdc dong vao moi. tmbng khi, khi dé mot s6 nguyén tir

hozc phan tir.khi mat bot électron va tré thénh ion. duong. Trong céc
électron mdi duge tao thanh nhd tic nhan ion hod, mot s6 chuyén d6ng tu

" ~do, mot s6 khéc ket hop vé6i nguyén tit hay phﬁn tir trung hoa tao thanh ion

am. Nhu vay, nhd cdc tdc nhan ion hod ma trong chét khi xuaft hién. nhﬁ‘ng

- hat mang di¢n tu‘t!o &lectron, jon duong, ion 4m.

Trong khi chnyén dOng ‘nhiét hén loan, mot 6 electron 6 thé ke't hop 1a1 '

. v6i ion duong va va cham, & trd thanh phan ti trung hoa. Qui trinh nay

8 goi 12 su tai hup Néu tdc dung ciia tic nhan ion hod khong thay déi, thi

‘mA4t 4o ion VA eiectron tr do: dm;Ic tao ra trong ‘méi giay trong ¢chét khi ¢6 tri

s6 xdc dinh. Bih thudng ‘c4c ion va céc electron ndy chuyén dOng nhlet
hén don, nén khong tao ra dong dién trong chatkhi. -

D3t mot hiéu di@n th& vaio kh6i khi i bi ion ho4;, thi céc electron va jon

" chuyén dong c6 Méng (do tic dung cita dién trtr?mg, nhung ching vén

 chuyén dong nhiét hén-don): céc electron va céc ion am chuyén dong vé
- phia cyc duong {an6t), cdn céc ion duong chuyén dong vé phia cyc 4m
' (catbt), tao nén dong dién trong chét khi. -

(3 diéu kién binh thudng, chdt khi héu ahr goém nhu‘ng nguyen tir hay phAn'

- tir trung hod vé dién nén cht chat khi 12 dién méi: Mu6n cht khi trd thanh

diin'dién thi'cdn phai c6 tdc nhan i6n héa chat khi d€ 1am xuft hién céc hat

- tai dlén Trong khi d6, d6i véi chédt dien phan, do qué trinh phan li va qué

- trinh ti hop lu6n dién ra'nén trong dung dich dién phan uén tén tai cdc hat

~ thi dién, d6 13 céc ion duong va i6n 4m, céc chdt dién phan 1a chét din dlen

t6t. N6i chung, & dléu ki¢n binh thub'ng, chat dién phan din dién t6t hdn-'
chét khi.

Dong dién rong ché{t khi khéng tuan theo dmh luat Om Dxéu a6 thé hlén g

- ché dub'ng dac tru‘ng vOn-ampe cua dong dlen trong cha't khi khong phél la

dirdmg thing.

- pé chéng sét, ngu& ta 1am cot chong sét. Dé I nhu'ng ¢t nhon bang kim
loai, dat 1én chd cao cua nha, hoic cdc cong trinh’ x4y dung v.v... va dugc:

n6i cdn than véi dat biing day dfin. Khi c6 con giong, dién tich cha ddm

" may s& qua cdt ch6ng set ‘va day din xubng d4t mot céch tir i, khOng gay

ra hién tugng. sét.



1 522.23‘ 'SY PHONG DIEN TRONG CHAT KHi & AP

. I.A‘

1.

- Ding mot 6ng thuy tinh c6 hai dién cuc (o

. .v6i mét bom hiit d€ c6 thé 1am gidm din 4p

" n6i réng trong 6ng la chan khong.

SUAT THAP. DONG DIEN TRONG CHAN KHONG

KIEN THUC COBAN

Sy phéng dién trong chit khi & ap sudt thap

bing kim loai (hinh 41.1), 6ng nay dugcnéi

—’: 51-—-— === ———? .
Mién to; Cot sdng andt

sudt trong 6ng. | catdt

Két qua thi nghiém cho thdy: Khi 4p sust L— )
~chat khi vao khodng tir 1 dén 0,01 mmHgva ~ *
hi¢u dién th€ giifa hai cuc vio khodng vai - Hinh 86

tram von, sy phéng dién c6 dang nhu hinh 86.

-Ta thdy c6 hai mién chinh, ngay & gin mat catot c6 mot mién t6i goi 1a

mién t6i catot; phdn con lai clia 8ng, cho dén an6t, 12 mién sang, thudng
goi 1 cot sdng anodt, Vi vay, su phéng dién nay dugc goi Ia su phdng dién
thanh mién. - , i o v SR
Tia catot (tia circ 4m) 4 - ' -

a) Tia cactot : . . :

Tia cat6t thuc ch4t 1a dong electron pht ra tix catot c6 véan téc 1on.

b) Tinh chdt cila tia catot ‘ .
- Tia catdt truyén thing, néu khong c6 tic dung clia dién trudng hay tir
trudng.. ’ : - o , ‘

- Tia catot phét ra vuéng géc v6i mét catot..

- Tia cat6t mang nang luong. . / o . L o _
- Tia catot c6 thé dam xuyén céc 14 kim loai méng (c6 chidu day tix 0,003 -
0,03 mm), c6 tic dung lén kinh 4nh va c6 kha nang ion hod khéng khi.
- Tia catot 1am ph4t quang mot s6 chat khi dap vao chiing.

- Tia cat6t bi legh trong dién trudng, tir trudng. '

- Tia catét va n6i chung 12 éh&m tia €lectron c6 van t6c 16n, khi dap vao céc
vat ¢6 nguyén tif lugng 16n (nhu platin), bj hdm lai va pht ra tia Ron-ghen.

Dong dién trong chan khong

- Chan khong If tudng 12 mot moi trudng trong d6 khong c6 mot phan ti khi.

ndo. Trong thyc t€, khi ta 1am gidm 4p sust chat khi trong 6ng dén miic
(khoang duéi 0,0001 mmHg) d€ phan tir khi c6 thé chuyén déng tir thanh
no sang thanh kia clia 6ng ma khéng va cham véi cdc phan tir khéc thi ta



- 4. Béan chat dm dién trong chan khéng . ST :
- Dong dién. nrong chan khopg 1a- déng dlCh chuyén o6 hu‘dng clia céc "
: électron bit ra tif cat6t bi nung néng. .
- 5. Sy phu thubc cia cuimg do dong dién trong chﬁn khong vé hiéu dlén
‘ thé C ; ‘ ;
’Khﬁo sét sy phu thuéc cla cu’o’ng dt) dong dién | I :
trong chan khéng vio hiéu dién thé U dat gita . |
. anét va catot ngudi ta thu:duogc dac tuye'n vOn- o Mon,
ampe ¢6 dang nhu hmh 87. b
. - Dic tuyén vén - ampe khéng phdi I3 dudng  &F
~thing. Nhu vay dong dién trong chan khbng e
- khong tuan theo dinh luat Om. ... Hinh8 =
-Khi U2 Uy thil=1,: cubng 40 dong dbng dién qua 6ng dat gla tri 16n
nhébt goi 12 ‘cudng d6.dong dién bio hoa, ‘Nhigt-do- catét cang cao (T’ > T)
thi cudng d¢ dong dlen bdo hod I, cing lé’n L

B. CAUHOIVA BAITAP VAN DUNG |

1. - Hiy glal thich sy hinh thanh miémt6i cat6t va cdt sang anOt tmng Ong thay .
- tinh khi c6 sy phéng dién dudi 4p sudt thdp.

© 2. Gii thich tai sao trong su phéng dién trong chan khong, néu nhlét dO catOt '
chng cao thi cudng do dong dlen bio hoa cang 16n?

3. ‘Mot trong nhu'ng tng dung'cla sy phéng dién thanh mién la vnéc ché taora
' den éng (con goi 1a'den neon). V& mat Ii thuyét, trong su phéng dién thanh
. mién luén xuat hién mién sdng va mién t6i riéng bi¢t. Nhung tai sao trong
cdc dén Ong khi thép séng, ta 1ai khéng, quan st dugc: nhtmg mién séng, t6i
d6. Hay g1a1 thlch :

4, De c6 dong dl»@ﬂ trong chan khOng, nguén ta phax lam- but clectrén ra khoi

cat6t. Mot trong nhﬁ‘ng phivong phép .dé thuc hién viéc ndy la nung néng
" catdt. Hay gidi »thlch vi sao khi nung nong thi electrdn cé thé biit ra khoi bé

mit cat6t?
5. Téc dung chinh cla dl\, dxén tir (cbn goi 1a dén dién tu hai cuc) 1a gi? N6 -

duge tng dung nhu the ndo trong: ki thuat? Héy fim hi€u va cho biét so véi
d&n dién tir tai eye thi den dlen tir ba cire 06 gi khéc Vé miit cﬁ& tao va cong

, dung.

C. HU@NGDANvABAPsé

Luc dau, do nhidu nguyén nhan khéc nhau (tac dung cua tna te ngoal, tia vii
..) ma chét khi trong Ong luOn ¢6 sdn mot s6.ion. Nhd cé do. gidm dién

' the lén & mién t6i cat6t ma céc ion duong -thu dong: nang khé_ lén khi
chuyén dong dén catst. Khi dap vao catét, chiing 1am bt cdc electrdn tir



catSt ra bé mat catOt va chuyén déng vé phia andt. dusi tac dung cla di¢n
trudng. Vi 4p suét khi trong 8ng thdp nén cac electron dé vuot qua: ‘dirge
~mot khodng dai ma chua va cham véi.cdc phan tir khi,; do. dé hmh thé,nh ’
mlén t6i catdt.

Sau khi vuot qua mlén t6i catOt edc electron la1 thu dugc dOng nang di 16n
dé ion héa céc phan tir khi khi va cham, tir d6 bit ddu hinh thanh cot séngi,
an6t. Nguyén nhan 12 do trong qua trinh i0n héa va kich thich céc phan tur
- khi ¢6 kém theo sy phét quang, tao nén cot sang anOt

2. Khi nhiét do cat6t cang cao thi khd:nang phat xa nhlét electrén cang 16n.
"~ Trong mot don vi. thoi gian, s6 electron vé dugc anét cling cang 16n nén
cudng do dong dién bdo hoa ciing cang I6n.

'3, Trén thuc t€, dén ong sif dung véi hieu dlén thé xoay chiéu (thubng la
220V) D6 13 dong dién.cé chiéu va tri s6 thay déi lién tuc, néu trong mot
nira chu ki ndy, mét cuc ndo d6 1a catét thi trong nira chu ki ti€p theo cyc d6
“lai 12 an6t: Véi tdn s6 clia dong dién 1a 50Hz su thay déi day la khd nhanh
nén ta khong phan biét duge cic mién séng t6i trong dén Ong ma cé cam
gidc anh sdng phét ra déu dan tai moi diém trong ong. -

4. Khibi dot néng, van téc chuyén dong nhiét cha céc electron ty do bén trong
- kim loai dung 1am cat6t tang nhanh. Mét s& electton thu dugc dong néng-di
16n cé thé thodt ra khoi bé mit kim loai. Qué trmh nay g01 lé sy phét xa
nhiét electrOn ' :

5. D6t dién tir cé dic di€m chi dén dién theo mot chiéu nha't dinh tir an6t'sang !
cat6t ma khong din dign theo chléu nguoc lai. Dic tinh nay dugc ting dung -
#_“ro\ng cdc mach chmh liru dbng dxén xoay- chiéu thanh dong dién mot chiéu.

. So véi diot: dién tir (den di¢n tirhai cyc), den dign it ba cuc ¢b thém mit cuc
_luéi, nhd d6 den dién tix ba cire €6 tac dung diéu khién. dugc dong dién trong
den. Nhoy c6 tdc. -dung. quan trong nay ma ing dung quan trong nhit cla dén
dnén tir ba cyc la lap cac mach khuéch dai trong vé tuyén dlén ur.

o




52"25 1 oém DIEN 'moue BAN D_KN

m:ma cumiu DAN
A. KIéNTHUcccBAN
L Tinhchét&iéncuabéndﬁn

~* Ban' diin diff hinh va duoc sir dung rdng rai nhSt I sillc (Sh). Ngoil ra,
cdn céc ban-din don ‘chéit khdc nhu Ge, Se, cic bén dﬁn hop chat nhu

~ GaAs, CdTe, Zns..., nl’néu ‘Oxit, sunfua, sélenua, tclurua

- *Béndén cénhﬁng tinh chat khéc biét so véi kim loal =
. - Dién tré suﬁ't‘p cia. bén dﬁn c6 gid tri trung gxan gm‘a klm loa1 va dién

moi.

- Dién trg suitcua bén din’ glém manh khl nhigt do tanig (hinh 43 2) Do dé6

& nhiét do thip, bén din dn dién rat kém (gnémg dien mm) cbn & nhxét do
cao, 'bén din dﬁn dlen khd 6t (gx6ng klm loai)..

~ Tinh chét dlén cua ban’ dén phu thubc rét manh véo céc tap chit cé it

- trong tinh thé,

Swu.dén d!én cita ban dﬁn tinh khiét

'Ddng dién trong bén dén 13 dong chuyén ddi c6- huéng clia céc electron va.
16 tréng.

O bin’ dén tinh khlet 6 6lectron va s6 16 trbng b&ng nhau. Su' din dién
- trong trirong hop ndy goi 1 sur dén dién neng cua bﬁn dén Bén din’ tinh
khiét con duge goi 12 ban dén loai i, :

- Nhiét 40 cang c¢ao thi s6 ¢lectron va ﬁfréng cang n. Dché do din dién

cba ban din tang khi nhiét 46 ting. Ngudi ta éng dung sy phu thuéc manh.

cia dién trd bin din vao nihiét d6 d& 1am nhiét dién trd'ban din. -
- Cap électron - 18 tréng con phét sinh kHi ta chi&u 4nh sﬁng cé bude séng

~ thich hop vio ban dan. Do d6, dién tré sust ctia bén din gidm khi c6 4nh

sdng thich hop chi€u vdo. D6 1a hién twong quang din. Hién twong nay

duge tng dung d€ 1am quang dién trd ban din; dlen tr& cla né glém khi
- cudng do 4nh séng ting. '

‘Su'din dién cia bén din c6 tap chat
a) Bdn dén logi n

Trong bén dn loai n, électron lé hat mang dlén co ban (hay da so') 16 tréng
12 hat mang dién khong co ban (hay thiéu s6) d

b) Bdn dén logi p

'Trong bén din loai p; 18 tréng a hat mang dlen co bén electron 12 hat

mang di¢n khOng co bén

‘9



“Lép chuyen tiép p-n

: "Lé'p chuyén ti€p p-n duoo hinh- thanh khl ta cho hai- méu bén dﬁn khéc loa:,
loai p va loai n, ti€p xic vé6i nhau. :

- Dong dién qua 16p. chuyén ti€p p-n méc theo chiéu thuan (tix P sang n) cé |

5.

cudng do 16n, dong dién qua 16p chuyén ti€p p-n méc theo chiéu ngugc cé
cudmg do rat nho. Lép chuyén ti€p p-n din dién t6t theo mot’ chteu tr p

--sangn, ta n6i 16p chuyén ti€p p-n c6 tinh chat chu;h lwu,

Mot s6 dung cu ban din
a) Diot : : : o
biotla dung oy bén din hai cue, trong d6 c6 mot 16p chuyén tiép p-n
Pi6t chinh Iuu dung d€ chinh Ivu dong dién xoay. Dl ;
chiéu. N6 hoat dfng trén co s tinh chit chinh - , \
~ luu cua I6p chuyén ti€p p—n DlOt bén dén ki hiéu Hmh 88"
_ nhuhinh 88. , . . .
. b letddwt . o : \;' _
" Anh séng c6 bude s6ng thich hop chiéu vao lé‘p 1" N ‘
chuyén ti€p p-n tao thém cdc cap électron-18 S 1l
tréng. Do d6, néu mic diot vio hi¢u dién the¢ (l
nguge, thi dong ngugc qua lép. chuyén txép pn e
* tang 1én rd rét khi c6 dnh sdng. : Hinh 89

Anh séng cing manh thl cuéfng do dong nguoc cang 16n. Ngm‘n ta.ing dung
didu nay dé ché tao ra photodiot, (hay diot quang), ding lam cam bién 4nh
séng (hmh 89). PhOtédmt blén déi tin hiéu énh séng thanh tm hleu dlén

c) Pm mat troi

~ Dbidt ducc ciu tao sao cho khi chi€u séng, né tr th?mh mot nguén dlen, véi

phiap I cuc duong, plua n 13 cyc 4m goi 1a pin quang di¢n.

" Hién nay céc tdm pin quang dién 1am bing Si duge dung r6ng ri dé

chuyén nang lugng dnh. séng mat trén thanh dién. D6 1a nhung pm mat troi.
d) Diot phdt quang v

Néu di6t dugc ché tao tir nmmg vat liéu ban dén thich hop, thi khl dbng

dién thuan chay qua diot, & 16p chuyén uep pn ¢6 4nh sdng phdt ra. D6 l1a
diot phat quang (con goi 12 LED). Mau sic clia 4nh sdng phdt ra. tuy thudc
c4c ban dung lam diét va cich pha tap chdt vio cdc ban din dé. Diot phat
quang dugc dung lam céc bo hlen thi, dén bao trong céc mém hmh quang
cdo. .

R .‘-e)Pmnhtétdténbdndan |

Ciap nhnét dxén 1am ti hai thanh bén dﬁn khdc loax (nva p) c6 thé co h¢s6a
lén hon héng trﬁm IAn 50 vai 0 cﬁp nhiét dién klm loai. s ’



o day céc thanh nhiet dien lam tir nhﬁng thanh bén dén oai n va loai p xeht

- k€& nhau, ngudsi:ta con quan, st thdy rét.rd hién tuong nhiét dién nguge, tiic
- 1a'khi cho dong dién chay qua mot day | nhu vay, thi cdc m6i han hoic1d
. néng lén hodc la lanh di; ¢ic méi- han néng va lanh xen k& nhau. Hién -

. _' tugmg néy du'qc li’ng dung céc thlét bi IAm lanH gqn, nhe, hiéu qué cao dung
- trong khoa hoc, yhoc ' N

~ngudi ta tao thﬁnh ba khu vyc ban dén, theo

* Hinh 90a mo tA cfu tao cla mot tranzito p-n-
- p. Ba cuc ciia tranzito dugc n6i vé6i-ba khu
" vue, va duge goi 12 cyc phat E (hay emito),
- cuc goc B. (hay bazo) va cuc gép C (hayf R
" "célecto). Trong cdc so dd ‘mach dien tir,

vao mach nhu trén hinh 91. Nguén dién E;
1am cho qua 16p chuyén ti&p E-B c6 dong dlen :

. dic dxém cia’ dong dign qua 16p chuyén tiép pn.
.. Trén, hinh 92-1a dudng dic. trumg von-ampe clia

" Neu st khéc: nhau vé tﬁc dung cua d16t chmh hru N T
o »[vﬁphmoduit Lot o Himh92 v

pTrangito .- .. o -
Tranzito 12 mét dung cu bén dén c6 hai lépchuyénné'p pn..

Tranzito duge tao thanh tir mot méiu bén dén
trén -d6- bﬁng céch khuyéch | thn céc tap chit,

thit tr A p-n-p hotc n-p-n. Khuvic & gittacé .-
chiéu day rdt nhé (vi mxcrbmet) vé c. néng SR
d0 hat mang dién thdp. ¢ oo

tranzito duge ki hiéu nhir trén hinh 90b. -
P£ tranzito 1am viéc dugc, ngudi ta méc né,

theo chiéu thugn. Nguén dien E, véi E,[I® %) .
thuéng 16n hon E, 5 dén 10 14n, dat vao lé‘p : 1 |M
chuyén tiép B - CmOt hiéu dién th& nguoc.

B
‘Tranzrto du'oc dﬂﬂg‘ trong cﬁc mach khuéch dan;- o 11.,,',,,, 9 1

Ngoai ra, ngum ta cbh ché tao tranznto truémg, v1 mach khuéch dai, vi mach
B 16gfc : . .

CAU HOI VA BAI TAP VAN DUNG

Tai sao & nhidt t!b thép, bédn dén tinh khiét khOng dén dlen cdn khi nhnet do
cao, tinh dﬁndx@n lai tang manh? - - - j Ce

Phan tich su ‘Hinh thanh' 16p chuyén ti€p p-n va- ) [

16p chuyén ti€p p-n. Dubng dic tru'ng nﬁy cho L '
biét didu gi? __"___;__',Oi / -~ U

——
]
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. Hay cho biét trong céic di6t phét quang, o tao>cua chiing c6-gi déc bigt?

Mau sic cia 4nh séng do ching phét ra phy thudc véo y€u t6 ndo? Chung :
dugc dung & dau?

Tai sao trong thuc t€, céc pin nhiét dién dl‘mg trong thuc t& deu duge lam’
bang bén din?.

C. HUONG DAN VA‘BAPSﬁ

1.

& nhiét do. thép, gin 0K, céc electron ho# ‘tri gén b6 chat che. véi cic
nguyén ti & nit mang nén trong : tmh thé khong c6 hat mang di¢n tu do, ban

~ din khéng din dién.

',C) nhiét do tuong d6i cao, nhd dao dong nhlét clia cic nguyen tr, mot sd

© &lectron hod tri thu thém nang lugng va dugc gidi phéng khoi céc lién két

tr& thanh céc électron tu do. Chiing c6 thé tham gia vio su dén dién giong
nhu électron d4n trong kim loai. Déng thoi, khi mot électron biit ra khoi

-lién két, thi xu4t hién mot lién két bi tr6n‘g. Ngudi ta goi n6 1 16 tréng. L

.. khuyéch tin tir miu p sang miu n va
" nguge lai. Do & bén dén p, 18 tréng 1a hat

tréng mang dién tich nguyén t6 duong, vi lién két thi€u electron. Két qua 1a

a . trong bén din c6.cc hat mang dién la electron ty.do va cédc 16 trOng Diéu

dé 1am tinh dén dién tang.

\ L6’p chuyén tlép p-n dugc hmh thanh kh1 ta cho hai méu bén dén khéc loai,

ome

loai p va loai n, ti€p xic v6i nhau ¢hinh 93). -
Khi c6. su ti€p xiic, 16 tréng va électron ) _ '

mang dién da s6 nén dong khuy&ch tin tr  p)

bén din p sang n chii yéu la dong 16 E,
tréng. L& tréng tir. p sang n tai horp véi Hinh 93
électron tu do.

Két qua cia su khuyéch tin 1a & mﬁt phan cdch giita hai méu bén dén, ben

~ phia bdn'dan n c6 mot lép dién tich duong, bén phia ban din p c6 mot 16p

dlén tich Am, Tai d6 xudt hién mot dién trudng trong E: , huéng tir phia n
sang p, c¢6 tic dung ngin can sy khuyéch tdn cdc hat mang dién da s6 (va
thic ddy s khuyéch tdn céc hat thi€u s6). Cu'b‘ng d6 cua dién tru‘fmg

E. ting d4n, 1am cho dong khuyéch tdn clia cdc hat mang dién da s6 glam

dan. Sy khuyéch tan du‘ng lai khi cudng d¢ dién trudng nay dat gid tri 6n

dinh. Ta néi ring & chd ti€p xiic hai loai b4n din da hinh thanh 16p chuyén

- tigp. p-n. Lép chuyén ti€p c¢6 dién trd 16n, vi & d6 hdu nhu khong, cé hat .

mang dién ty do.

Trong thuc t€&, 16p chuyen ti€p p-n dugc tao thanh khi ngudi ta pha céc tap

chat mOt cach thich hdp vaio céc phan khéc nhau ciia mot méu ban din. -
95



. Dbng dién. qua 16p chuyén ti€p p-n mic the@ chxéu thuan (tir p sang n) :cc’i,
- cudmg d6 16n, dong di¢n qua lép chuyén t:é'p p-n méc theo chtéu ngu?oc cd
cudng do rat nhé ‘

. Lép chuyen uep p-n din dien 16t theo mot chléu wr p sang ;. ta. néx lép'
chuyén ti€p p-n c6 tmh chat chinh Iwu.

.. Pudng dac tnmg von- -ampe néu-trén cho bnet Dbng dlen tang nhanh khi

-hiéu dién thé (6] dét vho hai cyc p-n 1 hi¢u:dién the thusn (U > 0). Néu: hi¢u
dlen the nguoc (U < 0) th1 gan nhu khbng c6 dong dlén chay qua lé‘p-
chuyén tiép. "-'

Diot chinh T dung dé chmh Itu dong dién xoay chléu né hoat déng trén
‘c0 & tinh chit chinh hru ciia 16p chuyén ti€p p-n. Trong khi dé, d6i véi
phétodist, khi-c6 dnh sdng thich hgp chi&u vao 16p chuyén ti€p p-n tao
~ . thém céc cip: électron-lé tréng nén néu méc diot vao hieu dién the ngugc,

- - thi dbng nguoc qua 16p chuyén ti€p p-n tﬁng Ién r5 rétkhi c6 anh sang. Anh

' sang cing manh thi cudng d¢: ddng nguge céng 16n. Photodiot dung lam -
~cim bién 4dnh séing, bién d8i tin hiéu 4nh sdng thanh tin hidu dién. '

Cac didt phat quang dirgc ché tao tir nhung vit liéu bén din thlch hdp sao
cho khi dong dién thudn <¢hay quadiot, &16p’ chuyén ti€p p-n c6 dnh sdng
-phét ra. Mau sic cla 4nh séng phdt ra tuy thude cdc ban dung lam dlét va.
 céch pha tap chét vdo cdc bin din dé.

Diot phat quang, duoc dung 1am cdc bé hién thl, dén béo, trong cdc man
hinh quang cdo. . - : '

. Cap nhiét dién Iam tir hal thanh ban dén khac loai (n va p). cé thé cé hé¢ s6 a
-16n hon hang tram 14n so v6i & citp nhiét dién kim loai. Do d6 céc pin nhiét
dung trong thie t& déu duoc iam bang ban dﬁn (nhu BxTe BiSe.. )



clw'uno 4.

TU TRUGNG. PHUONG vA cmﬁu CUA
Luc TU TAc nuus LEN nbus mEN =

A. KIEN'I'HUCCGBAN

1.

_ 'l‘mmg tic tx ‘ _
~ Cédc nam cham ma ta thubng gp c6 hai cue, mot cuc go: Ia cuc Béc ki hleu .

IaN, cuc kia Ia cuc. Nam kihiéulaS. - . b

: Tuongtécgmanamcham v6i ham cham, gnﬁadﬁngdnénvdmamchamvé |
. gilta dong dién véi dong dl .goi 12 tuong tic tt‘r :

Tix trudmg. Véctd cam

Xung quanh thanh nam cham hay xung quanh dong dlen cb wmmg Tinh
chét co ban clia tit trudng 1a gy ra luc tir'tdc dung Ien mot namcham hay .
mot dong dién dit trong né. \ s

"Dédac trung cho ti¥ trudmg vé mat gay ra luctir,tadimg vecwcém mgtu.

B. Phu'ong ctia nam cham thir nim can bing 14 phwong clia vecto B. Ta_

- quyuéclé[y chleutﬂcu'cNam sangcueBaccuanamchAm thtﬂiduéucua

Bva 20id0 16n cla B fa cam Ung tir..

- Dién tich chuyén dong va tir trudng : : v
Xung quanh déng dien c6. tlr trudmg. V‘l vay c6 thé suy ra 1a xung quanh

-~ dién tich chuyén dong c6 tir trudmg. N61 rOng ra, nguOn g6c cua ti tmbng
‘1 céc dién tich chuyén dOng. o

Bllémg sifc tir

' Du'bngsu‘cmlhduﬁngcongcéhwngduocvctrmgmmﬁmgsaochovecw

cémlmgtt‘fbétkidlémnéotrendtrbngcongcﬁngcéphumgnépmyé\vm.

. dudmg cong vA c6 chiéu tring véi chiéu clia dudng cong tai diém ta xét.
. ='Tai méi diém trong tir trudng, chi v& duge mot dudmg sifc tir di qua _
- - Trong trudng hgp nam cham, céc dutmg stic xudt phét ti cuc Bac tan cung

& cic Nam; cdn trong tnn‘mg hop dbng dién, céc dubng sifc tfr lh nhﬁng

"f'dlrbngcongkin

- Chc du’b’ng stic t&khbng ¢t nhau , : o
- Noi ndo cam ing ti¥ 16n hon thi cdc dudng sic tir & a6 vé mau hon (déy,

hon), noi nao cm g tir nhd hcm thi g ds. vé thua hon
Tir trudmg déu

':'I\Ytrwbnngulbtﬁuudngnﬁvwocammgmmgnhautmmmdnén

Dubngsmmuattrmrdngdéulicacdubngtlﬁngsmgsmgvﬁcédld&uﬂlau«
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‘Lﬁn-lwﬁduametdaucmﬁwnhﬂlmganéémmcusm fdglax'--
~dua mot ddu-clia thanh B Iai gdn di€m gitta ciia thanh A. Néu & Liﬂ nﬁsltpc
“hiit manh hon thi thanh dua 1a1 gin dé la nam cham. : : ,

3. Gid sir ¢6 hai’ hai dttbng cam ng cit nhau rﬂm“ L fa
- hinh v& 79, D&t nam cham thir vdo di€m cit dd :
nam cham thir s& dinh hwéng sao cho tryc clia nam,
~ cham thir v txe'p xtc véi dn'bng (a), viXa ue’p xic
. v6idudng (b). -
.. Diéu ndy mau thuén véi thitc ghu}m i ktm mun
- cham chi ¢6 thé ndm theo mét huéng nhét dmh
* Vay, cdc dudng cim ting tir khéng thé cét nhaa,

4. Chiu cua dm’mgcém ungtix lu'c tixv%lchléu dbngdlenbléu dléntlenhmh
R "'Vé97

| Hink 95
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Cim UNG T DiH LOAT AMPE

'. -_;D@lmcuahrcmchdunglendoandangd;enABvuau1evéucm;;do '
~dong dién AB vira ti I vé cui’ing a0 dbng dleanuaABvllaul@ véi. chléu
‘ddi £ cia dogn dong dién d6. '

~ Hethic F=Bie, & day BIahe s6 ti te Vm m6t nang cham nha't dinh un" |
o thmg 56 ‘inﬂB la m&t ﬁ&ng s0. : } , : .

Ngm‘n ta If hing 6 B lhm dai ludng dac tnmg cho ttr trubng cla- nam -
5ch&mvémﬁtt&cdung e, :

»;Taco;hingSGBlacémﬂngtﬁcuat&mXMg B='I—£‘." -

| ,Trong he ﬁ,d‘mw cém fmgn‘rlh nesla (T)..

-2._f¢,B:nhluﬁtAm1)e [ S _ .

= T?t B —5 = F= IBL’ Cong thuc nhycho phép xéc dmh do lé‘n cﬁa lyc tr

. téc dung len doan déng d;en dit trong tir tnrbng déu va vubng g véi
- dudng siic t.

. Trong tritdng hop doan dbng dlen va dw?mg suc tix [am thinh mbt géc o, :
thi: F = Blfsina’ "

- beé 1 cong thitc lia dmh Tuat Am-pe vé htc tir téc dgmg len dbng dlen
3. Nguyén Iichéngcha'ttirtrubng e
.. Ti trudng than theo nguyén I, chGng chat 6 B
- flmélng Ta gli st he chl 6 hai nam cham. Talk .

diém M, tir trudng cita nam cham thit nhdt 1 B,

va nam cham thit hai 1a B:. Goi B 12 Y trudng M ——
cﬁahethi theonguyen I chdng chét ti tnxbng, ta

 cotdviet: B=Bi+B, Hmh98 )
_ Ti!trmbng tdnghopdu'dc biku dxén trén hmh 98

B. cAUHc’JrvABAITAPvANDUNG

Mot daydinthﬁngd&:dat trengmmang déu c6B=5. lO“T biét daydan -
" mang dong dign'] = 10A dat vubng g6c v6i véctd cém u'ng tir vé chiu lyc fr .
- 10°N. 'mm chléu dai doan day din. - . S

[ o)
.




: Qt doan day din dél E 0, 5m dat trong o tru&‘nxg déu sao cho day dﬁrr -

hop véi vécto cam u'ngtu B mOtgéc o =45. BiétB=4. 10’3T vhdaydin o
chiu mot lyc tir 1 F = 4.10?N. Tinh cudng 40 dong dién trong day din.

'_MOtdoandaydénlvmdattrongtﬁtrubngdéucécémmgt&bﬁngﬂ.ST o

Biét MN = 12cm va cudng-d6 dong dién qua MN bing 2,5A va luc tir thc

-dung lén doan dbng dlen bﬁng 0,075 N Tinh géc hnp bon MN va vecto cém

ungttr

‘Mot day din méng dai dat trong e trub’ng déu cé B= 8 10‘3T. Blet day dﬁn N
“dai 0,1m dat vuong géc véi vécto cam u‘ng 1 va ch;u Iuc i la w"N Tinh

cudng do dbng dién trong day dén.
Mot doan day diin dai £= 0,4m dat trong t trubng déu sao cho day dﬁn

- " hgp véi vécto cam tng tir B mot géca = 30° Bnétl 20A, cam ungt&B—

LucttrF Blesma 210*4200405 810'4N

2.107*T. Tinh lyrc tir tic dyng 1én doan day dén..

‘Mot doan day din dai £= 0,8m dat trong tir trudng déu sao cho dAy din

hop v6i vécto cim ting 6r B mot géc a.= 60°. Biét1=20A V& day din chiu L
'm6t hyc tir 12 F = 6.107°N. Tinh cim tig ti B. -

Mot doan day dan dat trong tif trudng déu. Khi cudng 4o dbng dlen trong ,

- day din 1a 1 thi lye tir thc dung lén doan day IAF=17. 10‘2N Néu cntmg do
~dongdienlal = 5@ thi lyc tir]a bao nhieu? -

. Treo mot doan day dén c6 chiéu dai £= 5cm, khdi lmmg m= lOg bﬁng hai ~
- sgi day manh, nhe sao cho day din nidm ngang. Biét cim (ng ¢ cia t¥ .
_ trudng huéng thing ding xudng dudi, c6 36 16n B=0,5T va dong di¢n di

qua ddy din Ia I = 4A. Tim gée léch o cla day treo so vél phuang thing =~

~ dimg. LAy g = 10m/s%.

‘ HUC}NGDANVABAPSG _
.y F_ 100
i con thﬁcF:BI£<':>£-—-—=————— 0510‘2 = 0,5cm.
A TN ats
. N ; ‘ —2 N .
Luc tix: E = BIEsnna::I-BeF = &0 J_~2835A :
sing. 4.10205.%
Luc ti‘r:F:BU sind:bsind:" F 0075 0;5 :fb-qé30°.
| IR B T 052502 °
TUCOngthucF SBIf 1= 4= ———1%——-:—125A.
~ T Be 8107107
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T&Mgmmmming ~

- Cécdu’dngsuct&cuadbngdﬂnﬂﬁnglﬁcécdlﬂnghﬁndﬁngﬂmﬁm' ,

f '»mmmatphéngm\ggocvadangaen mmeﬁcms&wu

- giao diém clia mat phing va dong dien. - :

_.r.‘Chnéuc&acécduMgsmmwanmeoquyacmm&t'mw&mo’e'
. doc theo day din. Quaycéxdumdcsaochomsn&nﬂmmmdm,y
ﬂuch;éuquaycuaq&;dmhdclachléucnacﬁcdmagséc e

&ngthﬁctw&wimﬁtgt&' B==2 10“’I
r-

,Véuhkimngcﬁdlmmémkhéoﬂd&adéngd@.
S -Tﬁtruhgcnammm
@ﬁucﬁc&x&ngsé‘cmmanﬂwoquyticcmmhlicZ L
-.Dibeﬁm&mmaonucmkm»g,@aymm&cmmm
'&Qnmﬂm&&iehnénuénmw@h&ﬁméumﬁcm& ‘
 xuyen qua mit phing dong di¢n. : -
Cmmmammmgawnmmma damkhmgmm:mh :

- theo cong thic: B= 21:10"’;

&""Temmdmmummdsy | e
. c&mdagd&nmmmmummmmmmm
- mot hinh tru dai goi 1a mét 6ng day. o :
' Benméngday.a&dmmwmgmmm@myﬁd&
fdénnhw ‘
&meéngd&y,dangvisgpbﬁnbﬁcécmngsmt&mmw
:-,namchamthang
. Cécdu&ngsuctudrratumﬁtdauvédivioodﬁuham(qgmm‘
-, mdt thanh nam cham thing. C6 thé coi mot Gng dity mang ddng ditn i 2
~¢6 hai cyc: Plnadﬁuéngmacécdumssmdlmmcmhic,ﬂmdh iafla
; '-cu'cnam o
: N&&gdﬁywmmm B=4u}0"’nl
- . .- Trong 6 n 13 s6-vimg day tren 1 m chibu di cita Grg.

L e .



\”_,day\

L cmdemgml 4Achayquan'6tdaf""_'Tf’th%hgﬂl!ﬂ'bﬁg%ﬁankhmg
) a)'l‘undM&xéimmgtﬂ'BtaadlémMcéchddym@tkhoéngttcm A
b)Blétdmﬁngt&tgndiéleaB 4wf'r Tﬁﬂxkhoéngcéchta}*ﬂtﬁ- :

2. Mocving é&yu&ndittmngchmkhmgc@. f»kmn'n..lzcmmagmgf
dienI=4A. 'Pinhdbldncémmgmtmtamvbngday o -
3 mmd&m&tmgmnkhOngoéh&nknmR=20emmg&ng
dlgnl 304A. i , L
a)Tinthlmcﬁavech&ﬁﬁngtﬂtaxtamv&ngday SR 7
b)NGuchod&ngtﬁ&méltrenquavbngdAyGébénkfnhR’=6Rth;mwmf
_ vbngday,decuavécwcémtmgt&BlAbaonmeu" ‘ -
© 4. Mot khung day u%*tmﬂBnchnkhOngcé bén kfnhRs“EScm mang~._"
C o dongdienI= SOA,Bn&khangdangmcdmﬂvbngTinhdMéhc\mvecw .
dmmgn‘rmtammw Ty
5. mmm:wmmfm&y&améngwwmmmcm
" khiong. Tim qu§ tich cia nhng diforma &d6 cim Mg B=4.10°T.-
HmdaydéndﬁngdmvdhanlkD,viDzmsmgsongtrongkhﬁugkhi__
c&ﬁmummgu*m Dﬁngd:@mtrafghmd&ycﬁgdﬁéuvi '
' congcuomg a0 I, =L, =1=10A. .
a)XicdmdolmmmgmBmdlémMcéchD,viDzkﬂnlmtl&r,
2mvAn=4m. -
B)mm&m&ﬁmgﬁﬁmm&nrfeﬁcﬁb viDziénm134r,='
6mvarn=8m.
7. D&ngmatdayd&igeopﬁumbﬂépsm’ﬂchd:enméng,cwdnqnanhma .
 hinh try di ¢= 50cm, dudng kinh d = 8cm dé Iim mot Gng day. Ding soi

M

ﬁydiydix( 314anqu£n6ngdayv%eécv6hgd§qunﬁsﬁtnhau o

Hém&nchodbngd@ctﬁhgdblzou\chayqua(fng&y ﬁﬁcamﬂngﬁl

mm&g«ymmm 1

s,; Ding. mige &'*d&xg dishng kinh d = osﬁm o6 mi -
m ‘ol ‘guaint mot hink fra’ o6 dudng Kinh D = 4cfnd€ﬁm mot 6ng~

2 *: day. Khi nGi‘hai ddu 6ng day véi hieu di¢n thé U = 3,3V thi ¢im @ng tir ben

; trong Gng day béing 15,7.16° T Tifih chiéy a¥i’ felx Sng day v cudng 40

déngdlentrmg(fng mbﬁtmww{tcuadﬁhgﬁ p:l‘%f&"ﬂm :
Cﬁcngdayduucquﬁnsitnhau “

o . . 3
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1

2

g s

.a)CamtmgtuB,alM B= 210’71 -210'7 008"

lTl‘IcOngthucB 2107I

.132—210'7I 210"-&—_05104*[

Cam dng tir iétig hop ﬁ"- B + Bz.
. Védolen:B=B, +B,=15.10"T.

* vuong géc nhau, (hinh 101) -

. 'Vé dolén: 13-\/}32”32 '

_HU'ONG DAN VA BAPs(S

4.

. Y

b)TucOngthﬂcB 210"1'=>r—210-71—210"" —
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b) Tai diém N, chc vécto Bi va. Bz

oL
R

v —20cm

T

(10*‘) +(05 10*) = 1 12, 19**r
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" ,Vay quy tnch ciia nhung dlém mA cAm img tiY 6 dé béng 4, 10‘“’1‘ lh mit tru
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-a) Khi hax dong dién cling chiéu (hmh 100)
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B, = 210"-1-4210-’2 10*"r
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‘Cac dudng suctitcuatﬁtm@gTrénDﬁtnﬁmhénm&tdﬁtgmlhcéckmh

" tuyén tir. Kinh tuyén tir va kinh tuyén dia 1{ khong hodn toan triihg nha.

" by Do tir khuynh ‘ . N .
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" b) Vi trf cfic tix cuc ciia Trdi Ddt,
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b0 tir manh kéo dai hang chuc gi, thamchivmngay

. CAUHOIVABAITAPVANDUNG - -
:',TaxdnémMcéahdaydinrgZScm,cammgmdo déngdlentrmgdaydén
‘twomlAB=125. 107°T. Tinh dong dién trong day.ddn. . -

. :"ﬁme&gdaycédbng di¢n chay qua tao ra trong l@gdﬁgdﬂymﬁttﬁ
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A

1g 340 of.chm ing Y B = 3,107°T, Ble'téngdaydixﬂ4mcé 1200vem

ayqua'n sft nhau. Tinh ddog dién chay trong Ong day.

4966 ddng dién1=.50A chay qua. Bt ot mbi métchléuﬂi: a’la

',sngdaqumssoevbng Tfnhﬂbléncuacémlmgn‘rtmngléngting '
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4_»1,5A ‘Hay timnhﬁng diém mh tm do cim tmgtﬁbing khOng Xét hai
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‘a) Hai dong dien ailag chiéu. Chl cn xét nhimg Mnﬁm trong mat plﬁng
chita hai dong dién Vi it ca cic diém nim ngo%n mat phing nay céc vécto
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* Hai day din thang, dix songisong dit trong khbng khi. Cuémg a6 dbn.g di¢p 1 ,
trong hai dAydﬁndéb&ngnhauvab&ng 4A. Lucttttécdungn'énm& N

- don vi dai chia méi day bing 5.10° N. Tim khodng céch giita hai day din. ..

Hai day din thing, dai song song dit trong khong khi cich nhau 2 5cm

- Cho dbng dién chay qua hai day dén- ‘bing nhau thi lyc tiY téc dung trén m&i

don vj dai clia mdi day béng 2.10~* N. Tim khoang céch. gilta-hai day dén.”

Hai day din thing, dai, dat song song véi nhau trong khong khi va céch
nhau r =40cm. Dong dién qua day thif nhat BRI =8A. :

... Trén mél mét chiéu dai cuaday din tt hai ch;u~ — I,,Gi‘ L

mot dyc 1d F = 2.10°N. Tinh cu'Bng dodongdnen SR

o cheytrongdaydﬁnthuhan f ‘ ;;;':r"” CNF

Ba dﬂy dén. théng dai dat song song, céch déu' s A

 nhau nhu hinh 106. RO TS ) R
Bi&tl, =124, 12—13 24A; Khoang chich gu‘m cic

‘day diin lar = 8cm. Tim lyc téc dung len lm chiéu
dél clia day dinI,. .
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.’d&nmuhalnamtrongttrtrubngcuadaydinthunhft,domtmbngcéﬂné .
" thc'dung lyc tix 1én day din c6 dong dign dat trong né nén ke'tquélkhal

day dén ndy tong téc voi nhau.-
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1. Khung day dat trong tinrﬁg ' B A €
Xét khung day ABCD 1aumgdayamgc6mé Fan p' H @ Fnc
~ quay xung quanh truc OO’ &t trong tiY trudng. BN ]
Cho dong dién chay gua khemg Xetlnl lnl’mg L —
- hgp don gidnsau: I
- Dudmg sic tir nim trongm@ﬂﬁngkb]mg: . Hinh 108
“ Gia sir dong dién trong khung c6 chiéu ABCDA (hinh 108). Lixc tir tic
" dung lén céc canh, ABvaG)ankhmghixgkhMgwmwﬂldésmg
song véi du’ong sic. _
Vi tutrm’mg déu nénciclu:tu‘tacchmgléncuﬂnAD BCchbkmbing
nhau. Fac hyéng ra phia sau con Fao hll’mgmplnamﬂcmitphinghmh
vé. Hai luc nay taothanhmﬁtnﬁnlmhnqmykhmg. e
Trong trudng ho’p dudmg sikc lﬁm, : ..-““*"._;"-,‘a"r"j'f"",";_r
trong mit phéng khung, néi lll: v E ‘Fc‘nt o @E
‘cling lam quay khung. .° o S D c B
- Dudng sitc tir vuOnggécﬁnﬁtpbing B B 5 E S
khung: i oy TE
) ‘Fap ¢ - FHZ '
~ Gia sit chiéu dong dién va clnéu céc dlﬁlgA : P S
 sic. Cacluetutécdunglendccmhuh‘ 1 AT ‘ B H
khung ¢6 chiéu nhu trén hinh 109. Trong i_ Faslg :
 trudng hop nay, céc lyc tﬁkhmghm quay T
khung : < Hinh 109
2. Momen ngﬁu luc tutaicdmlel k_gdi,yeédnngdién

‘ G01cémungtucuanamdﬂmhll.amgdbdﬁngdienchlymlgkhung '
JlaLMliado loncuammmngiuhl:tncdgmglﬁnklumg,Slad@uch

phdn mat phing gi6i han bdi Hnmg day thi momen nglu luc tir tinh béi
cobng thic: M = IBS. =

Trong trudng hgp céc dﬁgmﬁﬂnﬁngmumgmﬂpﬁngklumg day
thi: M= IBSsmO

Trong d6, 0 1a géc ho'pb('n'vemo—:mgml! vavecwliﬁpmye’n ii v6i

. mit phang khung day
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. CAUHOIVA BAI TAPVAND!.NG 3
L

Mot khung day hiith chit nhat ABCD dit trong ti truomg déu cirh \ing ti
B=2.10”T..Cgnh AB canh khuing @i 4cm, catih BC dai 6¢m. Dong dién
trong khung c6 cudmg 40 4A. Tinh gi4 trj 16n nhét cia momen ngiu lyc t

tic dyng ién kinmg.

Mt khung day tron bén kinh 20cm gém Y0vong. Trong méi vong o6 dong

‘di¢n 8A chay qua. Khung day dit tron i tromg' déu B = 0,04T va céc

adng sty song song vi mat phing khang. Tinh momen nighu Iuc tix thc

Mot khung day clingcékfch thude Sem x 8em dar trong tif trudng déu. -
Khung day gém 200 vdng. Cho dong dién 2A chay qua khung day. Momen

- nglu Iyc tir the dung Ién khiing o6 gid tri ¥on nhat 1 8.10~ N/m. Hay tinh
- cdmimg rclatriedng. UL L
" Mot khung day'tron ban kinh 10cm gém 120 vong dugc dat trong tix trudng -

8 66 chm ting tr 0,08T: Mat phing ciia khung lam thanh voi dudng sic fi .
- géc 60". Tinh momen nghu luc tir tic dung len khung. Cho biét méi vong

HUONG DANVADPAPSS

-

' R@ ring M dat gi tri I6n nh#t khi sina = 1. Lic d6 M, = IBS.

 Thay s6: M, =4.2.1074.1026.10% = 1,92.10* Num. Sl
* Mémen nghu hyc tit: M = IBS = 50.8.0,04.3,14.0,2% = 2,01N.m. |

Momen gl b oy dg: Mo = 185 25 B= Mo
Tha '.s6-3= __810% i:v;ﬁ,mﬂiaﬁ =

T s02sgae o |
Momen nghu hyc: M = nIBSsing vi 6 bing 36° hojc' bing 150° tuy theo

Thay s6: M=12080083,140.008 = 12Nm,
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. Lue Lo-ren c6 phwong vudng géc véi mat phang chifa vecto vén t6c cla hat

’

| §m u;c m—sm. w v uéA CAc cuAT
‘KIﬁNH—IUCCGBAN o

Phuong ciia hic Lo-ren o

mang dién va vecto cim tng Bt tai diém khdo sit. -

,}Chiéucuah;cl&-l‘eu _ : R S |
- Quy tic xéc dinh chiéu cla hre Lo-ren cé thé suy ra tit quy t&c bhn tay trdi

x4c¢ dinh chiéu cha lyc tir tic dyng 1én dbng dien. Tuy nhjén, chiéu ddng

dign duge quy uée 13 chibu chuyén dong ciia cc dién tich dueng. Con & g
day céc hat mang dién chuyen d()ng c6 thé Ia dién tich duong cling ¢6 thé
12 di¢n tich am. V1 vay, c6 thd néi luc Lo-ren tic dung lén dién tich duong

. thi ciing chiéu véi lyc tdc dyng lén dong dlen ¢dn Iyc Lo-ren téc dung lén
dién tich am thi c6 chiéu nguge lai.

B0 Ion cha hrc Lo-ren -
bo Ion cla luc Lo-ren. téc dt,mg mn hat chuyen dOng trong tir tmmg theo

- phuong vuéng géc véi dudng sictir1d : f=qvB.

Néu vecto van t6c cia hat khong: vuang goc ma lﬁm thanh vecta cam m ﬁt ,
mot géc a thi: f = gvBsina.

q 1a gid tri tuyét d6i cla dl¢n tich clia hgt l ' o |
Céc chat thuan tir va ngh;ch tix '

* Céic chait trong ty nhidn khi d3 trong tir truong déu bj nhlém t, cﬂng goi la
. bi tir hod. Tuy nhién chi c6 mot s6 rét it chét c6 tinh tu' hoé: manh ; cdn lai

tuyét dai da sd cht ¢6 tinh tir yéu. -
Cic chét c6 tinh tir hos y&u gm céc chit thuﬁn t\‘r va nghlch i,

Khi ¢fc chat thuan tir va nghich ti dat trong tir trudng ngoai thi ching bl o
ho4, n.hu'ng néu tiX trudmg ngoai (K trudng gdy ra su tir hod) tnet txeu thi ttr

“tinh clia cdc vat ndy ciing bi m4t rat nhanh.

Cécchitsét W

Cic chét ¢6 tinh tir hod manh lap thanh mét nhém goi 1 céc chﬁt sit tt‘t Sét,
niken, coban Ia ba ch4t (ciing 1a ba nguyén t6) sét tir dlén hmh L :

. Nam cham di¢n. Nam chém vinh ciru

- Cho dong di¢n di qua mot 6ng dAy c6 16i sét th 15i sat ‘dugc ti hod. Ngﬁt

dong dién trong Ong day thi tir tinh clia 15i sét ciing bi m4t r4t nhanh. -

- MOt chat sit tir ma tir. tinh cua né bi mat rat nhanh kh1 tu' trudng ‘ngom tn@t; o

. tiéu-duge goi 1a chﬁt st t mém.

s



. Thay 10wkt bangzﬁm%mep (siephzr i Cacbin Vi néag 85 thich

hgp) thi tir trudng tng higp, cling 16n #4p nhidu 14n'so v6i tir trudng ngodi.
Nhu'ng & day-c6 diéu khéc 1 sau khi ngit dong: dién trong Gag day, tir tinh
ctia thép cdn gm’ du'dc mot thoi gian diu thanh thép trd thénh ‘mot nam ,
cham vinh cuu ;

. A--:‘Mbt chét: sﬁm matir: tfn‘h clia né tﬁrn tai khé -fau sau kh: tu’ trlrerng ngoal

triét tieu dtwc goi la chat sét tir cing;-

Chi y: Trong qua trinh’ nhtém tir, c6 xay ra mbt hxen m'ong dac blét dé 1a
hlén tugng tir ug, ~ s : '

HOLVA BAI TAP VAN DUNG .

. Mot electron b&y V&o trongti: trudng déu’ B v(n van t6c ban dau vovuOng

. g6c'véi B. Blét vo = 4105m B = 04T. Tmh mc Lo-ren téc dung lén
- electron.

2.

Mot proton bay vao trong tir trudng deu thco @mﬁng Iam vél du‘dng“ stfc :tir
mot géc 30°% Van téc cia proton béng v, = 6.10" m/s va tir trudng c6 cam

Goimgtr B=1, 5T . Tink 46 16n cha luc Lo-ren téc dung 1én prbtbn ;

.. ‘Mot hat mang dxen tich q=32.10"C bay vao trong tr trucngdéu c6 B=
0,25 T. Liic lot vo trong tirtrubmg van t6¢ ciia hat 1a v = lO"m/s va vuOng

goc v6i vecto B. Tmh lyc Lo-ren tic dung 1én hat d6

‘ Mot electron bay Va0 tir tmlmg deu ‘cdm (g tirB=06 T Luc lot vao tr ‘

~ trudng véi van t6c ciia hat 1a v, = 10'm/s va huf: vél vectd B mot g6c 45°,
- Tinh'luc lo-ren téc dung lén. &lectron dé.- o

Mot hat mang-dién chuyén dong trong mit phﬁng vu0ng géc véi duimg siic
~ tir. Biét van t6c cla hat 1a v, = 2.10° m/s thi lyc Lo-ren tic ‘dung 1&n hat 13

f,=2. 107N . Néu hat chuyén dong v6i van t6c’ vy =4, 10’ m/s tm luc Lo-

- ren téc dung lén hgt c6 do. d6n bao nhiéu? . - i
. 'M6t hat mang th&n c6 mm Twong m, mang dxen tich q duge ban viio khu

v c6 tir tmimg déu c6 vécta-cam tng tir B, Khi bit ddu di vao ti trudng,

van tOc Vciahatc6dolonlav. Hay xdc dinh- quy dao cﬁa Hat néu:”

a) Vaméc vc&ﬁg htwngvfﬁ B

b) Van t6c vvubng g6c véi B

.HUGNGDANVABAPSG SR T
- Lyc o-ren: f~qu—16|0"°410’04 f5616“"N

Joish
.

By Lcmn f~—qusm= 16 10-1%6.10". 1.5, 05 ‘)2 10"2N

G



3. Tacé:f,=quB= 3,2 10-*9'

QgQ.zs 8 10““N
N3

4 thc Lo-ren fL qu sm6 =1 6 10"" 10’ 0.6. ——i— =6, 8 10"‘N

- S Ta cb: f1 qv,B r»z quB-:.>f =—f 410"“ﬁ

- ¥

" 6. a)Khi van téc vcunghucmg Vi Bthia=0= lu'c Lo-ren f Q Hgtsé
_ chuyén déng thang déu véi van t6¢ vtheo phucmg ban dﬁu g

b) Van t6c v vubng géc véx B. Luc Lo-ren f,_ = ,qu luén vubng géc v61
o vectc van t6c v nén déng vai tro 1 luc hudng tam i .

‘4’

fi=F= R o
Két qua Quy dao cua hat 1a du(mg trbn ban kmh R.‘,
2 . _
- Tacd f,_-qu m—-— = R =V
» ‘R qB

17
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'i‘&ﬁwdméﬁcquamdwntﬁhmaéwtadmrakhélmemtu«.
- 'thing.Cong fitdic: D= Blcos. .
Tt thdng I dai lu'dngﬁflﬁdﬁu &%Mmm@c v&b vz@c chon

chidu ola ch e

| t--N£h€)<a< . thicosa:sﬂtaoé@ab
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.,_,-Neu 5 <a<1t thicosa<'0tae6 !D<O

:TrongheSI dom vi tir thong 1 vebe: 1Wb = nmn
.Hientmmgcimﬂngdléqw ,

@) Bém dién cdm ing : ' ' |
Khi tir thong qua mat giéi. han béi mach dlen Kfn ble'n 661 thl trong mach -

© xufithién dong dien. Dbngdkndégml&dbngdwenc&mﬂng
‘ ‘b)wﬁéndbngcdmm \

Kb o6 su bien d6i tir thong qua mit gién han bt'n mot mach dién kin, thi

trong mach suft hién suft dién ddng cim tng.

~ Hién tuong xuflt hign sust dlen dong cim g duoc gm ) hien tuong cim
. g dignt. -

;'Quyﬁcmmvécménmdmmncamﬁng | v
\ Mgﬁencémmgoécméusaoemmmng c&a né*cé téc dung chéng |

tgingayﬁnnh&ndﬁsmhrané _
Dinh luat Pha-»ra-déy vé cim Gng dien m
S\ﬂtdiendﬁngca\mmgm;gmacthnkthevéitdcdommiencua

mm\gqmmhcongm:ﬂ— lA—‘bl o,

Afb‘

TW&SI lﬁ&kéd&!quyt&cl»haxaﬂﬁ E === A

. Dﬁntr&(—-‘) bléuﬂuquytac Len-xd -
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. trongkho:mgthé:gmtirkmmmcm‘n, - C B
-.,-mw&ugapmmmmm R P
~ vita vin .ndm hin treng fr trudng. O @ — |

'phﬁng khung day. (?}vx tef ban dfn, mat phing khung day vuongﬁe vél

..CAUH(’)IVABAITAPVANDUNG i
. Mot hinh chunhatklchmtwtieﬂixm&tmmmﬁu%m

ing tr B=4.10"T. Vectcmimmgﬁh@mmﬁtphhgmotg&w"
Tinh tir thong qua hinh chirnhgtdé:.

MOtvbngd&ydﬁnphangg)&hmdtentxchS Scmzditltengmmlg‘
déu cam ung tir B = 04T. Mﬂ;ﬁingvbngdaylimmmmkm@

‘g6 & = 30°. Tinh tir thong qua dign tich S,

Mot khung day phing, dién tich 20 cm?, gém 50 vong dlnrc dlt trong tix

truding déu. Vecto cam mgﬁtlamﬁﬂnhv&mgtp&gmuy mgéc ‘

;;5 va 6 d6 I6n bing 2.10°T. Nmmmmwmgima&a&. '

(khOng trong kheang thei gian 09]3 Tinh su(tdi@hd@ngehlﬁgxuit“

hi¢n trong khung day trong thoi gian tir trudnig bién ddi.

Mot hinh vuong caith-Scm, dit trong fir trbmg déu o6 cim dng ti

B=4.10"T. mmongquamnhvuongdébangw*% Tinhgéchqp
bmvectocamungtitvﬁvectophﬁptuyénv&hhhvu&:gdé ~

Mot khung day tron dat trong tir truomg dédu c6 cim img tx B = 006Tsao

~ cho mat phang khung day vuong géc véi cic dudmg sic ti. Tir théng qua -

khung day la ®-= 1,2.10°Qp. Tinh bén kinh vong day.

. Mot khung day kin, pm:;gmnhwmwm”lémg&nnx '

250 vong. Khung chuyén dong thing déu tién lai khodng khong gian trong |

_ 46 c6 tir trudng déu. Trong khi chuyén dOng canh ABva AC luon luon nim

« trén hai.dudng théing song song (hinh 110).- ‘ » ‘
Tinh cudmg do dong dign trong khung D’ o

chiéu clia dong dién trong khung. Cho bidt - | __J |
dienm‘!cuakhunglim Van t6c cia A B e
khung v = 1,5m/s vh cm (mg tit clia tir A i

‘mﬁmg B w0,005T. , Hinh 110 :

Motkhungdnyd&ncémwngmdﬁmmgmmm&ammm -
dudng cam. &ngtuvuﬁnggécvéinﬁtphﬁngkhmg.&enﬁcbmﬁphhg'

gi6i han mSi vong 1a 2dm’. Cim tng ti¥ clia i rodng gidm d8u tir gif trj

- 0,5T dén 0,2T trong thoi gien 0,1s. mmmmmmmm&_
~ vong day vh trong tonidlung dey.
.;m:maym.mwwmmmmwnd._

10cm, quity trong tir tredng @ quanh tric di qua i8m vi niim wong MMt
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mmtt&wmaﬁ.mllﬁgﬂmgdaysongsongvéldu&ngsue }
mguzmg,msmquayno,tgny (&nmrgtfrtmcmglaB OOOSTW

10, X dih chilid oo dien ¢

. A—T—B
: ‘-§e‘B |
, | Hmh113 }
. | R Mmtlmgdayumg,m&ﬂﬁcm g6m lOvongday Khung
o ::daydamditumgt&m&.ﬂmgdtynamtmngmétph%tnghmh‘A
114. Vecto cam éng tix vadng géc i mit phing hinh v& va c6 chiéu nhu
trési hinh llhmmﬁh&& mm gxan nhu‘ diwngbléu dlén
tién kinh 114b. . i
| ‘a)'l“ﬂld&bﬁnﬂﬁhdlﬂﬂmg- LR Bm
Q.*quk!nmgdiykéﬁhct-omﬁ BRI SR
" t=04s. i
-.b)Xichm&dIEndongdm

a T 0 b) 04 t’i‘s}
S HmhI]4 '

12 mmiay&mﬁlmmmmhk 0.1m, dat trong ti

¢ trebmg déu sao che mit phing codn ddy vadng géc v6i cic dudng cdm g
. A Bah dfiu chm. Gug G ik, it g o8 ik trj 0,27, Tim sufi cnen eong |

o me ﬁ_,cly‘wﬁ;:mmﬂ.ls.)(étcéc tmtmg hop: -




| Do I6n clia sua’t dlén dOng cam tmg E |= }%‘?

 Thay s6: EI— :

~ Dién tlch hinh vuong: § = (5,107 = 25.10°44%

a) Cm lirxg~tfxcﬁa fif,tmb’ngtﬂng gipdoi. ... .
b) Cam ing tir cfxa tr trudng giﬁm déudén0.

HUONG DAN VA DAPSG

~* Dién tich hinh chit nhat:, $=2.1028.10"= 16 10“ Géc hop bsi vécto:

phép tuyén ficha hinh chu nhat va vécto Bla a = 60°.
Tir thong @ = BScosa =4.107.18. 10'400360° =3,6. 10‘7

Vécto B hop véi mat phing vong day mﬁt géc 30° nen B hop vé‘p phép? :
. tuyen fi mot géc a =60° hay o =120° -

Ta c6: ® =B.S.cosa. =04.5.10™ cos60° 10“‘03

 Hoac: ® =04.5.10™ cos120° -10'49[3
Vay: @=1 10“‘943
“Tu thﬁng qua khung day ban dau tD NBS cos QL.

Tir théng cuéi ciing @, =
- Po bién thlén tl‘r thOng A<D (I) NBScosa

NBScosa
,_A‘

502 10“4 20. 10"“ cos60°
001 -

=107,

Tix cémg'thuo o= BScosq = cosqf: %

107 ’ .
cosa-——-—_“——:;-l:)a =45°.
4.10725.10 o
Two =BS=0 =B.1tR2=>’R=W’E-=- 1210 g10%
Br. V006314 . .

Dnén tich khung day $=0, 1 0 1=0,01m%

Khi khung day con ndm ngoa?u khu vire ¢6 tir tru'ong, tu théng qua khung
day @, =0. o

»Khl khung day di nam hodn todn trong tr tru‘bng, tix thOng qua khung -day

= BS=0,005.0,01 =5.107°Qp.

Thm gian tir khi canh BC clia khung bit ddu gap fix. tﬂrbng de'n khl khung‘
avﬁnnémhantrongtutrwng t= 3—— (l]—sl—s.‘
v »
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Bl 0.1 ”_.610

'*M&m&ngcﬁnmgmgmmngday

E,=nE= 2000610‘2-120\7
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Iﬁ#ﬁﬁéhldm&y Sz 17*31497:——-785 10‘3 2 .

"  Gv:trfbm&n tir thong qua mot vong ddy:

®=BS=5. 10“’785 10'3-3925 107° Wh..

) (’)vxtrfculﬁmg,mmnguamOtvbngday @O =0.

mb@aﬂmmm AD =@ -0 =-3925. 10‘5

: ‘Mdienm&mﬂngmgmng
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E|=N|£| 120022—'&’— 0;471v.
At S04

:meﬂm.mday S=003002=6.10"n?. «

Vin t6c g6c 855020 = 100n/s.

pn@mysnﬁmkhungvavécweamﬁngmma
Ca=ots IOOm

" Hay: @ = 3.10%c0s 100mt (Wb)."

. )

) it ddeg dign chm tng: A-DSCB.
by Chiéu dong dién cim ing: A—$D—)C—;B :
’e) Chibu dbngdnen cim ang' A—*D—»C—»B



11 ) Tait=0, tr thong , = NBS:= 10:2,4.107.25:49 = 6.10~°QB.
Tmt=04sthle==0néntﬂ'mg®a0
0 bién thien tir thong: AD = [@ D |=6. 16’50{3

_6 107
04
. .¢) Dong dién cdm img trong khung theo chidu kim ddng ho
13. Dién tich méi vong day: S= 2R?%3,14.0,1°=3,14.107 m
. @) Khi cim ting 0t tang én gdp d6i thi o bi€h thién #ir thong Ia:
AD =(B,-B )s=(04 0,2).3,14.10°2 = 6,28.10°QP.

. -3
'Q&xﬁtd}#ndongcémung:xEl: ‘—'2 .M:QZSV.

= 1,3. lO“‘V -

;b) Sudt dignt d¢ng cam trng E { |

01

- b)Khi cém \ing fir glém déu dén 0 thi 4o bién thién tr thOng la:
AD = (B, - B,)S; ©-02)3, 14. 10"2 = -6,28.10°°Qp.
. 6.28.107°

=6,28V. :
- 9,1 ‘

- Sudt dien déng cam iing: E I* I—-—— =100.
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MOT DOAN DAY aiu cuuvén aém

A
1.

;KIENTHUCCGBAN

-Suéit dien dmﬁm u’ng ﬁmg m(}t doan day din chnyén dﬁng trongf
tirtrudong - ‘

Khi-doan day ‘dAn chuyén dﬁng cht cac duémg ‘sifc tir thi trong doan day dé
Xuft hien suft dieh dong. Suit dien d()ng trong tméng htrp niy c\“mg goila:
suStdlendOngG&'nmg e T L .

'Quy tdc ban:tay phai -

Néu coi doan day dén chuyén dong cét céc dudng s&c £ nhu lé mét nguén
dien thi c6 thé phdt b;éu quy tac xéc dinh cd¢ cuc clia ngudn dién d6 bing

-quy téc ban tay’ phél

' Dat ban tay phéf hung cﬁc dubng sitc tir, ngon cél choa1 ra 90° huong theo "
- chiéu chuyén ddng clia' doari ‘dhy, khi d6 doan day din déng vai trd nhu .

- mot nguén dlgn chidufired fay ¢ d&tbé?n ngén kia chi chneu tif cyc am sang
- cuc duong ctia nguén dién 66 e -

Do I6n clia suﬁt dién dong cam ung |

‘Khi doan day diin chuyén dong cét céc dubdng sifc ttr th1 do lon clia suﬁt

dién dong trong doan day d61a: E = =Blv.
Néu vva B cing vudng géc véi doan day, déng thm v vh hop vél B métv

géc 6 thi: E BIVSmG 7
CAU HOI VA BAITAP VANDUNG

. 'Doan day déin MN ¢6 Chléu dai / = 0,5m, chuyén d('mg trong i tm’bng déu

c6 cam tng tir B = 0,04T, véi van t6¢c v = 0,5m/s, theo phirong hop vé6i ‘
dudng sifc tir tradng mot géc O = 30° Tmh sufft dlen dong xuét hxen trong -

" doan day.
Mot thanh dén dien dai lm chuyén dOng trong tir tru'tmg déu c6 cdm ing -

. trB=04T (vécto B vuong gée véi thanh) véi van t6c 2m/s vudng g6c véi

thanh vA va 1am véi vects B mot g6c 0 =45°
a) Tinh suft dién dong camy ing. trong thanh.

~ b) Néu néi hai ddu thanh véi mét dién tré R = 0, 2Q thimh mach km thi

cudmg 46 dong dién qua d1¢n tr& bing bao nhiéll"

* Mot thanh din dién dai 40cm duge néi hai ddu clia né v6i hai ddu ciia hai - B
~doan doan mach'dién cé dién trd 0,5Q. Cho thanh chuyén dong tinh tién

_trong tir. trtrong déu cam ung t¥ B=0,08T véi van t6c 7m/s. Hoi s «hi.
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"~ R =3Q. Tinh cufmg do dong dién qua dien +

Cho mach dién c6 so’ d6 nhu hinh 116.
~Nguén dién c6 e, = 1,5V, dién trd trong r =
0,1Q: Thanh MN dai Im ¢6 dién tr& R =

‘ampe ké dﬁt trong mach dién d6? Cho blet vecte van tOc coa thanh VuOng -
‘gbc véi cdc dudng sitc ttr va dién trd clia thanh rdt nho. Coi van t6c v vubng. ,

g6c v6i thanh dén. S N
Thanh din' MN trugt trong tir trudng déu

nhu hinh 115. Biét B = 0,3 T, thanh MN dai:
40cm van téc v = 2m/s, dién ké c6 dientrg -

K€ v chi 16 chiéu clia dong dién ay.

2,9Q . Tir trudng c6 vecto B thang goc véi o

MN va huéng xubng dudi. Cim tng tir 12 7— ~
0,1T. Ampe tir c6 dign trg khéng ding ké.
a) Ampe k& chi bao nhiéu khi MN diing yén? " Hinh 116

b) Ampe ke chi bao nhieu khi MN chuyén dong déu vé bén: phél v6i van
t6c v = 3m/s sao cho hai ddu M va N luén luOn ti€p xic véi hal thanh do

- bang kim loai ?.

-~ ¢) Muén cho ampe ké& chi s6 0 phai dé MN chuyen dOng ve ph:a nao va véi

~ dong cam itng. BS qua moi Iyc cén, 15y g= 10m/s

_HUONGDANVADAPSG | S
; Sua'tdléndt)ngcamungE Blvsme 004050505 OOOSV

© déu ¢6 B = 04T nhu hinh 118. Kéo lech AB dé
~.60° réi budng nhe.

‘trong doan AB khi déy treo hgp vé6i phuong thangA ,

van t6c bing bao nhieu? = R
M6t mach dien ABCD dat- thang du‘ng trong tu. A—{_ B
trudng déu nhur hinh 117. Doan CD c6 khéi lugng . | "

m, chiéu dhi / c6 thé truot khong ma sit va luon "B@® |
ti€p xuc v6i cdc thanh Ax va By. Hay mo th et D
‘chuyén dong clia doan CD - , :
‘Mot doan day din thing AB dai [ = 30cm, dugc : RO
treo nim ngang bing hai ddy din manh, nhe, c6 Hink 117

chiéu dai L = 60cm. H¢ théng diit trong tir. truong ,
day treo hop véi Phucmg thang diing mot géc o =
Viét bidu thitc sudt dién dOng cém tng xua't hién

ding mot géc . Tim gid tri cyc dai clia sudt dién

~ Hinh 118
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a)%d@nd@ngcirﬂﬁ'ﬁgE BlvsmB=0412£-—0564V-.” '

0,564

. b)cmaomdxen i= §; Mo 2mA

0,2

. Sust diéndongdm ing: @: Biv =ooao4 7=0224V.

E 0,224

| C‘wmgdédbngdlentrongmach I= == 0,448A

- 86 Gh! cia am:pe_,ke lﬁ I=0448A.

Cubngdﬁdbng dien quaampeké’ I= %: T:OOSA

Sudit dign cdm dng phat sinh én éogh MN;
E= Blv==03042 024V '
0,24

AEIN O

Theo quy the Lenxa dong dién cdm iing chay theo chidu NN,

fcuaampekél&:lou

. a)y Kh1 MN dimg yen thl trong mach <hi ¢ sufft dl@n dong eo, vl vay s6 chx .

1.5
29+Ol

b) Khi MN chuyén d@ng thi trong mach c6 tbem suft d:en dOng cam u‘ng

= 0,5A

E= B’v 0,1.1.3=0,3V. o

“Theo quy tic ban tay phéi, cye dtmg clia nguéa suift dlen dbng cim ing
~ nim vé phia N cita thanh MN, tic nguén B v e, ndi trépnhau.

| ZCmbng do dong dién luc dé. 1=

E +¢ . 03+15
R+r 29+01

'Q,SA'. -

- Vay, ampe k€ chi 0,6A.

c) Mu6n dong dién trong mach bang 0, thi nguén susft dlen dOng cam \ing

.ftrongthanhphélxung d6i véingudne, .
- Mudn vaty, thanh MN phai dich chuyén theo huﬁng nguqc lal véi van téc,v

thoémﬁn E—eo—-Blv’»v’u-ﬁlia—lié—i-:ISm/s o

Ban d&u, duéi thc: dung ca trong luc, thanh chuyén d«)ng chuyén dOng

xubng drdi voi vén t6c-v = gt. Trong mach xudt hién sua'.t dién dong cam
Biv

-u'ngE Blvgayradbngdiencimﬁnglc*ﬁ“-' chaymeochneutuc'

R - R
dé'n D (thw quy tic Lenxo) - -
Khi trong thanh CD c6 dong dién thi n6é chlu tdc dung cia lu'c tt‘r hué’ng '

‘ '»thﬁng dﬁ‘ng Ién trén (theo quy thc ban tay tréx)

. 126
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A Thanhcodatvantacwcda;kmhp saudéthanhchuyéndongdéu Ta,. '

252
ﬂ—izmgav 2g§
R 1Bl

’ ’Vay, ban diu thanh chuyén dong xu6ng duél nhanh dﬁn dén kl'll dgt van '

toc v, = Ts'%l; thi chuyén dong déu v6i van t6c d6. _ |
Tai M, van t6c cita doandayABcothétummdgithtbaoto&ncanang :
Wy=W,=>v= \/ZgL(cosa coset,) .

Sudt di¢n dong cam ing trong doan AB:
'E =Blvsin@ = Blvsm(90° a)= Btvcosa

. Hay:E= BlJZgL(cosa ~COSQ,,) COSQL.

suft dién dong dat cuc dai khi cosa = 1 (tuc a=0).
Khidé: E = BszgL(l —cosa,). '

Thay s6: E,, =0,4.0,3 ,[2..1070,\6(1 ~0,5)=0,29V. .
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KlﬁNmUCBAN"

- Déngdién Phu-co |
 Dong duencammgduocsmhraotrong khéi vatdﬁnkhl vit dénchuyén‘

- d6ng trong tir trudmg hay duoc dattrongtﬁmrémgblénd&mcomblglan B
. dong dién Phu-co.

- »‘Dac tinh

2

i otia ¢ac déng dlen Phu-c6 Ia- tmh chit: xoéy Noi: céch khdc o
cic du'?mg dong clia dong | Phu-co la céc du@ng cong kmntrong khéi vat d5n

'I-!len tmmgtucsm

- Hién tugng cam img dién tir trong m6t mach dnén do chmh _su‘ blén d61 cla

3.

dong dién trong machdégayra gon la hxén tuo'ng tream.
Suﬁtdiendéngtucﬁm- & e

‘a)Hé sd’tn'cdm

He s6 ty cdm clia mOt (fng day da1 dﬁt trong khOng kh1

L =4m.10"n?V, trong d6 n Ia s6 vong day trén mOt don vi chléu dm cha
éng, V lathétxch clia 6ng. _ .

’ TronghéSl dmvxcuahesdtlrcamlaherm (H)
' b) Sudt dién dgng tu cdm

COng thitc xéc dinh sudt dlen dong tu cam: E —L-i—: L
Nanglmgtutmarng | .

@) Ndng luyng ciia ng ddy c6 ddng dién

COng tmc W==5LIZ |

‘b)Néngbwngm'uuﬁng
' Cong thiic: w.8 10’32v

- Mat (‘ib’ning’luong’tirtmfmgt- w= §1— 1-()7 B. |

. cAuvaBAITAPvANDUNG | :
* Tinh hé s6 tw cAm clia mot 6ng day dai 60cm, dien tich tlé't dlen ngang clia

, 6nglé IOcmzvhc63000vbngday

‘Mot 8ng day c6 hé s6 tr cim bing 0,02 H. Khi dé déng dién chay qua, dng -

- daty c6 nang !uqng 0,04 J. Tlnh cu'ong do dbng dien trong 6ng day.




ﬁﬁ; :guﬁn dxmmmwmm m:; luong lmms bao
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5. Mot 6ng day c6 do tu cAm L = 03H, dlentmg@gﬁxmm

- lugng tir trudng la 60J trong 6ng dayr ;P!‘ o '
‘bao nhiéu di qua Ong day d(n Kh1 & iong skt philt h%’iﬁ itk
l,;;z l’ﬂﬂlﬂw 18T Giihe I,-’.J’,?J Rhth Lo S
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2.

mﬁe THOCCOBAN

Pinh luat tmyﬁn thing inﬁaing I

Trong mQt moi tnrémg trong ‘subt va dfmg tmh dnh séng truyén dl: theo
dudng thing.

Tia séng, chim séng ' R o

- Trong quang hoc, c6 th€ biéu d:én mot tia séng “béng mot c’hr@mg thang trén |
d6 c6 miii tén chi chidu truyén ciia 4nh séng. Trong thyc t€, khong bao gis

c6 mot tia sdng 06 1ap. Mot tap hop clia v0 s tia sing duge goi I chim
* séng hay chdm tia sdng. C63 loai chum saing Chﬁm séng song song, chim

- sang hoi tu va chim séng ﬁhan kl

3.

E S o
R 2 .
A

‘Trén man E, ving (1) ¢hi nhan

Béngtéi,béng mmt6i
a) Bong toi "
Mot vat M chén szing duge dat gn‘ia mot ngudn séng dxém Sva mot mhn
4nhE. : |

Trén man, tathﬁymétvﬁngt(ﬁ do
4nh séng phat ra i S da bj vt M
can lai. Ving t6i ndy duoc goi 1a
béng t6i. Ving khong gian (a) gitta: - >
vat chin séng M va ving E dugc

“goi 1A viing béng’ to'n (ﬁinh 119)
b)BéngnwaM’i , ;
Xét hai ngudn sing diém 'S, va S,.

duge 4nh séng tix S,, ving (2) chi
nhan duge 4nh séng tir S, t6i, ving
S)S‘” va‘o“gszlm‘ oo A SEBSR T Himh 120 _
Cic ving (1) va (2) trén min E 12 céc b6ng mb duoc ggn la céc b6ng nira
_t6i. Vang (3) duoc goi 12 béng t6i. Giita vat M va man E, céc vﬁng khong
gian (b) va (c) duoc goi 2 céc v&ng béng nita $6i, viing (a) dugc g01 la vung
tGi (hmh 120) ’ . :

[




- Néu thay S,, S; bing mot nguOm séng-cé kich thuéc lé’n ta cﬁng dimbéng
- t6i va béng nita t6i trén man E tuong ur hign tmgng trén:

-4, ﬂinh luat phﬁn xa anh séng
" Tia phan xa niim trong mét phéing t6i. : S _ S
~ Géc phén xabéng goc t6i: i = i - o ’ .
5. Guong phdng . o
* Guong phéng 12 mot phdn mat phang phéan xa tOt énh séng
6 Tmh chat that, ao cla vat va anh

'Véi guong phing, vat that cho inh 40; nguge lal, dnh éo cho. vat that Dlém o
- vat va diém’ anh d6i xing v6i nhau qua guong phi ng. : | .

- Anh 30 quan sét dugc bing mt nhimg khong thé hing len mhn
- Anh that c6 thé hing duot 1én man. | :

" B. cAU HélvABAITAPvAN DUNG

1. Khi c6 hién tugng nhat thuc x3y ra, khOng phaiz noi ndio- trén. wél dit« cﬁng B
déu Qquan st thfy hién tuong ndy: C6 noi quan sét dwgc nhat thye toan
-phén, c6 noi quan s4t dugc nhat thuc mot phén va ciing ¢6 nhimg noi-hoan -
toan khong quan sit duac hién: tu'cmg nhat thyc. Hay gla?u thich 1ai sao l@n
nhw vay? s

- 2. Khi quan sit nhat thire, céc nhia khoa hoc phéx chudn bi rit:chu: dﬁo trong
’ viéc ghi lai nhitng hinh 4nh cia hi¢n tuong Ki thd ndy, vi theo ho, hx@a-
~* tuong nhat thire chi xay ra trong mét thdi gian réit ngén (chimg trén dudi hai -
' phit ma thoi). Vi sao hién tugng nhat thuc lai chi xdy ra trong. mOt thér
gian ngén rihu vay?

" 3, Khi c6 hign tuong nguyeét thuc, ¢6.phdi ai cung thﬁy duqc nguyét thu‘c tohn: ‘
phﬁn khéng? C6 phai t4t ca moi ngudi déu quan: sét duoc h1¢n tuqng cling
mot lic khong? Hay gidi thich.

4. Mor ngub‘n nhin thdy anh clia mt cft dién trong mQt vung nuéc nhb Ngubn o
&y ding c4ch viing nuéc 1,4m va cdch chan cot dlen 8.2m. Ma; ngubu céch 3
“chan 1,6m. Tinh chiéu cao clia cft dién. :

- Chmeu tia sdng tir khong khi vio mét méi trudng trong suét o6 chlét sust n o
-~ =1,732. Tinh géc t6i, bi€t rang tia khic xa vuong gbc véi tia pha.n X8,

6. Mot ngudi cao 174 cm. Mt ngudi dy céch-dinh ddu 10'cm. ‘Ngurdi €y ding
.. truéc mot guong phing treo thing dimg trén tudng. ‘Hay.tinh chiéu cao 16i
thiéu cla guong va khodng céch t6i da t mép dudi cila guong dén mit dit
dé ngudi 4y c6 thé nhin thy todn b dnh cha minh trong guon Ké& qui
- thu duoc c6. phu thuéc khoéng céch tiy ngub‘l den gu’ong khOng‘7 '%'al sao"

4
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?stm‘iﬁ&:m phéng§Gx>ﬁﬁprmﬁnMgaﬂmumm$ﬁnrw— 200 1Mot diém
~sing S dat trydeshai guong i ddch: gine fuyén: oba’ had Juongomer k’ﬁoang'
i 18cm. Tinh kho&ng cich gi&a hai énh do é%;mngmhﬁgum
S8 Ngu&namuéadﬁng m@tgtwng hdng & MMchﬁfﬂ tiasaﬂsmtttrbn :
_ xufng diy mét giéng sau, thing du'ngg bep. Tinh, géq gifta mging};qmg va
miat phéng ném ngang, biét cdc tia séng mat troi nghletg trén mat  dat
-7 géca =30° G B
9. Chiéu mOt tlﬁ%‘ ﬁ‘ v%’o’%nﬂ& guo’ng p’h w cho ‘t{’a{ %én

‘**‘a IN fvaut a%

e f 6c a quanh mot.
b Ke gl 8t Kbt b
' trén gﬁ%ﬂ%% %8‘15;%63{' ﬁaf%h&ng t&g#?)fq
o J.;ms?}(i‘f 3 ,
c HWNGDANVABAP%S ‘
- mwmgmtmmamenm&ﬂay%‘kﬁ Tt ol i ot e,
' szr; oK Siyéns m;mmw%fmpmmmm sl et e taé‘
.age f_mzmmmm§mzﬁ i it iOn Miing! Wérig nda18i Whing
- 80t m DORS 14188 G M%ﬂ@b’m ﬂi‘dé’foﬁh(ph&ﬁ”;fﬂlﬁng
! nm W wwmwﬁs&m YieAittiony ffist ik mot
o phén. Nhing ngirdi ndm ngodi hai ving nay s khOng ‘quan séf dtrqc hi én
o smmmmt.‘thm RS Jie n;fi; szs :ﬂ‘,{ f; o o t .

sty fg";;rr 1580 €

5 dﬁh& yéil i ;l!i.i";*’“&ﬁ yén:
(Tt
. | bong tO} -GUEL qua i, irj_dan

‘ kh&o sét trén mat dat th tai vi tn Ay méi quan st duoc hién Tuong nhat
ol mﬁ %%ﬁ&‘ﬁh [ ng 1 a%t;a&ae.a ‘Pﬂ‘éﬂé&g aig ik féé?mf?ai. A

YR ﬁgﬁgejt“ih{é% iy ra RhF ik e i b 10, i Tk 04
ier ryét thuc, chi xé ra vao rﬁlﬁ‘ngk dém tr;n§ .‘t}f?_{\‘; Néu

r;ﬁ “biiif" f@ A dﬁ%gfi

~ o8 Ay riffinyd %{,’5 mmoﬁﬁ i ”n“isilt .9 ;
nén ciia béng wx dé ngum guan saii s& tréng the K“ﬁg‘fi)iét e xﬂé :
5 Mmﬁéa agwm*mwvmwnw éem% et frgd agedeil it)ng .
S e Y R T Ot G g HoRIR Biguyet YHUE toan
= om;wm wymmm;mg;m e6nhBhg neiiummn <dviduce
. iot ohibedtdgngiviesbhaptsi) cénkimg nob m@ﬁmmiﬁcsmxﬁm va
BT 3 smg%gmm mm&wlﬁcﬁgﬂam £y

’, hup e d g #91 ng L)
Eg %W 01007 'm?géq.yﬂtgan% ):ﬂ nea ‘g‘é}‘l}'q i

“Sta0 anh duge bléu dién {mu hinth 121




Theo dm 1u51 phén Xa énh séng
V'I‘heo dmh luat khuc Xa 4rh §ANG:T. 111 = Y 67 e s
T Sll’ll nsinr. . (*) SR " Hinh Iél - v
Vi tia phari xa va tia khic xa vuOng goc i ob ’(. ‘ ’W ? ivr 8
- mhan (hinh 122) pen,. o »

V+r= 90°::>~ smr 2 cosi’ = cosi.

7
'Thay"\i 5 (*): 1gi = n = B’ 25 %:&’60“"

6. Goi A’U M’ va B 12 4nh ciia ngum trong
guong, ﬁ’ M’ va B/ nim d6i xing v6i A,M
va B qua mit guong, tic 1a qua mit tutmg
(lﬁnh !123) ’ S H TR it
Muén' L nhin thdy toan b6 anh g trong _
- guorig: "thirphal ¢6 hai tia phan xa AM va <}
BM di vio mit. Muén nhin ﬁfﬁy‘c‘é'Afﬁ’ M T iea Ry
B’,;hx chiéu cao i thiéu cia guomg 1 1K

":‘L [

i‘ﬂ E

. Do tmhfi.cha’t /d6i xing, AB v¥-NB. 860
xu'd qua guong. IK 1a dudng: mng
U& tam gléc A'MB. Ta 6

,"_-‘.—‘_ﬁ--ﬁ.n’r‘
[
¥

Khd&ngtéchtﬁdat&mé@dﬂ&c%mg o
dénmatda’t

HI = MA - 1174—10 = 82cm
V& drih- A'FM Iuon ludindm 6 xting v6i ABM Bﬁv;mése&'m& 4 bao

; “"u T A

vag s,cang xém mmm tron

g qua guong ﬁen Sps,
#Am0 ban kinh R= 10 cm. (hinh 124)

ViSS vhSS,lﬁ’nluotvudhggécvénG véGznen SSS —1: a.

"u;s i\\ } . ,-f

7. Do tih chicdel i

i




-

; .
f

8.

ff‘;“"ieaeatam~sos 28582*20‘ ‘“

=>SIS,=2R¢wp 210-——-—-10J’cm
mhhmnsaémay |

: ’O‘f“‘"o '
z+1’ a 90“":‘5 1= 22—;-&:600

_ Goi ‘Pliséchwbbl phuong thing: ding W
| matmg,mﬁ&&~2¢+2x—1so°

::} --h—-—-—-—:-———::ﬂo“
g = 200 e

Géc gnfh gwng va mat phing ugang

9

9@’* 30°= 6.
a)Tmequaydtquadi&nt&(hlm 126), .

qumlanaplﬁnxakmcmuquaygmg, SN

- IR'1 tia-phén xa sau khi quay mng

'Ihao d“;m luat ph&n Xa ﬁnhs&g

zli, 12 —‘lz .

Géclechgmamvamfﬁ RIR=2i; - 2i,
Chﬁyrﬁng =i+ a Tﬁ&!ésugym |’:}=2a,f;."_" . Hi

b)'l‘mcquay ha’tid (hlnh 127).
Theodmh luntphinxaénh séng

ISR

’ il —'l],lé—lz :
| _l‘&hgﬂhﬁ{vhm’ .
B ﬁ 212 2‘[ A o

Tnong AIQI’ LR géc ngodi ‘cda tam
gﬁcm lzﬂﬁli 8= ﬂ:?m;

Q  Hinh17




542' GUONG cAu

A. KlﬁNTHUCCOBAN

. 1.

Guong cdu - : S _
Mot chém chu phin xa t6t 4nh séng goi o A o

- 12 guong cdu (hinh 128). Trong d6 O 1a .. e A
. dmh gl.long, R la bén klnh mat Call Ch ?:=E‘, --tR..-,- .

- C6 hai loai guong cdu: .

- Gudng cau 101 cé mat phén xa la mﬁt 16i a)

tam guong, r 13 bén kinh m& (khdu de),
dudng thng OC di qua tam va dinh .= - .0 K«
guong goi M tryc chinh, duomg thing A~ Hinh128
bﬁtkldlquatamguonggmlhtrucphu cel o

- Guang ciu 1ém. cé mat phén xa 1a maLA kiR
6m (hinh 129a) -

Tiéll diém. Tiéu cy, Tléll dien o '
a) Tiéu diém.

* Khi chiéu mOt chim sﬁng song song véi truc chinh t6i mOt guong cﬁu,
 tia phén xa (ho#c dudng kéo dai ciia chiing) cét nhau tai mot diém trén truc.

. chinh goi latien diém chinh (P.

b) Tiéu cy

' Tiéu cu 2 mot do dﬁn da1 sO: |f| OF

V?.‘c)Tléudlén : -
Tiéu dién (hay mit phing tléu) a mit phing vuong géc véi truc chinh tai

- 3.

tieu diém F. Giao diém ciia truc phu véi titu dién duoc goi 1A tieu d)ém,\

g, o RRE PR AR AR TR A A
Pudmg di cia tia séng

Ta xét dudng di ciia bon tia ssng dic biet: (hmh 130va 131):

- Tia t6i (1) song’ song v6i trucchﬁlhchonaphinxa(ﬂoichéodm )

clia tia phin xa) qua tieu diém F.

—:ﬁa t6i (2) (hodc dudng kéo dal) qua tidu dném F cho txa phin x‘@ song
d:g Vv6i tryc chinh.

-~ Tia t6i (3) (hoic dudmg kéo d.’u) qua tam C Glo tla phan xa 06 phuong

-triing v6i phuong tia t6i.

< - Tiatéi  (4) dén dlémOchotlaphénxad&xﬂngvéiuatdiqua&uccm

- 435
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© . B. CAUHOI VAﬁAITAPv;;;DpN e |
- 1. Vii-guong phing; bat ki vat i dit tméq;guqng @u choanh .
o cé diing cho guong céu 16m khéng? Mu6n nhin dugc. Anbscha. mﬁt alnmh
e qiia guong cdu 1dm c4n phélﬁﬁ@gumg goviuef thichhgpnae? - ., o ar
2. Tren che [oai ke 0 10, xe mAy, guong chiéh hin thudng: dﬁng& rihimg
gitong cdu. § nhiing khic ddng @20’ quaith <o;1"gitang dn todin" ‘Ciing 12
nhitng guong c4u..Tai sao rigudi-ta khong &flﬁg’ gﬂéﬁg pﬁiﬂg tmﬂg“iﬂli'mg :
truong ho‘p nay? Hay giai thlch : w2 wst
3. Cfc béc si nha khoa thudng’ ‘difig’ mﬁt’&ﬁng cu Oﬁg ﬂhu’hio’t‘cﬁ__i: ﬂ‘ﬁam&é
 nhd dé KHdn tahg cho bénh nﬁ Cdi'thia nhd g s
" 4. Guong ciu 16m di duge sur du.pg nhur ghé;pag tron yléq‘ hé tao c4c,
pha ding trong céc phuong tién giao thong nhu 3 t6, Xe. méy, tgqﬁga».

SR S Dﬁt maot vat phing nho vuOn,g gég ym{ ;,lyc pbng}l!iqug métggugﬂgi qﬁq;rcael! |

- | gadng g1 ? Xéc dmh tiéu cu' sﬁa no.,r o -
6. Dat mot vat phang nhd AB vuong’ B¢ 68 hﬁ‘ﬂx i mbf’&ﬂﬁﬁg ciu
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.XécdmhwtncuaAdénhfmguaséng T A

- gtrong cdu 18, saudétrenglmngcaulamm LT y
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10.

R diém séng;"%' 12 dnh cha S qua guong

xuft phét tir A sau khi phdn xa the tiftrén =

Claoxylht:ﬁcchfnhcuam@tguongcﬁu S ‘, Hinh134'

©_(hinh 134). Bang phép vé hiy xéc dinhloai . ' ¥

11.:

. guohg, vi tri thm guong, . dinh va céc tiu

diém clia guong. L o S. "
X

Choxylétmcchinhcuam(}tguongcéu S S

Ia diém sing, §' 13 4nh cla S qua gwong - Hinh 135
(hinh 135) Bing. phép v& hdy xdc dinhloai - '~
gtrdng, vi tri tAm gmmg, dinh VA chc tléll' ’

-diém clia guong. ~ P 1}

12.

“Trén hinh 136: Av&Blﬁcécdlémséng A” o - : ‘.Bl' '

va B'12 inh ciia A, B qua guong cfu. Bing -

'phép V&, hdy xéc dinh loai guong, viti -~ . . Y'Y |

dinh, t&mvﬁc&cneudlémcuaguong . Be o
o ’ Hihh136

" HUONG DAN VA BAP’SG

Khéng diing cho guang ¢4 1om. Véi guang chu 18m, vat that c6 thé cho

" &mh that hosic dnh d0: V4t that chio dnh 4o khi vt 3t trong Khodng tif dinh

guong d&n tieu diém ciid gﬂung ima thoi. Mudh nhin thdy énh cita matminh
. 'qua guong cfu 18m phi dit guong cdu 16m trude mit va didu chinh sao cho

khoditg céch tif gwong dén miat-nhd hen tidu oy ciia guong..
Vin d& 13 & chd, guong cu c6 thi tmimg 16n hon hin sov&ﬂnmr&*xgcua"

“mét guong phing cding kich thuéc. Hon nita; nhitng guong nay chi ding véi

muc dich cd ban 13 quan st chit khong cdn dén $ir.tao anh chinh xéc clia
vat. Tuy nhién, néu guong ding vao viéc trang diém cho céc dién vién

trude khi len sin khiu chdng han thi viéc ding guong cdu 13 hodn todn

. e

- khong hop Ii. Khi d6 ngudi ta phéi diing mot guong phing that t6t.

Ci thia nhd d6 c6 tdc dung nhu mot guong cdu 16m. Béc si cé thé quan sit -
miit ngodi clia ring nhung khong thé quan ‘s&t it trong, clia riing duoe,
ding guong cdu 15m néi trén dua vio miéng bénh nhan béc si c6 thé nhin
thdy anh clia mat trong clia riing qua guang céu 1am cho vigc khim bénh

* dat hiéu qué hon. -

" Mgt trong nhitng dad diém ciia guong cAu 18m m néu mdt diém séng dat tai -
. tiéu diém clia gwong, thi s& clio chdm tia phan xa 12 chdm song song. Dya

. vio dic diém ndy, mudn tao chdm séng song song manh ciia dén pha,

T ,s‘ngtmnmmmmg&nmmchmhcuagmgcﬁlanv@céum -




chuyén n6 mot cich dé dang dqc theo truc d6. Khi' vi tri cua béng dén duge

di€u chinh dung tieu: diém, d6 li lic chim phén Xa 120 ra 12 chim song -
.~ song.

Dé6i v6i guong‘ cﬁu 16i, vat that luon cho 4nh 4o 'nhb hon vat. -
D6i v6i guong cdu 16m, vat that c6 thé cho anh 4o 16n hon vat.

~ Theo diéu kién b&l todn, guong 12 guong cdu 16m vi n6 cho 4nh 4016n hon -

AR/ /
VAt. Ta cé. k= —é_—_g— = & =2=>d=-2d=-80cm.
_ ‘AB . -d
Tiéu cy cla guong: f= dd - —8040 =80 cm.

d’ +d —-80+40

' a) Tleu cy clia guong f= %: §29-= 40 cm
. g df _ 5040
iodng cdch tir anh A'B’ dén guong: & = =200
Kboan,SC,s U anh A'B dén guong: &' = —— = =200 cm.

© Vay anh I that, nguec chiéu vat, c6 do phéng dai 12 4, céich guong 200cm.

b) Khi dich chuyén vat lai gén guong mot doan 20 cm, khoéng céch ti vati

8¢n guong lic nay 1a dl 50 20=30cm.
d, £ 3040

Khoang céch tir dnh A B, dén guong: d/ = =20 =-120cm.
°""?g° R RE 8d’d,—f30—40- _

%) hén' dai: k= ——=——t = "5cyg -
® phéng da = =4

~* Trudmg hop i: Guong cu 16m.

Tiéu tiéu cu cia guong: f= %—-% =50 cm.

df - 25.50

\Vn trf ca anh: d’ =-50 cm

a-f 25-50
Vay dnh lé anh a0, cilng chléu va nim céch guong 50 cm..

s '.I‘ru&ng hop 2 : Guong cdu 16i.
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8. a) VE dudng di c\’la tia sang% %i&l mlcwmm mang

o Cohmtru&ngh@céthéa@xr% A .
- Trudng hop.1: Ngudn sing S dit & tneudlém cho chﬁm phén'xa 1a chum
song song(}mwﬂa) . i |

| p 2xNgwbn ssng,saié&’ f‘ﬁaw &uén’i ’fﬁ"&ﬁmang cich
gmmg vﬁmﬁn(hmh 137v). ?

Ry

Ding cong thic guong cﬁufhdlﬁnh 12@5_?_:, ey
Tacé: d= f+3vd = ";0 90cm. .
PR 3§ LTI 51 a

'l‘ircbng thl'lc gmmg cﬁug:» 818-:} rq_ 3:}1 =5 f’ﬁ"lﬁ‘fgﬂﬂ i usit L

b)Vltri'cuaS o ‘

| mnanhdaytécmenm‘&nm“anhxmtacé

d'fhic (718645, 4270001 180 (‘_ ) T
-f’ 180-15 165,‘ ,‘,1»1

> =

n R e :

5 v;}‘; cigh ﬁ;ﬂ"‘ f £ {}
. [ QNS g
S ans ..gu’{;{j‘li




Suyr% d’a

2x+R ,2
TheodébaiAz =A = d}=2R-x
’ 2 3
hay d/ .S_Rﬂi_ 2R_;x’
8Rx+3R

o 5R% + 2R% = 16R%x + 6R® — 8Rx? - 3R*x
< 8R* +4R*-8Rx%*=0
< 2Rx2-2R%-R®=0

1+J§R.
2

Nghiém phuong trmh X=

10. Xem hinh 138.
+ Noi 89 cit Xy tai Cthi C. I tam guong.

SRar 20 TR ERR RS Y

+ Ly M d6i ximg v6i &' qua xy.
* N6i SM cit xy tai O thi O 1a dinh guong. -
~ + L4y tieu diém F I trung diém cta OC.

Hinh 138

M



11. Xem hinh 139. -
+N6i SY cét xy tai C thi C 12 tam guong.
+L§deo"1x1.mgv(nSquaxy. B
Nois'Mcétxytaiomimadmhgumg. . XCEy

.+ Ldy tiéu diém F1a treng diém cia oC. S

12. Céchvexemhmh 140. : e
N6i AA/va BB cit nhau tai C thi C latam gwong. S
N6i AB va A'B' cét nhail tai I thi I 12 mot di€m trén mat guong.

Tia. AB 12 tia bat Ki nén tia phan xa phai di qua tieu diém phy F, ting véi .
~ truc phu songsongvélAB.TieréCx//ABcatA/B/tax I.Khid6 I, Ia
© titu diém phy tmf nhat. = ;

Theo nguyén Ii thuan nghich ‘vé dm‘mg
truyén tia séng: néu A’ 1A tia t6i thi AB Ia
tia phén xa; tia ndy di qua tieu di€ém phu F2 o
ing véi truc phu song song v&i A'B. TU C v& h
" Cy I/ A/B/ cat A/B/ tai. 1, Khi 6 1, Ia tieu
~ diém phuy thit hai. ‘

. N6i F, va F,. V& Cz vudng géc véi F, F2 cét
FF, tai F thi F la tléu diém- chinh cha .
guong. \ : S
Dinh guong O nim trén Cz vit céich C mét . ... Hinh 140
khoing CO 2CF. —

Hinh 139
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i HIEN TUQNG KHUC XA ANH SANG.

HIEN TUONG PHAN XA TOAN PHAN

A KIﬁNTH‘U’CCOBAN

1.

» ' , nz
- Chiy:n, =—=

. Xétdi€m O ndm dudéi ddy mot c6c nuée.

 tai diém t6i. (hinh 141) ‘ ’
- - Ti s6 giita sin clia géc t6i va sin clia géc khic

- Chiét sudt tuyét d6i
~ Chi€t sudt tuyét d6i cla moi trudng 12 chiét sudt i d6i cia moi trucmg dé
vél chan khOng n, =231 S

Hién tugng khiic xa 4nh séng

- Khiic xa I2 hién tuong chim tia séng bi ddi phucng dOt ngot kh1 di qua mét

phan céch hai méi trudng trudng 4nh séng.

" a) Dinh ludt khiic xa dnh sdng

- Tia khiic xa ndm trong mit phing t6i.
- Tia t6i va tia khiic xa niim & hai ben phdp tuyén s°

xa la mOthang s6: —=n
sinr

Héng s6 n goi 12 chiét xust ti d6i clia moi trudng- ‘
khiic xa (moi trudng (2) chita tia khiic xa) d6i véi,
moi trudng t6i (moi trudng (1)-chia tia t6i). Ta
c6 thé vigt cong thife trén dudi dang: sini = nsinr.

* Néu n > 1: méi trudng kinic xa chiét quang hon méi trudng t6i.
* Néu n < 1: méi trudng khiic xa chle’t quang kém moi tru’dng tél

" Hinh 141

- b Chiét sudt ciia moi truong

Chiét sudit # doi .
Trong biéu thic ciia dinh luit Kkhiic xa, nla chlét sufit ti d6i clia m01 trudng

" 2 d6i véi méi trudng 1, chiét sudt ti d6i ndy bing ti s6 gifta cic vant6éc v, va
vzcua 4nh séng khi di trong moi trudng 1 va trong m01 trudng 2:

M
“‘“21 =
s

vi
c) Anh ciia mot vit duoc tao béi sw khiic xg ciia dnh sdng qua mdt ludng
chét : SR ’ \ - o

143



2.

.’ﬂ )°

H¥

T ﬂM}mq 3451 {310

dntb‘ng kéo dai gap nhau tal O’ (hmh 142) U o
»lﬁanhaocua() ' ' T’”‘?

d) Nguyén 1y dhin nghtc !., ‘ 2

dén Snb c6 thé truyén dting ﬂ:eodi!hﬁgéﬁi 18
Hién mﬂhgph’/“' %p taRIPRgHC o DD B gl
&}Géc kwmw "b 5_»‘ G., [EEARSEER S S Y
Xeét mot/ txa sing di tir moi trudng c6 chlet

sudt n, sang moi trubng khéc c6 chiét susit: n2
(hlnh 1 43,

3 ié’i IR IR I

‘ Géc kh“C xa g“" han 'ﬁnm\‘ SLERRS

PN \75“‘

iy

{182 nit g
HE R TN

5

|(1} ':r:bgu»fi L‘

* Khi énh séng di tr m ﬂmr& q6 chl arign
suflt nhd sm§§?ﬁé;’ﬁu§;"§ USIPL I g g g
hon, ta luon luon c6 tia khic xa trong méfo™ “*
tm?mgthu hal _ o)

g .L:i"% 16D 11 3hye

Xéttlas{m§ Hmf: £ higt ‘%‘%Jh,n.:m o,

sang moi trudng c6 ch t n2 1thd hon.

Trong trudng hop nhy, ta cé"'T S ;@Sc"khuc
xa Ién hon géc t(n) . -

- Hinh 144
‘ ik} ﬁsk RSTOR SR
i g ﬁfh&mtlﬁhwnfﬁmmia—ﬂ RIFOUT (00 B 108 1G0T Goe 1500
‘..

Néu géc t6i i nhd hon T, tia séng t6i mat lu&ng ehﬂt c6”m0t pﬁﬁg bx phén
xa, phdn kia bi khiic xa di vao moi trudng thit hai..

" Néu géc 16 i 16n hon 1, todn b 4nh sing s& bi phan xa, Ehaug‘wtfé*k‘huc
Xxa vao moi tru'&ng thﬁ hai.(hinh 144).

el s nap uuhe né m! 5 mf. wn’ii 3z 7od ol Suuh e m m tnh Y

18n tuon; nﬁy gm n xa toan phan.

ot N
by 96 30 ik '“ﬂm, sritn O raihadd

i

~igf"




- B LAUHcSI VA BAI TAPVAN DUNG

A 1 Cém mot vd bt bi cli (bang nhu’a) trong suét nhung xuéng mmc, ta thay

‘phén u6t thém trong sudt, trdj nguoc vérx phﬁn khb cb nhneu vét ma. V‘x sao
" .. lai nhu vay. Hay gidi thich? ,
© 2, Khi pha nudc duémg.trong coc ta thay gma kho: nuéc c6 nhfrng vah trong :
- - subt. Giai thich hién tugng ? . :
3. "Vao nhiing dém h2 tr&i quang dﬁng, khong trﬁng, nhin 1én bau troi day sa0
. ta c6 cam gidc ¢éc vi sao 14p tanh, lung linh mot céch ki 40. Phai chiing chc
, . Vi sao 14p l4nh gy 12 do cudng d¢ séng khong dong déu? Hay gidi thich.
4. " Vao nhimg ngdy mita h& néng nuc va it gi6, di trén xe 6 t6 nhin téi phia
- trwbc & ding xa ta thudng thdy mat dudng loang lodng nhu c6 nudic. Tai sao
.- laic6 hién tugng: nhu vay (Goi la do tuong)? Hay gidi thich. .
5. Dya vao hién tugng phan xa toan phdn, ngudi ta di ché tao ra mOt loai dén
- trang tri d€ ban rdt dep. Bén gém mét c4i hop tron bing nhua; phia trén c6 -
'mot 18 nho dung dé cim vao d6 rdt nhiéu sgi nhé trong nhu sgi cude, phia
. -trong hop c6 mot béng dén dién nho. Vao ban dém, khi bat dén ta- thdy & .
ddu nhitng sgi nhd sdng hén lén trong rat dep, nhung toan than cia nhing
~ s0i nho lai khong c6 4nh séng lot ra. Hay giai thich xem, ngudi ta da la N
. ‘c4iden d6 nhu thé nao? '
6. Chiéu mot tia sdng vao mot. t4m thuy tmh 6 chiét suit n, chiéu- déy d va cé
hai majt song song vdi nhau véi géc t6i 12 i.

a) Chung minh rﬁng khi lo ra khoi ban thiy tinh thi tia 16 song song véitia
tél , :

.....

7. MOt ta'm thuy tinh mong trong su6t, chiét suat n = 1,5, c6 tiét dién 12 hinh - |
chit nhat ABCD (AB rit 16n so véi AD), mit ddy AB ti€p xic v6i mot chat

16ng 6 chiét sust n, = V2 . Chiéu mot tia sing don sic SI ndm trong mit
phéng ABCD t6i mat AD sao cho tia téi nim phia trén phép. tuyen & diém
t6i va tia khic xa trong thiy tinh gip ddy AB & di€m K. Tinh gla tri 16n
nhét clia géc t6i i d€ c6 phan xa toan phantai K. -~ -

'8. - Mot ngudi quan sat mot hon sbi coi nhu mot diém séng A, & duéi ddy mot
bé nudc d6 sau h, theo phuong vubng géc v6i mit nuéc. Ngubn dy thdy
~hinh nhy hon so6i duge. ning [én gén mat nuéc, theo phuo’ng thang diing,
. d&n diém A, Chiét susit cha nuée 1a n.

a) Hay thiét 1ap cong thiic tinh khoang cich AA,
~'b) Biét khoang céch tir anh A’ dén mat nuée 1340 cm. Tmh chleu s ciia

bé nudc. Cho chlét sugt cia nucc lé 5 |

145




" ~ chiét sufitn = f,S

.m6t ti& dien théng, theo phiong song sofig’

: MOt khéi chat trong suot hinh lang tru c6 dﬁy o

13 tam gidc vuong can (lang kmh), vuong &. A,; |

Chigu mot ‘tid t6i SI vao mat AB, nim trong

145. Hay vE tidp dlr(‘mg di cua tia sdng.

& a8y BC. Diém 1 & ghn’ diém B nhur hinh -  Hinh 145

. HUONG DAN VA BAPsé

Céc vé&t md trén v biit bi cil 12 nhitng ché bé mat. khOng nhﬁn khi mét tia

_chiéu vao s& tao thinh v& so' cic tia phén xa thea humg khdc nhau C6 hai
“ trudmg hop xay ta: '

- Khi nhiing v bt bi o mot cha’t lbng c6 chlét su&t dung barig chist suét

- chéit nhya, ta khong t-0ng thily vd biit bi nifa vi chat lng ciing véi vé biit bi -
" tgo thanh mot moi- tm'bng dﬁng cha’t vé mat- quang hoc va khﬁng c6 hién
- - twong phan xa néi trén.

- Khi nhving vé bt bi vho mﬁc ta vin con’ trbng thﬁy v6 biit bi vi chiét sufft

- chéit hhva vd bit bi khong béng chiét sust ciia nuéc, tuy vay hai moi trudng
- ¢6 chiét sudt gén nhau va énh sdng {t bi phin xa & mat phan cdch hai moi

-tradmg . Vi the ta thdy v6 biit bi trong nuéc trong sudt hon trong khéng khi.

N dudmg 6 chiét sut 16n hon'so véi nude tinh khiét, 4nh sdng truyén
trong nudc tinh khiét khi gap nuéc dudng thi khiic xa:vd phén xa, 1am cho
ta tha'y dugc mit phan _céch ‘gilta nuéc dudng va nube tinh khiét.

Khi nuéc dudng chua tan xong, trong c6¢ c6 nhitng van dung: dich dac &
trong moi trudng dung dich loéing. Sau khi hai dung dich da hén hop thanh-

~ mot dung dich déng ch4t, ta khong trong thdy nhimg van nuée. dudng nita .

- Nguyén nhan chinh la do ¢fc tia sdng tir c4c vi sao. t6i mikt ta phdi di qua

-16p khi quyén cha.tréi d&it. Ban ngly, trdi dit bj mgt trdi nung néng, nén

trong khi quyén luon cé nhi?ng dong khi d6i lire nhd, ching ¢6 chiét su&t

+ khéc nhau. Tia sﬁng khi'di qua nhiing dbng khi Ay bi khic xa, lic Kch sang

bén nay, lic léch sang ben kia. K&t qua 13 gay cho ta mot cam gidic vi trf -
ctia vi sao luén thay déi (dao dong) va 56 tia séng roi vdo mét cling khong

~ déu. Chinh diéu ndly di gay cho ta cdm gidc v& sylung linh ciia céc vi sao.
Mt dudng trong nhiing ngdy néfig bi mat 11di nung néng, [6p khéng khi

ti€p ‘xiic v6i miat dudng ciing bi nung néng manh va c6 chiét su#t nhé hon -

- céc 16p khong khi & phia trén. Niwr vay, khong khi duge chia thanh nhxéu '
- "I6p: cang 1éncao cdc 16p khong khi c6.chiét suat cang ting. MOt s tia sing

tir nhitng vat & ding xa (nhu cay c6i ching. han) truyén xudng, tir 16p. khéng :_ :

-khi ¢6 chnét suﬁt 16n. sang che 16p khéng khf 6’ chx& sua“t ngéy chng thd




5.

“TaiJ: s1m’ nsinr.
"~ Vir =r(sole trong) nén i =i.

~Vay tié 6i SI song song v6i tia 16 JR. o M JP:’\ ‘
b) B:éu thifc tinh khodng céch gita tia t6i va tia 16. b

| Nexifco;ia,": 1—'(-—

: hdn nén céng ngay c?mg lech Xa phap tuyén va cubi cung s€ bi phan Xa toan
‘phén, tya nhu phdn xa trén mit nuéc vay. Két qua cudi cing, khi truyén

dén mit, né gay cho ta mét cdm gi4c nhu & dang tru6c c¢6 nudc.
Vin dé chinh 1 ngudi ta da tinh todn vi ché tao céc soi nhd (mﬁ ta nhin

- giong nhu sgi cubc 4y) tir mot chat trong suét, cé chiét sudt thich ‘hop sao
' cho hi¢n tuong phan xa toan phén c6 thé xdy ra bén trong sei. Khi 4y, 4nh

séng dén beén trong s& di vao mot ddu so¢i, sau khi phan xa toan phén lién

tuc trén thanh sgi va dira & ddu ben kia. Nho dé ma ta thdy & ddu cdc soi

séng Ién rét dep.

-a) Ching minh ring khi lo ra khoi ban thuy tinh thx tia 16 song song" Vé'l tia |
* tdi. (hinh 146)

Theo dmh luat khuc xa anh séng
Tai I sxm nsinr.

] K
Xét tam gific vuong HIJ: TH = IJsm(1 - 7). - Hinh 146
Mat khéc, trong tam gléc vuong IMJ: IJ = LM— -4
COST  COST.
Cusi cilag thu dugc: TH = f‘_‘f‘l“_(‘_:‘_l

- CosT

Tirbiah 147 ta they:

k=Zor2i, > rsog N "
Tz TeT Ty e RN -
- o S . I R

sinr S;ysinv(,-;-:— ig) < cosiy, ‘ | NN k‘i: k
Chii ¥: sini =15 sinr ' ; :::)_-_-_ :f:"'._-”—::
' Nén Sllglscomshdo siniy, = _‘/_E | . Hinh147 1;

| )

7

a) Dudng dl clia hai tia séng bi€u dién nhu hinh 148
_Tia AH di theo phuong thang ding.




mx khéc»A“va HItgr va m—ﬂ

hay A’HwAHtgr .

'Dodo AA’ AH(]———)

‘ Dm‘mg di cha tia sang qua lang kmh

i Tia Al d&n g@p mit phn chich du6i géc t6i i nhd chotia 16 K.
“"Pudng kéo dil cita hai tia 16 ct nhau & A’

v f_:_Tacd AR'= AH A’H

tgi

81_

gl

. Ngu'tn quan s4t nhin theo phuong vubng géc vén mat phan céch phéu nén |
-~ g6c t6i rét nhd (do-d6 géc khiic xa r ciing rdt nhd). Cé thé thé’y tgr & sinr

f_'vatgl,.,,s,m«%f..ﬂ-l: il

. tgi sini o e

b) 'Néﬁ AJ’.H'=V4'0v"c"m,vta c6: -..-,A,/H= AH-AA' =h —h(l"}—)“ | |

_,b- .‘ “ ;l“’ "

=> h =n.A H-§40=50330m

nhuhinh 149,
Tacé _ﬂlﬂ__\/i =’—J—§—
n o 2L5 3
- Tia khuc Xa gip déy BC ¢ J duéi géc tm
N JTﬁhinhveJ—r+45°
| ‘.SmJ"‘smr cos45°+sm45° COST = —— +J—_
SRR 1 1 2
sin =0860 =—=—===0667
J S“”gh ~=153

Vay 3 > lsh T1a 4] bg phan xa toan phﬁn tal I
- Tia phén Xa gap mat AC tai K. Tam gidc JKC d6ng dang vé6i tam gxéc JIB.. ’

Do'dé:géc t6i ciia tia JK tai K bing.r. Théo nguyen 1i v& tinh thuan nghich

‘v’éttzatélSI

~

“chia chiéu truyen dnh séng, géc 166 K phiu béng inén txa 16 KR song song o




Y

’Chuong 7. CAc DUNG cu O.UANG HOC
“ §45. LANG KiNH

L

| ‘A KIEN THU/C CO BAN

Cﬁu tao lang kinh . :

Lang kinh 1a mﬁt kh6i trong suét, dOng nhét, duoc gi6i han bdi hai mat
phang khong song song. Hai mat phing gidi han trén dugc goi 12 cc mat
bén chia lang kinh. Giao. tuyén cla hai mit ben dugc goi 1 canh cha lang

kinh. D6i dién véi canh Ia ddy cda lang kinh. Mét méhphang batktvuéag
 g6c v6i canh duge. goi 13 miat phing ti&t dién chinh.

Trong thuc t€ lang kinh 12 mot kh6i lang try c6 tiét dlén la mOt tam glac

‘I‘

Géc A lam bdi hai mit lang kinh duge gon it géc chiét quang hay géc &

dinh cuia lang kinh.
2. DPuing di cia tia sang qua Iang kinh

Xét mét ling kinh c6-chiét sudt n dat

. trong khong khi. Ta chi xét ca(rt{zrsang "
. nim trong mit phéng tiét dién chinh cha
-lang kinh va 12 4nh séng don sic, nghia
12 4nh sdng c6 mOt mau nhdt dinh. Chi€u
61 mat bén_ AB cta lang kinh mot tia

sang SI (hinh 150). Tia séng nay-bi khiic —
xa tai I va J khi qua céc mit ben, vé lI6ra Hinh 150

_ theothR . ST
3 Cﬁc cOng thirc lang kinh

Goi 1 12 géc khiic xa tai I va r' 1a géc té‘l tal J; A lh goc chxet quang, D lh
 gbc Téch giita tia téi va tia 16.
i

Ta cé céc cong thic sau: sini = n sinr; nsinr’ = sini; v ;
L rad=A D=i+i-A
4. B@ thién eu&géc I¢ch theo goc t6i - S

t6i thay déi thi géc lech ciling thay dél va qua mOt glé tri cye tléu :
(goi 12 g6c lech cye tiéu), ky higu A D, |

,Khidé:'i.’=1=‘1,,,-; lff=_r=%Ar; Dm='21—Avhay.ib=='D.""2+A -

Suy ra‘:'sin D""2+



B.
1.

cAU HOI vA 133&1 TAP vAN DUN%

Mot ling kmh ¢6 géc chi€t quang A =60, chiét suft n = \/— Chléu mOt
_tia t6i, nim tmng mot tiét dién thing, vio mot mat bén dusi géc t6i i = 45°.

" Tim céic gé¢ OC Iy Iy; i; va tinh géc lech D' ciia tia 16 SO v61 tia tdi. Nhan xét gx
~vé gbc lech trong trudng hop nay? ‘ S
‘Mot lang kinh thiy tinh c6 géc chiét quang A it nhé vb, cé elu& suﬂ't n
- Chitu mot tia séng, ndm trong mot tiét drgn thing, vio mot mit bén clia
e lihg kinh. Tinh g6c 1éch D clia tia 16 so vdl tia t61 trong han‘tm‘éiﬂg hap*“w —

i a)ﬁaténvuénggécvdlmﬁtmatben DAL s
T VAb}%VBﬂng*géc véi mit phing phan g:icf“ ﬁa‘gécch*é‘tquang.

3.
4
5

6
7

<
1.

| =>smr,--;- =>r, 30°

© t6i, ndim trong mt tiét dién thing, vao mot mat ben dudi gée t6i i, Tim

Mot lang kinh c6 chiét sufft n = 1,5; fiét 'di&n chinh 1¥ mot tam gifc déu, =
dm dit trong. khOng khi. V& dudng di tia séng VA tinh géc ma tia 16 hop
© véi tia t6i tmng tm@g hop tla tdi vuong gée v6i mat bén'cha: lﬂng kinh.

MOt lang kinh ¢6 géc chiét ‘quang A, chiét suft n = : 1. /732. Chi€u mot tia
t(‘n, nim tronig mot tiét dl@n thang, vao mot mét bén, sao cho. géc lech cia -
na 16 so véi tia t6i 1a cuc ti€u va bang A. Tﬁih~g6g téwh goc léch L

Mot lang kmh c6-goc chné't quanm chiét sutn = \/_ Chleu mbt tia

- diéukign clia gbc chiét quang}vﬁ‘géﬁxvél i @ o6 tia 16 ra ki lang kinh.

Chiéu mot tia séng don ‘si¢ t6i mit ben AB clia’ mot lang kinh c6 ti& dién
12 tam gléc dé&u ABC, theo phtmng song song véi diy-BC thdy fia 16 khéi -
lang kinh c6 phuong tring v6i it ben AC. Tinh chiét suftclia lﬁng kinh.

- Khio sét dudng di tia sdng qua lang kinh, biét lang kinh dat trong’ ‘khorig.
‘khi c6 g6c & dinh A = 75°%, g6c C=.60°, chiét suit n= l S g&“t&ﬁ:ﬁ% tia.
sénglhl-30° Tlaténde'n mit AB ciia lang kinh. -~ .

HU(‘INGDENVABAPSG ' B : ,,.r::; '* e
TaiI(hmh 151) sxm, --nsmr| = smr, ay

Tu’l'l"l'l‘z-Aﬁ l’2 A—l‘l 3000
2

TaxJ smlz:---’ﬁfi‘imr2 f—-—2—=> 12=45° . Hinh 151

GécléchD-1,+12-—A=45°+45° 60°=30°

. Viig= 12 nén trong trtfbng hdp ndy, géc léCh dat %ﬁ trj cue tiu.




. Géc 16 clia tia sang & mat AC 13 ! sini, = nsmr2

'b) Tia t6i dén gap mit AB duéi goc t6i iy = (xem

- sin rl =

'Vi iy var, nhd nén 12 -nrz A

Géce le‘c‘h:v-'D= i, +i,—A =5 +A

- G6c gibi han ph_e’m xa toan phén: sint =
- hinh 2. Vay, tia sing bi phan xa toan phn

‘Diéu kién'dé c6 géc lech cue tléu

F

~ a) Tla SI vuéng gé¢ véi mit AB Tia I gdp mat bén AC duéi. gbe t6iti = A.

(xem hinh 152); Gée 16 1ar: sinr = nsini = nsinA viinhd nénreungeaho
smlesmAzAdodo TRnA. e

Gécl@cthuanaléla D—r—l—A(n—l)

hmh 153) géc khiic xa:

' i
V‘nr, viijnhonén r,=—=—.
n ‘n - 2n

Géc t6i clia tia sang & mat AC 1a:

,=A__r‘ A"E:A—'—A2n I
2n 2n

2n1

‘Hinh 153

AL 201 s AG-1).

ben tht haitai J véi goc t6ir=60° -~ S
LU B LT
_ n 3 AR

Vi T < rnén tdi J c¢6 phan xa toan phdn nhu
tai mit bén th hai, 16 ra & ddy lang kinh v61
goc lech: D/ = 60°. (hinh 154)

1,—12vaDm,n—21, -A=A : o
Suy ra: i, = Avasini, =sinA. . Hinh154
Tail: sunI -nsmrl—-nsm% ¢:>smA ﬁ sm—- . \
A A A A3 g
2s —-cos—~ =y3sin - cos— = == = ——=30°VA‘A=60°.
= in>-Gos ™3 «/_‘; 5 22 72 ,

* D;éu kién cia A. (xem hinh 155). Nhan xét: i, < 90° nén < ige
Pé c6 tia 16 thi khong dugc c6 hién tugng phan xa toan phén tai J, nghla Ia

’ :rz s 1,;tl Cu01 cﬁng rI + rz 2‘@» hayA < 2131.

| ~;l€5-1l -

Vi tia t6i vudng géc véi mat ben.nén tai I ti;\'séhg truyén thing dén gip mat



‘ Lk D:éu klén cla iy

Theo- phan tich trén, D& 6 tia 16 thi
. khong dugc c6 hign tuong phan Xa tobn
. ph&n tai J. Nghna 1a:

Ta c6 smrl

> sm(A" lgh) : B» H‘nh 155
= sml, > n. sm(A— tsh) = 11 arcsin[m. sm(A Eh)]
Vay dé€ ¢é tia16 thi : A < 2igvai 2 arcsm[n sm(A - 13,,)]

6. Dubng di tia séng nhu hmh 156.

‘ -
Theo dmh luat khuo Xa : tai I2 sini, =n. smr2 = smr2 =—
. v . n

Do’ r2 A r)=60 —r1 e smrz—sm(60°-r,)

sin r2 = sm60° cosr, ~sing, cos60°

' -1 1
- Talll sinT, -nsmr,@smr,«-—-sml,-—,; S
n .2n :

' 'Chuy cosrl ﬁ-sm r, P Hmh 156

-

_1_ £J4n - _l__l__ ‘i M—I:n—\/—’“lﬁ

. 2n 2 2n
7. )Tall tacé sini = nsinr L

= sinr = —=0333.': r=.4'1§°3.d
nl

‘;_“Suyraxl=A r=75—19°30’ 55°3o'

Vi r' =55%30' > t = 41°8/ nén tia séng phén'
xa toan phén tai J nhu hinh 157) t6i mat BC

tai K véi géc t6i: k = 60° — 55930/ =4°30). R k,é
_ 'Tal K:sink/ = nsmk 0, 1177 | a
L ._—_> kl 6045/ L- o - o Hiﬂh 157 -




| §46-41 THAU KitiH MONG

'A.

1L

KIEN THUC O BAN
Khar niém vé thau kinh

Théu kinh 1a mot khoi trong suOt duge gidi han béi ha1 mat ciu hoic mOt
_ mat phéng va mot mit ciu. ~

C6 hai loai thau kinh va ta chi xét céc thiu: kmh mong, nghia 1 céc théu
kinh c6 bé day.& tam rét nho. .

= Thaun kinh mép mong dugc goi 1a thiu kinh hoity.
- Th4u kinh mép day duoc £0i la.thdu kinh phéan ki.

- - Méi thau kinh déu ¢6 quang tam O v¥ c4c tieu diém F F nim trén truc '
chinh va d6i xitng nhau qua quang tam. '

- - Tiéu cu 1a d¢ dai dai s6, dugc ki hiéu I f, c6 tri 86 tuyét d6i bang khoang

- Tia t6i (3) qua quang tam O thi dx thﬁng
- b) Cdch vé tia ldz?ng voi méttuzté!bd’t

 Xét mot tia téi bt K SI, ¢6 thé Vé tia lo‘

- Céch l:

céch tir cac tieu diém dén quang tam thdu kinh ifl =OF =OF.
Quy udc: £>0-v6i thﬁu kinh hoi tu.

f <0 v6i thdu kinh phan ki.
Dutmg di clia tia sdng qua thau kinh
a) Cae tia ddc biét (hinh 158 va 159)
- Tia (1) 6i song song véi truc chinh, tia
16 twong ting (hoic dudng kéo da1) diqua ~
tiéu diém anh F,

- Tia t6i (2) (hoac du'o’ng kéo dal) qua
tieu diém vat chinh F, tia 16 tu‘(mg u'ng,
song song v&i vat chinh.

K -

tuong ing theo céc cach sau;.

'Hinh 159

- V& truc phu song song véi tia tén SI
- Vétieu dién anh, cit truc phu tai mot tiéu di€m phu AF,. -

T Ita v& tia 16 qua F,. (hinh 160) oo K
' Ccich 2: ' :

I~

- V& tiéu dié¢n vat, cit na t6i SI tai m6t tiéu dxém yat phu lé F,.
- Ve truc phu di qua F,. -

153



"-_Vé'tialé'smg'soﬁg'vé‘i‘fmcphuw&s.%;:aéhinh;lrﬁlaﬁ;\

H’i‘nh 160 - Hinh 161 |

CA Xac dinh anh b&ng céch vé dubng di cuaﬁa sﬁng
* Xét mot vatnho phangABduoc dat oo A ,
. vubng .géc véi truc chinh. Gid st A' & B {1
trén truc chinh. Truéc het Xdc dinh anh R | , F. A
B/, tir B v& dudng di tia sing clia hai A F> N
trong céc tia dic biét. Anh B/ I glao, o

- diém clia céc tia 16 (hinh 162). L e 163
Trén hinh 163 1 cich vE dnhclia vat ~ 0
quatha'ukmhphankl = DRI o
ST B,,,I
DQtuduccdmh ngh:a Ia: D | 4 o
S pf A’ S F
Dmv: cua 46 tu la dl Op (tleucgftmh ra NG
mét) N
CVéithakinhhoite:D>0; oot o AN
V(ntha’ukmhphankl D<0 ] thh163 o

Cong thue tinh dd tu clia tha‘u%efnh* D —-— = (n 1{——-— + a—J

Trong dé n lé ehiet suét ti-d&i cha vat hén 1am th&u kinh: d61 v6i moi
trudng xung quanh thau kinh. R;; R, 1 bén kinh clia c4¢-mat thau kinh: R,
R, >0véi céc mat 16i. kl, R, <0 véi céc mat 16m. -
R, (hay R,) ﬁ*éo v6i mat, phang
- 8, Cmgthﬁ'ctﬁinkinh AT
1t b
Cong thie: —+—- ="
T TE
Quyu‘éc d>0vatthat d<0’¢at§o d’>0&nhﬂ:at d’<0énh éo ,
’ f >0th5ukmhh61:u f<0th§ukmhphanki SRR B

s



| 6

AB . d”
Do 6n da1 k s ha k=—-—
ph & AB . d
Neu anh va. VAt cung chleu, k > 0
-Néu dnh va vat nguoc chiéu, k < O

~Céc cong thic trén dp dung cho cé thau kmh hoi tu Vi phan ki.
‘Quang sai

, a}fau sai

- Hién trong cfu sai xay ra la do chtlm tia tén théu kinh khOng thoa man dléu

B.
l.

kién tuong diém.

| b) Su bién dang ctia dnh

- Su bién dang clia anh l1a hxén tuong quang sai do do phéng da1 cha tha'u :
kinh khong déu nhau d6i véi céc tia séng di gan truc hay xa truc cia thau
‘kinh: Néu cang raxa truc, do phéng da: cang tang, neu ra xa truc, do phéng ‘
_ dai cing giam. ‘

'CAUHOI VA BAI! TAP vA‘N DUN'G
‘Mot thiu kinh bang thily tinh, chiét suftn = 1 ,9 khi dat trong khOng khi c6.

_. 46 tu la +4 di6p. Tinh tidu cy cua tha’u kinh d6 khi nhung né vio trong nuée

céchletsuaftn—g . o

hOl tu mOt khoang 40cm. Théu kmh c6 tieu cur 30 cm. Xéc dmh vi trl tmh
- chéit va chiéu cao cia anh A'B/clia AB.

M;L Mot vat phing AB cao 6cm dat vuong géc véi- truc chinh ctia mdt thﬁu kmh

_phan ky, dnh clia vat qua théu kmh cao 3cm va céch vat 40cm Tinh tieu cy
‘cliathfu kinh phan ky S

— 4 it m6t vat phing AB vudng géc véi truc chmh ciia mot th4u kinh h01 tu,

. ft¥~'5.‘:”‘

.céch thdu kinh mot khodng 30cm. Nhin qua thdu kinh ta-thdy c6 mot anh
. cling chiéu v6i AB cao gfp 2 14n AB. X4c dinh tiéu cy clia théu kinh.

Datmét vat phéng AB song song véi mét man anh E va cdch man énh mot
~ khoang L= 120 cm. Sau d6 dat xen giifa vat va man 4nh mot thu kinh hoi — -

tu, sao cho truc chinh clia thau kinh vudng géc véi man anh va di qua vat.
Xé dich thiu kinh trong khoang-d6, ta thdy c6 mot vj trf duy nh4f ctia thdu

-+ kinh tai d6 c6 anht cua vAt AB hién 16 trén man. Tinh tiéu cur cia thiu kinh.

i

Dat mot vat phang AB vubng géc véi truc chinh cia mot thau kinh h01 W,

- ¢éch théu kinh mot khodng.15cm. Ta thu duge anh clia vat AB trén man

anh dat sau: théu kinh. Dich chuyén vat mot doan 3cm lai gdn théiu kinh, Ta
vphal dich chuyén man anh raxa th&u kinh dé thu dugc anh, anh sau cao gép
d01 anh trude. Tinh tiéu cu clia thafu kmh va dQ phéng dai clia anh dé.



N ¢

7.

a) Par mot vat AB trutc tha'u kinh ho. tu ¢6 f =12.cm cho énh A’B’ lén

ga'p 2 14n AB. X4c dinhvi trf cha AB. -

“b) Néu vat AB dugc dit trude va czich thdu kmh nay 20cm. sau tha’u kmh :
- dat mot guong phing c6 mat phan xa hlré‘ng vé théfu kinh'va vuéng géc véi

. tiyc chinh clia théu kinh. Hoi phai dat guong cdch théu kinh 12 bao tihieu
8 4nh cusi cing tring vao vi tri AB? | T

Dat mot vat phing nhd AB vuéng géc véi truc chmh clia mot tha'u kmh hoi

tu, cich th&u kinh 30cm, ta thu dugc mot anh cla vAt trén mé¢t.min 4nh &3t

say thfu kinh, Dich chuyén vat lai gdn, céch th4u kinh 20cm, ta' phai dich
: chuyén man 5nh ra xa thﬁu kmh d&'thu lai’ duqc anh A4nh'sau cao gép doi
. é&nh truée. .

' a) Tinh tiu cu‘ cua thﬁ'u kmh

'b) Tinh d6 phéng dai clia clic 4nh d6. i
Mot vat phang nh& AB dittruéc mot thﬁu kmh hﬁ: tu, 1cho mm énh that, ”

- c4ch'th&u kinh 80cm. Néu thay thdu kinh hoi tu bing mét thdu kinly phén
- ky c6 ciing d¢ I6n tieu cy va.dit ding vao ché tha’u kinh hoi tu th‘l anh clia
- ABsgnim céch thdu kinh 20 cm. =

. a)Xdc dinh l;eucu cliacfc thfukinhtren |
b) Vat AB va thau kinh phén ky vin giit c6 dmh nhu trén, sau thﬁu kmh”

* phan ky va cdch né mét khodng 180cm. dat mét man anh. Ding thdu kinh
.- hoi tu trén dat xen vio. khodng giita thiu kinh phan ky v3 man anh. Xéc
- dinh céc v trf dat théu kinh hdi tu dé anh ciia Athén i néﬂrén mén

10..

- mat phing, mot mat 16i, tiéw cir f nhu hmh: e ~:' {\L

) Tinh f, va bén kinh cong cia thu kinh 25  - Hink 16‘1 TR

Dﬁt VAt AB trude tha‘u kinh héitu L cé mﬁt

164 va_céch thau kinh mot khoang d = 24 =t ; A
cm, cho &nh 40 A, B, béing hai 14n vat. R T»« L

néu chiét suftcla tha‘u kinhn=1,5. , ~
b;_’Ma bac mat 16i clia thifu kinh. Xic dmh vi tri va. tmh chat 5nh ca(fx ctmg
Cho h’ax th{u’ Kinh déng truc O, O2 dat cdch nhau lecm <6 tiu cy lin lum

T = 10 em VA f, = 40 em. Khoang céch giita hai thdu kinh l& 10 cm.
o Tﬂféc théu kinh o, dat mbdt vat phing AB vuéng géc véi trgc chinh. -

- a). Khoéng céch tir vat AB'dén théu kinh 0 phél théa man’ dléu k1¢n gi dé
- 4nh cia AB qua thﬁu kinh 12 anh 40?

. b) Xéc dmh khodng cdchigif¥a hai théu kfnh aé 66 cao cha énh -qua hé thiu

Tig: ‘phu thudc vao vi tri-dit vat AB: tride thiu kinh 0‘ Tfnh he s6

: phéﬁg dm cﬁk he thﬁu kmh trong tm&ng hop nhy

iy

i



12.

Cho th4u kinh phan ki O, cé f,= ~18cm va -
th&u kinh hoi ty O, c6. f2 = 24cm dat cing fB
truc chinh. Dat vat AB truéc. thdu kinh 0,

<. mdt khodng d, nhu hinh 165. Qua h¢ hal o Avﬂ - O/’L . O’l :

. th&u kinh cha anh sau cing 13 A'B'.

B a)Cho d, = lScm, x4c dinh khoéng cicha - - Hinh .165' '

giita hai théu kinh dé A’B’ 12 anh that.

~ b) Tim a dé anh A’B' ¢6 d¢ 16n khong thay déi khi cho AB dk chuyén doc

theo truc chmh Tinh 46 phéng dai anh qua h¢ ldc nay.
Mot thau kinH hoi tu c6 tiéu cu f = 20cm va mot guong cdu 16m ¢6 neu cu

-f, = 4cm duge dit sao cho truc chinh tring : nhau vA cdch nhau mot khoang

_ a'= 42cm, mat phan xa clia cda guong huéng vé phia thdu kinh. Vat AB =
lem dit thing géc véi truc chinh va céch théu kinh 40cm. Xéc. dinh vi tri,

T

‘tinh chét va d¢ 16n cita anh cla VAt tao béi he trong hai trm’mg hdp
a8Vt nim trong khodng ciia h¢ théu kinh — guo’ng ' :
o b) VAt nim ngoai khodng cua he¢ théu kinh - guong.

Cho mot hé hai thau kinh L, va L, c6 ciing truc chinh. L, la thafu kmh h61 tu

cb tieu cu f, = 12cm. Théu kinh L, dat tai tieu dién sau clia L 'h'en truc

~_ chinh, truéc L, 4t mot diém sang S, c4ch L, 12 Som.
- a)Xédcdinh anh S, cia Squa thdukinh L,
- b) Xéc dinh loai thdu kinh (hoi ty hay phan ki) va tléﬂ cu ctia thiu kinh. L2

dé chim séng xudt phat tir S, sau khi dl qua h¢ hai thau kinh tw thanh

. .chim sdng gong song véi truc chmh

Dat mot vat phing AB song song v6i mét man anh E va céch man anh m6t

' ‘khoang L =90cni. Sau dé dat xen gilia vat v man anh mot tha'u kinh h61

. tu, sao cho tryc chinh cia théy kinh vubng gbc v6i man anh va di qua vat.
- Xeé dich th&u kinh trong khoang d6, ta th&y c6 hai vi tri cha th&u kinh tai d6

© ¢6 anh clia vat AB hién rd nét trén man anh. Hai vi tri nay céch nhau mét.

R ,khoéng 1 =30 cm. Tinh tiéu cy clia thau kmh
- mot diém séng, §' 12 dnh cha S qua thdu kinh Se
* (hinh,_166). Bﬁng phép V€, hiy xdc dinh loai

oY
Cho xy la truc chinh cda mot thau kinh. S 1a iy

thdu kinh, vi trf quang tam va céc titu dlém R Hinh 166

: .cua thafu kinh.

AHU’ONG DAN VA BAP s@-

Kh1 thiu kl’nh dit trong khéngkhi: f 7T (n - 1)(Ri + RL)
S o . 1 2

157 , |



La ti s6: ===
PUSE: ==

. Apdungcbngth&c =2

Khi thdu kmh nhung trong nuéc D’ = —1~ = (—‘3’/—- I)(L';F —1—-) o N

D _f »*',,--1\

=4 = D‘z -Z-—ldxenphm: Fal()@cm

LIPS I o
n o . , »

£ 4036"
A-f 40— 30

AR d 120

=120 cm.

; mk; s mo=-o =3 A’B’:ZAB = 4cm.
"AB

B/ 12 dnh thet nuee chitu v6i vat cao 4om VA chich ihiia kinh 120 cm, -
- béi vén thiu kmh phan K1, vat that luon chonh éo :

o AB 4 1 P
Do hé dai: k..T_;——- - =>d’—--— N D,
phéng A d 2 > O

: Vi xhoang cach gn?a vt VA 4nh1a 40cm nén: d + d’ 40 (2

.5.

/
e T&(I)VA(2)=>d=&Ocm d‘aw400m=> Txeucgi f==dd dd,=—80cm.
A/B/ ' d/ . )
Tacé k=*==———-2=>dl—-2d —600111
| ‘ d'd _ -6030
Te 114 tha’ kf h f— 7 60- .
ituc ctia th4u kin 7 +d —60+30 0-em

Goid vadn khoe’mg céchi tt‘rthdu kinh dén vat v dén mén anh f lh ueu cu ‘

'cuathﬁukmh tach: d’+d =Lhay d=L~ d

‘Matkhéc talaicé %+——-1-¥4-l- hay d2 Ld+Lf 0.

~ Vichi c6 mot vi tri duy nhif ciia tha'u kmh nen phuo‘ng tﬁnh tfen cho mét

L-d f

:nghlemképcfmd A=LP-4Lf =0 = f= %-BOcm

R N T

Ld déu,tacé"d =15em: k =20 % g P F 0
e ' AB 4, ' d~f 15-f

Sau khx dich chuyén vﬁt ta 6 d2 d, 3em= }2cm

£ f,

I i P .
d2 ~f 12-f1

o ﬁwj:; R




Mat khic ta lai c6: k, = 2k,
o f =2 f :'f=-;9cm'.
12-f  T15-f R
1. a) Anh A’B' c6 thé 12 anh that hodc do.

/ / }os )
DOphéngdal k_é___'_l_d_=——f——+2 |
AB 47 a-f
) 2 ' f ’ ‘ f )
-l;N’éu anhlddo:k=-2: ——=-2= cll =§= 6cm.
N . .l--'-, E . Lo .
+ Néu anh la-tha,t: k=2: E-f--_:z = d, = 1,5f= 18em.

2

_ b) So dé tdo anh: AB ™ ,AB ‘A B, ——-)AB '
: Khoang cach tuABdén thau kmh d, 20cm. |
df _ 2012

Khoing céch tir h A B, dén thau kinh: d’ = =30 cm.
odng céc an,,num 'df2012 h:

. Goi a Ia khoang céch tir thfu kinh dé’n guong. _
Khoéng céch tir 4nh A,B, dén guong d,=a-d = a-30
Khoéng céch tir nh A;B, dén gu‘ong' d, - v—dz =30-a
Khoang céch tir anh AZB2 den than kmh d3 =a-— dj =2a- 30

- Khoéng céch tir 4nh A;B; d6n thﬁu kinh: -

q, —f 2a-30-12

Vay dat gu'ong trung véi vi trf dnh A B, cua AB qua thiu kinh tmng lﬁn
dau.

¥

.d;

v R4 -
8. a)DOphéngdalcuaanh k—@ d == f .

| va o cao A'B ciia anh I A’B’ k-KTa = —d—f-K'ﬁ

vl d d, thi d6 cao clia énh Ia A B, ;d= d2 thl d6 cao cia anh Ja. A‘2
'Iheo gla thiét, ta cé A, B 2A,B

v

| o .



v.b)DOPhongdatk, kj=——— ._'

Vay ta cé phuong trinh —-&-E——AB 2- ——AB

£

d
<3 Co e .
le d, —30cm d2—20<:m tadu'dc 30 f=2(20 t)=> f lOcm.

d ) 30—;21-0.’;;,2'
Sl o B

'mphéng dai k2 1;2 S =<1,

. d-%—f 20—10

. a) Gon ueu cu clia thiu kinh phan ky 1a f; cﬁa théu kmh hOl tu la fz, tacé

LS L N T |

: .hé2phu0ngtrlnh ——,-—~1—+-a— Vi — ==

fz'i d: % f f d -230°

| COng theo n‘mg ve‘ta co 0 —2— == --——=> d=~—(cm).

T"dé suy 1a:. fz 32 cm v& f -—32cm 2 o (
b)SUdOtaoénh AB—2 AB 0 ‘A’B’

'LAnthunhatqua() d —lg——gcm va d’ ——20cm'.":"-

Lan thit hai qua O, : dy'= 120 +80=200¢m
1 1 .1, 1-'

A ‘Theocbng thuothﬂukmh‘-‘—— e e S

10.

d, 200-d, f, 32

. Gidi phu'o’ng trmh = d2 40 tm va d2 = 160 cm!

Vay c¢6 hai vj tri cla théu kinh hoi tu 02, céch thiu kinh phan ky céc doan
l,=40-20= 20cm val,=160~ 20 140 cmr. - :

a) Tinh tieu cu va bén kmh cong cta thdu kmh

I_Tacéd 24cm,énhaobanghmanva¢nend' +2d= -48c:m

dd’ _ 24(48) _ o
' ded 24+(—48) |
_._(15 1)-!-..—1— = R 24em S
f, R 2R : ,

b) Khi'ma bac, thi he Ia he ghép gém tha'u kmh cé t:éu cu. fl 48icﬁ{ va mot
gttdnglomcétiéucuf =;21‘{'=12¢m o :

So d6 tao anh: AB‘——-_-,-.)A;B,’ GC ,Aiﬁ“z L :A;B; o




, Theo tmh todntrén: . - . u A

Khodng céch tir AB dén thifu kinh:' d; d, =24 cm.

- Khoing cach A Bl de'nthiukmh d'*-—48'm : ‘
" Coi khodng cich gitia thiu kmhvaglmnga—o khldé‘v‘ _

. Khoang céch ti A2B2 d&n guong;’ d) =

11

KhoéngcachtuAB,dé'ngmng' d2 =a—-d;=48cm.. - .

4812
= —lzcm..
d,-f, 48-12

‘Khoang cach tu A,B, den tha'u kinh: d; = a d! —12 cm.
Khoang c4ch tir 4nh cudi ciing A,B3 dén th(u kinh:

d, f _ (~12)48
Td,-f  —12-48 | |
Vay anh cuéi cung la anh thatnimcachthﬁukmh96cm

dy =

=96 cm.

a) So dé tao anh; AB——'—-)A,B —% 5, B,
Cdle :
g Lﬁn tao anh th nha't qua O;: d,{ dify = "f""
v od-f, d-10

. Lén tao nh tht hai qua O;; d,=1-¢, =10~

104, 100
d, —10 d4,-10

4l = dzfz => ~4(XX) o .
2 d-f —40d+300 | -

Décéanhaothl d’<0 ~su<7,5cm

b) Xét irudng hop téng quét: d, vﬁlli thOngSJ
_h_ | / df

i l d -I_
- d f d2 dl“fl
bopengas
-fi. —fz»-' o L
Td-f, iy —f,  d - (f+f)] ri-)

kkk

;. DekkhOngphuthuécd th:héchtmd.tmngbléutlﬁccuakplﬁamet

| tiew.Tact:/=f+f,=50cm.

- Khi dé: k=2

+

f fz ‘fz § -
- =‘——=—4 => k=-4.



12

a)neingeaduag;ﬁahmmﬁukmhdéA'B/manhmat
So 86 ta0 dnh: AB—%3A B, —Z—;A'B’ T

DEA'B 13 dnh usgt thE dilu kien 12: d,>f, .

df 18(—18)
< d,~f . 18-(~18)

. ,'—‘—18 suyra d’ ——9cm 2

| Matmﬁcd,-a_f & '-a+9vé|d,>f2kma+9>24 -

Suy raa> 13cm. - . '
b) Dé anh A’B/ cédo I6n khong déi thi dq phong daLk khOng phy thuoc vao

v trf ciia vat. Viét biéu théc do phong dai va xdc dmh glé tri clia a dddo

phéngdalkhOngthtaMdma fi+f;= Gem

a) Vatnamtmngkhoéng kfnh guong Sadﬂtao anh
. : AB !AIB/ 5A”B” '

24

-~ co 4, = =2; d’»-—-——-=-4 k=42
vTa 2 4 1

4620 460 10

L d,=42- (-4 d' =—— ~354cm; k;=—— =
%2()46 " 46-20 135°m2.13 |
AnhcﬁaABtaobélheliénhthmangoén thau kinh c4ch tha'u kinh 35, 4cm :
Tvscahesaphéngdméummk ig T |

Taoé d 40 d’

b) Vatnémngoin khoéng kmh gu'ong So db tao énh

AB- 5 AzB' S AIIBII TK A”’B’” R
4020
40-1_20

*d, 42 40 -2; d-‘ _;;'—?'5;f4_cm,; k2='+2;”

p-d,.~.42 (~4) 46cm a' = ———-~35-,4cni;,_ L

-*Doph«sn dai: ky=—."

10
13




gt é"h

Anh ciia AB cho bm h¢ 1a. énh that c6 vi tri, do cao. nhu trubng hqp tren
G “h‘mg cé k -——-—— ngh"a la A/”B”/ cuug chléu VE}AB ot
1A,

'a) Xéc dinh anh S cha Squa thau kinh L,
So d6 tao anh: S-S, S |
‘Tacé d 8cm"’f-12cm=> d’———(;f—=48‘l—i2—;24~'cm
: d-f. 8-12 s

5, 1a ﬁnh do tren truc chmh truéc L cichL, 24cm ‘

'b) Muén chim tia 16 ra khoi L2 1A chum tia’ séng sdng song thi §, phai o_:
diing vi trf tieu diém vat cda L,. L, ¢6 tiéu diém vat & tru6e kinh vay L, a

- thfukinh hoi tu. S, cdch L, 24cm, L,’'sau L, 12cm. T d6 suy ra f;=36cm.

15 Gmdvad“akhoéngcéchmmaukfnhdénvatvadénmananh Flatiew oy
.'.';'\cuathéiukmh taco: d+d= Lhay d=L-d : ‘

~ Khoéng céch giita | han vitrindyla:d, ~d,=/, hay J— 1
_Giira, ta duoc: A 12 - - "

“‘_‘>f=

16,

- ViSva¥ nim ciing m6t phla SO véx tryc chmh nen chung khéc tfnh chat,
" nghia 12'S 12 vat th4t thi S"1a anh do. M@t khéc S’ ndm xa truc chioh han '

N Matkhéc talancé :11-+——-1——-~l hay 4’ - Ld+Lf 0

L-d f

L+J_

mA_ﬁ
2

4Lf

ad2~ _2‘5

4Lf =r
2 2 :

L' -1 =90~2' .'30 =20cm.

4L 360

Céch v& nhu hlnh 167.

~nén thu kinh 12 th#u kinh hoi t.

vr.‘f'cua thdu kinh . , Co 4

~tryc chinh xy. , T .S"

,'NdrlgkéoﬁlcﬁtxytaxF’ Khidé Fla
" "tiéu diém anh clia th&u kinh. Tiu.diém vat
.'Flsfyd(ﬁ xlmg v&n F’quaquangtam 0.

+N61SS’catxy ta10th101?:lquangtam |

+ Duyng thdu kinh tai O va vuOng géc vé‘l

+ T S V& tia SI // xy cat thdu kinh tal I

 Hinh167

. . ,,1‘§3;x,[;5

, :Phu'ong trinh tren cho 2 nghlem cha d, u'ng véi hal vi tri cla thﬁu kmh |
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; T

o tiu cy clia- tha'u kinh mét ¢6 thé thay d6i duge khn do: cong cua céc thuy '
+tinh thé thay i fho: sucoddn chacovong. "

gval trb nhy mOt man anh. T@l véng mac, cé mﬁt Vung :
vang, it nhay v6i dnh séng, ndm gdn giao - 4i€m.V gilta truc clia
- it véi vﬁngﬂm Ving ndy goi 1 diém vang. Dusi’

V6ng mac’
- nho ' mau

“Coia tao.

'_ Veé phuong dimi quang hinﬁ hoc; ta c6 thl €01 mét I mét hé théng bao g6m -
N gﬁc mac, thity ‘dich, thuy tinh thé va thuy tink dich twong duong nhu.mot -

‘kinh héi tu. Théu. kinh tuong duong nay duec goi I thau kinh mdt,

6 diém mi M hoin todn khong cim nhan duge. 4nk séng

Sy diéu tiét. Diém cuc c&n vé diém ce vién
a)Su’dié‘atié?tuamd’t . : : .
' Sit thay d6i 44 cong cc n‘iat clia thuy tmh thé (dén dé'n su thay a6t t:éu (<13

. clia thfu kinh ndt) dé gilt anh.clia vt cin quan St hngn 16 trén vong mac

duge goi la sir diéu tiét clia mat
b) Diém cuc vién

Diém xa nhét trén truc ciia mﬁ ma vat dat tax dé thl énh cha vat nam tren

© vbng tmac goi I dlém cuc vién. P6i véi mit khOng <6 tat, dlém cucvign &

- v6 cye. Khi quan sat vat dat & diém cige vxén mét kh@ng phan diéu txét 8

. cang ﬁhﬁng 01 da, tie

o ,c)ﬂié’incwccdn

* Diém ghn nhét trén nuc cua méit ma néu vat dat tat d6: tluénh ndm- tren ‘
vang mac goi 12 diém_ G > can. Khi nhin vat-¢ diém circ can, thuy tinh thé -
', f cda thfu kinh mét gidm d&n mic nhé nhdt.
* Khoiing céch tir diém cife ¢4n dén mit goi 11 khodrig théy 13 ngén nhft ciia

. Khong céch o dlém cure can de'n dlém oie vxén gm 1 khoang thafy 15

. cuamét ,
- ?G(‘Sc trong vat via nilng suﬁt phﬁn ii cua mét
‘ ‘a}ﬁéctrdngwst " S
- Qbc tréng doan ABfagéca:ao boi _
“’hai tia séng -xufft phat tir hai diém A vi

" B't6l mit (hinh 168). Néu doan AB
- vidng géc véi’ trye chfnh cua mﬁt ta

AB"

e tga-T o Hmies

e ,»"C "%”%‘fﬂ*re%nmmvﬁ aﬁéﬁm&c i
A. mﬁnmucBAN

i-diém vimg mot chtit, B



b)Ndngsud’tphdnlz L L
-Nang suét phan li:cha géc trbng ‘ghd nhét a,,;, khi nhin doan AB mé mét

,_;_;m*"

Y <
5 « . .

cdn c6 thé phan bigt duge hai diém A, B. Vay mudn miét phan bl%t d;mc A_" : a

 vABthi a2a, Dmvmmmyinhmumga R 2910'4rad

S\rluuanhtrenvﬁngmac C : S ' -
Sau khi 4nh'séng kich thich trén vong mac tit, anh htxbng ctia né vﬁn con -

- 'kéo dai khoang 0,1s. Trong khoing thoi glan dé ‘ta van con cém gléc nhm k

: "thﬁy vat. bé la sy huu anh uén vi’ing mac.

Can thi

. a)Ddc diém ciia mdtcan tlu
- Mt c&n thi 12 mét nhin xa kém hon so v61 mat ‘binh thudng. D:ém cic, can

' néu ngudi can thi deo kinh thi anh cia

| thﬁfyrécuamﬁxc@n,t&nhbﬁtlahien —

- cha mét can & gin mét hon so véi mét bmh thubng .

b)é‘échkhdcpkycmétcdntm TR
Trong thuc t€, ngudi c4n thi-thudng ding thiu kinh ph&n ki.
Thﬁu kinh phan’ki dutgc chon sao cho,

vat & xa vo cyc hién Ién trong khoing - ———>

3 -
.....
-~

1én 1ai diém cyc vién ciia mit dé mit -

can nhin 16 anh ady ma khéng phél : BN Hmh 169
diéu txét (hiph 169).

Néu deo Kinhi sat mé: thi phél chon kmh c6 neu cu f.‘ = -OC,,

Viénthi / :

Aa)Bécdzé’mcuamdtvzéntht , :

-Mét vién thi 13 ‘mét shin gén kém hon so vé‘x mit t binh thuemg So véi m& -

" binh thudng; diém cyc e4n cla mét vién thlnimxamatho‘n Khi phinvat &
~ VO cyc, mit vién thi phai diéu tlé'L L : .

: ,mitvxén Anhnéylﬁanhaoddlvo’n R ‘ .
‘kinh, nam Xa mﬁt hon v4t (hinh 170). Hmh 170

. mét vién thi nhin dugc vat & gan nhu
_-mit khong c6 tat, tic 1a dnh' clia vat -...

b) Clich khdc phuc tét Vién thi _ ; 5 :
Dé khic phuc tat vién thi ngudi ta thuimgdﬁng théu kinh hm tu
Cén chon kinh sao cho khi deo kinh,

tao bdi kinh nim & diém cuc can cia -

Deo kmh nhu vay thl khi mét nhin vat &xa vo cu’c cung do phal diéu tlét .

hon (so v6i khi khOng deo)



.,'.‘CAUHOIVA’BAIIAPvANDUNG R

MOt ngudi canl thi V& gix phai deo kinh s6 4 mdi nmn thdy nhﬁng vat &xa
e khérig phai didu tist. Pignt ¢ -

cuc can cach ‘mat 18cm

B a) Kinh s6 4 2 loai kink 7 Titu oy bao nhxéu‘7 o

- Mot hgudi chi nhin rd duge vit xa: nha'tcéch mét IOOcm

b) Ngufn ndy mudn quan sét-cac chi tiét ciia hmhvé du6i day mot céx 5hau

= - ot chif- dusgre diit céch. &y chau 16em’ nhung 1ai quén khéng mang kinh.-
- Hoi mét c6 thé.nhin thify ofc chi tiét ciia hinh' v& du6i ddy. chau khong?
- Néu khong, hily néu mot phuong 4n-don gxén dé mit c6 thé uhmxhay ‘duge

nhi'mg hinh &nh d6 khi khOth c6 kinh.

Mot 56 ngudi cho réng Nhﬂ'ng nguén can thj khi dqc sdch nen cu dc;o kfnh .

~ nhur vay s& t6t hon, mot s6 ngudi khéc thi lal cho réng k]n doc.séch’ nén b
 kinh ra, rihir vAy 's& khotg Tam cho it i can‘th; nging lion. Xemra ai ciing
~¢6 1f! Theo ban nén nhir the nao: Ngudi can thi nén thirdng xuyén deo'kinh -

khi doc sdch hay thudng xuyén khong deo kfnh e dac sdch thitot bmz?

'“,a)MétnguBl fy méc tat 8i?.Visao? -

i b) Mug sira tat tren, ngm’n a’sy phit dco kfnh cédb mbao nlﬂefu“’(}ho rang“ ‘

- Riihi deo skt mit.

Mot ngudi vién thi 66 khodng nbin 15 ngan ’nha't 14 50cm. Tink d@ tuclia

kinh phai deo sét mit dé' c6 thé dgc duoc vm dbng chﬁ‘ nam cach mat gan -

. nhﬁt Ia 30cm

.~ Mot ngudi vién thl cé dw sét ‘mit mot kmh c6 do tu +2 lep thl nhm 1o
‘mot vat gin nhét ndm cich mét 12 25cm. Néu ngubl ay thay kinh’ néi trén-

~ bang kinh c¢6 d6 tu +1,5 didp thi s& nhin 6 nhftng vt céch maﬁ gﬁn mhatla - o
~ bao nhiéu? =

- b) Khi deo-kinh, ngtsi ndy c6 thé doc duge mot. trang sdoh cch mit gin.
“-nhét 1a 20cm: Héi ktioAng nhin 6 gin nhat ciia mat ngum néy khi khbng

& xa vo cing ma khong phai didu tiét.

deo kitih 12 bao nhiéu? Coi léfnh deo sitmdt. .

- Mot ngudt ©6khd néing nhin 16 nhiiig vat & xa, nhtmg dé nhm 0 nhu'ng vat .
_gﬁn nhét, cich m&t 27cm thi phai deo kinh' ¢6 a6+t +2,5diop. Kinh c4ch
. ~mét 2cm. Hoi néu dua kinh v ':;,gét mit thi ngu’én a’y s€ nhin 1§ nhtmg vat

nﬁm trong khoang ndo trude m‘ ?

. Mot nigudi ctn thi phdi deo skt miét mot kinh c6 46 tu -Zdiepmétnh’m o |
" -+ duige céic vat nm cach mét flr 30cm dé'mvé oue. Xzic d;nhgtél han niﬁn (o
.clia mdt ngudi ﬁy khi khong deo kinh. - e

. Mot nguim:&n thi c6 diém cuc vién céch mit SOem 3 EATERE
" a) Xéc dinh do ti tha kinh mingﬂbl n&y*phél decd@‘&thé nhm 16 m(&t vat




9.

£

i,' "

M¢t ngudi can thi chl cén ahin o nht'mg vat nﬂm imag kho&ngeach mit n‘r |
0,4m dén 1m. :

'a)Dénhmronhmgvatrﬁtxamimﬁtklmngmhdnénne’tngm’a(yphm .
- ‘deokmhcédotubangbmnhneuVKhxdwkiahniyﬂﬁdaémcmc&nmélt,
- céich mét 1a bao nhiéu?. :

'b) D€ nhin r5 vat gin nhﬁtcéchmitZScm ngubu(yphildeokihhcddom

10,

béng bao nhxé’u" Khi deo kinh. niy thi dléi'n cuc vnén méi caich mat i baor_ :

~ nhieu?

Mot ngm‘n can thi luc vé gxé chx nhm o duoc céc Vit nim cdch mitkhom .

- tir 30cm dén 40cm. .

a) Tinh d tu cia kinh phai deodécémémﬁnravatbvoammakhong :

~ phai diéu tiét.

* b) Tinh d6 tu cda kinh phal deo dé cb thé nhin 5 hﬁng chft dit gﬁn nhit

cich mat 25cm

' C01 kinh deo sét mat

“HUONG DANVA DAPSG _. - |
-a)Kmhs64cédbtu-—4dp,tucc6tleucuf 25cm S

b) KhOng nhin thdy, vi OCC = 18cm nglua la déy chau nim gﬁn mit hon S0
v6i diém cyc can.

" Phuong 4n don gidn d€ mét c6 thé nhin thdy nhung hinh anh du&: dﬂy chAu -
- 1a.d8 nuée vao chju cho dén khi anh 3o ciia cdc hinh v& duéi ddy chu qua

Iudng chit phing nudc - khong khi nim trong gii han nhin rd ciia m%t

Khi doc, thu'bng phdi dé sdch cdch mit chimg 25 dén 30 cm & nhin bao
quét dugc ca trang sdch. Ngudi can thi khi- kh&ng deo kinh chi nhin r6

. nhilng vt & trong gi6i han nhin r6 ciia mat khodng nay 12 tuong d6i nho.

Nhitng ngudi can thi deo kinh s6 5 ching han, ¢6 diém cyc vién cich mit |

chi 20cm. Nhi‘rngngublc&nﬂunanghonoédlémcucwéncbnbgﬁnmﬁ »
hon nita. MuOndocduoctrangséchdatcéphmitmnhqnhétﬂuét;ﬂmk
deo kinh . Khi deo kinh diing s6 (f = -OCy), diém cuc vién duge dua raxa

© v0 cling; va mit lai phai diéu tiét méi thiy rd cdc chit trén trang séch

D6i véi ngudi can thi nhe hon,.c6 diém cuc vién cich mét 250m
nén khong cén deo kinh ho ciing doc dwge chit trén sich & céch 1 t 25cm,
ma khong phai diéu tiét (hoac chi cdn diéu tiét rét it). Khi mét khong diév.
ti€t hodc diéu ti€t ft, cdc co giil thiiy tinh thé 1am viéc khong qué ciing, nén '
1au méi, khi mét khong diéu tiét nifa, thity tinh the tr& lai binh thudng, nén.

- mét khong bi can ning thém. Néu deo kinh d€ dua cuc vién ra vo cuc, tht
" lic doc sdch mit phéi diéu ti€t nhiéu, thiy tinh thé & trang thii cling qui

lau, c6 thé bi glam, hoic m4t tinh dan héi, khé tré lai trang thii binh
thucng, va méit c6 xu hudng ngay cang ‘can nang thém. Vi vay nguh ta




mmm@nﬂuwkﬁhmhmmmhssnhbmmdoc -
" @€ gilt cho khdkcin ning them . ..

?mydnm,a& gt cho it hedn Juon. khbngphmdméunét wmat it
: olSig swy&um&chéng m#t khid nang 4idu tiét va chéng
ﬁdunitlaoWv&ymmhﬂmmgnenchowmmheatdéng,mclacudeo
+.kinh ma doc shoh d€ mit phii difu tiét. Viec.gdy cén im,mot cich diu o

" 88 vi giit cho vt & jog cim ning them vim gilt cho mét e lay,

a)Nglﬁlﬁybgta{canﬂqviOCv,—100cmtucngub’13’ykh6ngthenhmro_ .
.,.‘mwto,thilm e

‘ mmmmmbnmmmkmhﬁinhéohlen 6d;émcucvxén S
Ta cé: d:oo.—:> f::d’ -'-«lmc'n:_lm : g .

' g‘BénhmrbnlMdbngohﬁgﬁnnh‘tcﬁchmét@cm,ngm ﬁyphaldco
-.ﬂlﬁlkﬁoédomhaywnwmkhhapsaochoénhcuaddngchﬁquakfnh'
liinhiohnenotﬁémcmwn. i

b d=bsm
,mﬂ” &'04(—0,5) T
0,4 0.5
\. +
‘B\w Bx~—=&‘54'6v
mw&m+2&@,Mmmmgf ——05m=50¢m;
df 25 50 .
- ‘__"raoad 250m;f=50an=> a{ vd-—f 3o s = S0 cm.
o Msﬂhwnﬂnﬂmw Gccu—d’asemn
3 ‘mmmdwaqw-ﬁ,sm . .
']"h s-———z-——-—-—-—- . el o
trv‘.s‘mmm s-—-»s'ao)acc o
'-fd’:aOC »—ﬂcm d= d f 2390 286cm

3 -



e Vay, dung kinh c6 do tu D= +1,5 dlﬁp co&é nhm 15 mot vat gan nhdt

céch mit 28,6 cm

PomD= -2d10p—>'1'ieucuf 11) =-055m.

X

Qué trmh tao 4nh qua kmh s-2, g

>‘Kh1vatnamcéchmﬁt2()cm d= 30cm anho’dléch

g Of _ . 30-50)
d-f  30-(-50)

= 18,75cm

* Khoang cach tir mt ngudi d6 den diém cyc can: OC =18 750m

- Khivat g vociing: d =0 ; énhédiémcucvnén

cd=w >d= f—-—SOcm ' SR
Khoéngcéchtumatngu&;dodén&émmmvén OCv 50cm -

- Vay gi6i han nhin & cda mit khi khOng deo kinh 12 nhung d:ém céeh mﬁt‘ ‘
6r18,75cm dén S0cm. ..

"a) ‘Gia sit 12 kinh deo s4t mit, ¢& nhin 15 mot vat & xa vo cung ma khOng' '

phai diéu ti€t thi kinh cin 'deo phai cé titu cy sao-cho anh 3o ciia mOt vits

- v0 ciing phai nim dung trén diém cuc vién clia mét. -

d= oo=>d’ =f=-0,C,= ocv——50qm
o .

| Domcuak'nh D=~f— —-—6—='—2chop

L -

: b) Kheﬂng nhin 6 rigin nhat ciia mét khi khéng deo kmh chmh } khoéng

. céch tirdiém cuc cin Cc dén mit.
- Khi ngudi ndy deo kinh, doc dugc. trang sich céch: mﬁtgﬁnnh&t lé 20cm‘

| r'va.d 200m=> d’

, tuclééﬂhéocuanoquakmhnimtréndlémcuccan

of30(-50)
) 14
TS 20-(50) ,7 ) 1’3°m

= OQC -143cm VaykiukhOngdeokmh khc%ngnhmronginnhﬁtcua

mit ngubl dd la 14,3cm.

- Khi khéng deo kinh diém cuc vnén cla mat ] v6 cung G01 O la quang tﬁm -

-clia mét thi OC, = . Diém gan nhat ma mit 6 thé nhin thdy dugc 1a
- diém cuc can Ce. | ’

Khi deo kinh d€ nhm 1o} nhung vat & gﬁn nhét tic 15 luc aé ngum n&y ngim"

. chimg & dlem cyc can.
S0 d6 tao anh: S—2% 8’ & cuccan Ce. ' :
trong d6Sh dlém séng ¢dn nhm OK fa quang tam cha kmh



d--—OS’—- "'OKCC L
g Tléu CUCuakfnh f=________ —04m--'it“"?‘ N

”'-d, df 2540 200

*-_::,andvid’lﬁahmtlﬁkhoaugcédimSVAS’(haydnémcuccanCc)dénﬂ

kfnl'lOK Véi: '{d=0,5=08 00 27—‘2:2501!‘1

1 l
D2.5

-——667cm '

“d-f 25-— .3

| Vay OyCo=66,Tcm => OC, = 66,7 + 2 = 68 7em.

Nhan xét: Khi khong deo kinh nguoi 4y ¢6 khoing nhin 13 céch mét n‘r-
68,7cm cho dén . Khi deo kinh sat mﬁttth,(tnmgO : -

- - Néu nguén iy ngim chhng% diém cyc vién:

= -0C,=w vi d= f 40c1m

. -Néu ngufn Ky ngém ch&ng 4 diém cut can:

da'f 68740

d’ 0C, = -6a7anvad~ : 253

d’ .-f; ' —68,7-~ 40

: ~Vay khi du'a kmh vio sét mftt, ngudi 4y s& nhin thEy cé.c vat nﬁm céch mit
: tu253cmdén40¢m tl’l‘ciﬁ 25,3cm<d<4t)cm, R o

~ a) D€ nhin r6 nhitng vat & rét xa, ngudi Ky phél deakinh sao cho énh coa

‘mot vat dit & xa v6' cung qua kinh ném & diém cuc vién. Gia sir kinh deo.

st mit, quang tam O cta kinh tring véi- ‘quang tam O chia mét: Goi d Ia

Tﬂ’dl

o khoéngcéch tir vat dén kinh h@=oyd'n khoangaich tix dnh dén kih:

df

d fVﬁld °Q=>d’ f 0C§——1m=> D—%=—ld16p

Khi deo kmh niy, ne'u mm vat dﬁt tal mOt dném n&o d6 ma anh cha n6 qua

‘s k;}lunhnﬁmdlmgod@n cuccﬂn clia mit thi vi tri délhd:ém cn'ccanmdl

Saddtao&xﬁrAB(odx&ncuac&nm&n)-—l—)A’B'oCC R

v d’..—OKCC =-0Cc=-04m

df -04(1)
Yood=c
e f-,.—04 (-1)

—066m=66¢m

Vay diém cuc can méi cich mét 66cm.
’ b) Dé nhin r5 mot vat gin nhat cich mit 25cm, ngm’n a'y phfu deo km‘h Oy

. sao cho énhcua vat délhénhéonﬁm 6d:ém cuc c&ncua mit..




G

vaid=25cmvadf'—;occé—o'4m | L
dd’ 025( 04) m
d+d’ 025+(—04) 3

,‘Dotummcuathﬁukmhl& D/'—%—%=l,5dlﬁp .

| Tiéu cu cla th5u kmh mé’x la f /

' ’
““Khi deo kinh' nay (D' = 1;5'di6p), néu mot vat dit tai mot dlém nao dé cho
- 'mét anh 4o qua kinh ndm diing tai dlém cuc vién clia mat thi vi tri 46 duoc o

~ xem ]a diém cyc vién mé6i. . _ .

véi &= ’gc -‘-—OCV-—Im = d_d_d_f?=04

Vay diém cyc vién méi céch mét 0,4m.
10 a) Khl quan st vat & vo cuc, so dé tao anh
| | S(°°)-—-"—>S(a0)—cv'
R \nsovocucnen d=o =d'= fK,d =-0,S, =-0,C, = —oc
Vay: fK —04m=> dOtu Dy ——————"*—-—-2‘,5di0'p_'

b) Mu6n quan sét 6 hﬁng chit cach mét gan nhaft 25cm, mit phél dco mot
thfu kmh c6 tiéu cu thich hap theosadb: ‘ LN
S (a cach mét 25 cm) —2x5 S (ao) §C. Ao

d 250m d =-OK S, ——OKC ——-OC —*-300m

1/
Tieu cu cita kinh: £ = 'dd, 2 30)_150cm ~15m.
e dvd  25-30 omIme
-' »D@mz_ng':#_l_—dmp 067d16p
1S
..

e



Py

"B,

;. 55& | xiun‘m,," i

- cdchmramg;#rm éccﬁagchléu l(mhm vgt,né 15 mﬁtthﬁu kmh hm ty

l@nrmfcsm

,‘ 'Kiahmpyamdmg

Kinh lip I quang cu b6 trg cho mit, 06 thc dung lam ting géc tr6ng b&ng

~ chtieu cunhd.

. CMngémchMoéiémcuccﬁn vaovéﬁ;'c

D€ quan st nhifng.vat nhd:thi phai dat trudc thﬁu kinh mot. khoéng nh6 hon v
tién cy (hinh 171) va phéi diéu chinh vi tri ¢ha vat hoac kinh sao cho dhh o

- cha vat hién trong khoéng thiy 15 cia mat Céch quan sét vi diéu chmh

“cho anh hién len & diém. cgel 1
can (Co) thi-d6 1 ngdm - |

4 - diém cuc vién.

- Do boi gidc cha kmh lup - . . s ,
‘Do boi gidc cha kinh lu,p lh i 36 gma géc trOng énh qua kmh (a) vé'n géc.

v trOng triec ti€p vat (ao) khx v&t dat é‘diém cuc can G =

nhu vay goi la céch ngam chimg
- Néu. dneu chinh kmh 580"

chimg & diém cuc can.

- Néu diéu chinh sao cho énh | ﬁ | - F .A i ‘_

némodxémcu'cvxén(cv)tlﬁ R $
dé 1a céch ngim ehimg & :

ao

'-Kmngamchmgésdnémcucean Gczk

_-Khlﬂgam cht‘mgévo curc: G D

-‘CAUH(SIVABAJTAFV&NDUNG Ty
. Nhing ngudi thy chita, ddng hé thudmg dimg mot cén kinh nho. Kinh d6.

e

- thuéc loa1 kinh gi ?'Ho sit dung kinh d6 nhu the nao?-

Visao ngusi ta khéng ding théuwkinh. hoi tu cb uéuQ:u' dhn dé lém kmh lup -
‘ma phai dung thdu kinh c6 tiucengin? -~
'Nhiimg ngudi cé mét bi can thi, khi ding kmh 1@1,\, \thé dléu chmh dé
quan ‘$4t mot vat nhé ma mét: k‘héng phai diéu tiét khOng"Mcﬁn ~

,ph&dxéuchmhwmkﬁﬁmhume'n&o" .

o (mhf_;’fz,m i



4

- b

Mot Zglén dl‘mg m@t kinh iup O, eé txeu cy f, = 2cm dé quan sét mot vat-'f
Ngudi d6 dit vat trude Idnh céch 0I mot khoang }.9em, va dat

‘ ; céch mit sau va sét O,, dé quan sét.

a) Xéc dinh vi trf cha anh: Tinh d6 phéng dai k cla anh A’B/

. 'b) Tinh d0 boi gidc, biet riﬂg khoéng céch théy & ngan nhﬁt cua mat ngu'&
- nAy lk D=25cm SR

Mot ngudi c6 khoahg nhin ) ngan nhét 12 25¢m, quan sdt mét vat nho qua -
mot kinh Hip véi do boi gidc bing 5va khOng diéu tiét, kinh dat cich mit

- 10cm. Phai-dat vat & vi trf nao 88 c6 mot anh €6 d6 boi gidc 12 4,

Mot nguén can thi ¢6 diém cyc. vién cdch mét S0cm. Khoang nhin 6 ngan .
~ nh#ft clia ngudi &y 1 15¢m. Ngudi Ay quan sit mot vat nhé qua mot kinh

S «lup cé tieu cy Sem. Mit dit cach-kinh 20cm trorig trang thdi khong diéu
Cor it Xéc dmh vi tri cia vat, do phong dai va d6 boi gidc cua anh

: fMét ngudi can thi €6 OC. = 12cm va khoang nhin rd cha mat la 68cm.
_Ngudi dé6 diing m6t kinh lip c6 tiéu-cy 10cm dé quan sit mot vat nhd, mét o
gt sat kinh. Phdi'dat vat trong khoang nao trubc kmh lup" SR

MOt ngu’m can thi C)CC = 15cm va OC, = 45cm.

- 'Ngucn nay dung kinh lup c6 tiéu cu f = 4cm dé quan sat mét vat nhd, mit
- céch kinh 10cm. DO boi glac cua anh béng 3. Xéc dmh khoang cach tur v&t ,

dén kmh

C." HUONG DANVA DAPs€5

. Kinh mia nhimg ngudi th sita déng hé ciing chi 1a mot: kinh lup tic 1a mOt

‘théfu kinh hi tu c6 tiéu cu ngén (khoing 4 dén 5-cm)..

Ho thudng str dung kinh nay theo ba céch khac nhau tly vao nhung trtrbng
~hop cu thé.

"« Céch thtt nhat: Pat vat quan sit ¢ dung mit phﬁng tnéu cha kmh dé anh

cia vat hién & v6 cuc. Cich nay £oi 1a cich ngﬁm chimg & v, cuc, ding -
ciach nay c6 wu dlem la mat dat g sau kinh ché nao ciing dugc. )

. Céch thy hal._}‘)at vat gan va sau tiéu diém trude; sao cho anh clia né &
-diing diém cuc can cha mét. Khi d6 mét phai dat sit vao kinh. C4ch nay goi

1a cdch ngdm chimg & diém cuc cén, dung cdch nay c6 wu diém 12 chota

- mot 46 boi gidc 16n, nhung c6 nhuge diém 1a:mit phai dléu txét cuc dz;x, ne’u _
* nhin au s& lam cho mit chéng moi. .

~ - Céch thit ba: Dit cho quang tAm ciia mét trung véi tiéu dxém clia kinh va

- dat vat gan va sau tiéu dxém, sao cho anh ciia vit nim trong gidi han nhin

16 clia mit. Céch nay c6 i diém 1a khi vat xé dich chiit it, sao cho 4nh clia

- né vin ndm trong giéi han nhin r6, thi mét vin mhin 8 anh. Cich nay rit
- tién cho ngudi thy chira ddng hé vi anh ta c6 th€ quan sét & d\rcrc céc bo _
e V—'ﬁan khéc nhau ciia ddng hé, cﬁng mot lic. - AR

e



Tren thlrc t&; ﬁé bﬁo dim quarig.tam cﬁa mét a8t dung tidn érém cla kmh

ngum ta thiong lép: kinki' vde mot ddu;mot cdi 6ng fihera, ddu kia cfia 6ng .

' lép vira vio h6c mit, va du'dc gitr bang ne‘p da mﬁt hoac b&ng mét day buoc
‘viosau ddu. . .

., Kinh lip 1a loa; kmh dung déquan sét cﬁc vﬁt nh6 d&t kheng qué xa 661 vél S
; mat Téc dung ¢co bén cha kinh lip Ia 1am tang goc trong énh :

'T& c6ng thu'c G = ‘Q’z 3 Néu chon tha’u ﬁfnh hol tu c6 tieu cu f lon dé =
1am kinh lép thi 46 boi. gxéc 58 nho, nhu vay khOng dém bio yeu cdu 1am |

30.

;;tangdébm gide. -
Nhi‘mg ngu’b; o6 mét bi caa thl kh1 dung kinh lup hoh toan c6 thé dneu :
 chinh vj tri cBia-kinh d€ quati st mot vat nhd'ma mét khong phai diéu tiét.

"~ Muén vay ho: phét diéu chinh vj tri cha kink'sao.cho &nh clia v4t qua kinh '

B b) Do mat dat sdt kinh lup nén do b01 glac

- phdi 1a 4nh 0 nim tai dlém <y Vién clia mit. Mét s& nhm anh do néy mid -
, khéng phal diéu tie't ‘ , ‘

' a) So do tao anh AB ———-) A’H

’Khoarg céch o A’B’ den kmh lup d’ S = *1’—9—?— = -38 cm.
L Tacf 19—z 9
Do phéng dai:’ k‘— -9— = é—8—= 20..
d 19. -

o adnt : S
Gz—g—z—tgg,—=§—£—.-—a—= —252‘0.
O tgao AB d’ : d’ o
A'B' OC, oc,
Dobm léc G= £
.g AB |d‘|+1 Hld’|+1 ld | Toaf v
Jd=f]
T - f0c,
S f>dnén G=eo Xt o G 9%
" fediat| 7 d(f 1)+1f { )

'D 25

.Tléu cyu. ciia kinh lup tmh ttr' G = -f—,— T = f Scm

f ~_ff1hayvaoc0ng thic (*) thu duge: d= 3,75cm.

6o'

Khi quan sét trong trang: théi khong diéu tlé’t vat AE qua kfnh hip L cho
Jimh A’B’ hlén Ien 6 dlém eue: vlén o




o -d’f... ~30,5 ' ; 30
Tacé: d =——= 4 cm% d k=—=-"0
T T T 305 s 'phé"g T

o W v
D0b61 idc: ¢ O = g0y = —
sidc: g ja'|+1 8 =0c.

G, -l8x _A'B oc,_, oc. _, oc A E NP

" wo, AB[d[+1 |@f+1 OC, 50 T

v 'COng thue do b01 gtéc G= k

"'7'Khoéngcécht|’erd6nmit 0C,=0C +68=80cm. -
‘m.Sodétaoanhquakmh AB——-)A’B’(ao)e fee.c v] &.‘,

TueOng thirc: l=l+-l— :>:d’ =—E£—
f d d’- ood=f
Viéﬂh la ao nen;d ‘-'-, ﬁ <0,

df

VIAB (o) € [c’c,cv]n'eri: 12 S—=-< 80

fd, T

~vm-——-_12 _d,=—~5,4§cm' -

1

véi 12 '=so_cxi1'=>_ d, s@~&695¢m
Cf-d; 22

=, 546cm <d <869cm ,
D d’—f D
+|d’| l+|d’l

S‘;Y ra: .G;/'“Idll' D’ -

v_a;c 3= |d’] —20cm

l+ld’|
-'_Doénhlﬁénhaonend’=—20cm. |
, ARy
; Khoangcéchtuvatdénkmh d—dd 204 =.8_9=_.( )

f—204243

§a S ( o
=T



-_ QSﬁﬁ. iy mréa vi: wt kﬁm nﬁeu vliN

Ve mesm
L Kinhl'ﬂénvi : ‘ ‘\
: a)Nguyéntdccﬁtao '

- .- Kinh hién vi ﬁqﬁaﬂgcub&tmchomit troﬂgviéc quan sétcéc vat it nh,
- nécétéddmgl&mgoctrﬁnganhcuavat%hongoc tangvattmctlép
nhiéu l4n. Kinh hién vi 12 mot hé gém hai ‘théu kinh hoi tu: Th&u kinh thi
nhit cho ta inh that clia vat duoc phéng dai; thau kinh thé hai- -ding 1am

~ kinh Iip d€ qusii sét anh ndy. Khi quan sét; mét nhin: thiy anh cu&r cung
clia vt véi géc trong lén hen géc tmng truc ne'p : .

b) Céch ngdm ching

Vat c4n quan sét AB duoc dat cich quang tam vat kinh mét khoang 16n hon

“tiéu cu nhung 4t gdn tieu di€m vat cha vat kinh. Qua vat kinh; ta thu dugc
anh that A, B, 16n gdp k, 14n vat AB. Thi kinh duoc sir dung nhu mot kinh
lip d€ quan sét anh A, B Khi d6, thi kinh cho ta énh éo cuo”l ctmg A;B,rdt
16n, nguge chiéu véi vat AB , ~

- D& 46 moi mit, cin dléu chinh déAszdvo cue
Vc)mbmgidc L :
S B
\ Khmgamcht‘mgovbcuc G =
| SO, Tl
'Z.:Klnhthlénvin L —— SR
- @) Khdi nié¢m- - B Lo S B

Kinh thién van 1A dung(cg quang hoc dimg aé quan sét cic vat ¢ u;& Xa nhu' N
“cdc thién thé chénghan

- Hai loax kinh thign van thm*mg ding trong uuémg hoc: "

" . Kinh thién vin, trong A6 ngudi ta ding thiu kinh d€ nhan énh séng it vat
_ chi€u dén, dwc goi 12 kinh thién van khdc xa.

- Kinh thién van, ma trong d6 ngudi ta ding guong dé nhan énh s{mg tir vat
chiéfu dén, goi 1a kinh thien van phan'xa. '
o b)Cd'utao va cdch ngﬂmclu?ng
- ‘_Kinhthiénvdnkhﬁcm '
" B6 phan chii yéu ciia kinh thlen van Khic xa mub'ng dung gém hai thiu -
~ kinh hoi tu. Vat kinh c6 tiéu cu I6n. thi kinh c6 tiéu cir nhé. Hai kinh dugc ~
‘14p d6ng truc & hai ddu cua mOt 6ng hmh tru. Khoéng céch gma chung cé6 - -
: \-'tthéﬁaayd&dtrdc S , '




Khi hu(xng Ong kinh vé phia vit ¢§n quém sét AB ‘coi nhu 6 xd vo euc vat
kinh cho mot anh that A,B, nim #titu dién dnh P, cha vat kinh. Thi kinh

- choénh cu61 cling Asz 1a mot 4nh jo, 16n hon va ngugc chiéu v6i vat AB. .

pé ngim chl}ng &.vocyc, phai diéu chinh kfnh sao'cho anh AB; nim & tieu

:J‘_txéudl,émvathcﬁathlkfnh e T
TacéOOz-f,+fz o o
~.Kinbthiénvdumdnm

O kinh thien van phin xa, vat kinh 12 mot guong Iom; mm‘mg N gmmg
parabol. Ngém chimg & kinh thién vﬁn phidn xa, vé ngtiyen tﬁc, cﬁhg gl6ng

nhirkinh thién van, khuc Xa.

¢) Do béi gide ‘ _ ‘
. Trong trudng. hop kmh thién vin, a, la g(’ic tréng tm‘c tlép v&t nhtmg vat
- khOngphmdélémcqccancuamAt L ] '

DO b61 gnac khl ngam chung ] vo cu'c G —-L .

2

"CAU HOI VA BAI TAP vAN DUNG

- Khi guan st mot-vat qua kinh hién vi, ngu’én ta tlmtmg dnéu chinh kfuh sao"
.+ cho 4nh cu6i cling clia: vat qua kinh 13 4nh 3o hién & dl&'l cu‘e wén Cich:
- diéu chinh ndy cé tic dung gi?. Hay giai thich. : RS S

Vi sao-nguvi ta phan chon nhimg thfu kinh h61 tu c6 tieu cu nh6 lhm vat

kinh va thj kinh trong kinh hién vi?*

———

© diém vat F, cha thj kitih. Khi dé, tieu diém énh F’1 clia vat kinh s& tmng véi

- Mot hoc sinh da ding mot kinh hién vi va diéu chinh lai sao-cho vﬁt kinh
‘v thi kinh c6 tieu diém: tn?mg nhau. Hoc sinh d6 cho ring kink by gid

. thare hign duge chic néng, cua mot kfnh th;én van Céch fam- nhu' vty cé, -
' m khOng" Hay gidi thich.

- b) Tinh d¢ boi gidc cha kinh khi ngdin chu'ng & v6 cue va &dxém cuc can.
‘MOt ngudi mét t6t quan st Mit Triang qua mot. kinh thién .van frong trang

. Mot ngidi mét khiong c6 tat, dlém cuc can cach mﬁt 25cm quan st mot vat
- nhd bing kinh hiéh vi g6h1 vat kiith ¢6 tiéu cu f; = 0,5cm, thi Kinki c6 tieu
-+ e fy,= 2cm. cdch.dat cdch. vat kfnh 18cm.. Ngu:m quarn st dag mat ¢ _’
diém anh cuath;kmh ‘ - .4

a) X4c dinh pham vi ngﬁm chfmg cta kmh hién vi.

théi khong diéu tiét. Vat kinh c6 tiéu cu 1,6m, thi kinh cé tiéu cy 5cm,

- Tinh khodng cdch gifta vat kinh va thi kfnh VA d6 boi gidc cia inh.

+* Mt kinth hiéh ¥ gdm vat kink' cﬁ tied ey 0,5cm, thi kfnh c6 tidu ctMcm Lo
. - dat céch nhau midt doan’ 203¢m ‘Mot hguéh dit mét quan s4t & Hidu diém
i énh cla th; kinh; M&t khéng ¢ t& vi diém cuc cin xa m&t 25cm. Tinh:




. a) Pham vi ngﬁgn chung cua kmh hxén : ' 2
by Po: bﬁlvgﬁf:% kinh khi ngim ch&ng&v@ cuc’ w& 6 dlém e ¢&n

7.7 Mbt ngudi milt khiong 6 tat, khiodng nblh 16 ngﬁn nhiflt 1a 25cm, quan sit
-7 nhing héng: ol qua motkinh hidn vi troﬁ‘gmng thdi khong didutier: Trén

“ wanh vat kinh"€6 ghi X120: tn’ viinh thi kinh ¢6' ghi X5. Bu%ng Kénh clia

- . céc'héng clu gén bing 7,5 m. “Tinh géc troﬁg anh cudi: cmg cua hﬁng cdu
«qua thi kinh. Mit ngudi quan sdt djt sat sauthj kinh.” .~ - -

8. Motngummﬂncédlémcucvnéncéchmﬁ%quansﬁtmﬁtw&nsao
auam@tkmhﬂuﬁavﬁntrongmgthal khOngdléu tle't Vﬁt kmhcéneu cy
- 0,9 m, thj kinh o6 ti¢u cyr 2,5 cm. SR ‘ co

Tinh do boi gﬁc cia &nh cubi ciing. .

. 9. .Gb6e trong cia dudng kinh Mat Tring tir m: Dt i 30. Mot nguen canthi
~* dimg ot kinh thien van o& nhé d€ quan‘sdf Mt trinig. trong trang théi
khong diéu tiét. Diém cyc vin clia ngudi &y edch mét SOcm. Vatkinh coa
kinh thién van c6 tieu cy.60cm, thi kinh c6 tiéu cy 3cm. Tinh dubng kinh

- cha anh cubi cﬁng clia Mat'l‘mng v do boi gidc cia dnh. R ‘

- 10, MOthgnhbmconnhu’mﬁtkmh thién vancﬁnhb VAtkmhcéthu-M_
~ diop, thi kinh c6 46 tu +25 4idp. Hakahdatc:ich nhau 29¢m: ‘Mot ngudi’
© . mitkhong c6 tat vi di€m auc can.céch mét 25cm; dat mét sit sau thi kinh
g séeédnéahlntﬁérﬂae&aeéevatn&rn trong kho&ng n&owécvatkﬁth? bo
boi gidc cia nh bién thién fmng khoéng nho" _ ,

el HUdNGDKNvADAPscS

1. Khi quan sit mot vt qua kinh hiéa vi, ngudi ta thubng diéu chmh kinh sao
R cheiﬂtcu&c&ngcuav@tquakmhléanhaomadlém cyc vién (tic
. ughmchimg & diém cyc vién), khi 46 mitnhin dnh hay ma khOngphéxﬂléu
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